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1.0VOD

Chov dojeného skotu se v soucasné dobé piesouva do stredisek s vysokou koncentraci
zvitat. Krmné davky byvaji zaloZeny zpravidla na kukuficné silaZzi a vétSina krmiva byva
pestovana na orné pudé. Tento ,,americky model* nelze ale uplatiovat ve vSech podminkéch.
V oblastech s humidnim klimatem se rozviji pastevni zpisoby chovu dojené¢ho skotu.
Pastevni systém (graze-based system) se rozsSifuje predevSim v humidnich pfimotskych
oblastech, jako jsou Severoevropskd nizina, Wales, Irsko, pfimoiské oblasti USA, Novy
Zéland, ale i srazkové piiznivé oblasti kontinentalnich pohoii, tedy Svycarsko, Italie,
Némecko, Rakousko. Tento zpiisob je zaloZen na co nejdel$im pobytu zvifat na pastvinach a
co nejvyssim podilu pastvy v krmné davee. Pro vytvoteni souladu mezi kvalitou a mnozstvim
pastevni pice a nutricnimi poZadavky dojnic se vétSinou vSechny dojnice teli sezonné pied
zacatkem pastevniho obdobi.

Pozadavek na vysoky podil pastvy sebou vétSinou nese problémy s nevyrovnanym
obsahem minerdlnich latek v krmné déavce. Nizky obsah sodiku se fesi od nepaméti
neomezenym piedkladanim krmné soli nebo lizli zvifatim. Intenzivné obhospodafované
pastviny se vétSinou vyznacuji nadbytkem drasliku a tato disbalance mezi mnozstvim Na a
K vkrmné davce zpisobuje nejen zisah do metabolismu minerdlnich latek, ale 1 do
acidobasické rovnovahy. Pies obecny predpoklad o vlivu této problematiky na zdravi a
vykonnost dojnic, chybi studie zabyvajici se touto problematikou v systémech sezonniho
teleni v pastevnim zptsobu chovu dojnic. Pro sledovani vlivu nevyrovnaného poméru Na a
K v krmné davce sezonné telenych dojnic, byly zvoleny jako hlavni ukazatele zasobeni t€émito
prvky v organismu obsah Na, K a acidobasicky vylu¢ek v moci (ABV).

Existuje hypotéza, Ze nevyrovnany obsah Na a K v krmné davce sezonné telenych krav
miize vyvolat metabolické problémy téchto zvifat. Pro potvrzeni nebo vyvraceni této
hypotézy byly stanoveny nasledujici cile:

- zhodnotit saturaci sodikem a draslikem a zhodnotit acidobasicky stav u sezénné telenych
krav vyuZivajici v obdobi laktace pastevni porost jako rozhodujici slozku objemné krmné
davky,

- vyhodnotit obsah Na a K v mo¢i v zavislosti na jejich pfijmu,

- vyjadtit dynamiku obsahu Na, K v moc¢i a acidobazického vylucku moce v zdvislosti na
produkéni zatézi a stadiu laktace, sezoné, aktualni uzitkovosti, obdobi pastvy,

- pokusné zhodnoceni zmény saturace Na a jeho poméru k K na zdkladé dynamiky a obsahu

prvki a ABV



- zhodnotit rizika souvisejici s naruSenim acidobasické rovnovahy a metabolismu Na a K u

sezonng telenych krav.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Sezonni teleni

2.1.1 Ekonomika a management v systému sezonniho teleni dojnic

Sezonni teleni je ,Jlow-input™ systém, tedy systém sniZenych vstupd, ktery je zaloZen at’ na
pfirozené nebo umélé synchronizaci teleni celého stada dojnic v optiméalni dobu z hlediska
narastu pastevni pice a dalSich pozadavka (Cordoba et Fricke, 2002). Optimalni doba zaleZzi
na klimatickych, geografickych, ekonomickych a dalSich ukazatelich. Velkou mérou se na
ovlivnéni doby tzv. ,,okna teleni* podileji 1 zpracovatelské mlékarenské provozy (Dillonn et

al., 1995).
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Obriazek 1 Celkové niaklady v €c na 1 mléka podle zastoupeni TTP v KD (Dillon, 2006)

Tento zpusob chovu dojené populace skotu je také v souladu se zaméry Rady Evropskeé
unie a jeji zemédé&lskou politikou. V souvislosti se zménami cel a omezeni subvenci na
zemédélské produkty, bude dochéazet ke snizovani vykupnich cen zemédélskych komodit,
v tomto ptipadé mléka (McCarthy et al., 2007). Reforma spole¢né zeméd¢lské politiky bude
podporovat zvyseni podilu trvalych travnich porostd a tzv. ,stalych pastvin® (Stielefek et

Lososova, 2003)

zachovani co mozna nejvyssSich vystupt. V praxi to tedy znamend, Ze se v maximalni mozné
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mife snizuji ndklady na ustajeni, a to az do té miry, Ze jedinou stavbou na farm¢ je dojirna.
Déle jsou zde pozadavky na to, aby dojnice béhem celého laktacniho obdobi pfijimaly co
nejvice krmiva na pastveé. V nékterych ptipadech se dokonce zvitata presouvaji béhem doby
stani na sucho na tzv. ,,zimni pastviny®. Tim se snizuji ndklady na konzervaci a uskladnéni
krmiv pro zimni obdobi. Vyuzivani podilu pastvy v krmné davce jde az tak daleko, ze se
jadrnd krmiva z krmné davky uplné vytazuji a dojnice produkuji mléko pouze z objemnych
krmiv (Dillon, 2006). Zavislost mezi mnozstvim pastvy v krmné davce a naklady mléka jsou
uvedeny v obrazku 1. Nejvétsi nakladové polozky pak predstavuji pravé néklady na hnojeni a

udrzbu pastvin. (McCall et al., 1999).

2.1.2 Reprodukce v pastevnich systémech dojeného skotu

vvvvvv

Olori et al. (2002) udava, ze primérné mezidobi stdda by nemélo vyznamné piekracovat
dobu 365 dnti. Obdobi teleni by pii optimalnich podminkach nemélo piesahovat dva mésice.
OvSem béZzny pozadavek na farmach se sezénnim teleni je takovy, aby béhem 1. mésice
probéhlo 60% porodi a béhem prvnich dvou mésici 90% porodii. Brakace z divodi
reprodukéni nedostatecnosti byva mezi 10-15% (McDougall et Compton, 2005).
K podobnym zavéram dosel i Riha et al. (2000), ktery uvadi, Zze by podil zvifat s tzv.
problémovou reprodukci nemél presdhnout 15%. Pro dosaZeni téchto reprodukénich vysledki
se bézn¢ vyuzivaji principy meziplemenné heteroze (Auldist et al., 2007; White et al. 2002),
celd fada synchronizacnich postupli za vyuziti syntetickych analogi hormonti (McDougall et
Compton, 2005). V ekologickych podnicich (organic farming) se pouzivaji i metody
pfirozené plemenitby (Steinwidder, 2005) .

2.1.3 Krmiva v pastevnich systémech dojeného skotu

NS4

z hlediska krmivaiského fadu nevyhod a mezi nejvétsi patii znacna variabilita kvality pice jak
na riznych pozemcich, tak 1 béhem vegetatniho obdobi. VétSinou se zvifata pasou na velmi
kvalitnich porostech a je zde uplatiiovéan velice piisny pastevni management. Krmna davka se
tedy nedéa ovliviiovat zastoupenim jednotlivych krmiv v TMR, ale zastoupenim jednotlivych
druhti na pastviné (Bargo et al., 2002). Dle klimatickych a pidnich podminek se vyuZzivaji

ruzné druhy trav (i tropickych) a legumindz.

Pastva mirného klimatického péasma, pifi bézném zastoupeni legumin6éz do 35%, ma

v pastevni pici nadbytek dusikatych latek. Navzdory vyborné syntéze mikrobialniho proteinu
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zkrmnych davek, které se skladaji z pastvy vysoké kvality, mohou dosdhnout ztraty v
bachoru 1 30 % z dusiku pfijatého krmnou davkou (Kolver et al., 1998). Tato ztrata dusiku
nastane, pokud je koncentrace bachorového amoniaku vysoka z diivodu rychlé a rozséhlé
degradace N zpastvy (Van Vuuren et al, 1991). Postup nastaveni optimalniho poméru
dotace dusiku a energie byl navrzen jako prostfedek ucinného zachycovani bilkovin
uvoliiovanych v bachoru (Nocek et. Russell, 1988; Johnoson, 1976). Synchronizace
degradace energie a dusiku v bachoru miize teoreticky zlepSit vyuziti dusiku z pastvy
vysoké kvality, ale tento efekt nebyl jeSt¢ pln€ prozkouman pro pasouci se dojnice

(Poppi et McLennan, 1995).

Tento nadbytek dusiku znac¢né zatéZuje metabolismus zvifete (Kolver et Muller,
1998). Jako jeden z nejvice zatizenych organu jsou ledviny, které musi vyloucit zvySené
mnozstvi amoniaku. Dlouhodoba metabolickd zatéz organismu nadbytkem N-latek mize vést
k vy€erpani zasobni kapacity regulace vylu¢ovani a ledvin samotnych. Pfi onemocnéni ledvin
se projevi 1 kratkodobé mirné prekrmeni N-latkami uremii. (Vrzgula et al., 1990; Cronje et

al., 2000).

2.1.4 Problematika obsahu mineralnich latek v pastveni pici
Zastoupeni mineralnich latek byva v pastevni pici také znacné€ variabilni. Podle Grubera

et al. (1995) jsou velké rozdily mezi zédkladnimi skupinami picnin (jeteloviny, travy, ostatni
byliny). Obsah mineralnich latek v pastevni pici se méni 1 béhem starnuti rostlin (Mika et al.,
1997). Nezanedbatelny vliv na obsah mineralnich latek ma také pldni substrat a hnojeni
(Fiala, 2005; Svozilova et al., 2012). Jeden z dalSich dulezitych vlivii na obsah mineralnich
latek ma pocasi (Soder et. Stout, 2003). Hrabé et Buchgraber (2009) uvadéji, ze vlhkostni

rezim piid ma vliv na obsah mineralnich latek az z 50%.

Mnohem vétsi variabilitu obsahu v pici ma draslik nez sodik. Na velkou variabilitu
mnozstvi drasliku v pici mé vliv pidni substrat, nadmoiska vyska, zadsobeni vodou, intenzita
vyuzivani a poradi nartstu (Resch et al., 2009) Piehled jednotlivych vlivii na obsah Na a
K v pici TTP v Rakousku je v tabulce 1.



Tabulka 1 Obsah Na a K a vliv na jejich obsah v suSiné pice z TTP (podle Resche et.

al., 2009)

draslik sodik

v g/kg v g/kg
pocet analyz (n) 1779 1781
X 21,7 0,21
S 6,4 0,21
minimum 3,5 0
maximum 60,1 2,06

stupen vyznamnosti

stanovisté: matecni hornina 5 1
stanovisté: nadmorska vyska 9 4
stanovisté: zasobeni vodou 8 5
plda: pH n.s. 3
plda: obsah 3| n.s.
TTP: intenzita vyuzivani 7 | n.s.
TTP: poradi narastu 6 2
TTP: obsah NL 1| ns.
TTP: obsah vlakniny 4 | n.s.
TTP: obsah popelovin 2 | n.s.

Vysvétlivky k tabulce - stupent vyznamnosti na obsah prvku:

1 = veétsi efekt, 2 = 2xveétsi efekt, 3=3xvetsi efekt, atd. (p<0,05)

n.s. = efekt jednotlivého vlivu neprikazny (p>0,049)

Svozilova et al. (2012) zaznamenala hodnoty 42 - 46 gkg' K vpici pfi hnojeni

odpovidajici koncentraci 2 DJha' a to jak pii hnojeni kompostem, tak kejdou. Pii

intenzivnim pastvinaistvi byvaji hodnoty zatizeni pastvin DJ dokonce vysSi, nez je vysSe

uvedena hodnota. Také (Soder et Stout, 2003) uvadéji hodnoty K v pici n¢kolikanasobné

ptekracujici potfeby dojnic pifi uzitkovosti 35 kg mléka pii vysokém intenzit€¢ hnojeni

(obrazek 2).
4
| . Soil type
3.5 § Hagerstown
§ 3 § I Hartleton
w 25 § [ Rayne
S 2 \
- \
M 15 §
- § 1.05% 0.8%!
0.5 § 0.62%"
0 T T ! &
0 168 336 672
kg N/ha-yr!

Vysvétlivky  k  obrazku. a)
laktujici krava, uZzitkovost 35kg,
b) kojna krava produkujici 8 kg
mléka denné, biezi zaprahléd krava
v poslednim mésici laktace, d)
bahnice kojici dv¢ jehiata, vSe dle
NRC 1985, 1996, 2001




Obrazek 2 - Koncentrace K v susiné pice TTP (srha fiznacka) pfi rizném zatiZeni
porostu organickymi hnojivy (zatizeni pocitano v kg dusiku na ha a rok), zdroj: (Soder
et Stout, 2003)

2.1.5. VlivNa a Kna vyskyt pastevni tetanie
Pastevni (travovd) tetanie je charakterizovdna nizkou hladinou hoiciku v krevni plazmé,

zvysenou nervosvalovou drazdivosti az vznikem tonicko-klonickych kieci (Illek (1998):
Choroby dojnic in Kudrna et al., 1998). Tato choroba postihuje skot na pastvé piedevsim
v jarnim a podzimnim obdobi, pii vyskytu subklinické formy nejsou zaznamenany zadné
viditelné pfiznaky. VétSinou postihuje celé stado a u dojnic dochédzi nizkému poklesu mlécné
uzitkovosti a mize se projevit nervozita zvirat (napf. dojnice nechtéji vstupovat do dojirny).
Nejdiive se projevuje vravoravou chiizi, zejména pii stresovém zatiZzeni (Andrews et al.,
2004).

Mlady a kvalitni pastevni porost intenzivné hnojeny dusikatymi a draselnymi hnojivy ma
vysokou koncentraci NL a drasliku, nizky obsah suSiny a vlakniny a vSechny tyto faktory maji
vliv na snizovani vstiebavani Mg v travicim systému z 35% az na 5% (Illek (1998): Choroby
dojnic in Kudrna et al., 1998).

Z hlediska prevence této choroby je samoziejmé jak pii akutni, tak preventivni 1é€be nutné
zvysit dotaci hof¢iku do organismu, ovSem je nutné se zaméfit na dlouhodobé strategie
prevence (Andrews et al., 2004). Dlouhodobé strategie prevence jsou vypusténi hnojiv
s obsahem drasliku na ptdéach s jeho vysokym obsahem. A pii hnojeni pastvin v ostatnich
pfipadech omezit hnojeni draslikem v podzimnim obdobi, kdy po jeho aplikaci dochézi k tzv.
luxusnimu pfijmu v jarnich mésicich. Nejvhodnéjsi aplikace K z hlediska omezeni vlivu na
pastevni tetanii je jeho aplikace v letnich mésicich (Pavla et al., 2001). Pfi sestavovani
krmnych davek je nutné hlidat tzv. tetanicky pomér a nepiekracovat pomér (Cat+tMg) : K = 1:
2,2 (Mrkvicka (1998): Louky a pastviny in Kudrna et al., 1998).

2.2. Nékteré role Na a K v metabolickych procesech
Pomérné dtlezity je pfesun ionti sodiku a drasliku pii vstupu glukoézy do bunky (sodno-

draselnd pumpa). Tento mechanismus aktivné udrzuje vysokou hladinu intraceluldrniho
drasliku a nizkou hladinu sodiku a spotfebovava energii ve formé¢ ATP. Ve skutec¢nosti se
odhaduje, ze tento mechanismus spotfebuje az 40% energie, kterd je nutnd pro udrzeni

bunécné homeostase (Milligan et Summers, 1986).
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K K
Na* Na*
\, ADP
+P
glukoéza gluI;é-za

Obrazek 3- Na-K pumpa, podle Milligan et Summers (1986)

Sodno-draselnd pumpa funguje nezavisle na jinych metabolickych procesech, nicméné
obrazek 3 ukazuje, jak pomoci tohoto mechanismu mize vstupovat glukdéza do buiky.
Protoze glukéza je hlavnim zdrojem bunétné energie, zpomaleni sodno-draselné pumpy
nedovoli vyuziti plného potencialu buiiky. Tak naptiklad aktivni buiiky mlécné zldzy maji
velké pozadavky na prostup glukézy do bunky v souvislosti s intenzivni syntézou laktozy
(Kolb et al., 1989). Samoziejm¢ nadbytek jednoho kationtu ve vztahu k druhému muze
zpusobit zpomaleni tohoto pienosu. To zplisobi, ze buiika vyuziva méné energie pro prenos
kationtli, ale také ziskdva méné glukozy. Nadbytek jednoho z kationtli zplisobi zrychleni
tohoto mechanismu a tim se spotfebovava vice energie na udrzeni bunéné homeostase.
Dokonce, 1 kdyz pienos sodikového a draslikového kationtu pies bunécnou membranu
spotfebovava energii ve formé ATP, vstup glukézy do bunky pfinasi pozitivni energetickou
bilanci uvnitt buiiky. Ta ¢ast mineralniho metabolismu, ktera jest¢ nebyla pln€ prozkoumana,
pfindsi potencial pro manipulaci s pfijmem sodiku a drasliku v krmné davce. Tim se tedy
muze zvysit energeticky potencidl bunky zvySenym prostupem glukoézy pies buncécnou

membranu (Block, 1994).

Vylucovéani sodikového a draslikového kationtu v moc¢i vyZaduje reciprocni vztah, pfi
kterém draslikovy kationt ziistane v téle a sodikovy kationt je vyloucen. Nadbytek jednoho
kationtu ve vztahu k druhému miiZe navodit jeho deficienci. Naptiklad pokud je v krmné
davce relativni nadbytek drasliku k sodiku, ledviny mtzou navodit sodikovou deficienci, i
kdyz je obsah sodiku v krmné dévce v souladu s nutricnimi poZadavky a to samoziejmé plati 1

obracené (Vrzgula et al., 1990).

Jiny proces se tykd absorpce latek ve stievé. V distalni Casti stfeva se absorbuje CI -
samostatné, pouze pokud je zde v nadbytku k Na'. Chloridovy anion se zde reciprocné
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vyméiuje za HCOs; pro udrzeni elektrické neutrality. Ztraty krevniho HCO; mutzou
navozovat acidosu. Na druhou stranu je zde moznost vymény Na® ve stfevé za krevni H”,
pokud je Na" vnadbytku k CI', coz muze vést k metabolické alkaloze. Tyto specifické
mechanismy muliZou objasniovat vysledky pokust, které prezentoval Sanchez et al., (1994b),
ve kterych zaznamenal rtizny vliv pfidavku bud NaHCO; nebo NaCl na mnozstvi FCM

mléka.

Mobilizace H" v proximalnim tubulu ledvin, sekrece H" a tvorba NH4" v distalnim tubulu

ledvin zavisi na reabsorpci Na* (obrazek 4 a 5).
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tubulami filtrat

krev bunka proximalniho tubulu
co, co, *
H,0
H,0 H,0 ——— - H,CO,
HCO; < HCO,
Na*'. Na* «

H —

co,
—H,0

H,CO;

— H*—>

HCO;
.. pilvodné filtrované

. 7 krve

Na*

Obrazek 4 - Pirechody iontii v buiice primarniho tubulu (Andrews et al., 2004)
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krev bunika distilniho tubulu tubulami filtrat
COZ ('_:02 2Na*+ HPO,‘ =
H,0 H,0 % H,CO,
H* —— H*
HCO; HCO;
Na* « Na* « Na*
Na*+ H* + HPO,>
krev bunka distalniho tubulu tubulami filtrat
katabolismus
(:()2 (:()2 aminr.kyselin
\ ™~ NH; ——> NH;
H,0 HO0 o> HC05
H—— H* NH,
v
HCO; -« HCO;
Na' « Na' « Na*Cl-

Obrazek 5 - Pirechody iontii v burice distalniho tubulu (Andrews et al., 2004)
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Dalsi mechanismus, na kterém se podileji ionty sodiku a drasliku je tzv. ,.chloridovy
posun®. Obrazek 6, ktery zobrazuje jednotny pfistup erytrocytd v tkani, plasmé a plicich
krevniho proteinového pufru, draselna sl oxyhemoglobinu (KHbO,). Oxid uhli¢ity
z tkdnového metabolismu reaguje svodou za vzniku H,CO; . Celd reakce probiha
v erytrocytech a je katalyzovana karboanhydrazou. Cast H,COs vstoupi do krevni plasmy, a
zbytek reaguje s KHbO,. Timto se vytvoii HCOj5, také se tim uvolni kyslik pro dychani a K*
z KHbO,. HCOs vstoupi do krevni plasmy a vymeéni se za Cl. V plasmé se vytvoii NaHCO; a
CI;, ktery vstoupil do erytrocytu vyménou za HCO; je neutralizovan K'. Tato reakce je
reversibilni a v plicich, kde se Cl vraci zpét do plasmy za uvolnéni K", ktery pufruje noveé
vznikajici KHbO,. CI', ktery se vratil zpét do plasmy, neutralizuje Na™ uvolnény z HCOy',
ktery znovu vstoupil do erytrocytu pro odstranéni CO, v dychani. Pokud tyto ionty nejsou
dobfe vybalancovany mezi sebou, je zde mozny posun do acidosy nebo alkalosy z diivodu

nedostateéné vymény HCO; a H™ (Kolb et al., 1989; Georgievskij et al., 1982)

Plice Plazma Kapilary
—_K'CI |Na'Cl  Na'Cl |[K'CF -

KHCO; <—— A NaHCQ, < ————— — KHCO,

| HHb - HHb - > HHb A

0; — /" >o, /
| |

| H* < ; I K+ |

. . -1

VoS K — - H < yco,
./--':: T— = HZO if Fd — ’
KHbO, > KHbO, - KHbO, | CO,
\, CO, H, O, gpchani

wykmim

Obrazek 6 — Chloridovy posun (Kolb et al., 1989)
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2.3. Acidobasicka rovnovaha
Acidobasickou rovnovahu (ABR) urcuje pomér kyselin a basi v krvi. Na udrzovani ABR

se podili cela fada funkci a mechanismti. Regula¢nim zasahem ze strany organismu je korekce
a kompensace. Korekce je takovy zasah, na némz se podili ten organ, ktery odpovida za
udrzeni rovnovéhy v daném systému. Kompensace je sekunddrni zasah, pii kterém se obnovi
pH primarné nezasahnutym systémem regulace ABR. Mezi hlavni mechanismy udrzovani
ABR patii ziedovani télesnych tekutin, pufrovaci systém, funkce plic, ledvin, kostry a jater

(Vrzgula et al., 1990).

Pufrovaci reakce zna¢né zmiriiuji vykyvy pH krve. U prezvykavcii se na pufrovacich
reakcich podileji predevsim slabé kyseliny a jejich soli. V téchto mechanismech se uplatiuji
Tento systém se také podili na prenosu CO, ztkani do plic. Dale jsou zde systémy
hemoglobin a oxyhemoglobin, dale plasmatické bilkoviny a organické a anorganické soli

fosfatii (Reece, 1998).

Plice se podileji na udrzovani ABR odstraiiovanim CO, . Tim se snizuje obsah H,CO;
v organismu. Ledviny vylucuji pfedev§im vodikové kationty, které se vylucuji do moce
vyménou za Na' . Dale se H" dostava do moce prostiednictvim NH,", ktery vznika slou¢eni

amoniaku a vodikového kationtu.

Kosti se podileji na udrzovani ABR tim, Ze aktivné vyménuji H' za jiné kationty v nich
uloZené. Nejvice se ovSem pii chronické acidose uvolituje vapnik. To tedy znamena, ze se pfi

regulaci ABR zasahuje do metabolismu Ca.

2.3.1. Bilance kationtti a aniontt
Prvni vyuziti propocti bilance kationti a aniontd bylo provadéno jiz pocatkem

osmdesatych let u driibeze. V rozsifeni této koncepce v praktické vyzivé dojnic branil
pfedevsim nedostatek vysledkli vyzkumu. Nejasnosti panovaly rovnéz v odborné
terminologii, nebot’ vedle sebe existovaly pojmy jako propad anionti, acidita-alkalita, bilance
elektrolytli nebo kationt-aniontova bilance ¢i diference, popisujici v podstaté jeden a tentyz
problém (Block, 1994).

V prubchu laktace se méni pozadavky na pomér kationtli a aniontil, piesnéji na jejich
diferenci (DCAD-dietary catinon anion difference ). Vyuzivani zmény DCAD v krmné
davce je vhodné pouZzivat po celou dobu laktace. Pro ur¢eni DCAD byla navrzena fada rovnic,

pfi jejichz interpretaci doslo k fadé¢ chyb.
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I pfesto, ze nadale pokracuje vyzkumna Cinnost tykajici se jednotlivych interakci mezi
kationty a anionty a stanoveni jejich optiméalniho pomeéru, existuje jiz v soucasné dobé
metodika pro rutinni vyuziti této koncepce ve vyzivé dojnic a ostatnich piezvykavci

(Sanchez et al., 1994a; NRC, 2001).
DCAD rovnice citovand Enderem et al. (1962) a pouzitd Blockem (1984):
(Na"+K") - (CI' + SO 4+ ) [mEq.kg 'susiny]

je nejvice vyuzivana ze vSech rovnic. Horst et al. (1997) doporucil zapocist ostatni anionty a

kationty do rovnice a navrhnul tedy rovnici:
(Na+K +0,38Ca+0,30Mg) - (C1+S).

Moore et al. (2000) navrhnul variaci této rovnice zalozené na rtizné kapacité¢ soli okyselit

mo¢ a doporucil:
(Na+K +0,15Ca + 0,15Mg) - (C1+0,20S + 0,30P)

Vyzkumy, které provadél Spears et al. (1985), byly zaméfeny na absorpci siry v
gastrointestindlnim traktu. Zde se uvadi, ze vyuzitelnost siry byla 60% zjejiho mnozstvi

v krmné dévce. Na tento vyzkum navazal Tucker et al. (1991) a rovnici DCAD pozménil:
(Na+ K +0,38Ca + 0,30Mg) - (C1 +0.60S + 0,50P)

Urc¢itym voditkem miize byt i studie, ve které bylo shrnuto vice jak deset experimentt
tykajici s optimalniho nastaveni DCAD béhem laktace (Sanchez et al., 1994a). Tento autor

zde urc¢uje DCAD pouze jednoduchou rovnici zahrnujici vliv sodiku, drasliku a chloru:
Na"+ K" -CI

Pro vypocet predporodni DCAD doporucuje NRC (2001) zahrnout do této rovnice i vliv
siry, tak jak to uvadi Block (1984) a déle také (Lean et al., 2006) - rovnice uvedena vyse.

Mylné jsou piedstavy, Ze anionty tvoii kyselé soucasti (acidogenni) a kationty vytvareji
zésadité soucasti (alkalogenni) organismu. Tak napiiklad ionty HPOs* a NH,". Oba dva jsou
nositeli protonii (alkalické pufry) a to i pfes to, Ze jeden je aniont a druhy kationt. Podobné
ovSem ionty Na" a K' plsobi ve vSech reakcich alkalogenné. Nicméné tyto ionty, podobné
jako ionty ClI"a SO ,* , ovliviiuji v téle koncentraci vodikovych protonii a to pomoci

pufrovaciho systému, ledvin a buné¢ného dychéani (Vrzgula et al., 1990).
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Proto tedy, DCAD tak jak je popsand, neurcuje acidogenni nebo alkalogenni vlastnosti
krmiva, ale miize navodit tyto metabolické procesy ve zvifeti béhem traveni a metabolismu
téchto iontli. Nepfima ucast téchto iontl na funkci ledvin, pufrovaciho systému a udrzeni
homeostase bunék je pravdépodobné odpovédnd za vSechny efekty pozorované pifi vymené

téchto iontt (Block, 1994; Skiivanek, 2000).

2.3.2. Reakce prezvykavcu na zasahy do kationt-aniontové bilance

Velmi malo vysledk vyzkumil prezentovanych v literatufe se zabyva vlivem DCAD na
prezvykavce. VétSina téchto vyzkumi se zabyva pouze jednim z minerdlnich prvka a bez
vztahu k jinym minerdliim. Tyto vysledky jsou potom pienaSeny do vyzivaiskych tabulek.
Vyse citované vysledky mohou byt znaéné nepiesné, to si mizeme ukézat na piikladu s CI,
ktery mize byt dodan do krmné davky pouze jako stl v kombinaci s kationty (Na",K*,Mg*").
Takto si ipravy mnozstvi jednoho minerdlu vynuti ndsledné provadét zmény mnozstvi jinych

mineralu.

Nejvétsi vliv DCAD je samoziejme na acidobazickou rovnovahu. Nicméné tento vliv
nemusi byt zaznamendn na pH krve. Krevni pH je ovliviiovdno celou fadou reakci, a je
udrZzovano na konstantni Grovni pomoci pufrovaciho systému, ledvin a respiracnich funkci.
Zmény v acidobazické rovnovaze, se musi projevit uvnitt bun¢k. To znamend, ze se méni
bunééné funkce zménou aktivity enzymi, protoZe enzymy, které se skladaji z bilkovin,
vyzaduji pfesné rozhrani pH pro svoji optimalni aktivitu. Erdman et al. (1982) prokazal Ze,
ukazatele acidobasické rovnovahy u krav inklinuji k alkalité, tyto zmény jsou vice patrné
s postupujici laktaci. Krevni pH, HCO; a pCO, se zvySuji s pfijmem suSiny. V normalnich
podminkach je pH moce regulovano pomoci exkrece HCO; ~ a NH," smérem k zasaditym
hodnotam. Proto tedy jak bylo feceno, jsou ionty Na", K*, CI" skryté spjaty s vylu¢ovanim
kyselin do moci. Schneider et al. (1986) prokazal, Ze produkce mléka a piijem krmiv, jako
odpovéd’ na pridavani NaHCO; dojnicim v tepelném stresu, souvisela se zvySenim Na’

v krmné dévce a ne se zvySenim HCOs'.

Pti vypoctu DCAD, ptidani NaHCOs, vede k vice pozitivnimu €islu neZ po pridani NaCl,
protoze HCOj;™ neni v rovnici. Tudiz NaHCO; bude vice alkalogenni nez bude NacCl, i kdyz

celkova suma sodiku bude stejnd z obou zdroji.

2.3.3. Ovlivinovani acidobazické rovnovahy v laktacnim obdobi
Bylo zjisténo, Ze existuje vztah mezi DCAD a mlécnou produkci. Tucker et al. (1988)

uvedl, ze mlé¢na uzZitkovost byla o 9% vyssi u dojnic krmenych krmnou davkou s DCAD
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+200 mEq.kg" nez u dojnic, které byly krmeny DCAD -200 mEq.kg'(podle rovnice Na+K-
Cl). Navic West et al. (1991, 1992), prokazal zvySujici se mlécnou uzitkovost, pokud se
DCAD zvysovalo od -80 az po 324 mEq.kg’, respektive od 120 po 460 mEq.kg”. Tyto
vyzkumy byly provadény v podminkdch tepelného stresu zvitat a podpoftily tim vysledky
aplikaci aniotl (2,28% CaCl,) a Scheidera et al.(1986), ktery popsal vyssi produkci u dojnic
zatizenych tepelnym stresem, kdyz hodnoty K v krmivu piesahovaly hodnoty doporucené

normou NRC (1989).

Sanchez et al. (1994a) prokazal, Ze pro nejvyssi mlénou produkci a pfijem suSiny je
optimalni DCAD n&kde mezi 350 az 400 mEqkg'(podle rovnice Na+K-Cl). V této
komplexni studii byl také sledovan vliv jednotlivych minerdlnich latek na parametry
uzitkovosti a ze vSech sledovanych slozek (Na, K, Cl, ....) mélo pravé DCAD nejvétsi vliv na

produkci FCM mléka.

Také Escobosa et al. (1984) prokazal, ze krmné davky obsahujici zvySené mnozstvi Na a
K a normélni mnozstvi Cl, méli pozitivni vliv na uZzitkovost dojnic, neZ krmné davky
s normalnim obsahem Na a K a zvySenym obsahem Cl. V tomto ptipadé vypoctend DCAD
(rovnice Na + K- CI) byla 350 mEq.kg™" v piipadé zvySeného mnozstvi kationtd a - 144
mEq.kg" v pfipadé zvySeného mnozstvi chloru. Krmna davka s vysokym obsahem Cl snizila
pfijem suSiny a byla spojovéna se snizenym pH krve a snizenym mnoZzstvim krevnich pufri.
K podobnym zavéram dosli i Tucker et al. (1988) a West et al. (1991). V praci, kterd
srovnavala efektivitu zvySeni DCAD pomoci jednotlivych kationti (Na, K), se pfijem suSiny
krmné davky zvySoval linedrné¢ k DCAD a nezdlezelo na tom, jestli byl zdrojem kationti Na
nebo K (West et al., 1992). V praci Wildmana et al. (2007), se sledoval vliv DCAD a
poméru mezi Na:K. Tento autor nezjistil vliv DCAD v rozmezi hodnot +410 az + 580
mEq.kg"' na mléénou uzitkovost. OvSem pfi sledovani optimalniho poméru Na:K vySel

z hodnot 1:2-4 nejhtite pomér 1:3.

Pokud se do rovnice zapocitala i sira, tedy DCAD se pocitalo podle rovnice Na + K - CI -
S, tak sira, kterd se nachézela v pastevni pici, sniZila optimalni DCAD na hodnoty 150 - 200
mEq.kg” (Roche et al., 2000). Roche et al. (2003a) dale popisuje linearni zavislost mezi
pfijmem suSiny a zménou télesné hmotnosti po porodu u krmnych déavek, kde se hodnota
DCAD zvysovala nad 210 mEq.kg™. Nicméné pfirozena hodnota pastevni pice mize byt mezi

150 az 760 mEq.kg™ bez zjevného vlivu na zdravotni stav nebo produkci (Roche et al., 2000).
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Morton et Roach (2002) ovSem popsali snizeni pfijmu susiny krmné davky u krav, které se
pasly na pastvinach s vysokym obsahem K na Novém Zé¢landu. Nicméné¢ Chiy et Phillips
(2000) zaznamenali u vysokoprodukcnich dojnic pasoucich se na zirnych pastvinach pozitivni

zavislost mezi obsahem Na v pastevni pici a mlécnou uZitkovosti a tu¢nosti mléka.

Krmné davky zaloZené na pastevni pici maji fadu rozdili nez krmné davky zaloZené na
TMR co se hodnot DCAD ty¢e. Hodnoty DCAD krmné dévky u pasenych dojnic se mohou
pohybovat od 0 do 760 mEq.kg'(Roche et al., 2000). Pii takovémto rozsahu hodnot se dé
velice komplikované urcit vliv tohoto faktoru na zdravi a produkci. Ovliviiovani DCAD
pomoci hnojeni pastvin se jevi jako neti¢inné, zejména pii hnojeni draslikem (Roche et al.,
2002). K opacnym vysledkiim dosel Swift et al. (2007). Tento autor uvadi, ze zaznamenal
vliv draselného hnojeni, pouzitého K hnojiva a odridy picniny na DCAD. Jak se uvadi vyse,
pii hnojeni pastvin sodikem byl zaznamenan pozitivni efekt na mlé¢nou uzitkovost (Chiy et
Phillips, 2000). Zde ovSem samotny autor pochybuje o ekonomické néavratnosti tohoto
opatfeni. Roche et al. (2003a, 2003b) navrhnul, Ze pouze suplementace mineralnich latek

dojnicim dvakrat denné béhem obdobi dojeni mtze pfinést kyzeny efekt.

S vyjimkou praci Roche et al., nikdo nezkoumal vliv vys§i hodnoty DCAD  nez 250
mEq.kg" (podle rovnice s sirou) na produkci a zdravotni stav dojnic v pastevnich systémech.
A ani jiné komplexni prace shrnujici vysledky fady vyzkumi netestovaly hodnoty DCAD
vy$8i nez 600 mEq.kg™".

Optimdlni DCAD pro dojnice v laktaci vyhodnocenim né¢kolika studii (celkem 1022

sledovani) uvadi Sanchez et al.(1994a).
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Obrazek 7 - Optimalni DCAD (Na+K-Cl) pro prijem susiny KD, produkci mléka a FCM
mléka (Sanchez et al., 1994a)

2.3.4 DCAD avztahNaaK
Produkce mléka z intenzivnich pastvin a nizké davky jadrnych krmiv neumoziuji mnozstvi

drasliku v krmné davce snizit. Tento problém se jesté prohlubuje na ptidach se silikatovym
podlozim, které maji tendenci uvoliiovat vice drasliku z mate¢né horniny (Resch et al., 2009).
Jedinou moznosti je zvySeni obsahu Na v krmné davce a tim uprava poméru Na:K, ptipadné
uprava DCAD krmné davky dotaci aniontovych soli. Dle Blocka (1994) a Roche (2005) jsou
krmné davky s obsahem aniontovych soli Spatné pfijimany zvifaty a v tomto piipadé by zcela
jisté dochézelo k redukci piijmu suSiny KD a tim i produkce mléka. Dal§i moznosti je dotace
krmiv do KD, které¢ obecné obsahuji vice sloucenin CI a zejména S. Produkty fepky olejky
obsahuji zvySené mnozstvi sirnych aminokyselin, kterych se vyuziva k ptfirozenému snizeni
DCAD krmné davky. Vzhledem k obecnému nadbytku NL v krmné dévce dojnic v systému
sezonniho teleni je =zafazeni dalSiho ,,dusikatého” krmiva, jakym naptiklad tepkovy
extrahovany Srot je, zcela nezadouci. Jedinou moznosti je tedy zvyseni dotace Na do krmné

davky. ZvySeni mnozstvi Na v krmné dévce a tim 1 Uprava optimalniho poméru mezi Na a
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K narazi na nejednotnost v ureni optimalniho poméru v literarnich pramenech. (Mrkvicka
(1998): Louky a pastviny in Kudrna et al., 1998) uvadi optimalni pomér Na:K 1:2-4 a
stejné tak Sommer et al. (1994) uvadi v tabulkéach potieby zivin pro piezvykavce pomer 1:3.
Kdezto Hu et Kung (2009) zkoumali vliv poméru Na:K pii konstantni DCAD (330 mEq.kg
'susiny) na pfijem suSiny a uZzitkovost, a uvadi, ze poméry v KD od 1:1,6 do 1:8 nemély
pii poméru Na:K 1:3,2. Zcela zdsadni vliv na ur¢eni optimalniho mnozstvi mineralnich latek v
KD ma prace Sancheze et al. (1994a), ktery empiricky vyjadfil optimdlni poméry nejenom
mezi Na a K z velkého mnozstvi sledovani (326 dojnic). Tento autor ur¢il optimalni mnozstvi

Na v KD 0,58% a optimalni DCAD byla stanovena 380 mEq.kg'suSiny (obrazky 7 a 8).

(vg/d)

4% FCM (kg/d)
n
o

Prijem susiny

Obrazek 8 - Vliv obsahu Na a K v krmné davce na prijem susiny, produkci FCM mléka
a obsah mlécného tuku (Sanchez et al., 1994a)

2.3.5. MoZnosti zmirnéni tepelného stresu pomoci zmén DCAD
Béhem horkého pocasi klesa piijem susSiny a vysoké laktani pozadavky vyzaduji zvySeni

obsahu mineralnich latek v krmné davce. Nicméné zmény v metabolismu mineralnich latek,
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vedou také ke zméné v elektrolytické rovnovaze dojnice béhem horkého pocasi.

vvvvvv

vysokych teplot okoli miize dochazet k jeho velkému vydeji.

Vysoké teploty také snizuji absorpci mineralnich latek véetné Na a K (Kume et al., 1987;
Kume et al. 1989). Kume et al. (1986) také popsal, Ze se pozadavky na mnoZzstvi
makroelementi v krmné davce zvysuji v souvislosti se zvySovanim teplot prosttedi. Laktujici
kravy vystavené teplotnimu stresu a zasobené draslikem na minimum doporuc¢ené NRC
(1989), vykazovaly niz$i mlécnou uzitkovost nez kontrolni skupina (West et al., 1987).
Kravy dotované sodikem v mnozstvi 0,55% v krmné davce vykazovaly vyssi pfijem suSiny a

uzitkovost nez kravy, v jejichz krmné davce bylo sodiku jen 0,18%.

Draslik a sodik jsou primarni kationty podilejici se na udrzeni acidobazické rovnovahy.
Dojnice vystavené tepelnému stresu mohou mit porusenu acidobazickou rovnovahu
vyplivajici z respiracni alkalézy a nasledné renalni kompenzace zvySenym vylucovanim
bikarbonatu a sodiku. Ddle ledviny ve zvySeném mnozZstvi neabsorbuji draslik (Collier,
1982). Elektrolyty jsou kli¢ovymi ucastniky acidobazické rovnovéhy a jejich suplementace

béhem tepelného stresu miize byt kriticka pro udrzeni homeostazy.

Zlepsena uzitkovost a piijem suSiny maze byt vysledkem zvyseného pufrovani krve nebo
korekci deficitu kationti. Oddéleni téchto dvou vlivi je velice slozité, snad je acidobazicka

rovnovaha dojnic optimalizovana pomoci spravného poméru elektrolytii (West et al., 1987).

Dojnice vykazuji respiracni alkalozu odpoledne, ale pii kompenzaci tohoto problému mize
dojit k pfehnané fyziologické odpovédi organismu, takze v dobé, kdy se ochladi, dochazi
k acidifikaci organismu. Tento problém se mtZze jeSt¢ zhorSovat v souvislosti s
nerovnomérnym piijmem potravy b&hem horkych obdobi. Vzhledem k tomu, Ze dojnice
piijimaji nejvice krmiva v dobé, kdy je relativné chladno, zvySuje se v té¢ dobé produkce TMK

v bachoru a tim se jeSt€ problém s acidosou organismu_prohlubuje (Sanchez et al., 1994a)

2.3.6. Moznosti feSeni peripartalni hypokalcemie pomoci ovlivnéni
acidobasického stavu
Prevence peripartalni hypocalcemie je vzdy vyhodnéjsi pro snizovani ekonomickych ztrat

plynouci z ni. Tyto ztraty v sobé zahrnuji: ztratu plynouci z prodeje mléka, veterinarni
naklady, a moZzné ztraty dojnic (Fajmon et Travnicek, 2004). Koncepce DCAD a jejich
zmén byla ptivodné popsana jako strategie v prevenci peripartalni hypokalcemie = mlécné

horecky (Block, 1994; Moore et al., 2000). Koncept DCAD je zalozen na zvySovani anionti
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v KD v poméru ke kationtim (Block, 1994). ZvySovani mnozstvi anionti v KD snizuje pH
moce a krve. Tato acidobazicka zména je spojena s redukci vyskytu mlééné horecky (Horst et
al., 1997). Koncentrace aniontti v KD se bézn¢ zvySuje dodanim aniontovych soli, jako jsou

chlorid vapenaty, chlorid hofe¢naty, siran hotecnaty a siran vapenaty (Goff et al., 1991).

V systému sezénniho teleni dojnic je unikatni pfileZitost vyuziti syst¢tmu DCAD pro
prevenci mlécné horecky. Vysoka koncentrace drasliku v pici (Moore et al., 2000; Roche et
al. 2002, Steinwidder et al., 2005) nas nuti k pridavku velkého mnozstvi aniontovych soli
v krmné davce (Oetzel et Barmore, 1993; Fajmon et Travnicek, 2005). V nékterych
ptipadech vede snizovani DCAD v pastevnich systémech ke sniZeni pfijmu krmiva, coz je
v peripartdlnim obdobi zna¢né problematické a mulze to vést kcelé tadé dalSich
metabolickych onemocnéni (Swift et al., 2007). V tomto piipade je tieba do krmné davky

zatadit krmiva obsahujici nizké mnozstvi drasliku.

3. MATERIAL A METODIKA

Sledovani obsahu Na, K a Acidobazického vylucku (ABV) v moci sezoné telenych dojnic
se uskute¢nilo na farmé v podhtii Novohradskych hor v nadmotské vysce 650 — 720 m n. m.
Klimatické oblast dle Quitta mirn¢ tepla, vlhka (MT2), (Tolasz et al., 2007). V chovu bylo 60

dojnic.

Obdobi teleni u sledovanych zvitat bylo od zacatku tinora do poloviny dubna, tedy
tak, aby se vSechna zvifata otelila pfed zacatkem pastevniho obdobi. V roce 2009 jsme
sledovali dynamiku obsahu Na, K a ABV. Vroce 2010 bylo na zakladé dil¢ich vysledki

z roku 2009 provedeno experimentalni navysSeni obsahu sodiku v krmné davce.

Moc¢ sledovanych zvifat byla odebirdna katetrizaci mo¢ového méchyie po rannim dojeni.
Acidobazicky vylucek byl stanoven podle Krafta et Diirra (2001). Obsah Na a K v mo¢i byl
zjiStovan metodou absorp¢ni atomové spektrofotometrie. VSechny analyzy byly provadény

v laboratofi katedry veterindrnich disciplin Zeméd¢lské fakulty Jihoceské Univerzity.

Thned po odebrani moce bylo stanoveno jeji pH pfenosnym pH metrem, aktualni specificka

hmotnost urinometrem.

V priibéhu pokusu byla hodnocena télesnd kondice (Body Condition Scoring-BCS).

Béhem sledovéni byla analyzovéna krmnéd davka (KD). V dobé pied planovanym odbérem
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jsme se snazili o konzistentni KD, ktera byla nésledn¢ rozborovana (viz. nize). Odebirali jsme
vzorky krmné smési, vSech objemnych krmiv vcetné pastvy. V roce 2009 a 2010 byla ve
sledovaném chovu provadéna davkova pastva dojnic (Pavla et. al., 2001), kdy dojnice
dostavaly cerstvou pici po kazdém dojeni. Vzorky pastevni pice se odebiraly vzdy ze
smésného vzorku odebiraného na péti mistech paseného oplitku. Po pastevnim cyklu byly na
peti mistech poseceny a zvazeny nedopasky, a takto bylo zjiSt€éno mnozstvi spasené hmoty. U
lizGi se rozbory neprovadély, pouzily se udaje deklarované vyrobcem (fa Trewit). Hodnoty

zivin (NL, NEL, hruba vlaknina,...) byly zjiStovany v akreditované laboratoti fy ZZN Dynin.

Minerdlni prvky byly analyzovdny metodou absorpéni atomové spektrofotometrie
v laboratofi katedry veterinarnich disciplin ZF JCU. Pro detailngjsi znalost acidogenniho
vlivu KD na zvitata byly provedeny v prvnim roce sledovani rozbory krmiva na siru a chlor
v laboratofi firmy Agrola Jindfichiiv Hradec. Ve vSech sledovanych obdobich bylo stanoveno
kryti Zivin u sodiku a drasliku. Vypocty byly provadény dle normy National Research Council
(NRC, 2001).

Pro vypocet dietary cation-anion difference (DCAD) byla pouzita rovnice dle Blocka
(1984): (Na'+K")-(CI'+S*) vmEqkg" suSiny KD. Pii zapocitani relativnich atomovych
hmotnosti je rovnice (434,98Na+255,74K)-(282,06C1+623,75S) mEq.kg" suSiny KD.

Hodnoty jednotlivych iontl se zapocitavaji v % z krmné davky.

3.1. Charakteristika podminek sledovani v roce 2009

Vroce 2009 byl provadén odbér v obdobich nejvétsi metabolické zatéze zvirat
(postpartalni obdobi, pfechod na letni krmnou davku a celé obdobi pfipusténi véetné rané
gestace embryi). Sledovani bylo tedy provadéno v mésicich bifezen az zari. BIlizsi
charakteristiky sledovanych zvifat jsou uvedeny v tabulce 2. Zvifata byla vybirana tak, aby
v kazdé skupiné byla rovhomérné zastoupena zvifata dle potradi laktace a uzitkovosti. Do

sledovani nebyly zafazeny prvotelky.

Tabulka 2: Zootechnické charakteristiky sledovanych plemen

plemeno ¢eské strakaté | plemeno holStynské
sledovany parametr © (H)
pocet zvirat ve skupiné 9 15
pramérné poradi laktace 2,89 3,13
uzitkovost v kg mléka 6264 7936
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pramérny obsah tuku v mléce v % 4,06 3,79
primérny obsah bilkovin v mléce v % 3,42 3,04
biezost po 1.inseminaci* 63 61

*Pozn. vzhledem k sezénnimu piipousténi se ostatni parametry reprodukce (service perioda,

mezidobi) nesleduji.

Krmna davka byla zaloZzena v zimnim obdobi na zavadlych silazich z travnich porostt a
z porostli viceletych picnin. V letnim obdobi byla jako jedinym objemnym krmivem pastva
v systému davkové pastvy. Dle vySe uzitkovosti byla dojnicim ddvkovana krmna smés.

Ptiklady krmiv jsou uvedeny v tabulce 3., kryti Zivin je zobrazeno v tabulce 4.

Tabulka 3: Obsah Na, K, Ca, Mg a DCAD v jednotlivych krmivech

Na

vgna|Kvg|Cavg|Mgvg|DCAD (mEq.kg suSiny
nazev krmiva kg nakg [nakg |nakg |
JTR senaz 0,41]28,65| 5,69 1,66 694
JTR senaz 042146 6,05 1,69 524
JT senaz 0,32]33,27| 12,8 2,3 832
seno z extenzivnich TTP 0,26 7,67 2,03 0,64 161
KS normalni 1,96 7,97 3,75 2,01 259
KS vysokoprodkéni 5,85] 9,96] 3,51 2,61 461
KS vysokoprodkéni 3,94110,57] 2,99 2,58 393
pastva kvéten 0,98 28,12 6,76 1,76 674
pastva cerven 0,68| 33,7 7,66 1,86 768
pastva ¢ervenec 0,581 23,69 7,29 1,83 556
pastva zari 1,36] 28,31 11,79 2,77 615

Tabulka 4: Obsah Zivin Na a K u dojnic obou plemen a kryti zdsobeni zivin podle normy

NRC (2001)

Ceské strakaté holstynské

mnozstvi [kryti Nav |mnoZstvi | kryti Kv | mnozZstvi | kryti Na | mnoZstvi | kryti Kv
Navg % Kvg % Navg v % Kvg %
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brezen 46 111 538 280 48 113 541 275
duben 50 125 551 282 55 138 561 279
kvéten 39 93 561 267 41 89 564 256
cerven 30 74 575 305 31 75 577 299
éervenec 30 73 486 236 31 74 490 230
zafi 35 96 521 292 40 105 535 282

Vysledky byly zpracovany analyzou rozptylu v programu STATISTICA 6.0. Byl testovan
rozdil mezi plemeny v jednotlivych obdobich. Dale bylo provadéno sledovani korelaci mezi

jednotlivymi parametry moce a krmné davky.

3.2. Charakteristika podminek pro experimentalni navyseni Na v krmné
davce

V roce 2010 byl ve dvou obdobich zvySen na zéklad¢ zjisténi nedostatku Na z predchoziho
roku obsah Na v KD. Navyseni probéhlo na konci zimni krmné davky (od 13. do 23. dubna
2005) a v dob¢ tplného navyknuti zvifat na KD zaloZenou na plné pastvé (od 26. Cervna do 6.
cervence 2005). Davka sodiku byla v obou obdobich navySena o 10 g pro kazdé zvife na
zakladé predpokladu, Ze pozadavek primérné dojnice o hmotnosti 620 kg a nadoji 27 kg FCM
mléka je 40 g Na. Mnozstvi Na bylo tedy zvyseno u pokusné skupiny o 25 %. Toto navySeni
bylo provedeno ptidavkem 26 g NaCl u pokusné skupiny (obsah Na u kuchynské soli:
393g.kg™). Sul se davkovala dojnicim pokusné skupiny 2 x denné béhem dojeni jako soucast
krmné smési. Dojnice byly do pokusné a kontrolni skupiny zafazeny rovnomeérné dle
plemenné pfislusnoti (plemeno C a H) potadi laktace a tirovné uzitkovosti predchozi laktace.
Vzorky moce byly odebirany tésné¢ pred zapocetim pokusu a po deseti dnech experimentu.

Podminky experimentu jsou shrnuty v piiloze 1.

Vysledky byly zpracovany analyzou rozptylu v programu STATISTICA 6.0. Byl testovan

rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou v jednotlivych obdobich.
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4. VYSLEDKY

4.1. Vyhodnoceni sledovani hodnot Na, K a ABV v moci
4.1.1. Dynamika sledovanych parametrii u obou sledovanych plemen

Pti porovnavani hodnot télesné kondice nebyly zjistény Zadné statisticky vyznamné rozdily
mezi plemeny v dobé stani nasucho (graf 1). Primérna hodnota BCS dojnic holstynského
plemene byla vySs$i nez dojnic plemene Ceského strakatého. V raném postpartalnim obdobi
doslo u obou plemen ke snizeni télesné kondice. Opétovny narist byl zaznamenan u dojnic
Ceské straky v 3. mésici p.p. a u holsStynek az v 5. mésici p.p. Ve druhém az Sestém mésici p.p.
byly primérné hodnoty télesné kondice niz8i u dojnic holstynského plemene. Statisticky
vyznamné rozdily v BCS byly zaznamendny v mésicich 4. az 6. p.p. V Sestém mésici p.p.

byly dokonce tyto rozdily vysoce priikazné (p<0,001).

Graf 1 Prumérné hodnoty télesné kondice plemene ¢eského strakatého a hol$tynského

4,0
35 | P<0,05 p<0,05 p<0,001
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== plemeno H 3,6 3,1 2,8 2,2 2,2 2,5 2,5

Hodnoty sodiku v moci (graf 2) prudce poklesly se zménou krmné davky (piechod na
pastvu) u obou plemen soucasng. Hodnota poklesu Na v moc¢i byla 60 mmol.l" a byla
podobna u obou plemen. V kvétnu do$lo u obou plemen ke stabilizaci (C:38,2 mmol.lI" a

H:35,9 mmol.I"" ). Od kvétna se hodnoty Na v mo¢i obou plemen snizovali az na mimofadné
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nizké hodnoty v zaii (C:3,2 mmol.I"* a H:0,3 mmol.I""). V mé&sici ¢ervnu byl zjistén statisticky
niz$i obsah sodiku u dojnic holStynského plemene a v nasledujicich mésicich ¢ervenci a zaii
byl tento rozdil dokonce statisticky vysoce prikazny (p<0,001). Po celou dobu sledovani byly
primé&mé hodnoty obsahu Na v moc¢i u dojnic holStynského plemene nizs$i nez u Ceskych

strak.

Graf 2 Primérné hodnoty sodiku v moci plemene ¢eského strakatého a holstynského

90,0
80,0 \\
70,0 -\ \
- 60,0 \ \
F 50,0
E 40,0 \ \
20,0 \
v \ \950,001
100 \\.7
a
zima duben kvéten cerven cerven. zari
=—4—plemeno C 84,9 34,6 38,2 19,0 28,4 3,2
=—l—-plemenoH| 68,3 10,2 359 4,2 14 0,3

Pti sledovani hodnot drasliku v moc¢i jsme zaznamenali postupné mirné zvySovani béhem
sezony (graf 3). V zimnim obdobi byly primé&mé hodnoty K v mo¢i 243 mmol.I"! u plemene
Ceské strakaté a 285 mmol.l" u plemene holstynského. Nejvétsi primémé hodnoty byly
zaznamenany v &ervenci (C:393 mmol.I'a H:439 mmol.I"" ). V za#{ doSlo k mirnému poklesu.
Statisticky prikazné rozdily mezi plemeny byly zaznamenéany s niz§im stupném vyznamnosti

(p<0,05) v mésicich duben a Cerven.

Graf 3 Prumérné hodnoty drasliku v moci plemene ¢eského strakatého a holStynského
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Hodnoty acidobazického vylucku (graf 4) byly v zimnim obdobi prakticky stejné (C:-262

mmol.I"a H:-266 mmol.I""), oviem hned v obdobi pfechodu na pastvu do$lo k vyznamnému

zvySeni ABV u dojnic plemene C na hodnotu -159 mmol.I"' . V tomto mé&sici byl zaznamenan

statisticky vyznamny rozdil mezi plemeny (p<0,05). V kvétnu doslo opét k priblizeni hodnot

ABYV v moci obou plemen, ale v ¢ervnu se opét hodnota ABV u dojnic ¢eskych strak zvysila

na -176 mmoll' (H:-264 mmol.I'"). V tomto mésici byl zaznamenan také statisticky

vyznamny rozdil mezi plemeny (p<0,05). V Cervenci doSlo u obou plemen k vyraznému

poklesu ABV az na hodnoty blizici se -330 mmol.I"'. Pfehledné tabulky dle jednotlivych

obdobi jsou umistény v ptiloze 5.

31



Graf 4 Primérné hodnoty acidobazického vyluc¢ku v moci mociplemene ceského

strakatého a holstynského

0
-50
_  -100
= p<0,05
g -150 p<0,05
E A
2 -200 A
o \
< e #.,&(\.\\
-300 v/.
-350
zima duben kvéten cerven cerven. zari
=—4—plemeno C -262 -159 -253 -176 -326 -271
== plemeno H -266 -258 -225 -264 -322 -275

4.1.2. Vzajemné vztahy mezi vybranymi parametry moce a krmné davky

Pti sledovani zavislosti mezi jednotlivymi parametry moci mezi sebou, ptipadné jejich

vztah ke krmné davce byla zjiSténa silnd negativni korelace mezi obsahem K a ABV moci u

sezonné telenych krav (rx asv)=-0,748, n=163) - tabulka 5 ). Déle byl zjist€én pomérné silny

negativni vztah mezi mnozstvim vylu¢ovaného Na a K v moci (rxn.=-0,492). Sledovanim

vlivu jednotlivych minerdlnich latek na jejich obsah v moci a acidobazicky stav jsme zjistili

zavislost mezi krytim K v krmné dévce a hodnotou ABV v mo€i (rkiryi,avy=0,175, n=163).

Zavislost mezi krytim Na v KD a jeho obsahem vmoci nebyla jiz tak vysoka

(TNakrytinag=0,131,n=163). Korelace mezi hodnotami pH a ABV v mo¢i byla -0,127 (n=106,

p>0,05).

Tabulka 5 Korelaéni analyza vybranych sledovanych parametri

z&vislé proménné

moc¢ (n=163
nezavislé proménné ABV Na K Na/K
ABV 1
Na 0,12 1
K **%_(),748 *%%_(),492 1
mo¢ Na/K *%%(),304 - - 1
kryti zivin |Na 0,083 0,131 -0,073 0,096
v KD K *0,175 0,028 -0,064 0,015
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Na/K -0,017 20,041 0,04] 0,073

Na 0,091 #0,189 0,05| 0,093

obsah zivin | K 0,124 0,044| 0,017 0,05
vKD |NaK 0,02 0,1/ 0,096 0,08

vysvétlivky k tabulce: *p<0,05

*4%p<(0,001

Pfi hodnoceni vlivu krmiv na parametry moci jsme vyhodnocovali az obdobi pastvy.
V tomto obdobi se zviratim predkladalo pouze jedno objemné krmivo (pastva) a obsah Na
K v jadrném krmivu byl v této dob¢ prakticky konstantni. Tento zpiisob jsme zvolili z davodi
moznych chyb pfi zjiStovani a vyhodnocovani KD v chovu. V dobé, kdy zde nebyla TMR a
zvifata méla neomezeny piistup k jednotlivym objemnym krmiviim, mohlo dojit k
nevyrovhanému piijmu objemnych krmiv u jednotlivych zvifat. Pii hodnoceni vlivu obsahu
Na v pastevni pici na jeho obsah v moci byla zjisténa velice nizka zavislost. Mezi obsahem
K v pastevni pici a jeho obsahem v moci jsem zjistili zdpornoui korelaci (r,,=-0,5, p>0,05).
Nejvyssi vliv mél obsah K v pastevni pici na hodnoty acidobazického vylucku (ry,=0,867,
p>0,05). Grafické vyjadieni zavislosti mezi parametry moce na obsahu Na, K pastevni pice
jsou uvedeny v piiloze 2. Pokud bychom sledovali vliv vypocteného DCAD na jednotlivé
parametry moce, tak lze konstatovat negativni korelaci mezi obsahem K v mo¢i a DCAD
(r,=-0,653, p>0,05) a silnou korelaci na hranici stat. vyznamnosti mezi hodnotami ABV
moce a DCAD (r=0,912). Grafické vyhodnoceni korelace mezi DCAD a jednotlivymi
parametry moce je v piiloze 3. Zavislost (logaritmicka, r*=0,553, p<0,05) mezi obsahem

ABV a K v mo¢i je graficky zobrazena v ptiloze 4.

4.2. Vyhodnoceni experimentalniho navyseni Na v krmné davce
4.2.1. Zimni obdobi

Na zéklad¢ provedeného t-testu Ize konstatovat s 95% spolehlivosti, Ze v dob¢ zahajeni
pokusu nebyly zjistény mezi skupinami zadné rozdily. Po experimentidlnim navySeni
davkovani sodiku bylo primérné mnozstvi Na v moc¢i u pokusné skupiny vyssi o 26 % nez u
skupiny kontrolni. Tento rozdil ovSem nenabyl hodnot statistické vyznamnosti (p=0,127). U
ostatnich parametri moce, stejné tak 1 BCS nebyly zjiSt€ény mezi kontrolni a pokusnou

skupinou zadné zasadni rozdily, natoz statisticky vyznamné.
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Vysledky zvySeného dévkovani sodiku v krmné davce v zimnim obdobi jsou shrnuty
v tabulce 6. Toto obdobi lze charakterizovat nizkymi hodnotami ABV, ktery se ovSem v
prabéhu pokusu mirné zvysil u obou skupin (z hodnot -228 mmol.I"" na hodnotu -198 mmol.I°
". Primémé hodnoty drasliku v mo¢i byly mezi hodnotami 238 mmol.I" az po hodnotu 291

mmol.I" .

Tabulka 6 Sledované parametry v zimnim obdobi

Pfed pokusem
skupina |[BCS[pH |ABV |[Na |K
X kontrolni | 2,72 8,4 -228 37 291
X n=8 2,75 8,4 -230 38 297
Sy 0,90 0,12 39 11 67
pocet mimo normu 7 0 3
p 0,376 0,957 0,95| 0,115
X pokusna | 2,64 8,4 -227 37 238
X n=9 2,75 8,4 -229 37 217
Sy 0,61 0,08 33 13 55
pocet mimo normu 7 1 2
Po pokusu
skupina |[BCS[pH |ABV |[Na |K
X kontrolni | 2,72 8,4 -198 35 274
X n=8 2,75 8,4 -199 36 306
Sy 0,80| 0,12 34 11 78
pocet mimo normu 4 1 3
p 0,376 0,990( 0,127 0,939
X pokusnd | 2,72 8,4 -198 44 276
X n=9 2,75 8,4 -169 46 259
S 0,53 0,08 43 11 40
pocet mimo normu 3 0 1

pozn. mimo normu znamend u Na a ABV niz§i hodnoty nez referenéni a u K vyssi hodnoty
nez referencni (Doubek et al., 2010)

4.2.2. Letni obdobi

Na zéklad¢ provedeného t-testu lze konstatovat s 95% spolehlivosti, Ze po desetidennim
zvySeni obsahu Na v krmné davce bylo u pokusné skupiny zji$téno statisticky vyS$$i mnozstvi
Na vmoci o 68% (o 15 mmol.I")- graf 5. U dalSich parametrti mo¢e nebyly zjistény zadné

rozdily.

Vysledky pokusu zletniho obdobi jsou v tabulce 7. V tomto obdobi byly priamérné
hodnoty ABV v mo¢i neobvykle nizké u obou skupin a to jak pted zahajenim pokusu, tak i po
jeho provedeni (-419 mmol.I"az -347 mmol.I""). Primémé mnozstvi K v moé¢i dosahovalo

vysokych hodnot shodné po celou dobu pokusu (413 mmol.I"'az po 430 mmol.I'") Obsah Na
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v moc¢i byl niz§i nez v zimnim obdobi a pied zapocCetim pokusu se ob¢ skupiny prakticky
neliSily (25 mmol.I" u kontrolni a 21 mmol.I"' u pokusné skupiny).
Graf 5 Hodnoty Na v moci dojnic v letnim obdobi po provedeni experimentu

Haodnoty Na v mafi podie skupin v letni e obdobi
kontrolnd vs. pokusna
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Tabulka 7 Sledované parametry v letnim obdobi

Pfed pokusem

skupina BCS [pH [ABV [Na |K
kontrolni 2,97 8,5 -347 25 430

=l
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X n=8 3,0 8,5 -367 26 464
Sy 0,5 0,2 91 17 74
pocet mimo normu 7 3 7
p 0,716 0,136 0,620( 0,857
X pokusna 2,89 8,5 -419 21 423
X n=9 2,8 8,5 -451 15 431
S« 04 0,1 87 14 73
pocet mimo normu 8 6 8
Po pokusu
skupina BCS |pH |ABV [Na K
X kontrolni 3,00 8,7 -386 22 418
X n=8 3,0 8,8 -424 22 411
S« 0,4 0,2 75 10 57
pocet mimo normu 8 4 8
p 0,455 0,651 0,049( 0,846
X pokusna 2,89 8,7 -401 37 413
X n=9 2,8 87| -392 44| 394
Sy 0,4 0,1 46 15 54
pocet mimo normu 9 2 9

pozn. mimo normu znamend u Na a ABV niz§i hodnoty nez referen¢ni a u K vyssi hodnoty
nez referencni (Doubek et al., 2010)

36



5. DISKUZE

Sezénni teleni dojnic s chovem v pastevnim systému je jeden znejekonomictéjSich
zpusobu chovu skotu (Dillon, 20065 Steinwidder, 2005). K dosazeni dobrych produkénich a
reprodukénich vysledkl je nutné znat vliv nevyrovnaného obsahu zivin v pastevni pici na
metabolismus a homeostazu dojnic. Sledovani obsahu Na, Ka cist¢ého acidobazického
vylucku v moc¢i dojenych krav nds informuje o saturaci t€émito prvky v organismu a o
acidobazickém stavu vnitiniho prostiedi dojnice (Kraft et Diirr, 2001; Cunningham et
Klein, 2007). Pro sledovani energetického metabolismu se ukazuje jako dobry znak

monitoring kondi¢niho skore — BCS (Roche et al., 2007b; KubeSova, et al., 2009).

5.1. Hodnoceni BCS
Hodnoceni BCS bylo provadéno z divodi vylouceni vlivu vyrazného energetického

deficitu na acidobazicky stav. Kdy je prokdzano, ze pii hladovéni se ABV snizuje (Kraft

et Diirr, 2001).

Urban et. al. (1997) a Riha et al. (2000) uvadi, e pokles t&lesné kondice v postpartalnim
obdobi o vice nez 1 bod narusuje energeticky metabolismus a v této souvislosti i reprodukéni
vykonnost. Pokles BCS u holstynskych dojnic (Graf 1) v naSem experimentu byl tedy vyssi
(dosahoval 1,4 bodu), nez je obecné doporuceni. Dojnice plemene H spliovaly hodnoty pro
optimalni kondici pfi porodu u sezénné telenych dojnic, tak jak uvadi Roche et. al (2007a),
ktery za optimalni kondici povazuje 3,5 z 5ti bodové stupnice. Roche et al. (2007b) dale
uvadi, ze optimalni pokles kondice z hlediska maximalni reprodukéni vykonnosti sezonnich

krav je nulovy. Toho jsme zdaleka nedocilili.

U dojnic plemene C doslo po porodu k poklesu BCS o necelého ¢tvrt bodu a tento pokles
byl vyrovnan jiz 3. mésic po porodu. Metodika pro hodnoceni télesné kondice byla piivodné
vyvinuta pro dojna plemena a pfi aplikaci na kombinovand plemena se doporucuje, aby BCS
u C plemene bylo 0 0,5 vy§si po celou dobu laktace (Kudrna et al., 1998, Riha et al., 2000).
Pribéh kondice C plemene odpovidal mnohem vice doporu¢enim ve srovnani s dojnicemi
plemene H. Vyznamny pokles BCS dojnic u H nemél zésadni vliv na biezost po prvni

inseminaci, kterd byla u téchto zvifat podobna, jako u dojnic plemene C (61-63%).
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Sledovanim parametrti mléné uzitkovosti véetné mocoviny v mléce (Ptiloha 6) lze dojit
k zavéru, Ze vliv nadbytku NL v pastveni pici neni az tak problematicky, tak jak uvadi Cronje
et al. (2000) nebo Andrews et al. (2004). Referen¢ni hodnoty 2,5 - 4 mmol.I"" pro obsah
mocoviny v mléce, tak jak je uvadi Slanina et al. (1992), byly sice pfekroceny, ale nov¢jsi
studie (Nousiainen et al., 2004; Hanu$ et al., 2000; Sojkova et al.,, 2010) pro obsah
mocoviny v mléce uvadéji zvyseni horni hranice aZ na hodnotu 6 mmol.l"' zejména z diivodu
zvyseni uzitkovosti. Tyto novéjsi referenéni hodnoty nebyly az na naprosté vyjimky béhem
celého sledovani prekroceny. Nadbytek NL charakterizovany hodnotami mocoviny v mléce
uvedenymi v piiloze 6 by nemél mit vliv na acidobazickou rovnovédhu organismu
(Cunningahm et. Klein, 2007; Cronje et al., 2000) a ani na acidobasicky vylu¢ek. Nelze
tedy ani predpokladat, ze v souvislosti se snizenim kondicniho skére nedoslo k vyraznému
odbouravani vlastnich bilkovin a tim k vzestupu dusikatych metabolitl v extracelularnich
tekutinach. Pro detailn€jsi vliv nadbytku NL na reproduk¢ni ukazatele bylo provedeno
monitorovani dalSich parametrt dusikato-energetického metabolismu (KubeSova et al.,
2009). Ani zde se nepotvrdil zasadni vliv nadbytku NL v krmné davce na reprodukcni

ukazatele nebo na zdravotni stav sledovanych zvifat.

5.2. Sodik
Skot se vyvijel bez velké potteby obsahu sodiku v krmné davce. Diky vyborné absorpci Na

v tenkém stievé a zpétné reabsorbci Na v ledvindch je schopen relativné po dlouhou dobu

existovat s krmnou davkou obsahujici malé mnozstvi sodiku (NRC, 2001).

V ptiloze 5, tabulka 1 lze vidét vliv pfedporodni krmné davky na obsah sodiku. V tomto
dvou az tii tydennim obdobi dojnice nedostavaji zadny sodik v mineralni ptisade¢, ani v krmné
soli. Tento zplisob vyzivy je v chovu praktikovan z divodu snizeni mozného vyskytu edému

vemene u prvotelek (Nestor et al., 1988; Block, 1994).

Z celkového poctu 230 individudlnich hodnot Na v moci (ptiloha 5) bylo bezméla 50% pod
hranici 20 mmol.I", kterou uvadi Doubek et al. (2010) a Bouda et al. (1993) jako minimalni
hodnotu pro optimalni mnozstvi Na v moci. Pokud bychom brali do ivahy jen hodnoty
z obdobi, kdy se provadél pouze monitoring stavu, a nezvySovalo se experimentalné mnozstvi
Na v krmné davce, bylo by to dokonce 60% pod hranici optimélniho mnozstvi. To lze
zdivodnit jak absolutné nizkym mnozstvi Na v krmné dévce v nékterych obdobich (30 g na

kus a den, tabulka 4), tak pfedevsSim relativnim nedostatkem Na v porovnani s mnozstvim
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ptijimaného drasliku. Kraft et Diirr (2001) a Vrzgula et al. (1990) uvadi, ze pti nedostatku
Na, dochazi k eliminaci K do moci praveé ve prospéch Na. Negativni korelace -0,492 (p<0,05,
tabulka 5, graf v ptiloze 9), mezi obsahem Na a K odpovida uvedenému stavu. Matouskova
(2003) uvadi velice podobnou zavislost mezi obsahem Na a K v moci dojnic ve dvou
horskych chovech na Sumavé (Iyyposobice=-0,35; Txynove Hue=-0,34). Vliv jednotlivych krmiv na
obsah Na v moci se potvrdil pouze u jadrmého a objemného krmiva. Byla zjiSt€na vysoce
signifikanti korelace mezi mnozstvim piijatého Na v jadrném krmivu a mnozstvim Na v moci
(r=0,328, p<0,001) a mezi mnozstvim Na piijatého v objemném krmivu a mnoZstvim Na
v moci (ry,=0,34, p<0,001). Pokud zapocteme je$t¢ mnozstvi Na piijattho z minerdlnich
ptisad (stl, liz), pak korela¢ni koeficient mezi celkovym obsahem Na v KD a obsahem Na v
moci klesne na hodnotu 0,189 (p<0,05). To upozorituje na moznost nerovnomerného piijmu
Na jednotlivymi zvifaty prostiednictvim mineralnich pfisad. JelikoZ nelze za béznych
ekonomickych podminek ovlivnit mnozstvi Na pfijatétho v objemném krmivu pastevné
chovanych dojnic, je neekonomické hnojit pastviny sodikem (Edmeades et _O'Connor,
méla zvifata béhem sledovani nebo pokusu neomezeny piistup ke krmené soli nebo

mineralnimu lizu s obsahem sodiku.

Signifikantné nizs§i obsah Na v mo¢i H krav (p<0,001) si 1ze vysvétlit vyssi produkei mléka
na jednotku krmné smési. I pres vyssi piijem objemnych krmiv H dojnicemi, nejsou schopna

objemna krmiva uhradit zvysené pozadavky na sodik u H dojnic.

5.3. Draslik

Vysoky prijem drasliku se d4& dokumentovat porovnanim hodnot K v mo¢i s referen¢nimi
hodnotami autorti Doubka et al. (2010) a Boudy et al. (1993). Z 230 individualnich hodnot
K v mo¢i se nachazelo 57% nad hodnotou 320 mmol.l", kterou vy$e uvedeni autofi pokladaji
za referencni (ptiloha 5). Vysoké hodnoty drasliku v moci béhem celého dvouletého obdobi
sledovani si lze vysvétlit hlavné vysokym piijmem drasliku v krmné davce. Obsah drasliku
v puad¢ pastviny (Mehlich III) v letech 2004 az 2010 byl vyhodnocen jako vysoky. Dojnice
v systému sezonniho teleni pfijimaji velké mnoZstvi objemnych krmiv, které svym obsahem
drasliku n€kolikanasobné ptekracuji doporucené¢ hodnoty pro obsah K (tabulka 4) v krmné
davce dojnic (NRC, 2001; Sommer et al., 1994). V nékolika ptipadech se d4 dokonce mluvit
o vyrazném nadbytku drasliku v KD. Podle normy NRC (2001) je mozné 3% koncentraci
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K v KD hodnotit jako toxickou. Toto mnozstvi nebylo nikdy piekro¢eno (nejvice 2,65%
K v suSin¢ KD, tabulka 4). OvSem pii pouzivani krmiva s obsahem drasliku nad 3%, které¢ se

zkrmuje se dojnicim v laktaci, suchostojnym kravam, by byla tato hodnota ptekrocena.

Problematika nadbytku K v objemném krmivu zasahuje 1 do vyskytu peripartalni
hypokalcemie (Roche et al., 2003b) V podminkéch mirného klimatu a systému chovu dojnic
na intenzivnich pastevnich porostech je prakticky nemozné béhem pastevni sezony zatadit do
krmné davky krmivo s nizkym obsahem drasliku. Ve sledovaném chovu dochazi pravidelné
k zvySené frekvenci vyskytu peripartalni hypokalcemie pouze v obdobi zacatku pastevni
sezony, kdy se teli posledni zvifata ze stdda. V tomto obdobi byva vyskyt hypokalcemického
ulehnuti dojnic u vice jak 50% zvitfat. Z divodu organizac¢nich neni témto zviratim vSak jiz
predkladana krmné davka s nizkym obsahem drasliku a samoziejmé pastevni porost obsahuje
1 vys§i obsah véapniku. Tento problém je jednou z piicin pro¢ posunout obdobi teleni do
zimnich mésici a vyuzit v krmné ddvce zdroje krmiv s nizkym obsahem drasliku a tim i
nizkou hodnotou DCAD. Takovymi krmivy by mohlo byt seno zextenzivné
obhospodarovanych TTP (Fajmon et Travnic¢ek, 2004), nebo kukuticna silaz, pro sviij nizky

obsah K a vyssi obsah Cl a S.

Pokud bychom zabyvali vlivem zvySené¢ho obsahu K na vyskyt pastevni tetanie (Andrews
et al., 2004), 1ze konstatovat, ze za celych 20 let pastevniho chovu dojnic ve sledovaném
podniku nebyl zaznamenan klinicky vyskyt tohoto onemocnéni. To lze zdivodnit pouze
dislednou suplementaci mineralnich krmnych doplikd se zvySenou davkou hoiciku
v pastevnim obdobi, ale 1 2 tydny pied zaCatkem pastvy. Tetanicky pomér téchto krmiv také

zlepsuje pomérné vysoky obsah Ca v objemném krmivu.

Korelacni koeficient mezi mnozstvim K v krmné dédvce a mnozstvim K v moci byl jen
0,02. Korelace mezi krytim K v krmné davce podle normy NRC (2001) a jeho mnoZstvim
v mo¢i byla dokonce zaporna (-0,06). To je v rozporu s tim co uvadi Kraft et Diirr (2001),
ktery uvadi, ze pomoci hodnot K v moci Ize usuzovat na jeho zasobeni v organismu. Tento
nesoulad si lze vysvétlit snizenou resorpci K ve stfevé sezoné telenych krav, u kterych
dochdzi vlivem nizké koncentraci vldkniny a suSiny v krmné davce k silnym prijmim
(Andrews et al., 2004). Béhem sledovani jsme nestanovovali skore vykala (fecal score), ale i
pies to Ize konstatovat, ze zvifata béhem sledovani trpéla prijymy, zejména béhem pastevni

sezony. Norma NRC (1978) také uvadi, ze ztraty K vykaly znatelné¢ nariistaji se zvySenym
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pfijmem suSiny (vrcholny pfijem suSiny na dojnici a den byl zaznamenan 23,8 kg). Cronje et

al. (2000) také uvadi, Ze v letnich mésicich mize dochézet ke ztratam drasliku potem.

Rozdilné mnozstvi K v moci krav plemene ¢eské strakaté a holstyn, (dojnice plemene H
mély signifikantné vyssi hladinu K), 1ze vysvétlit vyS§Sim piijmem objemnych krmiv. Dojnice
plemene H dosahovaly pfi prakticky stejném piijmu jadrnych krmiv az o 10 kg vyssi
uzitkovost (Cerven), coz piredpoklada zvyseny piijem suSiny az o 4 kg (Sommer et al., 1994).
Vyssi piijem susiny u H dojnic znamena pti obsahu K v objemném krmivu 2,5% vyssi piijem

K krmnou davkou az o 100 g.

V ptiloze 8 lze vidét jaky vliv mdji Na a K na hustotu moce. Zatimco u sodiku nebyla
zjiSténa prakticky Zadna zavislost, tak pravé draslik je v tomto ptfipadé rozhodujici faktor,
ktery ovliviiujé hustotu moci (r,,=0,842, p<0,001). Lze tedy konstatovat, Ze v tomto ptipadé¢

vylucovani drasliku zpisobuje pro ledviny nejvetsi zatéz.

5.4. Pomér Na:K
Béhem celého sledovani jsme zaznamenali pomér mezi Na:K od 1:6,2-19,2. Pomér 1:6,2

jesteé lezi v rozmezi, které stanovil Hu et Kung (2009), pfi kterém nebylo zaznamenano zadné
snizeni uzitkovosti oproti poméru 1:1,6. Simek et Krasa (1988) také uvadi pomér 1:10 jako
hrani¢ni pro zachovdni homeostase organismu. VétSina hodnot poméru Na:K béhem
sledovani ovSem lezela pod touto hranici 1:10. (Mrkvicka (1998): Louky a pastviny in
Kudrna et al., 1998), uvadi optimalni pomér Na:K dokonce 1:2-4. Vyrovnani poméru
Na:K v krmné davce je tfeba provadét s ohledem na zdroj sodiku. Vysoka hodnota DCAD
krmné davky (>500 mEq.kg'susiny) nas nuti pouZit pouze takovy zdroj sodiku, ktery zaroven
obsahuje 1 prvek, ktery DCAD snizuje. Hodnota DCAD krmné soli (NaCl) v ¢isté podobé je
v podstaté neutrdlni (-26 mEq.kg'susiny), kdezto NaHCO; ma4 silny alkaliza¢ni efekt (17043
mEq.kg'susiny). Mnozstvi K v krmné davce se pohybovalo okolo hodnoty 500 g na kus a den
(tabulka 4), pokud bychom chtéli v krmné ddvce vyrovnat hodnotu Na:K na 1: 3, tak by
celkové mnozstvi Na v krmné davce muselo byt 166 g. Mnozstvi Na pfijatého v objemnych
krmivech bylo 6-23 g. Pfijem Na z mineralnich krmnych pfisad se stabiln¢ pohyboval mezi
10-15 g. Ani pii adlibitnim pfijmu krmné soli a mineralnich lizi nebyla zvifata ochotna
dlouhodobé piijimat mnozstvi vice jak 15 g Na denné. Jedinou moZnosti jak tedy zvysit
mnozstvi Na v krmné déavce je jadrna smés, kterou by se muselo denné dodavat pfiblizné 140
g sodiku, tedy 360 g NaCl. Presné¢jsi propocty upravy poméru Na:K a dotace sodiku ve

sledovaném chovu jsou uvedeny v ptiloze 7.
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Pii mnozstvi 10 g Nakg! krmné smési se poméry Na:K blizi doporu¢enim Simka et
Krasy (1988) nebo Hua et Kunga (2009). V mésici fijnu, kdy jsou dojnice cca. 2 mésice
pied zaprahnutim, se jiz nezkrmuje jadrna smes, byl pomér Na:K niz8i nez 1:10. Tento mésic
byly hodnoty spotteby objemného krmiva a mnozstvi Na a K v objemném krmivu odhadnuty
dle piedchozich mésicii, v ostatnich obdobich byly pouzity pfesné hodnoty zjisténé

v jednotlivych mésicich.

Pokud by krmna smés obsahovala 20g Na.kg", pomér Na:K by odpovidal doporucenim
Kudrny et al. (1998) a mnoZzstvi Na v krmné davce by se blizilo doporu¢enim Sancheze et
al. (1994a), ktery za optimalni mnoZzstvi Na z hlediska uzitkovosti 0,58%.V tomto ptipad¢ by

ov§em mnozstvi krmné soli bylo cca. 45 g. kg krmné smési.

5.5. Experimentalni navySeni Na v krmné davce
Pfi experimentalnim navySeni obsahu Na v krmné dédvce, jsme obsah Na zvysili cca 0 25%

dle normy NRC (2001), tedy o 10 g, a to v obou pokusnych obdobich (zimni, letni). Mnozstvi
Na v mo¢i se u pokusné skupiny zvysilo v obou obdobich, ale pouze v letnim obdobi byl tento
rozdil statisticky pritkazny (Graf 5, tabulka 6 a 7). To si Ize vysvétlit pfiznivéjSim pomérem
Na:K v zimnim obdobi (1:7,5) nez v letnim (1:10,9). Mnozstvi K v krmné davce v letnim
obdobi bylo nejvyssi za celou dobu sledovani (603 g na kus a den). Tento relativni i absolutni
nadbytek K v krmné davce zptsobil nedostatek Na a to 1 pfes to, ze mnozstvi Na v krmné
davce bylo v letnim obdobi vys$si nez v zimnim a bylo dokonce u kontrolni skupiny nejvyssi
za celou dobu sledovani. Vzajemny antagonisticky vztah ve vylucovani Na a K se opét
potvrdil. Relativné malé navySeni Na v krmné dévce (oproti hodnotdm které uvadi

(Mrkvicka (1998): Louky a pastviny in Kudrna et al., 1998) se mohlo pIn¢ projevit teprve

jeho nedostatku.

V letnim obdobi, pfed zahajenim experimentu, bylo 53% individualnich hodnot moci nizsi
nez referencni hodnota uddvana Doubkem et al. (2010). KdeZto v zimnim obdobi, kdy byl
obsah Na v moci vyssi, byla pouze 6% vzorkli mo¢i nizs$i nez referencni hodnota. I ptes
prikazné zvySeni mnozstvi Na v moc¢i pokusné skupiny v letnim obdobi (graf 4), bylo 22%
individualnich hodnot moc¢i 1 u pokusné skupiny pod referencni hodnotou pro obsah Na
v moci. Lze tedy konstatovat, Ze navySeni mnozstvi Na v krmné davce o 10 g (cca. 25%
normy NRC, 2001) bylo nedostate¢né. Pomér mezi Na:K 1:6,2-7,5 , ktery jsme zjistili

v zimnim obdobi, se jevi jako dostatecny pro optimalni obsah Na v moci. Proto bychom se
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spise piiklonili k doporu¢enim Simka et Krasy (1988) a Hua et Kunga (2009), kteii
doporucuji jako hrani¢ni pomér 1:10 (1:8). To tedy znamend, Ze pii mnozstvi 600 g
drasliku v krmné davce bychom nezvysovali mnozstvi sodiku v KD na hodnotu 150 — 300 g,
tak jak pozaduje (Mrkvicka (1998): Louky a pastviny in Kudrna et al.,, 1998) nebo
Sommer et al. (1994).

5.6. Acidobasicky vylucek moci
Hodnoty acidobasického vyluc¢ku byly podle Vrzguly et al. (1990) mirn¢ alkalické (48%

individualnich hodnot moci) po vétSinu sledovani (¢im nizs$i hodnota ABV tim zasadité;si).
Tento autor uvadi referenéni hodnoty ABV mezi -100 az -200 mmol.1"'(17% individualnich
hodnot mo¢i), hodnoty mezi -200 az -300 mmol.l"' jako mirné alkalické. Silnou alkalosu uvadi
pii hodnotach ABV niz8ich n&z -300 mmol.I" (33% individualnich hodnot mo¢&i bylo silng
alkalickych). Podle Doubka et al. (2010) bylo mimo referen¢ni hodnoty udavané pro ABV (-
100 az -200 mmol.1™") 83% hodnot (81% hodnot bylo alkalickych). Alkalisace mo¢i sezonné
telenych dojnic byla zptisobena vysokym obsahem K v mo¢i (logaritmicka zavislost, p<0,05,
ptiloha 4). To je v souladu Bod’ou et Lebedou et al. (1972), ktery uvadi, ze u bylozravci
pretézovanych draslikem a nedostatkem sodiku byva alkalickd moc¢ s vysokym obsahem K.
Takovato zvifata mdji tendenci k acidosdm organismu. To ovSem nelze prokazat bez testovani
dalSich télnich tekutin. K podobnym zavérim dosla i Matouskova (2003). V podminkach
rekultivovanych ptid na Sumavé intenzivné hnojenych draselnymi solemi zaznamenala
v souvislosti s vysokym piijmem drasliku nizky obsah Na v moc¢i a ABV pod referenéni

hodnotou uvadénou Kraftem et Diirrem (2001).

Byla zjisténa statisticky nepriikazné nizka a zaporna korelace mezi pH a ABV mo¢i (ry=-
0,127). To lze vysvétlit tim Ze, tak jak uvadi Cunningham et Klein (2007), skot vylucuje
pomérné velké mnozstvi kyselého H' iontu pomoci NH,". Vodikovy proton vylouc¢eny do
moci se navaze na amoniak. Pfi vylucovani H' touto cestou se pH moc¢e neméni (Vrzgula et
al.,1990). Metoda zjiStovani acidobazického vylucku je schopna ovSem tyto vodikové

protony zaznamenat (Kraft et Diirr, 2001).
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6.ZAVER

Ze sledovani obsahu Na, K a ABV v mo¢i a experimentu s navySenim Na v KD

provadénych béhem dvou let ve stade 60 sezoné telenych dojnic vyplynulo:

* hodnoty Na v moci ¢asteéné koresponduji (rx,=0,189, p<0,05) s jeho dotaci krmnou
davkou a tudiz se mnozstvi Na v moci jevi jako vhodny parametr jeho zasobeni
v organismu. U drasliku jsme zjistili nizky vliv jeho obsahu v KD na obsah K v mo¢i
(r,=0,017) a z tohoto diivodu nelze v téchto podminkach pouzit tento parametr jako

vhodny pro sledovani saturace K v organismu.

* bezmala 50% individulnich vzorki mo¢i mélo béhem celého sledovani hodnoty Na
niz$i nez doporucované optimum a vice jak 80% hodnot ABV bylo vyhodnoceno jako

alkalické.

* byla prokazéana stiedni negativni zavislost mezi obsahem Na a K v moc¢i (ry,= -0,492,
p<0,001) a silnd negativni zavislost mezi obsahem Ka ABV v moci (1,=-0,748,

p<0,001).

* pii experimentalnim navySeni mnozstvi Na v KD o 10 g se mnozstvi Na v moci u

pokusné skupiny zvysilo signifikantné pouze v obdobi jeho relativniho nedostatku.

*na zéklad¢ provedené¢ho monitoringu BCS a metabolismu Na a K lze do téchto
podminek doporucit jako vhodnéjsi dojnice Ceského stakatého plemene neZ dojnice
holstynské pro ptiznivéjsi prubéh vSech monitorovanych parametrti. Dojnice plemene
H ,,znevyhodiiuje* vysoky pfijem suSiny objemnych krmiv a tudiz i vysoky piijem

K v krmné davce.

* suplementace Na pomoci mineralnich lizti a kamenné soli je v téchto podminkach
naprosto nedostate¢na z divodu nedostatecného piijmu jak absolutné, tak relativné
k mnozstvi K v krmné davce. Dalsi diivod pro nevhodnost suplementace Na pomoci
lizii a kamenné soli je nevyrovnany piijem jednotlivymi zvifaty. Zvifata jsou ochotna

pfi neomezeném podavani piijmout max. 15 g Na denné¢.
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*nadmérny piijem drasliku nezplisobuje zdravotni komplikace, pokud se snaZime

tento nadbytek vyrovnavat.

* optimalni pomér mezi Na a K se ndm jevi na zaklad¢ provedenych sledovani mezi

1:6-8. Jako hrani¢ni pomér Na:K je 1:10.

*nejlepsi krmivo pro vyrovnani poméru mezi Na:K je krmna smés davkovana pti
dojeni, ktera byva ochotné piijména zvitaty. V t€chto podminkach by idedlni mnoZzstvi

pro vyrovnani poméru Na a K bylo 10g Na kg™ krmné smési.

* nadbytek K béhem faze stani na sucho miize zdsadné ovlivnit vyskyt hypokalcemie,

A4

* pii dostatecné suplementaci Mg do krmné davky neovlivni nadbytek K v KD vyskyt

pastevni tetanie
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7.SOUHRN

V ptedlozené praci jsme sledovali dynamiku sodiku, drasliku a acidobazického vylucku
(ABV) v moc¢i sezonné telenych krav (pastevni systém). Sledovani probihalo od biezna do
zat1 2009. Na zaklad¢ dilcich vysledkt jsme v roce 2010 v zimnim a letnim obdobi provedli
experiment s navySenim Na v krmné dédvce. Na farmé v podhtifi Novohradskych hor (650-
720 m n.m.) bylo v systému sezénniho teleni 60 dojnic. Sledovali jsme 15 krav plemene
holstynského (H) a 9 krav ¢eského strakatého plemene (C). Pfi navySeni Na v krmné davce
bylo v experimentu celkem 17 zvifat. Tato zvifata byla rovhomérné rozdélena do pokusné a
kontrolni skupiny dle plemenné pfisluSnosti, staii a uzitkovosti v pfedchozi laktaci. Béhem

celého sledovani byla také sledovana télesna kondice krav (BCS).

V zimnim obdobi byla krmna déavka zalozena na zkrmovani jetelotravnich senazi
s pfidavkem jadrnych krmiv a v letnim obdobi byla uplatiiovana davkova pastva s piidavkem
jadrnych krmiv pfi dojeni. Objemnd krmiva méla nizky obsah sodiku (0,32 — 1,36 g.kg"
'susiny) a relativné vysoky obsah drasliku (28,65 -33,27 g.kg'susiny).

Po celou dobu sledovani byla primérna hodnota Na v moci 26,2 33,0 (s varianim
rozpétim (VR) od 0,05 do 127) mmol.I"". Primé&mé mnozstvi K v moci bylo 334,7 103,2

(VR 64-554) mmol.l". Hodnoty acidobazického vyluc¢ku byly primérné -263,0 70,0 (s

variaénim rozp&tim -405 az -52) mmol.I".

Koncentrace Na v mo¢i byla v zimnich mésicich 68,0 35,3 (H)a 84,9 39,0 (C) mmol.I".

Béhem pastevni sezony doSlu u obou plemen k poklesu na 0,3 0,3 (H) a 3,2 2,3(C),
mmol.I-1 . Od ¢ervna do zaii mély dojnice plemene C pritkkazné vyS$i mnoZstvi Na v moci.
V obsahu drasliku v moci byly zjistény statisticky vyznamné rozdily (p<0,05) pouze v dubnu
a ¢ervnu. Plemeno H mélo vyssi hodnoty. Primérny obsah K v moci se pohyboval od 243

82,0 mmol.I" v zimnim obdobi, az do 439 61,7 mmol.I" v ¢ervenci. Acidobazicky vylucek
dosahoval u obou plemen primérnych hodnot v rozmezi od -159 32,0 do -326 433

mmol.I" a v dubnu a ¢ervnu byl u dojnic C prikazné vyssi (p<0,05).

Pti navySeni mnozstvi sodiku o 10 g v krmné davce (cca. 25% normy NRC (2001)) jsme

v zimnim obdobi neznamenali prikazné zvySeni mnozstvi Na v moc¢i pokusné skupiny (X
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Kontrolni=3 X pokusni=44 11 mmol.I". V letnim obdobi bylo u pokusné skupiny (x=37
mmol.I'") zaznamenano prikazné vy$si (p<0,05) mnozstvi Na v mo¢i nez u skupiny

kontrolni (¥=22  mmol.I").

Béhem celého sledovani jsme zaznamenali vysoce prikazné zavislosti (p<0,001) mezi
obsahem K a ABV v mo¢i (r,,=-0,748), mezi obsahem Na a K v mo¢i (r,,=-0,492). Pritkkazna
zavislost (p<0,05) byla zjisténa mezi obsahem Na v krmné davce a jeho obsahem v moci
(r,=0,189) a mezi hodnotou ABV v moci a krytim K v krmné dévce podle normy NRC
(2001), r,=0,175.

Statisticky vyznamné rozdily byly v hodnotach BCS ve 4. az 6. mésici post partum, u
dojnic C byla kondice o vice nez 1 bod vyssi. Kondice u obou plemen v prvnim meésici post
partum poklesla, av§ak u C dojnic byla jiz 3. mésic stejnd jako v dobé porodu. U dojnic H se
pokles zastavil az 4. mésic, a ani do 6 mésice post partum nedoslo k dosazeni kondi¢niho

skore v dobé porodu.
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8. SUMMARY

In submited thesis we focused on the dynamics of sodium, potassium and acid-base (ABV)
in urine of seasonal calving cows (graze based system). The observation was carried out from
march to september 2009. On the base of partial results we performed an experiment on
increase of feed in winter and summer period in 2010. There were 60 cows in seasonal
calving system on the farm on adjacent lands of Novohradsky mountain range. We observed
15 cows of Holstein breed (H) and 9 cows of Milking Simmental breed (S), which belong to
most common breeds in the Czech Republic. In total there were 17 animals observed in
experiment of increase natrium in feed. These animals were uniformly devided into
experimantal groups according to breed, age and milk yield. Body condition scoring (BCS) of
cows involved in experiment was monitored as well. In winter period the feed was based on
grassclover silage with adition of concentrate whereas rotatioal grazing with adition of
concentrate was served during lactation in summer period. Roughage with low content of
sodium (0,32 — 1,36 g.kg"' of dry matter) and relatively high content of potassium (28,65
-33,27 g.kg'of dry matter).

The average value of sodium in urine during whole period was 26,2 33,0 (within
variance interval from 0,05 to 127) mmol.I"' . The average value of potassium in urine was
334,7 103,2 (VR 64-554) mmol.I"'. The amounts of ABV were in average -263,0 70,0

(variance interval from -405 to -52) mmol.I".

The concentration of sodium in urine was 68,0 35,3 (H) and 84,9 39,0 (S) mmol.I" in

winter season. During grazing season this value decreased to 0,3 0,3 (H) and 3,2 2,3(C),

mmol.I-1 of both breed. The amount of sodium in urine of breed S was conclusively higher
from June to September. As for potassium statisticaly important differences (p<0,05) were

observed only in April and June. The same figures but of breed H were higher. The average
amount of potassium oscilated between 243 82,0 mmol.l" in winter and 439 61,7 mmol.I"

in July. ABV of both breed reached average amounts within range from -159 32,0 to -326

43,3 mmol.I" and for cows of breed S this figure was conclusively higher (p<0,05).
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After an increase (10g) of sodium in feed (aprox. 25% of standard NRC (2001)) no

significant increase of sodium in urine from experimental in comparison with controle group

was observed in winter season (X controle=35 X experimenat=44 11 mmol.I""). Conclusively

higher (p<0,05) amount of sodium in urine of the two compareable groups was observed in

summer season (X eperimena=37 ~ MMOLI™", X coneole=22 ~ mmol.1™").

During whole experiment highly conclusive dependencies (p<0,001) were observed
between potassium and ABV in urine (r,,=-0,748) and between sodium and potassium in
urine (1,=-0,492). Conclusive relationship (p<0,05) was discovered a) amongst volume of
sodium in feed and its volume (ry,=0,189) in urine, b) between value of ABV in urine and

volume of potassium in feed in accordance to standards NRC (2001) (r,,=0,175).

Statisticaly important differences were in values of BCS in period from 4" to 6™ month
post partum, condition of group S was more than 1 point higher. Condition of both breed in 1*
month post partum decreased but the condition of breed S was on the same level already in
3" month as in the time of parturition. The decrease in condition of breed H stopped in 4"

month and even by 6™ month post partum the BCS did not reach the one of the time of birth.
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9. PREHLED ZKRATEK

ABYV — acidobazicky vylucek

BCS — body condition scoring, hodnoceni télesné kondice

DCAD - dietary cation anion difference, rozdil kationtd a aniontii

DJ — dobyt¢i jednotka

FCM — fat corrected milk, mnozstvi mléka pfepocitané na tu¢nost 4%
KD - krmné davka

TMR- total mixed ration, smésna krmna davka

TTP- trvalé travni porosty

51



10. POUZITA LITERATURA

Andrews, A.H., Blowey, R.W., Boyd, H., Eddy, R.G..2004. Bovine Medicine Disease and
Husbandry of Cattle, Blackwell Publishing Co., Oxford, UK, 2. vydani, s. 787-791

Auldist M.J., Pyman M.F.S., Grainger C., MacMillan K.L.2007. Comparative Reproductive
Performance and Early Lactation Productivity of Jersey x Holstein Cows in
Predominantly Holstein Herds in a Pasture-Based Dairying Systém. J. Dairy Sci.
90:4856-4862

Bargo, F., Muller L.D., Delahoy J.E., Cassidy T.W. 2002 Performance of High Producing
Dairy Cowswith Three Different Feeding Systems Combining Pasture and Total Mixed
Rations. J. Dairy Sci. 85:2948-2963

Block, E. 1984. Manipulating dietary anions and cations for prepartum cows to reduce

incidence of milk fever. J. Dairy Sci, 67: 2939-2948

Block, E. 1994 Manipulation of Dietary Cation-Anion Difference on Nutritionally Related
Production Diseases Pruducticity, and Metabolic Responses of Dairy Cows. J. Dairy
Sci.77:1437-1450

Bod’a, K., Lebeda, M. et al. 1972. Patologické fyziologie hospodatskych zvitat. SZN Praha,
462 s.

Bouda, J., Dvorak, R., Doubek, J. 1993. Diagnostika, 1é¢ba a prevence vybranych
onemocnéni traviciho ustroji a nejvyznamnéjSich metabolickych poruch u skotu. Medicus

Veterinarius, Brno. 57 s.

Collier, R. J., Beede D. K., Thatcher W. W., Israel L. A., Wilcox C. J. 1982. Influences of
environment and its modification on dairy animal health and production. J. Dairy Sci.

65:2213-2227

Cordoba M. C., Fricke P. M. 2002. Initiation of the Breeding Season in a Grazing-Based
Dairy by Synchronization of Ovulation. J. Dairy Sci. 85:1752-1763

Cronje, P.B. et al. 2000. Ruminant Physiology: Digestion, Metabolism, Growth and
Reproduction, Cabi Publishing, Oxon, United Kingdom, 474 s

52



Cunningham, J. G., Klein, B.G., et al.2007. Textbook of Veterinary Physiology. Vydavatel
Sanders elsevier, St. Louis, USA

Dillon P.,Cross S., Stakelum G., Flynn F. 1995. The effect of calving date and stocking rate
on the performance of springcalving dairy cows. Grass Forage Sci. 50:286—-299.

Dillon, P. 2006. Achieving high drymatter intake from pasture with grazing dairy cow. In:
Fresh herbage for dairy cattle (Ed. Elgersma, A., Dijkstra, J., Tamminga, S.). Springer-
Verlag, s. 1-26.

Dishington I.W.1975. Prevention of milk fever by dietary salt suplement. Acta Vet. Scand.
16:503

Doubek, J. et al. 2010. Interpretace zakladnich biochemickych a hematologickych nalezt u

zvitat. Noviko, 2. doplnéné vydani. Brno, s. 101

Edmeades, D.C., O'Connor, M.B. 2003. Sodium requirements for temperate pastures in New

Zealand: A review.New Zealand Journal of Agricultural Research.Volume 46, Issue 1

Ender, F., Dishington I.W., Helgebostad A. 1962. Parturient paresis and related forms of

hypocalcaemic disorders induced experimentally in dairy cows. Acta Vet. Scand. 3(Suppl

1):5-52

Erdman, R. A., Hemken R. W., Bull L. S. 1982. Dietary sodium bicarbonate and magnesium
oxide for early postpartum lactating dairy cows: effects on production, acid-base

metabolism, and digestion. J.Dairy Sci. 65:712.

Escobosa, A., Coppock C. E., Rowe L. D., Jenkins W. L., Gates C. E. 1984. Effects of
dietary sodium bicarbonate and kalcium chloride on physiological responses of lactating

dairy cows in hot weather. J. Dairy Sci. 67:574-584.

Fajmon T., Travnicek J. 2005. Vliv mineralniho sloZeni picnin na acidobasicky stav a obsah
vapniku v moci dojenych krav. Sbornik z mezinarodni védecké konference Kvalita pice

z travnich porostii. VURV Praha — Ruzyng, 9.11.2005 s. 99-105

Fajmon, T., Travnicek J. 2004. Pouzivani aniontovych soli pfi prevenci poporodni parézy.
Collection of Scientific Papers, Faculty of Agriculture in Ceské Bud&jovice: Series for

Animal Sciences. Special Issue: Agroregion. 2004, vol. 21, no. 1, p. 141-144.

53


http://www.tandfonline.com/toc/tnza20/46/1
http://www.tandfonline.com/loi/tnza20?open=46#vol_46
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%5C(O'Connor%2C+M.+B.%5C)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%5C(Edmeades%2C+D.+C.%5C)

Fiala J. 2005. Vliv stupniovanych davek dusiku a frekvence seci na obsah dusiku a
mineralnich latek v suSiné€ pice travnich porosti. /n sbornik z mezinarodni védecké

konference Kvalita pice z travnich porost, VURV Praha-Ruzyné

Georgievskij, V.I., Annenkov B.N., Samochin V.T..1982. Mineralnd vyziva zvierat, Priroda,
Bratislava. 431 s.

Goff, J. P., Horst R.L., Mueller F.J., Miller J K., Kiess G.A, Dowlen H.H. 1991. Addition of
chloride to prepartal diets high in cations increases 1.25-dihydroxyvitamin D response to

hypocalcemia preventing milk fever. J. Dairy Sci. 74:3863.

Gruber L., Wiedner G., Buchgraber K. 1995. Mineralstoffe aus dem grundfutter fur das Rind.
Heft 3/95. Osterreichische arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Futerbau, BAL
Gumpenstein, A-8952 Irdning

Hanus, O., Klop¢i¢, M., Kvapilik, J., Riha, J., Bjelka, M., Jedelska, R., Kopecky, J. 2000.
Biologicka, analytickd a ekonomicka podpora monitoringu proteino-energetickych
dysbalanci ve vytivé dojnic a prevencnich postupti v prvovyrobé mléka. Biological,
analytical and economical support of protein/energetic dysbalancies monitoring in the
nutrition of dairy cows and preventive procedures in the primary milk production. /n
Slechtitelské, vytivaiské a technologické aspekty produkce a kvality mléka, sbornik
referatl, In Breeding, nutritional and technological aspects of milk production and quality,

proceedings of the seminar, s. 79-95
Horst R.L., Goff J.P. , Reinhardt T.A., Buxton D.R.1997. Strategies for Preventing Milk
Fever in Dairy Cattle. J. Dairy Sci. 80. s. 1269-1280

Hrabé, F. et Buchgraber, K. 2009. Picninafstvi: travni porosty. MZLU Brno, 154 s.

Hu, W., Kung L. 2009. Effect of dietary ratio of Na:K on feed intake, milk production, and
mineral metabolism in mid-lactation dairy cos, J. Dairy Sci.92. s. 2711-2718

Chiy, P. C., Phillips C. J. C. 2000. Sodium fertilizer application to pasture. 10. A comparison
of the responses of dairy cows with high and low milk yield potential. Grass Forage Sci.

55, s.343-350.

Johnson R.R. 1976. Influence of carbohydryte solubility on non-protein nitrogen utilization

in the ruminant. J. Anim. Sci. 43. s.184-191

54


http://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302%5C(09%5C)70588-0/abstract

Kolb E. et al., 1989. Lehrbuch der physiologie der Haustiere, Teil I, Gustav Fischer Verlag,
Jena, 512 s.

Kolver, E. S., Muller L.D. 1998. Performance and nutriet intake of high producing Holstein

cows consuming pasture or a total mixed ration. J. Dairy Sci. 81, s.1403—-1411.

Kolver, E. S., Muller L.D., Varga G.A., Cassidy T.J. 1998. Synchronization of Ruminal
Degradation of Suplemental Carbohydrate with Pasture Nitrogen in Lactating Dairy
Cows. J. Dairy Sci. 81: 2017-2028

Kraft, W., Diirr, U., et al. 2001. Klinicka laboratornd diagnostika vo veterinarnej medicine.

Hajko a Hajkova, Bratislava, 365 s.

Kubesova, M., Fajmon T., Frelich, J., Travnicek, J., MarSalek, M.. 2009. Analysis of milk
urea and milk citrate content during the postpartal period and their impact on reproduction
in dairy cows Analyza obsahu mocoviny a kyseliny citronové v mléce béhem
poporodniho obdobi a jejich vliv na reprodukci u dojenych krav. Vyzkum chovu skotu.
51.

Kudrma, V., Illek, J., Mrkvicka, J. et al.. 1998. Produkce krmiv a vyZziva skotu. Agrospoj,
Praha. 362 s.

Kume, S., Kurihara M., Takahashi S, Shibata M., Aii T. 1987. Effect of hot environmental

temperature on major mineral balance in lactating cows. Jpn. J. Zootech. Sci. 58:764-770.

Kume, S., Shibata M., Kurihara M., Aii T. 1986. Effect of environmental temperature on

trace element metabolism of cows during feeding and fasting. Jpn. J. Zootech. Sci.

57:687-693

Kume, S., Takahashi S, Kurihara M., Ait T. 1989. Effect of hot environment on Ca and P
metabolism in dairy cow. Asian-Aust. J. Anim. Sci. 2:259-260.

Lean 1.J., DeGaris P.J., McNeil D.M., Block E. 2006. Hypocalcemia in Dairy Cows: Meta-
analysis and Dietary Cation Anion Difference Theory Revisited. J. Dairy Sci. 89:669-684

Matouskova, E. 2003. Acidobasicky vylucek a saturace krav sodikem a draslikem ve vztahu
k reprodukci. Disertacni prace, Jihoceka univerzita, Zeméd¢lska fakulta, Ceské

Budé¢jovice

55



McCall D.G., Clark D.A., Starchuski L.J., Penno J.W., Bryant A.M, Ridler B.J..1999.
Optimized Dairy Grazing Systems in the Northeast United States and New Zealand. I.
Model Description and Evaluation. J Dairy Sci 82:1795-1807

McCarthy S., Horan B., Dillon P., O’Connor P., Rath M., Shalloo L. 2007. Economic
Comparison of Divergent Strains of Holstein-Friesian Cows in Various Pasture-Based

Production Systems. J. Dairy Sci. 90: 1493—1505

McDougall S., Compton C. 2005. Reproductive Performance of Anestrous Dairy Cows
Treated with Progesterone and Estradiol Benzoate. J. Dairy Sci. 88:2388-2400

Mika, V. 1997. Kvalita pice. UZPI Praha, 227 s.

Milligan, L. P., Summers M. 1986. The biological basis of maintenance and its relevance to

assessing responses to nutrients. Proc. Nutr. SOC. 45:185.

Moore S.J., VandeHaar M.J., Sharma B.K., Pilbeam T.E. , Beede D.K., Bucholtz H.F .,
Liesman J.S. , Horst R.L. , Goff J.P.. 2000. Effects of Altering Dietary Cation-Anion
Difference on Calcium and Energy Metabolism in Peripartum Cows. J. Dairy Sci. 83:

2095-2104.

Morton, J., Roach C. 2002. Potash — How does it affect production and cow health? Proc.
Westpac Trust Dairy Conf. Taranaki, New Zealand.s. 19-23

Nestor, K.E., Hemken, R.-W., Harmon R.J.1988. Influence of Sodium Chloride and
Potassium Bicarbonate on Udder Edema and Selected Blood Parameters. J. Dairy

Sci.71:366-372

Nocek J.E., Russell J.B.1988. Protein and energy as an integrated systém. Relationship of
luminal protein and carbohydrate availibility to microbial and milk production. J. Dairy

Sci. 71: 2070-2107

Nousiainen J., Shingfield, K.J., Huhtanen, P.2004. Evaluation of Milk Urea Nitrogen as a
Diagnostic of Protein Feeding. J. Dairy Sci. s. 386-389

NRC (National Research Council). 1978. Nutrient Requirements for Dairy Cows. 5th
Revised Ed., National Academy Press, Washington, DC.

56



NRC (National Research Council). 1989. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 6th rev. ed.
Natl. Acad. Sci., Washington,DC.

NRC (National Research Council). 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 7th rev. ed.
Natl. Acad. Sci., Washington,DC.

Oetzel, G.R., Barmore, J.A. 1993. Intake of a Concentrate Mixture Containing Various

Anionic Salts Fed to Pregnant, Nonlactating Dairy Cows. J. Dairy Sci. 76, s 1617-1623

Olori V.E., Meuwissen T.H.E. , Veerkamp R.F. 2002. Calving Interval and Survival
Breeding Values as Measure of Cow Fertility in a Pasture-Based production, System with

Seasonal Calving. J. Dairy Sci. 85:689—696
Pavli V. et al. 2001. Zaklady pastvinaistvi. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 98 s.

Poppi D.P., McLennan S.R.1995. Protein and energy utilization by ruminant at pasture. J.
Anim. Sci. 73: 278-290

Reece, W.0. 1998. Fyziologie hospodarskych zvitat. Praha. Grada Publishing, 1. vydani, 456

S.

Resch, R., Buchgraber K., Potsch, E.M., Gruber, L., Guggenberger, T., Wiedner G. 2009.
Mineralstoffe machen das Grund- und Kraftfutter wertvoll. Heft 8/2009. Osterreichische
arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Futerbau, BAL Gumpenstein, A-8952 Irdning, 8 s.

Roche, J. R., Dalley D. E., Moate P. J., Grainger C., Hannah M., O’Mara F., Rath M. 2000.
Variations in the dietary cationanion difference and the acid-base balance of dairy cows

on a pasture-based diet in southeastern Australia. Grass Forage Sci. 55:26-36.

Roche, J. R, Dalley D. E., Moate P. J., Grainger C., Rath M., O’Mara F. 2003a. Dietary
cation-anion difference and the health and production of pasture-fed dairy cows. 1. Dairy

cows in early lactation. J. Dairy Sci. 86:970-978.

Roche, J. R., Dalley, D., Moate, P., Grainger, C., Rath, M., O'Mara, F. 2003b. Dietary
Cation-Anion Difference and the Health and Production of Pasture-Fed Dairy Cows 2.
Nonlactating Periparturient Cows. J. Dairy Sci. 86:979-987

Roche, J. R., Morton J., Kolver E. S. 2002. Sulfur and chlorine play a non-acid base role in
periparturient calcium homeostasis. J. Dairy Sci. 85:3444-3453.

57



Roche, J.R. et al. 2007b. Associations Among Body Condition Score, Body Weight, and
Reproductive Performance in Seasonal-Calving Dairy Cattle. Journal of Dairy Science, s.

376-391

Roche, J.R., Lee, J.M., Macdonald, K.A., Berry, D.P. 2007a. Relationships Among Body
Condition Score, Body Weight, and Milk Production Variables in Pasture-Based Dairy
Cows. Journal of Dairy Science s. 3802-3815

Roche, J.R., Petch, S., Kay, J.K. 2005. Manipulating the Dietary Cation-Anion Difference
via Drenchingto Early-Lactation Dairy Cows Grazing Pasture. J.dairy Sci. 88, s. 264-276

Riha, J. a kol. 2000. Reprodukce v procesu $lechténi skotu. Asociace chovatelti masnych

plemen, Rapotin, s. 69

Sanchez W.K., Beede D. K., Cornell J. A.1994b. Interactions of Sodium, Potassium, and
Chloride on Lactation, Acid-Base Status, and Mineral Concentrations J Dairy Sci 77:
1661-1675.

Sanchez W K., Beede D.K., DeLorenzo M.A. 1994a. Macromineral Element
Interrelationships and Lactacional Performace: Empirical Models From a Large Data Set.

J. Dairy Sci. 77: 3096-3110

Schneider, P. L., Beede D. K., Wilcox C. J. 1986. Response of lactating cows to dietary

sodium source and quantity and potassium quantity during heat stress. J. Dairy Sci. 69:99

Sktivanek, M. 2000. Vliv acidobazické rovnovéahy na zdravi dojnic a moznost napravy,

Zemédélec, 8, ¢.31,s. 7-8

Slanina, L. et al. 1992. Metabolicky profil hovddzieho dobytka vo ztahu k zdraviu a

produkcii. Statna veterinarna sprava Slov. Rep., Priroda. Bratislava, 115 s

Soder, K. J., Stout W.L. 2003. Effect of soil type and fertilization level on mineral
concentration of pasture:Potential relationships to ruminant performance and health. J.

Anim. Sci. 81:1603-1610

Sojkova K., Hanus O., RihaJ Yong T.,Hulova I.,Vyletélova M., Jedelska R., Kopecky J..
2010. A comparison of lactation physiology effects at high and lower yield on

components, properties and health state indicators of milk in Czech Fleckvieh. Srovnani

58



vlivi fyziologie laktace pfi vysoké a nizsi uzitkovosti na slozky, vlastnosti a zdravotni
ukazatele mléka u Ceského strakatého plemene. Scientia Agriculturaec Bohemica, 41, 2. s.

84-91

Sommer, A. et al.1994. Potieba Zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce,
CZS VUVZ Pohotelice, 194 s.

Spears J.W., Burns J.C., Hatch P.A..1985. Sulfur Fertilization of Cool Season Grasses and
Effect on Utilization of Minerals, Nitrogen, and Fiber by Steers. J Dairy Sci 68: 347-355

Spears J.W., Burns J.C., Hatch, A.H. 1985. Sulfur Fertilization of Cool Season Grasses and
Effect on Utilazation of Minerals, Nitrogen, and Fiber by Steers. J. Dairy Sci. 68, s. 347-
355

Steinwidder A.2005. Strategien bei Vollweidehaltung von Milchkuhen. Bericht aus
Osterreichische fachtagung fur biologishe Landwirtschaft, 9.-10. November, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein,A 8952 Irdning

Stielecek, F., Lososova, J. 2003. ZjednoduSeny systém piimych plateb, Zeméd¢lec, 11,2003,
¢. 40, s. 23-24

Svozilova, M., Landova, H., St}'/bnarové, M. 2012. Obsah mineralnich latek v pici pii riizném

obhospodafovani trvalych travnich porosti. Vyzkum v chovu skotu, 54, 1. s. 31-37

Swift M.L., Bittman S, Hunt D.E., Kowalenko C. G. 2007. The Effect of Formulation and
Amount of Potassium Fertilizer on Macromineral Concentration and Cation-Anion

Difference in Tall Fescue. J. Dairy Sci. 90:1063-1072

Simek, M., Krasa, A. 1988. O drasliku v krmné davce pro skot — slozité vztahy vyzaduji

kompletni hodnoceni. Zemédélec, 38, s. 17
Tolasz et al. 2007. Atlas podnebi Ceska. CHMU Praha, Olomouc, 1. vydani, 255 s.

Tucker, W. B., Harrison G. A., Hemken R. W. 1988. Influence of dietary cation-anion
balance on milk, blood, urine, and rumen fluid in lactating dairy cattle. J. Dairy Sci.

71:346-354.

59



Tucker, W. B., Hogue J.F., Waterman D.F., Swenson T.S., Xin A. , Hemken R.W., Jackson
J.A., Adams G.D., Spicer L.J. 1991. Role of sulphur and chloride in the dietary cation-
anion balance equation for lactating dairy cattle. J. Anim. Sci. 69:1205-1213

Urban, F. et al. 1997. Chov dojeného skotu. Apros Praha, 289 s.

Van Vuuren A.M., Tamminga S., Ketelaar R.S. 1991. In sacco degradation of organic matter
and crude protein of fresh grass (Lolium perenne) in rumen of grazing dairy cows. J.

Agric. Sci. (Camb.) 116: 429-436

Vrzgula L., Aliev A.A., Barej W., Bartko P. et al. 1990. Poruchy latkového metabolizmu

hospodarskych zvierat a ich prevencia. Priroda, Bratislava: 503 s.

West, J. W., Coppock, C.E., Milam, K.Z., Nave, D.H., LaBore, J.M., Rowe L.D, Jr. 1987.
Potassium carbonate as a potassium source and dietary buffer for lactating Holstein cows

during hot weather. J. Dairy Sci. 70:309-320.

West, J. W., Haydon K. D., Mullinix B. G., Sandifer T. G. 1992. Dietary cation-anion
balance and cation source effects on production and acid-base status of heat-stressed

cows. J. Dairy Sci. 75:2776-2786.

West, J. W., Mullinix B. G., Sandifer T. G. 1991. Changing dietary electrolyte balance for
dairy cows in cool and hot environments. J. Dairy Sci. 74:1662-1674.

White, S.L., Benson, G.A., Wasburn, S.P., Green, J.T. 2002. Milk Production and eonomic
measures in confinement or pasture systems using seasonally calved holstein and jersey

cows. J. Dairy Sci. 85, s. 95-104

Wildman, C.D., West J. W., Bernard J. K. 2007. Effects of Dietary Cation-Anion Difference

and Potassium to Sodium Ratio on Lactating Dairy Cows in Hot Weather

60



10. PRILOHY
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Piiloha 1

zde bude tabulka nalezato, musi se vytisknout zvlast a je umisténa v souboru
DP piilohal.doc
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Piiloha 2

Zavislost Na a ABV moce na obsahu Na v pastevni pici
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Piiloha 3

Zavislost ABV, pH, K a Na moci na DCAD
pastevni pice
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Ptiloha 4
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Ptiloha 5

Hodnoty BCS, parametry moce a krmné davky

tabulka 1
datum kryti Na | krytiKv
odbéru BCS pH ABV Na v% %
X 3,83 8,38 -301 11 345 82 210
151a21.1 | X 3,75 8,50 -299 1 360 91 171
n=13 S« 0,28 0,27 59 16 85 13 62
pocCet zvifat mimo
normu 11 11 8
tabulka 2
datum kryti Na | kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na v% %
X 3,45 8,07 -228 43 244 73 286
11.2 X 3,50 8,10 -240 33 258 75 274
n=11 Sy 0,33 0,09 82 41 115 16 63
pocet zvifat mimo
normu 8 5 3
tabulka 3
datum kryti Na | kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na v% %
X [2,933333 8,10 -263 32 304 69 270
5.3 X 2,75 8,10 -272 28 298 63 278
n=15 Sk [0,749815 0,00 66 28 101 14 24
pocCet zvifat mimo
normu 13 7 5
tabulka 4
datum kryti Na | kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na v% %
X | 246875 -284 39 363 112 277
23.3 X 2,25 -309 25 380 111 276
n=17 Sk 0,70 72 34 97 9 12
pocet zvifat mimo
normu 15 7 12
tabulka 5
datum kryti Na | kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na v% %
X |2,416667 8,46 -265 74 271 110 276
34 X 2,25 8,50 -263 69 276 113 272
n=15 Sy 10,711024 0,10 41 37 75 12 13
pocet zvifat mimo
normu 13 1 4
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tabulka 6

datum krytiNav |kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na % %
X 2,52 8,51 -221 19 301 133 280
18.4 X 2,25 8,50 -232 9 306 132 280
n=16 S« 0,69 0,10 66 24 80 12 12
pocet zvifat mimo
normu 10 11 7
tabulka 7
datum krytiNav |kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na % %
X |2,632353 8,44 -236 37 288 91 261
15.5 X 25 8,40 -241 30 290 89 258
n=16 S« 10,636614 0,06 55 29 82 11 16
pocet zvifat mimo
normu 12 6 5
tabulka 8
datum krytiNav |[krytiKv
odbéru BCS pH ABV Na % %
X 2,775 8,58 -228 10 344 75 301
12.6 X 2,75 8,60 -233 2 373 77 297
n=20 S« [0,511737 0,14 74 13 110 9 17
pocet zvifat mimo
normu 15 14 12
tabulka 9
datum krytiNav |krytiKv
odbéru BCS pH ABV Na % %
X 2,78 8,38 -323 13 420 74 233
12.7 X 2,50 8,40 -333 2 416 75 234
n=19 Sy 0,66 0,05 42 22 60 6 8
pocet zvifat mimo
normu 19 15 18
tabulka 10
datum krytiNav |kryti Kv
odbéru BCS pH ABV Na % %
X 2,90 8,43 -273 1 381 101 287
12.9 X 2,75 8,40 -283 0 380 100 287
n=20 S« 0,62 0,08 55 2 84 9 15
pocet zvifat mimo
normu 17 20 17

pozn. mimo normu znamend u Na a ABV niz§i hodnoty nez referen¢ni a u K vyssi hodnoty
nez referencni (Doubek et al., 2010)
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Piiloha 6

Vysledky kontroly mlécné uzZitkovosti

tabulka 1
dojivost v urea v
23.3. [ kg tukv % |bilk.v % [mmol.l"
X 29,4 3,87 2,95 3,62
X 29,8 3,75 2,68 3,49
Sx 4,5 0,68 0,91 0,46
tabulka 2
dojivost v urea v
18.4. | kg tukv % |bilk. v % [mmol.l"
X 26,6 4,41 2,86 4,84
X 27,8 4,54 2,84 4,65
Sx 4,8 0,73 0,23 0,94
tabulka 3
dojivost v urea v
14.5. | kg tukv % |bilk.v% [ mmol.l"
X 32,5 3,27 3,28 4,47
X 32,0 3,40 3,25 4,49
Sx 7,8 0,70 0,26 0,57
tabulka 4
dojivost v urea v
12.6. | kg tukv % |bilk.v% [ mmol.I"
X 28,3 3,78 3,19 3,18
X 28,3 3,72 3,19 3,42
Sx 4,9 0,66 0,23 0,65
tabulka 5
dojivost v urea v
12.7. | kg tukv % |bilk. v % [ mmol.I"
X 29,1 3,69 3,20 3,72
X 28,6 3,79 3,16 3,66
Sx 3,9 0,46 0,23 0,42
tabulka 6
dojivost v
12.9. | kg tuk v % | bilk. v %
X 22,5 3,91 3,55
X 22,3 3,81 3,55
Sy 5,8 0,50 0,24
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Ptiloha 7

zde bude tabulka nalezato, musi se vytisknout zvlast a je umisténa v souboru
DP piiloha7.doc
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Ptiloha 8

hustota (kg.l")
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Zavislost hustoty moci na obsahu Na
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11. PREHLED CLANKU SOUVISEJiCiCH S DISERTACNI PRACI
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POUZIVANI ANIONTOVYCH SOLI PRI PREVENCI POPORODNI PAREZY

The use of anionic salts for the prevention of the milk fever

Fajmon, T., Travnicek, J.
JU v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta

ABSTRACT

In this work, there was observed the influence of feeding an anionic salt on acid-base value
in the urine (ABV) and on a level of the calcium in the urine in high yielding dairy cows. This
mineral ingredient was tested for two feeding rates: winter — conserved, summer - pasture and
was fed in a rate 450 g per a cow and a day. In the winter experimental period there were
found no changes in AVB and the effect of Rindavit MF Sauer wasn’t expressed. In the
summer experimental period the influence of Rindavit MF Sauer on acid-base balance was

fully expressed although the high potassium level in the feed rate.

We found statistically significant differences between control and experimental group at
observing levels of calcium and the effect of the anionic salt was shown. There was found no
case of the milk fever in experimental group cows dduring the whole test. By contrast, there
were recorded two cases of the milk fever in the control group cows. At feeding the anionic

salt, we didn’t find any negative effect on the acid — base balance and the health of the cows.

key words: dairy cattle, milk fever; DCAD); acid-base in the urine; calcium

ABSTRAKT

V této praci byl sledovan vliv zkrmovani aniontovych soli na mnozstvi vapniku a hodnoty
acidobazického vylucku (ABV) v moci u vysokoprodukcnich dojnic. Tato mineralni piisada
byla testovana na dvou krmnych davkach: zimni — konservované a letni — pastva v mnoZzstvi
450 g na kus a den. V zimnim pokusném obdobi jsme nezaznamenali zadné statisticky
prikazné zmény v hodnotach acidobazického vyluCku a efekt aniontovyxh soli nebyl
prokdzan. V letnim pokusném obdobi se pIné projevil vliv kyselych aniontovych soli na

acidobazickou rovnovéahu i pies vysoké mnozstvi drasliku v krmivu.
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Zjistili jsme statisticky prikazné rozdily v mnozstvi vapniku v moci mezi pokusnou a
kontrolni skupinou v obou pokusnych obdobich. Béhem celého experimentu nebyla zjiSténa
v pokusné skupin¢ poporodni paréza hypokalcemického plivodu. V kontrolni skupiné byly
zaznamenany dva piipady tohoto metabolického onemocnéni. Pfi zkrmovani aniontovych soli

jsme nezaznamenali Zadny negativni vliv na acidobazickou rovnovahu a zdravotni stav zvirat.

kli¢ova slova: dojeny skot, poporodni paréza, DCAD, acidobazicky vylucek, vapnik
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PASTVA SKOTU NA PRISETYCH TRAVNICH POROSTECH

(Cast ¢lanku: Kohoutek, A., Komarek, P., Fajmon, T., Pozdisek, J. 2005. Vyuziti ptisevii do
travnich porostil pastvou skotu. Uroda 53, 2005/8, s. 16-19

Na rodinné farmé Fajmon, Tichd u Dolniho Dvofisté vytesili revitalizaci trvalych travnich
porostll pfisevem jetelotravnich smési. Rodinnd farma ma v soucasné dobé v systému
produkénich blokt zapsano 202 ha z.p., z toho 196 ha TTP. Pozemky lezi v nadmotské vysce
640 —710 m n. m, primérna rocni teplota je 5,8 °C a ro¢ni uhrn srazek 680 mm. Chova se zde
50 ks dojnic, z toho jsou 2/3 dojnice plemene H100 a zbytek tvofi dojnice plemene Ceského
strakatého (C85AR) a 30 ks krav bez trzni produkce mléka (KBTPM). U zvifat otelenych
v roce 2004 byla primérna uzitkovost dojnic za laktaci u plemene H 8075 kg mléka a u
plemene C 6480 kg pii pramérné spotfebé jadra 1075 kg na laktaci. Priristky telat v chovu
KBTPM piesahuji 1,2 kg na ks a den. Letni krmna davka sestdva vyhradné z pastvy, zimni
krmna davka z jetelové a jetelotravni silaZe ze zavadlé pice. V nékterych obdobich ptikrmuji i
seno (max. 2 kg na kus a den). V roce 2003 byla spotieba jadra cca 200 g na I mléka, v roce
2004 se snizila pod 150 g.I'"'. Dojnicim pfikrmuji krmné smési s vét§im podilem kukufice, v
poslednich dvou letech pouZivaji krmnou smés tohoto slozeni: kukutice 44 %, tritikale 21 %,
pSenice 16 %, fepkové expelery 15 %, mineralni dopliky 4 %, koncentrace NEL byla 8,81
MJ.kg"! suSiny. Vypoctem stanovené kryti spotieby energie ve formé& NEL z travnich porostl
bylo v roce 2004 za laktaci 77 %, resp. 82 % za rok. Primérnd koncentrace NEL v pici se
pohybovala od 5,80 — 6,00 MJ.kg"'. Ro¢ni pfijem zkrmitelné suSiny z travniho porostu na
kravu o hmotnosti 650 kg dosahl cca 5200 kg suSiny. V téchto parametrech se farma Ticha

velmi pfiblizuje k pfednim rakouskym a Svycarskym hospodarstvim.

Krmné déavka vSech kategorii skotu je tvofena pouze picninami z TTP a dojnice a mlada

telata dostavaji nakupované krmné smési.

Prvni pfisevy zde provedli v roce 2002 a v soucasné dob¢ je ptiseto 75 ha trvalych travnich
porostd. Problém kvalitniho seciho stroje vhodného do téchto podminek vytesili az po
zhlédnuti technologie na povrchovy piisev v sousednim Rakousku u alpskych sedlakii a po

konzultaci s pracovniky VSTE Jevi¢ko. Rozhodli se, ze do zdejSich srazkovych podminek

74



bude lepsi starsi seci stroj pro ptisev travnich porosti SE - 2 —024. Osivo bylo vysévano vzdy

v ¢asném jarnim obdobi kviili dostatku zimni vlahy.

Do smési pro piisevy na louky pouzivaji tetraploidni jetel lu¢ni (odridy Vesna a Amos) +
mezirodovy hybrid Hykor s celkovym vysevkem 30 (15 + 15) kg.ha™'. Uvedeny vysevek se
jevi jako optimalni a podil jetele (tab. 4) v porostu dosahuje 50 - 70 %. Dokonce u porostl
zakladanych v suchém roce 2003, kdy konkurenéni schopnost piivodniho lu¢niho porostu byla
oslabena, dosahl podil jetele lu¢niho v prvnim uzitkovém roce 80 %. Vynosy pice u porostli
zakladanych v roce 2002 byly v priméru let 2002-2004 8,7 t sena z ha a to 1 pres velmi
suchy rok 2003, kdy ve vegetacnim obdobi spadlo pouze 262 mm srazek.

Tab. 3: RozloZeni vynost pastevni pice v roce 2004

Pastevni cyklus €. I.|2. 3. |4 |5 |6

Vynos pice v zelené hmoté€ v tunach 7119964 |73]|8,5]|6,5

ramérna susina 16 —23 %
(p )

Tab. 4: Zastoupeni jetele lu¢niho na pastviné v jednotlivych pastevnich cyklech v roce

2004

Pastevni I. 2. 3. 4. 5. 6.
cyklus

Zastoupeni 65 50 55 65 70 50
jetele v %

Na pastvinach se pouziva vysevek jetele luéniho 15 kg.ha' teprve od roku 2004 z
divodi obav pred nadmérnou konzumaci jetele dojnicemi a ndaslednych  zdravotnich
komplikaci (tympanie, nadbytek NL v krmné davce). Tyto se béhem let 2002-2004
nepotvrdily a ukédzalo se, Ze ani pii vysevku 15 kg jetele lu¢niho na ha nedochdzi k
zadnym problémtim pfi spasani. Relativné vysoky vysevek jetele lu¢niho se volil z hlediska
stability vynosu pastvin piedev§im v letnich pastevnich cyklech, kdy vysevek 5 kg jetele
lu¢niho + 6 kg jetele plazivého se ukazal jako nedostatecny, protoze neumoznuje pravidelny
nariist pice v 3. — 5. pastevnim cyklu, pficemz ani takto vysoky vysevek jetele plazivého
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nezvysil jeho podil v pastevnim porostu nad 15 %. Provozni poznatky s pfisevy trav na
pastvinach s vysevkem 15 — 18 kg.ha' vykazuji mensi vzchazivost (srha lalo¢nata,
festulolium Hykor). Pouze jilek vytrvaly prokazoval dostatecnou rychlost rGstu a odolal
konkuren¢nimu tlaku a alelopatii plivodniho travniho porostu. Pokud bychom hodnotili vliv
sucha v roce 2003 na vynosy pastevnich porostl, lze konstatovat, Ze porosty piisévané
v tomto roce jetelem luénim s vysevkem 10 kg.ha' vykazovaly vy$§i vynosy nez porosty
s vysevkem 5 kg.ha'. OvSem i ty mé&ly vyssi narist pastevni pice ve 3. — 5. pastevnim cyklu
nez nepfisévané porosty, u kterych byl nariist pice v tomto obdobi prakticky nulovy. Na
farmé& Ticha planuji v roce 2005 piisevy minimaln¢ na plose 20 - 25 ha travnich porosti, tj.

cca 10 % celkové vyméry.
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VLIV MINERALNIHO SLOZENI PICNIN NA ACIDOBASICKY STAV A OBSAH
VAPNIKU V MOCI DOJENYCH KRAYV.

The Effect of the forage mineral composition on acid-base status and calcium metabolism of

dairy cows

Fajmon T, Travnicek J.

JU v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska fakulta

ABSTRAKT

V této praci jsme sledovali vliv minerdlniho slozeni pice intenzivné obhospodafovanych
travnich porostii na acidobazickou rovnovahu a metabolismus vapniku v peripartalnim obdobi
u vysokoprodukénich dojnic. Objemna krmiva vykazovala vysoky obsah vapniku (x = 10,2
g kg suSiny) a drasliku (¥ = 27,3 g.kg'suSiny). Pouziti téchto krmiv u dojnic v prepartalnim
obdobi vedlo k silné alkaloze organismu, snizenému mnozstvi Ca v moci po porodu a vyskytu
poporodni parézy u 20 % otelenych dojnic. Neptiznivy disledek nadbytku Ca v krmné davce
se nam podafilo eliminovat pfidavkem aniontovych soli. Zvifata krmena timto mineralnim
doplitkem vykazovala vys$i hodnoty Ca v mo¢i po porodu a nebyly u nich zaznamenany
zadné poruchy metabolismu Ca. Limitujici pro pouziti této mineralni pfisady se jevi mnozstvi

drasliku v krmné davce.

ABSTRACT

In this study we observed the effect of forage mineral composition from intensively-managed
herbage on the acid-base balance and calcium metabolism during the prepartal period in high-
yielding cows. The roughage showed high calcium (x = 10,2 gkg' of dry matter) and
potassium (X = 27,3 g.kg" of dry matter) content. Using of these feedstuff in prepartal cows
led to the strong organism alkalosis, reduced Ca content in the urine after calving and
occurence of parturient paresis in 20% of calved cows. Unfavourable effect of Ca surplus in
the diet was managed to eliminate by the aniont salts addition. The animals fed this mineral

supplement showed higher urine Ca content after calving and there were found no Ca
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metabolic disorders in these cows. Using of this mineral supplement appears to be limited by

the potassium content in the feeding rate.

ANALYSIS OF MILK UREA AND MILK CITRATE CONTENT DURING THE
POSTPARTAL PERIOD AND THEIR IMPACT ON REPRODUCTION IN DAIRY COWS

Analyza obsahu mocoviny a kyseliny citronové v mléce béhem poporodniho obdobi a jejich
vliv na reprodukci u dojenych krav

Kubesova, M.!, Fajmon T.%, Frelich, J.!, Travnicek, J.2, Marsalek, M'.

University of South Bohemia in Ceské Budéjovice, Agricultural faculty, Czech republic
! Department of Special Livestock Breeding

’Department of Anatomy and Physiology of Farm Animals

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the milk urea and milk citrate (as the energy balance
indicators) content during the first nine weeks of lactation and to determine their impact on
the length of the interval from parturition to the onset of ovarian activity and the calving to
first service interval. The study was carried out with the Holstein and Czech Fleckvieh cows.
27 cows were chosen from each group and the milk samples were taken from them every
week. Milk progesterone was analysed once a week, milk citrate (CAC) and urea (MUC)
content were determined in bi-weekly intervals. The progesterone concentration was used to
determine days to first luteal response postpartum, defined as the first measurement when
progesterone concentration was > 5 ng/ml. Luteal response intervals were divided by the
median value into early response (<25 days) and late response (= 25 days). Average onset of
luteal activity and the length of calving to first service interval were 26,83 and 65,32 days,
respectively, for H breed and 25,75 and 57,31 days, respectively, for C breed. In both breeds
the lowest MUC was found in the first week of lactation, the highest MU content was found
in the 9th week of lactation (39.15mg/100ml in H and 37.41 mg/100ml in C). The citric acid
content was the highest in the first five weeks of lactation in both breeds, the lowest values

were found in 9th week of lactation (6.00 mmol/l in H, 5.78 in C). There were determined
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differences in MUC in 5th (H breed) and 1st (C breed) weeks of lactation and in CAC in 9th
week of lactation (C breed) between the cows with early and late luteal response. The
decision tree analysis showed, that the onset of luteal activity is influenced by the CA content
in 3rd and 5th week of lactation, the main decision criterion was the CAC level of 7.15
mmol/l in the 3rd week of lactation. The length of calving to first service interval was
influenced only by the MU content, the main decision criterion was the milk urea level of
33.95 mg/100ml in 3rd week of lactation. In both cases, breed had no effect within the

decision trees.

Keywords: dairy cows; milk constituents; luteal activity; NEB

ABSTRAKT

Cilem této prace bylo zhodnotit vyvoj obsahu mocCoviny a kyseliny citronové (jakoZzto
ukazateld energetické bilance organismu) béhem prvnich deviti tydnti laktace a stanovit jejich
vliv na postpartalni ovarialni aktivitu a délku insemina¢niho intervalu. Do studie bylo vybrano
27 krav plemene holStyn a 27 krav plemene ceské strakaté a byly jim odebirany vzorky mléka
v tydennich intervalech. Obsah progesteronu v mléce byl stanovovan jednou tydné, obsah
mocoviny (MUC) a kyseliny citronové (CAC) jednou za dva tydny. Prvni postpartalni
ovarialni aktivita byla stanovena pomoci sledovani koncentrace progesteronu v mléce, a to
tehdy, byl-li obsah progesteronu naméfen vyS$i nez 50mg/ml. Nésledné byly dojnice
rozdéleny podle hodnoty medianu na skupinu s ¢asnou lutealni aktivitou (<25 dni) a pozdni
luetalni aktivitou (= 25 dni). Primérna délka intervalu od porodu do nastupu luteralni aktivity,
resp. Délky insemina¢niho intervalu byla 26,83, resp. 65,32 dni u plemene H a 25,75,
v prvnim tydnu laktace, naopak nejvy$s$i koncentrace byla zjiSténa v 9. tydnu laktace
(39.15mg/100ml u H a 37.41 mg/100ml u C). Koncentrace kyseliny citronové byla nejvyssi v
laktace (6.00 mmol/l u H, 5.78 u C). Byly stanoveny statisticky vyznamné rozdily v obsahu
mocoviny v 5.tydnu (dojnice H) a v 1. tydnu (dojnice C) i1 v obsahu kyseliny citronové v 9.
tydnu (dojnice C) mezi skupinou s ¢asnou a pozdni lutedlni aktivitou. Analyza rozhodovacich
stromi ukazala, ze nastup lutedlni aktivity po porodu byl statisticky prikazné ovlivnén pouze
urovni kys.citronové ve 3. a 5. tydnu laktace, pficemz hlavnim rozhodovacim kritériem byla

koncentrace CAC 7,15 mmol/l ve 3.tydnu. Délka insemina¢niho intervalu byla ovlivnéna
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koncentraci mocoviny v mléce, hlavni kritérium byl obsah MU ve 3. tydnu (33,95 mg/100ml).

V obou ptipadech nebyl zjistén statisticky prikazny vliv plemene.

Klic¢ova slova: dojnice; slozky mléka; lutealni aktivita; NEB

POROVNANI VYBRANYCH PARAMETRU MINERALNIHO METABOLISMU DOJNIC
PLEMENE HOSTYNSKEHO A CESKE STRAKATEHO V PASTEVNIM SYSTEMU
CHOVU

Comparison of some mineral metabolism parameters between holstein and simmentaler cows
in the graze-based system

Fajmon, T., Peksa, Z., Travnicek, J.

JU v Ceskych Budgjovicich, Zemé&délska fakulta

(¢lanek odeslany do periodika Vyzkum v chovu skotu, Rapotin)

ABSTRAKT

Cilem prace bylo zhodnotit vliv sezénniho teleni dojenych krav holstynského (H) a
ceského strakaté¢ho plemene (C) na kondici (BCS), acidobazicky vylucek moce (ABV) a
obsah elektrolytii Na a K v mo¢i. Pokus probihal od bfezna do zati 2005 na farmé v podhiii
Novohradskych hor (650-720 m n. m.). Do pokusu bylo zatazeno 15 krav H a 9 krav C
v postpartalnim obdobi. Statisticky vyznamné rozdily byly v hodnotach BCS ve 4. az 6.
meésici post partum, u dojnic C byla kondice o vice nez 1 bod vyssi. Koncentrace Na v moci
byla v zimnich mésicich 68,3 mmol-1", S,=35,3 (H) a 84,9 mmol-1",S,=39,0 (C), B&hem
pastevni sezony do$lu u obou plemen k poklesu na 0,3 mmol-1", S,=0,4 (H) a 3,2 mmol-I
1.S,=2,3(C), p <0,005. V obsahu drasliku v mo¢i byly zjistény statisticky vyznamné rozdily
(p<0,05) pouze v dubnu a ¢ervnu. Plemeno H mélo vyssi hodnoty. Primérny obsah K v moci
se pohybovaly od 243 mmol-1",S,=82,0 v zimnim obdobi, az do 439 mmol.l",S,=61,7
v Cervenci. ABV dosahoval u obou plemen primérnych hodnot v rozmezi od -159 mmol.l",
S.=32,0 do -326 mmol.I',S;=43.3 a v dubnu a &ervnu byl u dojnic C statisticky vy3si

v

(p<0,05). V systému sezonniho teleni vykazuje plemeno C piiznivéjsi pribéh hodnot Na, K,
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ABYV v moc¢i a také priibéh BCS 1ze hodnotit jako optimalné;jsi. U H dojnic byly vyse uvedené

parametry méné piiznivé, ale bez vlivu na reprodukci.
Kli¢ova slova: sezonni teleni, sodik, draslik, acidobazicky stav, mo¢

ABSTRACT

At a farm with seasonal calving of dairy cows in south part of the Bohemia (650-720 m
a.s.l.) were from March to September 2004 compared two breeds according to values of
sodium, potassium and acid-base in the urine. These two breeds (Holstein (H) and milking
Simmental (S)) are the most common breeds in the Czech Republic. There were followed 15
H cows and 9 S cows. The body condition score (BCS) was also followed in this experiment.
There was found out a difference in BCS of these two breeds from 4™ till 6™ month post
partum. The S cows were more than 1 point of BCS higher. The sodium values were in winter
68,3 mmol.l", S,=35,3 (H) and 84,9 mmol.l"', S,=39.,0 (S). During the grazing season was
recorded very strong drop in sodium value in both breeds (0,3 mmol.l"', S,=0,4 (H) and 3,2
mmol.l", S,=2,3 (S), p<0,005 ). There was found out a difference (p>0,05) in the value of
potassium in urine only in April and June (H cows were higher). Average values of potassium
were between 234 mmol.1", S,=82,0 in winter and 439 mmol.l"", S;=61,7 in July. The amount
of potassium in urine was increasing during the whole grazing season. Values of acid-base in
urine weren’t equal and only in months April and June were S cows higher (p>0,05) than H
cows. In the system of a seasonal calving, shows the S breed better values of sodium,
potassium and acid-base in the urine. So as the development of BCS is better for S cows. But

there was not shown any difference of a reproductive performance.

Key words: seasonal carving, natrium, potassium, acid-base status, urine
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