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ABSTRAKT

Témou mojej diplomovej prace je navrh materskej skoly v Rajhrade. Budova
je jednopodlazna s plochou strechou. V strede budovy sa nachadza technické
zazemie, kuchyna, kancelaria riaditelky a zazemie pre zamestnancov. Po stranach
su triedy s kupelfiami a Sathami. Nosné murivo je navrhnuté z keramickych tvarnic
Heluz. Obvodové murivo je zateplené kontaktnym zateplovacim systémom ETICS.
Stresna konStrukcia je z prefabrikovanych stropnych panelov SPIROLL. Budova je
zastreSena zelenou plochou strechou. Budova bude vykurovana plynovym
kondenzacnym kotlom. Bude mat vzduchotechnickd jednotku umiestnend na
streche spolu s fotovoltaickymi panelmi. V celej budove bude rozmiestnené
inteligentné LED osvetlenie. Tretia Cast sa zaobera porovnanim murovanej
vystavby a ekologickejSej vystavby z hliny. Konkrétne sa jedna o porovnanie
produkcie CO2 pri murovanej a hlinenej stavbe toho istého objektu pomocou
metodiky SBToolCZ. Dosiahnuté vysledky ukazali, Ze hlinena stavba produkuje
o priblizne 30% menej CO2 ako stavba murovana. Diplomovd pracu som

vypracovala pomocou programu ArchiCAD a DEKsoft.
KLUCOVE SLOVA

materska Skola, bezbariérova stavba, extenzivna zelena strecha, TZB systémy,

murovana stavba, hlinena stavba, produkcia CO>



ABSTRACT

The topic of my thesis is the design of a kindergarten in Rajhrad. The
building is one storey with a flat roof. In the middle of the building there are
technical facilities, a kitchen, a director's office and facilities for staff. On the sides
there are classrooms with bathrooms and cloakrooms. The load-bearing masonry
is designed of Heluz ceramic blocks. The perimeter masonry is insulated with the
ETICS contact insulation system. The roof structure is made of prefabricated floor
slabs SPIROLL. The building is covered by a green flat roof. The building will be
heated by a gas condensing boiler. It will have an air handling unit located on the
roof along with photovoltaic panels. Intelligent LED lighting will be deployed
throughout the building. The third part deals with the comparison between
masonry construction and the more environmentally friendly clay construction.
Specifically, it compares the CO2 production of masonry and clay construction of
the same building using the SBToolCZ methodology. The results obtained showed
that the clay building produces approximately 30% less CO2 than the masonry

building. | created my thesis using ArchiCAD and DEKsoft software.

KEYWORDS

kindergarten, accessible building, extensive green roof, HVAC systems, masonry

construction, earthen construction, CO2 production
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1 uvoD

Cielom diplomovej prace je navrh novostavby materskej Skoly v meste
Rajhrad. Ktomuto ucelu bol spracovany navrh a projektova dokumentacia pre
stavebné povolenie na dany objekt. Na vystavbu materskej sSkoly bol zvoleny
pozemok v okrajovej Casti mesta Rajhrad v mierne svahovitom teréne. Jedna sa
0 samostatne stojaci, jednopodlazny objekt nepravidelného tvaru s plochou
zelenou strechou. Sucastou navrhu je taktieZz technické zaradenie budovy,
energetické zhodnotenie a poZiarne bezpecnostné rieSenie. Materska Skola sa
sklada z dvoj Casti, v strede technické zazemie s kancelariami a priestorom pre
zamestnancov a po stranach triedy s potrebnym vybavenim. Sucastou diplomovej
prace je aj porovnanie murovanej a hlinenej vystavby toho istého objektu
s dérazom na produkciu CO2. Podmienkou je dodrzanie vSetkych pravnych

predpisov a noriem platnych na tzemi CR.
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Al SPRIEVODNA SPRAVA

A11 IDENTIFIKACNE UDAJE:

A1.1.1 Udaje o stave

a) nazov stavby

Materska Skola Rajhrad

b) miesto stavby

p. €. 2093/2, 2093/1, 2107/7, 2107/87 k. U. Rajhrad, mesto Rajhrad, okres

Brno - venkov

c) predmet projektovej dokumentdcie

Dokumentacia sa zaobera realizaciou novostavby materskej skoly.
A1.1.2 Udaje o stavebnikovi

a) meno, priezvisko a miesto trvalého pobytu

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Veveri 331/95, Brno-stfed
A1.1.3 Udaje o spracovatelovi projektovej dokumentacie

a) meno, priezvisko a miesto trvalého pobytu
Projektant: Bc. Marek Murin, Skliarovo 244, 962 12 Detva, SR

Veduci prace: Ing. Jan Muller, Ph.D. a Ing. Pavel Uher, Ph.D.

17



A1.2 CLENIENIE STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKE A TECHNOLOGICKE
ZARIADENIA

Vzhladom na rozsah objektu, nie je projekt cleneny. Ide o vystavbu
materskej Skoly a spevnené plochy okolo objektu s parkoviskom pred objektom.

Vystavba pripojok bude prebiehat subezne.

A1.3 ZOZNAM VSTUPNYCH PODKLADOV

e Katastralna mapa danej lokality
e Geodetické zameranie pozemku
e Vyjadrenie o existencii inZinierskych sieti

e Technické listy vyrobcov

18
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A2. SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

A2.1 POPIS UZEMIA STAVBY

a) charakteristika uzemia a stavebného pozemku, zastavané a nezastavené uzemie, sulad

navrhovanej stavby s charakterom tzemia, doterajsie vyuZitie a zastavanost uzemia

V okoli buducej stavby sa z juhovychodnej strany nachadza Stvorpodlazna
bytovka s potravinami na prizemi. Z juznej strany je to novovybudovana zastavba
rodinnych domov. Kpozemkom vedie prijazdova cesta, ktora je spojena
s parkoviskom pred susednou bytovkou. Pozemok je v su€asnej dobe nezastavany
a neoploteny. Materska Skola s parkovacimi miestami a pozemok sa bude
rozprestierat na pozemkoch (p. ¢. 2093/2, 2093/1, 2107/7, 2107/87) o vymere 4479
m?2. Terén na stavebnom pozemku je mierne svahovity a nachadza sa v

nadmorskej vyske od 195,50 do 201,25 m n.m.

b) udaje o sulade stavby s uzemne planovacou dokumentdciou, s cielmi a ulohami

uzemného planovania, vratane informdcii o vydanej uzemnopldanovacej dokumentdcii
Pre lokalitu vystavby plati Uzemny plan mesta Rajhrad. PredloZeny navrh je

v sulade s platnou Uzemnoplanovacou dokumentaciou.

¢) informdcie o vydanych rozhodnutiach s povolenim vynimky z obecnych poZiadaviek na

vyuzZivanie uzemia

Nie je potrebné riesit ziadne vynimky zo vSeobecnych poziadaviek na
vyuZitie Uzemia.
d) informdcie otom, Ci avakych Castiach dokumentdcie su zohladnené podmienky

zdvéznych stanovisk dotknutych orgdnov

Projektovd dokumentécia spifia poZiadavky dotknutych orgdnov tatnej

spravy a spravcov jednotlivych inzinierskych sieti.

20



e) vypocCty azdvery spravenych prieskumov arozborov - geologicky prieskum,

hydrogeologicky prieskum, stavebne historicky prieskum apod.

Na pozemku bol vykonany beZzny stavebne technicky prieskum. Bolo
zistené, Ze zakladova pdda je Cernozem. Hladina podzemnej vody je 15 m pod
terénom, Cize nijak neovplyvnuje stavbu. Pozemok sa nachadza v Uzemi s nizkym
radébnovym rizikom. Pozemok sa nenachadza v pamiatkovej z6ne. Stavebne

historicky prieskum nebude vzhladom k charakteru stavby potrebny.
f) ochrana uzemia podla inych pravnych predpisov
Stavba nema negativny vplyv na Zivotné prostredie. Stavba nezasahuje do
pamiatkovo chranenych uzemi.
g) poloha vzhladom k zdplavovému uzemiu, poddolovanému tzemiu apod.

Pozemky sa nenachadzaju v oblasti zaplavového ¢i poddolovaného Uzemia.

h) vplyv stavby na okolité stavby a pozemky, ochrana okolia, vplyv stavby na odtokové

pomery uzemia

Stavba nebude mat negativny vplyv na okolité stavby, pozemky ani na
Zivotné prostredie. Taktiez nebude negativne ovplyviiovat ovzdusSie a pri svojej
prevadzke neddjde k ovplyvneniu hlu¢nosti v okoli. Dazdova voda bude zvadzana
do akumulacnej nadrze a nasledne bude vyuzivana na zavlaZzovanie pozemku

materskej Skoly.

i) poZiadavky na asandciu, demoldciu a vyrub drevin

Na stavebnom pozemku nie je potrebny vyrub drevin.

j) poZiadavky na maximdlne docasné a trvalé zaberanie polnohospoddrskeho pédneho

fondu alebo pozemkov urcenych na plnenie funkcie lesa

Stavba neovplyvni zaberanie polnohospodarskeho pédneho fondu alebo

pozemkov urcenych na plnenie funkcie lesa.
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k) uzemnotechnické podmienky — najméd mozZnost napojenia na existujiicu dopravni

a technickud infrastruktiru, mozZnost bezbariérového pristupu k navrhovanej stavbe

Stavba sa nachadza v blizkosti parkoviska a cestnej komunikacie ktora
prislicha k susednej bytovke. Parkovisko pred materskou Skolou bude napojené
na tuto uz existujucu cestnd komunikaciu. Parkovisko disponuje s desiatimi
parkovacimi statiami, z toho dve st vyhradené pre ZTP osoby. Presun z parkoviska

do materskej Skoly je bezbariérovy po spevnenom chodniku.

Stavba bude napojena na uz existujuce rozvody inZinierskych sieti (vodovod,
splaskova kanalizacia, plynovod a elektricka siet). Napojenie na tieto existujuce
siete bude vybudované novymi pripojkami. Elektromer, hlavny uzaver plynu,
vodomerna Sachta arevizna Sachta budd umiestnené na hranici pozemku pri

vstupe do objektu.

1) vecné a casové vizby stavby, podmienujuce, vyvolané a suvisiace investicie

Stavba nie je nijako obmedzena podmienujucimi investiciami a nie je

podmienena Ziadnymi casovymi vazbami.

m) zoznam pozemkov podla katastru nehnutelnosti, na ktorych sa stavba realizuje

C. parcely: vlastnik druh pozemku
2093/1 Bodecek Vladimir zdhrada
2093/2 Bodecek Vladimir zahrada
2107/7 HASAN & SONS s.r.o. orna poda
2107/87 HASAN & SONS s.r.o. orna poda

22



A2.2 CELKOVY POPIS STAVBY

A2.21 Zakladna charakteristika stavby a jej pouzivania

a) novd stavba alebo zmena dokoncenej stavby; u zmeny stavby udaje o jej su¢casnom stave,
zdvery stavebne technického, pripadne stavebne historického prieskumu a vysledky

statického posudenia nosnych konstrukcii

Nova stavba

b) ucel uZivania stavby

Stavba pre vzdelavanie

¢) trvala alebo docasnd stavba

Trvala stavba

d) informdcie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky z technickych poZiadaviek na

stavby a technickych poZiadaviek na zabezpecenie bezbariérového uZivania stavby

Navrh rieSenia dodrZuje vSeobecné technické poZiadavky na vystavbu.
Stavba je rieSena v sulade s vyhlaskou €. 268/2009 Sb. ,,0 technickych pozadavcich
na stavby, v aktudlnom zneni. Projektova dokumentacia je spracovana v sulade s

normami, stavebnym zdkonom a vyhlaskami.

e) informdcie otom, ¢i avakych castiach dokumentdcie su zohladnené podmienky

zdvéiznych stanovisk dotknutych orgdnov

Projektovd dokumentécia spifia poZiadavky dotknutych organov $tatnej
spravy a spravcov inzinierskych sieti. VSetky tieto organy a spravcov je nutné pred
zaCatim akychkolvek prac kontaktovat a minimalne oznamit a predlozit stavebny

zamer.

f) ochrana stavby podla inych pravnych predpisov

Na stavbu sa nevztahuje Ziadna ochrana Uzemia podla inych pravnych

predpisov.

23



g) ndvrhové parametre stavby — zastavand plocha, obostavany priestor, uZitkova plocha,

pocet funkénych jednotiek a ich velkosti apod.

Materska skola:

Zastavana plocha: 718,97 m?

Obostavany priestor: 3451,00 m?

UZitkova plocha: 614,41 m?

Pocet funk&nych jednotiek: v materskej Skole sa nachadzaju 2 triedy so

vSetkou vybavenostou a technické zazemie
Spevnena plocha asfaltom - pojazdové plochy: 329,82 m?

Spevnena plocha zamkovou dlazbou hr. 6 cm - chodniky a terasy: 402,07 m?

h) zdakladna bilancia stavby — potreba a spotreba médii a hmét, hospoddrenie s dazdovou
vodou, celkové produkované mnoistvo a druhy odpadov a emisii, trieda energetickej

ndrocnosti budovy apod.

Pitnad voda je do objektu privedena pomocou novovybudovanej pripojky, ktora je
napojena na uz existujuci verejny vodovod. Na pripojke bude umiestneny hlavny
vodomer. V celej prevadzke uvazujeme 40 deti, 4 ucitelia, 3 kucharky a2

upratovacky.

Priemerna denna potreba vody Qqp:

Qdp=20Qs.n

Qdp=60.49+5.49+40.10 =35851/den

Kde: gs je denna potreba potnej vody na mernu jednotku [l / mj.den]
n pocet mj. [os6b]

Rocna potreba vody Qr:

Qrok=Qd . N

Qrok=16.49+1.49+8.10=913 m3/rok
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Kde: qa je roCna potreba potnej vody na mernu jednotku [m3/ mj.rok]
n pocet mj. [0s6b]
Splaskova voda je odvadzana do verejnej kanalizacie.

Tab. 1. Vypocet produkcie splaskovej vody:

Zariadenie Pocet Odtok [I/s] DU
WC 13 2,0 26
Umyvadlo 15 0,5 7.5
Sprcha 3 0,6 1,8
Vylevka 1 0,8 0,8
Drez 2 0,8 1,6
Umyvacka 2 0,8 1,6

Qut=K.VvZDU =0,5.v39,3=3,131/s

Dazdova voda je zvedena do akumulacnej nadrze a nasledne vyuzivana na zavlahu

pozemku.

Elektrickd energia bude k objektu privedend =z existujucej trafostanice do

elektrického stipika na hranici pozemku.

Energeticka narofnost sa nachadza v zlozke A - Stavebna fyzika - priloha ¢.2
Preukaz energetickej narocnosti - PENB. Objekt je zaradeny do klasifikacnej triedy

A - mimoriadne Usporna budova.

MnoZstvo a druh odpadu sa predpoklada pre bezné mensie zariadenie materskej
Skoly. V triedach a v Satniach sa budu nachadzat odpadkové nadoby na triedeny
odpad (papier, plasty, kartony a zmesovy). V kancelariach sa budu nachadzat kose
na papier azmesovy odpad. V Satniach pre zamestnancov a na WC sa budu

nachadzat koSe pre zmesovy odpad. VSetky odpadkové nadoby budu vynasané do
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vonkajsSich kontajnerov 1x denne. VSetok odpad bude separovany do nato

urcenych odpadovych nadob.

Navrh objemu vonkajSich odpadkovych nadob:

Papier 240 |
Plasty 240 |
Kartony 1201
Sklo 120 |
Zmesovy 1100 |

i) zdkladné predpoklady vystavby — casové udaje o realizdcii stavby, clenenie na etapy
Predpokladany cas realizacie: zahajenie stavby 5/2022, dokoncenie

11/2023.

j) orientacné ndklady stavby:

Orientacné naklady na vystavbu materskej Skoly su 27 500 000 k¢&. Podla

priemernej ceny 7970 k& / m3 (801,3 budovy pre vyuku a vychovu).

A2.2.2 Celkové urbanistické a architektonické rieSenie

a) urbanizmus - uzemnd reguldcia, kompozicia priestorového riesenia
Navrhovana stavba je vsulade s Uuzemnym planom mesta Rajhrad. Ide
o0 samostatne stojaci objekt, ktory ma jedno nadzemné podlaZie s plochou

strechou. V blizkosti objektu sa nachadza bytovka s potravinami na prizemi

a rodinné domy. Nakolko sa jedna o mierne svahovity terén, budu nutné terénne

upravy.
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b) architektonické riesenie — kompozicia tvarového riesenia, materidlové a farebné riesenie

Navrhovany objekt je rieSeny ako samostatne stojaci jednopodlazny
s plochou zelenou strechou. Objekt ma nepravidelny tvar pripominajuci pismeno
H. KonsStruk¢na vyska objektu je 4,0 m a svetla vyska je 3,5 m. Obvodové mury su
murované z keramickych tvarnic Heluz Family o hrdbke 300 mm a nasledne
zateplené pomocou zateplovacieho systému ETICS z polystyrénu EPS 70F, hr. 200
mm. Nakolko je jedna cast objektu ciastoCne pod zemou, tato stena bude
vymurovana pomocou strateného debnenia hr. 300 mm a zateplena pomocou
XPS o hrubke 120 mm. Stropy je tvoreny z predpatych stropnych panelov Spiroll,
hr. 320 mm. Konecna fasadna uUprava je bielej farby. Povrchova Uprava sokla je
marmolit tmavosedej farby. Okna su plastové s Ciernym ramom. Na okna budu
osadené exteriérove Zaluzie. Plocha strecha je zakoncena atikou. Plot okolo celého

objektu bude z pozinkovanych panelov.

A2.2.3 Celkové prevadzkové rieSenie, technoldgia vyroby

Objekt je rieSeny ako jednopodlazny. Na pravej a lavej strane sa nachadzaju
totozné triedy s vystupom na terasu, Satne, kupelne s WC pre deti a zadverie
s prezuvarnou. V strednej Casti objektu sa nachadza technické zazemie objektu
a priestory pre zamestnancov. Nachadza sa tu riaditelfia, prevadzkovatelna, Satna
pre ucitelov, WC pre zamestnancov, technicka miestnost, sklad pre upratovacky,
Satfa s kupelnou pre kucharky a upratovacky a kuchyna so skladom. Kuchyna
bude vyuzZivana na pripravu pokrmov v Case desiaty a olovrantu, v ¢ase obedu

bude sluzit len ako vydajna dovezenej stravy.

A2.2.4 Bezbariérové uzivanie stavby

Pristup k objektu je navrhnuty ako bezbariérovy. Pred objektom su
vyhradené aj 2 parkovacie miesta pre ZTP osoby. Dokonca aj jedna triedy je

prispdsobend, aby ju mohli navstevovat aj telesne postihnuté deti.
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A2.25 Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je navrhnuté tak, aby spifiala poZiadavky na bezpe¢nost pri uZivani,
mechanickd odolnost a stabilitu, poZiarnu bezpecnost, ochranu zdravia 0sdb
a zvierat, ochranu proti hluku ateplu vsulade svyhlaskou ¢ 20/2012 Sb.

O technickych pozZiadavkach na stavby.

A2.2.6 Zakladna charakteristika objektu

a) stavebneé riesenie

Navrhovany objekt je rieSeny ako jednoposchodovy samostatne stojaci.
Objekt je nepravidelného tvaru. Maximalna vyska objektu je 4,85 m od nuly.

Konstrukcna vyska objektu je 4,0 m a svetla vySka 3,5 m.

Stavba je zaloZend na zakladovych pasoch z prostého beténu. Cast stavby,
ktora sa nachadza pod zemou, je vybudovana pomocou strateného debnenia.
Ostatné obvodové a nosné steny su murované z keramickych tvarnic na SBC

maltu. Stropy su z predpatych stropnych panelov Spiroll.

b) konstrukcné a materidlové riesenie

Zakladové pasy su navrhnuté z beténu C20/25 o rozmeroch 700 x 1000 mm
a 700 x 700 mm. Zakladova doska je z betonu C20/25 s vloZenou betonarskou kari
sietou 150 x 150 x 6 mm. Hydroizolaciu zabezpecuje SBS modifikovany asfaltovy
pas svlozkou zo sklenej tkaniny, ktory je celoploSne nataveny k podkladu.
Obvodovy mur v podzemnej Casti tvori stratené debnenie z BTB 30 o hrubke 300
mm, ktoré je zalievané betonom C20/25 a vystuzené vystuzou B500B. Po obvode
bude tato Cast zateplena XPS polystyrénom Styrodur 3000CS o hrubke 120 mm.
Obvodovy mur v nadzemnej casti objektu bude z keramickych tvarnic Heluz Family
30 o hrubke 300 mm na SBC maltu. Zatepleny bude systémom ETICS pomocou
EPS 70 F, hr. 200 mm. V celom objekte vnutorné nosné murivo tvoria tvarnice

Heluz Aku 30 P15, hr. 300 mm, murované na SBC maltu. Nenosné priecky su
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z keramickych tvarnic Heluz 14 hr. 150 mm a Heluz 11,5, hr. 120 mm murované na
SB maltu. Polystyrén XPS Styrodur 3000CS spolu s hydroizolaciou je vytiahnuty 500
mm nad Uroven terénu a tvori sokel, ktorého povrchova Uprava je Marmolit
tmavosedej farby. Stropy v celom objekte sU rieSené z predpatych stropnych
panelov Spiroll 320 o hrubke 320 mm. Pri prestupoch stropnou konstrukciou su
pouzité ocelové vymeny, ktoré su navrhnuté podla technického listu vyrobcu.
Celkova hrubka stropu spolu s betonovou zalievkou C20/25 je 350 mm. Strecha je
navrhnuta ako zelena plocha strecha, s 3 % spadom. Spad tvoria spadové kliny EPS
od 20 do 240 mm. Tepelnu izolaciu strechy tvori polystyrén EPS 150 S v dvoch
vrstvach, celkova hrubka 240 mm. Hydroizolaciu zabezpecuje samolepiaci SBS
modifikovany asfaltovy pas svlozkou zo sklenej tkaniny o hrubke 3 mm
a celoploSne nataveny SBS modifikovany asfaltovy pas s PE vlozkou o hrubke 5
mm. Na hydroizolacii sa nachadza geotextilia, nopova félia a filtracna fdlia.
Povrchova Upravu strechy tvori predpestovana extenzivna rohoz s rastlinami,
ktord je zasadena do vegetacného substratu. Po obvode je na Sirke 500 mm

namiesto travnika kamienkovy zasyp o frakcie 16-32 mm.

¢) mechanickd odolnost a stabilita

Stavebna konStrukcia je navrhnuta v sulade s platnymi normami tak, aby
bola zaistena Zivotnost stavby, jej pouzitelnost proti nepriaznivym vplyvom a aby
bolo zaistené, Ze zataZenie pdsobiace na stavbu nespdsobi na stavbe negativne

nasledky a nebude ohrozena bezpecnost a stabilita objektu ako celku.

A2.2.7 Zakladna charakteristika technickych a technologickych
zariadeni
a) technické riesenie

Vsetky inZinierske siete sa nachadzaju v okoli materskej sSkoly. Objekt bude

na tieto existujuce inZinierske siete napojeny pomocou novych pripojok. Pri
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budovani novych pripojok je nutné dbat na ochranné pasma a je potrebné dodrzat

minimalne odstupové vzdialenosti.

V objekte bude zriadeny vodovod, ktory zasobuje cely objekt pitnou vodou.
Odpadné vody budu odvadzané prostrednictvom splaskovej kanalizacie do
verejnej kanalizacie. Dazdova voda bude zachytavana do akumulacnej nadrze
o objeme 20 000 I, ktora je umiestnena na pozemku materskej skoly. Tato voda

bude nasledne vyuZivana na zavlaZzovanie zelene na pozemku.

Objekt je napojeny na elektrickl energiu pomocou novovybudovanej
elektrickej pripojky od transformatora, ktory je od objektu vzdialeny cca. 70 m.
Energiu do elektrickej siete budu dodavat aj monokrystalické fotovoltaické panely
umiestnené na streche objektu v pocte 60 ks. Prebytocna energia z fotovoltaickych
panelov bude ukladana do akumulatora umiestneného v technickej miestnosti.

V pripade naplnenia akumulatora bude energia predavana do verejnej siete.

b) vypocet technickych a technologickych zariadeni

Podrobné vypocty jednotlivych TZB systémov sa nachadzaju v Zlozke B.

A2.28 Zasady poziarnej bezpecnosti

Pri ndvrhu objektu boli dodrzané platné predpisy a normy. Konstrukcny
systém objektu je nehorlavy a poZiarna vyska h = 0. Objekt je rozdeleny na 3
poZiarne useky. PoZiarny usek N1.01trieda a jej zazemie, ktora disponuje dvomi
nechranenymi unikovymi cestami a to hlavnym vchodom smerom na parkovisko
a cez posuvné dvere ztriedy do zahrady. PoZiarny uUsek N1.02 predstavuje
technické zazemie objektu s kancelariami a priestorom pre personal disponuje
jednou nechranenou unikovou cestou ato hlavnym vchodom na parkovisko.
Poziarny usek N1.03 je druha trieda so zazemim a rovnako ako poziarny usek
N1.01 disponuje dvomi nechranenymi unikovymi cestami na parkovisko a do
zahrady. Jednotlivé poZiarne Useky su od seba oddelené konStrukciami a vyplfiami

otvorov, ktoré spifaju potrebné normy a predpisy. V poZziarnom Gseku N1.01
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aN1.03 budu umiestnené po 2 ks prenosnych hasiacich pristrojov 27A
a v poziarnom uUseku N1.02 budu 2ks prenosného hasiaceho pristroja 21A.
Konkrétne rozmiestnenie prenosnych hasiacich pristrojov sa nachadza vo vykrese
A-D.1.3.01 P6dorys 1.NP - PBR. VonkajSie odberové miesto sa nachadza cca 100
m od objektu v podobe nadzemného hydrantu. Konkrétne vypocty sa nachadzaju

v zloZzke A-D.1.3 PoZiarne bezpecnostné rieSenie.

A2.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Objekt je navrhnuty tak, aby spifial poZiadavky podla CSN 73 0540 a dal3ie
potrebné predpisy.

Prostrednictvom softwaru Deksoft bol spocitany sucinitel prestupu tepla,
teplotny faktor a kondenzaciu vodnej pary v jednotlivych konStrukciach. V3etky

navrhnuté konstrukcie vyhoveli normovym poZiadavkam.

Objekt je zaradeny podla preukazu energetickej naro¢nosti do klasifikacnej

triedy A - mimoriadne usporna budova.

Mestom Rajhrad prechadza Zelezni¢nd trat a cesta Il. Triedy, ale tieto
komunikacie ovplyvnia matersku Skolu v ramci normovych hodn6t na hygienické
limity pre dennu dobu, to je 55 dB. Objekt vyhovuje aj na posudenie vzduchovej
nepriezvucnosti stavebnych konstrukcii. Vzduchova nepriezvucnost vonkajsej
obvodovej steny vysla 35 dB co je viac ako je 30 dB o je normova hodnota.

Vnutorna nosna stena vysla 52 dB a je to viac ako normova hodnota 47 dB.

Objekt bol posudeny aj na denné osvetlenie. Posudenie bolo vypocitané
pomocou softwaru BuildingDesign, v ktorom sa posudzovali pobytové miestnosti.
V obidvoch triedach sme stanovili funkéne vymedzeny priestor, v ktorom je
hodnota Cinitela dennej osvetlenosti vacsi ako 1,5 %. Vtomto priestore budu
uvazované primarne priestory pre tvorivé cinnosti a hry deti. V miestnostiach
riaditelha a kancelaria prevadzkovatela, je hodnota na Cinitela denného osvetlenia

splnena v ramci celej miestnosti.
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PodobnejSie vypocty, protokoly a tabulky sa nachadzaju v zlozke A -

Stavebna fyzika.

A2.210 Hygienické poziadavky na stavby, poziadavky na pracovné

a komunalne prostredie

Zasady rieSenia parametrov stavby (vetranie, vykurovanie, osvetlenie, zdsobovanie
vodou, odpadov apod.), a dalej zasady riesenia vplyvu stavby na okolie (vibrdcie, hluk,
prasnost apod.)

Vetranie objektu je navrhnuté pomocou vzduchotechniky, niektoré
miestnosti s oknami mézu byt vetrané aj prirodzene. Vzduchotechnicka jednotka

je umiestnena na streche objektu.

Vykurovanie bude zabezpecené prostrednictvom plynového
kondenzatného kotla umiestneného v technickej miestnosti. Kdurenie
v jednotlivych miestnostiach bude teplovodné podlahové. V technickej miestnosti
bude umiestneny aj zasobnik teplej vody. Hlavny uzaver plynu je umiestneny na

hranici pozemku.

Chladenie bude zabezpecené vzduchom chladenou chladiacou jednotkou
umiestnenou na streche objektu. Chladny vzduch sa bude privadzat do objektu

prostrednictvom stropnych a nastennych fancoilov.

Na streche objektu sa nachadzaju aj fotovoltaické panely v pocte 60 ks.
Ziskana energia sa z Casti ukladd do akumulatora v technickej miestnosti a z Casti

sa predava do verejnej elektrickej siete.

Triedy, riaditelfa a kanceldria prevadzkovatela splfaji poZiadavky na
osvetlenie podla CSN 73 0580. Umelé osvetlenie celého objektu je zabezpeené

LED stropnymi panelmi.
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Zasobovanie pitnou vodou je zabezpecené pomocou verejného vodovodu.
Objekt je napojeny vodovodnou pripojkou, na ktorej je vybudovana vodomerna

Sachta, kde sa nachadza aj vodomer pre dany objekt.

V objekte je vybudované splaskové potrubie, pomocou ktorého su splasky
odvadzané do verejnej kanalizacie. Na pripojke je vybudovana na pozemku
investora vybudovana revizna Sachta. Dazdova voda je zvedena do akumulacnej
nadrze, skade sa nasledne vyuZziva na zavlahu pozemku.

Stavba nema negativny vplyv na okolie ¢o sa tyka hluku, vibracii a prasnosti.
Zvysené riziko mdzZze nastat jedine pri vystavbe objektu. Objekt je Skolské
zariadenie, konkrétne materska skola, teda nevznika Ziadny nebezpecny odpad.
Komunalny odpad bude triedeny do nato urcenych kontajnerov a nasledne bude
odvazany na skladku. Stavba ani jej prevadzka nema negativny vplyv na Zivotné

prostredie.

A221 Zasady ochrany stavby pred negativnymi dcinkami
vonkajSieho prostredia
a) ochrana pred prenikanim radonu z podlozZia

Pozemok sa nenachadza na uzemi so zvySenym vyskytom radoénu, ale aj

napriek tomu je stavba chranena SBS modifikovanym asfaltovym pasom.

b) ochrana pred bludnymi priadmi

Opatrenia nie su potrebné. Nie je predmetom projektu.

c¢) ochrana pred technickou seizmicitou

Opatrenia nie su potrebné. Vdanom uUzemi sa nepredpoklada technicka

seizmicita, ktora by mala negativny vplyv na objekt.
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d) ochrana pred hlukom

Objekt nebude produkovat vonkajsi hluk. Skladby konsStrukcii su navrhnuté
tak, aby spifali poZiadavky podla CSN 73 0532.
e) protipovodriové opatrenia

Pozemok sa nenachadza v povodnovej oblasti. Nie sU potrebné Ziadne
opatrenia.
f) ostatné ucinky — vplyv poddolovania, vyskyt metdnu apod.

Objekt neovplyvnuju zZiadne dalSie negativne ucinky.

A2.3 PRIPOJENIE NA TECHNICKU INFRASTRUKTURU

a) napdjacie miesta technickej infrastruktury

Objekt je napojeny na technickd infrastruktdru, ktora je vedena ulicou
Masarykova a v okoli susediaceho objektu. Presné umiestnenia pripojok vid.
vykresova dokumentacia. VSetky pripojky inzinierskych sieti k objektu su novo

vybudované.

b) pripojovacie rozmery, vykopové kapacity a dizky

Vodovodna pripojka je napojena novo vybudovanou pripojkou HDPE DN 50
na verejny vodovod PE DN 50. Na trase vodovodnej pripojky je vybudovana
vodomerna Sachta. Potrubie je uloZzené v pieskovej 16Zi. Nad potrubim je
umiestnena reflexnd folia. Vodovodné potrubie je privedené do technickej

miestnosti.

Splaskova kanalizacna pripojka PVC DN 150 je napojena na verejnu
kanalizaciu PVC DN 300. Na kanalizacnej pripojke je vybudovana revizna Sachta.
Potrubie je ulozené v pieskovej [6zi. Nad potrubim je umiestnena reflexna folia.

Plynova pripojka STL-PE DN 40 je napojena na verejny plynovodny rad PE

DN 100. Od verejného plynovodu bude vybudovana pripojka po hranicu pozemku,
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kde bude hlavny uzaver plynu. Potrubie je uloZzené do pieskovej I6Ze. Nad

potrubim je umiestnena reflexna félia.

Pripojka elektrického prudu nizkeho napadtia je privedena do elektrickej
skrine na hranici pozemku z nedalekej trafostanice. Nad potrubim je umiestnena

reflexna félia.

A2.4 DOPRAVNE RIESENIE

a) popis dopravného riesenia vratane bezbariérového pristupu pre pristup a uZivanie stavby

osobami so zniZenou schopnostou pohybu a orientdcie

Zo severnej strany sa nachadza cestna komunikacia a parkovisko, ktoré
prislucha k nedalekej bytovke s potravinami. Pri materskej Skole bude vybudované
parkovisko s 10 parkovacimi statiami ztoho 2 budu urlené pre ZTP. Toto
parkovisko bude napojené na cestnd komunikaciu, ktora vedie okolo susednej
bytovky.

b) napojenie uzemia na existujucu dopravnu infrastrukturu

Pozemok bude napojeny znovovybudovaného parkoviska na cestu
a parkovisko, ktoré patria k bytovke a potravindam. Tato komunikacia je napojena

na cestnu komunikaciu ll, triedy, ktora spaja Rajhrad a Holesice.

c) doprava v klude

Na pozemku je celkom 10 parkovacich stati, 2 z toho je pre ZTP osoby.

d) pesie a cyklistické trasy

Nie s predmetom navrhu.
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A25 RIESENIE VEGETACIE A SUVISIACICH TERENNYCH UPRAV

a) terénne upravy

V rémci terénnych Gprav bude zhrnut4 ornica a nasledne vyhibena jama pre
vytvorenie zakladov. Juzne od budovy bude vybudovany oporny mur z debniacich
tvarnic, hr. 250 mm. Spevnené plochy na pozemku budu urobené podla
projektovej dokumentacie. Parkovisko bude mat asfaltovy povrch chodniky

a terasy budu zo zamkovej dlazby hrubej 6 cm.

b) pouzité vegetacné prvky

Nespevnené plochy na pozemku budu zatravnené. V niektorych castiach
pozemku budu vysadené stromy, nesmu vsak spdsobovat zatienenie pobytovych

miestnosti. Presné umiestnenie a druh drevin bude na investorovi.

c) biotechnické opatrenia

Biotechnické opatrenia nie su vyZzadované.

A2.6 POPIS VPLYVU STAVBY NA ZIVOTNE PROSTREDIE A JEHO
OCHRANA

a) vplyv na Zivotné prostredie — ovzdusie, hluk, voda, odpady a péda

Pri uzivani stavby neddjde k negativnemu ovplyvneniu hluku, Zivotného
prostredia avody. V objekte nebudl vznikat nebezpecné odpady. Vzniknuté
odpady sa budu triedit do prislusnych kontajnerov. Tento odpad bude pravidelne
odvazany na skladku. Pri vystavbe objektu m&ze nastat zvysenie prasnosti a hluku,
tieto faktory vSak budu v najvyssej moznej miere redukované, napriklad prasnost
bude zniZovana kropenim. VZdy bude zaistené dodrZiavanie prislusnych predpisov
a vyhlasok. Odpady, ktoré vzniknu pri vystavbe budu likvidované podla zakona

185/2001 Sb. O odpadoch.
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b) vplyv stavby na prirodu a krajinu — ochrana drevin, ochrana pamiatkovych stromov,

ochrana rastlin a Zivocichov apod., zachovanie ekologickych funkcii a véizieb v krajine

Stavba nema negativny vplyv na prirodu, krajinu ani na zachovanie
ekologickych funkcii avazieb v krajine. Na pozemku sa nenachadzaju Zziadne
pamiatkoveé stromy ani chranené rastliny.

c) vplyv na sustavu chranenych uzemi Natura 2000

Stavba nema vplyv na sustavu chranenych Uzemi Natura 2000.

d) spésob zohladrnovania podmienok zdvéizného stanoviska posudenie vplyvu zameru na

Zivotné prostredie, ak je podkladom

Pre planovany zamer nie su stanovené ziadne podmienky.

e) v pripade zamerov spadajucich do reZimu zdkona o integrovanej prevencii zakladné
parametre spésobu naplnenia zdveru o najlepsich dostupnych technikdch alebo integrované

povolenie, ak bolo vydané
Projekt nespada do zamerov spadajucich do rezimu zakona o integrovanej

prevencii.

f) navrhované ochranné a bezpecnostné pdasma, rozsah obmedzeni a podmienky ochrany

podla inych pravnych predpisov

V danej lokalite nie je potrebné navrhovat Ziadne ochranné pasma, ani

akékolvek obmedzujuce podmienky suvisiace s ochranou prirody.

A2.7 OCHRANA OBYVATELSTVA

Zakladné poziadavky na situovanie a stavebné rieSenie stavby vyhovuju

z hladiska ochrany obyvatelstva.
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A2.8 ZASADY ORGANIZACIE VYSTAVBY

a) potreby a spotreby rozhodujiucich médii a hmét, ich zaistenie

Pred zacatim vystavby bude na pozemku vybudovana pripojka na elektricku
energie a vodu. Stavebné hmoty budud dovazané na stavenisko podla potreby

a skladované budu vyhradne na pozemku investora.

b) odvodnenie staveniska

Dazdova voda na stavenisku bude vsakovana do terénu. V pripade, ak
nastane niekde na pozemku nahromadenie vody, bude tato skutocnost
individualne rieSena.

c) napojenie staveniska na existujucu dopravnu a technicku infrastrukturu

Stavenisko je napojené na cestnu komunikaciu okolo susediacej a bytovky
a ta je napojena na cestnu komunikaciu Il. triedy na ulici Masarykova. Vozidla
vykonavajuce stavebné prace, ktoré budu opustat stavenisko, budu pri svojom
odjazde zo staveniska riadne ocistené, aby neznedistili obecnld cestnu
komunikaciu. Pred zaCiatkom samotnej vystavby bude nutné dotiahnut elektricku
energiu do elektrickej skrini, plynovod do hlavného uzaveru plynu, vodovodnu
pripojku do vodomernej Sachty a kanalizacnu pripojku do reviznej Sachty. Odtialto

sa nasledne budu robit rozvody po pozemku.

d) vplyv vystavby na okolité stavby a pozemky

Behom vystavby méze ddjst k doCasnému zvyseniu hlu¢nosti a prasnosti
v okoli stavby. Ako opatrenie voci prasnosti sa bude pouzivat kropenie. Hlukova
z4ta? bude musiet spifat nariadenie vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrane zdravia pred
nepriaznivymi ucinkami  hluku a vibracii. Hlu¢né nevyhnutné prace budu
vykonavané v pracovné dni od 8:00 do 16:00. Bude dbané na to, aby nedochadzalo

k znecisteniu verejnych cestnych komunikacii.
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e) ochrana okolia staveniska a poZiadavky na suvisiacu asandciu, demoldciu, vyrub drevin

Pri stavebnych pracach bude dodrZana ochrana porastov podla CSN 83
9061 Technoldgia vegetacnych Uprav v krajine - ochrana stromov, porastov
a vegetacnych ploch pri stavebnych pracach.
f) maximdlne docasné a trvalé zaberanie pre stavenisko

NeuvaZuje sa pre dané stavenisko. Pre skladovanie materidlu, pojazd
strojov a docasné stavby bude vyuZzivany len pozemok investora.
g) pozZiadavky na bezbariérové trasy

Bezbariérovy pristup k materskej kole je zabezpeceny podla CSN 73 6110,
kde sa za bezbariérovu povazuje komunikacia so sklonom do 5%. Teda nie je nutné

navrhovat novud trasu.

h) maximdine produkované mnozstvo a druhy odpadov a emisii pri vystavbe, ich likviddcia

VSetky vyprodukované odpady budu zaradené do prislusnej kategorie

a podla toho sa aj budu likvidovat.

Cislo odpadu Nazov odpadu Zaradenie Spésob likvidacie
17 01 01 Betén Ostatny Skladka
17 01 02 Tehly Ostatny Skladka
17 01 03 Skridle a keramické vyrobky Ostatny Skladka
17 02 01 Drevo Ostatny Skladka
17 02 02 Sklo Ostatny Skladka
17 02 03 Plasty Ostatny Skladka
17 02 04 Sklo, plasty, drevo znecistené Nebezpecny |Skladka
17 04 05 Zelezo a ocel Ostatny Zberné suroviny
17 05 04 Zemina Ostatny Skladka
17 06 04 Izolacny material Ostatny Skladka
17 09 04 Zmesny stavebny odpad Ostatny Skladka
2001 27 Farby a lepidla Ostatny Skladka
200301 Komunalny odpad Ostatny Skladka
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Rozdelenie do kategorii podia vyhidsky ¢. 541/2020 Sb., Vyhlaska o Katalogu
odpadov.

i) bilancia zemnych prdc, poZiadavky na prisun alebo skladku zeminy

Pred vystavbou objektu bude shata ornica o hrubke 200 mm a nasledne
vyhibena jama na vybudovanie z&kladov a pre naslednl vystavbu. Cast tejto
zeminy bude odvezena z pozemku na skladku a ¢ast bude uloZzena na pozemku

investora a bude pouZitad na zaverecné teréne Upravy.

j) ochrana Zivotného prostredia pri vystavbe

Pri vystavbe musi byt zohladnena ochrana Zivotného prostredia. Je nutné
spravne triedenie a likvidacia stavebného odpadu, podla prislusnych noriem. Na
stavenisku mézu byt pozité stroje a pristroje, ktoré su vo vyhovujucom technickom
stave a nehrozi pri nich znecistenie okolitého prostredia. Na stavenisku musi byt
zriadené mobilné WC, ktoré bude pravidelne Cistené Specializovanou firmou. Pri

vystave a uzivani stavby nesmie ddjst ku znecisteniu ovzdusia.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri prdci na stavenisku

Pri vystavbe objektu sa musia dodrziavat vSetky predpisy tykajluce sa
bezpelnosti a ochrany zdravia pri praci na stavenisku. Ide o nariadenie viady ¢.
591/2006 Sb., O blizSich minimalnych poZiadavkach na bezpecnost a ochranu
zdravia pri praci na stavenisku, nariadenie vlady ¢. 378/2001 Sb., ktorym sa
stanovia bliZSie poziadavky na bezpecny prevoz a pouzivanie strojov, technickych
zariadeni, pristrojov a naradi apod. VSetci pracovnici na stavbe musia byt
preskoleni a oboznameni s pracovnymi postupmi a s predpismi o bezpecnosti pri
praci.

I) upravy pre bezbariérové uzivanie vystavbou dotknutych stavieb

Vystavbou nebude dotknuté Ziadne bezbariérové uzivanie okolitych stavieb.
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m) zasady pre dopravné inZinierske opatrenia

Pristup na stavenisko bude rieSeny cez buduce parkovisko, teda zo severnej

strany pozemku z komunikacie pri susednej bytovke.

n) stanovenie Specidlnych podmienok pre vystavbu (vystavba za prevozu, opatrenia proti

ucinkom vonkajsieho prostredia pri vystavbe apod.)

Specialne podmienky pre vystavbu neboli stanovené.

0) postup vystavby, rozhodujtce ciastkové terminy
Zahajenie stavby: maj 2022
Ukoncenie stavby: november 2023
Postup vystavby:

e vycistenie staveniska

e vybudovanie zariadenia staveniska a potrebnych pripojok

e vybudovanie pristupovej komunikacie na stavenisku

e vykopy, zaklady

e hrubd stavba

e dokoncovacie prace

e terénne Upravy, vybudovanie chodnikov, parkoviska

e vegetacné Upravy

e sprevadzkovanie zariadeni, revizia, kolaudacia a odovzdanie do

uzivania
A2.9 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RIESENIE

Dazdova voda bude zvadzana pomocou drenaze do akumulacnej nadrze,
skade bude voda pouZzivana na zavlazovanie pozemku. Splaskova odpadna voda

bude odvadzana do verejnej kanalizacie.
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B. TECHNICKE ZARIADENIE BUDOVY

B.1 UMELE OSVETLENIE

V celom objekte budu inStalované LED stropné svietidla. V tejto praci je
konkrétne navrhnuté umelé osvetlenie pre 3 miestnosti. V triede je navrhnuté 21
kusov stmievatelnych LED panelov o rozmere 600x600 mm, ktoré budu ovladané
pomocou stmievatelného vypinaca umiestneného pri vstupoch do miestnosti.
V Satni su navrhnuté 4 kusy LED panelov o rozmere 600x600 mm. Svetla budu
ovlddané pomocou dvojvypinacov umiestneny pri vstupe do miestnosti z triedy
a zo zadveria. V riaditelni sU navrhnuté 2 kusy LED panelov o rozmere 600x600
mm. Vypinac na ovladanie svietidiel bude umiestneny pri vstupe do miestnosti.

Podrobnejsi vypocet sa nachadza v zlozke B, B.1 - Navrh umelého osvetlenia.

B2 POTREBA PITNEJ VODY

Objekt je napojeny na verejnu vodovodnu pripojku. Priemerna denna
potreba pitnej vody je 3585 I/den. Zrazkova voda z plochej strechy a z pozemku
bude zachytavana do akumulacnej nadrze o objeme 20000 |, s prepadom do
vsaku, umiestnenej na pozemku materskej Skoly a nasledne bude vyuzZivana na
zavlahu pozemku v mesiacoch od aprila do septembra. Podrobnejsi vypocet sa

nachadza v zloZke B, B.2 - Vypocet potreby pitnej vody.

B.3 NUTENE VETRANIE

Objekt je rozdeleny na 2 casti, ktoré budu samostatne regulované. Jedna
Cast je priestor tried, Satni, hygienického zariadenia a prezdvarne pre deti, kde je
navrhnuty privod aj odvod 2400 m3/h. Druha Cast predstavuje technické zazemie
objektu spolu s miestnostami pre personal a kuchynu, kde je navrhnuty privod
aodvod 1350 m3/h. Nutené vetranie bude zabezpecovat vzduchotechnicka
jednotka Duplex 3500 Multi-N, ktora bude umiestnena na streche objektu. Do

jednotlivych miestnosti bude vzduch privadzany prostrednictvom stropnych
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anemostatov a tanierovych ventilov. Podrobnejsi vypocet sa nachadza v zlozka B,

B.3 - NUtené vetranie.

B4 ZDROJ TEPLA

Do objektu bude privedeny plyn z verejnej plynovodnej siete. Vykurovanie
a priprava teplej vody bude zabezpecena plynovym kondenzacnym kotlom VU
686/5-5 eco TEC plus (48 - 65 kW). Zasobnik teplej vody je navrhnuty o objeme 469
l. Plynovy kotol aj zasobnik teplej vody budud umiestnené v technickej miestnosti
vstrednej Casti objektu. Vykurovanie jednotlivych miestnosti bude
prostrednictvom teplovodného podlahového kurenia. Podrobnejsi vypocet sa

nachadzav zlozka B, B.4 - Zdroj tepla.

B.5 CHLADENIE

Chladiaca sustava je navrhnuta ako dvojtrubkova s nutenym obehom
chladiacej vody s teplotnym spadom 7/12 °C. Chladny vzduch bude privadzany do
jednotlivych miestnosti prostrednictvom fancoilov umiestneny na stene,
konkrétne Daikin FWT 02 CT alebo na strope v podhlade a to Daikin FWE 08 CT.
Ako zdroj chladu bude sluzit vzduchom chladena jednotka Daikin EWYQ 040 CAWP
s chladiacim vykonom az 41,7 kW, ktora bude umiestnena na streche objektu.

Podrobnejsi vypocet sa nachadza v zlozka B, B.5 - Chladenie.

B.6 FOTOVOLTAIKA

Na streche objektu bude umiestnenych 60 ks monokrystalickych
fotovoltaickych panelov orientovanych na juh po uhlom 30°. Ziskana energia bude
pouzivana na chod objektu. Pri prebytku energie bude ukladana do akumulatora
STRION SMILE 5 - 17,2 kWh umiestneného v technickej miestnosti. V pripade
naplnenia akumulatora bude ziskana energia predavana do verejnej elektrickej

siete. PodrobnejSi vypocet sa nachadza v zlozka B, B.6 - Fotovoltaika.
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C PRODUKCIA CO:

C.1 CO.V STAVEBNICTVE

Stavebnictvo v dnednej dobe zodpoveda za cca 40 % emisii CO2 vypusStanych
do ovzdusia. Preto od roku 2005 beZi v EU systém EU ETS (European Union
Emissions Trading Scheme), ktorého cielom je znizZit emisie sklenikovych plynov
a to prostrednictvom ich spoplatnenia. Toto spoplatnenie predstavuju emisné
povolenky. Do systému ETS patria napriklad elektrarne s tepelnym prikonom nad
20 MW, Zeleziarne, oceliarne, cementarne atd.. Cely tento systém funguje na
principe aukcie. Prevadzky, ktoré su sucastou tohto projektu si nakupuju
povolenky v aukcii a nasledne s nimi mézu volne obchodovat na burze. Napriklad
podnik, ktory viac znecistuje ovzduSie a ma malo povoleniek, méze ich odkupit od
podniku, ktory menej znecistuje ovzduSie a ma nevyuzité povolenky napredaj.
Cielom projektu je do roku 2030 znizit mnozstvo emisii 0 43 % oproti roku 2005.
Aby EU dosiahla svojich emisnych cielov do roku 2030, tak od roku 2013
kazdoroCne zniZzuje maximalny pocet dostupnych povoleniek. Pre lepSiu
predstavu v roku 2013 bolo vydanych 2,1 miliardy emisnych povoleniek a v roku
2021 to bolo cca 1,55 miliardy emisnych povoleniek. Cena za emisné povolenky
bola koncom roku 2021 okolo 90 € (cca. 2250 K¢) za tonu vypusteného CO2. EU
chce tymto systémom dosiahnut aby jednotlivé podniky modernizovali svoje

zariadenia a tym produkovali menSie mnozstvo COx.
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JAK FUNGUJE POVOLENKOVY SYSTEM EU E5 penize T5) povolenky

Kdo vice znetistuje, ten vice plati.

EU

Cast povolenek
EU poskytne do drazby
jednotlivym statim

Cast pavolenek EU alokuje
vybranym typam zafizeni
zdarma

Vice zNECISTuICT
- L ZARIZENI
MENE ZNECISTUJicCI

i DRAZBA
o NN odkupuje V RAMCI STATU
- povolenky =)

sy O
l:li% ’ o ) . i
nakupuje "= -

prodava
nevyuzite - povalenky
povalenky v drazbé

Obr. 1 Ako funguje povolenkovy systém v EU
[https.//faktaoklimatu.cz/explainery/emisni-povolenky-ets]
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C.2 HLINENE STAVBY

Hlina je jednym z najekologickejSich materialov, ¢o sa tyka produkcie CO..

Hlina sa v stavebnictve uz vyuZivala do nepamati. Velkou vyhodou je pouZitie

materialov, ktoré sa nachadzaju v prirode, neobsahuju chemikalie a mdéZzeme siich

vyrobit v podstate priamo na stavbe. Na vyrobu takychto materialov staci hlina,

piesok, voda a slama. Ako pri murovanych stavbach, tak aj pri hlinenych existuje
viac variacif:

- Cob - Stavba vytvorena pomocou vrstvenia stien. Hlina sa zmieSa so

slamou, pieskom a vodou a vrstvi sa na seba volne bez opornej konstrukcie.

Ked vrstva CiastoCne vyschne, navrstvi sa na nu dalSia vrstva. Po dokonceni

sa stena vyrovna osekanim.

Obr. 2 Cob hlinend stavba
[https./7domzhliny.wordpress.com/typy konstrukcie/ako-postavit-dom-z-hliny-
material-cob/]
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Nabijacia (dusend) - NavlhCena hlina sa zmieSa so slamou a vrstvi sa
pomocou nabijania do debnenia z dosiek. Zmes sa vrstvi a ubija po 100 -
150 mm. Vyska steny urobenej v jednej etape by mala mat maximalnu vySku
1-1,5m. Vnatorna strana debnenia by mala byt hladka. Do steny je mozné
pocas nabijania vkladat kamene, pre zlepSenie stability. Steny tohto typu
maju hrubku od 600 mm do 900 mm. Tento typ stavby ma vysSiu pevnost

ako Cob stavba.

Obr. 3 Nabijand hlinendg stena
[https://www.imaterialy.cz/rubriky/technologie/vrstvene-hlinene-
steny 47226.html|]
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- Adobe - Stavba z nepalenych pravouhlych tehal. Tehly su tvorené zo zmesi
hliny, slamy, piesku, vody vkladanej do foriem. Rozmer tehly su cca 250 x
360 mm. Po vyklopeni z formy musia tehly dékladne uschnut. Nasledne sa

muruje stavba pomocou hlinenej malty. Tato technolégia je pevnejSia ako

valkova

g S

Obr. 4 Nepdlena adobe hlinend stavba [https.//m-eng.ru/sk/drain-
system/samannyi-kirpich-tehnologiya-izgotovieniya-osobennosti-stroitelstva-
kak.html]
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Valkova - Valky sa vytvoria z hliny, ktord sa pred spracovanim namoci
a prida sa do nej slama, rastlinné vlakna, popol a vapno. Valky sa sformuju
a nasledne sa susSia na slnku. Valky sa pred zabudovanim opatovne namocia

a ukladaju na seba.

Obr. 5 Vélkova hlinena stena [https.//www.smardova.cz/Exkurze.htm/]
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Superadobe - Podobné ako adobe, ale pripravena zmes sa nevklada do
foriem alebo do mechov (polypropylénovych alebo prirodnych). Mechy sa
nasledne ukladaju na seba a spajaju sa ostnatym drétom, kvoli stabilite.

Vyhodou je, Ze oproti adobe sa touto metédou da postavit aj strecha.

Obr. 6 Superadobe hlinena stavba
[https://domzhliny.wordpress.com/typy._konstrukcie/ako-postavit-dom-zo-
superadobe/]
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- Daub - Ako prva sa postavi drevena konsStrukcia (idealne z bambusu),
nasledne sa vyrobi zmes z hliny, piesku, vody a slamy a vyplni sa nou
drevena konstrukcia. Vyhodou je, Ze vysledny mur je tensi ako u predoslych

variant.

Obr. 7 Daub hlinend stena
[https://domzhliny.wordpress.com/typy._konstrukcie/daub/]

Vyhody hlinenych stavieb:

- Ekologicky, lahko dostupny stavebny material

- Hlinena stavba s hlinenou omietkou tvori dobru mikroklimu v interiéry

- Dobre prima anasledne uvolfuje vlhkost, teda sa v interiéry udrziava
prijemna vlihkost

- Dobré zvukovo izola¢né vlastnosti

- Dobré akumulacné vlastnosti

- DokaZe absorbovat rézne Skodlivé latky

- Jednoducha recyklacia materialov
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Nevyhody hlinenych stavieb:

- ZniZzena odolnost voci posobeniu vody

- Nizka pevnost v hrane jednotlivych vyrobkov

C.3 MUROVANA VS HLINENA STAVBA

Vramci diplomovej prace sa porovnavala murovana a hlinend stavba.
Porovnaval sa potencial globalneho oteplovania, teda hodnoty zviazanych emisii
CO2 ekvivalentné, ktoré udavaju mnozstvo vyprodukovanych emisii behom
zivotného cyklu daného vyrobku, alebo jeho Casti. Ekvivalentné znamena, Ze sa
nejedna len Cisto o CO2, ale aj o dalSie sklenikové plyny ako je napriklad metan.

Toto porovnanie je podla metodiky SBToolCZ pre Skolské budovy.

Murovand stavba:

Objekt je zaloZzeny na beténovych zakladovych pasoch z prostého beténu C20/25.
Z3kladova doska je tvorena zo Zelezobetdénu, beton C20/25 a vystuz B500B.
Obvodové mury su tvorené pomocou keramickych tvarnic Heluz Family 30
o hribke 300 mm. Cast obvodového mdru sa nachadza po zemou, tak tato ¢ast
bude budovana ako stratené debnenie pomocou tvaroviek BTB 30 o hrubke 300
mm. Celd spodna stavba je zabezpeclena vocli zemnej vlhkosti pomocou SBS
modifikovanych asfaltovych pasov s vlozkou zo sklenej tkaniny a s vloZzkou z PE
rohoze. Cely objekt je zatepleny. Podzemna cCast pomocou XPS Styrodur 3000 CS
o hrdbke 120 mm a nadzemna cast pomocou EPS 70F hrabky 150 mm. Vnutorné
nosné steny su murované z keramickych tvarnic Heluz Aku 30, hribky 300 mm
a priecky z takisto z keramickych tvarnic Heluz 14 o hrdabke 150 mm a Heluz 11,5
o hrubke 120 mm. Stropna konstrukcia je tvorena z panelov Spiroll 320 a hrubke
320 mm. Vence po celom obvode budovy su Zelezobetonové z betonu C20/25
a ocele B500B. Vyska vencov je 350 mm. Strecha je rieSena ako zelena plocha
strecha s extenzivnou zelefiou. Spad strechy je vytvoreny pomocou EPS

spadovacich klinov od hrubky 20 do 240 mm a nasledne zateplena pomocou EPS
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150, hrdbky 240 mm. Skladba strechy je chranena proti neziaducej vlhkosti
pomocou SBS modifikovanych asfaltovych pasov s vlozkou zo sklenej tkaniny
a svlozkou z PE rohoze. Oknd advere na objekte su plastové s izolacnym
trojsklom. Nad vyplhami otvorov su osadené preklady Heluz. Interiérové dvere su
rieSené z drevotriesky s obloZzkovymi zarubnami. Povrchovu Upravu podlah tvori
koberec a keramicka dlazba. Na stenach je jadrova a Stukova omietka o celkovej

hrabke 10 mm. V celom objekte je zriadené podlahové vykurovanie.

Hlinena stavba:

Jedna sa o totozny objekt ako pri murovanej variante. Zaklady su rovnako tvorené
pomocou zakladovych pasov z prostého betonu C20/25. Zakladova doska je zo
zelezobetonu, beton C20/25 a ocel B500B. Obvodova stena je navrhnuta ako
hlinena stena vytvorena pomocou vrstvenia a nasledného nabijania zmesi
navlhcenej hliny a slamy. Tato zmes je nasledne vkladana a nabijana do debnenia.
Hrubka steny je 700 mm a jej hrany su zaoblené. 1zolaciu voci zemnej vlhkosti
zabezpecuju ako u murovaného variantu SBS modifikované asfaltové pasy.
Tepelnu izolaciu v podzemnej Casti tvori rovnako XPS Styrodur 3000 CS o hrubke
120 mm. Nadzemna Cast je zaizolovana pomocou Konopnej izolacie o hrubke 150
mm. Izolacia je nasledne obloZzena drevenym obkladom o hrubke 20 mm. Strop je
tvoreny pomocou drevenej tramovej konstrukcie o hrubke 340 mm. Strecha je aj
vtomto variante rieSena ako extenzivna zelena plocha strecha s rovnakymi
vrstvami ako murovana stavba okrem tepelnejizolacia, ktora je z konopnejizolacie
(zloZenie: 85-87% konopné vlakno, 10-12% BiCo vlakno, 3-5% soda). Atika je
z drevenych hranolov obloZzenych OSB doskou. Vypln atiky je z konopnej izolacie.
Veniec je zdreveného tramu. Povrchové Upravy podlah sa tiez zhoduju
S murovanou stavbou. Omietky su vsak hlinené, hruba hlinena omietka hrubky 15
mm a na Nu nanasana jemna hlinena omietka hrabky 1 mm. Preklady nad otvormi

su z LVL konstrukéného vrstveného dreva o vySke 360 mm. Vyplne otvorov su
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totoZné s murovanou variantnou. Ostenie okolo okien bude oblozené drevom.

Rovnako aj TZB systémy sa zhoduju.

Podrobnejsi vypocet sa nachadza v zlozke C, C.2 - Vykaz vymer a posudok CO>

C4 VYHODNOTENIE

Porovnanie ukazalo rozdiel medzi murovany a hlineny variant vystavby toho
istého objektu. Pomocou metodiky SBToolCZ sa stanovila merna rocna zviazana
spotreba energie [kg COzer/(mM?.a)]. Hodnota mernej ro¢nej zviazanej spotreby
energie pri murovanej stavbe vysla 18,45 kg COz.ew/(M2.a) a pri hlinenej stavbe
12,79 kg CO2ei/(M2.a). Hlinena stavba je v tomto pripade o cca 30 % ekologickejsia
oproti murovanej stavby, €o sa tyka produkcie CO». Tento vysledok povazujem za
dostacujuci, nakolko aj ciefom EU je znizit uhlikovu stopu o zhruba 20 % od roku

2022 do roku 2030.
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2 ZAVER

Vramci diplomovej prace bola spracovana projektova dokumentacia
novostavby materskej Skoly v stupni pre stavebné povolenie, vratane poZiarne
bezpecnostného rieSenia, preukazu energetickej naro¢nosti a navrhu systému pre
vykurovanie, chladenie, osvetlenie, regulaciu vetrania, hospodarenia s vodou
a fotovoltaiku. Navrhnuty objekt je jednopodlazna nepodpivni¢ena budova
s plochou zelenou extenzivhou strechou. Objekt sa nachadza na mierne
svahovitom pozemku, v okrajovej Casti mesta Rajhrad. Stavba vyhovuje platnym
zakonom, vyhlaSkam a ceskym technickym normam. Praca obsahuje stavebnu
dokumentaciu, stavebne konstrukéné rieSenie a navrh technického zaradenia
objektu. Budova je taktiez posudena z hladiska tepelnej techniky, akustiky a
denného osvetlenia. Pre objekt je vypracovany Stitok energetickej narocnosti
budov, kde sa objekt zatriedil do triedy A - mimoriadne uUsporna. Vramci
diplomovej prace je vypracované aj porovnanie murovanej a hlinenej varianty
toho istého objektu. Porovnanie je zamerané na produkciu CO2 pomocou
metodiky SBToolCZ. Vyskum ukazal, Ze hlinena stavba s drevenym stropom
produkuje o priblizne 30 % menej CO; ako stavba murovana z keramickych tvarnic

a prefabrikovaného stropu SPIROLL.
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3

Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

ZOZNAM OBRAZKOV

. 1 Ako funguje povolenkovy systém v EU

. 2 Cob hlinena stavba

. 3 Nabijana hlinena stena

.4 Nepalena adobe hlinena stavba
. 5 Valkova hlinena stena

.6 Supredadobe hlinena stavba

. 7 Daub hlinena stena
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4 ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

Zakony a vyhlasky:

(@

. 20/2012 Sb., O technickych pozadavcich na stavby

M

. 268/2009 Sb., O technickych pozadavcich na stavby ve znéni
vyhlasky €. 20/2012 Sb.

¢€. 541/2020 Sb., o odpadech, jeho provadéci predpisy a predpisy s
nim souvisejici

€. 398/2009 Sb., O obecnych technickych poZadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

€. 272/2011 Sb., O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci.

¢. 93/2016 Sh., O katalogu odpad(l

€. 591/2006 Sb., O blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

€. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsSi poZzadavky na bezpecny
provoz a pouZzivani strojd, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
€. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi C.
428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné
nékterych zakond (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpisU

¢. 23/2008 Sb., O technickych podminkach poZarni ochrany staveb
€. 183/2006 Sb. O Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) ve znéni pozdéjsich predpisu.

€. 499/2006 Sb., O dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsSich
predpisu.

€. 264/2020 Sb. O energetické narocnosti budov.
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Normy:

€. 221/2014 Sb., O stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a
vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhladska o pozarni prevenci)

¢. 405/2017 Sh., O dokumentaci staveb

CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - ¢ast 1: Terminologie.
CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepeln4 ochrana budov - &ast 2:
PoZadavky.

CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - ¢ast 3: Navrhové
hodnoty velicin.

CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - ¢ast 4: Vypoctové
metody.

CSN 73 0532:2010 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkd - PoZadavky.
CSN 730525 -Akustika -Projektovani v oboru prostorové akustiky -
VSeobecné zasady.

CSN 73 03 31 Energeticka naro€nost budov

CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov - ¢ast 1:
Zakladni pozadavky.

CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov - &&st 2: Denni osvétleni
obytnych budov.

CSN 36 04 50 Umélé osvétleni vnitFnich prostord

CSN EN 62817 Fotovoltaické systémy

CSN EN 12831 Otopné soustavy v budovach

CSN 73 0810 - PBS - Spole¢na ustanoveni

CSN 73 0802 - PBS - Nevyrobni objekty

CSN 73 0818 - PBS - Obsazeni objektu osobami

CSN 73 0873 - PBS - Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 0821, ed. 2 - PBS - Pozarni odolnost stavebnich konstrukcf
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— (SN 73 0833 - PBS - Budovy pro bydleni a ubytovani
— (SN 73 0835 - PBS - Budovy zdravotnickych zafizeni a socialni péce
— (SN 01 3495 - Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy PBS
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5 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

k.Q. katastralne Uzemie

p.C. parcelné Cislo

SO stavebny objekt

hr. hrubka

/B Zelezobetdn

EPS expandovany polystyrén
XPS extrudovany polystyrén
HPV hladina podzemnej vody
P.T povodny terén

U.T upraveny terén

K.V. konStruk¢na vyska

S.V. svetla vyska

PVC polyvinylchlorid

mn. m. metrov nad morom

m? meter Stvorcovy

m3 meter kubicky

C. Cislo

k& korun Ceskych

vid. vid

PE polyetylén

ZTP zdravotne tazko postihnuty
HUP hlavny uzaver plynu
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PHP prenosny hasiaci pristroj

SPB stupen poZiarnej bezpecnosti

PBR poZiarne bezpecnostné rieSenie
kW kilowatt

MW megawatt

kWh kilowatthodina

Bpv vySkovy systém Balt pre vyrovnanie
S-JTSK systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej
dB decibel

°C stupen Celzia

EU Eurdpska unia

ekv. ekvivalentna

kg kilogram

HDPE polyetylén s vysokou hustotou

I liter

CO2 oxid uhlicity
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6 ZOZNAM PRILOH

ZLOZKA - A

A-C - Situacné vykresy

C. Nazov

A-C.1 Situacny vykres SirSich vztahov
A-C.2 Katastralny situacny vykres
A-C3 Koordinacna situacia

A - D.1.1 Architektonicko — stavebné rieSenie
C. Nazov

A-D.1.1.01 Pddorys 1.NP

A-D.1.1.02 RezA-A’

A-D.1.1.03 Pd&dorys plochej strechy

A-D.1.1.04 Pohlady

A —D.1.2 Stavebne - konstrukcné rieSenie

C. Nazov

A-D.1.2.01 Vykres zakladov

A-D.1.2.02 Vykres stropu nad 1.NP

A —D.1.3 PoZiarne bezpecnostné riesenie

C. Nazov

D.1.3 Sprava poziarne bezpecnostné riesenie

A-D.1.3.02 Pddorys 1.NP PBR

A-D.1.3.03 Situacia PBR
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A — Stavebna fyzika
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ZLOZKA - B
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B.1

B.2

B.3

B.3.1
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ZloZzka - C
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C.1.01
C.1.02
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Nazov

Protokol z programu Deksoft Tepelna technika 1D

Preukaz energetickej naro¢nosti - PENB

Stavebna fyzika sprava

Nazov

Navrh umelého osvetlenia
Vypocet potreby pitnej vody
Nutené vetranie

Schéma vedenia potrubia VZT
Zdroj tepla

Chladenie

Fotovoltaika

Schéma rozmiestnenia TZB prvkov na streche
Rozvod vodovodného potrubia
Rozvod kanalizacného potrubia

Globéalna schéma

Nazov
Pbdorys 1.NP - hlinena stavba
Rez A-A’ - hlinena stavba

Vykaz vymer a posudok CO>
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