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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyvéa problematikou ziskavani zmalastt. Prace je zaffena na ziskavani
pravidel z rel&nich databazi na serverech Microsoft SQL a Orael@ ining serveru. V praktické
¢éasti je popsan navrh aplikace pro dolovani agadh pravidel pod aimi servery. V aplikacich

jsou pouzity programovaci jazyky asp.NET,C# prondsoft SQL server a Java pro Oracle server.
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Shlukova analyza, Oracle Data Mining server 10r2c{@ Data Mining server 11g, Microsoft SQL
2005.

Abstract

This bachelor's thesis deals with issue of knowtedigcovery in databases. This document is
focused in getting rules from relation databasegth@n Microsoft SQL server or Oracle Data
mining server. The practical part of this documiergtbout design applications that run on both
servers. These applications are programmed in &3p.8# for Microsoft SQL server and Java for

Oracle server.

Keywords

Knowledge discovery in data, data mining in databassociation rules, Apriori, Bayes's
classification, Clustering, Oracle Data Mining s&rt0.2, Oracle Data Mining server 11g, Microsoft
SQL 2005
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Uvod

Diky velkému naiistu dat v databazichjgstala byt dataiphledna a byla snaha tyto data pochopit.
Kvili tomu vzniklo od¥tvi dolovani znalosti z databazi, které se zabyydacovanim metod, které
nam davaji moznost tyto rozsahle data studovaskp® z nich odvozovat z&y.

Hlavnim propagatorem rozvoje ziskavani znalosti imgrketing, potazmo obchod, ktery
dokazal nashromdzdit data o transakcich velice leyctyto data sami o sébnemaji Zadnou
vypovidajici hodnotu. Z pohledu marketingu vSakobtfeba ziskat zthto dat zagry, pro lepsi a
efektivngjSi rozhodovani, potazmo lepSimizeni celé firmy. Tedy ndfklad jedna-li se o cestovni
kanceld, po prostudovani datiheme uéit odberatele nabidkového katalogu dovolenych,ifidad
pro adrenalinové dovolené zvolime &rdkupinu do 30-let, protoZe prévi jezdi na tyto dovolené
castji nezli lidé v dichodovém ¥ku. Postupemtasu se dolovani znalosti rad& i do dalSich
odwtvi.

Tato prace slouzi jako Gvod do problematiky doldvéat, pouziva ktomu dnes dva
nejrozstersjSi databazové servery Microsoft SQL server a @rdghta Mining server, nadhto
serverech implementuje aplikace, které z dat Zisksgpcigni pravidla, kterd jsou spolu s dalSimi

nejpouzivanjSimi algoritmy popséna v teoretickasti.



1  Zakladni pojmy

Zisk&vani znalosti z databdzi{KDD — Knowledge Discovery in Databases) — obeitagativni a
interaktivni proces ziskavani uZitg/ch znalosti z dat. Jedna se o netrivialni zigkiiréplicitnich,
dosud neznamych, pochopitelnych a potengiéliteinych znalosti z databazi.

Dolovani dat (Data Mining) — konkrétni aplikace nebo algoritmyo ziskavani vztah z dat.
Data je mnoZzina F faki

Vzorek je vyraz E vjazyku L popisujici fakta v podmnoZnFelJF. E se nazyva vzorek, je-li
jednodussi nez vt fakii z Fe.

Procesje obvykle vicekrokovy. Zahrnujetipravu dat, vyhledavani vzarkvyhodnoceni znalosti a
zjemreni wetrg iterace po modifikaci. Je netrivialni.

Platnost Ziskany vzorek by & byt platny i pro nova data s jistym stujpm urgitosti.

Novostvzorku miZze byt nétena vzhledem ke znam v datech nebo znalostech.

Potencialni uzite&nost Vzorky by nely vést k jakym uziténym akcim.

PochopitelnostCilem KDD je ziskat vzorky pochopiteldéveku, aby |épe poznal zkoumané data.
Zajimavost je obecna vlastnost vzorku kombinujici platnostyas, uzit€énost a jednoduchost.
Znalost VzorekE[L je nazyvan znalost, kdyZ pr&jaky dany prah plati, Ze znalost vzorku jest&i
nez tento zvoleny prah.

Nékdy se pod pojmem dolovani dat ozog cely proces ziskavani znalosti, dolovani daskavani
znalosti jsou tedy synonyma.éktly se do procesu ziskdvani znalosti zahrnujéedzpracovani,

vzorkovani a transformace vstupnich dat ziskanyddtabaze. [3]



1.1  Proces ziskavani znalosti

Znalosti

Vyhodnocovani

Selekce a
transformace | Dolovéni/'
&istania Datowy
. sklad
integrace dat
4

- T
(s - -
[

Databéze ( T | |

Obr 1. — Proces ziskavani znalosti

1. Cisténi dat (data cleaning) — slouZi k odstéan Sumu a nekonzistentnich dat

2. Integrace dat(data integration) — kde mohou byt kombinovanyemisobné zdroje dat. Trendem
se stava Wisteni a integraci dat 2¢enit jako redzpracovani, jehoz vysledek se ulozZi do datového
skladu.

3. Selekce dafdata selection) — kde jsou data relevantni ppbulkziskdvana z databaze

4. Transformace dat(data transformation) — kde jsou data transformav#&bo sdruZzovana do tvaru
vhodného pro dolovani zahrnujici operace agregaberauti.

5. Dolovani dat(data mining) — jadro procesu, ve kterém jsouata dplikovany metody vedouci
k ziskani vztath mezi daty.

6. Vyhodnoceni vztalia (pattern evaluation) — identifikace vztatepresentujici potenciain
zajimavé znalosti na zakkaghodnych metrik.

7. Prezentace znalostiknowledge presentation) — kde jsou pouZzity vizmaghi a prezenini

techniky k prezentovani ziskanych znalosti uzivate]



2  Algoritmy pro dolovani dat

Zde uvedu nejpouZivéjsi metody pro dolovani dat. Ve svych aplikacicknjspozdiji pouZzil

asoci&ni pravidla, diky¢emuz se jim zde budwrovat trosku vic.

2.1 Asociatni pravidla

IF-THEN konstrukce nalezneme ve vSech programotajeizycich, pouZivaji se i wbné miu.
Neni tedy divu, Ze pravidla s touto syntaxiipatpol&né s rozhodovacimi stromy k rigsgji
pouzivanym prosedkim pro reprezentaci znalostit’ @z ziskanych od expértnebo vytvéenych
automatizovaé z dat.

Termin asociéni pravidla Siroce zpopularizoval ftkem 90.let Agrawal v souvislosti
s analyzou nakupniho KoSikutiRéto analyze se zjfifije, jaké druhy zboZi si sdasré kupuji
zakaznici v supermarketu (riapivo a parky). Jde tedy o hledani vzajemnych bgasociaci) mezi
raznymi polozkami sortimentu prodejnyiifdm neni upednositovan Zadny specialni druh zbozi jako

zawr pravidla. [1]

2.1.1 Formalni zapis asoci&nich pravidel

Nech’ I={i 4, iy, i3,...} je mnoZzina liter& nazyvanych polozky,
D je mnozina transakci, kde kazda transakcg mnozina polozek takova, ze O I. MnoZstvi
poloZek se neuvazuje — zajimé nas pou#empnost / nefitomnost polozky v transakci.
Ke kazdé transakciifslusi unikatni identifikatoTID. Nech' X je mnoZina poloZzekRikame, Ze
transakcel obsahujeX tehdy a jen tehdy, pokdiO T.
Asociani pravidlo je implikace tvarX =Y, kdeXO T, YO TaXnY= /7.
Pravidlo X =Y mapodporu (support) supp v mnoZzir¢ transakciD, jestlize supp%transakci \D
obsahuje mnoZzinu polozekOY.
PravidloX =Y plati v mnozig transakci sspolehlivosti (confidenceyonf, jestlizeconf%transakci,
které obsahujiX obsahuje také’. Spolehlivost je vlasth podmirna pravdpodobnost, tedy pro
pravidloX=Y je to pravdpodobnost, Ze transakce obsahupa gedpokladu, Ze obsahuje
supp(XOY)

supp(y

Pomoci &chto dvou parameir(podpory a spolehlivosti) Ize dit, jak statisticky vyznamné pravidlo

Ciselnt ji Ize vyjadit jako: conf(X,Y) =

jsme z databaze ziskali, tj. jak je pro nas zajgm&@byejré volime réjakou spodni mez minimalni
podpory a minimalni spolehlivosti, pomoci kteryehwlwuji ta pravidla, ktera pro nas nejsou tak

zajimava. [3]



Pro ilustraci zde uveduiilad, n&jme databazi D definovanou touto tabulkou:

TID PoloZzky
100 134
200 235
300 1235
400 25

mnozina polozek: 1={1,2,3,4,5},

mnoZzina transakci: D={{1,3,4},{2,3,5},{1,2,3,5},{5&}}

supp (35) = 2/ 4 *100=50%

conf (3=5) = (2/4) / (3/4) *100 = 2/3 * 100 =66%

Pravidlo 3=5 ma podporu supp = 50%, protoze mnozina poloz¢l {8 obsazena v transakcich
200 a 300 — polovina ptu transakci, a plati se spolehlivosti 66% projmdezka 3 je ve 3

transakcich, z nichZ ve dvou je i 5.

2.1.2 Algoritmus Apriori

Apriori je algoritmus pro ziskavani frekventovanyamoZzin poloZzek pro booleovska aséaia
pravidla. Nazev algoritmu je zaloZen na faktu, ¥godtmus vyuziva pedchozi znalosti (prior
knowledge) vlastnosti frekventovanych mnozin s Wy tzv. Apriori podminky(viz. algoritmus
Apriori_gen). Apriori vyuZziva iterativniifiblizeni znamé jako dr@eové rozumné hledani (level-wise
search), kd&-mnozZiny(mnoZziny majici pr&y k-prvki) jsou vyuzivany k zji®vani (k+1)-mnoZzin.
Pro zlepSeni vykonu algoritmu Ize pro vyhledavamdidat v transakci vyuzit hashovaci strom, coz
je strom jehoz vninhi uzly jsou hashovaci tabulky. Datové sloZzkghto tabulek jsou odkazy na
synovské uzly daného uzlu. Listové uzly tohoto ratioobsahuji samotné kandidaty (kandidatni
mnoziny, tj. potenciakfrekventované mnoziny). Funksebsetprohledava tento strom, pokud jsme
dosli az do listu, pak jsme nalezli kandidata obsaho v aktualni transakci, jinak pokugeme do

hloubky na uzel, jenz vznikl hashovanim poloZkgré&tnasleduje po poloZce nasledujici. [3]

Samotny algoritmus:

Vstupem je databaZ®, minimalni hodnota podpory min_supp
Vystupem jeL — frekventované mnoziny®

Metoda:

1) L;=nalezni_frekventované_1-mnoZim)(

2) for (k=2; L1 # 0; k++) {

3)  Ci=apriori_genky.1,min_supp; //generovani novych kandidat



4) for eachtransakce [0 D { /lprojdi D pro zji&ni pasta vyskyti

5) Ci=subsetCy, t); Il kandidatské mnoZiny absné v transakci t
6) for each kandidatc O C,

7 c.paiet_vyskyi++;

8) }

9) Lk={cO Cy | c.p@et_vyskyti =2 min_supp};

100 }

11) return L=ULy;

Apriori_gen — procedura pro generovani k-mnozin

Pracuje ve dvou krocichslucovacimavylucovacim Slwovaci krok vytvéi z vysledku pedchoziho
kroku (frekventované (k-1)-mnoziny) nové kandidatyfrekventované k-mnoziny. Nova k-mnoZzina
je vysledkem sloteni dvou (k-1)-mnozin, které se liSi pouze v jedmnku. Vstupem jsou tedy dv
lexikograficky s&azené mnoziny. Jsou to mnoziky={p[1],p[2] ....p[k-1]} a M={q[1].,q[2] ,...a[k-
1]}, pro které plati:p[1]=q[1],... p[k-2]=q[k-2] a pouzep[k-1] # q[k-1], vysledkem je nova k-
mnozina {p[1],p[2] ....p[k-1],q[k-1]}, jejiz prvky jsou roviZ lexikograficky séazeny. Druhy krok
je vylucovaci, z vysledné mnoziny jsou odsivaany k-mnoziny, jejichz ¢kteréd (k-1)-podmnoZina
se nevyskytuje ve frekventovanych (k-1)-mnoZingmbtoZe podpora jakékoliv mnoZziny nébe byt
vétSi nez podpora jakékoliv jeji podmnoZzina, cozje Apriori podminka [3]

procedure aprori_gehy{,; frekventovana (k-1)-mnozZinayin_supp

1) for eachmnozinal; O Ly 1

2) foreachmnoZinal, 0 Ly,

3) it (([1]=12[1]) O (1u[2]=12[2]) O... O (li[k-2]=12[k-2]) O (la[k-1]=I2[k-1])) {

4) c=l1 O 1; /Isluiovaci krok — generovani kandidat

5) if (mé&_nefrekventovanou_podmnoZiol )

6) odstiiac: // vyluéovaci krok, odstrigovani nefrekventovanych kandidat
7) elsepridejc doCy;

8) }

9) return C;

2.2 Rozhodovaci stromy

Zpusob reprezentovani znalosti v po#dolbzhodovacich stroinje dolie znam zady oblasti.
Vzpomaime jen na nefizrgjsi klice k ukovani mznych Ziv@icha nebo rostlin znamych

Z biologie. Indukce rozhodovacich stidmati k nejznamsjSim algoritmiim z oblasti symbolickych



metod strojového deni. Ri tvorbé rozhodovaciho stromu se postupuje metodou &oadpanu;.
Trénovaci data se postuprozcluji na mensi a mensi podmnoziny (uzly stromu) &y v &chto
podmnoZzinach feviadaly piklady jedné itidy. Na p@atku tvdi celé trénovaci data jednu mnoZzinu,
na konci mame podmnoziny ttemé giklady téze iidy. Pro tvorbu stroh se pouZivd obecny
algoritmusTDIDT . [1]

1. zvol jeden atribut jako ken ditiho stromu

2. rozdl data v tomto uzlu na podmnoZziny podle hodnot eamého atributu aifulej uzel pro

kazdou podmnoZzinu
3. existuje-li uzel, pro ktery nepatvSechna data do téZédy, pro tento uzel opakuj postup od

bodu 1, jinak algoritmus ukeén

2.3  Shlukova analyza

Neboli anglicky Clustering, je proces r@&mvani objeki do tid na zéklad podobnosti mezi
objekty. SnaZime se aby objekty ve shluku si bgtighny maximélé naopak prvkyidznych shluk

se podobaly minimath Podobnost objeit se posuzuje na zakkadhodnot jednotlivych atribut
objektu.Casto je shlukova analyza pouzita jakedepracovani dat pro dal3i algoritmy. Shlukovani
je, z hlediska strojovéhoceni, weni bez uitel, tedy nevyZzaduje Zadné&euldefinovanéitdy ani

Zadnou trénovaci mnozindgikladu, objekty o kterych vime do jakédy pati. [5]

2.3.1 K-means

Asi nejznangjsi algoritmem je algoritmus K-means ktery rézje mnoZinu objektu do
nékolika predem ukenych tid. Je zaloZen na fiktivnim centrdinim bodu, tedyzda fida je
reprezentovana timto bodem, zé&hu se sed uki ndhods, pri dalSich krocich se géa jako sted

mezi objekty které daidy pati, samokejme kazdy objekt mze patit pouze do jedné&idy.

Ukézka algoritmu:
1. vyber kfpocet shluki) objektu ztrénovanych dajako paateni stedové body
2. pritad’ vSechny objekty ménovanych dato shluki, podle nej¥tsi podobnosti ke sdovym
bodim
znovu vypgitej stedy shluki

pokud nastala z#éma ve shlucich vrat se k bodu 2 jinak algoritmusnidk

Opet pro ukazku uveduifklad, nm&jme mnoZzinu bodl {-5,-2,0,1,2,5,6} a tyto body chceme ratit

do 3 shluku {a,b,c}, jako p@ateni stedové body jsme ndhoérybrali body: -2,1,2. V dalSim kroku
vypacitame vzdalenosti bodu od jednotlivych shluku tpdy bod -5 je vzdalenost k shluku a=3, b=6
a c=7, tedy bod sefipadi do shluku a.



Shluk a: body {-5,-2} a novy g¢d (-5-2) /2 =-3,5
Shluk b: {0,1} a novy gtd = 0,5
Shluk c: {2,5,8} a novy $ed =5
Opet znovu gitadime body ke shluikn
Shluk a: {-5,-2} a novy $&d = -3,5
Shluk b: {0,1,2} a novy $ed = 1
Shluk c: {5,8} a novy sed = 6,5
A opét znovu pifadime body ke shluikn, vyjde stejné fitazeni jako v pedeSlém kroku, tedy
algoritmus ukotime.
Algoritmus pracuje dale pokud jsou data pammé dokre vzdalené, nevyhodou metody je Ze

musime pedem znat piet shluki.

2.4  Bayesovska klasifikace

Metody bayesovské klasifikace vychazeji z Bayeswdty o podmignych pravdpodobnostech.
Ackoliv tedy jde o metody pra¥podobnosti, jsou intenzi¥énstudovany v souvislosti se strojovym
ucenim a uplatuji se roviz v systémech pro dobyvani znalosti.
Bayesiv vztah pro vypdet pravépodobnosti, Ze dditly C nalezi prvek X mé podobu
P(X |C))P(C)

P(X)
Kde G,C,..Cy, (G) zn&i jednotlivé tidy, do kterych jsou prvky klasifikovany.

P(C, | X) =

Kde X zn&i testovany vzorek, ktery méa byt dg§aké ¥idy prifazen.

Vzhledem k tomu, Ze nas nezajima konkrétni hodmitzeme zanedbat jmenovatel P(X) a budeme
hledat maximum z P(X|;£P(C), kde P(Q je prav&podobnost, Ze libovolny prvek gato #idy G.
P(X| G) je pravé&podobnost, Ze libovolny prvek zé&idy G bude mit stejné hodnoty atritiuako
prvek X.

Pro ilustraci zde uvedu filad, pouziji jednoduchou udlohu z poskytovani ériv
Predpokladame Ze bankaijpi 2/3 lidi tedy P(jj¢it) = 0,667 a naopak P(n&jgit) = 0,333. Déle
predpokladame, Ze vysokyifem nmelo 91% klientu, kterym bankadjtila a naopak nizky fiiem
meélo 88% klienfim, kterym banka neiXila, tedy

P(vysoky gijem | mj¢it) = 0,91

P(vysoky gijem | nefj¢it) = 0,12

P(nizky gijem | mj¢it) = 0,09

P(nizky gijem | negj¢it) = 0,88
Posuzujeme Kklienta s vysokyntijmem. Bude ¥tSi pravépodobnost, Ze bankaujgi nebo Ze

nepjci?
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P(vysoky gijem | pijcit) P(pajcit) = 0,91 * 0,667 = 0,607

P(vysoky gijem | negj¢it) P(nemjcit) = 0,12*0,333 = 0,040
Z toho vyplivd, Ze banka klientovitgi. Pokud by bylo vic atributu nezli vyskaijmu (nag.
majetek) postupovalo by se obdébstim rozdilem Ze vysledna prapddobnost by se vygdala
s mezikrokem kde se sfith souin diléich pravépodobnosti, tedy

P(X | pijeit) = P(velky majetek |{gcit) x P(vysoky pijem | mijcit)

P(X | paj¢it) P(pajcit) = pravdEpodobnost [1,4]
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3 MS SQL server

Aktualni je MS SQL server 2008, ale pro svou pjgeim pouzil starSi server MS SQL server 2005.
VeSkera dokumentace je popsana v [10], stranky jsouestire, ale bohuZel nejsoutrg@ozeny

v8echny jejicasti, takZze jsem zvolil pthanglickou dokumentaci.

3.1 Dolovani dat v MS SQL

Microsoft SQL server nabizi¢kolik sluZzeb, database server pro OLTP databazdysia server pro
OLAP, dolovani dat a vyt¥éni multidimenzionalnich kostek &kolik dalSi sluzeb (reporting server,
Integration server, atd.). Analysis server nabfpi ywtva&eni dolovacich modelu jazyk DMX, jedna
se o roz&eni jazyku SQL, nebo komunikaci pomoci XML potaZ8©OAP, bohuZel veSkeré ukoly se
musi vytvdet psanim skrigt Pra¥ komunikaci pomoci XML vyuZiva Microsoft Visual Sfio

2005, které diky uZivatelskyipemngjSimu prostedi umoiuje definovat model dolovani dat pomoci

intuitivnich privodal, stejré jako zobrazovat vysledky.

3.1.1 Dolovani dat pomoci DMX jazyka

Jedna se o komunikaci klient-server kdy klient ldogbZadavky na server, ktery poZzadavek povede a
poSle zgt klientovi odpo¥d.

Prvni krok k vytv@eni modelu je ikaz CREATE MINING MODEL [jméno modelu] (seznam
sloupa: s parametry) Tento gikaz vytvdi na serveru nejen model ale i strukturu, ve kserénodel
nachazi. Plati, Ze jedna struktur&zm mit vic modeil z jednoho databazového zdroje, Ize tedy do
struktury vytvdet modely, které se odliSuji nastavenim algaijtmle vSechny modely budou mit
stejna data. Druhy krok vyti@ni modelu je pr&vnahrani dat do vytwené struktury fikazem
INSERT INTO [jméno modelu] @t sloupd) VALUES zdroj datZdroj dat lze nadefinovat
piikazem OPENROWSET (poskytovateliigmjovaci retezec, vybr dat). Tento pikaz se Hpoji
na databazovy server a vybereggaat. Je vSak nutné, aby servetl ipovoleno pistupovat k datm
pomoci ad-hoc komunikace, ktera jig pocateEnim nastaveni vypnuta. Tim mame vyoy model
a mizeme z #j precist vysledek pomociifkazu select * from [jméno struktury] nebo [jméno
struktury].content Kde druhd, vySe zménd, tabulka pak obsahuje jiz ddEéna pravidla, tabulka

obsahuje vesSkeré vysledky ze struktury a &ead algoritnti je pomoci sloupcaode_type[6,10]

Ukazka vytvoireni modelu a v¢teni vysledki:

Create Mining Model MovieAssociation (
Customer_id long key,
Gender text discrete predict,
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Marital_Status text discrete predict

)

Using Microsoft_Association_Rules (Minimum_support =0.02,
Minimum_probability = 0.40)

Insert into MovieAssociation (Customer_id,Gender,Ma rital_status)
OPENROWSET (‘MSDataShape’, ‘data
provider=SQLOLEDB;server=myserver;UID=login;pwd=myp ass’, ‘Select
Customer_id,Gender,Marital_status from NewCustomers )

Select node_caption, node_probability, node_support from

MovieAssociation.content where node_type = 8

3.1.2 Dolovani pomoci XML

Druhy zpisob dolovani dat je postaven na komunikaci pomaddL$ouboru a taktéz je postaven na
principech klient-server. Tento &gpob jsem si posléze vybral k vytemi ukdzkové aplikace.

Vytvoieni modelu se sklada z vice kéogtejreé jako pi jeho vytv&eni pomoci DMX jazyka.
Nejprve je pateba vytvdit zdroj dat data source, ktery slouzi k nadefimiv@pojeni mezi analysis
servem (na kterém vytiidne model) a database serverem (na kterém jsoendadata). DalSim krok
je wvytvoreni tzv. pohledu (anglicky: data source view). ZdeXML nadefinujeme sloupce
Z databazové tabulky nebo pohledu pouZivat, kiecéroe pouzivat. Prdipojeni k database serveru
pouzivAme komunikaci nadefinovanou v data sourcgé Rasleduji 2 kroky, které Ize spojit do
jednoho XML. Jedn& se o vytkeni struktury, ve které se nachazi modely a wgnbd modelu ve
struktue. Oba poZadavky se daji sarifeae poslat oddlené. Novy model se da ro# pridat do jiz
existujici struktury. Co se &g vytvaeni struktury tak ofi nadefinujeme wet sloupd pro modely
ve struktite a v modelu pak time ke sloupagm role. Tim mame model nadefinovany, chybi pouze
posledni ¥c a to ho spustit, nebo, pokud se¢rita tabulka dat nap pridanim sloup@, ho stejnym
XML piebudovat a nasledrspustit.

Server na jakykoliv vySe uvedeny dotaz vraci XMlpatvrzenim provedeni, ptipact
s chybou. Oba vracené XML dokumenty maji stejnoukstiru s tim rozdilem, Zefipchybs se ve
strukture objevi tag se jméneMessagea jeho potomci, taggrror, jsou jednotlivé chyby, kteréfip
vykonavani pikazu nastali. NejileZit¢jSi je atributDescription,ve kterém je popis chyby. Pokud

dotaz probhl v paadku, je tadviessagerazdny. Ukazky XML soubdrjsou v giloze.
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3.1.3 Microsoft Visual Studio 2005

Komerni program ufeny nejen pro dolovani dat. Pdigmjeni k analysis serveru (File->Open-
>Analysis Services Database) a po &nybdatabaze, se v lew#&sti obrazovky objevi stromova
struktura serveru. Kde je mozné wyitwiobjekty, které jsou popsany v kapitole 3.1.2dal8i, které
jsem v3ak pro své patby nepatboval. Bi vytvéreni objekt uZivatele provede graficky forodce,

pomoci kterého se daji veSkeré parametry nastavit.

3.2 Analyza aplikace

Ukolem aplikace bude demonstrovat proces ziskémaibsti z databaze v proedi Microsoft SQL
Server 2005.

3.2.1 Neformalni specifikace

Aplikace bude mit za Ukol, postupmpracovavat pozadavky od uZivatele a vyitvoa serveru data
source, data source view a model se strukturow pg¥adavky bude postupiodesilat na server,
ktery je vykonda a aplikace si naslédrazada o vysledky, které zobrazi formou asmécn pravidel.

Jako vystup aplikace bude pouZita webova kliensgiikace.

3.2.2 Ovladani programu

Pro ovladani programu je gitano s internetovym prohlizem. Jedna se o ukézkovou aplikace, proto
bude moci uzivatel ovlivnit pouze nezbytné paragettoZi€jSi nastaveni bude moci bytgaano
v URL stranky. Samotna aplikace bude mit intuitiemiddani a bude se snazit nastdzivatele ke
spravnému pi@di provedeni uloh. Jako vystup aplikace bude #loy@t jen klientskd webova

stranka.

3.2.3 Vybér technologie pro implementaci programu

Aplikace bude napsana v kombinaci jazyku C# a a8p.MAsp.NET je jazyk weny pro webové
sluzby. C# je objektay orientovany jazyk. Asp.NET slouZi jako grafickéogfedi pro C#. Tyto
jazyky jsem rozhodl vybrat KN dobré podpte komunikace s MS SQL serverem a také, do
budoucna, pro jednoduchytigtup k aplikaci pomoci webové sluzby, potazmo kawslosti na

klientském opergim systému.
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3.2.4 Diagram pouziti

Vytvoieni
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b
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Uzivatel N
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dolovaciho

modelu

Vytvoreni

Zobrazeni
Modelu

Data source

view

Obr. 2 — Diagram pipadi pouZiti

3.3 Pouzité technologie

Kromeé niZze zmignych technologii jsem pouzil i zdklady HTML, kaskad styly a XML, hloubji je

nebudu popisovat, neni téguimétem prace.

3.3.1 Asp.NET aC#

Nejprve bude zmin Asp.NET. Jedna se o jazyk ¢eny pro implementaci webovych aplikaci. Pro
svoji funikenost potebuje Microsoft IIS server (webovy serve@# (taktéZz C sharp) je moderni
objektow orientovany jazyk, zaloZeny na syntaxi podobn§kazC++. Asp.NET slouZi pouze jako
grafické rozhrani pro cely program, které veSkexéngity od uzivatele fedava do C#.

Webové stranka je t¥ena formuléi, které obsahuji jednotlivé prvky, jako jsoucilika nebo
textova pole, pouzivané prdqulavani parametrdo C#. Parametry sefqulavaji metodou POST

(popxipack i GET), tedy kazdy parametr je poslan v HTTP pake& server. Naopak C# se k
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jednotlivym prviim nadefinovanych v asp.NET chova jako k objekta je mozné do nich rovnou
zapsat pouzitim dkteré z metod. Naopak C# se k jednotlivym pgirwknadefinovanych v asp.NET

chova jako k objekim a je mozZné do nich rovnou pséat pouzititkteré z metod.

3.3.2 Adomd client a dalSi knihovny

Veskeré informace v kapitole jsefarpal z [8,9], kde Ize nalézt podrdiii informace oifdach. Zde
jsem uvedl pouze ty, které jsem fmdioval pro tvorbu aplikace.

JelikoZz C# obsahuje pouzidy pro praci s databazovym serverem a ne s asadgsiverem,
musel jsem se poohlédnout po externi knikpvktera by poskytovala metody priipmjeni
k analysis serveru. Tyto podminky $spje pra¥ Microsoft. AnalysisServices.AdomdClient.dll.

Tridy, které pro pdeby aplikace pouZiji, jsou AdomdConnection pro rz@véd a udrZzovani
spojeni k serveru, AdomdCommand pro odesiléikbgu na server a AdomdDataReader gagtpni
odpowdi ze strany serveru. Knihovna obsahujegjetiSi tidy pro tvorbu dolovaciho modelu, OLAP
analyzu atd. Diky tomu, Ze jsem se rozhod| cely ehagtvait rucné pomoci XML, jsem nemusel
tyto tfidy dal zkoumat a ani pouzivat.

Pokud se jedn& o externi knihovnu, musi byt na wgtidna do podslozky bin uméste v

kofenovém adresa odtud totiz asp.NET, potazmo C# ¢ita jakékoliv knihovny.

Microsoft.AnalysisServices.AdomdClient. AdmomdConnetion

AdmomdClient(string connectionString) je konstrukttiidy pro navazani ifpojeni k analysis
serveru, kde connectionString obsahuje povinnyrpata,Data Source=" s nazvem serveru. dale pak
parametr Initial Catalog=" pro vy databaze na serveru (tento parametr nemusi\Bgch pikazi
uveden, protoZz&asto je databaze vybirana v XML dotazu). VSechnsampatry jsou odéené
sttednikem. HFklad gipojeni kserveru vypada nasledévn,Data Source=localhost;nitial

v [4]). Metoda Open() slouZi k ot&ani spojeni se serverem, metoda Close() pak sloukbrieni

spojeni se serverem. Navratovy typ obou metod i vo

Microsoft.AnalysisServices.AdomdClient. AdmomdCommad

s Iy

Z&kladem itidy je ot konstruktor, ktery se stara o vytemi a odeslaniifkazu na server. Obvykle
se pouziva s parametry AdomdCommand(string commextdfdomdConnection connection), kde
commandText je textifkazu, ktery chceme vykonat na serveru (v méipgat ve formatu XML), a
kde connection je spojeni, které jsme navézali monpedchozi ttidy. Konstruktor mize ot
obsahovat i jiné parametryiifla dale obsahuje metodu ExecuteReader(), kteraam#ol pecist
vysledek, navratovy typ je AdomdDataReader (popsaiice). DalSi uZignou metodou je
ExecuteXmlReader(), ktera &ppiecte vysledek, ale vrati objekt typu XmIReader (tedyl). Tato
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tiida je vhodn& pr&vproto, Ze server odpovida na poZzadavek ve stefioématu, v jakém byl

poslan, tedy pokud je poslano XML, odpovi XML.

Microsoft.AnalysisServices.AdomdClient. AdomdDataReder

Tato tida slouZzi pro feteni vysledku. Pomoci metody NextResult() s né@wan typem boolean se
postup® posouvame pdadcich odpodi. Jednotlivé hodnoty ziskame pomoci metod getChar
getFloat, apod, které jako parametr maji index meunap. v piikazu select. Navratova hodnota

koresponduje s typem metody, tedy Char, Float, atd

System.Xml.XmIReader

Posledni, zde zména ¥ida uz pafi mezi vesta¥né knihovny, jedna se o XML parser. Z tétily
pouzivAm metodu ReadToFollowing(string tagNamejépgesune kurzor na elementany pomoci
tagName, pokud takovy element nenalezne vraci.félsghd metoda je getAttribute(string name)

tato metoda jfecte atribut uéeny pomoci name a vrati objekt typu string.

3.4 Popis implementace

UZivatelské rozhrani je vyt¥eno pomoci HTML. Celéd aplikace se nachazi na jedinénce a

v zavislosti na stisku konkrétnihodltka jsou volany fislusné metody.

3.4.1 Struktura

V této ¢asti jsou popsanyity, které slouzi f@devsim pro odeslankiRazu (poZzadavku) na server.

Jednotlivé ukazkyifkazi jsou popsany vifloze.

public void Page_Load(object sender,EventArgs e)

Jedn& se o metodu, ktera se zavei&kazdém néteni stranky, jejim Ukolem je nastaveni a vitva
pripojeni k serveru, které si potom jednotlivé dat&tody oteviraji samy a po vykonani pozadavku si

je i samy zakou.

public void data_Source(object sender,EventArgs e)

Tato metoda ma jediny ukol, a to vytitalata source na serveru pomoci specifikovaného

pripojovacihoretézce.

public void data_Source_View(object sender,EventArg e)

SlouZi k vytvdgieni data source view na serveru, karysloupd z databazové tabulky slouzi metody

data_Source_View_addInt(string jméno) a data_SoMiesv_addString(string jméno, int délka).

public void create_Model(object sender,EventArgs e)
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Je volana jako reakce nadiko ,Create model“, vytvid strukturu a model zavolanim metody

create_Mining_Model.

public void build_Model(object sender,EventArgs e)

Zavola se p stisku tla&itka ,Process Model“, na server se odeSle poZadaaekpracovani modelu,

je nezbytné, aby byl vypém ndzev modelu.

public void show_Rules(object sender,EventArgs €)

SlouZi k zobrazeni vysledku modelu, je volana jakakce na stisk ttdtka ,Show association
ruless”. Nejdive zkontroluje jestli jsou vdechny parametry zadgokud rktery chybi doplni zadj
pocateini hodnotu. Potom odeSlgikaz na server, po obdrzeni vyslédkypiSe prvnich &kolik

pravidel (podle zadanych kriterii) na obrazovku.

private string create_Mining_Model(string name)

Prvni pomocna funkce ktera slouzi k vyiteni modelu. Vol4 seipcreate_Model. Of je poteba

definovat sloupce k tomu slou@fddColumn_Mining_Model(string name,bool key,boeldict).

private boolean get_xml_results(string name), getml_results()

Pomocna metoda kterd odesle XMiikaz na server a pdipeti odpowdi zjisti, zda nedoSlo k chgb
Parametr name slouZi k vypisu chyby, kdy sdchybu d& jméno akceii faiteré chyba nastala. Tato

metoda takeé otevird a uzavira spojeni se serverem.

private string rules_format(string rules)

SlouZi k zformatovani pravidel do tvaru IF podmifkéEN vysledek

private string float_sqlformat(string s)

V SQL pikazech se pouziva formét float.s‘,nhamisto s ,, “.

private void print_error(string error)

K tisku chyb do HTML stranky.

Dal3i pomocné metody

Metody create_Model_addIntKey(string namejrivate string create_Model_addint(string name)
pro specifikaci struktury modél data_Source_View_addString(string name, int length)
data_Source_View_addint(string nanmed gidani sloup@ do data soure view. VSechny metody zde

napsane jsou typu string. PouZivaji se prawghoupd z tabulky, pro ufité XML piikazy.
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3.4.2 Uzivatelské rozhrani

Navrh rozhrani

V prvni fact jsem se snazil minimalizovat &t informaci, které musi uzivatel zadavat a to 2ejm
kvili jednoduchosti vysledné aplikace. Naopak ditek jsem zvolil op&ny postup, na stranku jsem
dal v8echna nezbytna, aby bylo uZivateli {§&in jak cely proces funguje a co je fatia vytvdit, i
kdyzZ wtSinou se jedna jen o stisknuticilka, které ani neptgbuje Zadné vstupni parametry.

Ze za&atku jsem péital pouze s odliSenim menu a prostoru pro zobiazgiedku, postupem
¢asu jsem se rozhodl pro adiehi informaci slouZicich prdipojeni k servaim a toto nastaveni jsem
presunul do hornééasti stranky. V menu jsem se drzel zasady, Zéthtajsou umisina v pdadi, ve
kterém jsou uZivatelem pouZzivana. Podojmto pak i u zadavani informaci, kdy unsfsttextboxi
je vzdy €sre nad tl&itkem, kde se poprvé musi zadat. Pokud tedyretevivatel stranku a bude
postupovat H zadavani informaci od shora dppodai se mu Usgsns vytvorit model.

Jako jazyk aplikace byla zvolena adgha zejména kili jednodusSimu zobrazovani chyb,
SQL server hlasi chyby zasadm anglitiné. Pokud bych je cht zobrazovat estirg, nastal by
nesnadny feklad.

Pro tla&itka jsem zvolil standardni prveksp:Button a pro poleasp:TextBox . Pro
vystup na obrazovku jsem nepouzil Zadny forrmmg prvek, ale text vypisujiiffmo do HTML
kodu.

Ovladani

Jak jsem jiz zminil tive, menu je usgédano tak, aby uZivatele navéd intuitivné pres vytvédrni
modelu aZ po zobrazeni vyslédilPokud uZivatel &ktery krok geskai, aplikace mu to dovoli, ale ze
serveru se vrati chybové hlaSeni, které vede k tdrause akce neprovede. Bylo by safepm
moZzné uZivateli zakazatgskakovat kroky pomoci zamrznutikterych tl&itek, ale nerozhodl jsem
se tak, kuli jednoduché mysSlence. Pokud ugktery z objekt je vytva‘en na serveru a uZivatel
nagiklad chce vytvéit druhy model, musel by znovu vyt nico, co uz na serveru je a taktéz to
ani &tsSinou nejde. Proto zobrazuji jen chyby, které ssiuge Spatnym zadanim od uZivatele.
Vyjimkou je nastaveni algoritmu, kdy pokud uZivatelzada Zadné vstupy se pouZiji vychozi a tyto
hodnoty se do poli dopIni samy.

Moznost jak nastavit parametry database servedy,derveru odkud se berou data, jedavat
tyto parametry metodou GET, tedy v URL stranky. Kibschemaname je typ tabulky, dbtablename
je nazev tabulky, connstringdbijpojovaciietézec k database serveru, datasourcename pro nazev da
sourc na analysis serveru tedy fiklad:
Default.aspx?dbschemaname=dbo&dbtablename=Excel&stimgdb=Provider=SQLNCLI.1;Data
Source=PC-MARTIN;Uid=sa;Pwd=aaa;Initial
Catalog=DATA_TO_MINE&datasourcename=datatomine
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Analysis server name: PC-MARTIN Analysis database: datamining

l Data cource I IF KOURENI = 4 - 9 THEN STAW =< 3 (confidence: 0,9386423; support: 719 /0,50 )
IF STAV < 3 THEN KOQURENI = 4 - § (confidence: 0,5484363; support: 715/ 0,50 )
[ Diata source wiew ] IF ALKOHOL = 2 - 3 THEN STAV < 3 (confidence: 0,9358289; support: 700/ 0,45 )
IF STAV = 3 THEN ALKOHOL = 2 - 3 (confidence: 0,5339435; support: 700/ 0,45 )
Madel name: | excel IF ALKOHOL == 3 THEN STAV < 3 (confidence: 0,9182156; support: 454 / 0,34 )
IF ALKOHOL = 2 - 3 THEN KOURENI = 4 - § {confidence: 0,5320855; support: 398 / 0,28 )
[ Create model ] IF KOURENI = 4 - 9 THEN ALKOHOL = 2 - 3 (confidence: 0,5195823; support: 398 /0,28 )
IF KOURENI = 3 THEM STAW =« 3 (confidence: 0,8995327; support: 385/ 0,27 )
l Process model I IF ALKOHOL = 2 - 3, KOURENI = 4 - § THEN STAV < 3 (confidence: 0,542211; support: 375/ 0,26 )

. IF ALKOHOL = 2 - 3, STAV = 3 THEN KOURENI = 4 - 9 (confidence: 0,5357143; support: 375/ 0,26 )
Association rules:

minSupport: (100
minConfidence: 0.2

maxNumberCfRules: (10

[ Show association rules ]

3.

Obr. 3 — Ukazka aplikace

5 Dosazene vysledky

Zdroj dat

Jako zdroj dat jsou pouZzilfjorkum STULONG, vice o fizkumu v literattie [7]

Jako vstupni data jsem uvaZoval sloupcéepaykouenych cigaret (koureniXetnost piti

alkoholu (alkohol), ¥k, vzdilani, doba koteni (dobakour), vySka, vah&tnost piticaje (caj) a kavy

(kava).

Vypis pravidel

Ze vstupnich dat jsem ziskathto 10 pravidel s ne§Si podporou.

1.

© © N o gk~ 0N

IF KOURENI =4 - 9 THEN DOBAKOUR >= 9 (confidenc@;9530026; support: 730/ 0,51)
IF DOBAKOUR >= 9 THEN KOURENI = 4 - 9 (confidenc@;7628004; support: 730/ 0,51)
IF ALKOHOL =2 - 3 THEN DOBAKOUR >= 9 (confidenc€;,6604278; support: 494 / 0,34 )
IF DOBAKOUR >=9 THEN ALKOHOL = 2 - 3 (confidenc€,5161964; support: 494 /0,34 )
IF CAJ =5 -6 THEN DOBAKOUR >= 9 (confidence: 08&B8L06; support: 482 /0,34 )

IF DOBAKOUR >=9 THEN CAJ =5 - 6 (confidence: 038573; support: 482 /0,34 )

IF KAVA = 2 - 3 THEN DOBAKOUR >= 9 (confidence: Q19518; support: 461 /0,32

IF DOBAKOUR >=9 THEN KAVA = 2 - 3 (confidence: 847137; support: 461 /0,32)

IF ALKOHOL =2 - 3 THEN CAJ =5 - 6 (confidence:5801604; support: 419/ 0,29)
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10.IF CAJ =5 - 6 THEN ALKOHOL = 2 - 3 (confidence:5549669; support: 419/ 0,29)

Z prvniho pravidla Izeiggist, Ze kwdk ktery vykodi 15 a vice cigaret deaifkkouri 11 a vice let. Toto
pravidlo se v databazi vyskytuje 730kréat (51%) aleiplivost pravidla je 95%. Druhé pravidlo je
podobné prvnim s rozdilem spolehlivosti pouze 7&3y pokud dotdzany keéiull a vice let tak
pouze 76% z nich vykdll5 a vice cigaret.f&ti pravidlorika, Ze pokud &kdo pije alkohol obas
nebo pravidel#, koui vice jak 11 let s podporou 34% a spolehlivosth6até pravidldika, ze
kazdy kdo vypije alespinjeden Salekaje kodi 11 a vice let s podporou 34% a spolehlivosti 64%.
Devété pravidldika, pokud skdo pije alkohol tak vypije i 1 a vice Sélkaje, s podporou okolo 29%
a spolehlivosti 56%.

3.6 Dalsi rozvoj aplikace

Prvni mozny rozvoj jeifdat i dalSi znalosti k vyti@ni modelu. Také by uzivatel mohl nadefinovat
data, ktera pochéazi z database serveru, pomodirwytabulky a sloupt pro algoritmus. Cela
aplikace by pak mohla byt vice krokova kde v prvikimku se pipoji na zmhovany database server,
tam vybere dat, potomi@s vylEr algoritmu se dostane na stranku &$nhaplikace kde se cely model

vytvori. Postupti by se v &chto krocich vytvely na serveru objekty které by byli peiba.
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4 Oracle Database

Nejnowjsim serverem je Oracle Data Mining 11.1, pro moécpjsem pouzil tento i starsi 10.2

server.

4.1 Dolovéani dat v Oracle

Opt se jednad o komunikaci klient-server. Klient slbdkivytvoireni popisu modelu a dat. Tyto
poZadavky posila na server, ktery je zpracuje &epgsledky zpt klientovi, ktery je zobrazli jinak
zpracuje. Klient nijak nezasahuje doilpthu dolovacich algority neba’ to vS8e mé na starosti
server.

Podobr jako u Microsoft SQL serveruigtava vytvéeny model na serveru, tedy&klient
nemusi znovu vyti@t popis modelu a spoestho vicekrat, ale sté se dotazat pouze na vysledky

predeSlého ziskavani znalosti.

4.1.1 Oracle Data Miner

Jedna se o néstroj od formy Oracle pro dolovanivdaostedi Oracle Data Mining server, cela
aplikace je napsana v programovacim jazyce Java, gwou funknost potebuj mit Javu
nainstalovanou. Ke kazdeé verzi serveru je i novyalMiner, ¥tSinou jsou si vzhledavjednotlivé
verze podobné. Po sp&st, se aplikace dotdZe na spojeni ke servefiuugpesném pihlaSeni se
odrazky data sources, kde jsou ugrigtdata, Models, kde jsou vysledné modely a MirAagvities,
zde jsou umighy popisy a nastaveni vytkeni model. Po vykEru Activity->Build se objevi

pravodce k vytvéeni modelu.
4.1.2 Java a Oracle Java Data Mining API

Java

Jedna se o0 moderni objektoarientovany jazyk, neni zavisly na platfarmma které je pouZit, protoze
vyuziva tzv. virtudlini stroj. To je v podstatnezivrstva mezi opetaim systémem a aplikaci.
Veskery kéd je feloZzen do virtualniho stroje a ten s nim dale geacWice informaci o Jav
v literatue [18]
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Oracle Java Data Mining API

Je aplik&ni rozhrani, které slouZzi pro dolovani dat. Obsaliigy pro vytvdeni spojeni se serverem,
vytvoieni modelu, feéteni modelu a dalSi, které jsem proipby mé prace tolik nevyuZzil. Je
distribuovano ve vice balicich.
Server 10.2:
$APLICATION_DIRECTORY/lib/jdm.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/ojdm_api.jar,xdb.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/ojdbc14.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/connector.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/orail8n.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/orail8n-mapping.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/xmlparserv2.jar
Server 11.1:
$APLICATION_DIRECTORY/lib/jdm.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/ojdm_api.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/xdb.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/ojdbc5.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/connector.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/orail8n.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/orail8n-mapping.jar
$APLICATION_DIRECTORY/lib/xmlparserv2.jar

Problémem § distribuci baliki je hlavre jejich verze, kazda knihovna jecena pro konkrétni verzi
serveru.Casto tedy vznik4 problém v nekompatilsiliverzi mezi serverem a klientem. Dal3im
problémem je i shami spravnych verzi knihoven. Jedniregeni, je pouZzit knihovny z Oracle Data
Mineru, ktery by mil mit u sebe spravné knihovny. Druhou variantogxé&akce knihoven ifimo

Z nainstalovaného Oraclu.

4.1.3 Rozdil mezi verzemi serveru

Rozdil ve vytvéeni modelu je nejrazargjSi troSku nelogicky mezi verzemi 10.1 a 10.2. \éepo
10.2 ,tedy nyni nejn@j8i verze 11.1, jsou ve zdrojovém kédu podobn(nstak i 10.1 a fedesIa 9i
verze se skoro nelisi, saniepgre je poteba vyngnit knihovny pro Javu i pouZiti tiznych verzi.
Zde popisu hlawhrozdil mezi verzi 10.1 a 10.2.

Vybér metod k dolovani dat se v obou verzi¢hiP nelisi, to co je podstatné na server 10.2 je
mozna zarénitelnost modal vytvorenych pomoci javy a PL/SQL. DalSim rozdilem je,vZ&0.2
(narozdil od 10.1) nejsou podporovana logickd datamisto toho se dopaiwje pouZivat

databazovych pohléd Samo¥ejme se znénou verze fislo i prejmenovani knihoven.
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Rozdil mezi verzemi serveru v Ja¥

Filozofii verze 10.2 je, Ze veSkeré objekty se aisiji z tzv.factory z vytvareného pipojeni, diky
emuZz se jiz nepouZivh na vytemi objektu kikové slovo new (10.1), ale fes
javax.datamining.connection.getFactory("jméno knrimg"), diky éemuz se objevi v programu jediné
newa to g vytvareni spojeni na serverNa ukazku pikaz na vytveeni Fyzickych dat (Physical
Data Specifikation / Set)

Tedy namisto kédu 10.1
LocationAccessData lad = new
LocationAccessData("MINING_DATA_BUILD_V","DMUSER");
PhysicalDataSpecification pds = new
NonTransactionalDataSpecification(lad);

sev 10.2napiSe kad takto, kde m_dmeConn je spojeni sessmv
PhysicalDataSetFactory pdsFactory = (PhysicalDataSe tFactory)
m_dmeConn.getFactory( "javax.datamining.data.Physic alDataSet" );
PhysicalDataSet buildData = m_pdsFactory.create
("MINING_DATA_BUILD_V" false);

m_dmeConn.saveObject( "nbBuildData", buildData, tru e);

Dal3i rozdilem je ukladani nastaveni, v 10.2 sassavenim modelu (fyzicka data, nastaveni
algoritmu, atd.) pracuje pouze'gs symbolickd jména, kdezto u 10.1 se dkterych pouZiva

symbolické jméno jinde se pracuje s objektem, jakézku Ize opt vybrat gedeSly pikaz.

4.1.4 Popis tfid pouzitych pro dolovani dat

Veskeré informace pouZzité v této kapitole jséprpal z [12,13], kde Ize nalézt podrefih a

presrEjSi zreni piikaal.

OraConnectionFactory

Objekt tétottidy je jako jediny vytveen pomoci kifového slova new. Jedné seidt ze které
pomoci metodygetConnectionSpec@pstaneme objekionnectionSpe@opsan nize. Dalstitbzita
metoda jegetConnection(ConnectionSpec connSgé&m)a vraci objekt typConnectionopst je

popsan nize.

ConnectionSpec

Ttida kter4 se stard o nastaveni paraimpto gipojeni k serveru, pomoci metodetURI(string
ConnectionString)ConnectionStringe ve tvaru jdbc:oracle:thin:@[adresa serveru{j&ID], pro

mou aplikaci jsem pouZil tenttettzec tvaru:,jdbc:oracle:thin:@pcuifs1:1523:STUD: Dale mé

24



tiida dalSi metody na zadanitipaSovaciho jména a heslasetName(string name)a

setPassword(string password)

Connection

Tiida se stara a o spravitipmjeni k serveru, podporuje také ukladantigem pojmenovanych
objekt (jako nap. Fyzick& data, popis algoritmu, vysledny model,)atNejpodstat¥jSi metodou je
getFactory(string objectNam@opmoci které se ziskavdgictoryk vytvaeni dalSich objekt Druhou
metodou jesaveObject(string name, MiningObject object, boplegplace) kterd uklada objekt se
jménemname specifikaci utenou pomocobject DalSi metody slouZi na odeslanitagti modelu

na a ze servemetrieveObject(execute(pbs maji vic moznosti paramétr

PhysicalDataSet

Objekt této tidy dostaneme PhysicalDataSetFactorpomoci metodycreate(java.lang.String uri,
boolean importMetaDatalde uri je nazev tabulky na serveru, ze které chceme ziskat. Pomoci

metodyaddAttribute(PhysicalAttribute attributesjouZi k pidani specifikace ¢kterého ze sloupic

AssociationSettings

Ttida slouZici k nastaveni algoritmu, ziskdme gtapAssociationSettingsFactonyolanim metody
create() K nastaveni  algoritmu slouzi metody setMinSupport(double minSuppgrt)

setMinConfidence(double minConfidence).

BuildTask

Opt ziskame zefidy BuildTaskFactorywolanim metodgreate(String buildData,
String buildSettingsName, String modelNarkdgbuildDataje objekt vytvdeny pomocitidy
PhysicalDataSebuildSettingsNamg nastaveni algoritmuraodelINaméméno modelu které nam

vrati server.

ExecutionHandle a ExecutionStatus

Objekty slouzi k odeslani modelu na ser#eeecutionHandleiskame zertdy Connectiorpomoci
metodyexecute(string buildTaskNameExecutionStatupotom zExecutionHandlggomoci metody
waitForCompletion(int time)MetodougetState()z ExecutionStatugiskame zda vSe préflo

v paradku agetDescription()V pripads chyby tuto chybu vrati.

AssociationModel

Objekt této ttidy je model ktery ziskdme ze serverugtdpo dostaneme zéidy Connectionpomaoci

metodyretrieveObject(string modelName)
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4.2 Analyza aplikace

Ukolem aplikace bude demonstrovat ziskavani zriatadatabazi pod serverem firmy Oracle.

4.2.1 Neformalni specifikace

Po zpracovani poZzadavlod uZivatele vytvii model, ktery odeSle na server, zaZzada si o viggled
serveru, které zpracuje a poté zobrazi na obrazo\dkiivatel bude moci definovat zakladni

parametry pro dolovaci algoritmus a parametry gifgogeni na server.

4.2.2 Ovladani programu

Vstup bude realizovan pouzéeg uZivatelské grafické rozhrani, s jinym ovladarsen nepgita.
Podobr jako u Microsoft SQL serveru, slouzi program pesrnstraci dolovani dat, tedy je kladen
diraz na jednoduchost namisto komplexnosti, déleymuz bude ovladani jednoduché, snhadno
pochopitelné a mnoho parametmebude moci uZivatel ovlivnit. Jako jediny vysts@ ogt pagita

pouze s vypisem na obrazovku aplikace.

4.2.3 Pouzité technologie

Pro tvorbu aplikace jsem zvolil jazyk Java, ktezypppsan vyse, jako grafické rozhrani budou slozit
prvky z baliku Awt a Swing.

Pomoci API rozhrani se aplikace bud#ppjovat k serveru Oracle Datamining 11g, pro tento
server jsem se rozhodirgoevsim kili tomu, Ze se jedna o nejn¥8i server od firmy Oracle.

Samozejme po obnEné knihoven by bylo mozné aplikaci pouZit i na starServeru verze 10.2.
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4.2.4 Diagram pouziti

Definovat

Vytvoreni

piipojeni modelu

e

zahrnuj/e/

Pripojeni k Spuséni

serveru

dolovani

Uzivatel N

N
zahrnuje >«
Zobrazeni

vysledki

Odpojeni od

serveru

Obr 4. — Diagram pouZziti

4.3 Popis implementace

Aplikace je vytvdena v Ja¥, pouZziva grafické rozhrani k ovladani programu.

4.3.1 Struktura programu

TtidaMain() deédi ze tidy JFramea @i spuséni vytvai instanci sama sebe, v Main() jsou tyto dalsi
metody.

public Main()

Jejim ukolem je inicializovat aplikaci, to znamendvorit grafické rozhrani se vSemi prvkyiifadit

jednotlivym tla&itkim akce a parametry. Taktéz vybratilla ktera budou aktivni.

void serverConnect()

Metoda kter& slouZi pro vytieni spojeni k serveru, vysledny objekt, ktery repnéuje spojeni ulozi
do prongnné typuConnection Pokud se fipojeni nezd#lo vypiSe chybové hlaSeni, jinak nastavi

tlacitka do stavu fipojeno.
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void serverDisconnect()

ZruSi ipojeni navazané pomoci metasigrverConnect(® podobs jako tato metoda nastavi dltka

do stavu odpojeno.

void setButtonsToConnected(),void setButtonsToDisomected()

SlouZi k nastaveni #éek do stavu fipojeno nebo odpojeno podle volané metody.

void apriori()

Metoda ktera je stavebnim kamenem celé aplikadgaifynodel, posild model na server a ipepi
vysledného modelu ho zobrazi. Nejprve $ettou vstupni parametry, pokudtktery z nich neni
nastaven zvoli se standardni hodnota. Potom seosméechny tive vytvaené modely, pomoci
metodyremoveObiject().

Tady skowili pfed gipravy a metoda zéna vytvdet model, prva vytvoii popis fyzickych dat
pomoci tidy PhysicalDataSetpoté vytvai popis nastaveni algoritmu, v mérigad pomoci tidy
AssociationSettingskde pomoci metod popsanych v kapitole 4.1.4 sachji vstupy od uzZivatele.
DalSim krokem ve vyti@ni modelu, je spojeni specifikaci pomadddy BuildTask objekt tétottidy
se potom odesle na server, k tomu slouzi meto@aute() Server vrati vysledny model jako objekt
typu AssociationModel ktery zobrazime, na to slouZifegevsim itidy OraRulesFilter,

OraAssociationRula dalsi.

4.3.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické rozhrani je vyti@no z knihoven Awt a Swing,

Navrh rozhrani
Opet jsem se snazil cely proces ziskavani znalostiatgii zjednodusit, dikgemuz je opt v aplikaci
nezbytné minimum ovladacich pifuk

Zakladem grafického rozhrani je textové pole dadtie se vypisuji nejen vysledek celého
dolovani dat, ale i chyby a informace o vye@i modelu. Pro toto textové pole jsem zvolil
komponentu typuJTextArea dalSimi komponenty v aplikaci jsou vstupni texdoyole typu
JTextFielda samotejme tlacitka JButton které jednotlivé udalosti spousti.

Diky tomu, Ze vytvéeni dolovaci Ulohy je v jediné metgdak i pa@et tletitek je v aplikaci
minimalni, pro usnadmi automaticky blokuji nesmysiné operace, inagjde vytvéit model bez

pripojeni k serveru.
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Ovladani

Prvnim krokem pro vyti@ni modelu je nastavenfipojeni k serveru, po stisku tiidka Connection
settingsse uzivateli objevi nové okno kde je vyzvan k aashi paramelrpripojeni. Zbytek procesu
se jiz odehrava v hlavnim okraplikace, po stisku tftka Connectse server ifipoji k serveru, po
Uspsném provedeni se odblokuji zbyla ¢ttka, Disconnect slouzi k odpojeni od serveru a
nejpodstat§si tlatitko apriori provede dolovani a zobrazi vysledky, zbyiétéxtova pole slouZzi
k nastaveni algoritmu. Pokud je ramak k zatrZzeni nacimito poli nezatrZzeny pouZziji se vychozi

hodnoty pro toto nastaveni, taktéZ pokud je pcadegmé.

Connected to Data Mining Sener

| Disconnect

B Connection settings = | Connection Settings
| Apriori

Host: ,m

Port: 1521 Number of rules:

SID: ORACLE

User: W Support:

P d: |hestn | |
Confidence:

Con | came —

Obr. 5 — Ukazka aplikace v Jav

4.4  DalSi rozvoj aplikace

V prvni fack se n¢ nepodélo zprovoznit ani ukadzkovéifklady od firmy Oracle jak na serveru 11
tak ani na serveru 10.2, tedy cela aplikace nevytwmdel na serveru, bez problému spgi a
model odeSle na server, ktery zahlasi chybu, zagrjeze kazdy ze serveru zahlasi jinou chybu.

Mozny rozvoj aplikace je vyr vstupnich dat pomocifvodce, ktery by se na serveipojil a
nabidl uzivateli vybrat tabulku a sloupce. DalsZmprozvoj je rozgit aplikaci o moduly k uplani
jinych algoritmi neZli apriori, taktéz by se dali vysledky expodbdo DMSL dokumentu.
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45 Ziskané znalosti

Na ukézku pikladam ziskané znalosti z modelu wyitsného pomoci PL/SQL na Oracle 11.1.
Znalosti, zaloZené jestli si zdkaznitefe produkt firmy. Ukazano je prvnich 5 zakafnigouze paty
zakaznik si produktigje.

CUST_ID PREDICTION PROBABILITY

100001 0 .78700680952651525
100001 1 .21299319047348478
100002 0 .72166995976221537
100002 1 .27833004023778457
100003 0 .89584296216320425
100003 1 .10415703783679578
100004 0 .89484096182014439
100004 1 .10515903817985559
100005 0 .13508666695008609
100005 1 .86491333304991391

5 Porovnani obou prosfedi

V porovnani servérse musim fiklonit na stranu Microsoft, kde komunikace pom#a&iL a
SOAP ma podle mdaleko ¥tSi uplatrni v tvorke riznych aplikacich. Na druhou stranu ma dlouhy
seznam softwarovych poZzaddykkteré se musi splnitfipinstalaci. TaktéZz co #i napsané
v dokumentaci opravdu po sphi nastaveni fungovalo. A implementace aplikace lmdz problému.

SteSenim od firmy Oracle jsem se poprvé seznamitedmpitu IDS, vtu dobu jsme se
serverem byl maximatspokojeny, nepracoval jsem v3ak s dolovanimTat. si i tak myslim, Ze
feSeni je dobré, cely model je na vy®oi jednodusi jak v MS SQL, kdyby opravdu fungaded jak
je popsano v dokumentaci. Pétam bych hledal vinu toho, Ze aplikace nesianpodle mych
predstav, proto bych si dovolil kritizovat firmu Otaza neuplnost dokumentace. Wkaolikrat jsem
slySel o neaktualnosti manuélu kdy i bugy znamkou dobu, nejsou v dokumentaci popsané a
nejedna se jen o dolovani dat. Podstatné buda grijde novy MS SQL 2008 v porovnani s Oracle
11g.
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Zaveér

Teoretickowasti dolovani dat se zabyvaji prvni 2 kapitoly, jaan se snaZil podat pojmy tak,
aby je pochopili i z&atenici, pro pokrgilé uzivatele pak slouzi odkazy do literatury. Pagsem
nepodstat&si algoritmy pro dolovani dat giklady, které by réli slouZzit k snadgSimu pochopeni.

Pri implementaci aplikace pro server Microsoft SQkvee jsem nil jediny problém a to najit
vhodnou knihovnu, kterou bych sépwjil na server. Po nalezeni knihovny AdomdCliemt, prace
pokraiovala sviznym tempem a viiehu jsem nenarazil na Zadngt&i problém. Asp.NET a C#
jsou jazyky, které jsem ipd timto projektem neznal a jsem s nimi maxirdakpokojeny.
V porovnani asp a php se kterym jsem pracotigedmi @ijde asp lepsi, diky&Si robustnosti, které
do rgj piinasi C#.

Poddilo se mi realizovat aplikaci, ktera demonstrujgkaivani asocémich pravidel z databaze.
Aplikace samoiejmé nemize byt na urovni komeénich produkd, ale pro ukazku postupu dolovani
dat na serveru Microsoft, bokgiostai.

Pri druhé aplikaci pro Oracle, jsem byl uz degu upozorén na izné verze knihoven, diky
¢emuz jsem si pohlidal aktualni verze &S¥ problém jsem s nimi nefin BohuZel na problém jsem
narazil tehdy, kdyZ jsem se snaZzil zprovoznit ukd&gkgiklady od firmy Oracle, které nefungovali
ani na jedné verzi serveru. Psani programu posalpaliky tomu dost pomalu a ke konci s& ami
Zzadné pravidla nepovedlo vydolovat, i kda@s ktery jsem tomuénoval byl rékolikrat vySsi jak
v pfipade MS SQL. V programovacim jazyku Java jsem pracqeadtim a mam s nim dobré
zku3enosti. Podle &se jedné o jeden z nejlepSich objektovientovanych jazyk je jednoducha na
pochopeni a narozdil od C++ se nemusime staratkyenjOS bude aplikace fungovat.

Porovnani obou pragdi je troSku subjektivni préwkvili vysledkim tvorby obou aplikaci,
diky cemuz se mi pod MS SQL pracovalo Iépe. Samjoz nelze jednoznaé urtit lepsi server, oba

systémy maiji uiité své pro a proti.
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Prilohy

Priklady XML p rikazi na vytvoreni modelu:

Vytvoieni data source:

<Create xmlns =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine ">
<ParentObject >

< DatabaselD >dataminingDOTNET </ DatabaselD >

</ ParentObject >

<ObjectDefinition >

<DataSource xmins:xsd =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema "

xmins:xsi =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance "

xmins:ddl2 =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine/2 "
xmins:ddl2_2 =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine/2/
2" xsiitype =" RelationalDataSource ">

< ID>DATATOMINE/ ID >
< Name-DATATOMINE/ Name>
< ConnectionString >Provider=SQLNCLI.1;Data Source=PC-

MARTIN;Uid=sa;Initial Catalog=DATA_TO_MINE </ ConnectionString >
< Impersonationinfo >
< ImpersonationMode >ImpersonateServiceAccount </ ImpersonationMode >

</ Impersonationinfo >

< Timeout >PTO0S</ Timeout >
</ DataSource >

</ ObjectDefinition >

</ Create >

Vytvoreni data source view:

<Create xmlns =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine ">
< ParentObject >

< DatabaselD >dataminingDOTNET </ DatabaselD >

</ ParentObject >

< ObjectDefinition >
< DataSourceView xmins:xsd =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema "
xmins:xsi =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance "
xmins:ddl2 =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine/2 "
xmins:ddl2_2 =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine/2/
2" >
< ID >DATATOMINEVview</ ID >
< Name>DATATOMINEview</ Name>
< Annotations >
< Annotation >
< Name>http://schemas.microsoft.com/DataWarehouse/Designer /
1.0:SchemaRestriction </ Name>
</ Annotation >
< Annotation >
< Name>http://schemas.microsoft.com/DataWarehouse/Designer /
1.0:RetrieveRelationships </ Name>
< Value >true </ Value >
</ Annotation >
</ Annotations >
< DataSourcelD >DATATOMINE/ DataSourcelD >
< Schema>
< xs:schema id =" DATATOMINEview' xmlns =""
xmlns:xs =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema " xmlns:msdata ="urn:schemas-
microsoft-com:xml-msdata " xmlns:msprop =" urn:schemas-microsoft-com:xml-
msprop " >
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< xs:element name=" DATATOMINEview' msdata:lsDataSet  ="true "
msdata:UseCurrentLocale ="true ">
< xs:complexType >
< xs:choice minOccurs ="0" maxOccurs =" unbounded " >
< xs:element  name="dbo_Excel "
msprop:FriendlyName =" Excel " msprop:DbSchemaName =" dbo™"
msprop:DbTableName ="Excel " msprop:TableType ="Table ">
< xs:complexType >
< Xs:sequence >
< xs:element  name="ICO"
msprop:FriendlyName  ="I1CO" msprop:DbColumnName ="ICO" type ="xs:int " />
< xs:element name=" STAV'
msprop:FriendlyName =" STAV' msprop:DbColumnName =" STAV' type ="xs:int " />
< xs:element  name=" KOURENI
msprop:FriendlyName =" KOUREN! msprop:DbColumnName =" KOURENT! type ="xs:int "

/>
<
msprop:FriendlyName
/>
<
msprop:FriendlyName
</
</
</
</
</
</

xs:element name=" ALKOHOL
"ALKOHOL msprop:DbColumnName =" ALKOHOL type ="xs:int "

xs:element  name=" ROKNAR
=" ROKNAR msprop:DbColumnName =" ROKNAR type =" xs:int
Xs:sequence >
xs:complexType >
xs:element >
xs:choice >
xs:complexType >
xs:element >

">

</ xs:schema >

< diffgr:diffgram

msdata " xmins:diffgr
</ Schema>

=" urn:schemas-microsoft-com:xml-
n />

xmlns:msdata
=" urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1

</ DataSourceView >

</ ObjectDefinition
</ Create >

>

Vytvoreni modelu a struktury

<Create
< ParentObject

xmlns =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/

engine ">

< DatabaselD >dataminingDOTNET </ DatabaselD >

</ ParentObject

<  ObjectDefinition
< MiningStructure
=" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
=" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/
=" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/

xmins:xsi
xmins:ddl2
xmins:ddI2_2
2" >

>

xmins:xsd =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema "

engine/2
engine/2/

< ID >Model </ ID >
< Name>Model </ Name>
< Annotations >

<

<Name>http://schemas.microsoft.com/DataWarehouse/Designer

Annotation >

/1.0:CaseTableNam

e</ Name>
< Value >dbo_Excel </ Value >

</ Annotation >
</ Annotations >
< Source xsiitype =" DataSourceViewBinding ">

< DataSourceViewlD >DATATOMINEview</ DataSourceViewlD >
</ Source >
< Language >1033 </ Language >
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Collation  >Czech_CI_AS </ Collation >

Columns >
< Column xsi:type =" ScalarMiningStructureColumn ">
< ID>ICO</ ID >
< Name>ICO</ Name>
< IsKey >true </ IsKey >
< Type>Long</ Type >
< Content >Key</ Content >
< KeyColumns >
< KeyColumn >
< DataType >Integer </ DataType >
< DataSize >-1 </ DataSize >
< Source xsi:type ="ColumnBinding ">
< TablelID >dbo_Excel </ TableID >
< ColumnID >ICO</ ColumnID >
</ Source >
</ KeyColumn >
</ KeyColumns >
</ Column>
< Column xsi:type =" ScalarMiningStructureColumn ">
< ID>STAW/ ID >
< Name>STA\K/ Name>
< Type >Long</ Type >
< Content >Discretized </ Content >
< KeyColumns >
< KeyColumn >
< DataType >Integer </ DataType >
< DataSize >-1 </ DataSize >
< Source xsi:type ="ColumnBinding ">
< TablelID >dbo_Excel </ TablelID >
< ColumnID >STAW/ ColumnID >
</ Source >
</ KeyColumn >
</ KeyColumns >
</ Column>
< Column xsiitype =" ScalarMiningStructureColumn ">
< ID >KOURENK/ ID >
< Name>KOUREN&/ Name>
< Type>Long </ Type >
< Content >Discretized </ Content >
< KeyColumns >
< KeyColumn >
< DataType >Integer </ DataType >
< DataSize >-1 </ DataSize >
< Source xsi:type ="ColumnBinding ">
< TablelID >dbo_Excel </ TablelID >
< ColumnID >KOUREN¢&/ ColumnID >
</ Source >
</ KeyColumn >
</ KeyColumns >
</ Column >
< Column xsiitype =" ScalarMiningStructureColumn ">
< ID >ALKOHOE!/ ID >
< Name>ALKOHOEK/ Name>
< Type>Long </ Type >
< Content >Discretized </ Content >
< KeyColumns >
< KeyColumn >
< DataType >Integer </ DataType >
< DataSize >-1 </ DataSize >
< Source xsiitype =" ColumnBinding ">
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</

</
</

</

ANNNNA

N

</
</
</
</

TablelID >dbo_Excel </ TablelID >
ColumnID >ALKOHOE/ ColumnID >
Source >
KeyColumn >
KeyColumns >
Column >
Column xsiitype =" ScalarMiningStructureColumn ">
ID >ROKNAR/ ID >
Name>ROKNAR/ Name>
Type >Long</ Type >
Content >Discretized </ Content >
KeyColumns >
KeyColumn >
DataType >Integer </ DataType >
DataSize >-1 </ DataSize >
Source xsiitype ="ColumnBinding ">
TablelID >dbo_Excel </ TablelID >
ColumnID >ROKNAR/ ColumnID >
Source >
KeyColumn >
KeyColumns >
Column >

Columns >
MiningModels >

NN NN

NN NN

</

NN NN

</

AN N NN

</

NN NN

</

N NN A

</
</

MiningModel >
ID >Model </ ID >
Name>Model </ Name>
Algorithm  >Microsoft_Association_Rules </ Algorithm
Columns >
Column>
ID>ICO</ ID>
Name>ICO</ Name>
SourceColumnID >ICO</ SourceColumnID >
Usage >Key</ Usage >
Column>
Column>
ID>STAW/ ID >
Name>STAK/ Name>
SourceColumnID >STA\W/ SourceColumnIiD >
Usage>Predict </ Usage>
Column>
Column>
ID >KOUREN¥!/ ID >
Name>KOUREN%/ Name>
SourceColumnID >KOUREN&/ SourceColumnIiD >
Usage>Predict </ Usage>
Column>
Column>
ID >ALKOHOK!/ ID >
Name>ALKOHOEK/ Name>
SourceColumnID >ALKOHOE/ SourceColumnID >
Usage>Predict </ Usage>
Column>
Column>
ID >ROKNAR/ ID >
Name>ROKNAR/ Name>
SourceColumnID >ROKNAR/ SourceColumnID >
Usage>Predict </ Usage>
Column>
Columns >
Language >1033 </ Language >

>

37



< Collation  >Czech_CI_AS </ Collation >
</ MiningModel >
</ MiningModels >
</ MiningStructure >
</ ObjectDefinition >
</ Create >

Zpracovani modelu

<Batch xmlns =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine ">
<Parallel >
<Process xmins:xsd ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

xmins:xsi =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance "

xmins:ddl2 =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine/2 "
xmins:ddl2_2 =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ engine/2/
2" >

< Object >

< DatabaselD >dataminingDOTNET </ DatabaselD >
< MiningStructurelD >Model </ MiningStructurelD >
< MiningModellD >Model </ MiningModellD >

</ Object >
< Type>ProcessFull </ Type>
< WriteBackTableCreation >UseExisting </ WriteBackTableCreation >

</ Process >
</ Parallel >
</ Batch >

Chybovéa odpowd ze serveru

<return  xmlns =" urn:schemas-microsoft-com:xml-analysis ">
<results xmlns =" http://schemas.microsoft.com/analysisservices/2003/ xmla-
multipleresults ">
< root xmlns =" urn:schemas-microsoft-com:xml-analysis:empty ">
< Exception  xmlns =" urn:schemas-microsoft-com:xml-analysis:exception ">
< Messages xmins =" urn:schemas-microsoft-com:xml-analysis:exception ">
< Error ErrorCode ="3239313412" Description ="Errors in the metadata
manager. Either the mining structure with the ID of 'Plat_AS' does not
exist in the database with the ID of 'datamining’, or the user does not
have permissions to access the object. " Source =" Microsoft SQL Server 2005

Analysis Services
</ Messages >
</ root >

</ results >

</ return >

HelpFile =" />
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