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Navrh vhodnych stroji a technologii pro traktory nad 250 kW pro

zvoleny zemédélsky podnik (ZS Slove¢ a.s.)

Souhrn:

Cilem této prace je navrhnout vhodné stroje za traktor nad 250 kW v zeméd¢lské

spolecnosti Slovec a.s.

V prvni casti prace je literarni reSerSe na téma zpracovani pudy, kterd obsahuje
popis zdkladnich technologii, které se dnes v tomto odvétvi vyuZzivaji. Déle jsou popsany
konstrukéni prvky jednotlivych stroji na zpracovani pidy. Nasledné je zde popsan
stavajici stav na trhu v oblasti traktorti nad 250 kW a u jednotlivych znacek vyrobci je
uvedena kratkd historie. Poté nasleduje popis Zeméd¢€lského podniku Slovec a.s., ve
kterém probihala prace. Je zde popsdn vychozi stav v podniku a to zejména v oblasti
techniky pro zpracovani pidy. Popsan je i zdmér podniku do budoucna v ndkupu nové

techniky.

Celkem byly hodnoceny cCtyfi soupravy. Soupravu vzdy tvofi stejny traktor a tim je
John Deere 9560 RT a k nému vZdy jeden ze strojl, jimiZ jsou Horsch Terrano 12 GH,
Horsch Tiger 5 AS, Bednar Terraland TO 6000 a Strom Discland LM 10000. Tento traktor
byl vybran, protoze jiZ v podniku pracuje a spolecnost planuje ndkup dal§tho. Pomoci
vypocti jsme provedli zhodnoceni stdvajictho stavu i doporuceni vhodnych opatieni do
budoucna, zejména pro ndkup novych stroji. Soupravy byly hodnoceny z hlediska

vykonnosti a ekonomické efektivnosti.

Na konci prace je navrh zmeén a jejich zhodnoceni se stavajicim stavem.

KLICOVA SLOVA: traktor, stroje na piipravu pudy, radlickové kypfice, kombinované

kypftice, ekonomické hodnoceni



Proposal of suitable farm implements and technologies for tractors of

over 250 KW at a selected agricultural business (ZS Slovec a.s.)

Summary:

The aim of this work is to propose suitable equipment for tractors above 250 kW in

the agricultural business Slove¢ Ltd.

The first part is a literature review on the topic of tillage, which contains
descriptions of the technologies that are currently used in the industry. The following
describes the design features of the machines tillage. Then there is the description of the
current state of the market for tractors above 250 kW and individual brand manufacturers
is a short history. This is followed by a description of the farm SloveC in which a work in
progress. There is a described situation, especially in the area of technology for tillage.
Described is also the intention of the company in the future in the purchase of new

equipment.

A total of four sets were evaluated. The kit consists of always the same tractor and
that is John Deere 9560 RT, and it is always one of the machines. Which are Horsch
Terrano 12 GH, Horsch Tiger 5 AS, Bednar Terraland TO 6000 Strom Discland LM
10000. This tractor was chosen because the company already operates, and therefore we
have made calculations evaluation of the existing condition, because the company is going
to buy this machine yet One, therefore, occurs after the assessment of the state as well as
recommendations for appropriate measures in the future. And especially for the purchase

of new machines. Sets were evaluated in terms of performance and economic efficiency.

At the end of the work is the design changes and their assessment of the existing

condition.

KEY WORDS: tractor, soil preparation, subsoiler, combined -cultivators, economic

evaluation
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1. Uvod

Trendem nasi doby je slucovani malych podniki do velkych holdingl. Diivodem
toho je predevSim zkupovani téchto malych podnikti vétSimi, které jsou mnohem
konkurenceschopnéjsi na dneSnim trhu. SniZeni po¢tu zaméstnanct. nuti tyto noveé vzniklé
podniky investovat do velkych stroji, které dokdZou plné nahradit usetfenou lidskou praci
a zefektivnit praci na poli. Z divodu stdle rostoucich cen pohonnych hmot se dnes podniky
snaZzi snizit potfebny pocet operaci a prejezdii po poli. To se déje hlavné vyuZivanim stroji
s kombinovanymi operacemi. Kdyz vSak slou¢ime dvé a vice operaci do jednoho stroje,

stoupne nam logicky i tahovy odpor, ktery tento stroj vyvold. To je diivodem, Ze se dnes

setkdvame stale ve vétsi mite s velkymi vykonnymi traktory.

Diky tomu dnes podniky vénuji velkou pozornost na obnovu a rozsifovani svych
strojovych parkl. V dne$ni dob¢ piindsi vybér stroje velkou miru rozhodovani a dvah. Je
dalezité uvédomit si, jaké parametry pro nds budou nejdilezitéjsi. Musime zvazit, v jaké
situaci se na$ podnik nachdzi a hlavné nachazet bude, nebot’ takova investice rozhodné
neni otdzkou kratkodobou, ale investici na mnoho let. Podle toho si stanovit pozadavky,
tak aby byl nanejvy$ vyuZity potencidl ndmi zvazovaného stroje. AZ po tomto zvaZeni

nastupuje samotny vybér stroje na trhu.

Tim naSe uvahy zdaleka nekonci. Energeticky prostiedek slouzi pouze k vyvolani
potfebné tazné sily. Nami potfebnou praci vykondvd az agregované nafadi za tazny
prostfedek. Nafadi ma dnes mnoho velikosti, druhli a podob. V potaz proto musime brat
mnoZzstvi vykonané préace, hloubku zpracovéni, pojezdovou rychlost s cilem maximalné
vyuzit potencidl sestavené soupravy. V piipadé Ze nesprdvné zvolime nafadi za tazny

prostiedek, nedokdzeme pln¢ vyuzit potencidl soupravy a zbyte¢né ptichdzime o penize.

Tato prace pojednava o traktorech nad 250 kW a o volbé vhodného naradi za tyto
stroje. V této vykonové kategorii je dnes na rozdil od minulosti, kdy se sem tyto stroje
vibec nevozily, na trhu velky vybér. Diive byl dosti limitujicim faktorem pro sestavovani
souprav pravé vykon tazného prostiedku a hlavné pfenos tohoto vykonu na povrch. Dnes
uz je to minulosti diky novym technologiim ve vyrob¢ a také diky pouZziti pasti pro pienos

vykonu a tak neni problém poftidit velké stroje s vykonem pies 350 kW. Na tento fakt



samoziejmé reagovali 1 vyrobci néfadi za tazné prostfedky. Dnes je velkym limitujicim

faktorem hlavné pfepravni Sitka stroje, proto musi byt ¢asto vybaveny slozitym sklddacim

mechanismem.

Velké tazné prostiedky a naradi dnes nalézaji uplatnéni témét ve vSech oblastech
zemed€lstvi a nemalou mérou tak snizuji lidskou praci a nédklady na obdé¢lavani

zemé&délskych ploch.



2. Literarni resSerse

2.1. Problematika zpracovani pidy

vvvvvv
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zéklady pro piisSti irodu. Pod pojmem zpracovani pudy si vSak nelze ptedstavit pouze
jednotlivé zdkroky, ale cely systém navazujici na dal§i Clanky rostlinné vyroby.
V soucasném modernim zemédélstvi predstavuje zpracovani plidy jeden z hlavnich piliti
celého zemédélstvi. Bohaty sortiment zemédé€lskych stroji ndm nabizi Siroké moznosti

obd¢lavani pudy, at’ uz bezorebné nebo s orbou. [1]

Zakladnim tkolem zpracovani pudy po sklizni je rozrusit zpevnény povrch pole
kofenovym systémem piedchozi plodiny a po n€kolikandsobnych pfejezdech zemédélské
techniky. Intenzita kypteni pidy zdleZi predevSim na jejim utuZeni a ndrokii nasledné
plodiny. Dalsi tkol je zapravit rostlinné zbytky. U orby dbdme na to, aby bylo zapraveno
co nejvice zbytkli. Na druhou stranu existuji i ptidoochranné technologie, kde je naopak
zapotiebi, aby zustalo ur¢ité mnoZstvi rostlinnych zbytki na povrchu pole. Neposlednim

ukolem je hospodafeni s vlahou.

Nasleduje predset'ova ptiprava pidy. Zde dbdme na zarovnani pole, rozdrceni hrud
a spravnému upéchovani pliidy. To vse zdvisi na nésledujici plodin€. Déle pak nésleduje
samotnd uprava setového luzka, kterou zpravidla zajist'uji az seci stroje podle narokti dané
plodiny. Spodek ltzka musi byt tvrdy, tak aby zde vznikla kapilarni vzlinavost a naopak

vrchni vrstvi¢ka pidy nacechrand.

2.1.1. Historie a rozdéleni zpracovani piady

Jiz od pocéatkt zemédélstvi se vzdy rolnik snaZil vyuZit maximdlni potencidl
obd¢lavané pudy. Zpocatku se ke zpracovani pudy pouZivaly jen vhodné tvarované kmeny
stromu nebo kamenné nastroje. Nejstarsi zobrazeni radla pochazi ze 4. tisicileti pred nasim
letopo¢tem z Mezopotamie, toto radlo vSak pudu jen kypfilo, ale neobracelo ji. V Egypté
byly nalezeny malby pochazejici z 2. tisicileti pfed n.l., které vyobrazuji orbu se zvifecim

potahem. Prvni médéné ndstroje byly pouZity taktéZ v Egypté ve 3. tisicileti pfed n.l..



Kovové nastroje vyrobené ze Zeleza a litiny se objevuji azZ v rozmezi 8. a 9. stoleti naSeho

letopoctu. [1]

Skute¢ny prilom v orbé ucinili az bratranci Veverkové v letech 1824 - 1827 se
svym vyndlezem ruchadla. Ruchadlo se liSilo od ostatnich dosud zndmych néstroju
valcovou odhrnovaci deskou, kterd se snadno vyrabéla. Jejich pluh byl vybaven plazem a
mél Sikmo nastavené ostii ke sméru jizdy, které zajistovalo snadné odkrojeni a pieklopeni
ornice. Pluh také dobfe drobil piidu a vyznamné¢ se sniZila potfeba tahové sily. Konstrukce
tohoto typu se rychle rozsifila a vyrabéli ji kovaii po celé Evropé. V Ceskych zemich se
vzdy kladl velky diraz na zpracovani pudy, coz dokldda i existence ministerstva orby,

které fungovalo béhem Rakouské monarchie. [1]

V dnesni dobé maji zemédé€lci na vybér z mnoha strojii od mnoha vyrobct. Avsak
ne pouze stroje jsou to co je potfeba zvazit a vybrat. DileZita je rovnéZ technologie, kterou
bude zeméd¢€lec vyuzivat. Technologie se zpravidla voli podle klimatickych podminek,
podle sloZeni pudy a agrotechnickych postupti. Kvili témto okolnostem se dosahuje velice
rozdilnych vysledka pfi pouZiti riznych postupil pii zpracovani pidy a to i v rdmci malého

uzemi, kterym muZe byt nase republika nebo dokonce i v rdmci jednoho kraje.

VVVVVV

e Zakladni zpracovani pudy (podmitka a jeji oSetfeni, orba)

e Predsetova piiprava pied setim a sdzenim (smykovani, vlaceni, kypfeni, valeni) a
mezifddkova kultivace (pleCkovani, hrobkovani a vlaceni)

e Specialni dpravy

e Meliorace a terénni Gpravy [2]

Dnes se zédkladni zpracovani pidy na zdkladé pouzitého stroje d€li do Ctyfi

nasledujicich kategorii.

e Konvenéni nebo klasicky zptsob
e Redukované (minimaliza¢ni)

e Konzervacni

e Seti do nezpracované pudy [2]



2.1.2. Podmitka

Tato pracovni operace je nedilnou soucasti kazdého z ptedeslych typl zpracovani

pudy kromé seti do nezpracované pudy, kdy vSak tuto funkci prebird seci stroj.

Podmitka je m¢lké zpracovani pidy pouzivané hlavné po strniStnich zbytcich, kdy
je puda ve slehlém stavu. Je dulezité, aby byla ptida prokypiena rovnhomérné a nedochéazelo
béhem jizdy k samovolné zméné pracovni hloubky. Z kvalifikacniho hlediska miZeme
rozdélit podmitku na meélkou s hloubkou do 80 mm, stfedné hlubokou s hloubkou
v rozsahu 80 az 120 mm a na hlubokou v rozsahu 120 az 150 mm. Na grafu (Obr. 1.)
muzeme vidét mnozstvi sldmy nechané na povrchu piidy po sklizni obilovin a mnozstvi

nechané po zpracovani pidy. [1]

Obr. 1. MnoZstvi zbytkit sldmy na povrchu piidy po sklizni a po zpracovdni
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Zdroj: http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ruzne-zpusoby-zakladani-porostu-repky-ozime-

ve-stredni-evrope

Vyznam podmitky spociva predev§im ve vytvofeni nacechrané vrstvy hliny a v

preruseni kapilar v udusané pidé¢, ¢imz se zlepSuje vsdkavost, ale hlavné se vyznamné



snizuje odpar vody, ktery muze byt rozhodujici pro kli¢ivost semen a to zejména v letnich
mésicich, kdy je o vldhu nouze, pficemz dulezité je zvolit spravny zplsob kypieni (Obr.
2.). Z tohoto divodu je nutné provést podmitku co nejdiive po sklizeni pfedchozi plodiny,
nejlépe do 24 hodin. Dal$im neméné dileZitym dkolem podmitky je odpleveleni, kdy dojde
k zapraveni rostlinnych zbytkli a semen pleveld do pady. Plevel ndsledné vzejde a pfi
dalSim zpracovdni plidy je znovu zapraven, tim dojde k jeho zni¢eni a ndslednému
zelenému hnojeni. Timto zpisobem podmitka pfispivd k eliminaci rostlinnych Skidct a
chorob. Velky vyznam ma i zapraveni statkovych a primyslovych hnojiv. Ze zdravotniho
hlediska stavu plidy napomdhd krozvoji aerobnich mikroorganismii a zvySuje
antifytopatogenni potencidl pudy. Dale usnadiiuje a zkvalitiiuje orbu a dal$i piidozpracujici

operace a zarovnava povrch. [1]

Obr. 2. Vhodné zpusoby zpracovdni piidy vzhledem na vypar a vsdkovost vody v zdvislosti

na klimatickych podminkdch
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S podmitkou souvisi velice tzce i hlubsi kypteni pudy, které se provadi hlavné u
bezorebnych technologii. PouZivaji se podobné, zpravidla stejné stroje jako k podmitani.
AvSak stim Ze tyto stroje musi byt schopny nastaveni hloubky kypfeni vétsi, neZ je
hlubokda podmitka. Zpravidla jsou pak tyto stroje schopné pracovat az do hloubky vétsi nez
30 centimetrti. Pro jeSté hlubsi zpracovani se pouzivaji specidlni hloubkové kypfice, které
jsou schopny kypfit az do hloubek okolo 70 centimetrii. Nevyhodou téchto stroji je vSak

velmi vysoky tahovy odpor.

2.1.3. Konven¢ni zpracovani pudy

Orba je nejrozsitenéjsi zpiisob dpravy pudy v naSich podminkdch. Spociva v tom,
7e se tahne orebni t&leso brazdou. Ugelem je odfiznout, rozrusit a o 180° pfevratit orni¢ni
profil pudy. K tomu se vyuZivaji orebni télesa, kterd miZou mit mnoho tvari napiiklad
poloSroubové, valcové nebo kulturni. Rozezndvame dva zdkladni druhy orebnich téles,
jsou jimi radlicné a talifové pluhy. V naSich podminkidch se zpravidla ord v 1ét€ a na

podzim vyjimec¢né pak na jate, kdy se napiiklad zapravuje hntij. [3]

Obr. 3. Orba

Zdroj: http://www.danhel.cz/files/product/orba02.jpg



Orbou se rozrusi pudni profil, odfizne se a pfevrati hlavou dolt. Dalsi dileZitou
funkci je zapraveni rostlinnych zbytki, rostlin na zelené hnojeni, hnoje a jinych hnojiv. Ty
se tak dostdvaji az na dno brdzdy, kde jsou pak k dispozici pro kofenovy systém
nadchdzejicich plodin. V pfipad¢€ rostlinnych zbytku je timto zamezeno jejich opetovnému

rustu. [3]

Pted samotnym ordnim se Casto provadi mélkd podmitka, jeji hloubka musi pruzné
reagovat na dané podminky. Tato podmitka musi byt provedena co nejrychleji zpravidla do
24 hodin po sklizni plodiny, coZ muze byt v praxi problematické. Jeji hlavni funkci je
hospodateni s vodou v zemi. Dalsi funkci je i drobné zapraveni rostlinnych zbytkl a to
predevS§im semen at' uZ kulturnich plodin tak pleveld. Ackoliv se to muiZe zprvu zdat
kontraproduktivni, tak tyto semena pak sndze vykli¢i a béhem nasledné orby jsou jiz vzeslé

rostliny zapraveny hluboko pod zem, kde nemaji Sanci k dalSimu rtstu. [3]

Dulezitym faktorem pfi ordni je rovnéZ hloubka orby. Plati, Ze dva roky po sobé by
se nem¢lo orat na stejnou hloubku, dochdzelo by pak k nadmérnému utuZovani podorni¢ni

vrstvy. Hloubku orby rozdélujeme néasledovné.

e Mg¢lk4 orba (14 — 18 cm)
e Strfedni orba (18 — 24 cm)
e Hluboka orba (24 — 30 cm)
e  Velmi hluboka orba (nad 30 cm) [3]
Po orbé vétsinou ndsleduje predsetova piiprava pudy. Nékteré pluhy vSak mohou

byt vybaveny zatizenim, které rovnou urovnava povrch pole.

Miizeme rozliSit ¢tyfi zdkladni kvalitativni ukazatele orby. Prvnim z nich je termin,
tim rozumime kdy orat. To se odvozuje od stavu pudy a ploding, kterd se bude sit. Druhym
je oSetfeni ornice. Toto je zvlasté dilezité u predsetové orby, kdy se klade velky diraz na
hroudy na poli. Z toho diivodu mtiZe byt pouZit hrudofez. Ttetim je pak hloubka orby, kdy
se dba predevsim na dodrzeni stejné hloubky orby na celém pozemku. A Ctvrtym je stupeni
prevraceni ornice a zapraveni rostlinnych zbytktli. Zde se klade daraz na kvalitu prevraceni
ornice a kvalitu zapraveni zbytkli. Ke zlepSeni zapraveni a ke zvySeni rovnomeérnosti

zapraveni zbytkl se Casto pouZzivé predradlicka. [3]



2.1.3.1. Konstrukéni FeSeni stroji pro konvendéni zpracovani pudy

Pro technologii konvenéniho zpracovani pudy se pouZzivaji stroje pro podmitku, ta
je totiz nedilnou soucdsti této technologie. O téchto strojich bude pojednéno
v nésledujicich kapitolach. V této budou popsdny pouze stroje typické pro konvencni
zpracovani a jsou jimi radli¢né, talitové, rotacni a specidlni pluhy. NejpouZivanéjsi jsou

vSak radli¢né, méné& pak talifové.

Radli¢né pluhy

Radlicné pluhy jsou nejrozsitenéj$i a nejpouzivanéj$i skupinou pluhd. Mezi
zakladni casti konstrukce kazdého pluhu patii agregacni zafizeni neboli zavés, rdm,
pojezdové zafizeni (jen u ndvésnych pluhtll), sefizovaci ustroji, zvedaci tustroji (jen u
navésnych pluhil), zafizeni pro drceni hrud a urovnani povrch (nemusi byt vzdy soucasti),
specidlni zafizeni (seti, hnojeni, atd.). Samotnou orbu vykondvé orebni tstroji, které se
sklada z orebniho télesa, predradlicky, krojidla a podryvéaku. Toto ustroji v§ak nemusi byt
vybaveno vSemi témito prvky. Orebni téleso se dale sklddd z hlavnich, orbu
vykondvajicich ¢asti, coz jsou cCepel, odhrnovacka, plaz, pero a Skrabka, a pomocnych

¢asti, kterymi jsou slupice, vzpéra a spojovaci Srouby. [2]

Pluhy rozd€lujeme podle zplUsobu agregace na nesené a ndvésné. S pluhy
zavésnymi se nesetkdvame. Nesené pluhy byvaji zpravidla méné radlicné. To z toho
divodu, Ze by pak dochézelo k pfiliSnému ptfendseni t&ézisté soupravy dozadu a mohlo by
dojit az k pfevazeni. Pluhy ndvésné jsou navic oproti nesenym vybaveny pojezdovym
zafizenim pro piepravu po komunikacich. Diky tomu je pocet orebnich t€les omezen pouze

vykonem tazného prostredku.

Dalsim prvkem pro rozde¢leni radliénych pluhli zptsob orby. Pluhy mohou byt
jednostranné nebo oboustranné. Jednostranné pluhy dokaZou prevracet ornici pouze jednim
smérem je proto dulezity i zptisob ordni s nimi a to bud’ do rozoru nebo do skladu. Oba tyto
zpusoby by se meéli kazdy rok stiidat, aby nedochdzelo k vytvareni hluboké brazdy

uprostied pole, takzvaného rozoru, nebo naopak nahrnuti piidy na k sobé v ptipadé skladu.



U oboustrannych neboli zdhonovych pluhli toto odpadd, protoze pluh dokaze odhrnovat
zeminu obéma smeéry. A tak po dojeti na konec pole se pluh pomoci hydraulického zatizeni
pfeto¢i a mlZe se orat zase nazpatek. Nevyhodou je pouze vys§i hmotnost, nebot’ pluh

obsahuje dvoundsobny pocet orebnich téles a hydraulicky systém pro pretdceni pluhu. [4,
2]

Obr. 4 Orba oboustrannym ctyrradlicnym pluhem s pouZitim hrudorezu

Zdroj: http://www.kvernelandgroup.cz/userdata/pictures/kverneland/priprava-

pudy/pluhy/Kv_LD_S%?20packomatem.jpg

Velice dalezitym prvkem je jiSténi téchto strojil, respektive jiSténi orebnich téles.
To je nejcastéji feSeno pomoci hydropneumatického systému nebo pomoci pruziny. Cely
systém funguje tak, Ze vyvoldvd pfedem nastaveny odpor na orebni téleso v protisméru
sméru orby. V piipad¢ Ze dojde k prekroceni této sily, napiiklad pii najeti na kdmen,

nasleduje zdvihnuti celého télesa a po prejeti prekdzky jeho opétovné vraceni do pracovni
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polohy. Tento systém dokaZe velice ucinn€ chrédnit orebni t€lesa a tim prodlouZit jejich

zivotnost. [4]

VeétSina dneSnich modernich pluhli byva vybavena hydraulickym systémem, ktery
hloubka orby. Dalsi funkci hydraulické soustavy je nastaveni pracovniho zabéru. Ten mize

byt nastaven nejcastéji v rozmezi od 30 aZ do 55 centimetrt. [4]

Talitové pluhy

Talitové pluhy se sklddaji z nékolika talifi a svou konstrukci ndpadné pripominaji
konstrukei talifovych podmitact. Rozdil je vSak ve velikosti talif, ty jsou zpravidla vétsi
nez u podmitact a diky tomu dokaZou pronikat do mnohem vétSich hloubek a tim zajistit

pozadavky na orbu.

Konstrukce je podobnd jako u radlicnych pluhli, kromé toho Ze misto orebniho

télesa je zde talif.

Jisténi pracovnich orgdnu je obdobné jako u podmitacich stroji, které budou

popsany nésledovné.

M0

Talitové pluhy byvaji mnohdy vybaveny nékolika sekcemi taliti, které jsou
postaveny vzdy opacné, tak aby kazda sekce hrnula ptidu na jinou stranu a tim nedochéazelo
k hromadéni zeminy. V praxi se osvédcilo i1 pouZiti rozdilnych talif pro jednotlivé sekce.
Napiiklad na prvni sekci talife se zubatym okrajem pro snadnéjsi pronikani do ztuhlé pudy

a dalsi sekce s hladkym okrajem taliit.

Diilezitym parametrem u téchto pluhi je i sklon osy talifi vii€i ose kolmé na smér
pohybu. ¢im vétsi je tento uhel, tim dochdzi k vétSimu kypfeni. Rovnéz vSak nartiistd i

potieba tazné sily.
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Obr. 5 Prdce s talirovym pluhem

Zdroj: http://www.svetpostrikovacu.cz/_data/s_1671/shop/big_talirova-brana-akpil-u-239-
1-2¢8-m-v2_3.jpg

2.1.4. Minimaliza¢ni zpracovani pudy

Minimalizaéni metoda zpracovdni piildy ma za tkol co nejvice sniZit pocet
pracovnich operaci, respektive pracovni operace skloubit dohromady, a tim i sniZit pocet
prejezdll po poli. I kdyZ tato technologie neni technologii bezorebnou, v dnesni dob¢ se
k ni v mnoha podnicich pravé takto pfistupuje. Jednim z téchto podnikil je i Zemédélska

spole¢nost Slovec a.s., na kterou byla vyhotovena tato préce.

2.1.4.1. Bezorebné zpracovani pudy

Bezorebn4 technologie se zacala poprvé zkoumat v prvni poloviné 20. stoleti, kdy
se zjistilo, Ze samotné zpracovani pidy nemd takovy vliv na vynosy jako spiSe mnoZstvi
plevelt. Vznikal zde problém, Ze na rozdil od orby, kde jsou zbytky plevele dokonale

zapraveny pod zem, u bezorebného zpracovani tomu tak neni. Samotné kypteni nedokéze
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tak dobfe zapravit rostlinné zbytky. Dal$i pokusy ukédzaly, Ze pudu lze kvalitné
obhospodaiovat i bez hluboké orby, aniz by se to projevilo na vynosech. Rozmach této

technologie zpracovani pidy byl vSak zaznamendn az s vyvojem kvalitnich herbicidi.

3

V celosvétovém meéftitku se ukazuje, Ze snizeni hloubky zpracovani ptidy miiZe mit
piiznivy vliv na zlepSeni ekologické situace v krajin€, zlepSeni ptdniho profilu, sniZzeni
vodni i vétrné eroze a v neposledni fad¢€ sniZeni emise oxidu uhlicitého z pidy do ovzdusi.
Jak jiZ prokézali testy, reakce jednotlivych plodin na intenzitu zpracovani pudy zavisi vZdy
na konkrétnich povétrnostnich a piidnich podminkach. Ukazalo se, Ze vysledky péstovani
plodin se pfi pouZziti minimalizacni technologie a technologie s orbou moc nelisi. Samotny
efekt pouzivani bezorebné technologie vzdy zavisi na konkrétnich podminkdch, kterym
musime pfizplsobit technologii zpracovani pudy a technologii zaklddani porostt. Je vSak
potfeba zdlraznit, Ze jednotlivé péstebni technologie nelze piebirat z rozdilnych

klimatickych podminek. [5]

2.1.4.2. Konstrukéni FeSeni stroji pro bezorebné zpracovani pidy
Tyto stroje mizeme rozdélit do n€kolika skupin, a to z hlediska hloubky kypteni.
Prvni skupinou budou stroje pro provadéni podmitky a druhou budou stroje pro hlubsi

kypfeni.

Stroje pro podmitani

Aby mohla podmitka splnit v daném case, kvalit¢ a podminkdch terénu nasSe
oc¢ekdvani, je velmi dulezité zvolit vhodné néarfadi. Tim byvaji nejcastéji radlickové,
diskové, kombinované podmitace a podmitate se specidlni konstrukci. Vzhledem
k pozadavkiim na neustdle se zvySujici plosSnou vykonnost se prosadily hlavné diskové, u
kterych bylo dosahovano nejvétSiho denniho vykonu. Tradiéni vyrobci vSak na tento fakt
rychle zareagovali a dnes jiZ miZeme fici, Ze radlickové i diskové podmitace jsou na tom
vykonnostné pfiblizné stejné. Toho bylo docileno piedevsim diky konstrukci, kde se

vvvvvv

sniZzeni tahového odporu (7ab. 1) a déle pak zvySeni prichodnosti mezi jednotlivymi
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radlickami v ptipadé vyskytu vét§tho mnoZstvi rostlinnych zbytkd. Vzhledem ke snizovani
tazného odporu se zdaroven zvysuje i mozna pojezdova rychlost. Dillezita je rovnéz rychla
vyména opotiebitelnych dild. V oblasti podmitacich strojii lze pozorovat trend, ktery
spociva ve vyvoji a ve vyrobé kombinovanych stroju, které jsou tvoreny nékolika sekcemi
s radlickami a disky s vyuZitim vyhod obou typt konstrukci. Stroje byvaji jest¢ vybaveny
pechy v podobé napiiklad draténych nebo pryzovych vélci, které slouzi k utuzeni ptidy po
samotné podmitce. Krom¢ jiz zminénych typt podmitacich strojii se miiZeme setkat i
s kypfi€i s aktivn€ pohdnénymi pracovnimi orgény ¢i prutovymi podmitaci, které lze

pouZit pro velice mélkou podmitku. [1]

Tab. 1 Meérné odpory strojit na zpracovdni puidy

Druh stroje Mérny odpor - k [N.m-1]
Smyky hfebové 800 - 1200
Smyky zubové 1000 - 1500
Brdny hrebové lehké 600 - 1000
Brdny hrebové tézké 2000 - 3000
Brany talifové 1800 - 3000
Podmitace talifové 4000 - 7000
Podmitace radlickové 3800 - 6500
Vdlce hladké 1000 - 1500
Vdalce krouzkové 2200 - 3500
Kultivatory 2800 - 5000
Seci Kombinace 7000 - 11000

Zdroj: SAREC, P., SAREC, O.: Vyuziti mobilnich strojii-podklady k predndskdm a
cvicenim. CZU, Praha, 2007, 99 s.ISBN 978-80-213-1681-2

Rozdily nalezneme i ve zplsobu agregace jednotlivych typl naradi s trak¢nim
prostiedkem. U menSich pracovnich zabéri jsou stroje nesené i ndvésné zapojeny piimo za
tazny prostiedek. KdeZzto u Sirokozabérovych stroji existuji varianty, kdy je trakcéni
prostiedek sestaven do soupravy se zdvésnym nosi¢em naiadi a teprve tento nosic je dale
agregovan s dalSim pracovnim nafadim. Takto velky stroj musi byt schopen lehkého

sloZeni, tak aby splioval podminky silni¢éniho provozu. Samotné skladéni je feSeno pomoci
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hydrauliky, kdy je stroj rozdélen na dvé az tfi ¢4sti. V piipad€ dvou se ob¢ ¢asti sklapi
k sob¢ do vertikdlni polohy. U tiech Casti je prostiedni pevnd a dva bocni kusy se sklopi
smérem vzhuru nad prostfedni ¢ast. Velké Sirokozdbérové podmitace s vice pracovnimi
sekcemi jsou konstruovédny jako silny stfedovy rdm s podvozkem, na némz jsou umistény
jednotlivé sekce s velkymi rozestupy mezi sebou, aby bylo moZné pro transportni

podminky sekce sklopit rovnobézné k ramu. Stroj takového typu je pak velmi dlouhy. [1]

Konstrukce modernich podmitacti rovnéZ umoziuje sestavovani riznych souprav
vcetné pripojeni sectho ¢i hnojiciho zafizeni. To se dnes velmi hojné vyuZziva predevsim u
minimalizaéni metody zemédélstvi. Cilem této metody je co nejvice sniZit pocet
pracovnich operaci vykondvanych na poli, respektive tyto operace shrnout dohromady, aby
byly proveditelné beéhem jednoho piejezdu. Nejvice se vyuZziva praveé spojeni podmitaciho
stroje se secim. Tato souprava je schopna zasit plodinu rovnou do strnisté. Tim se uSetii

operace, kdy by se zpracovavala ptida a ndsledn¢ znovu piejizdela secim strojem. [1]

Radlickové podmitace jsou tvofeny nosnym rdmem se zdvésem a slupicemi pro
uchyceni radlicek. Slupice jsou umistény ve vice fadach, pficemz velky vyznam ma vyska
rdmu a rozte€ slupic, aby nedochézelo k zachytdvani rostlinnych zbytkti. Samotné radlicky
maji nejcastéji tvar kiidla, ktery zajiStuje ploSné zpracovani. V praxi se setkdvame s
nesenymi radlickovymi podmitaci o Sifce do 4 metri nebo s ndvésnymi o Sifce 4 az 10
metrd. Do kategorie radliCkovych podmitacii lze rovnéZ zaradit rizné typy kypfici.
Soucasnym trendem jsou stroje umoZznujici jak mélké zpracovani do 150 mm, tak
hloubkové zpracovani az do 300 mm, kdy kypfici télesa pfipominaji odhrnovacku orebniho
télesa. Dale do této kategorie jeSté¢ spadaji podmitaci pluhy. Jejich vyuZziti je vSak pro

dnesni zemé&d¢lstvi spiSe okrajovou zdleZitosti. [1]

V naSich podminkdch jsou velmi rozSitené diskové podmitace a talifové brany.
V soucasné dobé se konstrukce obou typu strojii oproti minulosti hodné pftibliZily. Jako
diskové podmitace oznacujeme nafadi, kde jednotlivé disky o priméru 450 az 500 mm
jsou voln¢ uloZeny na hiideli a kazdy se muze otidcet jinou rychlosti. Zatim co talitové
brany maji disky pevné spojeny s htideli, na které jsou uloZeny, a ota¢i se jako jeden celek.
Disky se vyrabi s hladkym nebo tvarovanym obvodem. V ptipadé¢ vice fad diskil se u prvni
fady pouZzivaji tvarované obvody a u druhé hladké. U neseného néradi se setkavdme

vyhradné s individudln€ ulozenymi disky s Sitkou od 2,5 do 4 metri. Navésné se konstruuji
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s obéma typy uloZeni diskll a to v piipadé¢ volného uloZeni az do Sitky 12,5 metru a

v piipadé¢ se spole¢nou hiideli az do 8 metr pracovniho zébéru. [1]

Kombinovanym strojem se mysli takovy stroj, ktery ve své konstrukci zahrnuje
vice typl pracovnich néfadi napiiklad kombinace diska a radlicek nebo dalSiho nafadi.
Jednotlivé typy néradi jsou pak umistény v sekcich. Jednd se o tzv. kompaktory, které
nachdzeji uplatnéni hlavné diky rozvoji technologii s minimdlnim zpracovanim pidy.
Muzeme se setkat s dvéma typy zdkladnich skupin provedeni pracovnich organi. Jde o
kombinaci diskl a radlicek nebo diskl a kypfticich slupic. V prvnim piipad¢ disky narusuji
utuzeny povrch pudy vétSinou s rostlinnym krytem a nasledné sekce radli¢ek urovnavaji
vznikly vinovy efekt, coZ md vyznam hlavné pii vytvéreni setového ltzka, které musi byt
v pfipad¢ minimalizaéni technologie maximdlné rovné. Kombinace diski a kypficich
slupic se pouziva v piipad¢ tézkych udusanych pid. Funkce spo¢ivd v naruseni povrchu
pudy prvni fadou diski, naslednému hloubkovému prokypteni po kterém nasleduje opét
fada diskd, jejichZ dkolem je rozrusSit pracovni profil do urcité hloubky a zapravit rostlinné
zbytky. Nékteré ndradi umoZznuje zvednout jednotlivé sekce a pouzivat pouze vybranou

¢ast k jednotlivym pracovnim tkondm. [1]

Dilezitym pozadavkem na podmitaci stroje je, aby se béhem jizdy neménila
pracovni hloubka. U radlickovych strojii je to zajiSténo tvarem radlicek, které diky svym
kidélkiim nebo tvaru podobnému dlatu ziistdvaji v zemi. V piipadé diskovych podmitaci
je nutné, aby byl stroj dostate¢né téZky a tim pddem byl schopen pronikat hluboko do

zeme. [1]

Velice dulezitym faktorem u vSech typl konstrukci podmitacli je zpiisob jiSténi
slupic nebo jednotlivych diskli proti zlomeni v pfipad¢ najeti na piekdzku, kterou byvaji
nejcastéji velké kameny. To byva feSeno napiiklad pomoci pruzin (Obr. 6.) nebo
gumovych vélecki vloZenych mezi dva ¢tvercové profily rozdilnych velikosti. Neustéle se
zvysujici ndroky zeméd¢lct hlavné na ploSnou vykonnost a stédle silnéjsi tazné prostredky

nuti konstruktéry, aby neustédle vyvijeli nové stroje se stéle se zvySujicim zdbérem. [1]
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Obr. 6 Odpruzeni radlicek

=
f 'ﬂ-l.-"ﬂ* :"5
E L o 1 ey
r -{.l.i.l a1 _L"I :;f_:""'l'
"% I F o= L
|-J"a~- o e e SR
II -¥ o r M 4 il |
||_',|‘_.--.- '\-\.\_\_\_". -\."_'.-:F"r:n
|
] \\;

Zdroj: http://www.s-t-s.cz/left/obchodni-zastoupeni-sms-cz-s-r-o-rokycany/radlickovy-
kypric/

Stroje pro hlubsi kypreni

Stroje pro hlubsi kypfeni maji velice podobnou konstrukci jako stroje pro
podmitani. Rozdil je vSak v rozsahu pracovni hloubky, kde lze zpravidla nastavit vétsi

hloubku kypieni nez u béznych podmitaci.

Dalsim pravidlem u téchto strojt je pouziti vyhradné radli¢ek, nebot’ disky se do takovych
hloubek nedokdzou dostat. Radlicky jsou pfizptisobeny na praci ve vétsi hloubce. Se
zvetSujici se hloubkou préace se zvySuje 1 odpor néradi. Proto se d4 fict, Ze ¢im se zvétSuje

hloubka kypfeni, tim se sniZuje zabér, respektive pocet pracovnich organd.

Extrémem jsou pak podryvéky, které pracuji do hloubek aZ okolo 70 centimetri a
maji pouze tii nebo Ctyfi orgdny. Témito stroji se obvykle nekypii kazdou sezonu, ale

napfiiklad jednou za tfi roky. PouZiti téchto stroju je dale velice naro¢né na spotiebu nafty.

2.1.5. Konzervacni technologie zpracovani piady

Uctelem této technologie je, aby zistalo po zpracovéni pady na povrchu aspoi 30%
rostlinnych zbytkd. Mezi hlavni diivody uZivéani této technologie patii hospodatreni s ptidni

vldhou, zamezeni vodni a vzdusné eroze a zvySeni obsahu humusu v pude¢. [2]
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Pfi pouziti této technologie se neord, ale jen podmitd a kypii. Z toho divodu se

pouzivaji obdobné stroje, jako byly popsdny v pfedchozi kapitole.

2.1.6. Seti do nezpracované pudy

s vz

Pti této technologii se neprovadi Zddné dprava plidy po hlavni plodiné, ale rovnou
se seje. Seci stroj na to vSak musi byt vybaven. Musi byt schopny proniknout utuZenou

pudou a vhodné pfipravit setové luzko.

Obr. 7 Presné seti do nezpracované piidy

Zdroj: http://www.horsch2.com/cz/news/blog-post/2013/07/17/primy-vysev-kukurice-

strojem-maestro/
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2.2. Soucasny stav feSené problematiky

2.2.1. Energetické prostiedky

Jak jiz bylo popsano na zacatku prace, trendem dne$ni doby je sdruZovani mensich
pozemku do vétSich celki, kde se uplatni moderni Siroko zdbérové ndradi. Z toho divodu

je zapotiebi i velkych a silnych traktort.

Pro traktory o vykonu nad 250 kW existuje n€kolik zdkladnich rozdéleni. Tim
nejzakladn€jSim je déleni podle konstrukce. Z tohoto hlediska rozdélujeme do dvou

hlavnich skupin a to na pasové a kolové.

Klasické kolové traktory se vyskytuji ptedevSim v nizSich vykonovych tiidach.
Nejsou vSak vyjimkou ani kolové traktory s velmi vysokym vykonem. Hlavnim diivodem
je problém pienést vysoky vykon pomoci kol. Hranici pro kvalitni ptenos vykonu pomoci
kol je hranice 270 kW. Za touto hranici dochdzi k vysokému prokluzu kol ptedev§im u

mekcich povrchii. Kolové traktory byvaji s fiditelnou pfedni ndpravou nebo kloubové. [7]

Péasové traktory maji tu vyhodu, Ze jejich sty¢na plocha past je mnohem vétsi nez u
kol. Pravé timto je zarucena dobra trakce s terénem. Diky tomu neni problém sestrojit silny
traktor o velkém vykonu. Nevyhoda pasti je jejich velké namahéni pii zatdeni na tvrdém
povrchu. Z tohoto hlediska se jevi jako vyhodné&jsi pouZiti kloubovych pasovych traktort,
které jsou vybaveny Ctyfmi samostatnymi pdasovymi jednotkami. ZatiCeni je pak

iniciovano ,,zlomenim* traktoru a ne zrychlenim jedné strany. [7]
V dnesni dob¢ se tyto silné traktory pouZzivaji hlavné v nasledujicich odvétvich.

e Piiprava pudy
e Doprava

e Aplikace hnojiv
e Seti [7]

Z téchto Ctyf typl operaci se pro vykonné traktory nejvice vyuzivd zpracovani
pudy, kde se vyuziva nafadi o velkém zabéru. Co se tyce dopravy a aplikace hnojiv, musi
se jednat o linku s d€lenou dopravou, tak aby se traktor pouzival pouze na poli a na
komunikaci se dostal jen pii transportech. V pfipadé¢ dopravy to bude nejcastéji

s preklddacim vozem a v piipad¢ aplikace hnojiv se bude nejcastéji jednat o aplikaci
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tekutych statkovych hnojiv. Ohledn¢ seti praxe ukézala, jak je dilezité vcasné zaloZeni
vSech porostii. Z toho divodu je potfeba agregovat seci stroje o velkych pracovnich

zabérech se silnymi traktory.

V souc€asné dobé& se jako klicova technologie ukazuje precizni zemé&d¢lstvi. Diky
této technologii se v praxi setkdvdme s nemalymi dsporami. Precizni zemécdélstvi dnes
neznamend pouze navigaci stroje pifes satelitni systém GPS, ale jde o kaZzdou cinnost

provadénou v zemédélstvi s maximalni péci a s cilem dosahnout co nejvétsich uspor.

2.2.1.1. Soucasné vykonné traktory

Témét kazdy predni vyrobce traktori md dnes ve své nabidce stroje o vykonu
prevysujicim 250 kW. Na trhu se objevuji i stroje, které svym vykonem pievysuji hranici
500kW. Nésledné¢ jsou popsani predni svétovi vyrobci traktort nad 250 kW a zptehlednény

jednotlivé typy jejich traktort spolu s maximalnim vykonem.

Obr. 8 CASE Steiger 620 Quadtrac momentdlné nejsilnéjsi traktor na trhu s maximdlnim

vykonem 509 kW

Zdroj: http://stemp.cz/wp-content/uploads/2013/11/quadtrac-620-1.jpg
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JOHN DEERE

Deere & Company coz je puvodni ndzev spolecnosti je ve svét€¢ zndma spiSe pod
niazvem John Deere. Tato americkd spolecnost zaloZend v roce 1837 v Illinois v USA se
zabyva vyrobou a vyvojem zemédélské techniky. Hlavni vyrdbénou technikou jsou
traktory a sklizeci mlaticky. John Deere je dnes tou nejzndmé;jsi znaCkou na poli traktor

ve svete. [8]

Tato spole¢nost méd ve své nabidce mnoho typt traktori o vykonech nad 250 kW.
Jedn4 se predevS$im o vyrobni fady 8R a 9R. Proto neni problém vybrat vhodny traktor pro

dany stroj. Nasledujici tabulka ptinasi ptehled vSech traktorti s vykonem nad 250 kW. [9]

Tab. 2 Prehled traktorit JD nad 250 kW a jejich maximdlni vykony

Model [ Max. vykon [kW]
8310R 251
8335R 271
8360R 291
9410R 332
9460R 372
9510R 413
9560R 453
9460RT 372
9510RT 413
9560RT 453
Zdroj: [8]

CASE

Znacku Case zalozZil Jerome Increase Case v roce 1842 v Racine ve stat¢ Wisconsin
v USA. Prilom znamenal rok 1912, kdy spole¢nost zacala vyrabét stavebni stroje,
konkrétné to byly parni vadlce a grejdry. V roce 1988 byla znacka Case zafazena do
zebticku 100 nejlepsich vyrobkii v USA. Dnes nabizi téméf kompletni sortiment stavebni
techniky. Mimo stavebni techniku je tato znacka i svétovym producentem zemed¢lské

techniky. V této oblasti se zamé¢tuje pfedevSim na traktory a sklizeci mlaticky. [10]
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Ve vykonové tfid¢é nad 250 kW nabizi znacka Case hned tii fady svych stroji, jsou
jimi Magnum, Magnum CVX a Steiger (v této kategorii i Steiger Quadtrac). Zajimavosti je
rovnéZ i to, Ze znacka Case nabizi v soucasnosti nejsilnéjsi traktor na trhu a je jim Steiger
620 Quadtrac s vykonem 509 kW. Diéle jsou uvedeny vSechny traktory Case s vykonem
nad 250 kW. [10]

Tab. 3 Prehled traktorit CASE nad 250 kW a jejich maximdlni vykony

Model Max. vykon [kW]
Magnum 315 263
Magnum 340 286

Magnum 315 CVX 263
Magnum 340 CVX 286
Magnum 370 CVX 308
Steiger 370 320
Steiger 420 345
Steiger 450 Quadtrac 369
Steiger 500 Quadtrac 410
Steiger 540 Quadtrac 451
Steiger 580 Quadtrac 476
Steiger 620 Quadtrac 509

Zdroj: [10]

CHALLENGER

Historie této znacky je velice uzce spjata s technologii pdsovych traktord
Caterpillar. Za prikopniky v oboru pasovych podvozki 1ze povaZovat Benjamina Holta a
Daniela Besta, ktefi zacali v roce 1980 experimentovat s timto typem podvozku. Diivodem
bylo pfedevsim zapadéni stavebnich stroju, které byly tou dobou na parni pohon a tudiz i
velice tézké. Dnes se v sortimentu této znacky nachdzi mimo pasovych a kolovych traktorii

1 dal$i zeméd¢lska technika a to predevsim sklizeci mlaticky, aplikacni technika a lisy. [9]

V sortimentu je nyni mnoho typu traktori nad 250 kW pdsovych i kolovych.
Zatimco fada 800 je vybavena pdsy, fada 900 je kolova. [12]
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Tab. 4 Prehled traktorit CHALLENGER nad 250 kW a jejich maximdlni vykony

Model [ Max. vykon [kW]
MT835C 306
MT845C 328
MT855C 354
MT865C 391
MT875C 436
MT945C 328
MT955C 354
MT965C 391
MT975C 436

Zdroj: [12]

FENDT

Zakladatelem firmy byl Hermann Fendt spole¢né se svym bratrem a otcem. V roce
1930 vyjel z Fendtovy fabriky prvni traktor o vykonu 6 koni. V té dobé si jen tézko
dokazali predstavit, jakou znacku zalozili a Ze pravé tato znacka bude patfit na zacatku 21.
stoleti ke Spicce v zemédé€lské technice. V dnesni dobé se firma Fendt zaobird mimo jiné

vyrobou nejen traktort, ale také sklizecich mléti¢ek a fezacek. [11]

Firma dnes nabizi 9 modelovych tfad zemédé€lskych a komundlnich traktort.
V soucasnosti spadd do kategorii traktort nad 250 kW pouze fada 900. To jiz brzy nebude
pravdou, nebot’ firma vhodné zareagovala na poptavku pravé po silnych strojich a na rok
2015 pftipravila novou fadu 1000 s vykonem az 500 koni. Prvni sériové vyrobené stroje

budou k dispozici na konci roku 2015. [11]
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Tab. 5 Prehled traktorit FENDT nad 250 kW a jejich maximdlni vykony

Model Max. vykon [kW]

936 Vario 265

939 Vario 287
Novinka 2015

1038 Vario 280

1042 Vario 309

1046 Vario 338

1050 Vario 368
Zdroj: [11]

NEW HOLLAND

Tato spole¢nost je vysledkem tvirci schopnosti ¢tyt pritkopnikti. Vznik této znacky
se datuje do roku 1895, kdy prvni z nich mlady Aba Zimmerman oteviel malou dilnu na
opravu stroji v méstecku New Holland v USA. Druhym je Leon Clayes, belgicky
femeslnik, ktery v roce 1906 zaloZil firmu na vyrobu sklizecich stroji. V roce 1952 vyjel
z jeho fabriky prvni samojizdny sklizeci stroj. Pfitom po fadé ndkupt se firma Zimmerman
a Clayes dostala pod skupinu Ford. Tim se dostivame ke tfetimu prikopnikovi, je jim
Henry Ford. Ten jiz v roce 1917 vyrdbél prvni traktory a v roce 1920 jezdilo v Americe
75% traktori znaCky Ford. Pfelomovy byl rok 1991, kdy divizi zemédélské vyroby
skupiny Ford odkoupila skupina Fiat. Timto vznikla samostatnd znacka New Holland
Agriculture. CoZ nas pfivadi ke ctvrtému muzi, kterym byl Giovanni Agnelli. Ten zaloZzil
v roce 1899 spole¢nost znacky Fiat. Prvni vyroba traktoru Fiat se datuje do roku 1919, kdy
sklidila obrovsky uspéch. [13]

V dnesni dob¢ tato znaCka nabizi predevSim traktory, sklizeci mlaticky,
manipuldtory, lisy a sklizeci mléticky. V oblasti traktorti nad 250 kW nabizi dvé vyrobni

fady, jsou jimi T8 a T9. [13]

24



Tab. 6 Prehled traktorit NEW HOLLAND nad 250 kW a jejich maximdlni vykony

Model [ Max. vykon [kW]
T8.360 264
T8.390 286
T78.420 308
T9.390 287
T9.450 328
T9.505 369
T9.560 410
T9.615 451
T9.670 492
Zdroj: [13]

MASSEY FERGUSON

Historie této znacky zacala jiz pted 160 lety. Soucasny ndzev vSak znacka dostala
az v roce 1958, kdy byla zformovana z jména Massey-Harris-Ferguson, které vzniklo o pét
let diive slouCenim severoamerického vyrobce Massey-Harris s anglickou tovarnou Hary
Ferguson. V roce 1926 patentoval tento britsky majitel tiibodovy zéaves, ktery umoznil

snadno agregovat stroje do souprav a pracovat v nich, tak jak to zndme dodnes. [15]

Dnesni traktory Massey Ferguson patfi mezi svétovou Spi¢ku. Co se tyce vykonu
nad 250 kW, nabizi tato znacka jednu vykonovou fadu a to MF 8600. V této fad¢ je celkem
5 traktorii. AvSak pouze dva z nich spadaji s maximédlnim vykonem ptes hranici 250 kW.
Prvnim z nich je model MF 8680 s maximalnim vykonem 261 kW a druhym je MF 8690
s maximdlnim vykonem 276 kW. Z tohoto hlediska se tato znacka tadi spiSe k vyrobctim

traktorti ve stfedni tiid¢ vykonu. [15]

CLAAS

Historie této znacky se pise uz od roku 1913. Uspé&$ny rozvoj nastal po roce 1919,
kdy se firma ptest¢hovala do mésta Harsewinkelu, kde sidli dodnes. Béhem své historie se

firma propracovala mezi predni svétové producenty zeméd¢lské techniky. Nejvétsi zasluhu
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na to mély predevsim sklizeci mléticky, které jsou dodnes synonymem vykonu a kvality.

Mezi dal$i vyrabénou techniku patii traktory, lisy sklizeci fezaCky a dals$i. [11]

Dnes m4 tato znacka v nabidce hned nékolik modelovych tfad. Pouze dvé vSak

sahaji do vykonové tiidy nad 250 kW. Jedna se o fady AXION a XERION. [16]

Tab. 7 Prehled traktoru CLAAS nad 250 kW a jejich maximdlni vykony

Model Max. vykon [kW]
AXION 930 259
AXION 940 282
AXION 950 306

XERION 4000 320

XERION 4500 360

XERION 5000 390
Zdroj: [17]

2.2.2. Stroje pro pripravu pudy

Témito pracovnimi operacemi rozumime nejzdkladnéj$i a nejvyuZivanéjsi prace
v zemédélstvi vhodné pro soupravy vykonného energetického prosttedku a néradi o
vysokém zabéru. Dalo by se fict, Ze vykonné traktory vznikly pravé kvuli t€émto pracim. Za
ucelem hlavné ekonomickych a casovych udspor a rovnéZz za ucelem minimalizace
zem¢&dé€lstvi, kdy jsou sdruzovany jednotlivé pracovni operace do jednoho piejezdu,
vznikaji multifunk¢ni, tézké stroje o velkém zabéru. Tim ale roste 1 potfeba vykonova a

tudiz i potteba silného tazného prostiedku.

PLUHY

V dnesni dob¢ se bézn¢ vyrabéji pluhy, které dokdzou plné vyuZit potencial i velmi
silného kloubového traktoru. Pro optimalni vyuZiti se pluhy délaji s variabilnim zdbérem,
ktery stejn¢ tak méni i tahovy odpor pluhu a tim se pfizpiisobi a optimalné vyuzije

potencidl kazdého tazného prostiedku.
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Na trhu je dnes mnoho zahranic¢nich, ale i domécich vyrobci pluhti. Kazdy z téchto
vyrobcit ma ve svém sortimentu pluhit mnoho modell a je jen na zemédé€lci, aby spravné
zvolil dany model pro sviij tazny prostiedek. Nasledujici prehled nabizi nejvyznamnéjsi

vyrobce pluhti na trhu.

e Kverneland

e [Lemken
e Overum
e Kuhn

e Pottinger

PODMITACE A KYPRICE

Hlavné€ tyto stroje zaznamendvaji v dneSnich dobdch nejvétSi rozmach. Je to
zpusobeno hlavné ndstupem minimalizanich technologii, kdy pravé tyto stroje dokdzou
dokonale skloubit hned n¢kolik pracovnich operaci do jednoho piejezdu. Na tento trend
samoziejmé reaguji i svétovy vyrobci. Na trhu nalezneme bezpocet velkych i1 malych
vyrobcll a vybrat si je skutecné ze vSech moZnych provedeni. Zatimco u pluhl je
konstrukce az na malé odliSnosti da se fict pevné dand, tak u téchto stroju existuje bezpocet
variant. Vyrobci se doslova pfedhanéji, aby pfisli na trh s né¢im novym a piesunuli tak
zdkazniky na svou stranu. Rozdily se projevuji hlavné ve tvaru pracovnich organt. Vyrobci
Casto ldkaji na vSechny moZzné zmény v konstrukcich a jisténi stroji. Pfi bliZSim
prozkouméni vSak zjistime, Ze stroj je jen splacany z vyrobnich prvka nékolika jinych

konkurentli. Nejvyznamnéjsi znacky na trhu jsou uvedeny v piehledu.

e Horsch
e Farmet
e Lemken

e Great Plains
e Bednar FMT
e Kockerlink

e Kuhn

e Vaderstad
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2.2.3. Stroje pro dopravu

Ohledné dopravy se obecné nedoporucuje pouzivat vykonné stroje s vykonem nad
250 kW k dopravé po komunikacich. Zvlasté pak pokud je traktor vybaven pasy. Vyjimku
muze tvofit situace, kdy jsou pozemky blizko k cilovému mistu dopravy nebo pouZiti
vysoko objemovych sendZnich vozii. Vykonné tazné prosttedky urcené k zeméd€lskym
pracim Casto svymi rozméry ani nedovoluji ,,pohodIny* transport ¢ehokoliv po silnicich.
Jejich pneumatiky jsou uzptsobeny k pohybu po mékkém terénu a na tvrdém povrchu

zpusobi znacny ndrust spotfeby paliva oproti béZnym pneumatikdm pro provoz na

Vev s

YV _ 2

k transportu materidlu po komunikacich pouZziti bézZné kamionové dopravy.

Pokud mluvime o dopravé€ u takto silného traktoru, pak bychom se méli bavit pouze
o pohybu na poli s minimem pfejezdii po komunikacich. V tomto pfipad¢ maji zna¢nou
nevyhodu kamiony. Jejich tzké pneumatiky zptisobuji az nékolikandsobné utuzeni pudy
pfi stejném ndkladu nez by tomu bylo traktoru. DalSi nevyhodou je Spatnd trakce téchto
silni¢nich pneumatik napiiklad v t€Zkych vlhkych ptidach. Jako nejvhodnéjsi se proto jevi

agregace s prekladacimi vozy.

Objemy téchto vozl se béZné pohybuji okolo 35 m3, ale vyrabé&ji se i vozy o
objemu az 46 m*. Piikladem takového vozu muze byt viz INTERBENNE 46, coz je i
nejveétsi vz na trhu, od firmy PERARD. Viz této znacky je dokonce vybaven pasovym
podvozkem. Vozy byvaji nejcastéji vybaveny Snekovym dopravnikem pro vyprazdnovani.
Samotnd rychlost vyprazdnovéni je velmi daleZitym parametrem téchto stroji. Napiiklad
Interbenne 46 ma vyprazdiovaci rychlost az 400 litri za sekundu. B&Zné vozy jsou mensi a

vybaveny jedno, dvou az tii napravovym kolovym podvozkem. [18]
Nejvétsi vyrobcei prekladacich vozu.

e Horsch

e Perard

e /DT Nové Veseli
® Annaburger

e Chlagro
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Obr. 9 Preklddacti viiz PERARD INTERBENNE 46

Zdroj: http://grostracteurspassion.com/Public/Fichiers/Ressources/591/55-4.jpg

2.2.4. Stroje pro aplikaci hnojiv

V agregaci s taznym prostfedkem o vykonu nad 250 kW se vZdy bude jednat o

aplikaci statkovych hnojiv.

Pro aplikaci tuhych statkovych hnojiv se pouZivaji rozmetadla o riznych objemech.
Dnes se na trhu nevyskytuji rozmetadla o takovych objemech, aby bylo zapotiebi tak silny

tazny prostiedek.

VEtsi pozornost 1ze vénovat aplikacni technice pro kapalnd statkovd hnojiva. U
téchto stroji se bézné setkdvdme s objemem 36 m3. Navic tyto cisterny lze doplnit o
aplikator, ktery hlavné v piipadé aplikdtorii zapravujicich hnojivo pod zem vyznamné

zvysi odpor.
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Vyrobci aplikaéni techniky.

e Tebbe (tuhd hnojiva)
e Kotte (kapalnd)
® Annaburger (kapalnd)

2.2.5. Stroje pro seti

Seti 1ze rozd€lit na bézné a presné. Kazda technologie zavisi na péstované ploding.
Pro oba zptisoby seti se na trhu objevuji stroje se zdbérem az 12 metrli. Zasobnik miiZe byt
centrdlni nebo v piipad¢ piesného seti pro kazdou botku zvlastni. Seci stroj muze byt déle
vybaven hnojenim pod patku, coZz znamend dalS$i zdsobnik a dalSi zatizeni stroje. Déle
muze byt seci stroj ur€en pro seti do nezpracované pidy a z toho divodu mit piidavné

prvky pro zpracovani pudy a to aktivni ¢i pasivni.

Vsechny tyto prvky ovliviiuji vysledny tahovy odpor. U takto velkych secich stroju

jsou zapottebi silné tazné prostiedky.

2.3. Charakteristika Zemédélské spolecnosti Slove¢ a.s.

Zemédélska spoleCnost Slove¢, a.s. byla zalozena v souladu s ustanovenim
obchodniho zdkoniku jednordzovym zaloZenim bez upisovdni akcii na zakladé
zakladatelské smlouvy 11.3.1996. Zdkladni kapitél pii zaloZeni spoleCnosti ptredstavoval
hodnotu 1 399 tis. K¢, zakladatelem akciové spolecnosti bylo 5 byvalych c¢lent
Zemgédélského druzstva Slove¢. Valnd hromada spolecnosti dne 20.5.1997 rozhodla o
navySeni zdkladniho kapitdlu o 84 500 tis. K¢ formou upisovdni majetkovych podilii
vzniklych z transformace druZstva. Spolecnost se skldda z n€kolika menSich, proto jsou
zde stdle jest€¢ nedofeSeny nckteré majetkové spory a to predevSim z divodu vraceni

pozemk v restitucich. [19]
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Piredmét podnikani:

¢ vedeni tcetnictvi

¢ hostinskd ¢innost

e opravy silni¢nich vozidel

e rostlinnd vyroba zahrnujici péstovdni obilovin, olejnin, okopanin, picnin a
technickych plodin

® 7ivoCiSnd vyroba zahrnujici chov hospodéiskych zvirat za ucelem ziskavani a
vyroby Zivocisnych produkt

® vyroba, obchod a sluzby neuvedené v piilohach 1 az 3 Zivnostenského zakona

® obrabécstvi

e opravy ostatnich dopravnich prostfedkil a pracovnich stroji

e silnicni motorovd doprava- ndkladni provozovand vozidly nebo jizdnimi
soupravami o nejveétsi povolené hmotnosti pfesahujici 3,5 tuny, jsou-li uréeny k
pfepravé zvifat nebo véci, - ndkladni provozovand vozidly nebo jizdnimi
soupravami o nejveétsi povolené hmotnosti nepiesahujici 3,5 tuny, jsou-li uréeny k
prepravé zvifat nebo véci,- osobni provozovand vozidly urenymi pro piepravu

nejvyse 9 osob vcetné fidice [19]

Zemé&délska spolecnost Slove¢ se nachdzi asi 60 kilometri vychodné od Prahy
v okrese Nymburk. Sidlo a vedeni spole¢nosti se nachdzi v Méstci Krilové. Pozemky
spole€nosti jsou rozmistény celkem v 19 katastrdlnich dzemi okolnich obci. Z toho se
vétSina vyméry nachdzi predevsim v katastrdlnich tizemich obci Méstce Kralové, Slovce,

Kamilova, Stfihova a Vinic. [20]
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Obr. 10 Vedeni spolecnosti Slovec a.s.

- i N
Vedeni spolecnosti - Méstec Kralové, Praiska 744
S - S

Zdroj: http://www.zsslovec.cz/fotogalerie.php

Spole¢nost obhospodatuje celkem 3016 hektar orné pidy. Mezi péstované plodiny
patii tradicné — ozimd pSenice, ozimy jeCmen, jarni jeCmen, ozimd fepka, kukufice,
vojtéSka. Velky podil je vénovéan cukrovce, dale se péstuji sdja, bob a podle situace na trhu

1 dalsi plodiny jako je hoi¢€ice, svazenka, slunecnice, mak, kmin atd. [20]

Obhospodatovand oblast se skladd z jedné tfetiny z rendzin. Zbytek rozlohy tvoii
téZké pudy neboli cernozem, jil a pisek. Kvuli nepfiznivym podminkdm, ptredevSim
v oblasti typu pidy, zde nastdva velky problém a to hlavné na jatfe, kdy dochdzi k oblevé a
tdni snéhu. Z toho ditvodu se v téchto jarnich mésicich vyskytuje na polich nadmérné
mnozstvi vody, které Casto zcela znemozZni vjezd jakékoliv techniky a provadéni vSech
praci. Tento fakt je zohlednén i1 v agrotechnickych postupech, kdy se snazi na polich
péstovat pfedevs§im ozimé plodiny, tak aby minimalizovali jarni price. Na vétSing
pozemkil se vyskytuje meliorace, ta je vSak diky jejimu stafi ve Spatném technickém stavu
a je zanesend. Zemcdélska spoleCnost se sama stard, po domluvé s povodim feky Labe, o
opravy, €isténi a pfedevS§im o zprichodnéni celého meliora¢niho systému. K tomuto tcelu

byl zakoupen i stroj na €isténi melioracniho potrubi. [21]
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Dalsi cinnosti spolecnosti je moteni semen pro vlastni ucely. K tomu byla

vybudovana mald mofici linka. [20]

Zivogisna vyroba se nachdzi piimo v obci Sloveé, kde spoleénost chova 1000 kusi
mlécného Cernostrakatého skotu. Mimo produkci mléka zde probihd i chov jalovic pro

obnovu stdda a chov mladych byki na prode;j. [20]

Obr. 11. Zivocisnd vyroba Slovec a.s.

Zdroj: http://www.zsslovec.cz/fotogalerie.php

Vzhledem k pomérné velkym vyméram jednotlivych obhospodafovanych parcel
jsou pouZzivany hlavné velké, vykonné stroje. Zeméd¢€lskd spolecnost Slove¢ dale
spolupracuje s firmou Bedndt FMT s.r.0., se kterou se podili na vyvoji novych stroji a

jejich nésledovné testovani na svych pozemcich. [21]

V budoucnu by se spole¢nost chtéla ubirat smérem budovani obnovitelnych zdrojl
elektrické energie. K tomu dcelu by méla slouzit bioplynova stanice a umisténi soldrnich

kolektorti na vétSinu stieSnich ploch celého aredlu. [21]
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2.3.1. Soucasny stav techniky pro zpracovani pudy v ZS Slove¢ a.s.

V této kapitole bude popsian soucCasny stav techniky pro zpracovéani pudy v ZS

Slovec a.s.

V soucasné dobé vyuzivd zeméd¢€lsky podnik Slove¢ ke zpracovani pudy cCtyfi
traktory znacky John Deere. Vzhledem k tézkym piidnim podminkdm jsou vSechny
traktory vybaveny pasy. Modely jsou nésledujici 8300 T, 8320 RT, 9530 T a 9560 T. Ke

kazdému z nich pak vyuZivd urcitou skupinu strojii pro zpracovéni pudy. [21]

Tab. 8 Prehled pouZivanych souprav

Prehled pouzivanych souprav

Traktor Agregovany stroj Zabér [m] Pouzivana pracovni hloubka [cm]
Kockerlink Allrounder 10 4
8300T, Lemken Rubin 6 8-10
8320 RT Horsch Terrano FG 8 8-15
Kockerlink Vario 6 12
8320 RT Bednar Swifter SE 12 3-4
Horsch Terrano FG 12,3 10-15
9530T, Horsch Tiger AS 5 15-25
9560 RT Bednar Terraland TO 6 20-40
Strom Discland LM 10 do 15

Zdroj: Zemedélskd spolecnost Slovec a.s.

Vsechny soupravy jsou vyuzivany predevsSim s ohledem na pocasi, kvuli kterému

nelze presn¢ dopiedu urcit rocni vykonnosti jednotlivych stroji. Nejméné vyuzivanym

-----

Vv s

likvidaci ¢i vyménu za novéjsi. O tom sveédci i roéni spotieba nafty jednotlivych traktord.
Zatim co u 8320 RT a 9530 T se spotieba pohybuje nékde okolo 35 000 litrii nafty za rok a
u 9560 RT dokonce kolem 50 000 litri, tak u 8300 T je to pouhych 15 000 litri nafty za
rok. [21]

K mélké podmitce a predsetové piipravé se vyuziva hlavné traktor JD 8320 RT,
ktery je agregovan se stroji ur€enymi pro tuto praci (Tab. 9). V ptipadé, Ze tento stroj

nestaci, je spole¢né s nim nasazovan jesté starsi traktor JD 8300 T. [21]
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Voev s

NejvyuZzivanéjSim traktorem je JD 9560 RT, hlavné pro hlubsi zpracovani pudy.
Spole¢né s nim je k témto pracim pouzivan jest¢ JD 9530 T. Vedeni spolecnosti vazné
zvazuje vyménu stavajiciho traktoru JD 9530 T za novéjsi a vykonngjsi typ. O samotném
modelu vedeni jeSté nerozhodlo. Za novym traktorem bude agregovano stejné néradi jako

za predesly typ. [21]

Spole¢nost rovné€z uvazuje 1 o novych nafadich. V uvahu pfipadaji nové disky za
JD 8320 RT o zdbéru 8 metri a kombinované naradi TOPDOWN o zdbéru 7 aZz 8 metru.
Dalsi investici bude vymeéna stroje Horsch Tiger o zdbéru 5 metrii za stejny typ avsSak o

zab&ru 6 metrd. [21]

2.3.2. Navrh nového traktoru

Jak jiz bylo zminéno, vedeni zvaZzuje koupit novy traktor a vyménit ho za stdvajici
JD 9530 RT, ptficemz naradi zlstane stejné. Novy traktor by m¢l byt o néco vykonnéjsi,
aby pohodIné pracoval se stavajicim naradim. JD 9530 T m4 vykon 354 kW, tudiZ budeme
uvazovat vykon pohybujici se nad touto hranici. Jako vhodny kandidét piipadd v dvahu typ
JD 9560 RT. Tento traktor jiZ spolecnost vlastni a pln€ vyhovuje pro vSechny price. Z toho
divodu bych volil stejny typ. Znacka John Deere sice ptipravuje pro rok 2015 nové

modely, ze kterych by se dalo vybrat, ale tuzemsti distributofi je jeSt¢ nenabizeji.

JD 9560 RT

VVVVVV

fadi mezi vykonnéjsi stroje. Diky motoru PowerTech PSX o objemu 13,5 litru stoupa
vykon u modelové fady 9R az k 560 konim. Vysoky vykon tkvi v technologii dvojitého
turbodmychadla, kdy jedno ma neménnou geometrii lopatek a druhé variabilni geometrii, a
také v elektronicky fizenych vstfikovacich tryskdch. Provozni vlastnosti motorti zlepSuje
také ic¢innd chladici soustava VariCool. Z dneSniho pohledu dulezitym faktorem je rovnéz
plnéni emisnich norem. V tomto ohledu vsadil John Deere na jednopalcovy systém.

Motory plni emisni normu III B. [9]

Prevodovka PowerShift je osvédCenou pievodovkou s 18 rychlostmi pro jizdu

vpied a 6 pro couvani. Systém efficiency Manager zajiStuje hladké pretazovani
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s docilenim maximdlni hospodédrnosti provozu. To vSe zdsluhou vzdjemné automatické

vazby mezi otdiCkami motoru a ovladanim pfevodovky. [9]

Hydraulika s uzavienym stfedem, kompenzaci tlaku i pritoku nabizi u fady 9R
dostatek vykonu. Standardni hydraulické €erpadlo ji doddva 192 I/min a vysokopritokové

cerpadlo dokonce az 227 I/min. A s tlakem 20 MPa zajisti pohodlnou préci. [9]

Zakladem traktorti John Deere fady 9RT je robustni jednodilny rdm s pasovym
podvozkem, zaruCujicim lepS$i taznou silu. Tyto pfednosti pfindSeji vysSSi odolnost,
Zivotnost, produktivitu a jednoduchost vyuziti. Nové traktory fady 9RT navic zédsluhou

systému odpruZeni John Deere AirCushion 1épe pohlcuji nerovnosti. [9]

Obr. 12 John Deere 9560 RT

Zdroj:

https://www.deere.fr/common/media/images/product/equipment/tractors/9r_series/9560rt/r

2/hero/9560rt.png

Tab. 9 Technické parametry JD 9560 RT

36



Technické parametry John Deere 9560 RT

Vykony motoru

Jmenovity vykon (97/68 EC) pfi 2100 ot/min, kW (koni) 412 (560)
Maximalni vykon (97/68 EC) pfi 1900 ot/min, kW (koni) 453 (616)
Jmenovity vykon (ECE-R24) pti 2100 ot/min, kW (koni) 395 (538)
Maximalni vykon (ECE-R24) pfi 1900 ot/min, kW (koni) 435 (591)
Maximalni to¢ivy moment p¥i 1600 ot/min, Nm 2585
Rozsah konstantniho vykonu, ot 1500 - 2100
Motor

Jmenovité otacky 2.100
Typ fadovy Sestivalec, 4ventily na valec
Zdvihovy objem, litrQ 13,5
Kompresni pomér 16,0:1

Mazani

plnotlakové, plnopritokové s obtokem

Filtrace oleje

vyménna vlozka

Palivovy systém

Typ

plné elektronické fizeni, sdruzené vstrikovace

Pfevodovka

PowerShift 18 stuprii 40 km/h; 18/6 s Efficiency Manager

40 km/h

Elektricky systém

Alternator / Akumulator, A / Voltd

200 / 12 (tti baterie, paralelné zapojené)

Hydraulicka soustava

systém s kompenzaci tlaku a pritoku, load

Typ sensing
Pocet vnéjsich hydraulickych okruht 4 standard, 5 a 6 volitelny
Maximalni pratok s pf. Power Shift, standard, |/min 182
Maximalni pratok s pf. Power Shift, volitelné, I/min 295
Maximalni pr. Oleje 1 okruhem — konc. 4", I/min 140
Maximalni pr. Oleje 1 okruhem — konc. %", |/min nelze
Brzdy

Typ hydraulické, olejem chl. Kotouce, samostavitelné
Napiné

Objem palivové nadrze, | 1287
Chladici systém, | 55
Klikova skfin, | 48
Hydraulika/pfevodovka/napravy, | 352
Hydr./pt./374por., s tfibodovym zavésem a PTO, | 359,5
Hmotnosti

Primérna pohot. hmotnost ve standardni vybavé, kg 20.400

Nejvétsi technicky pripustna hmotnost, kg

24.500 — dle dotizeni zavaziim

Zdroj: [9]
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3. Cil prace a pouZzité metody

3.1. Cil prace

Cilem této prace je navrhnout vhodnou techniku a technologie zejména pro
zpracovani pudy pro traktor nad 250 kW v zemédélském podniku Slovec€ a.s. s ohledem na
pouzivané technologie a péstované plodiny. K ndvrhu byl zvolen traktor John Deere 9560
RT, ktery spolecnost zamysli zakoupit v budoucim obdobi. Stejny stroj jiZ spolecnost
vlastni a tak bude ndsledné hodnoceni slouZit jako zhodnoceni jiz stavajicich souprav a
zéroven jako zhodnoceni budoucich moznych zmén ve strojovém parku. Cilem je
navrhnout takové soupravy, aby byl maximalné vyuzit potencidl traktoru z hlediska tahové

sily a zaroven byly ekonomicky vyhodné.

3.2. Pouzité metody

3.2.1. Metodika vypoctu vykonnosti stroju

Vykonnost se rovnd urcit€é mnoZzstvi vykonané praci za urCitou jednotku casu
v urCité kvalité. NejCastéji se setkdvame s ucinnostmi vztaZzenymi k jednotkdm casu (rok,
den, hodina) nebo velikosti vyrobnich ploch. V praxi se uplatiuji dva druhy ucinnosti.
Prvni je ucinnost teoretickd (W,), kterd predpokladd idedlni podminky. Téchto idedlnich
podminek vSak v praxi nedosdhneme a tak se pouziva druhy druh uc¢innosti a tim je

ucinnost skute¢na (W), kterd je rozsitend o soucinitel vyuziti Casu. [14]

Pouzité vzorce:

e Teoreticka hodinova ucinnost (hWy): hW, = 0,1 % v, * B, [ha/h] (1)
e Skutecna hodinova uc¢innost (hWy): hWs; =0,1*v, *x B, xT [ha/h] (2)

vp — pracovni rychlost [km/h]
B, — pracovni zdbér [m]

T — soucinitel ¢asového vyuziti (0,6 — 0,8)
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Ztratovy vvkon v prevodech

® Pp=FP—P [W] 3)
e Pp=F=(1 _nps) (W] “4)

P. — jmenovity vykon traktoru (W)

nps — UCinnost prevodi (0,94 — 0,95)

Ztratovy vvkon traktoru valivym odporem

° Pv:Gt*pv*vp [W] (5)
G — tiha traktoru (N)
pv — koeficient odporu valeni

Vp — pracovni rychlost traktoru (m.s™)

Ztratovy vvkon zpusobeny prokluzem pasu

* Pd:(Pe_Pm)*d [W] (6)

d — koeficient prokluzu (u pasovych traktori je zhruba polovi¢ni neZ u kolovych)

Ztratovy vvkon spotifebovany hydraulickym systémem

® Ppyq =(Q=*p)/600 (kW] (7
Q - pritok oleje Eerpadlem (192 L.min™)
p — tlak v hydraulické soustavée (200 bar)

Tahovy vvkon traktoru

* Ptzpe_Pm_Pv_Pd_Phyd [W] (8)
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Tahova ucinnost traktoru

© n.=(F)*100 (%] 9)

Tahova sila traktoru

e F =P/, [N] (10)

Vypodet odporu souprav

(viz vzorec ¢. 10)

Vypocet odpracovanych hodin jednotlivych stroji za rok

e pocet hodin za rok = obdélany pocet hektarii / hodinovy vykon — [hod.rok™] — (11)

Spotieba paliva traktoru v agregaci s jednotlivymi stroji

® spotreba paliva traktoru = vykon motoru (HP) * 0,16 [Lhod™] (12)
® spotreba paliva soupravy na 1 ha = hodinovd spotreba ( Lhod') / hodinovy vykon

(ha.hod") [Lha'] (13)
® spotieba paliva soupravy za rok = spotieba paliva soupravy na 1 ha (Lha) *

celkovy obdélany pocet hektarii strojem (ha.rok™) [Lrok™] (14)

Porovnani vvkonu traktoru s tahovym odporem stroju

e Uroveri vyuZiti traktoru = tahovy odpor stroje / tahovd sila traktoru * 100 [%] (15)
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3.2.2. Metody ekonomického hodnoceni investice

Pomoci téchto ekonomickych ukazateli muzeme efektivné hodnotit ekonomiku
ndklady. Dobou ndvratnosti investice rozumime dobu, za kterou si na sebe investice,
v naSem piipadé traktor i jiny stroj, vyd¢€la. Provozni néklady ddle délime na variabilni a
fixni. Variabilni ndklady jsou ty, které nedokaZzeme piedvidat, a v prib¢hu provozu stroje
se rizn¢ meéni. Jednd se hlavné o ndklady na opravy a udrzbu, pohonné hmoty, maziva,
pomocny a zdkladni materidl a mzdy. Mezi fixni ndklady patii ty ndklady, které se neméni
a jsou potdd stejné. Jsou to amortizace, gardZovani a pojiSténi. Pro spravnost vypoctu je

dualezité dbat na spravnost jednotek. [14]
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4. Vlastni prace

4.1. Vypocet vykonnosti traktoru a stroju

4.1.1.Vypocet tahové sily pro traktor John Deere 9560 RT

Tahova sila traktoru se pocita hlavné z diivodu sladéni a nasledné spradvné agregace
s ndfadim. Pfi¢emzZ tahovy odpor nafadi by se mél pohybovat v rozmezi 85 az 95% tahové
sily taZzného prostfedku. Rezerva je nutnd z diivodu vjeti na utuzenéjsi ¢asti pozemku a pfi
prekondvani svahii. Béhem vypoctl je nutné vychdzet ze jmenovitého vykonu motoru

nikoliv z maximadlniho. Tato rezerva slouZi k ptekondni odport. [14]

Tab. 10 Parametry JD 9560 RT potiebné k vypoctu

Jmenovity vykon traktoru [kW] 412
Hmotnost traktoru [kg] 20400
Pracovni rychlost [km/h] 12

Zdroj: [9]

Tab. 11 Hodnoty podlozky pro kolové traktory

Podlozka
Beton | Strnisté g:(:\?clz Pisek Coer;sitcvea
Koef. odporu valeni 0,03 0,11 0,12 0,16 0,16
Prokluz % 11 14 20 23 25
Prac. Rychlost (m.s™) 2,1 2 1,9 1,8 1,7
Zdroj: [14]

Hodnoty v tabulce jsou pouze orientani. Ke zjiSténi skuteCnych hodnot pro

zvoleny typ traktoru, by bylo nutné provést pfesnd meteni.

Néami zvoleny traktor JD 9560 RT se v zemé&d¢€lské spolecnosti Slove¢ vyuziva
k poskliziiovym pracim a k pfipravé pidy. Pfipravou pidy rozumime ptedevSim hlubsi
kypteni. Z toho diivodu budou uvazovany hodnoty (Tab. 12) pouze pro strnist€¢ a pro
ulehlou ornici. V iivahu musime brat rovnéz to, Ze hodnoty byly ureny pro kolové traktory

a tudiZ se mohou v malé mife liSit.
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ZTRATOVY VYKON TRAKTORU V PREVODECH

e P, =412000+(1—-0,95)=20600W

ZTRATOVY VYKON TRAKTORU VALIVYM ODPOREM

strniSté

e P,=200124%0,11%3,3 =73378,8W

ulehla ornice

e P,=200124%0,12 3,3 = 80049,6 W
ZTRATOVY VYKON ZPUSOBENY PROKLUZEM PASU

strniSté
e P, = (412000 — 20600) * 0,07 = 27398 W
ulehla ornice
e P, =(412000 —20600) * 0,1 = 39140 W
ZTRATOVY VYKON SPOTREBOVANY HYDRAULICKYM SYSTEMEM

192%200

Phyq =~ = 64 kW = 64000 W

Hydraulicky systém vSak skutecné odebird pouze minimdlni vykon, zpravidla 20%
z vypocteného: Pyyg= 12800 W

TAHOVY VYKON TRAKTORU

strnisté

e P, =412000 — 20600 — 73378,8 — 27398 — 12800 = 277823,2 W

ulehla ornice

e P, =412000 — 20600 — 80049,6 — 39140 — 12800 = 259410,4 W
TAHOVA UCINNOST TRAKTORU

strniste

= (Z20) 100 = 7.4

ulehla ornice

(2594—10,4
[ ] t =
412000

)*100=63%
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TAHOVA SILA TRAKTORU

Tahov4 sila bude pocitana pro tfi rizné rychlosti: 15 km.h', 12 km.h™' a 10 km.h™!

rychlost 15 km.h™ (4.2 m.s™)

strnisté

o F, =2722_66148,4N
ulehla ornice

o F,=222_61764,4N

rychlost 12 km.h! (3.3 m.s™)

strniSté

o F, =2722_84188 8N
ulehla ornice

o F=22220=78609,2N

rychlost 10 km.h™" (2,8 m.s™)

strnisté

o F, =2722_99222 6N
ulehla ornice

o F=2220=92646,6 N

Z vysledkli je dobfe vidét, Ze sklesajici pracovni rychlosti roste tahova sila
traktoru. Dale je vidét, Ze vétsi tahovou silu traktor vyvine na pevnéjSim povrchu, kde
rovnéZ dochazi k mnohem vétsi trakci, v nasem piipade na strnisti. Z vysledkii by se dalo
fict, Ze v ptipad¢ zavislosti pracovni rychlosti na tahové sile traktoru se jedna o nepiimou

ameéru.

44



Graf 1 Zdvislost tahové sily na pracovni rychlosti

Zavislost tahové sily na pracovni rychlosti
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Zdroj: Autor

Tab. 12 Pracovni rychlosti jednotlivych stroju

. Pracovni rychlost
Stroj
km.h™! m.s™
Horsch Terrano 12 FG 12 3,3
Horsch Tiger 5 AS 12 3,3
Bednar Terraland TO 6000 10 2,8
Strom Discland LM 10000 15 4,2

Zdroj: [22, 23]

4.1.2.Vypocet odporii souprav
Jak jiz bylo dfive zminéno (Tab. 9) novy traktor JD 9560 RT bude agregovan

celkem se Ctyfmi stroji na zpracovani pudy.

U vsech strojt se budou hodnoty pocitat bez zavésu, je to z toho diivodu, Ze je stroj
tazen. Z toho divodu bude vzdy druhd pulka rovnice pro vypocet tahového odporu rovna

nule.
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Tahové odpory budou pocitiny pomoci udaji o piikonech od vyrobct. Pomoci
vzorce (viz. vzorec €. 10) pfepocitime potiebny piikon z kW na N. Dilezité je uvédomit
si, Ze skute¢ny vykon traktoru oproti vykonu uddvaného vyrobcem se vlivem vnitinich a
vnéjSich odport sniZi na strnisti o 32,6 % a na ulehlé ornici o 37% (viz. vypocet tahového
vykonu traktoru). Potfebné piikony strojii, které uddvaji vyrobci, jsou rovnéz zvétSené o
procentudlni ztraty ve vnitinich a vnéjSich odporech a plati pro doporucené pracovni
rychlosti. Je to z divodu ptehlednosti, aby zdkaznik pouze vzal vykon traktoru z prospektu

a pohodIné bez dalsich vypoctil jej mohl porovnat s ptikonem stroje.

TAHOVY ODPOR STROJE HORSCH TERRANO 12 FG

Stroj Terrano je radlickovy podmitac, pro ktery je dén doporuceny piikon
v rozmezi 220 a7 295 kW pii pracovni rychlosti 12 km.hod™. Tento stroj bude pracovat jak
na strni$ti, tak na ulehlé ornici, ale vzdy v t€¢zkych pidach, budeme proto uvazovat horni
hranici. Po prepocteni piikonu, se bude uvazovat pro pohyb na strnisti piikon 199 kW a

pro ulehlou ornici, kde je odpor mensi, 186 kW. [23]

strnisté

Repy = 2220 = 60303 N
ulehla ornice

Rypy = 22990 — 56363,6 N

TAHOVY ODPOR STROJE HORSCH TIGER 5 AS

Tiger je radlickovy kypfic¢, pro ktery je dan doporuceny piikon v rozmezi 185 az
330 kW pii pracovni rychlosti 12 km.hod'. Tento stroj bude pracovat pouze na ulehlé
ornici, ale vzdy v t€Zkych ptdéach, budeme proto uvazovat vyssi hodnotu. Po pfepocteni

pfikonu, se bude uvazovat hodnota 189 kW. [23]

189000
Rsou =

= 57272,7N
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TAHOVY ODPOR STROJE BEDNAR TERRALAND TO 6000

Terraland je radlickovy kypfic, pro ktery je dan doporuceny piikon v rozmezi 373
aZ 447 kW pii pracovni rychlosti 10 km.hod™'. Tento stroj bude pracovat pouze na ulehlé

ornici. Po pfepocteni piikonu, se bude uvazovat hodnota 246 kW. [22]

__ 246000

Rypy = = 87857,1N

TAHOVY ODPOR STROJE STROM DISCLAND LM 10000

Discland je diskovy podmitac, pro ktery je ddn doporuceny piikon v rozmezi 283 az
335 kW pii pracovni rychlosti 15 km.hod™". Tento stroj bude pracovat pouze na strniiti. Po

prepocteni piikonu, se bude uvazovat hodnota 208 kW. [22]

__ 208000

Rypy = = 49500 N

4.1.3.Vypocet skute¢né hodinové vykonnosti stroju

Hodinova vykonnost se spocitd na zdkladé¢ zndmé pracovni rychlosti a pracovniho

zébéru stroje. V redlnych podminkach ndm v uvahu ptipada jesté soucinitel vyuZiti Casu.

HORSCH TERRANO 12 FG

e W,=0,1%12%12,3%0,7=10,3 ha.hod™

HORSCH TIGER 5 AS

e W,=01%12%5%0,7=4,2 ha hod™

BEDNAR TERRALAND TO 6000

e W,=01%10%6+%0,7=4,2 ha. hod™

STROM DISCLAND LM 10000

e W,=0,1%15%10%0,7 =10,5 ha.hod™
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4.1.4. Vypocet odpracovanych hodin jednotlivych stroji za rok

Zemédelska spolecnost Slove¢ a.s. hospodaii na 3016 hektarech orné pidy.
Podminky se rok od roku velice lisi, tudiZ se mize rok od roku liSit i pocet zpracovanych
hektari jednotlivymi stroji. MnozZstvi zpracovanych hektari u jednotlivych stroju se

pohybuje nasledovné. [19]

Tab.13 Rocni hektarové vykonnosti strojii

Horsch Terrano 12 FG 2300 ha.rok™

Horsch Tiger 5 MT 1200 ha.rok™

Bednar Terraland TO 6000 2500 ha.rok™

Strom Discland LM 10000 3000 ha.rok™
Zdroj: [21]

HORSCH TERRANO 12 FG

e 2300/10,3 = 223,3 hod.rok™

HORSCH TIGER 5 AS

e 1200/4,2 = 285,7 hod.rok™

BEDNAR TERRALAND TO 6000

e 2500/4,2 = 595,2 hod.rok™

STROM DISCLAND LM 10000

e 3000/10,5 = 285,7 hod.rok™

4.1.5. Spoti‘eba paliva traktoru v agregaci s jednotlivymi stroji

Spotieba paliva u jednotlivych agregaci se velmi lisi. Spotfeba miZe byt riznd i u
stejné soupravy avSak s jinou obsluhou. B&Zné se spotteba traktoru rovnd vykonu traktoru
v konskych sildch vyndasobeného koeficientem 0,16 a naslednym vydélenim hodinového

vykonu jednotlivych stroji. Spotieba paliva za rok s jednotlivymi stroji se pocita
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vyndsobenim spotfeby paliva na hektar a prace stroje za rok. Na§ traktor JD 9560 RT m4

jmenovity vykon 560 koni.

JOHN DEERE 9560 RT

e 560 *0,16 = 89,6 Lhod’

HORSCH TERRANO 12 FG

spotfeba na hektar

e 896/103=87Lha’
spotfeba za rok

o 87%2300=20010Lrok”

HORSCH TIGER 5 AS

spotfeba na hektar

e 896/42=213Lha’
spotfeba za rok

e 21,3 %1200 = 25560 l.rok™

BEDNAR TERRALAND TO 6000

spotieba na hektar

e 896/42=213Lha’
spotfeba za rok

e 21,3 %2500 = 53250 lL.rok™

STROM DISCLAND LM 10000

spotfeba na hektar

e 896/105=85Lha’

49



spotfeba za rok

e 85 %3000 = 22500 Lrok™

4.1.6. Vyuziti tahového potencialu traktoru

Vysledek by se mél pohybovat v rozmezi 85 az 95 %. Tim bude traktor dostate¢né

vyuZzit a pfitom si zachova vykonové rezervy.

HORSCH TERRANO 12 FG

Terrano se bude pouZzivat jak k prvni podmitce po plodiné tak i k dalSimu
zpracovani pudy. Z toho divodu se bude uvazovat prace jak na strniSti, tak na ulehlé

ornici. Pracovni rychlost stroje je 12 km.hod ™.
strnisté
e 60303/84188,8 =71,6 %
ulehld ornice
® 56363,6/78609,3 =71,7 %

Z vypocti je patrné, Ze pro traktor JD 9560 RT je stroj Terrano 12 FG

poddimenzovan. Jedna se vSak o nejvétsi stroj tohoto typu co se vyrabi.

HORSCH TIGER 5 AS

Stroj se bude vyuZivat hlavné pro hlubsi kyptfeni a k rozbijeni jilovitych hrud.

Z toho diivodu se bude pohybovat pouze po ornici. Pracovni rychlost stroje je 12 km.hod ™.
ulehla ornice
o 57272,7/78609,2 =72,9 %

V piipad¢ agregace tohoto stroje neni traktor plné¢ vyuzit. Vedeni podniku si je toho

védomo a planuje Tiger vymenit za stroj s vétSim pracovnim zabérem.
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BEDNAR TERRALAND TO 6000

Tento stroj se pouZziva pouze pro hluboké kypieni, a proto se bude uvazovat prace

pouze na ornici. Pracovni rychlost stroje je 10 km.hod™.
ulehla ornice
o 87857,1/92646,6 = 94,8 %

Souprava je zcela spravné agregovédna a tazny prostiedek je maximélné spravné

vyuZzit.

STROM DISCLAND LM 10000

Stroj se pouzivéa pouze po sklizni obilovin, proto se jeho pouZziti uvazuje pouze pii

préci na strni§ti. Pracovni rychlost stroje je 15 km.hod™.
strnisté
e 49500/61764,4 = 80,1 %

Stroj je vyuZit celkem dobie, nebot’ se jeho tcinnost dostala pres 80%.
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4.1.7. Pi‘ehled vysledku

Vsechny vypocitané hodnoty jsou piehledné uvedeny v tabulkach (Tab. 14, 15).

Tab. 14 Prehled vysledki pro traktor JD 9560 RT

Ztratovy vykon v prfevodech 20600 kW
Ztratovy vykon traktoru valivym odporem strnisté| 73378,8 kW
ulehld ornice| 80049,6 kW
Ztratovy vykon zplsobeny prokluzem past strnisté 27398 kW
ulehld ornice 39140 kW
Ztratovy vykon spotfebovany hydraulickym systémem 12800 kW

Tahovy vykon traktoru

strnisté

277823,2 kW

ulehla ornice

259410,4 kW

Tahova ucinnost traktoru strniété 67,40%
ulehld ornice 63%
Tahova sila traktoru 15 km.h-1 strniété 66148,4 N
ulehla ornice 61764,4 N
Tahova sila traktoru 12 km.h-1 strnisté 84188,8 N
ulehla ornice 78609,2 N
Tahova sila traktoru 10 km.h-1 strnisté 99222,6 N
ulehld ornice 92646,6 N
Zdroj: Autor
Tab. 15 Prehled vysledku pro stroje na zpracovdni pudy
Terrano | Tiger5 |Terraland | Discland
12 FG AS TO 6000 | LM 10000
Pracovni rychlost (km.h-1) 12 12 10 15
Tahovy odpor (N) strnisté 60303 - - 49500
ulehld ornice | 56363,6 | 57272,7 | 87857,1 -
Hodinova vykonnost (ha.hod-1) 10,3 4,2 4,2 10,5
Odpracované hektary za rok (ha.rok-1) 2300 1200 2500 3000
Odpracované hodiny za rok (hod.rok-1) 223,3 285,7 595,2 285,7
Spotreba paliva na hektar (l.ha-1) 8,7 21,3 21,3 8,5
Spotteba paliva za rok (l.rok-1) 20010 25560 53250 22500
Vyuziti tahového potencidlu traktoru (%) strnisté 71,6 - - 80,1
ulehld ornice 71,7 72,9 94,8 -

Zdroj: Autor
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4.2. Ekonomické hodnoceni

Tabulky s vypocty ndkladi jednotlivych souprav jsou uvedeny v piiloze (Piiloha 1.-

4.)

Tab. 16 Prehled vysledkii ekonomického hodnocent

Parametr Terrano | Tiger5 |Terraland D'slji:nd
12 FG AS TO 6000 10000

Hektarova vykonnost (ha.hod-1) 10,3 4,2 4,2 10,5
Spotieba paliva (I.ha-1) 8,7 21,3 21,3 8,5
Cena stroje (K¢) 2265000 | 1735000 | 1700000 | 2500000
Ro¢ni vykonnost soupravy (ha.rok-1) 2300 1200 2500 3000
Jednotkové naklady traktoru (K¢.ha-1) 594,22 | 1456,3 1456,3 581,98
Jednotkové naklady na stroj (K¢.ha-1) 240,58 249,81 235,16 237,64
Jednotkové naklady na Zivou praci (K¢.ha-1) 14,52 35,62 35,62 14,25
Jednotkové naklady soupravy (K¢.ha-1) 849,33 | 1741,42 | 1727,08 | 833,87

Zdroj: Autor

Z vysledkl je patrné, Ze stroje pro hlubsi kypteni, kterymi jsou Tiger 5 AS a
Terraland TO 6000 maji zhruba dvojndsobné jednotkové ndklady. Je to zpiisobeno hlubsi
praci a mens$im pracovnim zdbérem, kviili kterému je zvySen pocet piejezdl po poli a tudiz
se spéli vice nafty. To je dobfe patrné i z toho, Ze se jednotkové ndklady zvysi jen u

traktoru.
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4.3. Navrh zmén

HORSCH TERRANO 12 FG

Nespravné vyuzity je stroj Terrano 12 FG. Je to nejvétsi stroj tohoto typu od
vyrobce znacky Horsch, proto jiZ neni mozné vymeénit ho za stroj s vétSim zdberem. Jako
dalSi moZnost se jevi zména pracovni rychlosti. Zkusime tedy zvysit pracovni rychlost az

na 15 km.hod™. Tim klesne tahovi sila traktoru a vzorec bude vypadat ndsledovng.
strnisté
e 60303/66148,4=91,2 %
ulehld ornice
® 56363,6/61764,4=91,3 %
Pti rychlosti 15 km.hod™ je zcela optimdlné vyuZit potencidl traktoru.

Toto zvySeni rychlosti bude mit za nésledek rovnéz i zvySeni hektarové vykonnosti,

sniZeni spotfeby paliva a zrychleni prace.
hektarova vykonnost
e W,=01%15%12,3%0,7=12,9ha.hod™
Coz je oproti 10,3 ha.hod™ zvyseni o 2,6 ha.hod™.
spotfeba paliva
e 896/129=6,9Lha’
Rozdil &inf 1,8 Lha™.
prace za rok
e 2300/12,9 = 178,3 hod.rok™

Rozdil je 45 hod.rok™.
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Ekonomické zhodnoceni zmén

Tabulka s vypocty jednotlivych ndkladu je v piiloze (Ptiloha 5.).

Tab. 17 Porovndni vysledkii pred a po navrhované zmeéné

Terrano 12 Terrano 12
Parametr FG (12 FG (15
km.hod-1) km.hod-1)
Hektarova vykonnost (ha.hod-1) 10,3 12,9
Spotieba paliva (I.ha-1) 8,7 6,9
Jednotkové naklady traktoru (K¢.ha-1) 594,22 473,2
Jednotkové naklady na stroj (K¢.ha-1) 240,58 240,58
Jednotkové naklady na Zivou praci (K¢.ha-1) 14,52 11,6
Jednotkové naklady soupravy (Kc.ha-1) 849,33 725,38

Po zvySeni pracovni rychlosti se sniZily jednotkové ndklady soupravy o 123,95

Ké.ha'l.

HORSCH TIGER 5 AS

Jak jiz bylo fe€eno, spolecnost se tento stroj chystd vyménit za stejny typ, avSak

s vétSim zédbeérem. Bude se tedy jednat o Tiger 6 AS nebo Tiger 8 AS.

Tiger 8 AS

Pro Tiger 8 AS je dan doporuceny piikon v rozmezi 275 az 440 kW pii pracovni
rychlosti 12 km.hod™". Tento stroj bude pracovat pouze na ulehlé ornici, ale vidy v t&zkych

pudach, budeme proto uvazovat vyssi hodnotu. Po piepocteni piikonu, se bude uvaZovat

hodnota 245 kW. [23]

odpor soupravy

245000
Rsou =

=74242,4 N

Oproti péti metrové verzi se odpor zvysil o 16969,7 N.

vyuziti tahového potencidlu

o 742424 /78609,2 = 94,4 %
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Potencidl bude velmi dobie vyuZit. Sice jsme nepocitali s nejvétsi hodnotou, avSak

traktor ma vykonové rezervy, které tyto vykyvy pokryji.

Diky zvySeni zédbéru o 2,5 metry se rovnéZ zméni 1 hektarovd vykonnost, spotieba

nafty a také dojde ke zmén¢ odpracovanych hodin soupravy za rok.
hektarova vykonnost
e W,=01%12%75%0,7=6,3ha.hod™
Rozdil je 2,1 ha.hod™.
spotfeba paliva
e 896/63=142Lha’
Rozdil ¢ini 7,1 Lha™.
prace za rok
o 1200/6,3 = 190,5 hod.rok™

Rozdil je 95,2 hod.rok™.

Ekonomické hodnoceni zmén

Tabulka s vypocty jednotlivych ndkladu je v piiloze (Ptiloha 6.).

Tab. 18 Porovndni vysledkii starého a nového Tigeru

Parametr Tiger 5 AS Tiger 8 AS
Hektarova vykonnost (ha.hod-1) 4,2 6,7
Spotreba paliva (I.ha-1) 21,3 14,2
Cena stroje (K¢) 1735000 2209000
Jednotkové naklady traktoru (K¢.ha-1) 1456,3 970,87
Jednotkové naklady na stroj (K¢.ha-1) 249,81 253,82
Jednotkové naklady na Zivou praci (K¢.ha-1) 35,62 23,75
Jednotkové naklady soupravy (Kc.ha-1) 1741,42 1248,43

Zdroj: Autor
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Z vysledki je patrné, Ze vyména stroje za novy piinese obrovskou usporu
jednotkovych nakladi soupravy a to 0 492,99 K&.ha™'. V praxi se jednd o skute¢nd velkou

usporu, proto bych doporucil vymeénu stroje co nejdiive.

BEDNAR TERRALAND TO 6000 a STROM DISCLAND 10000

Oba tyto stroje jsou dimenzovany zcela spravné pro dany traktor. Jednd se o
nejvetsi a nejvykonnéjsi stroje v dané kategorii na trhu stejné jako traktor JD 9560 RT. Da
se fici, Ze tyto stroje byly navrZzeny pifimo pro tuto kategorii traktorti a proto maji tyto

soupravy vynikajici parametry.
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5. Zavér

Tato price obsahuje v prvni €asti literdrni reSerSi na téma techniky a technologie

zpracovani pudy. V druhé ¢ésti je rozpracovan konkrétni ptipad v praxi.

ReSerSe popisuje kritce historii zpracovdni plidy a ndsledné rozebird dnes
pouzivané zpisoby zpracovani pudy a dal$i moZnosti vyuziti traktorii s vysokym vykonem.
Diéle je zde popsan stavajici stav na trhu v oblasti traktort nad 250 kW a u jednotlivych
znacek vyrobcl je uvedena kratkd historie. Poté nasleduje popis Zemédélského podniku
Slovec€ a.s., ve kterém probihala prace. Je zde popsédn vychozi stav v podniku a to zejména
v oblasti techniky pro zpracovani pudy. Popsén je i zdmér podniku do budoucna v nakupu
nové techniky. Celkem byly hodnoceny ¢tyfi soupravy. Soupravu vzdy tvoii stejny traktor
a tim je John Deere 9560 RT a k nému vZzdy jeden ze stroji. Tento traktor byl vybran,
protoZe jiz v podniku pracuje a tudiz jsme pomoci vypocti provedli zhodnoceni stdvajiciho
stavu, a protoze se spolecnost chysté tento stroj koupit jesté jednou, dojde po zhodnoceni
stavu i k doporuceni vhodnych opatteni do budoucna. A to zejména pro ndkup novych

stroju. Soupravy byly hodnoceny ze dvou hledisek.

Prvnim hodnocenym hlediskem bylo hodnoceni vykonnosti souprav. V prvni fadé
byl hodnocen traktor a to pro jizdu na strnisti a na ulehlé ornici, protoZe i tam bude traktor
pracovat. U n¢j jsme potiebovali zjistit piedev§Sim tahovy vykon, ktery byl ndsledné
prepocitin na tahovou silu. Vypocty ukézaly, Ze s nartstajici rychlosti klesa tahova sila
(Graf 1). Byly fesSeny tii zdkladni pracovni rychlosti a to 10, 12 a 15 km.hod". Pro prvni
rychlost vySla tahova sila na strnisti 66148,4 N a na ulehlé ornici 61764,4 N pro druhou
84188,8 N a 78609,2 N a pro treti 99222,6 N a 92646,6 N. Déle byly pocitany stroje.

Pro stroj Horsch Terrano 12 FG vySel tahovy odpor pii rychlosti 12 km.hod™ na
strnisti 60303 N a na ulehlé ornici 56363,6 N. Pfi téchto odporech je vyuZziti potencidlu
traktoru na obou povrchéch lehce pies 70% a hodinové vykonnost 10,3 ha.hod™. Pro
soupravu s timto strojem byla navrZena vys$3i pracovni rychlost a to 15 km.hod™. Pii této
rychlosti bylo docileno vyuZiti potencialu traktoru na obou povrchach pies 90% a hodinova

vykonnost stoupla na 12,9 ha.hod™.

Pro stroj Horsch Tiger 5 AS vy3el tahovy odpor pii rychlosti 12 km.hod™ na ulehlé
ornici 57272,7 N. Pii téchto odporech je vyuziti potencidlu traktoru 72,9% a hodinova
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vykonnost 4,2 ha.hod™!. Kviili malému potencidlu vyuZiti stroje byl navrhnut novy stroj a
to Horsch Tiger 8 AS. U né&j vySlo vyuZiti potencidlu traktoru 94,4% a hodinova vykonnost

6,3 ha.hod™. Tahovy odpor tohoto nového stroje je roven 74242,4 N.

Pro stroj Bednar Terraland TO 6000 vy3el tahovy odpor pii rychlosti 10 km.hod™
na ulehlé ornici 87857,1 N. Pfi téchto odporech je vyuziti potencidlu traktoru 94,8% a

hodinové vykonnost 4,2 ha.hod ™.

Pro stroj Strom Discland LM 10000 vysel tahovy odpor pii rychlosti 15 km.hod™
na strnis$ti 49500 N. Pti téchto odporech je vyuZiti potencidlu traktoru 80,1% a hodinova
vykonnost 10,5 ha.hod™.

Co se tyce ekonomického zhodnoceni, nejlépe dopadly stroje Terrano a Discland,
protoZe oba maji velkou hektarovou vykonnost a pomérné malou spotfebu nafty. Opacné
dopadly zbylé dva stroje, u kterych hraje velkou roli vétsi pracovni hloubka a tudiz i vétsi
tahovy odpor, zcehoz vyplyvd 1 menSi zabér a menSi hektarovd vykonnost. U
ekonomickych hodnoceni souprav hraje vZdy nejvétsi roli pravé hektarova vykonnost a

poté spotfeba nafty traktoru.

Na konci prace byly navrhnuty dvé zmény. Prvni byla zvySeni pracovni rychlosti u
Terrana 12 FG z 12 na 15 km.hod™. A druhou byla vyména stdvajiciho stroje Tiger 5 AS
za novy Tiger 8 AS. Po opétovném zhodnoceni jsme dosli k zavéru, Ze ob& zmény

pfinesou nemalé dspory.

Do budoucna by bylo vhodné, aby traktor najezdil vice motohodin a byl vice
vyuzivan. Jako vhodné feSeni v tomto ohledu by mohlo byt nasazovani traktoru napiiklad

béhem seti.
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8. Priloha

Priloha - Priloha 1. Ekonomické hodnoceni soupravy JD 9560 RT s Horsch Terrano 12

FG
Vypoiet nsikladowych ukazatel: w zemidiiské wyrobd
Vstupni udaje Post.Ber. Poznamka
_ JD9560 RT
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 11 000 000 K¢ mnzstvi
Doba odepisovani Tot 5 let pojisténych stroju. Pfi hro-
Doba provozu za rok Tt 1050 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWog 10,3 ha/h; th 0,3%
. pracovni stroje
Uro€eni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nakl. automobily
Pojisténi pt 03 % 0,35%
s. a dod. automobily
Plocha na uskladnéni Smt 51,5 m? 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni néklady na uskladnéni rNmt 60 Ké/m’.rok Garaz 60K¢E
Kolna 34Ke
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢&
Spotfeba paliva haQ 8,7 I/ha I/t
Komplexni cena nafty Ckn 27 K¢/l
m
Pracovni stroj 12 FG
Katalogova cena Cs 2265000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy W 2300 ha/rok t/rok
Uroéeni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 08 %
Plocha na uskladnéni Sms 328 n’
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 60 Ké&/m'.rok Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
Pristre$ek 18Ke
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 110 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kéh
Pocet pracovnikd obsluhy n 0
Materidlové naklady
Cena zékladniho materialu Czm 0 Kc/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materidlu Cpm 0 Keit
MnoZstvi pomocného materidlu Gpm 0 t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:
Jednotkové naklady traktoru 594,22
Jednotkové naklady stroje
Jednotkové naklady —material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 14,52
Celkové jednotkové naklady soupravy 849,33 Ké/ha;Ké/t
Vypocet diléich sloZek jednotkovych nédkladd
Energeticky zdroj JD 66010
Jednotkové naklady na...
...amortizaci traktoru 66up=Ct/(Tot.rmt.hWos) 203,42 Kc/ha;Kc/t
...zuroéeni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWyg) 10,17 Kc/ha;Ké/t
...garaZovani traktoru iNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs) 0,29 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100) 3,05 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=66up.kot 142,39 Kcé/ha;Ké/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 234,90 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady traktoru jE=66up+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 594,22 Kc/ha;Ké/t
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Pracovni stroj

Jednotkové naklady na...

...amortizaci stroje 67up=Cs/(Tos.rW) 222,00 Kc/ha;Kc/t
...zUroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 9,85 Kc/ha;Ké/t
...garaZovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 0,86 Kc/ha;Ké/t
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 7,88 Ké/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=67up.kos Kc/ha;Kc/t
Jednotkové naklady stroje jS=67up+jNus+jNsps+jNgs+jNos | 240,58 Ké/ha;Ké/t
Materidl

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc/ha;Ké/t
...pomocny material iNpm=Gpm.Cpm 0 Kcé/ha;Ké/t
Jednotkové naklady —material jNm=jNzm+jNpm | 0 Ké/ha;Ke/t
Zivé price

Jedn.naklady na Zivou praci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hWg | 14,52 Kcé/ha;Ké/t
Jednotkové naklady soupravy | 67up=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm | 849,33 Kc/ha;Ké/t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 594,22

Jednotkové naklady stroje 240,58

Jednotkové naklady —material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 14,52

Celkové jednotkové naklady soupravy 849,33 Ké/ha;Ké/t

Zdroj: Autor

Priloha - Priloha 2. Ekonomické hodnoceni soupravy JD 9560 RT s Horsch Tiger 5 AS

Vstupni udaje Post.Ber. Poznamka
_ JD9560 RT
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 11 000 000 K¢ mnzstvi
Doba odepisovani Tot 5 let pojisténych stroju. PFi hro-
Doba provozu za rok Tt 1050 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hW s 4,2 ha/h; th 0,3%
. pracovni stroje
Uroceni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nékl. automobily
Pojisténi pt 03 % 0,35%
s. a dod. automobily
Plocha na uskladnéni Smt 51,5 m® 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNmt 60 Ké/mP.rok Garaz 60K¢E
Kolna 34Ke
PristfeSek 18K¢e
Koeficient oprav kot 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢é
Spotieba paliva haQ 21,3 I/ha ;iit
Komplexni cena nafty Ckn 27 K¢/l
m
Pracovni stroj 5AS
Katalogova cena Cs 1735000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy W 1200 ha/rok t/rok
Uro€eni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 08 %
Plocha na uskladnéni Sms 356 m’
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 60 Ké/m’.rok Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢e
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢é

Mzdové naklady
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Hodinova mzda traktoristy hNzpt 110 Kc/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h
Pocet pracovnikd obsluhy n 0
Materiglové naklady

Cena zékladniho materialu Czm 0 Kc/t
Mnozstvi zékladniho materiélu Gzm 0t
Cena pomocného materidlu Cpm 0 Keit
MnoZzstvi pomocného materidlu Gpm 0t

Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 1456,30

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 35,62

Celkové jednotkové naklady soupravy 1741,72 Ké/ha;Ké/t
Vypocet diléich sloZek jednotkovych ndkladd

Energeticky zdroj JD 66010

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 498,87 Kcé/ha;Ké/t
...zUro¢eni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWyg) 24,94 Kc/ha;Ké/t
...gardZovani traktoru jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs) 0,70 Kc/ha;Kcé/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100) 7,48 Kcé/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 349,21 Kc/ha;Ké/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 575,10 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe | 1456,30 Kc/ha;Kc/t
Pracovni stroj

Jednotkové ndklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 Kc/ha;Kc/t
...zUroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 14,46 Kcé/ha;Ké/t
...gardZovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 1,78 Kc/ha;Kcé/t
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 11,57 Kcé/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké/ha;Ké/t
Jednotkové naklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos | 249,81 Kc/ha;Kc/t
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc/ha;Ké/t
...pomocny material iNpm=Gpm.Cpm 0 K¢é/ha;Ké/t
Jednotkové naklady -material JNm=jNzm-+jNpm | 0 Ké/ha;Ké/t
Zivé préce

Jedn.néklady na Zivou praci | iNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW s | 35,62 Kcé/ha;Ké/t
Jednotkové naklady soupravy | jNp=jE+jS+jNzp+jNzm-+jNpm | 1741,72 Ké&/ha;Ké/t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 1456,30

Jednotkové naklady stroje 249,81

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 35,62

Celkové jednotkové ndklady soupravy 1741,72 Kc/ha;Kc/t

Zdroj: Autor

68




Piiloha - Priloha 3. Ekonomické hodnoceni soupravy JD 9560 RT s Bednar Terraland TO

6000
Vypoiet nsikiladowych ukazatel: w zemid:iské wyrobd
Vstupni udaje Post.Ber. Poznamka
_ JD9560 RT
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 11 000 000 K¢ mnzstvi
Doba odepisovani Tot 5 let pojisténych stroja. Pfi hro-
Doba provozu za rok Tt 1050 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWog 4,2 ha/h; t/h 0,3%
. pracovni stroje
Uro€eni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nakl. automobily
Pojisténi pt 03 % 0,35%
s. a dod. automobily
Plocha na uskladnéni Smt 51,5 m? 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNmt 60 Ké/mP.rok Garaz 60K¢E
Kolna 34Ke
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢é
Spotfeba paliva haQ 21,3 I/ha ;i
Komplexni cena nafty Ckn 27 K¢/l
m
Pracovni stroj TO 6000
Katalogova cena Cs 1700000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy W 2500 ha/rok t/rok
Uroéeni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 08 %
Plocha na uskladnéni Sms 384 m’
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 60 Ké&é/m.rok Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 110 K¢é/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kéh
Pocet pracovnikd obsluhy n 0
Materiglové naklady
Cena zékladniho materialu Czm 0 Kc/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materidlu Cpm 0 Keit
MnoZzstvi pomocného materidlu Gpm 0 t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:
Jednotkové naklady traktoru 1456,30
Jednotkové naklady stroje
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 35,62
Celkové jednotkové naklady soupravy 1727,08 Ké/ha;Ké/t
Vypocet diléich sloZek jednotkovych nédkladd
Energeticky zdroj JD 66010
Jednotkové naklady na...
...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.hWgg) 498,87 Kc/ha;Kc/t
...zUro¢eni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWyg) 24,94 Kc/ha;Kc/t
...gardZovani traktoru iNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs) 0,70 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100) 7,48 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 349,21 Ké/ha;Ké/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 575,10 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe | 1456,30 Kc/ha;Kc/t
Pracovni stroj

Jednotkové ndklady na...
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...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 Kc/ha;Ké/t
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 6,80 Kc/ha;Kc/t
...gardZovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 0,92 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 5,44 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Kc/ha;Kc/t
Jednotkové naklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos | 235,16 Kc/ha;Ké/t
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc/ha;Ké/t
...pomocny material iNpm=Gpm.Cpm 0 Kcé/ha;Ké/t
Jednotkové naklady -material jNm=jNzm+jNpm | 0 Kc/ha;Kc/t
Zivé price

Jedn.naklady na Zivou praci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hWeg | 35,62 Ké/ha;Ké/t
Jednotkové naklady soupravy | iNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm | 1727,08 Kc/ha;Kc/t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 1456,30

Jednotkové naklady stroje 235,16

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 35,62

Celkové jednotkové naklady soupravy 1727,08 Ké/ha;Ké/t

Zdroj: Autor

Priloha - Priloha 4. Ekonomické hodnoceni soupravy JD 9560 RT s Strom Discland LM

10000
nsgslkklad. 7 ukazatel: W Z ‘dilsixé wyrobd
Vstupni udaje Post.Ber. Poznamka
- JD9560 RT
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 11000 000 K¢ mnzstvi
Doba odepisovani Tot 5 let pojisténych stroju. PFi hro-
Doba provozu za rok Tt 1050 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hW s 10,5 ha/h; t/h 0,3%
pracovni stroje
Urogeni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nékl. automobily
Pojisténi pt 03 % 0,35%
s. a dod. automobily
Plocha na uskladnéni Smt 51,5 m? 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNmt 60 Ké&/m.rok Garaz 60K¢E
Kolna 34Ke
PristfeSek 18K¢e
Koeficient oprav kot 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢é
Spotieba paliva haQ 8,5 I/ha It
Komplexni cena nafty Ckn 27 K¢/l
m
Pracovni stroj LM 10000
Katalogova cena Cs 2500000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy W 3000 ha/rok t/rok
Uro€eni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 08 %
Plocha na uskladnéni Sms 32 nF
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 60 Ké/mP.rok Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢e
PristfeSek 18K¢e
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Koeficient oprav | kos 1 | Zpevnéna plocha 4K&
Mzdové néklad)

Hodinova mzda traktoristy hNzpt 110 K¢é/h

Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h

Pocet pracovnikd obsluhy n 0

Materiglové naklady

Cena zékladniho materialu Czm 0 Kc/t

Mnozstvi zékladniho materidlu Gzm 0t

Cena pomocného materidlu Cpm 0 Keit

MnoZzstvi pomocného materidlu Gpm 0 t

Prehled vysledku vypoétu nékladi:

Jednotkové naklady traktoru 581,98

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 14,25

Celkové jednotkové ndklady soupravy 833,87 Kc/ha;Ké/t
Vypocet diléich sloZek jednotkovych nédkladd

_Energetickz’ zdroj JD 66010

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru iNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 199,55 Kc/ha;Kc/t
...zUro¢eni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWyg) 9,98 Kcé/ha;Kc/t
...gardZovani traktoru jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs) 0,28 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWs.100) 2,99 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 139,68 Kcé/ha;Ké/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 229,50 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 581,98 Kc/ha;Ké/t
Pracovni stroj

Jednotkové ndklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 Kc/ha;Kc/t
...zUroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 8,33 Kc/ha;Ké/t
...gardZovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 0,64 Kc/ha;Ké/t
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 6,67 Kc/ha;Kc/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké/ha;Ké/t
Jednotkové naklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 237,64 Kc/ha;Kc/t
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kcé/ha;Ké/t
...pomocny material jNpm=Gpm.Cpm 0 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady -material JNm=jNzm-+jNpm 0 Ké/ha;Ké/t
Zivé préce

Jedn.néklady na Zivou praci | iNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW s 14,25 K¢é/ha;Ké/t
Jednotkové ndklady soupravy | jNp=jE+jS+jNzp+jNzm-+jNpm 833,87 Kcé/ha;Ké/t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 581,98

Jednotkové naklady stroje 237,64

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 14,25

Celkové jednotkové ndklady soupravy 833,87 Kc/ha;Ké/t

Zdroj: Autor
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Piiloha - Priloha 5. Ekonomické zhodnoceni soupravy JD 9560 RT a Terrano 12 FG po

ipravé pracovni rychlosti

Vypoiet nsikiladowych ukazatel: w zemid:iské wyrobd

Vstupni udaje Post.Ber. Poznamka
_ JD9560 RT
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 11 000 000 K¢ mnzstvi
Doba odepisovani Tot 5 let pojisténych stroja. Pfi hro-
Doba provozu za rok Tt 1050 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hWog 12,9 ha/h; th 0,3%
. pracovni stroje
Uro€eni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nakl. automobily
Pojisténi pt 03 % 0,35%
s. a dod. automobily
Plocha na uskladnéni Smt 51,5 m? 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNmt 60 Ké/mP.rok Garaz 60K¢E
Kolna 34Ke
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kot 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢é
Spotfeba paliva haQ 6,9 I/ha;l/t
Komplexni cena nafty Ckn 27 K¢/l
m
Pracovni stroj 12 FG
Katalogova cena Cs 2265000 Kc
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy W 2300 ha/rok t/rok
Uroéeni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 08 %
Plocha na uskladnéni Sms 328 m’
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 60 Ké&é/m.rok Garaz 60K¢E
0 Kolna 34K¢
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 110 K¢é/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Kéh
Pocet pracovnikd obsluhy n 0
Materiglové naklady
Cena zékladniho materialu Czm 0 Kc/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm 0t
Cena pomocného materidlu Cpm 0 Keit
MnoZzstvi pomocného materidlu Gpm 0 t

Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 473,20

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 11,60

Celkové jednotkové naklady soupravy 725,38 Kcé/ha;Ké/t
Vypocet dilcich sloZek jednotkovych nakladu

Energeticky zdroj JD 66010

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru jNat=Ct/(Tot.rTt.hWgg) 162,42 Kc/ha;Ké/t
...zUro¢eni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWyg) 8,12 Kcé/ha;Kc/t
...gardZovani traktoru iNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs) 0,23 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100) 2,44 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 113,70 Kc/ha;Kc/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 186,30 Kc/ha;Kc/t
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 473,20 Kc/ha;Ké/t

Pracovni stroj

Jednotkové ndklady na...
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...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 Kc/ha;Ké/t
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 9,85 Kc/ha;Kcé/t
...gardZovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 0,86 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 7,88 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Kc/ha;Kc/t
Jednotkové naklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos | 240,58 Kc/ha;Ké/t
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kc/ha;Ké/t
...pomocny material iNpm=Gpm.Cpm 0 Kcé/ha;Ké/t
Jednotkové naklady -material jNm=jNzm+jNpm | 0 Kc/ha;Kc/t
Zivé price

Jedn.naklady na Zivou praci | jNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hWeg | 11,60 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady soupravy | iNp=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm | 725,38 Kc/ha;Ké/t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 473,20

Jednotkové naklady stroje 240,58

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 11,60

Celkové jednotkové naklady soupravy 725,38 Kcé/ha;Ké/t

Zdroj: Autor

Priloha - Priloha 6. Ekonomické zhodnoceni soupravy JD 9560 RT a Tiger 8 AS

Vypoiet nsikladowych ukazatel: w zemidiiské wyrobd

Vstupni udaje Post.Ber. Poznamka
_ JD9560 RT
Pojisténi je zavislé na
Katalogova cena Ct 11 000 000 K¢ mnzstvi
Doba odepisovani Tot 5 let pojisténych stroja. Pfi hro-
Doba provozu za rok Tt 1050 hod/rok madném pojisténi jsou tyto
sazby:traktory
Vykonnost soupravy hW s 6,3 ha/h; th 0,3%
. pracovni stroje
Uro€eni vstupniho kapitalu ut 2 % 0,8%
nakl. automobily
Pojisténi pt 03 % 0,35%
s. a dod. automobily
Plocha na uskladnéni Smt 51,5 m? 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNmt 60 Ké/mP.rok Garaz 60K¢E
Kolna 34Ke
PristreSek 18K¢e
Koeficient oprav kot 0,7 Zpevnéna plocha 4K¢é
Spotfeba paliva haQ 14,2 I/ha ;I/t
Komplexni cena nafty Ckn 27 K¢/l
m
| Pracovni stroj 8AS
Katalogova cena Cs 2009 000 K¢
Doba odepisovani Tos 5 let
Roéni vykonnost soupravy W 1200 ha/rok t/rok
Uro€eni vstupniho kapitalu us 2 %
Pojisténi ps 08 %
Plocha na uskladnéni Sms 336 m°
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 60 Ké/mP.rok Garaz 60K¢E
0 Kolna 34Ke
PristreSek 18Ke
Koeficient oprav kos 1 Zpevnéna plocha 4K¢&

Mzdové naklady

73




Hodinova mzda traktoristy hNzpt 110 K¢é/h

Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0 Ké/h

Pocet pracovnikd obsluhy n 0

Materiglové naklady

Cena zékladniho materialu Czm 0 Kc/t

MnoZstvi zakladniho materialu Gzm 0t

Cena pomocného materidlu Cpm 0 Keit

MnoZstvi pomocného materidlu Gpm 0 t

Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 970,87

Jednotkové naklady stroje

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 23,75

Celkové jednotkové naklady soupravy 1248,43 Ké/ha;Ké/t
Vypocet diléich sloZek jednotkovych nédkladdi

Energeticky zdroj JD 66010

Jednotkové naklady na...

...amortizaci traktoru iNat=Ct/(Tot.rTt.nWog) 332,58 Kcé/ha;Ké/t
...zUro¢eni traktoru jNut=Ct.ut/(2.100.rTt.hWyg) 16,63 Kc/ha;Kc/t
...gardZovani traktoru jNgt=Smt.rNmt/(rTt.hWs) 0,47 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi traktoru jNspt=Ct.pt/(rTt.hWg.100) 4,99 Kc/ha;Ké/t
...udrzbu a opravy traktoru jNot=jNat.kot 232,80 Kc/ha;Ké/t
...energii traktoru jNe=haQ.Ckn 383,40 Kc/ha;Ké/t
Jednotkové naklady traktoru jE=jNat+jNut+jNspt+jNgt+jNot+jNe 970,87 Kc/ha;Ké/t
Pracovni stroj

Jednotkové ndklady na...

...amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rW) 222,00 Kc/ha;Kc/t
...zuroceni stroje jNus=Cs.us/(2.100.rW) 16,74 Kc/ha;Kc/t
...gardZovani stroje jNgs=Sms.rNms/rW 1,68 Kc/ha;Kc/t
...poplatky a pojisténi stroje jNsps=Cs.ps/(rW.100) 13,39 Kc/ha;Kc/t
...udrzbu a opravy stroje jNos=jNas.kos Ké/ha;Ké/t
Jednotkové naklady stroje jS=jNas+jNus+jNsps+jNgs+jNos 253,82 Kc/ha;Kc/t
Material

Jednotkové naklady na...

...zakladni material jNzm=Gzm.Czm 0 Kcé/ha;Ké/t
...pomocny material iNpm=Gpm.Cpm 0 Kcé/ha;Ke/t
Jednotkové naklady -material JNm=jNzm-+jNpm 0 Ké/ha;Ké/t
Zivé préce

Jedn.néklady na Zivou praci | iNzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW s 23,75 Ké/ha;Két
Jednotkové ndklady soupravy | jNp=jE+jS+jNzp+jNzm-+jNpm 1248,43 Kc/ha;Ké/t
Prehled vysledku vypoctu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 970,87

Jednotkové naklady stroje 253,82

Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 23,75

Celkové jednotkové ndklady soupravy 1248,43 Kc/ha;Ké/t

Zdroj: Autor
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