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Potencial domacich a zahrani¢nich odrid pSenice ozimé
a jarni pro péstovani v ekologickém zemédélstvi

Souhrn

V této praci byla popsana technologie péstovani psenice v ekologickém zeméd¢lstvi (EZ)
a priblizen proces Slechténi odrtd i v kontextu globalnich vyzev, zejména klimatické zmény.
Byl zpracovan piehled soucasné situace s domacimi a zahrani¢nimi odridami v Cesku a viech
sousednich statech. Daéle byla piedstavena charakteristika ¢tyf pokusnych lokalit a byly
popsany pouzité materialy a metody Vv ramci tfiletého sbéru, uprav a vyhodnoceni dat sedmi
parametrl devatenacti odrid pSenice jarni (JP) a Sestnacti odriid pSenice ozimé (OP), které jsou
také soucasti mezinarodniho projektu Ecobreed.

Na zaklad¢ vysledkl bylo zjisténo, ze OP ma4 statisticky vyznamné vyssi vynos, vysku
rostlin, hmotnost tisice semen (HTS) a ¢&islo padu (CP) nez JP. JP ma naopak statisticky
vyznamné vys$§i obsah bilkovin, hodnoty sedimentace (SDS) a objem peciva. Lze také
konstatovat, ze do EZ jsou obecné vhodné&jsi odrudy odolné proti chorobam, vzrustem spise
vys8i, s rychlym jarnim ristem a pokryvnosti pudy (zejména u JP), efektivnim vyuZitim Zivin
a spiSe s vyss§i HTS. Vystupem prace je také zjisténi, Ze v Grodnych oblastech dosahovala
pSenice v EZ v porovnani s konvenénim zemédélstvim primérné asi 80 % vynosu a vice nez
90 % hodnot kvalitativnich parametrti a ma zde velky potencial. V méné trodnych oblastech je
vsak nutné oCekavat nizsi vynosy a horsi kvalitu.

Do budoucna lze obecné pocitat s rozsifenim ploch v EZ, i kdyz je potencial péstovani
pSenice v EZ ve statech EU zna¢né odlisny. V ramci Slechténi odrid pro EZ bude zdsadni klast
duraz nejen na odolnost a kvantitativni a kvalitativni vlastnosti odrad, ale i na jejich testovani
Vv odli$nych klimatickych regionech a pti rozdilné irodnosti pliidy. Piistupnost dat vykonnosti
riznych odrid v konkrétnim regionu a nasledné také moznost vybéru nejvhodnéjsiho osiva dle
péstitelského cile je pro zemédelce klicem k ispéSnému péstovani. V tomto ohledu prace
vyzdvihuje nutnost zlepSeni dostupnosti odrud pro EZ tak, aby naplnily rostouci poptavku
zeméd¢lcl a nastinuje moznosti dal§iho vyzkumu.

V rdmci experimentli V systétmu EZ mély jedny znejvysSich parametri nasledujici
odridy: vyska rostlin - Kértner fiither, Saludo (JP), Stupicka bastard a Brandex (OP); obsah
bilkovin - viz piedeslé a také Pretty, Zenon (JP), Wendelin, ST1214/19 a Pirueta (OP); vynos
- Izzy, SEC 588-18NZ.3, SG-1483-6, SEC 536-10-3, Eponia (JP), Ibarra, SG-S269-09, Liseta,
ST1664/19, ST1518/19, Sultan a Pirueta (OP); HTS - SEC 514-11-12, SEC 536-10-3,
SG-S1483-16, Hystrix (JP), Wendelin, SG-S269-09 a Liseta (OP); OH - Kapitol, Alicia,
SEC 588-18NZ.3, SEC 514-11-12, Hystrix (JP), Wendelin, Wiwa, Annie a ST1518/19 (OP);
CP - Kirtner friiher, Saludo, SEC 544-12-1, SEC 536-10-3 (JP), Ibarra, ST1518/19, Wiwa
a Annie (OP); SDS - Alicia, Pretty, Hystrix, SEC 588-18NZ.3, Kapitol (JP), Wiwa, ST1518/19,
Annie, Butterfly, Penelope a ST 1664/19 (OP); objem peciva - Sonett, Saludo, Kartner friiher,
Pretty (JP), Annie, Butterfly, Illusion a ST1214/19 (OP).

Klic¢ova slova: Slechténi rostlin, kvalitativni a kvantitativni parametry, porovnani, Ecobreed



Potential of domestic and foreign winter and spring wheat
varieties for cultivation in organic farming

Summary

This work described the technology of wheat cultivation in organic farming (OF) and
presented the process of variety breeding within the context of global challenges, particularly
climate change. This thesis outlined an overview of the current situation with domestic and
foreign varieties in Czechia and neighbouring countries. Furthermore, it defined the
characteristics of the four experimental sites, and introduced used materials and methods
including the three-year data collection, modification, and evaluation of seven parameters of
nineteen spring wheat varieties (SW) and sixteen winter wheat varieties (WW), which are also
part of the international Ecobreed project.

Based on the results, it was found WW has a significantly higher yield, plant height,
thousand-grain weight (TGW), and falling number (FN) than SW. On the other hand, SW has
significantly higher protein content, sedimentation (SDS), and baking volume. It can be
concluded that disease-resistant varieties, with rather higher habitus, rapid spring growth and
ground cover (especially for SW), efficient nutrient use, and higher TGW are generally more
suitable for the organic farming system. The study also revealed that in fertile areas, wheat in
OF achieved on average approximately 80 % yield and more than 90 % quality parameters
compared to conventional farming, and thus has promising potential here. However, lower
yields and lower quality must be anticipated in less fertile areas.

An expansion of the area in OF can generally be expected in the future, although the
potential for wheat cultivation in OF varies considerably in many EU countries. In the context
of breeding varieties for the OF, it will be essential not only to focus on the resistance and
quantitative and qualitative characteristics of varieties but also to test them in different climatic
regions and with different soil fertility. The availability of data on the performance of varieties
in a specific region, and consequently the possibility to select the most suitable seed according
to the cultivation goal, is the key to successful cultivation for farmers. In this regard, the work
highlighted the need to improve the availability of varieties for OF to meet the growing demand
of farmers and points out opportunities for further research.

In the OF experiments, the following varieties had one of the highest parameters: plant
height - Kaértner fiiher, Saludo (SW), Stupicka bastard and Brandex (WW); protein
content - the previous and also Pretty, Zenon (SW), Wendelin, ST1214/19 and Pirueta (WW);
yield - 1zzy, SEC 588-18NZ.3, SG-1483-6, SEC 536-10-3, Eponia (SW), Ibarra, SG-S269-09,
Liseta, ST1664/19, ST1518/19, Sultan and Pirueta (WW); TGW - SEC 514-11-12,
SEC 536-10-3, SG-S1483-16, Hystrix (SW), Wendelin, SG-S269-09 and Liseta (WW);
specific weight - Kapitol, Alicia, SEC 588-18NZ.3, SEC 514-11-12, Hystrix (SW), Wendelin,
Wiwa, Annie and ST1518/19 (WW); FN - Kartner frither, Saludo, SEC 544-12-1,
SEC 536-10-3 (SW), Ibarra, ST1518/19, Wiwa and Annie (WW); SDS - Alicia, Pretty, Hystrix,
SEC 588-18NZ.3, Kapitol (SW), Wiwa, ST1518/19, Annie, Butterfly, Penelope and ST
1664/19 (WW); baking volume - Sonett, Saludo, Kértner friiher, Pretty (SW), Annie, Butterfly,
Illusion and ST1214/19 (WW).

Keywords: plant breeding, qualitative and quantitative parameters, comparison, Ecobreed
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1 Uvod

Psenice seta (Triticum aestivum) je v soucasnosti nejrozsifenéjsi plodinou svéta (Acquaah
2020; Hossain et al. 2021; Reynolds & Braun 2022). Je také jednou z prvnich domestikovanych
potravinaiskych plodin a zakladni potravinou civilizaci v Evrop¢, zdpadni Asii a severni Africe
jiz asi 10 000 let (Levy & Feldman 2022). Podle nejnovéjsich udaji Organizace spojenych
narodl pro vyzivu a zemédélstvi je pSenice druhou nejproduktivnéjsi plodinou na svété po
kukufici. V roce 2022 bylo vypéstovano asi 777 miliond tun pSenice (FAO 2022). Celosvétovou
produkci psenice ze 70 % zajistuje deset zemi — Cina, Indie, Rusko, Spojené staty americké,
Francie, Kanada, Pakistan, Ukrajina, Australie a Némecko (Gooding & Shewry 2022). I ptesto,
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a Vv rozmanitéjSich prostfedich nez kterdkoli jind plodina (Reynolds & Braun 2022), od
67° severni Sitky ve Skandinavii a Rusku do 45° jizni Sitky v Argentin€, vCetné vyvySenych
oblasti v tropech a subtropech (Shewry a Hey 2015; Hossain et al. 2021). Je hlavni plodinou
teplejSich a susSich oblasti, nejlépe je ale ptizpiisobena chladnému mirnému klimatu, kde jsou
srazky okolo 400—600 mm za rok. Jedna se o rostlinu dlouhodenni. Kratké dny a vysoké teploty
stimuluji odnoZovani a tvorbu listdl, ale zpomaluji kveteni rostlin. Cim je den delsi, tim rychle;jsi
je nastup do reprodukéni faze (Acquaah 2020).

Vzhledem ke svému jedinecnému zpracovani a kvalitativnim vlastnostem a vzhledem
Kk tomu, ze ji Ize snadno piepravovat a skladovat, je pSenice také celosvétoveé nejprodavané;si
plodinou a ¢asto prvni volbou, kdyZ je potfeba potravinova pomoc pro regiony postizené
hladomorem. Zasadnim tkolem zemé&délstvi bude v budoucnu zajisténi dostatecného mnozstvi
kalorii a bilkovin, ale 1 dalSich nutri¢nich aspektl stravy, zejména pro spotiebitele, jejichz
stravovaci moznosti jsou omezené. I zde vyniké pSenice, kterd je dllezitym zdrojem vlakniny,
minerdlnich latek, vitamint B a dalSich mikroZivin a také vynikajicim zdrojem rostlinnych
bilkovin. Celosvétove tato plodina poskytuje asi dvacet procent vSech bilkovin a kalorii v lidské
potravé (Reynolds & Braun 2022).

Soucasna produkce potravin a nékteré aspekty zeméd@lstvi negativné ovliviuji
biologickou rozmanitost, ptidu, vodu a atmosféru a maji za nésledek ztratu ekosystémovych
funkei. Ponisio et al. (2015) zmiiiuje, Ze pokud budou pokra¢ovat nynéjsi trendy rstu populace
a s ni i rst spotieby surovin, potravin a energie, tyto tlaky se jesteé zhorsi. Proto, jak dale uvadi,
jsou kriticky potifebné zeméd¢€lské systémy, které jsou jak vysoce produktivni, tak minimalizuji
Skody na Zivotnim prostiedi.

O tom, jak muaze ekologické zemédélstvi (EZ) ptispét ke svétové produkci potravin,
se v poslednim desetileti vedou intenzivni diskuse. Ekologické zemédélstvi je celosvétove
jednim z nejrychleji rostoucich sektorii zemédé&lstvi, ackoliv roce 2021 reprezentovalo pouze
1,6 % z celosvétoveé zemeédelsky vyuzivané pudy. Willer et al. (2023) dale uvadi, ze nejvyssi
podil plochy piidy obhospodatrované v systému EZ z celkové zemédélské pidy na svéteé byl
v roce 2021 v Lichtenstejnsku 40,2 %, na ostrové Samoa 29, 1 % a v Rakousku 26,5 %. Cesko
je na desatém misté s 15,8 %, dale pak najdeme sousedni Slovensko s 11,7 %, Némecko s 10,8
% a Polsko s 3,5 %. Nejvétsi celkovou plochu, kde se hospodafii v systému EZ (ktera zahrnuje
jak ornou pudu, tak trvalé travni porosty, trvalé kultury (sady, vinice, chmelnice) a dalsi plochy)
ma Australie (35,7 milionu hektarti), Argentina (4,1 milionu hektar) a Francie (2,8 milionu



hektart). V Evropé ma nejveétsi plochu orné pudy v EZ taktéz jiz zminéna Francie (1,5 milionu
ha), poté nasleduje Italie (1,0 milionu ha) a Némecko (0,8 milionu ha). V Evropské unii (EU)
je v systému ekologického zeméd¢lstvi obhospodatovano 9,9 % z celkové plochy zemédélské
pudy (Eurostat 2023). Plany European Green Deal (Zelené dohody pro Evropu) vedouci
Kk rozvoji udrzitelného zemédélstvi se odrazeji ve strategii Farm to Fork (Od zemédélce ke
spottebiteli), ktera se dotyka napt. Spolecné zemédélskeé politiky (Kolouchova 2022) a zminuje
jako jeden z cili dosazeni alespon 25% rozlohy zemédélské pudy v EU v systému ekologického
zemé&délstvi do roku 2030 (European Commission 2023).

Psenice seta tvoii nejvétsi plochu z péstovanych plodiny v EZ a také nejvétsi rozsah
bioproduktli dostupnych na trhu (Devite et al. 2021). PSenice je zranitelna vici Siroké skale
preshrani¢nich chorob a také abiotickym stresim, zejména vysokym teplotdm a suchu.
V konvencénim zemédélstvi se fesi ochrana péstovanych plodin proti abiotickym a biotickym
stresorum aplikaci pesticidii, morforegulatorti, rychle rozpustnych hnojiv apod. Limity zakona
¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi, ve zné€ni pozdé&jSich ptedpist, pouziti fady
pomocnych latek omezuji nebo zcela zakazuji (Konvalina & Moudry 2008).

Rizeni zdravotniho stavu plodin v systémech ekologického zemédélstvi je zaloZeno
predevsim na preventivnich metodach. Mezi preventivni (nepfimou) ochranu rostlin patii napf.
udrzovani prirozené biodiverzity, pestré osevni postupy vcetné péstovani meziplodin
¢i pomocnych plodin a fytosanitarni karanténa omezujici pienos Skidct z jinych oblasti.
Dulezity je také monitoring vyskytu skidct, vybér vhodné odolné odriidy vzhledem k mistnim
podminkam, kvalitni osivo, vhodné orba, pravidelny vstup organického hnojiva, mulCovani
aregulace hostitelskych pleveli. Z pfimych metod regulace skidct je pak v EZ povolené
vyuziti fyzikélnich metod (mechanickych a termickych), minerdlnich preparatt, ptipravki na
bazi jednoduchych sloucenin siry a médi a vyuziti biologické ochrany vychézejici z ptipravka
(biopesticidil) na bazi nékterych rostlin a zivych organismii (Willson et al 2020, Holavova 2021,
Rempelos et al. 2023).

Odolnost vic¢i vyse zminénym stresim hraje dulezitou roli v usili o Slechténi pro stabilitu
vynosu, coz je nejzadangjs$i vlastnost mezi péstiteli pSenice po celém svété. Vyslechténi
vhodnych odrtd ptimo pro systém ekologického hospodateni je jednou z cest, jak miiZe pSenice
zUstat pilifem udrzitelného globalniho zabezpeceni potravin a vyzivy lidstva. Pravé snaha
zajistit dostatek potravy pro stdle rostouci své€tovou populaci spolu s klimatickou zménou,
zejména globalnim nartstem teploty, ¢astéj$im vyskytem obdobi extrémnich veder, chladu,
ptivalovych srazek ¢i sucha a také hrozby novych nemoci pfedstavuji do budoucna velké vyzvy
(Arora 2019; Skendzi¢ et al. 2021; Javadinejad et al. 2021; Reynolds & Braun 2022).

Ekologic¢ti zeméde¢lci potiebuji odrudy, které jsou plastictéjsi k podminkam prostiedi a jsou
schopné dosahnout vyrovnaného vynosu pii péstovani v nevyrovnanych piidnich podminkéach
(Janovska et al. 2018).


https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_cs
https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_cs

2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je zhodnotit potencial domacich a zahrani¢nich odrid p$enice ozimé a jarni pro
péstovani v ekologickém zemédélstvi. Popsat odlisnosti v technologii péstovani a zmapovat
specifika oproti systému konven¢niho zeméd¢lstvi. PtibliZit proces $lechténi odrid vhodnych
pro ekologické zemédé€lstvi. V névaznosti na soucasny vyzkum zhodnotit dal§i moznosti
v budoucnosti. U sledovanych odrid budou vyhodnoceny kvalitativni a kvantitativni
parametry.

1) Lze vytypovat znaky a vlastnosti odrid, které v systému ekologického péstovani
povedou K lepsi struktufe porostu, vy$$im vynosim a lepsi technologické kvalité

Zrna.

2) Jarni odridy pSenice mohou byt svou strukturou porostu srovnatelné s ozimymi
odriidami a dosahovat srovnatelnych produkénich a kvalitativnich parametrti.
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3 Literarni reSerse

3.1 Technologie péstovani pSenice v EZ

Nejvhodnégj$imi ptidami pro péstovani psenice jsou urodné ¢ernozeme na sprasi, pudy hlinité
a vododrzné s neutralni reakci. PSenice ma velmi slabé rozvinuty kofenovy systém a pomaly
agrotechnicka opatieni (Sarapatka & Urban 2006; Konvalina & Moudry 2008). P¥i porovnani
s ostatnimi obilnimi druhy v ekologickém zemé&dé€lstvi, reaguje pSenice na piiznivé podminky
prostiedi vysokym vynosem (Konvalina & Moudry 2008).

Podle obdobi vysevu rozliSujeme dva druhy pSenice — ozimou a jarni (Acquaah 2020).
V konvenénim zemé&délstvi se péstuji pfevazné ozimé formy, v ekologickém zemédélstvi
zaujimaji z fady pficin (vyzimovani, poskozeni divokymi zvifaty, zapleveleni, deficit dusiku)
vyznamné misto také jarni formy (Sarapatka & Urban 2006).

Ze vSech obilnin reaguje pSenice nejvyraznéji na piedplodinu. Z hlediska zapleveleni jsou
nejvhodnéjsi ty, které potlacuji plevele, tzn. viceleté, Casto seCené porosty, které¢ zanechédvaji
v pudé dostatek pohotovych zivin, ptedev§sim dusiku. Jsou to napiiklad luskoviny, jeteloviny
¢i jetelotravy, zejména hrach, bob, jetel, ¢i vojtéska. Vhodnymi ptedplodinami jsou také
plodiny hnojené organickymi hnojivy, které zanechavaji pidu v dobrém strukturnim stavu
s dostatkem zivin, naptiklad brambory, fepa, olejniny. Jejich vhodnost vSak zavisi i na dobé
sklizné. Vzhledem k nebezpeci vyskytu houbovych chorob by se po sobé neméla pSenice
péstovat 2-5 let (Sarapatka & Urban 2006; Rempelos et al. 2020). Pro efektivni a udrZitelnou
produkci pSenice v ekologickém zemédélstvi musi byt optimaln€ zvoleny osevni postup, vybér
odrtdy a pouzita technologie (Janovska et al. 2018).

Ozima pSenice se vyséva na podzim, pted zimou stihne vzejit a odnozit. Pred setim je
obvyklou praxi orba a kypfeni, ptipadné v€asna podmitka k zapraveni pfedplodiny. PSenice
vyzaduje dobré, prirozen¢ slehlé setové ltizko, proto se doporucuje orbu provadét 46 tydnt
pied setim. Vysevek psenice ozimé pro EZ &ini 300 az 450 zrn/m? (pSenice jarni 350 az 450
zrn/m?), celkovy vysev okolo 200 kg/ha je tak mensi nez v konvenénim zemédélstvi
(Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernédhrung 2023).

Béhem podzimu se objevuji prvni listy, kofenovy kréek a rostliny si vytvari kofenovy
systém. Pfi bézném pribéhu pocasi pSenice potfebuje minimalné 4-5 listl a jednu nebo dvé
odnozZe, aby si vybudovala dostatek energetickych zasob na pfezimovani. V idealnim piipadé
by tedy pSenice méla mit 3—5 odnoZi a kofenovy krcéek v hloubce 2 cm pod povrchem pidy. Ve
stadiu dormance setrvaji rostliny do jara, kdy obnovi sviij intenzivni rist (Hor¢icka et al. 2017,
Prasil et al. 2021).

S opozdéném seti se snizuje zapleveleni, pfedevS§im travovitymi druhy jako je napf.
chundelka metlice. Nicméné, pfi pozdnim seti pSenice na podzim odnoZi, ale vzhledem
k obtiznému az nemoznému piihnojeni dusikem casné na jafe (jarni deficit dusiku je
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Vv ekologickém zemédélstvi typicky) je odnozovani na jate, resp. udrzeni zaloZzenych odnozi,
obtizné a porosty lze t&7ko zhustit (Sarapatka & Urban 2006; Acquaah 2020).

metani  kveteni  plnéni zrna zrant
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Obr. 1: Odbér dusiku ozimou pSenici v jednotlivych fazich ristu a utvareni jednotlivych sloZzek
vynosu; modré Sipky znazorfiuji klasické terminy hnojeni dusikem (Cerny et al. 2020).

Rizikovymi Cciniteli pro pfezimovani jsou dlouhotrvajici nizké teploty bez snéhové
pokryvky, sttidani vysokych a nizkych teplot, zamrazeni v ledové krusté, vytazené rostliny na
suchych ptadach, na pozemcich s nizkym pH, poskozeni hmyzem a chorobami (pliseni snézna).
Pokud dojde k ptekroceni hranice procesu mrznuti, dochazi k nevratnému poskozeni bunék,
zni¢i se struktura mezibunéénych prostor a vlastni buné¢na jadra (Horcicka et al. 2017; Kaur
et al. 2022.). Ozima psenice mize piezit nizké teploty az —40 °C, pokud je chranéna sné¢hovou
pokryvkou (Acquaah 2020).

Vyznamny faktorem, ktery eliminuje riziko vymrzani, je volba odridy a z agrotechnického
hlediska také vhodny termin seti. Jak uvadi Prasil et al. (2021), porosty pSenice ¢asn¢ seté v zari
se dostavaji do fazi citlivych na mraz daleko dfive nez porosty seté v fadnych agrotechnickych
terminech. V pfipadé mrazem poskozenych porosti je tieba vyhodnotit rozsah poskozeni
diferencujicich se klasti a ptipadné i posoudit pocet sterilnich klaskt v klasech. V ptipadé silné
poskozenych porostii mize byt vhodné zaset naslednou plodinu do mul€e a omezit tim ztraty
vody pfi zpracovani pady. Mrazem poskozené porosty ozimu jsou citlivejsi na dalsi biotické
(napf. virdzy) a abiotické (sucho, horko, vlhko) stresy, kter¢ mohou vyznamné ovlivnit jejich
regeneraci a vést k celkovému snizeni sklizné. Jarni pSenice se seje v naSich podminkach brzy
na jafe, huife snasi nizké teploty a poskozuje ji i slaby mraz —2 az -1 °C (Acquaah 2020).

Vétsina dostupnych odrid pro EZ mé dostateCnou konkurenéni schopnost vici pleveltim,
takze obvykle sta¢i dva piejezdy prutovymi branami. Prvni piejezd brany by mél byt proveden
co nejdiive od faze tii az Ctyft listll, druhy o tii az ¢tyti tydny pozdéji. Pokud se planuje podsev,
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mél by byt posledni ptejezd brany uspisen. Pti zvySeném vyskytu podzimnich plevelt a trav,
jako je napt. pchdl oset, by méla byt misto ozimé psSenice pestovana psSenice jarni
(Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung 2021). K omezeni rozvoje plevelt nejen
Vv ekologickém zemédélstvi 1ze také vyuzit pomocnych plodin, tzn. podsevi v Sirokotadkovych
plodinéach, napi. soubézného cileného vysevu pomocné plodiny ozimych forem hrachu do
porostu ozimé pSenice pii rozte¢i fadkt obilniny vétsi nez 250 mm (Brant 2019). Pro EZ je také
klic¢ové zavadéni technologii precizniho zeméd€lstvi, vyvoj specidlniho nafadi a novych metod
v ramci péstovani rostlin (Brant et al. 2023).

Pocatek sklizné pSenice ozimé je typicky pro ¢ervencové obdobi, jarni pSenice se V naSich
podminkach sklizi v &ervenci az srpnu piiblizng dva tydny po p3enici ozimé (Sarapatka
& Urban 2006). Optimalni sklizen je pii 14-16% vlhkosti (Konvalina et al. 2012).

V ekologickém zeméd€lstvi je nutné péstovat Siroké spektrum plodin a jejich odrud, aby
bylo dosazeno kvalitni produkce v zavislosti na heterogennich podminkéch prosttedi, osevnim
postupu, zaloZeni porostu a marketingu produkce. Z tohoto diivodu je dilezité mit k dispozici
odrudy, které jsou adaptované na rizné regionalni podminky EZ (Janovska et al. 2018).

3.2 Slechténi

Slechténi je tviiréi, védoma i intuitivni ¢innost, vyuzivajici védeckych poznatki i ziskanych
zkusenosti ke genetickému pozmétiovani rostlin podle pozadavki a potieb ¢lovéka. Slechténi
je staré jako samotné péstovani rostlin, o ¢emz svéd¢i mnohotvarnost rostlinnych forem jiz ve
starovéku. Do popsani zakond genetiky Gregorem Johannem Mendelem v roce 1865 bylo
povazovano jen za uméni, ale i dnes je v&€dou jen z ¢asti, protoze jen z Casti lze vysledky
Slechténi piedvidat (Chloupek 2008). Nové odrudy, spolu s nartstem mechanizace,
revoluce od druhé poloviny 20. stoleti. A napf. autor vysoce vynosnych a chorobam odolnych
odriid plodin, zejména pSenice, Norman Borlaug byl v roce 1970 vyznamenan Nobelovou
cenou za inovace v oblasti péstovani (Chloupek 2008; Venske et al. 2019).

Slechténi je lidmi fizena evoluce, ktera je podobna evoluci piirodnich druhi. Zpodatku
Slechténi spocivalo ve vybéru lepSich jedinci a teprve od zacatku dvacatého stoleti se
K rozsifeni genetické variability a ziskani rekombinaci pouziva i kiizeni odlisnych genotypu za
ucelem vytvoreni vhodnéjsich variant za pfirozenych podminek, tj. bez pouziti metod genetické
modifikace (Chloupek 2008). Nasledn¢ se ziskané varianty S vybranymi vlastnostmi pomoci
specidlnich postupli mnozi a reprodukuji tak, aby vybrané znaky a jejich Uroven zistala
zachovana 1 v dalSich generacich. Cilem S§lechténi jsou nové odridy (kultivary), které jsou
alespon v jednom dulezitém znaku lep$i nez stavajici kultivary (Baenziger 2016), a dokonce
I nové druhy, napt. triticale — k¥izenec pSenice a zita (Chloupek 2008).

Slechténi umoznilo nejen zvysit objem sklizné pro lidskou populaci, jejiz pocet se zvysuje
geometrickou fadou, ale i rozsifit plochy péstovani. Byly ziskany odrady rangjsi, a tedy
vhodnéjsi do chladnéjSich oblasti, zimovzdorné s krat$i vegetaéni dobou, a naopak
suchovzdorné do susSich oblasti, odridy odolné k chorobam, Skiidciim a jinym stresim
(Chloupek 2008), slechténi také umoznilo zlepsit kvalitu sklizenych produkti a ziskat
kvalitativné nové vlastnosti (Cappelli 2021).
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3.2.1 Vyzvy do budoucna
3.2.11 Klimatickda zména

Existuji jednozna¢né dilkazy, ze se Zemé¢ otepluje nebyvalym tempem. Hlavni pfi¢inou je
lidska ¢innost. Zemé se bezprecedentné otepluje od poloviny 19. stoleti, kdy primyslova
které odstartovaly oteplovani, jez nebylo zaznamenano za poslednich 10 000 let (Earth Science
Communications Team 2023).

Podle Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate
Change, dale jen IPCC) se od zacatku systematického védeckého hodnoceni v 70. letech 20.
stoleti vliv lidské Cinnosti na oteplovani klimatického systému zménil z mozné teorie na
prokazany fakt (IPCC 2023b). Védecké informace ziskané z ptirodnich zdroju (napt. ledovcova
jadra, horniny a letokruhy stromi) a zaznamy z modernich zafizeni (jako jsou satelity
a piistroje) ukazuji na znamky méniciho se klimatu (Earth Science Communications Team
2023).

H Ice Core Data
Modern Instrumental Data

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line
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Graf 1: Hodnoty oxidu uhli¢itého v pribéhu ¢asu dle dat ziskanych z ledovch a modernich
meteni (NASA Earth Science Communications Team 2023).

Podle IPCC (2023) se do konce tohoto stoleti primérna globalni teplota zvysi o 1,4 °C az
0 4,4 °C oproti predprumyslovému obdobi 1850-1900. Podle zpravy o stavu klimatu z roku
2022 se ale napft. teplota v Evropé v soucasnosti zvySuje dvakrat rychleji, nez je aktualni
celosvétovy pramér (otepleni 0 1,2 °C), tedy asi o 2,3 °C, a to jiz od 80. let 20. stoleti.
(Copernicus Climate Change Service 2023).

Zména klimatu je kromé& zvySujici se globalni primérné teploty charakterizovana také
vys$§im vyskytem extrémnich klimatologickych jevii — pfedev§im naristem ve vyskytu
a intenzité extrémniho pocasi, jako jsou vlny veder a sucha, stfidané piivalovymi desti
a bleskovymi zaplavami (Trenberth et al. 2014; C2ES 2021; IPCC 2022; Rousi 2022).

Sucho, vysoké teploty, riziko vymrzani

V zemédé@lstvi je nejproblematictéjsim meteorologickym jevem sucho. Jedna se o pomalu
rozvijejici se jev, ktery ma casto nejdelsi trvani, ale nejmensi pravdépodobnost vcasné
piedpovédi (Mishra & Singh 2010, 2011). Extrémni obdobi sucha zptsobily vyssi ekonomické
ztraty na produkci pSenice napiiklad v letech 2012, 2016 a 2018. Zavaznost dopadt extrémniho
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horka a sucha se v Evropé za poslednich 50 let ztrojnasobila, pokud jde o jejich trvani
a prostorovy rozsah (Spinoni et al. 2015; IPCC 2022; Karatayev et al. 2022).

Podle zpravy IPCC (2021) se vina veder, ktera by se v pfedindustrialnim klimatu vyskytla
jednou za 10 let, nyni vyskytne za stejné obdobi 2,8krat a bude 0 1,2 °C teplejsi. Pi globalnim
otepleni 02°C se vyskytne 5,6krat abude 02,6 °C teplejsi. Toto jsou celosvétoveé
zpriméerované hodnoty pro mén¢ intenzivni viny veder. U extrémnich vin veder a v konkrétni
lokalité¢ vSak miize byt v disledku zmény klimatu pravdépodobnost az nékolikasetkrat vyssi
Podobné je tomu i se suchem. Sucho, ke kterému dfive dochazelo jednou za deset let,
se v soucasnosti v daném misté vyskytuje za stejné obdobi 1,7krat a je 00,3 smérodatné
odchylky sussi. Pii globalnim otepleni o 2 °C to bude 2,4krat za deset let a 0 0,6 smérodatné
odchylky sussi (IPCC 2021; Clarke & Otto 2022).

Nedavné studie ukazaly, ze svétové vynosy psenice poklesnou o 4,1 az 6,4 % pfi kazdém
zvySeni o 1 °C v dusledku zmény klimatu (Liu et al. 2016; IPCC 2022; Reynolds & Braun
2022). Jako plodina mirného pasu ma pSenice optimalni denni ristovou teplotu 20 az 24 °C
béhem reprodukcniho vyvoje (Hossain et al. 2021). Predpoklada se, Ze vysokoteplotni stres
casto vede k akumulaci reaktivnich forem kysliku, coz zpiisobuje oxidacni stres, poSkozeni
DNA, nevratnou oxidaci proteinti a lipidi a poSkozeni thylakoidni membrany v butikach
(Suzuki a kol. 2012; Narayanan a kol. 2015; Hossain et al. 2021). Béhem vyvoje pSenice jsou
obdobi metani, kveteni a pocatek plnéni zrn fazemi nejcitlivejSimi na vysokou teplotu (Cossani
a Reynolds 2012). Kratkodobé vysoka teplota béhem metani a kveteni mize snizit hmotnost
a pocet zrn na klas, coz lze pfic¢ist snizeni schopnosti kli¢eni pylu a rychlosti ristu pylové lacky
po opyleni (Feng et al. 2014) a naslednym abortim kvitkt v Klasu, pozdéji také ke zrychlené
zralosti v obdobi plnéni zrna (Pradhan 2019). Kromé toho vysoka teplota poSkozuje nejen
vlastnosti souvisejici s vynosem, ale také zplsobuje zhorSeni kvality pSenice. Pochopeni
komplexni reakce pSenice na tepelny stres je zasadni pro vyvoj novych odrid piizptisobenych
teplotnim zmé&nam (Ni et al. 2018; Hossain et al. 2021).

Dle thlu pohledu a regionalniho kontextu ale mize existovat i pozitivni vliv globalniho
oteplovani na péstovani pSenice. Reynolds & Braun (2022) napt. zminuji, Ze vyssi hladina CO2
muze do budoucna potencidlné zvysit vynosy (Skrob), ovSem na ukor sniZzeni obsahu bilkovin.
Klimatickd zmé&na bude také postupné ovliviiovat regiondlni rozSifeni péstovani pSenice.
Zatimco zvySeny stres (teplo, sucho) miize vést ke snizeni produkce v subtropickém prostiedi,
ve vysSich severnich a jiznich zemé&pisnych Sitkach miZe naopak zvysit vyhlidky na péstovani
pSenice (Shiferaw et al. 2013; Xiong et al. 2020; Reynolds & Braun 2022). V ramci Ceska jiz
posun agroklimatickych podminek zmapovali Trnka et al. (2021) a jejich studie poukazuje na
nové rozmisténi soucasnych zemédélskych vyrobnich oblasti. Oproti obdobi 1961-2000 doslo
v obdobi 2000-2019 k ubytku picninafského regionu, naopak svou potencialni plochu nabyly
oblasti vinafska, kukufi¢na, fepafska, a prave také obilnatrsko-bramborarska.
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1961-2000 2000-2019

100 km
1, 2, 3 - Soil Groups (1 = highest quality soil types), AL = Arable Land
Grape Vine Grain Maize Sugar Beet Cereal and Potato  Forage and Grassland Slope
Production Region Production Region Production Region Production Region Production Region 0-2°
K- 1 2 3 3 EEEE 2.1-6°
1961-2000 - - - 6 0 0 13 3 1] 16 28 9 0 22 3 %AL. % 6.1-12°
2000-2019 6 0 0 18 5 10 16 5 1 32 5 0 2 0 %AL FEE>12°

Obr. 2: Agroklimatické ¢lenéni CR na zakladni obdobi 1961-2000 a obdobi 2000-2019 (Trnka
et al. 2021).

Nicméné v regionech, pro které je typické chladné zimni obdobi paradoxné¢ nartst teploty
v kombinaci se suchem v zimnim obdobi zvysuje riziko vymrzani ozimt koncem zimy a na
jafe. V soucasnosti se teplé zimy bez sné¢hové pokryvky stavaji béznym jevem (Prasil et al.
2021; Preece et al. 2023).

Mrazuvzdornost rostlin je odridova vlastnost a 1ze na ni §lechtit. Neni vSak dana odridam
za kazdé situace, mize byt vyssi nebo nizs$i podle kondice jednotlivych rostlin, podminek
stanovisté, vyzivovych pomérii a doby seti. Proto je velmi dilezité odriidy testovat pfi
laboratornich testech, kdy miZzeme zjistit jejich moznosti a zaroven je velmi dilezité stejné
materialy hodnotit i v polnich podminkach, kdy je zahrnut soubor dalSich vlivt jako je snih,
vitr nebo vldha (Hor¢icka et al. 2017).

Pravé nedostatek vody dle Bachera et al. (2023) bude v dusledku klimatickych vykyvi
podobné jako naristajici teplota v nékterych oblastech nabirat na vyznam, coz ohrozuje
budouci potravinovou bezpecnost. VétSina Slechtitelskych snah o zlepSeni vynosl pSenice
V suchych podminkéach se zaméfuje na nadzemni ¢ast rostlin. Autofi studie upozoriuji, Ze
kotenové znaky a jejich genetickd variabilita zlistdva nevyuZita i pfes svllj obrovsky potencial
pro zlepSeni odolnosti plodin. Testované druhy pSenice, u kterych doslo k vétsimu prodlouzeni
kofenti za sucha, a tedy naslednému vyssimu piijmu vody z hlubsich kofeni mély nasledné
vy$$i vynos zrna za sucha (Arora 2019; Javadinejad et al. 2021).

3211 Odolnost viici chorobam
Zména klimatu pfinasi i zmény ve Vyskytu §k1°1dcﬁ a chorob péenice Vzhledem k tomu, Ze

mohlo by globalni oteplovani klimatu Vyvolat rozsiteni jeho vyskytu, vyssi Sanci na
pfezimovani, zvySeny pocet generaci, zvySené riziko invaznich druhit hmyzu a chorob rostlin
pfendSenych hmyzem, jakoZ i zmény v jejich interakci s hostitelskymi rostlinami a v jejich
vzajemném pusobeni s pfirozenymi nepiateli (Langridge et al. 2017; Bajwa et al. 2020;
SkendZi¢ et al. 2021).

Jednou z podminek zavedeni novych odrid pro zemédélskou praxi je kromé vynosového
a jakostniho potencialu i odolnost k chorobam. Slechténim na odolnost miizeme zajistit i¢innou
ochranu proti houbovym chorobdm, coz je ekonomicky i ekologicky nejvyhodnéjsi forma boje
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proti patogeniim (Hor¢icka et al. 2017). Figueroa et al. (2018) vidi kli¢ k zajisténi uspokojivych
vynost obilniny do budoucna v lepSim zvladani plisnovych chorob, které mohou byt
zodpovédné za 15% — 20% ztraty vynosti ro¢né. Prubézné se také objevuji novi Skadci
a choroby nebo nové variace stavajicich chorob, které maji dalekosahlé dusledky, véetné rzi
pSeni¢né (Singh et al. 2008) ¢i nove objevené plisné¢ Magnaporthe oryzae Triticum, ktera je
vaznou hrozbou pro globalni produkci psSenice (Hossain 2022). Mezi soucasné nejéastéjsi
choroby pSenice patii zejména rzi, fuzaridzy, skvrnitost, padli, snéti, plisn¢ a choroby pat stébel
(Sarapatka & Urban 2006; Figueroa et al. 2018).

zpusobit vyznamné vynosové ztraty. RozliSujeme rez travni (Puccinia graminis), rez pSeni¢nou
(Puccinia triticina) a rez plevovou (Puccinia striformis) (Finckh 2015; Hor¢icka et al. 2017).

Rez pSeni¢na napada listy a ndsledné tvoii hnédocervené kupky, ze kterych se uvoliuji
nepohlavni spory, pomoci nichz se patogen $ifi na velké vzdalenosti. Na nasem uzemi se
vyskytuje pravideln€ a jeji kazdorocni vyskyty plisobi souhrnné velmi vysoké skody. Pti
péstovani nachylnych odrid a vy$§im infekénim tlaku mohou vynosové ztraty €init az 40 %.
Vyssi primérné teploty beéhem vegetace jeji Skodlivost zvySuji.

Rez plevova v minulych letech nebyla tak vyznamna a jeji vyskyt byl spise lokalni. Je
chorobou chladnéjSich oblasti, zejména piimotského klimatu. V roce 2013 vsak doslo
K rozsifeni novych patotypt této rzi a v souvislosti s tim k jejimu epidemickému vyskytu, ktery
ukdazal vyznam této choroby a jeji Skodlivost. Po n¢kolika letech zavaznych vyskyti rzi plevové
unas i v Evropé se jeji rozsiteni v roce 2016 snizilo. Ustup epidemie rzi plevové souvisi mimo
jiné s prisnym vybérem odolnych odriid pro registraci a snahou Slechtiteli vybirat materialy
s odolnosti ke rzi plevové (Horé¢icka et al. 2017; Figueroa et al. 2018; Barra et al. 2018). Pii
napadeni praporcového listu, kde se tvoti kupky uvolnujicich se spor, které pak napadaji dalsi
nachylné rostliny. Rez plevova se projevuje na listech charakteristickymi pruhy podél listové
zilnatiny tvofenymi kupkami s jasn€ Zlutymi sporami, ty piechéazeji také do klasi (pluch a plev)
(Horcicka et al. 2017).

U rzi travni je kromé& napadeni listil a klasii vyznamné predevsim napadeni stébel, které vede
k pteruSeni transportu vody a Zivin v rostlin€. Na stéble se tvofi charakteristické velké tmavée
hnédé kupky se sporami (Finckh 2015). Dlouhodobé je u nas zastoupeno méné odrid odolnych
ke rzi travni. Siln&j$i vyskyty této rzi v Evropé v poslednich dvou vegetacnich sezonach
a rozsifeni novych patotypii naptiklad v Némecku naznacuji, ze jeji Skodlivost v nésledujicich
letech pravdépodobné poroste (Horcicka et al. 2017).

Trvalym problémem ve Slechténi je rychld ztrata rezistence odrud/linii v souvislosti se
vznikem a rozSifenim novych ras (patotypd) jednotlivych druhti rzi. Péstovani odrud
s kombinovanou rezistenci ke vSem druhiim rzi a rozdiln¢ zaloZzena odolnost, vyznamné
omezuje riziko vzniku epidemii nebo jednordzové ztraty rezistence, které mohou vést
k obrovskym hospodaiskym skodam. Predpokladem efektivniho Slechténi na odolnost ke rzim
je znalost virulence jejich patotypi, pouzivani vhodnych zdroji rezistence a opakované
testovani potencidlnich odriid na réiznych lokalitach v rAmci CR, ale i v zahraniéi. Pro zji§téni
skutecné urovneé rezistence odrad ¢i linii je nezbytné zkouset materialy opakované ne€kolik let.
Jednotlivé ro¢niky se mohou liSit pribéhem povétrnostnich podminek a tim ovlivnit mozny
rozvoj jednotlivych patogenti. Pfes dlouhodobé testovani materiali nemusi pfirozené ve
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zkouSenych letech nastat tak silny infekéni tlak patogenil, aby rezistenci odrid dostatecné
provéril, proto jsou pokusy, kromé prirozenych podminek, provadény i pii umélé infekci
(Finckh 2015; Horc¢icka et al. 2017).

K zdvaznym onemocnénim pSenice patii také fuzariozy klasu. Nejen, ze v disledku napadeni
dochazi ke snizeni kvality zrna a k vynosovym ztratam, houby rodu Fusarium ale produkuji
také mykotoxiny (deoxynivalenol, zearalenon nebo fumosimin), které maji zavazné zdravotni
riziko pro lidi a hospodatskych zvitata a vyvolavaji akutni nebo chronické intoxikace (Finckh
2015). K rozsifeni klasovych fuzariéz ptfispiva Gstup od tradicniho stfidani plodin
a standardniho zpracovani pudy. U klasovych fuzariéz je znamo, ze plné eliminace fuzaridz
klasu a mykotoxinli za redlnych podminek dosahnout nelze. Dodrzovani spravné zemédélské
praxe, véetné volby odridy s vyS$$im stupném rezistence hraje vyznamnou roli v udrzovani
hladin mykotoxinti na hodnotdch neohrozujicich lidské zdravi. Fuzaridzy napadaji pSenici
v dobé kvétu. Pro vznik choroby jsou rozhodujici dvé podminky: infikované obilky
a kontaminovana plida se zbytky napadenych rostlin z pfedchézejici sklizn€é. Vyznamnégj$im
zdrojem infekce jsou napadené rostlinné zbytky v piid€. Rozhodujicim faktorem pro napadeni
klasti jsou povétrnostni podminky v dob& kvétu obilnin. Prvnim pfiznakem napadeni fuzérii
v klasech jsou drobné nevyrazné skvrnky na plevach nebo béleni kvétnich oball az celych
klaskti u pSenice. Pfi postupujicim vyvinu patogenu se za piiznivych podminek (dostatecné
vlhkosti) brzy za¢nou na napadeném pletivu tvofit rizové az rumélkové povlaky a vrstvy
konidii, které¢ jsou zietelnym piiznakem napadeni. Nadlimitni hodnoty se Casto vyskytuji
v blizkosti vodnich tok nebo rybnikl. Pro rozvoj choroby a akumulaci mykotoxini ma
pravdépodobné velky vyznam vzdusna vlhkost (mlhy, rosa). Bylo zjisténo, Ze vyskyt
jednotlivych druhti fuzariovych patogenli vyrazné€ souvisi s klimatickymi podminkami dané
lokality a existuji 1 udaje o vlivu méniciho se klimatu na fuzdriové patogeny (Horcicka et al.
2017).

V poslednich letech se zejména v ekologickém zemédé€lstvi, kde neni povoleno pouzivat
chemické prostifedky k oSetieni osiva, opét rozsitila snét’. Jedna se o houbové choroby, z nichz
nejvyznamngéj$i je mazlava snét’ psSeni¢na (Tilletia caries), mazlava snét’ hladka (T. laevis)
a zakrsla snét pSeni¢na (Tilletia controversa), které zpusobuji vazné poSkozeni pSenice
a mohou ovlivnit produkci po celém svété. Tato choroba je po vétsi ¢ast vyvoje rostliny skrytd,
bez specifickych ptiznakil. Teprve ve fazi pln€ vytvotreného klasu se v misté obilky misto zrn
objevuje tzv. ,,spalenisté“. Jedna se o halku vyplnénou miliony spor s nepiijemnym zapachem
sledového nalevu (trimethylaminu). Nejpozdéji pti sklizni se tyto shluky rozpadaji a lepkavé
spory ulpivaji na zrnech. Infikované plodiny s vysokym obsahem spor nelze pouzivat jako
potravinu nebo krmivo pro zvitata (Prokinova et al. 2011; Killermann et al. 2021). Velmi
ucinnou ochranu ptedstavuje kvalitni moteni osiva, ale predevSim v ptipadé zakrslé snéti
pSeni¢né ani toto opatfeni nemusi byt zcela spolehlivé. Pro systémy ekologického hospodateni
neni oSetieni osiva fungicidni latkou pfipustné (Prokinova et al. 2011).

I kdyZz je v prubéhu Slechténi novych odrid vénovana prioritni pozornost zvySovani
prirozené rezistence, odrida pln€¢ odolnd k celému souboru houbovych chorob neexistuje
(Horcicka et al. 2017).
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3.2.12 Narust lidské populace a potravinova sobésta¢nost
Dle OSN svétova populace v piisStich tficeti letech naroste ze soucasnych 8 miliard

(United Nations 2022) na 9,7 miliard v roce 2050. Zatimco celosvétové populaci trvalo 12 let,
nez vzrostla ze 7 na 8 miliard, bude trvat pfiblizné 15 let — do roku 2037 — nez dosahne
9 miliard, coz je zndmkou toho, Ze celkové tempo ristu celosvétové populace se zpomaluje.
| tak ale, jak ve své zprave organizace dale uvadi, na konci stoleti dosahne lidstvo 11 miliard
(United Nations 2019).

Existuji ale i studie s odlisSnym zavérem (napt. Herrington 2021; Dixson-Decleve et al.
2022), podle kterych svétova populace pravdépodobné dosdhne vrcholu a nizs§iho poctu
obyvatel diive, nez se se oCekava. Tyto studie predpokladaji, Ze pii soucasnych trendech
dosahne svétova populace pred polovinou stoleti maxima 8,8 miliardy a poté zacne klesat.
Vrchol by mohl nastat jesté diive, pokud vlady piijmou progresivni opatieni ke zvySeni
pramérnych piijmi a Grovné vzdélani.

At uz bude vyvoj svétové populace jakykoli, odhady z roku 2020 ukazuji, ze jiz vV soucasné
dobé¢ kolem 820 miliont lidi hladovi, coz je pouze mirny pokles oproti odhadu z roku 2000,
ktery ¢inil 900 miliont. Tato ¢isla naznacuji, ze je velmi nepravdépodobné, ze dosahneme cile
OSN skoncovat s hladem do roku 2030 (Reynolds & Braun 2022). Z ptedeslych kapitol je také
ziejmé, ze pokud neptizplisobime obhospodafovani nasi ptidy klimatickym zménam a zaroven
nepodnikneme kroky ke zpomaleni globalniho oteplovéani, budeme mit vazné problémy
s produkci potravin (Yusa et al. 2015; IPCC 2023a).

Védeckée studie dlouhodobé poukazuji na niz8i vynosy ekologického zeméd¢lstvi (Garnett
et al. 2013; Bennet et al. 2014). Ponisio et al. (2015) ale upozoriuji, ze mnohé dfivéjsi studie
se velmi rozchazely v zavérech, o kolik je EZ méné¢ produktivnéjsi nez KZ (hodnoty se
pohybovaly mezi 8 — 180 %). Tento vyznamny nepomér vysvétluji pouzitim riznych selekénich
kritérii pro data a také pouzitim odliSnych analytickych metod pro porovnani v dil¢ich studiich.
Ve své studii dosli k zavéru, Ze vynosy z ekologického zemédélstvi jsou asi 0 19,2 % (+3,7 %)
nizsi nez vynosy z konvencniho zemédé€lstvi, coZ je mensi rozdil ve vynosech nez prevladajici
ptedchozi odhady (Ponisio et al. 2015). Na problematické porovnani mezi systémy EZ a tzv.
konvenénim, at’ uZ nizkovstupovym ¢i intenzivnim, poukazuje také napi. Le Campion et al.
(2020). Podle jejich zjisténi mnoho studii vychéazi z rtizné Grovné a intenzity zemédélstvi
a rozhodujicim limitujicim faktorem je ¢asto klima, zejména thrn srazek. V roce 2021 byl pro
ptehled primérny hektarovy vynos pSenice Vramci konvencniho zemédélstvi v Kanadé
2,4 t/ha, Australii 2,5 t/ha, USA 2,9 t/ha, v Rusku 2,7 t/ha, Indii 3,4 t/ha, Ciné 5,8 t/ha,
Rakousku 5,5 t/ha, Ukrajing 4,5 t/ha, Cesku 6,3 t/ha, Francie 6,9 t/ha, Némecku 7,3 t/ha
a Spojeném krélovstvi 7,8 t/ha. Primér v EU byl 5,7 t/ha, celosvétovy pramér 3,4 t/ha (Our
World in Data 2023). Pro srovnani, primérny vynos pSenice péstované v systému ekologického
zemédélstvi v Cesku byl vroce 2021 3,2 t/ha, tedy asi o 50 % niz$i nez v konvenénim
zemédelstvi (Ministerstvo zeméedélstvi 2023b).

V ramci debaty o budouci produkci potravin stoji proti sobé dva piistupy. Prvni, ktery uvadi
napt. Connor (2008), Ze svét potiebuje vysoce intenzivni zemédé&lstvi, které dokaze
vyprodukovat na malé plose velké mnozstvi potravin a zachovat co nejvice zbylého prostoru
pro piirodu. A druhy, ktery se snazi chapat krajinu jako celek, tedy ned¢lit ji na ¢ast, kterou
budeme intenzivné obhospodafovat, a na cast, kterou budeme konzervovat, ale naopak
hospodatit v krajiné Setrnéji a soustiedit se také na ekosystémové, mimoprodukéni funkce. Tou
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nejdilezitéjsi je nejen na naSem uzemi zejména schopnost zadrzovat vodu v krajing, a to
pfedeviim na zemé&délské pudé (Malik 2019; Sebestik 2019; Zenaty 2021). Intenzivni
hospodateni vede dlouhodob¢ k ubytku biodiverzity zejména piidnich organismil, naslednému
zhorSeni pudni struktury (pro kterou je ¢innost téchto organismu zasadni), celkové pudni
degradaci, a tedy vyslednému zhorSeni reten¢ni kapacity pudy a také poklesu piirozené
urodnosti (Miko & Storch 2015; Panc¢ikova 2017; Ministerstvo zemé&délstvi 2022b).

Poux & Aubert (2018) ve své studii vypocitavaji, jak miize ekologické zemed€lstvi rostouci
evropskou populaci uzivit i v roce 2050 a zaroven udrzet evropskou exportni kapacitu. Aby byl
takovy cil realny, uvadi jako nutnost napft. snizeni nadmérné spotfeby masa ze zvitat zavislych
na intenzivnim vykrmu (napt. v EU se 58 % obilnin a 67 % olejnin spotiebuje na vykrm zvirat)
a omezit plytvani jidlem a potravinami (viz Graf 2 a 3). Naopak poukazuji na nutnost napf.
rozsitit plochy s trvalymi travnimi porosty a systémy agrolesnictvi pro piezvykavce a také
plochy s legumindzami, zvysit pocet remizkd, rybnikd a mokiada pro zvySeni retenéni kapacity
krajiny. Zaroveil by v tomto ptipad€é doslo k vyraznému snizeni produkce emisi, obnoveni
pfirodni rozmanitosti a ochrané kvality vody a pudy.
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Graf 2 a 3: Spotteba obilnin dle sektorti v Evropé mezi lety 1961 a 2013 (vlevo) a simulovana
zména skladby a mnozstvi denni spotfeby potravin (Poux and Aubert 2018).

3211 Biodiverzita — vyznam bohatosti druhii a odrud

Zemédélsky vyuzivané rostliny se vyvijely soubézné s lidskymi spole¢nostmi a vétSinu
zZ nich rozsifil ¢lovék na velké plochy po celém svété. Tak se diferencovaly do velkého poctu
krajovych odrid, coz jsou zemédélské ekvivalenty ekotypt planych odrid (Chloupek 2008).

Moderni zemé&délské systémy se spoléhaji na sniZzenou genetickou rozmanitost plodin,
zejména v disledku pouzivani homogennich elitnich odriid péstovanych na velkych plochach.
Geneticka rozmanitost v ramci poli je vSak vyznamnym faktorem pro udrzitelnéjsi produkci,
protoze umoziuje veétsi stabilitu a odolnost vii¢i biotickym a abiotickym stresim (van Frank et
al. 2020).

Zhrouceni civilizace Mayt v Mexiku v desatém stoleti naseho letopoétu vlivem
monokulturniho péstovani kukufice na terasach podléhajicich zna¢né pldni erozi a rozsifeni
chorob a skiidcii je povazovano za jeden z prvnich nasledkli omezené genetické diverzity
(Diamond 2008; Chloupek 2008). Dalsim dobie zdokumentovanym piikladem nasledkt
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nedostate¢né genetické variability plodin je hladomor v Irsku, kde v roce 1846 znicila plisen
bramborova polovinu trody brambor, protoze se péstovalo jen nékolik kloni (odrtid) brambor.
To vedlo ke smrti hladem jednoho az dvou milionti lidi a stejny pocet se musel vystéhovat do
Ameriky (Chloupek 2008; Kennedy & MacRaild 2022; Kinealy 2023). Naproti tomu
Vv jithoamerickych Andach, kde byly brambory domestikovany nejméné pied osmi tisici lety
v mnoha krajovych odridach, takova katastrofa nastat nemohla (Chloupek 2008).

Zékaz pouzivani syntetickych pesticidi v EZ také zvysuje diverzitu a hustotu mikrobidlnich
antagonist ptdnich chorob a pfirozenych neptatel (napi. stievlik) bezobratlych Sktdci
v zemédélskych ekosystémech. V dusledku toho se profil a relativni ekonomicky vyznam
ruznych druht pleveld, chorob a skiidc mize mezi ekologickymi a konvenénimi systémy
produkce plodin vyznamné lisit (Willson et al. 2020; TySer et al. 2021; Rempelos et al. 2023).
Ptibyva také dilkazii, ze nepouzivani mineralnich dusikatych hnojiv snizuje zdvaznost fady
chorob, zejména biotrofnich houbovych patogenti (Willson et al. 2020; Rempelos et al. 2021;
TySer et al. 2021).

3.2.2 Slechtitelské metody a cile v ekologickém zemé&délstvi

V principu je ve Slechténi novych odrid mnoho vlastnosti pro konvencni i ekologické
zemedelstvi spoleénych. Reynolds & Braun (2022) vytycuji tii zdkladni cile v rdmei Slechténi
pSenice — zvyseni vynosu, odolnost vii¢i biotickému stresu a primyslovou jakost pSenice. Mezi
pro odridy do konvenéniho systému (kde jsou tyto nedostatky feSeny pesticidni ochranou
a mineralnimi hnojivy), patii konkurenceschopnost vic¢i plevelim, rychly pocatecni rust,
odolnost ¢i tolerance vici chorobam pienosnych osivem a vici Skadcim, efektivita vyuziti
zivin (Konvalina & Moudry 2008; Janovské et al. 2018; Rempelos et al. 2023). Nemén¢é
dulezité je ale také rezistence k poléhani u vysokych odrid, vynos a jeho stabilita, kvalitativni
parametry pro zpracovani mlynafi a pekafi, a také nutricni kvalitativni parametry poZadované
bio spotiebiteli (Devite et al. 2021). Samostatnou kapitolou je otdzka efektivni kofenové
soustavy odrudy, ktera je v pfipadé konvencniho Slechténi dle Janovska et al. (2018) zcela
piehliZzena.

Ve své studii napii Poniso (2015) uvadi, Ze Slechténi rostlin se stalo jednim z oborl
zabyvajicich se porovnanim konvenc¢niho a ekologického systémil hospodateni s cilem zvysit
vynos a kvalitu v ekologickych podminkéach. Pro obdobi od poloviny minulého stoleti do
pocatku nového tisicileti je charakteristicky nedostatek Slechtitelského usili vénovanému
nizkovstupovému a ekologickému hospodatent.

Jak poukazuji Lammerts van Bueren et al. (2010), odhaduje se, ze vice nez 95 % ekologické
produkce bylo zaloZeno na odriidach plodin, které byly vyslechtény pro konvenéni sektor,
a proto postradali dalezité vlastnosti pozadované pro ekologické a nizkovstupové péstovani
rostlin. Vzhledem k tomu neni potencial ekologického zeméd¢€lstvi plné vyuzit (Janovska et al.
2018, Kellermann 2020).

V posledni dob¢ se ale i v souvislosti se sméfovanim Spole¢né zemédelské politiky
Slechtitelé zacinaji zabyvat Slechténim odrid v konvencnich ¢i v ekologickych podminkéch pro
jejich vyuziti v ekologickém zemédé@lstvi. Vyslechténi adaptovanych odrid ma za cil hrat
kli¢ovou roli pfi navrhovani systému udrzitelného hospodareni a stabilizace produkce a kvality
biopotravin (Janovska et al. 2018; Le Campion et al. 2020).
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Ne vzdy ale Slechténi probiha vhodnym zpisobem. Napiiklad Le Campion et al. (2020)
a Rempelos et al. (2023) na zaklad€ porovnani odrid ze Slechtitelskych programti zamétenych
na konvencni zemédélstvi a odrid vyslechténych ve Slechtitelskych programech cilené
vice nez 20 let, poukazuji na nutnost revidovat jak Slechtitelské, tak selekcni protokoly.
Agronomické protokoly pouzivané pro ekologickou produkci pSenice v severni a jizni Evropé
se podstatné lisi od protokolt pouzivanych v intenzivni konvencni produkci, pokud jde
0 zpracovani pudy, rotacni plan, rezimy hnojeni a postupy ochrany plodin. Proto se
ptedpoklada, ze programy Slechténi plodin zamétené na potieby konvenénich zemédélskych
systému poskytuji odriidy, které jsou nevhodné nebo postradaji zdkladni vlastnosti potiebné
v systémech ekologické produkce (Nuijten et al. 2017; Rempelos et al. 2023).

Ohledné¢ potiebnosti a pfinosnosti specialniho programu pro $lechténi rostlin pro EZ panuji
neshody. Janovska et al. (2018) uvadi na zaklad¢ poznatkli ze zahrani¢ni praxe, Ze odridy
vytvofené v podminkach ekologického zemédélstvi reaguji 1épe na méné ptiznivé podminky
tohoto systému nez odridy vySlechténé v konvenénich podminkach hospodaieni. Konvalina
(2014) ale poukazuje na fakt, ze nékteré Spi¢kové moderni odridy, vyslechténé pro podminky
konvenéniho zeméd¢lstvi, reaguji na ekologicky zptsob péstovani velmi dobie a jsou v ném
schopné dosahovat vysokych vynost i uspokojivé kvality produkce. Muellner et al. (2014)
zminuji, ze Slechténi pro ekologické zemédé€lstvi a zemé&d€lstvi s nizkymi vstupy muze tézit
z vys$i ucinnosti selekce dosazené kombinaci udaji z ekologickych a konvencnich pokusi.
ptizplisobeni péstitelskému systému a ¢ini mistni testovani odridy nezbytnym. Pfima selekce
muze byt vyhodnd pro nckteré znaky, které jsou dilezité hlavné na ekologicky
obhospodatovanych polich, napt. pokryvnost ptdy, a to diky lepsi diferenciaci v podminkéach
S nizkymi vstupy nebo bez nich. Autofi studie navrhuji, aby se komeréné udrzitelny
Slechtitelsky program pro ekologické zeméed€lstvi a zemed€lstvi s nizkymi vstupy propojoval
také informace z riznych urovni vstupti a z riznych regiont.

Lze tedy konstatovat, ze pro Slechténi odrid pro EZ je klicovy jak mistni zemedélsky
kontext, tak zvolené postupy obhospodafovani. Oba tyto faktory jsou na sobé zavislé a hraji
vyznamnou roli pro konecné vlastnosti sledované odridy. Jednou z moZnosti, jak lze uc¢inné
vyslechtit novou odridu pro ekologické zemédélstvi miize byt metoda participacniho Slechténi
(participatory breeding, PPB).

3221 Metoda participa¢niho Slechténi

Princip vznikl pocatkem 80. let jako reakce na kritiku nelspéSného vyzkumu
experimentalnich stanic, ktery nenapliioval potfeby chudych zeméd€lcti v rozvojovych zemich.
PPB ziskala pozitivni uznani mezi socialnimi védci a agronomy spolupracujicimi s nevladnimi
organizacemi. Metoda vychézi z pfesvédceni, Ze zemédélci 1 profesionalni Slechtitelé odrad
maji znalosti a dovednosti, které se mohou dopliiovat kombinaci Gc¢astnikli (vyzkumniki,
Slechtitell, zemédélct apod.) ve slechtitelském procesu (popsan v dalsi kapitole). PPB tak mtize
byt doplitkem konvencéniho Slechténi. Pfi konven¢nim Slechténi probiha proces slechténi pouze
na Slechtitelské stanici. V ramci PPB se na Slechtitelské stanici odehrava Slechténi a na dalSich
Castech se jiz podili napt. zeméd€lci vybirajici nejvhodnéjSi material je pro jejich zpiisob
péstovani a lokalitu. Do Slechtitelského procesu mohou vstoupit hned na zacatku po kiizeni
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zapojit 1 pozdé&ji, kdy si jiz vybiraji od Slechtitele mensi pocet kombinaci z jiz §tépicich generaci
(van Frank et al. 2020).

PPB je vhodnou metodou pro naslednou ekologickou produkci plodin, protoze vyuziva
odbornych znalosti zeméd¢€lcti v celém procesu Slechténi, umoziuje vybér v kontrastnich
pestitelskych podminkach a poméha rozvijet mistni a regionaln¢ piizpisobené odrudy (Devite
et al. 2021). Ve svété je tato metoda typicka zejména pro tropické oblasti, tak aby zemédélci
nebyli zavisli na dodavkach osiv ze zahrani¢i (Kucek 2017; Janovska et al. 2018). Slibné
vysledky ale najdeme i v Evropé€. Naptiklad v ramci PPB §lechténi ve Franci byl vynos zrna
pSenice a obsah bilkovin u populaci v Case a prostoru stabilnéjs$i nez u odrid z klasického
systému $lechténi (van Frank et al. 2020).

3.2.3 Vznik odrudy a systém certifikace osiv (v EZ)

3.23.1 K¥izeni

Nejrozsitenéj$i metodou Slechténi je u pSenice kiizeni. PSenice je pfevdzné samosprasna,
sasi 1-4 % ptirozeného kiizového opyleni, proto je nutné pro kiizeni vytvofit mateiské
a otcovské rostliny. Metoda kiizeni spoc¢iva v ponechdni dobfe vyvinutych klasi na vybrané
matetské rostling. Tyto klasy obsahuji klasky s kvitky, které se vykastruji odstranénim prasniki
a zakryji se izolatorem (napf. sacek), aby nedoslo k ndhodnému opyleni. Do n¢kolika dni se
opyluje vhodnym pylem vlozenym z prasniku jiné vybrané otcovské rostliny do kvitki
matetské rostliny a klas se opét zakryje az do doby dozrani obilky. Ziskana semena tvoii F1
generaci, kterd je uniformni, protoze se nov¢ ziskana geneticka variabilita jesté neprojevuje. Po
zaseti a dozrani této generace ziskdme v dal§im roce jejich potomky, zrno generace F2, které
se opét zaseje. Rostliny této generace se jiz vyznacuji vysokou diverzitou novych kombinaci
gentl (genotypil). Ukolem §lechtitele je vybrat potencialng zajimavé genotypy rostliny a zaset
je dal$i rok. Tento proces se n¢kolik let opakuje az postupné dochézi ke zazeni vybéru a ustaleni
znaki novych genotyptl (Graman & Curn 1998; Acquaah 2020).

Zakladnimi metodami vybéru je pozitivni vybér (napt. nejvyssi a nejlepsi klasy pred sklizni
pro vysev v dalSim roce); vybér klast, které se odliSuji vlastnosti, kterou Slechtitel povazuje za
zadouci (zkraceni délky stébla, délka osin); a negativni vybér (dochazi k odstranovani
nezadoucich rostlin v prubéhu generace (napt. nemocné, prilis kratké/dlouhé rostliny). Uvedené
metody selekce se uplatiuji dle faze Slechténi a lze je i kombinovat (Janovska et al. 2018)

Na konci Slechtitelského procesu je jedna nebo né€kolik malo novych kombinaci (Graman
& Curn 1998; Acquaah 2020). Zatimco Chloupek (2008) uvadi, Ze vyslechténi odridy trva
deset az dvacet let, dnes je toto obdobi kratSi. Napt. Selgen (2021) uvadi, Ze genotypy, se
kterymi Slechtitelé pracuji, najdou uplatnéni v nésledujicich péti az deseti letech. I tak se ale
jedna o casové narocny proces, pii kterém je stdle nutné sledovat nové trendy v péstovani,
odhadovat smér budouciho vyvoje, a zaméfit Slechtitelsky cil na vhodnost plodiny pro trh
V budoucnosti. Pfitom je tfeba kriticky posoudit mnoho alternativ vychoziho materidlu
a Slechtitelskych metod, odhadnout pravdépodobnost ziskdni pozadovanych vysledkl
a pfiméfenost potrebnych nakladi financnich, investi¢nich i pracovnich (Chloupek 2008).
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3.2.3.2 Systém certifikace osiv (v EZ)

Dle zakona ¢. 408/2000 Sb., o ochran¢ prav k odridam rostlin Ize ochranna prava udélit
odridé, ktera spliuje podminky: a) novosti, b) odlisnosti, ¢) uniformity, a d) stalosti.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 ze dne 30. kvétna 2018
0 ekologické produkci a oznacovani ekologickych produktt specifikuje ekologickou odrtdu
vhodnou pro ekologickou produkci. Je pro ni charakteristickd vysoka mira genetické
a fenotypové rozmanitosti mezi jednotlivymi reproduk¢énimi jednotkami a je vysledkem
ekologickych slechtitelskych ¢innosti.

Ekologické Slechtitelské cinnosti jsou pii produkei ekologickych odrid vhodnych pro
ekologickou produkci provadény za ekologickych podminek a zamétuji se na posileni
genetické rozmanitosti, divéru v prirozenou reprodukéni schopnost, agronomickou vykonnost,
odolnost vii¢i chorobam a ptizptisobeni se riznym mistnim pidnim a klimatickym podminkam
(Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848).

Potencidlni nové odriidy psenice jsou v Cesku nejprve hodnoceny v ramci registraénich
pokusii Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu zemé&délského (UKZUZ). Po Gisp&sném
ukonceni téchto zkousek je odriida zaregistrovana. UdrZovatel nebo zmocnény zastupce miize
nasledné podat zadost o zafazeni odriidy do zkousek pro Seznam doporuéenych odriid (UKZUZ
2023b). Na zakladé téchto zkousek UKZUZ je nasledné pod garanci Svazem ekologickych
zemédélc PRO-BIO kazdoro¢né vydavan Seznam doporucenych odrid pro ekologické
zemédé@lstvi. Odbornou komisi jsou odriady rozdéleny do tifi kategorii. Predbézna
doporuceni ziskaji odriidy nové zatazené do zkousek pro doporucovéni s nejméné tiiletymi
vysledky zkouSeni. Doporuceni pak maji odridy zkouSené nejméné Ctyfi roky a spliujici
vychozi kritéria pro doporuceni. Odriidy ostatnijsou odridy, které nesplituji nékteré
z vychozich kritérii pro doporuceni. Vychozimi kritérii pro hodnoceni odrtd je zejména vynos
zrna, jakost a dal$i agronomické vlastnosti, jako je ranost, odolnost proti poléhani nebo odolnost
vaci chorobam. Cilem tohoto seznamuje je usnadnit orientaci v sortimentu nabizenych odrad
a poskytnout péstiteliim a zpracovatelim objektivni a nezavislé informace o odridach
(UKZUZ 2023d). Dle metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky doslo ke
zptisnéni povolovani pouziti konvenéniho osiva. Povoleni je nyni vydavano, pouze
pokud zadna odrida druhu neni registrovana v databazi ekologickych osiv. Pouziti jiné odrudy
bude povoleno v piipade€, ze zadost je dostate¢né podrobné a nezpochybnitelné odiivodnéna
(UKZUZ 2023a).

Na kazdou Slechtitelskou linii, kterd se kvalifikuje jako nova komeréni odriida obilovin,
piipada mnoho linii, které tuto kvalifikaci nesplnuji. To mtze byt zptisobeno faktory, které jsou
v ekologickém péstovani méné dulezité (Tabulka 1 nize). MiZe se naptiklad stat, Ze linie
s vynikajicimi agronomickymi vlastnostmi ma pfili§ "mékky" lepek, aby se dobfe uplatnila pii
prumyslovém peceni. Takové vytazené linie piedstavuji cenné genetické zdroje, které mohou
byt ptipadné vhodné pro ekologické péstovani, kde se vétsi ¢ast vyprodukované pSenice mize
pouzivat pro doméci peceni nebo femesiné peceni, kde je "silny" lepek mén¢ dulezity (Loes
et al. 2020).
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Tabulka 1: Rozdily ve Slechtitelskych cilech u pSenice jarni urcené k péstovani v
konvencnim a ekologickém zemédélstvi (Lees et al. 2020).

Vlastnost Vyznam v KZ Vyznamv EZ

Rana pokryvnost pudy + ++

Pevnost slamy +++ +

Odolnost proti plisnim ++ +

Odolnost proti skvrnitosti listu ++ +++

Efektivni pfijem dusiku + +++

Pozadovana morfologie rostlin kratka slama, vzptimena dlouha sldma, Siroké listy
Lepek vhodny pro primyslové peCeni +++ +

3.2.4 Prehled uspésnych domacich a zahrani¢nich odrad

3241  Cesko

Dle nejnové;jsi rodenky Ekologického zemé&délstvi z roku 2021 se Ceska republika fadi mezi
nejlepsi zemé z pohledu podilu EZ na celkové zemédélské pidé, avSak dominantni podil
dlouhodobé¢ na nasem izemi zabiraji trvalé travni porosty. V roce 2021 tvotily vice nez 448 tis.
ha, tj. 80 % celkové vyméry zafazené v EZ. Struktura uziti pidy v EZ odpovida zemédélské
struktufe oblasti, ve kterych se EZ v CR rozviji, tj. 90 % ekologicky obhospodatovanych ploch
se nachazi v horskych a podhorskych mén¢ ptiznivych oblastech a v ekologickém rezimu je
vice nez 40 % chranénych tzemi. V produk¢nich oblastech zlistava zastoupeni EZ naopak na
velmi nizké urovni.

CR ma v rAmci zemi EU nejvyraznéjii rozdil ve struktufe uziti pidy v EZ a zemé&délstvi
celkem. Patfime k zemim s nejvy$$im procentem zornéni, az 70 % zemédé€lské pudy tvoii orna
puda, travni porosty pokryvaji pouhych 28 % a neceld 2 % ptipadaji na trvalé kultury. Ackoliv
v EZ dominuji trvalé travni porosty, v poslednich letech je patrny také pozitivni trend nartstu
ploch orné pidy. Ke konci roku 2021 tvofila orna pida témét pétinu celkové vyméry v EZ
(102 800 ha), coz je zatim nejvyssi dosazeny podil v historii vyvoje.

V roce 2021 byly v Cesku hlavnimi plodinami na orné piidé v EZ, stejné jako v pedchozich
letech, obiloviny (43% podil) a picniny (44% podil). Nejcastéji péstovanymi obilovinami
zUstavaji pSenice a oves, spolecné zabiraji 52 % celkové plochy obilovin v EZ. PSenice seté se
péstovala na ploSe téméf 11,5 tis. ha s primérnymi vynosy 3,2 t/ha (Ministerstvo zemé&délstvi
2023D).

V Seznamu odriid zapsanych ve Statni odriidové knize, ktery vydava Ustfedni kontrolni
a zkusebni tstav zeméd¢lsky, bylo k 15. ¢ervnu 2023 zapsano 134 odrid pSenice seté ozimé
a 38 odrad psenice seté jarni (UKZUZ 2023e). Oficialni databazi ekologickych osiv taktéz vede
UKZUZ na zakladé povéfeni Ministerstva zemé&délstvi Ceské republiky podle nasledujici
legislativy:

Zakon €. 219/2003 Sb., o ob&hu osiva a sadby, ve znéni pozdéjsich predpisil,
Zakon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zeméd€lstvi, ve znéni pozdéjSich predpist a Natizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848.

Zatimco dfive byl v nabidce ekologicky certifikovanych osiv vyssi podil jarni formy nez
ozimé (Konvalina & Moudry 2008), dnes je to naopak. V databazi ekologickych osiv najdeme
k 5. zati 2023 ¢Etyticet sedm odriad pSenice ozimé pro ekologické zemédélstvi, a to sice Advokat,
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Albertus, Angelus, Annie, Antonius, Aszita, Balitus, Bohemia, Bonanza, Butterfly, Centrurion,
Diadem, Dromos, Einkorn, Elixer, Elly, Eurofit, Expo, Fakir, Farvento, Fenomen, Genius,
Illusion, IS Agilis, Kosutka, Lorien, Lukullus, Mercedes, Papageno, Penalta, Penelope, Pireneo,
Poesie, Prim, Raduza, RGT Aktion, RGT Ritter, Rivero, Royal, Saturnus, Scaro, SU Astragon,
Sultan, Tengri, Viriato, Wilejka a Wiwa. U psenice jarni je to ¢étrnact odrad — Aranka, Astrid,
Dafne, Granny, Hystrix, IS Jariella, lzzy, Kapitol, Ostka Smolicka, Registana, Rufia,
SW Kadrilj, Zuzana a Zura. K 19. lednu 2024 to uZ je pouze 8 odriid JP (Astrid, IS Jariella,
Izzy, Kapitol, Ostka Smolicka, Reflex, Registana a Rufia) a 15 odrad OP (Annie, Butterfly,
Centrurion, Expo, Illusion, IS Conditor, Lorien, Mercedes, Penelope, Prim, RGT Ritter, Royal,
SU Astragon, Viriato a Wiwa) (UKZUZ 2023c).

V Seznamu doporucenych odrid pro ekologické zemédélstvi pro rok 2023 se vyskytuje Sest
odrid psSenice jarni — Eponia (jakostni skupina B, Selgen), l1zzy (A, Selgen), Kabot (B, Strube
Research GmbH & Co. KG, Némecko), Kapitol (E, SECOBRA Recherches, Francie), Pexeso
(A, Selgen), Registana (B, Selgen). U pSenice ozimé je to taktéz Sest odrud — Butterfly (E,
Selgen), Hllusion (A, Selgen), LG Orlice (B, Limagrain Erope S.A.S., Francie), Partner (B,
Secobra Recherches, Francie), Sultan (A, Selgen), Wiwa (E, Getreideziichtung Peter Kunz,
Svycarsko) (UKZUZ 2023d).

3.24.2 Slovensko

Ustredny kontrolny a skagobny tGstav polnohospodarsky (UKSUP) vydavd Seznam
registrovanych odrud (Listina registrovanych odrdd), kterd k 5. zaii 2023 zahrnuje 156 odrud
psenice ozimé a 13 odrid p3enice jarni (UKSUP 2023b). Na Slovensku neni k dispozici seznam
doporuéenych odriid pro ekologické zemédélstvi tak jako v Cesku. Existuje zde databaze
bioosiv, kde jsou registrované druhy a odridy, které byly vypéstované na Slovensku dle
pravidel EZ a jsou k dispozici provozovatelim EZ. Databaze bioosiv je ziizena na zakladé¢
Clanku. €l. 1 a odst. 1 pism. 2 natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848 ze dne
30. kvétna 2018 o ekologické zemédélské vyrobé a oznaCovani produktl ekologické
zemédélske vyroby a o zruSeni natizeni Rady (ES) €. 2018/2018 834/2007 a k 19. lednu 2024
obsahuje 3 odridy p3enice jarni — IS Jariella, 1S Jarissa a Astrid (UKSUP 2023a).

UKSUP také vede celkovou statistiku o biosivech ve vyro¢nich zpravach. Ve vyroéni zpravé
za rok 2022 je uvedeno, Ze v daném roce pozadali o zatazeni bioosiva pSenice seté do databaze
bioosiv tfi subjekty (OSIVO, a.s., Oseva, a.s. 2 SEMA HS s.r.0.), a §lo celkem o jednu odridu
jarni pSenice IS Jarissa a pét odrid pSenice ozimé — IS Casrrier, IS Laudis, RGT Zornica, Midas
a Rustic. Vyrocni zprava dale uvadi, Ze nabidka bioosiv na Slovensku dlouhodobé¢ nepokryva
poptavku provozovatell. Za rok 2022 bylo piijato 574 Zzadosti o povoleni pouziti
neekologického osiva v EZ, které se tykalo 1 987 posouzeni druhi a jejich odriid. Z nich bylo
povoleno 1 963 vyjimek na osivo a pii 24 zadostech o vyjimku bylo rozhodnuto o nepovoleni
pouziti neekologického osiva (UKSUP 2023c).

3.24.3 Rakousko
Rakousk4 agentura pro zdravotnictvi a bezpe¢nost potravin GmbH (Osterreichische Agentur
fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES) vydava Rakousky popisny seznam
odrid (,,Osterreichische Beschreibende Sortenliste*), ktery k 1. dubnu 2023 obsahuje 75 odrid
ozimé pSenice a 7 odrud jarni pSenice (AGES 2023).
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V tomto dokumentu se dale uvadi, ze v souCasné¢ dobé ekologické farmy pouzivaji
predevsim odridy vyslechténé pro konvencni zemédélstvi. Cile konvencniho Slechténi rostlin
se v Rakousku c¢aste¢né shoduji s pozadavky, které na odridy klade ekologické zeméd¢lstvi.
Az na vyjimky (napi. Laufener Landweizen) jsou novéjsi odriidy pro ekologické zeméedélstvi
také vhodnéjsi nez desitky let staré odrtidy nebo krajové odridy. Ty jsou ¢asto nachylnéjsi k
nekterym chorobam nebo jiz nesplituji o¢ekavani odbératelti ohledné kvality. Vysledky pokust
provedenych na ekologickych farméach jsou zahrnuty do popisného seznamu odrad.

Nejpestovangjsi odriidy psSenice ozimé v ekologickém zemédélstvi v Rakousku jsou
Adamus, Arminius, Arnold, Aurelius (AT), Bernstein (CH), Capo (AT), Christoph, Edelmann,
Ehogold, Exakt (NL), Laufener Landweizen (AT), Mandarin, Tilliko (D), Tillsano, Tobias.
Z jarnich odrtd jsou to Kéarntner Frither (AT), Liskamm (CH).

V roce 2022 byla pSenice ozima v Rakousku v systému ekologického zemédé€lstvi péstovana
na 44 366 ha, tj. 18,4 % z celkové plochy oseté pSenici 0zimou, plocha jarni pSenice péstované
v EZ pak s 1 098 ha tvotila 34,8 % z celkové plochy oseté pSenici jarni (AGES 2023).

Pro srovnani v roce 2023 v Cesku byla psenice v systému EZ péstovana na 11 419 ha, coz
je asi jen 1,5 % z celkové plochy oseté pSenici v tomto roce (Ministerstvo zeméd¢lstvi 2023Db).
Tyto rozdilné podminky se zfejmeé odrazi i v odlisném piistupu K evidenci ekologického osiva.
Zatimco cesky Seznam odrud zapsanych ve Statni odriidové neobsahuje termin ,,ekologické
zeméedélstvi® a odridy jsou oddélené uvedeny zvlast’ v Databazi ekologickych osiv, Rakousky
popisny seznam odrud obsahuje souslovi ,,ckologické zeméd¢lstvi® sedmdesat osm krat, pfimo
zminuje postup vybéru vhodné odridy do tohoto systému a obsahuje popis nékterych
vybranych odrid.

3.24.1 Némecko

Spolkovy ufad pro odrlidy rostlin (Bundessortenamt) v Némecku zvetejiiuje Popisny seznam
odrtid (Beschreibende Sortenliste), ktery je jiz ptimo rozdé€len do sekci pSenice ozima, pSenice
ozima pro EZ, pSenice jarni a pSenice jarni pro EZ. K 5. zati 2023 je v seznamu 174 odrid
pSenice ozimé a pro EZ 47. Psenice jarni je na tomto seznamu 31 odrad a pro
EZ 9 (Bundessortenamt 2023). Psenice byla v roce 2022 v Némecku péstovana na téméf tiech
milionech hektarech, z toho 165 tis. ha je v ekologickém rezimu (tedy asi 5,5 % plochy)
(Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung 2023, Statista 2023),

3241 Polsko

Polsky Seznam odrid polnich plodin (Lista odmian roslin rolniczych wpisanych
do krajowego rejestru w Polsce) je vydavan Usttednim vyzkumnym Gstavem pro odrtdy plodin
(Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych) (COBORU 2023a).

K 5. zafi 2023 je na seznamu pSenice ozimé 148 odrud a 49 odrid pSenice jarni (COBORU
2023c). Vysledky zkouSeni ekologickych odrid pak obsahuji 16 odrid pSenice ozimé
(COBORU 2023b) a 11 odrtd pSenice jarni (COBORU 2023c¢). Plocha psenice 2,2 milionu ha
v roce 2023 (Dreczka 2023).

Situaci s dostupnosti odrid nelze vnimat pouze v rdmci vnitiniho prostfedi jednotlivych
statli, ale i na Grovni Evropské unie. Jednim z projektt EU, ktery se mimo jiné zabyva prave

dostupnosti odrtid pro ekologické zemédé&lstvi je projekt Ecobreed.
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3.24.2 Projekt Ecobreed

Tento projekt je financovan Evropskou unii a spada pod ramcovy program EU HORIZONT
2020 (H2020) do sekce Spolecenské vyzvy II - Potravinové zabezpeceni, udrzitelné
zemé&délstvi, moisky vyzkum a bioekonomika (Societal Challenges II - Food security,
sustainable agriculture and forestry, marine, maritime and inland water research, and the
bioeconomy).

Cilem projektu je zvySovani efektivity a konkurenceschopnosti ekologického Slechténi
plodin. Pfedmétem projektu je zlepSit dostupnost osiva a odrid vhodnych pro ekologickou
produkci a produkcei s nizkymi vstupy. Konkrétné jde o ¢tyfi druhy plodin, vybrané pro jejich
potencidlni pfinos ke zvyseni konkurenceschopnosti ekologického sektoru, tj. pSenici setou,
brambory, so6ju a pohanku obecnou.

Ecobreed mé za cil vyvinout (a) metody, strategie a infrastrukturu pro ekologické slechténi,
(b) odrudy s vyssi kvalitou, u¢innéjSim vyuzivanim zivin a vyssi odolnosti vici stresu a (c)
zdokonalit metody produkce vysoce kvalitniho ekologického osiva. Soucasti je také snaha blize
identifikovat vlastnosti a kombinace vlastnosti odrid vhodnych pro ekologické zeméd¢lstvi
a extenzivni systém hospodateni (s nizkymi vstupy préace, kapitalu a hnojiv a S niz§imi vynosy)
(CORDIS 2023).

Projekt Ecobreed byl Evropskou komisi oznacen jako strategicky dilezity projekt pro
dosazeni cili stanovenych v natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848. Nové
nafizeni usiluje mimo jiné o lepsi pfistup k ekologickému osivu na trhu a vétsi heterogenitu
nabidky. V soucasné dobé& je nabidka ekologického osiva v EU s vysokou urovni genetické
a fenotypové rozmanitosti omezena. Tato rozmanitost je dilezitym faktorem Gspé$ného vyvoje
Vv oblasti ekologického zemé&d€lstvi, coz je v kontrastu s osivaiskymi postupy v konvenénim
zemédelstvi, kde je vyzadovan vysoky stupeit homogenity osiva. Projekt je zaméten na zlepSeni
a dostupnost ekologického osiva a odrid prostiednictvim rozsahlého fenotypovani
a Slechtitelskych €innosti s podporou rozséhlé skoliciho programu, ktery usnadni rychly pfenos
technologii z projektu (zdokonalené genotypovéani a fenotypovani) do komercni praxe.
Dulezitou soucasti projektu je participativni Slechténi rostlin (participatory breeding, PPB),
které védcim umoziuje zlepSit konvenéni Slechténi tim, Ze zemédélcim nabidnou moZnost
vybirat, vyvijet a vytvaret odriidy, které nejlépe vyhovuji jejich potfebam, agronomickym
pozadavkiim a pedoklimatickym podminkam (Devite et al. 2021).

Dle grantové smlouvy ¢islo 771367 bylo pro projekt Ecobreed pro obdobi 1.5. 2018 —29.2.
2024 vyclenéno celkové 6,2 miliontt EUR, z toho EU pfispiva 5,7 miliony. Koordinatorem
tohoto projektu je Kmetijski Institut Slovenije (Zemédé€lsky Institut Slovinsko). Na projektu
Ecobreed se podili celkove dvacet Sest ¢lenti z patnacti zemi a tii kontinentti. Pokud je sefadime
dle vyse podpory EU, na prvnim misté je Cesko (s grantem 831 tis. EUR), dale pak Spojené
kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska (621 tis. EUR), Rakousko (584 tis. EUR),
Mad’arsko (411 tis. EUR), Srbsko (399 tis. EUR), Némecko (362 tis. EUR), Italie (310 tis.
EUR), Slovensko (280 tis. EUR), Spanélsko (270 tis. EUR), Polsko (222 tis. EUR), Rumunsko
(190 tis. EUR), Slovinsko (76 tis. EUR), Recko (49 tis. EUR), Spojené staty americké (0 EUR)
a Cina (0 EUR).

Za Cesko zde hraji roli tii ¢lenové — Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i. (359 tis. EUR),
PRO-BIO, obchodni spolecnost, s. r. 0. (280 tis. EUR) a Selgen, a. s. (191 tis. EUR) (CORDIS
2023).
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3.2.5 Znaky a vlastnosti odrid
3251 Ovliviiujici vynos zrna — kvantitativni parametry

Vynos nejvice ovliviuji ptidné-klimatické podminky lokality, pfedplodina a termin seti.
Kvalitni, urodna ptda a dlouhodobé zavedeny osevni postup s vys$Sim podilem zlepSujicich
plodin jsou zékladnim piedpokladem pro dosaZeni vysokého vynosu (UKZUZ 2023d). Tvorba
vynosu je ovlivnéna agrotechnickymi zasahy, ale i volbou vhodné odriidy. Na jednotlivé
pestebni zasahy reaguji odridy odlisn€. Je tieba aplikovat zasahy s prihlédnutim na aktualni
vyvojovou fazi rostliny a zohlediiovat ranost. Indikatorem rychlosti vyvoje rostlin je tvorba
vzrostného vrcholu. Dulezity je také spravny vypocet vysevku (Horc¢icka et al. 2017).

Mensi hustota porostu vytvari mikroklima nepfiznivé pro Sifeni patogenti. Infekéni tlak
houbovych chorob je v porostech vrezimu ekologického péstovani obecné niz$i nez
v konvenéné vedenych porostech, coz se potvrdilo i v odradovych pokusech (UKZUZ 2023d).
Pro tvorbu vynosotvornych prvka je dilezité chladnéjsi poCasi s castymi deStovymi
piechainkami v dobé intenzivniho ristu (sloupkovani), pii tvorbé klasu a zrna (Konvalina
& Moudry 2008). Pti ekologickém systému péstovani ozimych obilovin je dostupnost dusiku
béhem sloupkovani hlavnim faktorem omezujicim vynos (Le Campion et al. 2020).

Vynos zrna pSenice je tvoien komplexem tii vynosotvornych prvkd - poctem klasti na
jednotku plochy, po¢tem zrn v klasu a hmotnosti tisice zrn (HTZ) (Konvalina & Moudry 2008;
Hor¢icka et al. 2017; Xhulaj et al. 2020).

Pocet Kklasii na jednotku plochy a poéet zrn v klasu

Vynos pSenice je linearné zavisly na poctu zrn na jednotku plochy a je vyrazné ovlivnén
plodnosti klaskt. Pocet plodnych klaska (a také jednotlivych kvitki v klasku) v dobé metani
vykazuje vyznamnou pozitivni korelaci s naslednym poctem zrn v klasku pfi zralosti, i pod
vlivem naslednych rozdilnych podminek (Zhu et al. 2019). Zhang et al. (2021) uvadi, ze
zkraceni fotoperiody a ptihnojeni dusikatymi hnojivy miize vést k lepSimu piezivani kvitka
a snizenim umrtnosti kvitki v dobé metani. Guo and Schnurbusch (2015) uvadi, ze je
odnozZovani rozhodujicim faktorem pro vynos pSenice. Je regulovano genotypove, ale je také
ovlivilovano prostfedim. Odnozovani uzce souvisi s vynosem pSenice, protoze se podili na
vysledném poctu zrn a hmotnosti zrna. Nadmérny pocet odnozi miize u pSenice vést ke snizeni
vynosu, protoze nékteré odnoze soutézi o asimilaty s hlavnim stonkem, ale odumiraji pted
dosazenim fyziologické zralosti a nepfispivaji tak ke kone¢nému vynosu zrna. Naopak nizky
pocet klasti zase mize vést ke ztrat€ vynosu kviili snizenému poctu klaskli a zrn. Ackoli se
hmotnost zrna mize v tomto piipadé zvysit, nestaci to na kompenzaci ztrdty zpusobené
snizenim poctu odnozi.

Nartiist biomasy je dilezitym cilem pro zvySeni vynosového potencidlu pSenice, zadsadni je
ale také identifikace fyziologickych znakti pro maximalizaci indexu sklizné (harvest index, HI)
Jedna se o pomér hmotnosti sklizeného produktu k celkové hmotnosti rostliny v procentech.
Biomasa nahromadéna pted fazi plnéni zrna je rozdélena mezi koteny, listové pletivo, listové
pochvy, stonky a klasky, coz vede k soutéZi o asimilaty mezi rostlinnymi organy. Béhem faze
prodluzovani stonku se rast stonku a klasku prekryva, coz ovliviiuje ptisun asimilati do klasku,
ktery uréuje prezivani kvitkt a kone¢ny pocet zrn v klasku (Rivera-Amado et al. 2019).

Zhu et al. (2019) ve své studii uvadi, ze opozdény vysev pSenice ozimé ma pozitivni vliv na
pocet zrn v klasku. ZlepSuje schopnost klaskl ziskat asimildty, protoZe podporuje zvyseni
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hladiny hormon, které mobilizuji asimilaty do klaskd, naopak snizuje hladinu hormont, které
inhibuji tok asimilatd do klaskt, a zvySuje pomér jejich obsahu mezi klasky a stonky.

Pocet zrn na klas a pocet klast na jednotku plochy (ha) se stabiln¢ zvysSuje diky rychlému
vyvoji genomiky (obor genetiky zabyvajici se studiem genomi) pSenice (Wang et al. 2023).
Vhodny pocet klasii na metr ¢tverecny je v ekologickém zeméd€lstvi napt. pro jarni pSenice dle
Konvaliny et al. (2012) 400-800 klasu.

HTS (9)

Hmotnost tisice semen (HTS), nékdy také hmotnost tisice zrn (HTZ), je klicovym faktorem
pSenice (Li et al. 2022a). Rychlost plnéni zrn mizeme rozdélit do tii fazi — obdobi postupného,
rychlého a pomalého plnéni (Wang & Shangguan 2015). Nejvyznamnéjsi je obdobi rychlého
plnéni, ke kterému dochazi po kveteni pSenice, pti kterém je akumulace suSiny zrna nejvyssi
a tvori 52—57 % hmotnosti zralého zrna (Distelfeld et al. 2014).

Ptedchozi studie prokézali, ze zvyseni HTS ucinné zvysSuje vynos (Qin et al. 2015; Duan et
al. 2020; Wang et al. 2023). HTS je vlastnost regulovana nékolika riiznymi geny se stabilnim
fenotypem a stiedni az vysokou dédicnosti (0,6-0,8); je vSak vysoce nachylna
k environmentalnim faktorim (Miao et al. 2022). Zejména teplota podstatné ovliviiuje
fenologicky vyvoj pSenice, rychlost plnéni zrna a dobu jeho trvani (Li et al. 2022c). Vyssi
teploty urychluji rist a vyvoj pSenice, zkracuji vegetativni fazi riistu a snizuji akumulaci suSiny
ve vegetativnich orgdnech pied obdobim kveteni (Juknys et al. 2017). Dle Zhao et al. (2007)
plnéni zrna vyzaduje sumu teplot pfiblizn€ 700 ristovych denostupiiti. Rychlost plnéni zrn se
sice mirn€ zvysuje s teplotou, ale nekompenzuje zkraceni obdobi plnéni zrna. Toto obdobi se
zkracuje, pokud je okolni teplota béhem této faze obzvlasté vysoka (pii teplotach mezi 20 °C
a 30 °C). Pti teplotach nad 30 °C se rychlost plnéni zrn také ¢aste¢né zpomaluje v disledku
tepelného poskozeni rostlinnych organti a zrychleného starnuti pletiv (Lobell et al. 2012; Wang
et al. 2023).

Vhodny termin seti je proto dilezitym néstrojem k vyhovujicimu nafasovani, délce a trvani
reprodukénich fazi ristu pSenice, podporuje odnozovani a fotosyntézu. Ma vliv na transport
Zivin, vyvoj pSenice, a tedy na akumulaci hmotnosti zrna (Wahid et al. 2017; Liu et al. 2021;
Dueri et al. 2022). Ptili§ ¢asné nebo pfiliS pozdni seti vSak sniZzuje rychlost plnéni zrna a dobu
trvani a snizuje HTS (Shukla et al. 2022). Jak poukazuje Wang et al. (2023), diivéjsi studie se
zamétovaly spiSe na vliv zmény klimatu na celkovy vynos zrna, ale nezkoumaly jeho vliv pfimo
na HTS. Pfitom pravé HTS je klicovym faktorem potencidlu celkového vynosu zrna a budouci
adaptability na klima (Zhao et al. 2016; Shew et al. 2020). Vhodna HTS je v ekologickém
zemédelstvi pro jarni pSenice dle Konvaliny et al. (2012) 41 az vice nez 51 g.

3.25.2 Ovliviiujici kvalitu zrna - kvalitativni parametry

Pro pekatsky primysl jsou kvalita Skrobu vyjadfena cislem poklesu, obsah bilkovin
a technickd kvalita bilkovin méfend objemem sedimentace dillezitymi charakteristikami pro
posouzeni, zda je dana odrida pouzitelna pro vyrobu chleba (Lees et al. 2020).

Norma CSN 46 1100-2 o psenici potravinai'ské stanovuje pozadavky na zrno psenice jako
zemédélského vyrobku urceného k mlynskému zpracovéani. Za pSenici potravindiskou se
povazuji zralé obilky pSenice seté U odrad, které jsou registrovany podle jejich odpovidajici
pekarenské nebo pecivarenské jakosti v Seznamu registrovanych odrid psenice seté, jez je
uveden ve Statni odriidové knize Ceské republiky.
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Tabulka 2: Hodnoty jakostnich ukazateld

Jakostni ukazatele PSenice pekarenskd | PSenice pedivarenska
vihkost v % (m/m) nejvyse 14,0 nejvyse 14,0
objemova hmaotnost v kg/hl nejméné 76,0 nejméné 76,0
obsah N-latek v suiné (N x 5,7) v % (m/m) nejméné 11,5 nejvyse 11,5
sedimentaéni index — Zelenyho test (SEDI test) v ml nejméné 30 nejvyse 25

Cislo poklesu (ze zkugebniho vzorku o hmotnosti 7 g) v s nejméné 220 nejméné 220

Obsah dusikatych latek a bilkovin

Cilem udrzitelného rozvoje zemédélstvi je zvysit produkci rostlinnych bilkovin
(Tomczynska-Mleko et al. 2022). Reynolds & Braun (2022) poukazuji na fakt, ze celkova
pramyslova kvalita pSenice se v ramci procesu Slechténi obecné zlepsila, a to i navzdory
nevyhnutelnému poklesu koncentrace bilkovin v zrnu pfi zvySovani vynosu. Nariistajici obsah
dusikatych latek ma pozitivni vliv na povahu tésta a objem peciva. Obsah dusikatych latek je
ovlivnén Grovni dusikatého hnojeni, ptidné-klimatickymi podminkami lokality a pfedplodinou
(UKZUZ 2023f).

Tomczynska-Mleko et al. (2022) uvadi, ze existuje nékolik vyzkumnych praci zabyvajicich
se vlivem péstovani pSenice predplodiny na obsah bilkovin a lepku. Nékteré z nich jsou
protichtidné, coz je pravdépodobné zptisobeno slozitosti péstitelského procesu. Thomsen et al.
(2012) uvadi, ze predplodiny a meziplodiny maji obecné¢ mnohem mensi vliv na bilkoviny nez
na vynos zrna. Jankowski et al. (2015) zjistili, Ze vybér predplodin neméa vyznamny vliv na
obsah bilkovin v zrnu pSenice. Kvalita bilkovinného komplexu, v¢etné lepku glutenu, byl vyssi
v zrnu pSenice pestované po olejnindch nez v zrnu ozimé pSenice, ktera byla péstovana po
sklizni pSenice péstované v monokultufe.

Krejcitova et al. (2007) a Tomczynska-Mleko et al. (2022) popisuji, ze odriidy pSenice
z ekologického zeméd€lstvi se vyznaCovaly vyrazné vysSim podilem nutriéné hodnotnych
albumini a globulind nez odridy péstované v konvencnim zemédélstvi. V obou systémech
hospodateni bylo nejvyssi procento vysokomolekularnich gluteninti zjisténo u odrtid z jakostni
skupiny E (elitni, nejkvalitn€jsi odridy), zatimco odriidy z jakostni skupiny C (pSenice
nevhodna pro vyrobu chleba) dosdhly nejvyssiho procenta zbytkovych albuminti a globulini.
Tomczynska-Mleko et al. (2022) ve svém pokusu zmitiuje, Ze obsah bilkovin byl vyssi u vSech
ekologicky péstovanych jarnich pSenic nez u jarni pSenice péstované v konvencnim systému.

Obsah bilkovin se stanovi jako Kjeldahl-N a celkovy obsah dusiku se vynasobi 6,25, aby se
ziskal obsah bilkovin, za pfedpokladu standardni koncentrace N 16 % v obilnych bilkovinach
(100/16 = 6,25). Celkovy N v zrnech byva méfen pomoci infracervené propustnosti s Infratec
1241 Grain Analyzer (Loes et al. 2020).

Cislo padu (8)

Metoda stanoveni Cisla padu (n€kdy také cislo poklesu, Falling number, FN) je fyzikalni
zkouskou, ktera zjiStuje viskozitu smési Srotu a vody prochézejici Zelatinaci a hydrolyzou za
pfisné kontrolovanych podminek pfipravy smési, michani a zahtivani (Delwiche et al. 2020).
Toto méfeni poskytne hodnoceni kvality pSenice z hlediska schopnosti Skrobu bobtnat
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a absorbovat vodu ve své slozité struktufe, stavu endospermu semene, zejména s ohledem na
integritu $krobu a enzymu a-amylazy, ktery ma svou tlohu pfi dozravani zrna a rozkladu skrobu
(Ral et al. 2016; Delwiche et al. 2020).

Cislo padu uréuje poSkozeni zasobnich latek endospermu hydrolytickymi enzymy
syntetizovanymi v zrn¢ v dasledku procesu kli¢eni. Je ovlivnéno pribéhem pocasi v dobé¢
dozravani a sklizné, tendence ke snizovani Cisla poklesu je odrtidové odlisna. Mouky s velmi
nizkym c¢islem poklesu vytvareji lepkavé a mazlavé tésto a chléb. Mouky s vysokym cCislem
poklesu maji pfili§ nizkou aktivitu alfa amyldzy a sklon vytvaret suché tésto 1 maly objem
vyrobku (UKZUZ 2023f).

Poskozeni $krobu amyldzovymi enzymy aktivovanymi nastupem kliceni zrn negativné
ovliviiuje schopnost skrobu bobtnat. Nékteré formy enzymu o — amylaza hraji klicovou roli pfi
tzv. predskliziiovém portstani (kliceni zrna v klasech). Jedna se o genetickou vadu, pfi niz zrno
dosdhne zralosti, a mé& za nasledek vazné ztraty. Béhem portstdni se vylucuje soubor
degradac¢nich enzymi, které se podileji na kliceni, v€etné formy enzymu o — amylaza. Amylazy
aktivované pocatkem kliceni budou pti vyrobé tésta pokracovat v rozkladu Skrobu. Tudiz i maly
objem zrn s nizkym ¢islem poklesu (a vysokou enzymatickou aktivitou o — amylaz) muze snizit
kvalitu peceni zbytku celé varky pSenice s vysokym cCislem poklesu ¢i zptsobit ztratu
funkénosti pro koneéné pouziti, jako jsou pekaiské vyrobky (Ral et al. 2016; Lees et al. 2020).

Vzhledem k souvislosti mezi degrada¢nimi enzymy a snizenou kvalitou mouky se
ptedpokladalo, Ze vysoké hladiny o — amylazay v zrnu, bez ohledu na formu nebo zdroj, snizuji
kvalitu pe€eni. Vzhledem k tomu, Ze FN je test jednoduchou nahradou za méfeni celkové
a-amylazy, vzorky s nizkym skore (pod 250 s) jsou zatazeny do nizsi kategorie (Ral et al. 2016).

Navzdory tomu, ze obili s nizkym ¢islem poklesu byva zafazeno do niz$i kategorie
a vylouceno, pekati jiz dlouho vyuzivaji ptidavek o — amyladz bud’ ve formé sladové mouky,
nebo modernich komer¢nich produkti a enzymovych piipravki. Obili s nedostate¢nym
mnozstvim a-amylazy, obvykle FN vyss§i nez 400 s, poskytuje chléb se Spatnou bochnikovou
chuti, pokud se do receptury neptida a-amyladza, aby se snizil objem chleba (Posner a Hibbs
2005; Ral et al. 2016). Enzymaticka transformace mou¢ného tésta je v modernich pekarnach
béznym jevem (Sanz-Penella et al. 2014; Ral et al. 2016).

Zelenyho sedimentaéni test

Charakterizuje mnozstvi lepku a jeho bobtnaci schopnost. Pozitivn€ koreluje s obsahem
dusikatych latek v susiné a objemem peéiva. Je vyrazné odridové zalozeny (UKZUZ 2023f).
Uroveti Zelenyho sedimentaéniho testu je silné geneticky vazana, ale také vyznamng ovlivnéna
zasobenosti dusikem (UKZUZ 2023d).

Zelenyho sedimentacni test slouzi pro hodnoceni jednoho z faktorti urcujicich jakost
psSenice, ktery ovliviiuje pekatskou silu mouky a posuzuje vhodnost mouky pro peceni chleba.
Sedimentacni index je Cislo udavajici objem sedimentu v mililitrech, ktery se ziska ze zkousené
mouky pfipravené z pSenice v roztoku kyseliny mlécné a propan-2-olu. Podstata testu je
zaloZena na schopnosti bilkovin mouky bobtnat v kyselém prostfedi. Ze zkouSené¢ mouky,
piipravené z pSenice za piesné stanovenych podminek mleti a prosévani, se pfipravi suspenze
ve vyse uvedeném roztoku. Po urcené dobé protiepavani a klidu se stanovi objem sedimentu
vzniklého sedimentaci ¢astedek mouky (CSN EN ISO 5529).
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Bilkoviny ze zrn se silnymi lepkovymi slozkami vice nabobtnaji, a proto se ziské4 vEtsi objem
sedimentu. Objem se vSak také zvySuje s vys§im obsahem bilkovin. Proto mohou specifické
hodnoty vydélené obsahem bilkovin poskytnout dalsi informace o kvalit¢ lepku (Lees et al.
2020).

Obsah lepku

Varky pseni¢nych zrn s podobnym obsahem bilkovin se mohou nasledné vyrazné lisit
z hlediska kvality chleba, ktery by mél c¢inn¢ kynout, a i po upeceni si zachovavat formu.
To do znacné miry zavisi na kvalité bilkovin, kterd je zéavisla jak na mnozstvi lepkovych
bilkovin v celkové bilkoving, tak na schopnosti tohoto lepku vytvofit stabilni sit’, diky niz chléb
zustane po upeceni nakynuty. Bez takové sité se oxid uhli¢ity produkovany kvasnicemi béhem
kynuti tésta uvoliiuje, coZ mé za nasledek t&zky chléb. Slechténi psenice pro primyslové pedeni
znamena podporovat pfitomnost nekterych slozek lepku, zatimco jinym slozkam je tieba se
vyhnout.

Pfi modernim primyslovém peceni si tésto musi udrzet stalé¢ vlastnosti v prabéhu casu
a musi vydrzet narocné mechanické zpracovani. Cilem Slechténi jsou tak moderni odridy se
"silnym" lepkem. Pro femeslné peceni, kde se pekaf mlize sezndmit s riznymi SarZzemi mouky
a ptizpusobit postup peceni podle vlastnosti dané¢ varky mouky, mohou byt odridy s méné
silnym lepkem velmi zajimavé, zejména pro jedince, ktefi hlfe sndsi primyslové chlebové
produkty (Lges et al. 2020).

Odrady soudasného sortimentu pienice jsou jakostné provéfovany v Ustiednim kontrolnim
a zkusebnim tstavu zemédélském v Brné. Vysledkem obsahlych rozbort je zafazeni odridy do
skupiny pekaiské jakosti: E — pekatsky elitni, A — kvalitni, B — chlebova, C — pekaisky
nevhodna (Ceska technologicka platforma pro potraviny 2016).

Objemova hmotnost (g/l)

Je udavana jako pomér hmotnosti zkousené obiloviny k objemu, ktery zaujima po volném
nasypani do nadoby za piesné stanovenych podminek (CSN 46 1100-1, Cast 1).

Jedna se o ukazatel mlynaiské jakosti, ktery souvisi s vytéznosti mouky. Zavisi na
podminkach roc¢niku, zdravotnim stavu, polehlosti porostu a odrad¢. Pii pfemoknuti zral€ho
zma rychle klesa (UKZUZ 2023f). Objemovou hmotnost nejvyznamnéji ovlivituje teplota.
Vyssi teploty v obdobi Cervna a cervence maji negativni vliv. Delsi plisobeni vyssi teploty
V obdobi tvorby zrna urychluje starnuti asimilaéniho aparatu horni ¢asti rostliny. Nasledkem je
niz§i mnozstvi asimilatu pfivedenych do zrna, coz se projevi snizenim objemové hmotnosti zrna
(Buresova et al. 2009).

3.25.3 Postup vybéru vhodné odriudy do EZ

Vybér vhodné odrtidy je jednim z vyznamnych agronomickych opatteni, jak docilit zdravého
porostu, sniZit mnozstvi pouzitych prostiedkl na ochranu rostlin v agroekosystému a dosahnout
dobré¢ efektivity péstovani (Horcicka et al. 2017).

Sarapatka & Urban (2006) doporuduji pfi vybéru odriidy vyuzit poznatkii nejblizsich
odridovych zkuseben nebo dobrych ekologickych péstiteli hospodaticich v obdobnych
podminkach. Pfednost maji odridy s vysokou HTZ nebo celkovou hmotnosti klasu. Odrady,
které dosahuji dobrého vynosu piedev§im vysokou hustotu porostu (vice odnozujici) nejsou
vhodné, protoze Ize predpokladat horsi ristové podminky a tim 1 vétsi redukci zaloZzenych
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odnozi. Podle chorob ptfevazujicich v nasi oblasti vybirame odridy rezistentni (zvlasté proti
rzim, brani¢natce, fuséariim a padli).

Normy ekologického zemédélstvi zakazuji pouzivani (a) minerdlnich dusikatych (N),
chloridu draselného (KCl) a vodorozpustnych fosforovych (P) hnojiv a (b) syntetickych
chemickych pfipravkl na ochranu plodin, véetné insekticidt, akaricidd, fungicidd, herbicidu,
regulatort rastu rostlin a chemikalii pro dezinfekci piidy. Nabidka rostlinam dostupného dusiku
je proto povazovana za primarni faktor omezujici produktivitu v ekologické produkei plodin,
zejména u druhil plodin, které maji vysokou poptavku po dusiku a/nebo nizkou efektivitu
vyuziti dusiku (napf. pSenice a brambory). Pfibyva dukaz, Zze dostupnost N neovliviiuje pouze
rust rostlin a vynos plodin, ale také expresi mechanismu rezistence a nutri¢ni parametry kvality
plodin (Bilsborrow et al. 2013; Rempelos et al. 2023).

Rezimy hnojeni v systémech ekologického zemédélstvi jsou z velké Casti zalozeny na
pravidelnych vstupech organickych hnojiv (napt. hnlij a komposty) a na zarazeni leguminéz
do osevniho postupu (Rempelos et al. 2021), protoZe jsou vyznamnym zdrojem Zivin, zejména
dusiku pro naslednou plodinu. Velkym problémem v EZ je pak absence regenera¢niho hnojeni
ledkovymi hnojivy na jate, kdy maji ozimé plodiny velkou potebu dusiku pro obnoveni rustu,
ten ale neni pohotové dostupny. Proto by odriida uréena do ekologické zeméd¢€lstvi méla mit
schopnost obnovit riist i v hor§ich podminkach a soucasné byt tolerantni k vlaceni porostu, které
v jarnim obdobi napomtize urychleni mineralizace organické hmoty v pud¢ (Janovska et al.
2018). Pti vybéru odrud je také dobré zvazovat nejen jejich odolnost k mrazu, ale i citlivost na
délku dne, a zéroved vybirat odriidy registrované nebo odzkousené v podminkach CR (Prasil
et al. 2021).

Pravidla v oblasti bioosiv a ekologického rozmnozovaciho materialu jsou dana evropskou
legislativou ekologického zemédélstvi. Konvenéni rozmnoZovaci material je mozné pouzit
pouze Vv piipad¢€, ze rozmnozovaci material uréeny do EZ neni na trhu dostupny. Pokud nelze
pouzit tento materidl, preferuje se pouzivani rozmnozovaciho materialu z ptechodného obdobi
na ekologické zeméd¢€lstvi a teprve poté konvencniho rozmnoZovaciho materidlu. Konvencni
rozmnozovaci material nesmi byt oSetfen nepovolenymi latkami (Ministerstvo zeméd¢lstvi
20233).

Struktura porostu, vyska rostlin

Studie porovnavajici odriudy psenice ozimé ukazaly, ze konkurenceschopnost odriid obilovin
vici pleveliim zavisi na hustoté porostu a morfologickych vlastnostech jednotlivych odrtd, jako
je rychlost ristu, délka stonku, pocet klasii, plocha listli a thel nasazeni listl, jakoZ i na jejich
alelopatickych vlastnostech (Feledyn-Szewczyk et al. 2017). Feledyn-Szewczyk et al. (2020)
dale uvadi, ze porosty jarni pSenice s mensi hustotou rostlin jsou nadchylIngjsi k napadeni plevely.
Mason et al. (2008) oznacuje vysku porostu jako znak, ktery nejvice souvisi s pozitivni
vykonnosti konvencnich odrid pSenice v podminkach zapleveleni. Nizozemsti ekologicti
zemédélci si podobné ceni vlastnosti jarni pSenice, které ptispivaji k potlaceni plevelt, a mezi
néz tadi vzchazivost, silny rany rust, hustotu a délku porostu a také toleranci k intenzivnimu
vlaceni (Osman et al. 2016).

Do modernich odrtd pSenice byly zavedeny geny pro polozakrslé odridy, které snizuji riziko
poléhani a zvysuji skliznovy index (Rempelos et al. 2020). V ekologickych systémech vsak
nepouzivani mineralnich N-hnojiv vede k podstatné niz§imu vyskytu poléhani, ale také ke
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sniZzeni obsahu bilkovin (Rempelos et al. 2018). Ekologicti zeméd¢lci proto Casto voli odrady
s delsim stéblem, protoze délka stébla také mnohdy pozitivné koreluje s odolnosti vuci
septorioze, konkurenceschopnosti vii¢i plevelim a obsahem bilkovin (Lammerts van Bueren
et al. 2010; Mayer et al. 2015).

Rempelos et. al. (2020) uvadi, ze délka stonku miize hrat roli i v zdsobach suSiny stonku
a jejim pfemistovani béhem plnéni zrna ve stresovych podminkach, jako je napt. ve vlhkém
studeném ro¢niku. Delsi odridy v ramci jeho studie mély vyssi obsah bilkovin v zrnu, coZ mize
souviset s vyssi délkou stonku, na kterou se zamétuji ekologické Slechtitelské programy.
Naproti tomu Slechtitelské programy zaméfené na konvencni zeméd¢lstvi selektuji na vysoké
vynosy pii vysokych davkach mineralnich hnojiv, a proto se zamétuji na kratsi stonky kviili
vys§imu riziku poléhani pii pouziti vysokych davek mineralnich N latek.

Rempelos et. al. (2020) vypocitavaji, ze Slechtitelské a selekéni rezimy pouzivané pro
ekologické odriidy pSenice na vyrobu chleba casto vytvareji odridy s (1) delsi sldmou, o niz je
znamo, ze pozitivné koreluje s lepsi toleranci vii€i septoridze 1 s obsahem bilkovin (Dotlacil et
al. 2011); (2) vysokou odolnosti vii¢i septoridze, rzi a padli, (3) vysokym vynosem a piijmem
zivin z organickych hnojiv a (4) vysokym obsahem bilkovin a kvalitou chleba (Crespo-Herrera
& Ortiz 2015; Lammerts van Bueren et al. 2010).

Hodnoceni agronomickych vlastnosti, kvality zrna, pekafské kvality a senzorickych
vlastnosti ukazalo, ze moderni odridy poskytuji vyssi vynos zrna, maji silnéjsi slamu, mensi
riziko poléhani a poSkozeni klicenim pied sklizni a lepsi kvalitu zrna. Tento vysledek je
Vv souladu s n€kolika dal$imi studiemi Slechtitelského pokroku u pSenice jarni (Loes et al. 2020).

Obr. 3: Jednotadkové parcelky s liniemi, Stupic (vlastni foto, ¢ervenec 2022)
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4 Metodika

4.1 Design pokusu

Vyzkumna ¢ast této prace probehla ve spolupraci se Slechtitelskou spole¢nosti Selgen, a.s.
Na zakladé vlastnich zjisténych dat a dat ziskanych z viceletych polnich pokust v letech 2021
az 2023 na stanicich ve Stupicich (ST), Uhtinévsi (UHRI), Uhieticich (UHRE) a Domaninku
(DO) byly porovnany odridy zafazené do mezinarodniho projektu Ecobreed.

4.2 Charakteristika lokalit a pribéh pocasi

Slechtitelska stanice Stupice spole¢nosti Selgen, a.s. se nachazi v okrese Praha-Vychod ve
Stiedogeském kraji (VUMOP 2022b). Vyzkumné stanice Praha-Uhiinéves je pracovistém
Katedry rostlinné vyroby Fakulty agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdroji CZU v Praze
(Ceska zemédélska univerzita v Praze 2021). Slechtitelskd stanice Uhfetice také spadd pod
spole¢nost Selgen, a.s. a nachazi se v okrese Chrudim v Pardubickém kraji (VUMOP 2022c).
Zemservis zkusebni stanice Domaninek, s.r.o. (dale jen Domaninek) se nachazi v obci Bystiice
nad Peritejnem v okrese Zd'ar nad Sazavou na Vyso¢iné (UKZUZ 2023d).

Tabulka 3: Charakteristika jednotlivych pokusnych lokalit

| Nadm. | .. .| Dlouhodobs | Dlouhedoby ,

, Zemédélska iy Klimaticky oy . prumérny o Vynosnost

Misto vySka - prumérna . L Pida -

oblast region o uhrn srazek lokality
(mn.m.) teplota (°C)
(mm)

7 - mime produkéné

DO bramboraiska 550 , , 6-7 650 - 750 kambizem malo
teply, vihky , .
vyznamné

2 - teply, velmi
ST fepafska 300 mirné 8-9 500 - 600 hnédozem .
, produkéni

suchy

UHRE | fepafska 250 | 3 teplls 8-9 550-650 | Gernozem | Yoot
mirné vlhky produkéni

2 - teply, .
UHRI |  tepafské 300 mirn 8-9 500-600 | hnédozem | VO™
suchy produkéni

*Stupice, Uhfindves (VUMOP 20222b), Uhfetice (VUMOP 2022¢), Domaninek (VUMOP 2022d)

o Stupice

UhfFinéves

Domaninek ®

e Uhretice

Obr. 4: Pokusné lokality (Mapy.cz 2024)
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Nize je uveden prehled meteorologickych tdaju z meteostanic ve Stupicich (hodnoty jsou
orientacni také pro nedalekou Uhfinéves) a v Domaninku béhem sledovaného obdobi vzdy
mezi prvnim zafim jednoho roku a prvnim zaiim roku nésledujiciho.

Tabulka 4: Mési¢ni uhrny sraZek a prumérna teplota na danych lokalitach

Stupice Domaninek
srazky (mm) 2021 2022 2023 2021 2022 2023
zafi 104 15 73 152 98 126
fijen 113 30 37 193 30 37
listopad 23 38 69 30 51 51
prosinec 19 113 66 52 58 89
leden 53 32 29 90 51 74
uanor 30 23 25 51 72 78
bifezen 34 14 60 32 32 77
duben 24 38 80 27 55 157
kvéten 147 29 33 170 146 99
Cerven 160 213 58 171 124 59
Cervenec 148 78 79 52 68 94
srpen 127 120 115 266 122 57
roéni suma 982 743 724 1285 907 998
Stupice Domaninek
teplota (°C) 2021 2022 2023 2021 2022 2023
zafi 16.0 16.3 13.9 14.0 14.0 11.3
fijen 10.6 94 11.9 8.3 7.6 10.0
listopad 5.2 4.7 5.0 3.1 2.7 3.6
prosinec 3.2 1.9 15 0.6 -0.9 -1.5
leden 0.3 2.3 35 -7.6 -2.2 3.4
unor 0.0 4.5 2.9 -1.2 15 0.1
bfezen 4.5 4.8 6.2 2.1 2.8 3.6
duben 7.0 7.8 7.9 4.4 55 5.7
kvéten 11.9 16.0 141 9.6 13.3 115
cerven 20.2 20.3 18.7 17.9 17.7 16.5
gervenec 19.9 20.1 21.3 18.2 17.9 19.3
srpen 17.7 20.7 20.4 15.5 18.8 18.1
ro¢ni @ 9.7 10.7 10.6 7.1 8.2 8.5
min. t. -19 -9.9 -14.3 -16.3 -10.2 -14.7
max. t. 34.3 375 37.4 29.1 28.4 30.7

4.3 Material a metody méreni

V ramci pokusné Casti bylo sledovano devatendct odriid psSenice jarni a Sestnact odrid
pSenice ozimé. Jako kontrola pro ozimé pSenice byla pouzita ¢eska polopozdni odriida Sultan
(z jakostni skupiny A), ktera je na Seznamu doporuc¢enych odrid pro ekologické zemédélstvi.
Pro jarni pSenice slouZila jako kontrola odriida Izzy (A) (UKZUZ 2023d).

Pfed vysevem pokusii maloparcelkovym secim strojem typu Oyord byla provedena
podmitka, stfedni orba, smykovani a vlaceni a predsetova piiprava. V agrotechnickém terminu
byly nasledné odriidy vysety na malych parcelkach o plose 10 m? ve dvou opakovanich v ramci
znahodnéného bloku. Odrady byly vysety vobou systémech hospodaieni, tedy jak
v ekologickém (na stanicich Uhifinéves a Domaninek), tak i konvenénim (Stupice a Uhfetice).
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Obr. 5: Pokusné parcely Stupice (vlastni foto, listopad 2023)

Osetiovani béhem vegetace u pokust v rezimu EZ bylo v souladu se zasadami ekologického
péstovani. Ochrana proti plevelim zde byla provadéna pouze mechanicky — vlacenim
prutovymi branamina jate — dle konkrétnich podminek zkuSebni lokality. U pokust
ve konven¢nim systému bylo béhem vegetace pouzito nasledujici oSetieni:

Jarni pSenice — oSetfena varianta pro roky 2021, 2022 a 2023:

U jednotlivych odrid byla pied sklizni

Datum Pipravek Dévka / konc. Datum Pripravek Davkalkone. | E?g;”s = Mi,z%rave'( 13:'“‘5" kone.
4. icopur a
£.5.2021 Puma Exira 1 26.4.2022Sekator OD 0.15 952023 Sekator OD 0.15 I/ha
Sekator OD 0,15 126.4.2022  Dicopur M750 0,7 952023 Foxtrot 0,8 Uha
0052021 Moddus 025 3.5.2022  Puma Exira 08 2452023 [Grafite 0,6 iha
962021 Revystar 125 352022  Moddus 02 ;ﬁus 3‘1‘ m:
21.6.2021 Rapid 0,08 20.5.2022 |Grafite 0,75 762023  Rapid 0.08 lha
30.5.2022 Rapid 0,08 7.6.2023  Samppi 0.3 /ha
662022 [Tebusip 04 1262023 [Grafite 0.75 Iha
8.6.2022 Conatra 06
Ozim4 pSenice — oSetfena varianta pro roky 2021, 2022 a 2023:
Datum Pripravek Dévka / kanc Datum Pripravek Dévka / konc. Datum Pripravek Davka/konc.
b33.2021 Furicane 02 — [10.10.2022 [Toucan 28 10.10.2021 |Glean75PX |15 g/ha
: . 10.10.2022 |Adeto 0.28 10.10.2021 |Cougarforte |0,5Uha
1542004 Retace exira 12 10.10.2022 (Glean 75 PX .13 12.4.2022 |Retacelextra |1,5Uha
6.5.2021  Axial plus 0,6 26.3.2023 [Retacel extra 15 28.4.2022 |Saracen 0.1una
1552021 Moddus 02 gggggi g"’df‘:us 0.2 28.4.2022 |Modus 0,25 Uha
762021 Revystar 1,5 Do E 2023 Tar:e're b4 9.5.2022 |Axialplus 0,6 Uha
16.6.2021 Rapid 0,08 8‘5'.2'023 Grafite 0'75 19.5.2022 |Grafite 0,75 Uha
8.6.2023 Rapid 0:03 19.5.2022 Nexide 0,08 Vha
162023  |Axial plus bg
£9.5.2023 |Samppi b3

zmétena vyska rostlin. Zrno z jednotlivych

pokusnych parcel bylo sklizeno v plné zralosti a nasledné precisténo, byl zvaZen vynos
a odebrany vzorky pro laboratorni testy. V ramci experimentalni ¢asti byla ke kazdé odrude

nashromazdéna data nasledujicich sedmi parametra:

e vyska rostlin pfed sklizni,

® Vynos zrna,

e obsah bilkovin,

e objemova hmotnost (OH),

e hmotnost tisice zrn (HTS),
e ¢&islo padu (CP),
e sedimentacni index (SDS).
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Zjisténa data za sledované tfi roky na uvedenych stanicich byla pro ptehlednost vlozena do
jediného souboru, upravena a setiidéna tak, aby byla vhodna k dalS§imu zpracovani. Tento
datovy soubor byl nasledné za piedpokladu normality a homoskedasticity dat porovnan
metodou ANOVA hlavnich efektl pti hladiné vyznamnosti 0=0,05 ve statistickém programu
Statgraphic Centurion a Microsoft Excel. Pro nasledné podrobnéjsi vyhodnoceni sledovanych
vlivl, kterymi byly systém hospodafeni, lokalita, ro¢nik, druh pSenice (jarni x ozima), vyse
zminéné sledované kvalitativni a kvantitativni parametry a jednotlivé odrady, byl pouzit
post-hoc Tukeyho HSD test a také provedeny korelacni analyzy jednotlivych parametrd.
Ziskané vysledky statistiky byly nasledné pro ptehlednost upraveny do podoby vystupd ve
formé tabulek, v¢etné rozdeleni do homogennich skupin, a také graficky zpracovény.

Obr. 6: Sklizen maloparcelkovym kombajnem, Stupice (vlastni foto, Cervenec 2023)
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5 Vysledky

5.1 Porovnani ekologického a konvenéniho systému péstovani pSenice

V ramci zpracovani dat byly nejprve vyhodnoceny a porovnany parametry v systémech EZ
(ze stanice Domaninek® a Uhtinéves) a KZ (Stupice a Uhfetice) u psenice jarni a ozimé.
Priiméry parametrii za roky 2021 — 2023 z obou systému jsou uvedeny v Tabulce 5. Nasledné
bylo dalsi porovnani EZ x KZ zacileno pouze na stanice Stupice a Uhfinéves (Tabulka 6).

511 EZ (DO, UHRI)x KZ (ST, UHRE)
VétSina parametri v ekologickém systému méla nizsi hodnoty nez v systému konven¢nim

(Tabulka 5). Nejvetsi rozdil byl u praimérného vynosu, ktery byl 0 35 % (JP) a 32 % (OP) nizsi
nez u konvenéniho systému, obsah bilkovin byl 0 4 % (JP) a 15 % (OP) nizsi, vyska rostlin
04 % nizsi pro JP i OP a HTS 0 4 % (JP) a 3 % (OP) niz8i. U JP nebyl zaznamenan rozdil
Vv objemové hmotnosti, OP méla objemovou hmotnost o 1 % nizsi v EZ nez KZ. V EZ byla
SDS nizsi 0 5 % (JP) a 0 13 % (OP), hodnoty CP byly u EZ o 11 % (JP) a 13 % (OP) nizsi.

Tabulka 5: Trilety prumér hodnot jednotlivych parametri EZ x KZ, roky 2021 - 2023
Vyska Obsah

Vynos OH

rostliny bilkovin HTS(g) SDS (ml) CP (s)
(tha) (cm) (%) (kg/hl)
EZ JP 55 87 13,7 77,6 39,7 74 258
Kz JP 8,5 91 14,2 77,8 41,3 78 290
EZ OP 7,3 101 12,1 77,8 42,2 68 303
KZ OP 10,7 105 14,3 78,9 43,3 78 350

Jak je patrné z Grafu 4 nize, mezi vysledky tfiletého primérného vynosu psenice jarni
a ozimé z jednotlivych stanic znacné vybocuje Domaninek, ktery méa vyznamné nizsi vynosy.

12

10,1 ’

10

5,2

Vynos (t/ha)

Stupice Uhfetice  Uhfinéves Domaninek Stupice Uhfetice  Uhfinéves Domaninek

Graf 4: T¥ileté pruméry vynosu pSenice jarni (vlevo) a ozimé, 2021-2023

1 Ve stanici Domaninek byla v roce 2021 zna&na &ast pokusnych parcel pokozena kroupami. Vynos jednotlivych
odrld proto nebyl zvaZen, sklizeny byly pouze malé vzorky, ztoho u OP bylo ziskdno pouze devét odrid.
Primérny vynos z let 2021 - 2023 z této stanice tak odpovida priiméru dvouletému z let 2022 — 2023.
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5.1.2 EZ Uh¥inéves x KZ Stupice
Pro vhodnéjsi porovnani parametrti pSenice v EZ a KZ proto byly zvoleny lokality Stupice

a Uhfinéves (Tabulka 6). Ob¢ lokality jsou od sebe vzdaleny pét kilometrti, spadaji pod stejny
klimaticky region s podobnou nadmotskou vyskou a podobnou trodnosti ptdy.

Tabulka 6: TFrilety primér hodnot jednotlivych parametrii v UhFinévsi (EZ) a Stupicich
(K2)

Vinos rZ;ISﬁ; Obsahbilkovin ~ OH  HTS SDS  CP
(tha) (cm) (%) (kg/hl) (@) (ml)  (9)
EZ Uhfinéves JP 7.4 88,6 13,9 772 402 771 282
KZ Stupice JP 8,4 86 15 791 415 78 290
EZ Uhfinéves OP 9,3 108 12,4 793 423 72 335
KZ Stupice OP 10,8 101 14 794 436 78 350

Primé&rny vynos v Uhi#inévsi (EZ) byl 0 12 % (u JP) a 0 14 % (u OP) nizsi nez ve Stupicich
(KZ), obsah bilkovin byl 0 7 % (JP) a0 11 % (OP) niz8i. Naproti tomu vyska rostlin byla o 3 %
(JP) a0 7 % (OP) vyssi v ekologickém systému nez v konvenénim. HTS byla v EZ o 3 % nizsi
u JP i OP, objemova hmotnost byla o 2 % niz§i u JP a u OP nebyl zadny rozdil. SDS byla
v Uhtinévsi o 1 % (JP) a 0 8 % (OP) niZ§i neZ ve Stupicich. CP mé&lo mensi hodnoty 0 3 % (JP)
a04 % (OP).

V dalsich kapitolach budou vzhledem k zaméfeni této diplomové prace a jejimu rozsahu
podrobnéji popsany pouze vysledky z Domaninku a Uhfinévsi, tzn. z ekologickych pokusi.
Vyjimkou je porovnani objemu peciva pSenice Vramci tii systémil hospodafeni — z EZ,
neoSetfené varianty z KZ a oSetfené varianty z KZ, které bylo provedeno nad ramec této prace
v ramci dalSich pekatskych testli. Vysledy z tohoto porovnani jsou nicméné zajimavé, a proto
jsou alesponi uvedeny zvlasté v prilohach na konci této prace v kapitole 10.1. Objem peciva
(Tabulky 7 a 8 a Grafy 5 a 6) a jsou okomentovany v diskusi v kapitole 6.1. Porovnani
ekologického a konvencniho péstovani pSenice.

5.2 Porovnani produkénich parametri pSenice jarni a ozimé v EZ

5.2.1 Porovnani JP x OP — data z obou ekologickych pokusi (DOM + UHRI)

Na zékladé¢ porovnani pSenice jarni a pSenice ozimé z obou ekologickych lokalit dohromady
Ize konstatovat, ze existuji statisticky vyznamné rozdily (SVR) mezi pSenici jarni a ozimou ve
vSech parametrech, kromé objemové hmotnosti (Tabulka 9 dale). PSenice ozima ma statisticky
vyznamné vys§i vynos, vySku, hmotnost tisice semen a ¢islo padu. PSenice jarni ma naopak
statisticky vyznamn¢ vys$si obsah bilkovin a hodnoty SDS.

41



Tabulka 9: Porovnani pSenice ozimé X jarni, Domaninek a Uhfinéves, statisticky vystup
ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

JPXOP F-Ratio  P-Value JP/OP  Primr St \inimum  Maximum  Homogenni
Error skupiny
V§ka 17215 00000  JP 866 07521 8513 88,08 A
OP 1015 0,853 99,85 1032 B
Vynos 211,71 00000  JP 5371 008735 5199 5542 A
OP 7135 00942 6949 7,32 B
OH 0,30 05874 P 77,79 01558 7749 781 A
oP 77,92 01723 7758 7826 A
HTS 31,05 00000 P 39,92 0,303 3932 4051 A
OP 4247 03352 4181 4313 B
BILK 13672 00000 JP 1361 0,104 1341 1382 B
oP 11,77 01151 1155 120 A
sDS 9,27 00027 P 7353 1,146 7121 7579 B
OP 6826 1,297 657 7082 A
CP 19,36 00000 P 2573 6,385 2447 2699 A
OP 2998 7,226 2855  314,0 B

5.2.2 Porovnani JP X OP — Domaninek

V ramci odrid pouze z lokality Domaninek existuji statisticky vyznamné rozdily mezi
pSenici jarni a ozimou ve vSech parametrech (Tabulka 10). PSenice ozima ma statisticky
vyznamn¢ vys$i vynos, vysku, hmotnost tisice semen a Cislo pddu. PSenice jarni méa naopak
statisticky vyznamné vyssi obsah bilkovin, objemovou hmotnost a hodnoty SDS. Vynos OP je
029 % vyssi nez vynos JP, vyska rostlin je u OP o 11 % vys8i neZ u JP. Naopak obsah bilkovin
je 0 12 % vyssiu JP nez u OP, SDS byl vyssi u JP 0 9 %. HTS bylo naopak vyssi u OP 0 5 %,
CP bylo vyssiu OP o 12 %.

V Tabulce 11 jsou také znazornény meziroénikové rozdily jednotlivych parametru.
U kazdého parametru je uvedena primérna hodnota v daném roce a nasledné statistické
rozdéleni do homogennich skupin pomoci pismen (A — skupina s nejniz§imi hodnotami,
C - skupina s nejvy$simi hodnotami) v ramci sloupcti. Napt. vyska rostlin jarni pSenice byla
vroce 2021 mensi (A) néz v letech 2022 a 2023, kdy se vySka mezi témito dvéma roky
statisticky vyznamné nelisila (B).
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Tabulka 10: Porovnani pSenice ozimé X jarni, Domaninek, statisticky vystup ANOVA
a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

JPXOP F-Ratio  P-Value Primér Std. -\ inimum Maximum  Homegenni
Error skupiny

Viska 38,06 00000  JP  84gl 1,086 82,47 86,76 A
OP 95,05 1,298 92,49 97,61 B
Vynos 166,55 0,0000 JP 3,708 0,07866 3,552 3,863 A
OP 5,209 0,08572 5,04 5,379 B
OH 13,46 0,0003 JP 77,89 0,1694 77,55 78,22 B
oP 7691 0,1979 76,52 773 A
HTS 35,98 0,0000 JP 39,48 0,3941 38,7 40,25 A
OP 4319 0,4606 42,28 441 B
BiLK 78,75 00000 P 12,99 0,1365 12,72 13,26 B
OP 11,08 0,1596 10,77 11,4 A
SDS 5.18 00251  JP 7026 1677 66,93 73,59 B
OP 6431 2,004 60,33 68.29 A
Cp 6,09 00154  JP 2337 8.229 2173 250,0 A
OP 2653 9.833 245,83 2848 B

Tabulka 11: Meziro¢nikové rozdily pro JP X OP, Domaninek, Tukey HSD test - priimérné
hodnoty a rozdéleni do homogennich skupin

Vynos Vyska Obsah
JP/OP Roky (t/ha) ro(z:ql;y bilkovin (%) OH (kg/hl) HTS(@) SDS(mI) CP(s)

JP 2021  kroupy 83 A 114 A 758 A 412 B 690 B 232 A
JP 2022 40 B 86 B 13,9 B 790 B 415 B 613 A 237
JP 2023 34 A 85 B 13,7 B 79 B 37 A 806 C 232 A

>

OoP 2021  kroupy 95 B 12,1 B 752 A 463 C 736 B 251 A
OoP 2022 49 A 91 A 115 A 779 B 434 B 661 B 263
OoP 2023 55 B 98 C 114 A 778 B 405 A 563 A 278

> >

5.2.3 Porovnani JP x OP - Uhrinéves

U pSenice z lokality Uhfinéves existuji statisticky vyznamné rozdily mezi pSenici jarn
a ozimou ve vSech parametrech (Tabulka 12). PSenice ozima ma statisticky vyznamné vyss
vynos, vysku, objemovou hmotnost, hmotnost tisice semen a Cislo padu. PSenice jarni ma
naopak statisticky vyznamné vyssi obsah bilkovin a hodnoty SDS. Vynos je OP o 20 % vyssi
nez JP, vyska rostlin je u OP o 18 % vyssi nez u JP. Naopak JP obsahuji o 12 % vice bilkovin
nez OP. Objemova hmotnost je 0 3 % vyssi u OP a HTS o 5 % vyssi. SDS o 7 % vyssi u JP,
CP je 0 16 % vyssi u OP.
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Tabulka 12: Porovnani psSenice ozimé X jarni, UhFinéves, statisticky vystup ANOVA
a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

JPX  ERatic P-value JP/OP  Primér Stnd.  prinimum  Maximum  emegenni
OP Error skupiny
Viska 24524 00000  JP 88,55 0,8347 86,91 90,2 A
oP 1079 0,9096 106,1 1097 B
Vinos 11021 00000  JP 7.36 0,1258 7112 7,608 A
oP 9,313 01371 9,042 9,583 B
OH 1346 00004  JP 77,59 0,2588 77,08 78,1 A
oP 79,0 0,2805 78,45 79,56 B
HTS 441 00376  JP 40,58 0,4392 39,71 41,45 A
oP 41,96 0,476 41,02 42,9 B
BILK 9916 00000  JP 14,16 01275 13,9 14,41 B
oP 12,26 0,1382 11,99 12,54 A
SDS 432 00402  JP 77,02 1,551 73,94 80,09 B
oP 72,25 1,69 68,9 75,6 A
CP 1383 00003  JP 281.9 9,602 262.9 301,0 A
oP 334,7 10,46 314,0 355,5 B

Tabulka 13: Meziro¢nikové rozdily pro JP x OP, Uh¥inéves, Tukey HSD test - primérné

hodnoty a rozdéleni do homogennich skupin
Vynos Vyska Obsah
(t/ha) rostliny (cm)  bilkovin (%)
JP 2021 72 A 88 B 14,0 A 768 A 411 B 735 A 276 A

JP 2022 7,7 B 78 A 15,1 B 76 B 441 C 786 B 263 A
JP 2023 72 A 100 C 13,7 A 764 A 356 A 790 B 307 B

JPIOP  Roky OH (kg/hl)  HTS(g) SDS(ml)  CP(s)

OpP 2021 82 A 101 A 13,4 B 756 A 400 A 781 B 290
OopP 2022 94 100 A 12,0 A 794 B 437 B 704 A 363
OopP 2023 104 123 B 12,0 A 82 C 430 B 683 A 351 B

O @

Vliv lokalit Domaninek x Uhfinéves

Z vySe uvedenych parametrl pSenice jarni a ozimé v Domaninku a Uhi#inévsi je patrné, Ze
DO ma vynos nizsi 0 50 % u JP a 44 % u OP nez UHRI. Hodnoty dalSich parametri jsou v DO
taktéZ niz8$i nez v UHRI — vyska rostlin u JP o 4 %, resp. 12 % u OP, obsah bilkovin je 0 7 %
nizsi u JP i OP, objemova hmotnost je 0 2 % nizsi u OP, u JP je o 1 % vyssi, pouze HTS je
srovnatelna na obou stanicich. SDS bylo niz&i 0 9 % (JP) a 11 % (OP), CP nizsi o 17 % (JP)
a 21 % (OP).

V dalsich podkapitolach jsou jiz blize porovnany hodnoty jednotlivych parametr odrad JP
a OP zvlast pro Domaninek a Uhfinéves. Data jsou graficky znazornéna; u kazdé odriidy prvni
sloupec reprezentuje vicelety primér hodnot a dalsi sloupce hodnoty pro jednotlivé roky.
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Vystupy jsou kratce okomentovany a jsou také vyzdvizeny zajimavé trendy. Pro grafy JP
z obou lokalit a OP jsou kazdého parametru zamérné zvolena shodna minima a maxima na ose
Y, aby bylo porovnani jednotlivych hodnot parametri mezi lokalitami piehlednéjsi
a nazorn&jsi. Podrobné;jsi data (Tabulky 14 az 27) v kapitole 10 Samostatné piilohy pak
zobrazuji statisticky vystup ANOVA a detailni analyzy rozdili mezi ro¢niky a odriidami, pro
jednotlivé parametry jsou zde uvedeny praméry, minima maxima a také statistické rozdéleni

cvwr

az napt. F — skupina s nejvyssimi hodnotami).

5.3 Porovnani produkénich parametri pSenice jarni a ozimé v EZ — vliv
rocniku, lokality a odridy

5.3.1 Vyska rostlin — pSenice jarni
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Graf 7: Vyska jarni pSenice na lokalit¢é Domaninek

Z hlediska vysky rostlin v Domaninku, ale také v Uhfinévsi (v Grafu 8 nize) vyznamné
vybocovala Kartner frither a Saludo, které ptevysovaly ostatni odridy. Na druhém konci
pomysiné fady zaujimaji misto nejnizsi odriidy SG-S1003-18, SG-S1455-17. Vétsina odrad
vykazovala malé meziro¢ni vykyvy, nejstabilngjsi vysku ma Saludo a SEC 544-12-1.
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Graf 8: Vyska jarni pSenice v Uh¥inévsi

V Uhfin€vsi na rozdil od Domaninku na prvni pohled zaujme statisticky vyznamny
meziro¢ni rozdil ve vySce rostlin vroce 2023. Vsechny odridy téméf bez vyjimky
(SEC 514-11-12) v ramci tfiletého méfeni dosahly minimalni vysky v roce 2022 a naopak
maximalni vysky v roce 2023. Ro¢nik 2021 v ramci zjisténych dat koresponduje s tiiletym

pramérem.

5.3.2 Vyska rostlin — pSenice ozima
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Graf 9: Vy$ka ozimé pSenice v Domaninku
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U ozimé pSenice V Domaninku a také v Uhfinévsi z hlediska vySky dominuje Stupicka
bastard a Brandex, mezi nejnizsi odrudy patti Annie, Butterfly, Illusion, Penelope a Pirueta.
| zde u vétSiny odriid byla naméfena nejvyssi vyska v roce 2023, rozdily ale nejsou tak vyrazné,

jako u JP v Uhfingvsi v dalsim grafu.

140
E 120
©
=< 100
>
60
& S \gl \s O WO 9 Q S \s
N ‘</ << QO AN Q A Q N W)
Q?Q* Q)\) 3 % Q c)(?, c)\'\r c,)\'\ (_’)\\' '?fb S‘o
\C&
S
S

B Trilety primér m2021 m 2022 2023

Graf 10: VySka ozimé pSenice v Uh¥iinévsi

U ozimu v Uhfinévsi vidime podobny trend, jako u JP na této lokalité. V roce 2023 byla
vyska vSech odrid nejvyss$i a rozdil mezi ostatnimi rocniky a také tfiletym priamérem

nejmarkantnéjsi.

5.3.3 Vynos zrna — psenice jarni
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Graf 11: Vynos jarni pSenice v Domaninku
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Dvoulety primér? vynost je nejvy$si u SEC 588-18NZ.3, SG-S1483-16 a Izzy, nejnizsi
u Kértner frither, SG-S1003-18 a odrady Pretty. Nejvyrovnanéjsi vynos maji odriady Alicia,
SEC 516-12-2, SG-S1003-18. Jeden z nejvyssich vynost dlouhodobé, ale i meziroéné maji
odridy Izzy, Eponia, SEC 588-18NZ.3 a SG-S1483-16. Vynos byl az na vyjimky (Kértner
frither a Eponia) nejvyssi v roce 2023, kdy prvni misto obsadila SEC 588-18NZ.3, v roce 2022
méla nejvyssi vynos Eponia.
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Graf 12: Vynos jarni pSenice v Uh¥iinévsi

V Uhftingvsi také z hlediska tfiletého praméru vynosu dominovala SEC 588-18NZ.3 spolu
s SEC-536-10-3, nasledovala Eponia a lzzy. Tyto odridy kromé& vysokého vynosu mély také
zaroven nejvyrovnanéjsi vynos. Nejmensi vynos méla opét Kértner frither a SG-S1003-18,
nasledované SG-1455-17. V roce 2021 méla nejvyssi vynos Alicia, v roce 2022 SG-S1483-16
a v roce 2023 SEC 588-18NZ.3.

2 Ve stanici Domaninek byla v roce 2021 znaéna &ast pokusnych parcel pogkozena kroupami. Vynos jednotlivych
odrld proto nebyl zvaZen, sklizeny byly pouze malé vzorky, z toho u OP bylo ziskdno pouze devét odrid.
Primérny vynos z let 2021-2023 z této stanice tak odpovida prdmeéru dvouletému z let 2022 — 2023.
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5.3.4 Vynos zrna — pSenice ozima
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Graf 13: Vynos ozimé pSenice v Domaninku

V Domaninku u ozimé pSenice méla nejvyssi primér vynosu mezirocné Ibarra, SG-S269-09,
Liseta a ST1664/19, nejnizsi Stupicka bastard a Wiwa. Nejvyssich hodnot dosahla v roce 2022
Ibarra a v roce 2023 SG-5269-09. Kromé¢ odrud Ibarra a Liseta byl nejvyssi vynos v roce 2023.
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Graf 14: Vynos ozimé pSenice v Uh¥iinévsi

U oziml v Uhfinévsi dominoval s nejvy$$im tiiletym primérem Sultan, nasledovany
Penelope, Piruetou, SG-S269-09, ST1518/19 a ST1664/19. Nejniz§i vynos méla Stupicka
bastard a Ibarra. NejvyrovnanéjSi a nejvys$Si vynosy byl zaznamenan u SG-S269-09,
ST1518/19, Annie a Penelope. V roce 2021 méla nejtézsi vahu Annie, v roce 2022 odruda

ST1518/19 a v roce 2023 Pirueta.
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5.3.5 HTS — pSenice jarni
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Graf 15: HTS jarni pSenice v Domaninku

méla SG-S1003-18 a SG-S1455-17. V roce 2021 méla nejvyssi SEC 536-10-3, v roce 2022
SG-1483-16 a v roce 2023 SEC 536-10-3. Maxima dosahly odrudy v letech 2021 nebo 2022,
Vv roce 2023 mély vSechny odridy HTS nejnizsi.
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Graf 16: HTS jarni pSenice v Uh¥#inévsi

Odriady SG-S1483-16, SEC 544-12-1 a SEC 514-11-12 mély nejvyssi primérnou HTS.
Nejhorsich vysledi dosahly naopak SG-S1455-17, SG-S1003-18 a Saludo. Vsechny odrtdy,
krom¢ Zenonu, dosahly maxima v roce 2022. Nejmensi hodnoty byly u odriid naméteny v roce
2023 s vyjimkou odrudy Saludo.
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5.3.6 HTS - pSenice ozima
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Graf 17: HTS ozimé psenice v Domaninku

V Domaninku mély nejvyssi vicelety pramér HTS odridy Annie, Wendelin, Liseta
a Illusion, nejnizsi HTS byla naopak u Piruety a ST1518/19. V roce 2021 byla nejvyssi HTS
zaznamenéma u Lisety, v roce 2022 u Annie a Vv roce 2023 u Wendelina Nejvyssi HTS byla dle

cvwr
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Graf 18: HTS ozimé psSenice v Uhiinévsi

Ttilety primér HTS u OP v Uhfinévsi byl nejvyssi u odrdd SG-S269-09, Brandex, Liseta
a Wiwa, nejniz§i u odridy Stupickd bastard, ST1518/19 a ST1664/19. V roce 2021 m¢la
nejvyssi HTS Liseta, v roce 2022 SG-S269-09 a v roce 2023 Brandex. NevysSich hodnot
dosahla vétSina odrid v letech 2023 a 2022, nejnizsi HTS byla u vétsiny v roce 2021.
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5.4 Porovnani kvalitativnich parametri pSenice jarni a ozimé v EZ — vliv
rocniku, lokality a odridy

5.4.1 Obsah bilkovin — pSenice jarni
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Graf 19: Obsah bilkovin jarni pSenice v Domaninku

Nejvyssi hodnoty obsahu bilkovin v rdmci tfiletého priméru mély odriidy Kértner friiher,
Pretty, SEC516-12-2 a Zenon, nejniz§i SEC544-12-1 a lzzy. VSechny sledované odriudy
pSenice jarni v Domaninku v tfiletém priméru splnily minimalni pozadavek 11,5 % obsahu
bilkovin u potravinaiské pSenice pro pekarenské ucely. Hodnoty se pohybovaly mezi 11,7 %
(SEC 544-12-1) a 14,5 % (Kértner frither), kontrolni odrida Izzy se tfetim nejvySSim
2021 ale hranici 11,5 % obsahu bilkovin piekrocily pouze odridy Karntner Friiher, Pretty, SEC
536-10-3, Zenon, SEC 516-12-2, SG-S1003-18, Hystrix. V letech 2022 a 2023 byla kvalita
vSech odriid JP z Domaninku nad poZadovanou hranici. Ve vSech tfech letech méla vzdy
nejvyssi hodnotu bilkovin Kértner friiher.
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Graf 20: Obsah bilkovin jarni pSenice v UhFinévsi

Nejvyssich hodnot obsahu bilkovin v ramci tfiletého priméru mély v Uhfinévsi odrady
Kaértner frither, Saludo a Pretty, nejnizsi Alicia a Izzy. Ttileté priméry hodnot se pohybovaly
mezi 13,2 % (Alicia) a 15,9 % (Kaértner frither), kontrolni odrida Izzy s druhym nejvyssim
primé&rnym vynosem 6,6 t/ha méla primérné druhy nejnizsi obsah bilkovin 13,4 %. VSechny
sledované odrudy pSenice jarni v Uhfinévsi ve vSech sledovanych letech 2021-2023 bez
problému splnily minimalni poZadavek 11,5 % obsahu bilkovin u potravinaiské pSenice pro
pekarenské ucely. Nejvyssich obsah bilkovin méla v roce 2021 a 2023 odrtida Kértner frither
a Vv roce 2022 Pretty.

5.4.2 Obsah bilkovin - pSenice ozima
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Graf 21: Obsah bilkovin ozimé pSenice v Domaninku
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Nejvyssi hodnoty obsahu bilkovin v ramci viceletého priméru mély Wendelin a Wiwa spolu
s Annie, nejnizsi Ibarra a SG-S269-09. Ttileté priméery hodnot se pohybovaly mezi 10,3 %
(Ibarra) a 12,4 % (Wendelin, Wiwa), kontrolni odriida Sultan s primérnym vynosem 5,2 t/ha
méla vicelety primérny obsah bilkovin 11,1 %. V ramci viceletého primeéru splnily minimalni
pozadavek 11,5 % obsahu bilkovin pouze odriidy Annie, Brandex, Butterfly, Penelope, Pirueta,
ST1214/19, Stupickd bastard, Wendelin a Wiwa. V roce 2021 z dostupnych dat meély
pozadovanou kvalitu odrudy Illusion, ST1518/19, Stupicka bastard, Wendelin a Wiwa (5/9),
vroce 2022 Annie, Brandex, Butterfly, Penelope, Pirueta, ST1214/19, Stupickd bastard,
Wendelin a Wiwa (9/16). V roce 2023 hranici ptekrocila polovina odrid: Annie, Brandex,
Liseta, ST1214/19, ST1518/19, Stupicka bastard, Wendelin a Wiwa. Ve vSech letech dosahly
hranice odridy Annie, Brandex, ST1214/19, Stupicka bastard, Wendelin a Wiwa. Nejvyssich
obsah bilkovin méla v roce 2021 a 2022 odrida Wiwa a v roce 2022 Annie. Za pozornost stoji
odrtida Wendelin, ktera vykazuje velmi vysoké a také vyrovnané hodnoty napfic ro¢niky.
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Graf 22: Obsah bilkovin ozimé pSenice v Uhiinévsi

vvvvv

bilkovin, nejnizsi byl u Lisety, Piruety a Ibarry. Minimalni pozadavek na obsah bilkovin
U potravinaiské pSenice pro pekarenské ucely (11,5 %) v tfiletém priméru v Uhfinévsi
nesplnily pouze odriidy Liseta (11,1 %) a Pirueta (11,4 %). Ttilety primér obsahu bilkovin se
u ostatnich odriid pohyboval mezi 11,5 % (Ibarra) a 13,9 % (Stupickd bastard). Kontrolni
bilkovin 11,7 %. Pozadovanou hranici 11,5 % splnily v roce 2021 vSechny OP, v roce 2022
kvalitativné neuspély pouze Liseta (10,7 %), Pirueta (11,3 %), Ibarra (11,4 %) a Illusion
(11,4 %). V roce 2023 hranici splnilo 9 odrid — Brandex, Illusion, SG-S269-09, ST1314/19,
ST1518/19, ST1664/19, Stupicka bastard, Wendelin a Wiwa. Maxima v roce 2021 a 2023
dosahla Stupicka bastard a v roce 2022 Brandex.
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5.4.3 Objemova hmotnost — pSenice jarni
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Graf 23: Objemova hmotnost jarni psenice v Domaninku

18NZ.3 a Hystix, nejmensi Quintus a Kértner frither. Minimalni hranici pro potravinafskou
pSenici 76 kg/hl v tfiletém praméru splnily vSechny odridy, kromé odridy Quintus, kontrolni
odrida Izzy méla hodnotu 77 kg/hl). V roce 2022 a 2023 mély pozadovanou kvalitu v§echny
odrtdy, v roce 2021 pouze odridy Alicia, Kapitol, Saludo, SEC 514-11-12, SEC 516-12-2,
SEC 588-18NZ.3, SG-S1003-18 a Hystrix. Nejvyssi hodnoty méla ve vsech letech odrida
Kapitol.
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Graf 24: Objemova hmotnost jarni pSenice v UhFinévsi

Nejvyssi trilety pramér hodnot objemové hmotnosti mély odridy Kapitol, Alicia,
SEC 588-18NZ.3 a Hystix, nejmensi Quintus a Kértner friiher. Minimalni hranici pro
potravinafskou psenici 76 kg/hl v tfiletém primeéru splnily vSechny odridy, kromé odrudy

55



Quintus, kontrolni odriida Izzy méla hodnotu 77 kg/hl). V roce 2022 a 2023 mély pozadovanou
kvalitu vSechny odridy, v roce 2021 pouze odriidy Alicia, Kapitol, Saludo, SEC 514-11-12,
SEC 516-12-2, SEC 588-18NZ.3, SG-S1003-18 a Hystrix. Nejvyssi maximum ve vSech letech
mél Kapitol.

5.4.4 Objemova hmotnost — pSenice ozima
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Graf 25: Objemova hmotnost 0zimé pSenice v Domaninku

usion, ST1214/19 a Sultan. Minimalni hranici pro potravinaiskou psenici 76 kg/hl

Vv tfiletém primeéru splnily vSechny odrudy. V roce 2021 mély pozadovanou kvalitu pouze
odrady Wendelin a Wiwa, v roce 2022 a 2023 vsechny odridy. Nejvyssi OH v letech 2021
a 2022 méla Wiwa a v roce 2023 Wendelin.
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Graf 26: Objemova hmotnost 0ozimé pSenice v UhFinévsi
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Nejvyssi trilety primér hodnot objemové hmotnosti mély odridy Wendelin, Annie,
ST1518/19 a Wiwa, nejmensi Penelope, ST1214/19, ST1664/19 a Stupicka bastard. Minimalni
hranici pro potravinarskou psenici 76 kg/hl v t¥iletém praméru splnily v§echny odrudy. V roce
2021 m¢ly pozadovanou kvalitu pouze odridy Annie, ST1518/19, Wendelin a Wiwa, v roce
2022 a 2023 vSechny odrudy. Nejvyssi maximum letech 2021 mél Wendelin, 2022 méla Annie,
Brandex, Ibarra, SG-S269-09, Wendelin a v roce 2023 ST1518/19, Wendelin a Wiwa.

5.4.5 Cislo padu — pSenice jarni
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Graf 27: Cislo padu jarni pSenice v Domaninku

Nejvyssi tiilety primér hodnot cisla padu mély odridy Kaértner frither, Saludo,
SEC 544-12-1, nejmens$i SG-S1003-18, Quintus a SG-1455-17. Minimalni hranici pro
potravinafskou psenici 220 s v téiletém priméru nesplnily odridy Quintus, SEC 514-11-12,
SG-S1003-18, Pretty, SG-1455-17 a Hystrix. V roce 2021 nemély pozadovanou kvalitu
Quintus, SEC 514-11-12, SG-S1003-18, Pretty, SG-1455-17 a Hystrix, v roce 2022 Kapitol,
Quintus, SEC 514-11-12, SEC 536-10-3, SG-S1003-18, Pretty a Eponia a v roce 2023 Quintus,
SEC 514-11-12, SG-S1003-18, Pretty, SG-1455-17, Hystrix a Zenon. V roce 2021 Saludo,
v roce 2022 SEC 544-12-1 a v roce 2023 Kartner friiher.
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Graf 28: Cislo padu jarni pSenice v Uh¥inévsi

Nejvyssi tiilety primér hodnot cisla padu mély odriady Saludo, SEC 536-10-3,
SEC 544-12-1, SEC 516-12-2, nejmensi SG-S1003-18 a SG-1455-17. Minimalni hranici pro
potravinaiskou psenici 220 sv tiiletém praméru nesplnily pouze odriady SG-S1003-18
a SG-1455-17, které na hranici nedosahli v zddném roce, v roce 2022 neméla pozadovanou
kvalitu také odriida Pretty. V roce 2021 nemély pozadovanou kvalitu Quintus, SEC 514-11-12,
SG-S1003-18, Pretty, SG-1455-17 a Hystrix, v roce 2022 Kapitol, Quintus, SEC 514-11-12,
SEC 536-10-3, SG-S1003-18, Pretty a Eponia a vroce 2023 Quintus, SEC 514-11-12,
SG-S1003-18, Pretty, SG-1455-17, Hystrix a Zenon. V roce 2021 Saludo, vroce 2022
SEC 544-12-1 a v roce 2023 Kértner friiher.

5.4.6 Cislo pAdu — pSenice ozima
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Graf 29: Cislo padu ozimé pSenice v Domaninku
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vvvvv

Stupicka bastard a Liseta. Minimalni hranici pro potravinarskou pSenici 220 s v tiiletém
prameéru nesplnila odrida Stupické bastard. V roce 2021 neméla pozadovanou kvalitu Stupicka
bastard, v roce 2022 Liseta a v roce 2023 Brandex a Stupicka bastard. Maximalni hodnoty
Vv jednotlivych letech méla Ibarra (2021, 2022) a Butterfly (2023).
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Graf 30: Cislo padu ozimé p$enice v Uh¥inévsi

nejmensi Stupicka bastard, Liseta a Brandex. Minimalni hranici pro potravinafskou pSenici 220
s Vv tiiletém pruméru splnily vSechny odridy. V roce 2021 neméla pozadovanou kvalitu
Stupicka bastard a Brandex. Maximalnich hodnot v tomtéZ roce dostahla Ibarra, v roce 2022
Wiwa a v roce 2023 ST1518/19.

5.4.7 Sedimentace — pSenice jarni

Pro sedimentacni testy JP i OP z obou lokalit plati, Ze minimalni hodnotu 30 ml piekonaly
vSechny odridy jak v tfiletém priméru, tak 1 v jednotlivych letech. Statisticky vyznamny rozdil
2022, nasledoval rok 2021 a nejvyssi hodnoty byly naméfeny v roce 2023. U jarni pSenice
z Uhfinévsi byly hodnoty SDS nejnizsi v letech 2021, mezi lety 2022 a 2023 SVR hodnoty
nebyly zaznamenany.
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Graf 31: Sedimenta¢ni test jarni pSenice v Domaninku

Maximalni tfilety pramér u JP v Domaninku méla v ramci tfiletého priiméru Pretty, Hystrix,
Alicia a SEC 588-18NZ.3, nejmensi SG-1003-18, Kartner frither a SG-S1455-17. V roce 2021
mély nejvyssi hodnoty SDS SEC 514-11-12 a SEC 536-10-3, v roce 2022 Quintus a v roce
2023 Kapitol. Z dat je patrné, Ze mezi jednotlivymi lety byly u hodnot SDS vétsiny odrad
zaznamenany vyznamné vykyvy. Mezi odridami, které naopak vykazovaly relativni
vyrovnanost byly Kértner frither a SG-S1483-16.
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Graf 32: Sedimentacni test jarni pSenice v UhFinévsi
Maximalni tfilety primér u JP v Uhfinévsi mély odrady Kapitol, SEC 516-15-2

a SEC 588-18NZ.3, nejmensi SG-S1455-17, Kértner frither a SG-1003-18. V roce 2021 mély
nejvyssi hodnoty SDS SEC516-12-2, v letech 2022 a 2023 Kapitol.
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5.4.8 Sedimentace — pSenice ozima
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Graf 33: Sedimentacni test ozimé pSenice v Domaninku

primé&r hodnot SDS, nejnizsi byly u odrudy SG-5269-09, Stupicka bastard a Pirueta. V roce
2021 dosahla maxima Wiwa, v roce 2022 Illusion a v roce 2023 Wendelin. V Domaninku byl
statisticky vyznamné slabsi rok 2023, nasledovaly roky 2021 a 2022, mezi kterymi SVR nebyl

zaznamenan.
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Graf 34: Sedimentacni test 0zimé pSenice v UhFinévsi

Odridy Wiwa, ST1518/19, ST1664/19 a Brandex mély v Uhtinévsi nejvyssi ttilety primér
hodnot SDS, nejnizsi byly u odriidy Stupicka bastard, Illusion a SG-5269-09. V roce 2021
a 2022 dosahla maxima Wiwa a v roce 2023 ST1518/19. V UHRI bylo SDS naopak nejvyssi
v roce 2021 a niz§i v letech 2022 a 2023.
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5.5 Korela¢ni analyza jednotlivych parametri u JP a OP v EZ

V nasledujici tabulce 28 jsou uvedeny hodnoty korela¢ni analyzy tfiletych primért pro
jednotlivé parametry mezi sebou. Vztahy zajimavych a relevantnich zavislosti jsou pak blize
okomentovany v kapitole 6 Diskuze, kde jsou také vySe uvedené grafy a tabulky dany do $ir$iho
kontextu dostupnych literarnich zdroja a studii, vysledky jsou interpretovany a dovysvétleny
a na zaklad¢ nich jsou zodpovézeny hypotézy stanovené na zacatku prace.

Tabulka 28: Hodnoty korela¢nich Kkoeficienti jednotlivych viceletych praméra
parametri mezi sebou u jarni a ozimé pSenice Vv Domaninku a Uh¥inévsi

Domaninek Jp VYOS Vyska Obsah OH HTS SDS CP
(t/ha)  rostliny (cm)  bilkovin (%)  (kg/hl) (9) (mh)  (s)

Vyska rostliny -0,3 1,0
Obsah bilkovin -0,6 0,4 1,0

OH 0,2 -0,2 -0,3 1,0

HTS 0,6 0,3 -0,1 0,1 1,0

SDS 0,6 -0,1 -0,1 0,4 0,6 1,0

CP 0,1 0,7 0,1 0,1 0,6 0,3 1,0
Uhfingves Jp  Vynos Vyska Obsah OH HTS SDS CP

(t/ha)  rostliny (cm)  bilkovin (%)  (kg/hl) (9) (mh)  (s)

Vyska rostliny 0,1 1,0
Obsah bilkovin -0,4 0,5 1,0

OH 0,5 -0,2 -0,4 1,0

HTS 0,6 0,2 -0,1 0,5 1,0

SDS 0,7 0,0 -0,3 0,7 0,4 1,0

CP 0,6 0,6 0,1 0,2 0,6 0,6 1,0

, Vynos Vyska Obsah OH HTS SDS CP
Domaninek OP " ciovem) bilkovin (%) (kgh) (@ (M) ©)
Vyska rostliny -0,4 1,0
Obsah bilkovin -0,6 0,1 1,0

OH -0,3 0,3 0,6 1,0

HTS 0,1 0,0 0,1 0,1 1,0

SDS 0,0 -0,2 0,4 0,4 0,3 1,0

CP 0,4 -0,3 -0,1 0,2 0,0 0,4 1,0
wrx Vynos Vyska Obsah OH HTS SDS CP
Uhiingves OP g’ ocie em)  bilkovin %) (kahl) (@) (m) ()
Vyska rostliny -0,6 1,0
Obsah bilkovin -0,4 0,8 1,0

OH 0,3 0,2 0,3 1,0

HTS 0,6 -0,3 -0,3 0,3 1,0

SDS 0,4 0,0 0,2 0,4 0,2 1,0

CP 0,5 -0,4 -0,1 0,4 0,2 07 10
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6 Diskuze

6.1 Porovnani ekologického a konvenéniho péstovani pSenice

V ramci debat o potencidlu ekologického zeméd€lstvi, resp. ekologického péstovani psenice,
ajeji vynosnosti a kvality, byl v ramci této diplomové studie potvrzen nizsi vynos pSenice z EZ
oproti pSenici z KZ. Rozdil byl ale mensi, nez je napiiklad diive zminény o 50 % nizsi
celorepublikovy prumér vynosi pSenice z EZ (MZe 2022a). Pii porovnani EZ (ze stanic DO
a UHRI) x KZ (ST a UHRE) byl 0 35 % (JP) a 32 % (OP) nizsi nez u konven¢niho systému,
nicméné vysledky EZ jsou zde vyznamné ovlivnény stanici Domaninek. Tato stanice je oproti
ostatnim lokalitam ve vyS$8i nadmoiské vysce (ptiblizné 0 250 m n.m.) a spada do produk¢né
malo vyznamné bramborarské lokality, vynosy pSenice jsou zde proto vyznamné niZzsi.
Vysledky z tohoto porovnani proto nelze brat jako reprezentativni porovndni potencialu EZ
V porovnani s KZ.

Z téchto divodt bylo zvoleno porovnani vynostu EZ a KZ pouze ze stanic Stupice (KZ)
a Uhtinéves (EZ), kde jsou agroklimatické podminky podobné. Zde byl vynos pSenice z EZ
012 % (JP), resp. 0 14 % (OP) nizsi nez v KZ - rozdil mezi vynosem JP v EZ a KZ byl tedy
jesté mensi. Tyto hodnoty jsou také blizko vysledkim ve studii Ponisio et al. (2015), ktery
uvadi vynosy v EZ niZ§i asi 0 19,2 % (+/- 3,7 %), v Cesku uvadi Konvalina (2014), e p3enice
ozimd ma v EZ 82 % primérného vynosu souboru odrid z konvenéniho zpiisobu péstovani.
Z téchto vysledki je patrné, ze ma péstovani pSenice v ekologickém zemédelstvi, pti dostatku
pracovni sily a vhodném hospodaieni, v urodnych a klimaticky vyhovujicich oblastech dobry
vynosovy potencial, jak také konstatuje Konvalina (2014) napf. u pSenice ozimé. V navaznosti
na tato zjisténi lze také tvrdit, ze ,,piikop* mezi primérnym vynosem KZ a EZ muze byt
vyznamn¢ mensi, nez ukazuji celorepublikové vysledky. Tento vyrazny nepomér mezi vynosy
pSenice z KZ a EZ tak pravdépodobné na zakladé vyse uvedenych zjiSténi nevychazi primarné
pouze ze systému hospodafeni, ale z dané lokality. V Cesku je mnoho ekofarem v méné
produkénich regionech, podobné jako Domaninek (EZ), a maji tedy uz ze své podstaty nizsi
vynos. Pro iplné porovnani vynosii pdenice v EZ a KZ v Cesku by bylo zajimavé zjistit rozdil
mezi témito systémy také v nizko produkénich regionech, piipadné porovnat dlouhodobé
vysledky z vice stanic S co nejvice podobnymi podminkami, tak jak to zmifiuje Le Campion
et al. (2020).

Z hlediska hodnoceni dalSich parametrii, je patrné, Ze zatimco vyska rostlin byla pfi
porovnani EZ (DO, UHRI) x KZ (ST, UHRE) v ekologickém systému o 4 % niZ§i pro JP i OP,
pti porovnani EZ (DO) x KZ (UHRE) byla vyska rostlin naopak v ekologickém systému 0 3 %
(JP) a7 % (OP) vyssi. V ptipadné prvniho celkového srovnani je niZsi vySka rostlin u EZ opét
ovlivnéna mensi produkcni schopnosti piidy v Domaninku, zatimco u druhého porovnani je
vys$i vyska vEZ nez v KZ pravdépodobné vysledkem pouziti regulatorti rastu rostlin
v konvenénim systému, coz zmitiuje ve své studii i Dédova (2022).

Obsah bilkovin byl v obou srovnanich EZ (DO, UHRI) x KZ (ST, UHRE) a EZ (DO) x KZ
(UHRE) taktéz nizsi u EZ, nicmén¢ u JP byl tento rozdil velmi maly - 4 %, resp. 7 % (JP), u OP
15 %, resp. 11 %. U priméru HTS 1 OH byl rozdil mezi EZ a KZ do 4 % ¢i nulovy.

Horsi produkéni vlastnosti na lokalité Domaninek se ziejmé projevily 1 u porovnani EZ (DO,
UHRI) x KZ (ST, UHRE) u parametrti SDS a CP, kde v EZ byla SDS niz§i 0 5 % (JP)ao 13 %
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(OP), hodnoty CP byly u EZ o 11 % (JP) a 13 % (OP) nizi. P¥i porovnani EZ (DO) x KZ
(UHRE) byly jiz rozdily mensi — SDS byla v Uhiinévsi o 1 % (JP) a 0 8 % (OP) nizsi nez ve
Stupicich. CP bylo mensi o 3 % (JP) a 4 % (OP). Tiileté praméry u viech parametrt spliiovali
hodnoty pro potravinaiskou pSenice v EZ i KZ. Nicmén¢, u nékterych parametri z Domaninku,
jak bylo vyse uvedeno, byl k dispozici mensi pocet dat, a je tedy pravdépodobné, ze by se pak
celkovy prumér u téchto parametra mirné lisil. To plati i pro nasledujici porovnani, zejména
u OP.

Nad ramec této prace bylo jesté provedeno zminéné porovnani objemu peciva psenice z EZ,
neosetiené pSenice z KZ a oSetfené pSenice z KZ, které probéhlo ve Stupicich v roce 2023. Dle
vysledki v kapitole 10.1 se u objemu peciva jarni pSenice neprokazal statisticky vyznamny
rozdil mezi jednotlivymi systémy, ale pouze mezi jednotlivymi odridami. Z dat je patrné, zZe
kazda odrida reaguje odliSn€ na dany systém hospodareni. Napt. odriidam Izzy a Kértner frither
objem peciva s narGstajici intenzitou hospodafeni klesal. A naopak napt. u odrud Kapitol
a Zenon objem peciva s rostouci intenzitou hospodateni rostl. K datim o objemu peciva byla
jesté ptidana data o obsahu bilkovin. Zde se prokazal statisticky vyznamny rozdil (SVR) jak na
urovni systému hospodareni, s tim, Ze mezi systémem EZ a KZ bez oSetfeni neexistuje SVR,
ale mezi variantou KZ s oSetienim jiz ano a je zde také nejvyssi obsah bilkovin.

U ozimé pSenice byl naopak u objemu peciva prokazan SVR mezi vSemi tfemi systémy
hospodatenti, ale na tirovni odrad jiz tento rozdil potvrzen nebyl. Tyto odli$né rozdily oproti JP
1ze vysvétlit viznamnéj$im vlivem ro¢niku, ktery se u ozimych pSenic projevuje vice, vzhledem
K jejich del§imu vegetaénimu obdobi a pfezimovani. U OP ma nejmensi objem peciva systém
EZ, nasleduje KZ s oSetfenim a nejlepsi hodnoty ma systém KZ bez oSetieni, stejnou tendenci
ve vztahu K intenzité hospodafeni ma i obsah bilkovin. Zajimavosti u objemu peciva je také
fakt, ze zatimco u KZ bez ohledu na oSetieni ma vyssi objem peciva ozima pSenice, u EZ ma
vys$i objem pSenice jarni.

6.2 Porovnani pSenice jarni a ozimé v EZ

6.2.1 Vyska rostlin

Co se tyka srovnani JP a OP v Domaninku, vyska rostlin je zde u OP o 11 % vyssi nez u JP,
v Uhfinévsi je vyska rostlin je u OP o 18 % vyssi nez u JP, coz je déno delsi vegetacni dobou
pSenice 0zimé, a tedy lep$im vyuZitim zivin. V Uhfinévsi u JP mélo na maxima a minima vysky
pravdépodobné vliv pocasi na jafe. Minimalni vysky rostlin byly u odrid zaznamenany v roce
2022, kdy bylo sussi jaro, a naopak maximalni vysky v roce 2023, kdy bylo jaro destivéjsi. Ve
Stupicich v§ak tento trend u odriid v KZ nebyl pozorovan. Je mozné, Ze vliv ro¢niku na vysku
rostlin je zde také eliminovan pouzitim ristovych regulatort. Pfi srovnani ekologickych stanic
je v Domaninku vys$ka rostlin nizsi nez v Uhtinévsi — u JP 0 4 %, resp. 12 % u OP, coz je

Za pozornost stoji staré krajové odriidy OP Stupicka bastard, zaregistrovana 1927 (VURV
2018) a JP Kartner frither z roku 1959 (AGES 2023), které vyznamn¢ prevysuji vétsinu odrid.
U téchto odrud byly zaznamenany také jedny z nejvyssich obsaht bilkovin, coz se shoduje se
zaveéry Lammerts van Bueren et al. (2010) a Mayer et al. (2015), ktefi popisuji, Ze délka rostlin
pozitivné koreluje s obsahem bilkovin. V ramci JP byla u vysky a obsahu bilkovin s korelacnimi
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koeficienty 0,4 (DO) a 0,5 (UHRE) potvrzena pozitivni stfedni korelace, hodnoty u OP byly
velmi odlisné, opét z diivodu mensiho poctu dat u OP v Domaninku, kde byl korela¢ni
koeficient pouze 0,1, zatimco v Uhfinévsi 0,8. Celkové ale relevantni vysledky JP a OP
z Uhtinévsi potvrzuji stfedni az silnou korelaci.

Kontrolni odriidy Izzy a Sultan maji dle popisu v Seznamu doporuc¢enych odrid pro EZ
rostliny stiedné vysoké az vysoké (UKZUZ 2023d). V ramci porovnani odriid v této praci plati,
ze Izzy byla mezi odridami JP vySkové mirné nadprimérna, zatimco Sultan spiSe primérny
nebo podprimérny. Namétené primérné vysky kontrolnich odriid v ramci pokusii v systému
EZ (uvedené v zavorce) jsou velmi podobné hodnotdm pramérné vysky téchto odrid
uvedenych ve zminéném seznamu UKZUZ — 1zzy 91 (88) cm a Sultan 97 (97) cm.

6.2.2 Vynos

U OP byl jak v Domaninku, tak v Uhfinévsi, potvrzen vyssi vynos nez u JP, a to 0 29, resp.
20 %. Mensi rozdil mezi primérmym vynosem JP a OP v Uhfinévsi 1ze opét vysvétlit lepSimi
pudnimi vlastnostmi a vhodné&jSimi klimatickymi podminkami v Uhfinévsi, kde mohou jarni
pSenice Cerpat z dobré pudni urodnosti a také rychlejsiho rustu na jafe, protoze je zde teplejsi
klima. Rychlejsi riist na jafe muze prispét také k lepsi konkurenceschopnosti vici plevelim,
a tedy celkoveé vyssimu vynosu. Tyto faktory se odrazi i na nepoméru ve vynosu mezi témito
stanicemi — Domaninek ma vynos niz§i o 50 % u JP a 44 % u OP neZ Uhtinéves.

U ozima v UHRI byl v ramci sledovanych tii let statisticky vyznamny rozdil ve vynosu
pouze v roce 2022, mezi lety 2021 a 2023 nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil, u JP
byl zaznamenan SVR ve vynosu ve vSech letech. U Domaninku byl rozdil ve vynosu u JP 1 OP
ve v kazdém roce. Byl tedy potvrzen vliv roéniku na vynos, jak uvadi napt. UKZUZ (2023d).

U JP z hlediska dlouhodobého priimérného vynosu dominovaly v DO 1 UHRI odridy Izzy,
Eponia, SEC 588-18NZ.3 a SG-S1483-16, s tim, ze se pofadi odrud z hlediska vynosu na
jednotlivych stanicich p#ili$ nelisilo. Toto ale neplati u ozim. Pfi porovnavani odrad OP je
zajimavé, Ze napt v Uhfinévsi obsadil prvni misto Sultan, ktery m¢l ale v Domaninku 6.-8.
nejhors$i vynos. A naopak, v Domaninku byla na prvnim misté¢ odrida Ibarra, ktera ale
v Uhfinévsi obsadila 3. nejhorsi misto. Podobné rozdilné umisténi obsadila i Liseta (v DO 2.-4.
nejlepsi, v UHRI 3. nejhorsi) a také Pirueta (v DO 5. nejhorsi, v UHRI 2.-4. nejlepsi). Moznym
vysvétlenim rozdilného potadi mize byt mira odnozovani, ktera je napt. u Sultanu, jak udava
UKZUZ (2023d), stfedni. Na méné trodné ptidé, jako je v Domaninku, proto miize byt mira
odnoZovani jesté mensi, coZ se miZe projevit na vynosu. V1iv mohlo mit i pfezimovani, protoZe
opét dle informaci UKZUZ (2023d) miizeme pii vyskytu silnych holomrazii, které se mohly
v Domaninku vyskytovat ¢astéji nez v Uhfinévsi, o¢ekavat u Sultana problémy.

Jistotou mezi OP je naopak Stupicka bastard, kterd méla vzdy a vSude nejmensi vynos, stejné
jako u JP Kirtner frither. Tyto odridy vSak maji, jak bylo vySe zminéno jedny z nejvysSich
obsahti bilkovin. To odpovida vztahu, ktery plati v rdmci procesu Slechténi — pii1 zvySovani
vynosu dochédzi k nevyhnutelnému poklesu koncentrace bilkovin v zrnu, jak uvadi napf.
Reynolds & Braun (2022). Korela¢ni koeficient vynosu a obsahu bilkovin byl u odrad JP 1 OP
v Domaninku -0,6 a v Uhfinévsi -0,4, jedna se tedy o silnou, negativni korelaci.

Pokud porovname vicelet¢ priméry vynosu u kontrolnich odrid Izzy a Sultan
s dlouhodobym primérem vynost ze zkousek UKZUZ, hodnoty v Domaninku se velmi
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podobaji udavanym prumérim, v Uhtinévsi je jiz odlisnost vyssi — Izzy ma v DO 4,9 (4,3) t/ha
a UHRI 6,9 (8,2) t/ha, u OP Sultan v DO 5,9 (5,2) t/haa v UHRI 7,9 (10,3) t/h (UKZUZ 2023d).

6.2.3 HTS

V obou porovnanich EZ a KZ systému byla celkova primérméa HTS v EZ nizsi u JP i OP
0 3-4 %, coz je mén¢, nez procentualni rozdil v hodnotach vynosu (Kpt. 6.2.2.), ktery neni
Vv jednotkach, ale desitkach procent. HTS se tedy v kontextu téchto dat nejevi jako rozhodujici
faktor vynosu. Vysvétleni 1ze pravdépodobné najit jinde. U pSenice v EZ je typicky nedostatek
dusiku na jate, kdy z pravidla nelze podpofit bohat$i odnozovani nebo ,,vyzivit* a udrzet vysoky
podet zalozenych odnozi (Sarapatka & Urban 2006; Acquaah 2020). Rozhodujicim faktorem
pro vynos pSenice v tomto pokusu mohlo byt, stejné jako naptiklad v zavérech studie Guo
& Schnurbusch (2015), patrn¢ pravé odnozovani, protoze se podili na vysledném poctu zrn.
Maly pocet odnozi, a tedy nizky pocet klasi miize vést ke ztrat€ vynosu kvili snizenému poctu
klaskl a zrn. Ackoli se hmotnost zrna mize v tomto piipadé zvysit, nestaci to na kompenzaci
ztraty zpisobené snizenim poctu odnozi (resp. poc¢tu zrn na rostlinu). V rdmeci této prace vSak
nebyl sledovan pocet odnozi jednotlivych odrid a tento faktor by mohl byt pfedmétem dal§iho
zkoumani.

Pti porovnani JP a OP byla potvrzena statisticky vyznamné vyssi hodnota HTS u OP nez
u JP, ato zpravidla o 5 % u pSenice z Domaninku i Uhtinévsi. Jak uvadi Miao et al. (2022) HTS
je vysoce nachylna k environmentalnim faktorim, v ptipad¢ této prace byl ¢aste¢né potvrzen
vliv ro¢niku na HTS. V DO m¢la JP i OP nejmensi hodnotu HTS v roce 2023 a vyssi v letech
2022 a 2023, kdy mezi témito roky nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil. V UHRI
pak byl u JP statisticky vyznamny rozdil v HTS v kazdém roce, a to vzestupné v roce 2023,
2021 a 2022. U OP byly statisticky nejmensi hodnoty v roce 2021 a vyssi v letech 2022 a 2023
bez rozdilu mezi t€émito dvéma roky.

Korelaéni koeficient HTS a vynosu je 0,6 u jarni pSenice z Domaninku 1 Uhfinévsi, u 0zimé
pSenice je v Domaninku 0,1 a v Uhtinévsi 0,6. U OP v Domaninku opét hraji roli nekompletni
data, proto se korela¢ni koeficient z této stanice odliSuje od zbyvajicich hodnot, které maji
shodny koeficient 0,6, coz je na hranici mezi stfedné silnou a silnou pozitivni zavislosti mezi
HTS a vynosem, tak jak ji zminuji i Qin et al. (2015); Duan et al. (2020) a Wang et al. (2023).

Mezi odridy s nejvyssi HTS patii u JP SEC 514-11-12 a SG-S1483-16, u OP Annie
a SG-S269-09. Naméfené prumérné hodnoty HTS u kontrolnich odrid Izzy a Sultan v systému
EZ v tomto pokusu (uvedené v zavorce) opét velmi koresponduji s primérnymi hodnotami
uvadénymi UKZUZ — 1zzy ma 40 (39,6) g a Sultan 43 (42,4) g (UKZUZ 2023d).

6.2.4 Obsah bilkovin

V Domaninku byl opét kvili urodnosti ptidy obsah bilkovin o 7 % nizsi u JP i OP nez
v Uhfinévsi. Pfi porovnani kvality JP a OP v Domaninku a také v Uhtinévsi vychazi shodné
obsah bilkovin 0 12 % vyssi u JP nez OP.

Zatimco v Uhfinévsi bez problému splnily vSechny odriiddy JP ve vSech letech minimalni
pozadavek 11,5 % obsahu bilkovin u potravinaiské pSenice pro pekarenské ucely, v Domaninku
sice odrudy spliiovaly pozadovany obsah bilkovin dle tfiletého priiméru, ale napt. v roce 2021
tuto hranici prekrocily pouze Kérntner Friiher, Pretty, SEC 536-10-3, Zenon, SEC 516-12-2,
SG-S1003-18, Hystrix. Pravdépodobné se zde vlivem nizsi produkéni schopnosti pudy vice
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diferencuji odridy, které maji i pies omezené moznosti schopnost dosahnout vysoké kvality
a pravdépodobné vyuzivaji dostupné ziviny efektivnéji.

Vétsina jarnich odrid se v jednotlivych letech a na sledovanych lokalitdch z hlediska obsahu
bilkovin umistovala v pomyslném poifadi podobné, vyjimkami ale byly odrady Saludo
a Hystrix. Zatimco Saludo v Domaninku patiila mezi horsi odriidy a v roce 2021 nepatfila mezi
odridy, které mély pozadovanou kvalitu, v Uhfinévsi se umistovala na prvnich mistech
a Vv ramci tiiletého primeéru obsadila 2. misto. A naopak Hystrix, kterd v Domaninku patiila
spiSe mezi lepsi odridy a v kritickém roce 2021 splnila pozadovanou kvalitu se v Uhfinévsi
umistovala spiSe na horSich mistech.

Po vyhodnoceni vicelet¢ho priméru obsahu bilkovin u odrid OP bylo zjisténo, ze ne
vSechny odridy splnily pozadovanou hranici obsahu bilkovin. U OP mély na obou lokalitach
jeden z nejvysSich obsahii bilkovin odridy Wendelin, Wiwa, v Domaninku jest¢ doplnéné
0 Annie, v Uh#inévsi pak mély velmi dobré vysledky také Stupicka bastard a Brandex. Ziskané
hodnoty v ramci tohoto experimentu jsou vys§i neZz hodnoty obsahu bilkovin, které uvadi
Konvalina (2014), kdy zadna ze 13 hodnocenych odrid OP vsystému EZ mezi lety
2011 — 2013 v Uhtinévsi nedosdhla min. obsahu N-latek v suSiné¢ zrna pro pekarenské
zpracovani. Roli zde mohla hrat volba testovancyh odrid ¢i odlisny prubéh pocasi v danych
letech.

Kontrolni odridy Izzy a Sultan maji spiSe niz$i nebo nizky obsah bilkovin ve srovnani
s ostatnimi odridami. Naméfené prumérné hodnoty obsahu bilkovin téchto odrid v systému
EZ (v zavorce) opét velmi koresponduji s primémymi hodnotami uvadénymi UKZUZ — lzzy
12,3 (12,5) % a Sultan 11,6 (11,5) % (UKZUZ 2023d).

6.2.5 Objemova hmotnost

V obou porovnanich EZ a KZ byl rozdil mezi dlouhodobym primérem OH JP 1 OP z obou
systémi minimalni (0 - 2 %). Stejné tak tomu bylo i u porovnani ekologickych lokalit
DO x UHRI, kde vyjime¢né Domaninek nevykazoval vyznamné niz$i hodnoty, a tedy lze
pfedpokladat, Ze urodnost pidy a klimaticky region zde nehraly zasadni roli.

V obecném porovnani JP a OP z obou lokalit dohromady se neprokézal statisticky vyznamny
rozdil mezi OH. V ramci porovnani JP x OP pouze z Domaninku jiZz existoval u tohoto
parametru statisticky vyznamny rozdil mezi JP a OP, kde JP méla hodnoty vyss§i. Naopak pfi
porovnani JP x OP z lokality Uhfinéves byla statisticky vyznamné vy$s§i OH u OP. Jednozna¢né
tedy ale v ramci ziskanych dat nelze uréit, zda mezi hodnotami OH u JP a OP existuje statisticky
vyznamny rozdil.

V piipadé meziro€nikového porovnani byly hodnoty OH nejmensi u JP 1 OP shodné v roce
2021 a roky 2022 a 2023 m¢ly vys$si praméry, mezi témito dvéma lety ale jiz staticky rozdil
nebyl. U pSenice z Uhtinévsi byla u JP objemovéa hmotnost nejmensi v letech 2021 a 2023 bez
rozdilu, rok 2022 m¢él statisticky vyznamné nejvyssi hodnoty OH. U OP byly zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily mezi vSemi sledovanymi roky, a to vzestupné od roku 2021 az po
rok 2023. Hodnoty OH se tedy na zaklad¢ této analyzy mohou v prubchu let statisticky
vyznamné ligit, jak také uvadi UKZUZ (2023f).

Nejvyssi hodnoty OH mély u JP odridy Kapitol, Alicia a SEC 588-18NZ.3, u OP Wendelin,
Wiwa a Annie. Naméfené pramérné hodnoty OH u kontrolnich odrid Izzy a Sultan v systému
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EZ (v zavorce) jsou opét velmi blizké primémym hodnotam uvadénym UKZUZ — lzzy
76,9 (76,3) kg/hl a Sultan 78,1 (78,2) g (UKZUZ 2023d).

6.2.6 Cislo padu

U cisla padu byl opét rozdil ve vysledcich porovnani EZ (DO, UHRI) x KZ (ST, UHRE)
a EZ Uhtinéves x KZ Stupice. Zatimco v prvnim porovnani byly hodnoty CP uEZ o 11 % (JP)
a 13 % (OP) niz&i nez v KZ, ve druhém porovnani uz tento rozdil nebyl tak vyznamny, CP bylo
vV EZ mensi o0 3 % (JP) a 4 % (OP). Opét se zde projevuje vliv Domaninku, ktery mél oproti
Uhtinévsi CP nizsi o 17 % (JP) a 21 % (OP).

Ve vsech porovnanich JP x OP byly prokazany statisticky vyznamné vyssi hodnoty cisla
padu u OP - v Domaninku o 12 %, v Uhiinévsi o 16 %. U CP v Domaninku se v ramci JP ani
v ramci OP jednozna¢né nepotvrdil statisticky vyznamny rozdil hodnot CP mezi jednotlivymi
roky. Nicméné, pii pohledu na grafy v kpt. 5.2.6. je patrné, Ze rozdily v hodnotach CP
u jednotlivych odriid jsou. Vétsina odriid ma sva minima a maxima CP v odlignych letech, ale
protoze celkové nelze vysledovat jednoznaény trend CP ve vztahu k danému roku, statisticky
rozdil mezi sledovanymi roky jako takovy zaznamenan nebyl, na Grovni jednotlivych odrid ale
existuje. Tento poznatek koresponduje napt. s informacemi UKZUZ (2023f), ktery uvadi, Ze
C¢islo padu je ovlivnéno prubéhem pocasi v dobé dozravani a sklizné a ze je tendence ke
snizovani ¢isla poklesu odridové odlisna. U pSenice z Uhfinévsi nicméné€ byly zaznamendny
statisticky vyznamné rozdily u JP mezi rokem 2021, ktery mél hodnoty vyssi, nez roky 2022
a 2023. Podobn¢ tomu tak bylo i u OP, kde mél naopak rok 2021 statisticky vyznamné nejmensi
hodnoty oproti rokiim 2022 a 2023. V Uhfinévsi uZ jiz hodnoty ¢isla padu u jednotlivych odriad
v ramci jednotlivych rokd chovaly mén¢ "nahodile" neZ v Domaninku.

Nejvyssi hodnoty CP mély u JP odriidy Kirtner frither a Saludo, u OP lbarra, Wiwa
a ST1518/19. Namétené primémné hodnoty ¢isla padu u kontrolnich odrid Izzy a Sultan
v systému EZ (v zavorce) jsou niZ§i, nez pramérmé hodnoty uvadéné UKZUZ - lzzy 328 (265)
s a Sultan 302 (289) g (UKZUZ 2023d). Tento rozdil je patrné dany vyse zminénym vlivem
pocasi v dobé dozravani a sklizné.

Na zaklad¢ hodnot korelacnich koeficientti 1ze konstatovat, Ze Cislo padu a SDS m4 stfedné
silnou, pozitivni korelaci; pro JP se hodnoty pohybovaly mezi 0,3 - 0,4 a OP a pro OP 0,6 - 0,7.

6.2.7 Sedimentace

V obou porovnanich EZ x KZ byly zaznamenany niz8i hodnoty SDS v EZ - u JP 0 5, resp.
1 %, u OP o 13, resp. 8 %. V teéchto Cislech se opét projevuje mensi tirodnost Domaninku, kde
bylo SDS nizsi nez v Uhtiné€vsi 0 9 % (JP) a 11 % (OP). Ve vSech porovnanich JP x OP byla
potvrzena statisticky vyznamné vyssi hodnota SDS u jarni pSenice. Tyto zavéry odpovidaji
poznatku, Ze je SDS vyznamné ovlivnéna zasobenosti dusikem (UKZUZ 2023d).

Dle analyzy dat byla také zjiSténa pozitivni korelace s objemovou hmotnosti, u JP byl
korela¢ni koeficient na obou lokalitich 0,4 a u OP v Domaninku 0,7 a v Uhfinévsi 0,4. Jedna
se tedy o stfedné silnou korelaci. Stfedné silnou korelaci také najdeme mezi ¢islem padu
a vynosem — u JP 0,6 (DO) a u OP (0,4) a (0,5).

Nejvyssich hodnot dosahovala Alicia, Pretty, Hystrix a SEC 588-18NZ.3 v DO a v UHRI
SEC Kapitol a SEC 516-12-2, u OP WIWA, Penelope, Annie a Butterfly, Kapitol
a SEC 516-12-2.
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6.3 Shrnuti

Cilem této prace byl sbér a setiidéni potfebnych podkladi a dat, jejich statistické zpracovani
a analyza a nasledné porovnani vysledkt s dal§imi studiemi, tak aby bylo mozné odpovédét na
definované hypotézy. Na zékladé¢ vySe uvedenych poznatki nelze hypotézy jednoznacné
potvrdit.

1) Lze vytypovat znaky a vlastnosti odrid, které v systému ekologického péstovani povedou
K lepsi struktuie porostu, vys$sim vynostm a lepsi technologické kvalité zrna.

Nelze jednoznacne potvrdit. Do EZ jsou vhodnéjsi odridy odolné proti chorobam, vzrastem
spise vyssi, s rychlym jarnim riistem a pokryvnosti pudy (zejména u jarni psSenice), efektivnim
vyuzitim zivin a spiSe s vys$si HTS. Idealni odrtida pro EZ vSak neexistuje, vzdy zalezi na
regionalnim kontextu a péstitelském cili.

U jednotlivych grafii s hodnocenymi parametry odrid JP a OP v Domaninku a Uhtin€vsi si
napft. lze v§imnout jistého vzoru, ktery se ¢asto opakuje. Je jim na jedné strané¢ mnohdy velmi
viditelnd nevyrovnanost hodnot (sloupci) mezi jednotlivymi odridami, ale také mezi
hodnotami parametrti u jedné odriidy v riiznych letech v Domaninku, kde grafy pfipominaji
,»zubaty plot z nahodné dlouhych laték“ (ukazkovymi grafy jsou hodnoty SDS u JP v kapitole
5.4.7), zatimco v Uhfingvsi se vliv roéniku projevuje mnohem mirnéji a hodnoty v danych
letech nevykazuji u odrid takové vykyvy a na prvni pohled jsou z grafli patrné spiSe rozdily
mezi odridami samotnymi. Asi nelze tvrdit, Ze je tento rozdil dany pouze Grodnosti pidy, i kdyz
jisté hrala vyznamnou roli a byla mnohdy limitujicim prvkem, ktery znemozioval odridam
vyrovnat se s dal$imi pisobicimi faktory, jako je pocasi, tlak chorob apod.

Z vyse uvedenych dat je patrné, ze pti vybéru vhodné odridy do EZ je nutné brat v potaz
regionalni a polni podminky, jak také uvadi napt. Muellner et al. (2014), Janovska et al. (2018)
a Devite et al. (2021), protoze ta sama odrida miize podat v zavislosti na lokalit¢ dva velmi
rozdilné vykony. Z tohoto dtivodu se zda byt dilezité, aby méli zemédé€lci k dispozici nejen
seznam doporucenych odriid pro EZ jako takové, ale také konkrétni data u jednotlivych
doporuc¢enych odrid zriznych klimatickych regiont a také lokalit s riznou urodnosti.
Vyznamna je také vyrovnanost parametrii u dané odridy mezi jednotlivymi roky, jak uvadi
napt. Janovska et al. (2018).

2) Jarni odrady pSenice mohou byt svou strukturou porostu srovnatelné s ozimymi odrtidami
a dosahovat srovnatelnych produkénich a kvalitativnich parametra.

Nelze jednoznacné potvrdit. V nékterych parametrech jarni odridy pSenice mohou
dosahovat srovnatelnych ¢i dokonce lepsich vysledkii nez ozimé odriidy. V jinych parametrech
ale maji lepsi hodnoty parametrii odridy pSenice ozimé. Nicméné, vétSina parametri je
odlisnych pouze do 10 %, s vyjimkou vynosu, vysky rostlin a ¢isla padu.

V ramci porovnani JP x OP (DOM + UHRI) plati, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily
mezi pSenici jarni a ozimou ve vSech parametrech, kromé objemové hmotnosti. PSenice 0zimé
ma statisticky vyznamné vyssi vynos, vysku, hmotnost tisice semen a Cislo padu. PSenice jarni
ma naopak statisticky vyznamné vys$i obsah bilkovin a hodnoty SDS.

Na zaklad¢ porovnani JP a OP z lokality Domaninek byl zjisténo, ze existuji statisticky
vyznamné rozdily mezi pSenici jarni a ozimou ve vSech parametrech. PSenice ozima ma
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statisticky vyznamné vys$si vynos, vysku, hmotnost tisice semen a Cislo padu. PSenice jarni ma
naopak statisticky vyznamné vyssi objemovou hmotnost, obsah bilkovin a hodnoty SDS.

Pti porovnani JP a OP z lokality Uhtinéves plati, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily
mezi pSenici jarni a ozimou ve vSech parametrech. PSenice 0zimé ma statisticky vyznamné
vyssi vynos, vysku, objemovou hmotnost, hmotnost tisice semen a ¢islo padu. PSenice jarni ma
naopak statisticky vyznamné vy§si obsah bilkovin a hodnoty SDS.

Na zékladé porovnéani objemu peciva v roce 2023 byl také potvrzen vyssi objem peciva
u jarni pSenice z ekologického zeméd¢lstvi v porovnani s 0zimou.

AT E

Obr. 7 a 8: Laboratorni hodnoceni ¢isla padu (vlastni foto, prosinec 2023)
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[ Zavér

V této praci byl zhodnocen potencial vybranych odriid pSenice ozimé a jarni pro péstovani
v ekologickém zemédélstvi. Na zaklad¢€ porovnani dostupnosti odriid pSenice pro EZ v ramci
vybranych stati a zminéného smétrovani Spolecné zemédélské politiky EU 1ze do budoucna
pocitat s rozsifenim ploch ekologického zemédé€lstvi, a tedy ploch s pSenici v systému EZ.
Soucasna situace se v ramci vybranych statd velmi 1isi, a potencial péstovani pSenice v EZ je
v mnoha statech odlisny i vzhledem k rozdilné dostupnosti odrad pro EZ. V tomto ohledu by
bylo vhodné zlepsit dostupnost osiva odrid vhodnych do EZ tak, aby naplnil poptavku
zemédélct.

Na zakladé porovnani psenice z konvencniho (lokalita Stupice) a ekologického (Uhfinéves)
systému lze konstatovat, ze v irodnych oblastech a za predpokladu vhodné zvoleného osevniho
postupu a dostatecné pracovni sily, dosahovala pSenice V systému ekologického zemédélstvi
V porovnani s konvenénim zeméd¢lstvim vice neZ osmdesati procentnich vynost a vice nez
devadesati procentnich hodnot kvalitativni parametrd. V méné urodnych oblastech, jako je
napt. Domaninek, je nutné v EZ pocitat s niz§imi vynosy a horsi kvalitou uz z agroklimatické
podstaty dané lokality. Data z podobné, konven¢ni lokality nebyla k dispozici, a tedy nebylo
mozné porovnat tyto dva systémy v mén¢ produkéni oblasti. Pro nastinéné¢ zhodnoceni
potencialu ekologického zemédélstvi i v méné urodnych oblastech by bylo vhodné provést
podobné porovnani ekologického a konvenéniho zeméd¢€lstvi parametrti jarni a ozimé pSenice,
coz muze byt pfedmétem dalsich experimenta.

Z hlediska Slechténi se ukazuje jako zasadni testovat linie a odridy pSenice urcené do
ekologického zeméd¢lstvi v riznych regionech a pfi rozdilné Grodnosti ptdy. | v této oblasti by
byl také vhodny dalsi vyzkum a nasledna publikace ziskanych vysledku tak, aby si zeméd¢€lci
na zaklad¢ nich mohli zvolit co nejvhodné&jsi odrudu pro svou lokalitu. Neméné dulezity bude
v ramci §lechténi odriid pro ekologické zemédelstvi diiraz na odolnost proti chorobam a suchu,
I v téchto oblastech je jesté prostor ke zlepSeni.

Na zéakladé vyhodnocenych dat v experimentalni Casti je mozné Konstatovat, Zze nelze
jednozna¢né vytypovat znaky a vlastnosti odrid, které v systému ekologického péstovani
povedou k lepsi struktufe porostu, vy$§im vynostim a lepsi technologické kvalité zrna. Do EZ
jsou obecné vhodnéjsi odolné odrudy, které efektivné vyuzivaji Ziviny a maji vy$si hmotnost
tisice semen a spise del$i vzrist. U jarnich odrad je pak dulezita rychld jarni pokryvnost ptdy,
a tedy konkurenceschopnost plevelim. Volba vhodné odridy ale zalezi zejména na
individualnim pé&stitelském zameéru a agroklimatickych podminkach dané lokality.

Pro porovnani pSenice ozimé a jarni Vv ekologickém zemédé€lstvi plati, ze byly potvrzeny
statisticky vyznamné rozdily mezi pSenici jarni a ozimou ve vSech parametrech, kromeé
objemové hmotnosti. PSenice oziméd ma statisticky vyznamné vyss$i vynos, vysku, hmotnost
tisice semen a ¢islo padu. PSenice jarni ma naopak statisticky vyznamné vyssi obsah bilkovin,
hodnoty sedimentace a objem peciva. Odlisnost hodnot parametrd jarni a ozimé pSenice je ale
zpravidla relativné mala, do deseti procent, s vyjimkou vynosu, vysky rostlin a ¢isla padu.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AT Rakousko

CZE Cesko

D Némecko

DO Domaninek

EZ ekologické zemedélstvi

HTS hmotnost tisice semen

CH Svycarsko

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Mezivladni panel pro zménu
klimatu)

JP jarni pSenice

Kz konven¢ni zemédélstvi

NL Nizozemi

OH objemova hmotnost

OP 0zima psenice

PL Polsko

PPB participatory breeding - metoda participa¢niho $lechténi

SDS Zelenyho sedimentacni test

SK Slovensko

ST Stupice

SVR statisticky vyznamny rozdil

UHRE Uhfetice

UHRI Uhfinéves
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10 Samostatné prilohy

10.1 Objem peciva
Tabulka 7: Porovnani objemu peciva (vlevo, cm%/100 g) a obsahu bilkovin (vpravo, %)
odrid jarni pSenice v ramci tFi systémi hospodaieni, Stupice, statisticky vystup ANOVA
a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin, 2023

Objem peciva Obsah bilkovin
Df F- P- Df F- P-

Ratio Value Ratio Value
Hlavni efekty
A: Systém 2 0,94 0,3982 2 57,88 00,0000
hospodareni
B: Odrtda 18 4,29 0,0001 18 4,01  0,0002
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Primér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny
Systém 382,3 A-A 12,02 A-B
hospodareni
Stupice EZ 3786 4,36 3698 3875A 11,28 0,1322 11,01 1155 A
Stupice KZ neos. |381,4 4,36 3725 390,2 A 11,61 0,1322 11,34 1188 A
Stupice KZ os. 3869 4,36 3781 3958 A 13,16 0,1322 129 1343 B
Odrida A-C A-C
ALICIA 391,0 10,97 368,7 4133 BC 11,67 0,3327 10,99 12,34 AB
1zzY 372,0 10,97 349,7 3943 ABC |110 10,3327 10,33 11,67 A
KAPITOL 402,0 10,97 379,7 4243 BC 12,23 10,3327 11,56 12,91 ABC
KARTNER 387,3 10,97 365,1 409,6 BC 13,77 10,3327 13,09 14,44 C
FRUHER
QUINTUS 368,7 10,97 346,4 3909 ABC (11,4 0,3327 10,73 12,07 AB
SALUDO 408,0 10,97 3857 430,3C 12,93 10,3327 12,26 13,61 BC
SEC 514-11-12 373,7 10,97 3514 3959 ABC |11,63 0,3327 10,96 12,31 AB
SEC 516-12-2 397,7 10,97 3754 4199 BC 11,93 0,3327 11,26 12,61 AB
SEC 536-10-3 4143 10,97 392,1 436,6 C 12,57 0,3327 11,89 13,24 ABC
SEC 544-12-1 386,3 10,97 364,1 408,6 BC 11,4 0,3327 10,73 12,07 AB
SEC 588-18Nz.3  |384,3 10,97 362,1 406,6 BC 11,73 10,3327 11,06 12,41 AB
SG-S1003-18 317,3 10,97 2951 339,6 A 12,6 0,3327 11,93 13,27 ABC
PRETTY 395,3 10,97 373,1 417,6 BC 11,93 0,3327 11,26 12,61 AB
EPONIA 367,7 10,97 3454 3899 ABC |110 0,3327 10,33 11,67 A
SG-S1455-17 3453 10,97 3231 367,6 AB 12,3 0,3327 11,63 12,97 ABC
SG-S1483-16 386,7 10,97 364,4 408,9 BC 11,97 0,3327 11,29 12,64 AB
HYSTRIX 372,7 10,97 350,4 3949 ABC |1193 0,3327 11,26 12,61 AB
SONETT 395,3 10,97 373,1 417,6 BC 11,97 0,3327 11,29 12,64 AB
ZENON 398,3 10,97 376,1 420,6 BC 12,37 10,3327 11,69 13,04 ABC
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Graf 5: Objem peciva jarni pSenice v roce 2023 ve Stupicich v ramci tfi rozdilnych
systému
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Tabulka 8: Porovnani objemu peciva (vlevo, cm3/100 g) a obsahu bilkovin (vpravo, %0)
odrud ozimé pSenice v ramci ti'i systémi hospodareni, statisticky vystup ANOVA a
Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin, 2023

Objem peciva Obsah bilkovin
Df F- P- Df F- P-
Ratio Value Ratio Value
Hlavni efekty
A: Systém 2 137,3 0,0000 2 160,89 0,0000
hospodareni
B: Odruda 15 1,12 0,3825 15 3,29 0,0026
Level Primér Stnd. Min.  Max. Homog.|Pramér Stnd.  Min.  Max. Homog.
Error skupiny Error skupiny
Systém 419,7 A-C 11,77 A-C
hospodareni
Stupice EZ 331,1 6,762 317,3 3449 A 8,975 10,1942 8,578 9,372 A
Stupice KON neos. |483,8 6,762 470,0 497,6 C 13,64 0,1942 13,24 14,03 C
Stupice KON os. 4441 6,762 430,3 4579B 12,69 10,1942 12,29 13,08 B
Odrida A-A A-B
ANNIE 429,0 15,62 397,1 460,9 A 11,4 0,4486 10,48 12,32 AB
BRANDEX 419,0 15,62 387,1 4509 A 12,0 10,4486 11,08 12,92 AB
BUTTERFLY 433,0 15,62 401,1 4649 A 10,97 0,4486 10,05 11,88 A
IBARRA 387,3 15,62 3554 4192 A 11,07 0,4486 10,15 11,98 A
ILLUSION 395,0 15,62 363,1 4269 A 11,1  0,4486 10,18 12,02 AB
LISETA 427,3 15,62 3954 4592 A 11,17 0,4486 10,25 12,08 AB
PENELOPE 403,7 15,62 371,8 4356 A 11,1 0,4486 10,18 12,02 AB
PIRUETA 419,3 15,62 3874 4512 A 11,17 0,4486 10,25 12,08 AB
SG-S269-09 405,0 15,62 373,1 4369 A 11,3 0,4486 10,38 12,22 AB
ST1214/19 4140 15,62 382,1 4459 A 11,8 0,4486 10,88 12,72 AB
ST1518/19 431,3 15,62 3994 4632 A 13,43 0,4486 12,52 1435B
ST1664/19 418,7 15,62 386,8 450,6 A 12,2 0,4486 11,28 13,12 AB
STUPICKA 433,3 15,62 401,4 4652 A 12,83 0,4486 11,92 13,75 AB
BASTARD
SULTAN 4120 15,62 380,1 4439 A 11,1 0,4486 10,18 12,02 AB
WENDELIN 450,7 15,62 418,8 4826 A 12,67 0,4486 11,75 13,58 AB
WIWA 436,0 15,62 404,1 4679 A 12,97 0,4486 12,05 13,88 AB
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Graf 6: Objem peciva pSenice ozimé v roce 2023 ve Stupicich v ramci tii rozdilnych

systému
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10.2 Vyska

Tabulka 14: Porovnani vySky (cm) odrid jarni pSenice, Domaninek, UhFinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek UhFinéves
Df F- P- Df F- P-

Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 18 23,37 0,0000 18 6,69  0,0000
B: Rok 2 5,69 0,0047 2 167,84 0,0000
Level Pramér Stnd. Lower Upper Homog.|Pramér Stnd. Lower Upper Homog.

Error Limit Limit Groups Error Limit Limit Groups
Odruada A-G A-H
ALICIA 80,5 1,712 77,1 839 BC 850 2,103 80,82 89,18 BCDE
1zzY 855 1,712 821 839 CDE (905 2,103 86,32 94,68 DEF
KAPITOL 81,67 1,712 78,27 8507 BCD (875 2,103 8332 91,68 CDEF
KARTNER 108,7 1,712 1053 1121 G 98,0 2,103 93,82 1022 GH
FRUHER
QUINTUS 770 1,712 736 804 AB 80,5 2,103 76,32 84,68 AB
SALUDO 98,17 1,712 94,77 1016 F 100,2 2,103 95,99 1043 H
SEC 514-11-12 89,17 1,712 85,77 9257 E 94,33 2,103 90,16 98,551 FGH
SEC 516-12-2 86,5 1,712 831 899 DE 88,83 2,103 84,66 93,01 CDEF
SEC 536-10-3 88,17 1,712 84,77 9157 E 91,83 2,103 87,66 96,01 EFG
SEC 544-12-1 88,33 1,712 84,93 91,73 E 91,67 2,103 87,49 9584 EFG
SEC 588-18Nz.3 (81,83 1,712 78,43 8523 BCD 89,33 2,103 8516 93,51 CDEF
SG-S1003-18 7433 1,712 70,93 77,73 A 780 2,103 73,82 8218 A
PRETTY 86,0 1,712 826 894 CDE (87,83 2,103 83,66 92,01 CDEF
EPONIA 80,67 1,712 77,27 84,07 BC 88,83 2,103 84,66 93,01 CDEF
SG-S1455-17 74,33 1,712 7093 77,73 A 84,0 2,103 79,82 88,18 ABCD
SG-S1483-16 84,33 1,712 80,93 87,73 CDE |86,67 2,103 82,49 90,84 BCDE
HYSTRIX 76,83 1,712 73,43 80,23 AB 83,17 2,103 78,99 87,34 ABC
SONETT 86,83 1,712 83,43 90,23 DE 89,83 2,103 85,66 94,01 CDEF
ZENON 78,83 1,712 75,43 82,23 AB 86,5 2,103 82,32 90,68 BCDE
Rok A-B A-C
2021 82,84 10,6803 81,49 84,19 A 87,55 0,8355 85,89 89,21 B
2022 86,03 0,6803 84,68 87,38 B 78,26 0,8355 76,6 79,92 A
2023 84,97 10,6803 83,62 86,32 B 99,84 10,8355 98,18 101,5 C
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Tabulka 15: Porovnani vysky (cm) odrid ozimé pSenice, Domaninek, UhFinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test vietné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek Uhi'inéves

Df F- P- Df F- P-
Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 15 64,18 0,0000 15 18,98 0,0000
B: Rok 2 25,45 0,0000 2 189,10 0,0000
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Primér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odruda A-J A-E
ANNIE 81,39 1992 77,41 85378 101,0 2,124 96,77 105,2 ABC
BRANDEX 1184 1,992 1144 12241 128,2 2,124 1239 1324 E
BUTTERFLY 87,64 1,992 83,66 91,62 CD 100,3 2,124 96,1 104,6 ABC
IBARRA 95,33 1,597 92,14 98,53 FG 105,2 2,124 100,9 109,4 BC
ILLUSION 86,0 1,597 8281 89,19 BCD (1028 2,124 98,6 107,1 ABC
LISETA 90,17 1,597 86,97 93,36 DEF |105,2 2,124 100,9 109,4 BC
PENELOPE 86,64 1,992 82,66 90,62 BCD 98,67 2,124 9444 102,9 AB
PIRUETA 76,14 1992 72,16 80,12 A 96,5 2,124 92,27 100,7 A
SG-5269-09 94,14 1,992 90,16 98,12 EFG |106,5 2,124 102,3 110,7C
ST1214/19 83,64 1,992 79,66 87,62 BC 105,7 2,124 1014 1099 C
ST1518/19 99,17 1,597 95,97 102,4 GF 106,8 2,124 102,6 1111C
ST1664/19 90,0 1,597 86,81 93,19 DEF |106,5 2,124 102,3 110,7C
STUPICKA 131,7 1597 1285 13491 127,2 2,124 1229 1314E
BASTARD
SULTAN 88,83 1,597 85,64 92,03 CDE |1045 2,124 100,3 108,7 BC
WENDELIN 102,3 1,597 99,14 1055H 116,5 2,124 112,3 120,7 D
WIWA 98,0 1,597 94,81 101,2 GF 1147 2,124 1104 1189 D
Rok A-C A-B
2021 94,62 1,018 92,59 96,65 B 101,2 0,9195 99,39 103,0 A
2022 90,72 0,6917 89,34 92,1 A 99,97 0,9195 98,14 1018 A
2023 97,69 10,6917 96,31 99,07 C 122,5 0,9195 120,6 1243 B
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10.3 Vynos zrna

Tabulka 16: Porovnani vynosu (t/ha) odrud jarni pSenice, Domaninek, UhFinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test v€etné rozdéleni do homogennich skupin
(2021-2023)

Domaninek Uhi'inéves

Df F- P- Df F- P-Value
Hlavni efekty Ratio Value Ratio
A: Odrtuda 18 8,06 0,0000 18 14,64 0,0000
B: Rok 1 48,41 0,0000 2 10,66 0,0001
Level Pramér Stnd.  Min. Max. Homog.|Praimér Stnd. Min. Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odrida A-F A-G
ALICIA 3,85 10,2044 3,44 4,26 DEF |7,233 0,2554 6,726 7,741 CD
1zzY 425 0,2044 384 466 F 8,2 0,2554 7,693 8,707 EFG
KAPITOL 3,775 10,2044 3,365 4,185 CDEF |7,567 0,2554 7,059 8,074 CDEF
KARTNER 2,075 0,2044 1,665 2,485 A 5,017 0,2554 4509 5,524 A
FRUHER
QUINTUS 395 10,2044 354 436 DEF |7,567 0,2554 7,059 8,074 CDEF
SALUDO 3,875 0,2044 3,465 4,285 DEF |7,367 0,2554 6,859 7,874 CDE
SEC 514-11-12 4,025 0,2044 3,615 4,435 DEF |7,867 0,2554 7,359 8,374 DEFG
SEC 516-12-2 3,775 0,2044 3,365 4,185 CDEF |7,633 0,2554 7,126 8,141 CDEFG
SEC 536-10-3 3,9 0,2044 3,49 4,31 DEF 8,417 10,2554 7,909 8,924 G
SEC 544-12-1 3,525 10,2044 3,115 3,935 CDE |7,333 0,2554 6,826 7,841 CD
SEC 588-18NZ.3 4,425 0,2044 4,015 4,835 F 8,417 10,2554 7,909 8,924 G
SG-S1003-18 2,6 0,2044 2,19 3,01 AB 5,217 0,2554 4,709 5,724 A
PRETTY 3,175 0,2044 2,765 3,585 BC 6,983 0,2554 6,476 7,491 C
EPONIA 4,125 0,2044 3,715 4,535 EF 8,267 10,2554 7,759 8,774 FG
SG-S1455-17 3,425 0,2044 3,015 3,835 CD 5,967 0,2554 5,459 6,474 B
SG-S1483-16 4,325 0,2044 3,915 4,735 F 8,083 10,2554 7,576 8,591 DEFG
HYSTRIX 4,0 0,2044 359 4,41 DEF |7,883 10,2554 7,376 8,391 DEFG
SONETT 3,875 0,2044 3,465 4,285 DEF 7,517 0,2554 7,009 8,024 CDEF
ZENON 3,5 0,2044 3,09 391 CDE |7,3 0,2554 6,793 7,807 CD
Rok A-B A-B
2021 - - - - - 7,176  0,1015 6,975 7,378 A
2022 4,034 0,06633 3,901 4,167 B 7,742 0,1015 7,541 7,944 B
2023 3,382 0,06633 3,249 3,514 A 7,161 0,1015 6,959 7,362 A
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Tabulka 17: Porovnani vynosu (t’ha) odrid ozimé pSenice, Domaninek, Uhtinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek Uhi'inéves

Df F-Ratio P-Value Df F- P-
Hlavni efekty Ratio Value
A: Odruda 15 5,13  0,0000 15 7,85  0,0000
B: Rok 1 30,03 0,0000 2 37,13 0,0000
Level Pramér Stnd.  Min. Max. Homog.|Primér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odruda A-E A-C
ANNIE 4,9 0,1916 4,514 5,286 BC 9,733 0,4011 8,935 10,53 BC
BRANDEX 5175 0,1916 4,789 5561 BCD (9,217 0,4011 8,418 10,02 BC
BUTTERFLY 4,75 0,1916 4,364 5,136 B 9,367 0,4011 8,568 10,17 BC
IBARRA 59 0,1916 5,514 6,286 E 8,683 0,4011 7,885 9,482 B
ILLUSION 5,3 0,1916 4,914 5,686 BCDE (9,083 0,4011 8,285 9,882 BC
LISETA 5,6 0,1916 5,214 5,986 DE 8,983 0,4011 8,185 19,782 B
PENELOPE 5,325 10,1916 4,939 5,711 BCDE |9,933 0,4011 9,135 10,73 BC
PIRUETA 515 0,1916 4,764 5,536 BCD (9,983 0,4011 9,185 10,78 BC
SG-S269-09 565 0,1916 5,264 6,036 DE 10,02 0,4011 9,218 10,82 BC
ST1214/19 5,225 0,1916 4,839 5,611 BCD (9,467 0,4011 8,668 10,27 BC
ST1518/19 5,425 0,1916 5,039 5,811 CDE (9,983 0,4011 9,185 10,78 BC
ST1664/19 5575 0,1916 5,189 5,961 DE 9,867 0,4011 9,068 10,67 BC
STUPICKA 4,1 0,1916 3,714 4,486 A 5,467 0,4011 4,668 6,265 A
BASTARD
SULTAN 5,2 0,1916 4,814 5586 BCD 10,35 0,4011 9,551 11,15C
WENDELIN 535 0,1916 4,964 5,736 BCDE |9,75 0,4011 8,951 10,55 BC
WIWA 4,725 0,1916 4,339 5111 B 9,117 0,4011 8,318 9,915 BC
Rok A-B A-C
2021 - - - - - 8,234 0,1737 7,889 8,58 A
2022 4,947 0,06774 4,811 5,083 A 9,353 0,1737 9,007 9,699 B
2023 5,472 0,06774 5,336 5,608 B 10,35 0,1737 10,0 10,7 C
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10.4 HTS

Tabulka 18: Porovnani HTS (g) odrid jarni pSenice, Domaninek, Uhiinéves, statisticky
vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin (2021-2023)

Domaninek Uh¥inéves

Hlavni efekty Df F- P- Df F- P-

Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 18 27,53 0,0000 18 555 0,0000
B: Rok 1 100,09 0,0000 2 61,19 0,0000
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Praimér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny
Odruda A-l A-F
ALICIA 38,75 0,6377 37,48 40,02 CDE (39,06 1,211 36,63 41,48 ABC
1zzY 38,59 0,6377 37,32 39,86 CDE (39,58 1,211 37,15 42,01 ABC
KAPITOL 38,61 0,6377 37,34 39,88 CDE (39,38 1,211 36,95 41,81 ABC
KARTNER 37,77 0,6377 36,5 39,04 BCD (38,76 1,211 36,33 41,18 ABC
FRUHER
QUINTUS 39,89 0,6377 38,62 41,16 EF 40,36 1,211 37,93 42,78 BCD
SALUDO 40,03 0,6377 38,76 41,3 EF 37,86 1,211 35,43 40,28 AB
SEC 514-11-12 44,11 0,6377 42,84 45,38 | 4458 1,211 42,15 47,01 EF
SEC 516-12-2 43,03 0,6377 41,76 44,3 HI 42,01 1,211 39,58 44,43 CDEF
SEC 536-10-3 43,93 0,6377 42,66 452 HI 4413 1,211 41,7 46,56 DEF

SEC 544-12-1 42,07 0,6377 40,8 43,34 GH 4423 1,211 418 46,66 DEF
SEC 588-18NZ.3 |40,75 0,6377 39,48 42,02 FG 40,63 1,211 38,2 43,06 BCD

SG-51003-18 32,67 0,6377 31,4 3394 A 36,03 1,211 33,6 38,46 A
PRETTY 36,35 0,6377 35,08 37,62 B 38,31 1,211 35,88 40,73 ABC
EPONIA 39,63 0,6377 38,36 40,9 DEF |40,91 1,211 38,48 43,33 BCDE
SG-S1455-17 32,87 06377 316 3414 A 3558 1,211 33,15 38,01 A
SG-51483-16 43,47 0,6377 42,2 44,74 HI 45,51 1,211 43,08 4793 F
HYSTRIX 42,29 0,6377 41,02 43,56 GHI 41,68 1,211 39,25 44,11 BCDEF
SONETT 37,59 0,6377 36,32 38,86 BC 38,11 1,211 3568 40,53 ABC
ZENON 37,19 0,6377 3592 38,46 BC 38,31 1,211 35,88 40,73 ABC
Rok A-B A-C
2021 41,2 0,2328 40,73 41,66 B 41,14 0,4374 40,26 42,02 B
2022 41,46 0,2328 410 4193 B 44,09 0,5868 42,91 45,26 C
2023 35,69 0,3511 34,99 36,39 A 35,56 0,5868 34,39 36,74 A
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Tabulka 19: Porovnani HTS (g) odrid ozimé pSenice, Domaninek, UhFinéves, statisticky
vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin (2021-2023)

Domaninek Uhi'inéves

Df F- P- Df F- P-
Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A:Odruda 15 2,35 0,0056 15 3,12 0,0016
B:Rok 1 11,89 10,0001 2 9,99 0,0003
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Primér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odruda A-C A-C
ANNIE 46,49 1,689 43,1 4987C 43,42 1,243 40,92 4593 BC
BRANDEX 44,64 1,689 41,25 48,02 AB 44,62 1,243 42,12 47,13 BC
BUTTERFLY 4419 1,689 40,8 47,57 AB 42,85 1,243 40,35 45,35 BC
IBARRA 42,43 1,475 39,47 4539 AB 40,97 1,243 38,47 43,48 BC
ILLUSION 44,49 1,475 4153 47,45 AB 423 1,243 398 448 BC
LISETA 44,67 1,475 41,71 47,63 AB 443 1,243 418 46,8 BC
PENELOPE 4449 1,689 41,1 47,87 AB 43,3 1,243 40,8 458 BC
PIRUETA 39,96 1,689 3658 43,35A 41,6 1,243 39,1 441 BC
SG-S269-09 43,41 1,689 40,03 46,8 AB 44,77 1,243 42,27 47,28 C
ST1214/19 4394 1,689 4055 47,32 AB 43,0 1,243 405 455 BC
ST1518/19 40,01 1,475 37,05 4297 A 40,52 1,243 38,02 43,03B
ST1664/19 43,45 1,475 40,49 46,41 AB 40,57 1,243 38,07 43,08 BC
STUPICKA 41,51 1,475 38,55 44,47 AB 3585 1,243 33,35 38,35 A
BASTARD
SULTAN 43,43 1,475 40,47 46,39 AB 415 1,243 39,0 44,0 BC
WENDELIN 45,15 1,475 42,19 48,11 BC 42,32 1,243 39,82 44,83 BC
WIWA 42,03 1,475 39,07 44,99 AB 439 1243 414 46,4 BC
Rok A-B A-B
2021 46,28 1,204 43,87 48,7 B 40,03 0,6559 38,71 41,35 A
2022 43,39 0,5808 42,23 44,56 B 43,74 0,4889 42,76 44,73 B
2023 40,51 10,5808 39,34 41,67 A 42,95 0,6559 41,63 44,27 B
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10.5 Obsah bilkovin

Tabulka 20: Porovnani obsahu bilkovin (%) odrid jarni pSenice, Domaninek, Uh¥inéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek Uh¥inéves

Df F-Ratio P- Df F- P-
Hlavni efekty Value Ratio Value
A: Odrida 18 7,75 0,0000 18 2,27 0,0106
B: Rok 1 202,18 0,0000 2 18,14 0,0000
Level Pramér Stnd.  Min.  Max. Homog.|Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odrada A-H A-C
ALICIA 12,4 0,2582 11,88 1291 ABC |13,3 0,3875 12,52 14,07 A
1zzY 11,94 0,2582 11,42 12,45 AB 13,47 0,3875 12,7 1425 A
KAPITOL 12,84 0,2582 12,32 13,35 CDE |14,52 10,3875 13,75 153 AB
KARTNER 14,74 0,2582 14,22 1525 H 15,92 0,3875 15,15 16,7 C
FRUHER
QUINTUS 13,3 0,2582 12,78 13,81 DEFG |14,12 0,3875 13,35 14,9 AB
SALUDO 12,84 0,2582 12,32 13,35 CDE |14,92 0,3875 14,15 15,7 BC
SEC 514-11-12 12,84 0,2582 12,32 13,35 CDE |14,02 0,3875 13,25 14,8 AB
SEC 516-12-2 13,82 0,2582 13,3 14,33 FG 14,25 10,3875 13,47 15,02 AB
SEC 536-10-3 13,46 0,2582 12,94 1397 EFG |144 0,3875 13,62 15,17 AB
SEC 544-12-1 11,86 0,2582 11,34 12,37 A 13,97 0,3875 13,2 14,75 AB
SEC 588-18Nz.3 |12,78 0,2582 12,26 13,29 CDE |14,3 0,3875 13,52 15,07 AB
SG-S1003-18 13,06 0,2582 12,54 13,57 CDEF (14,0 0,3875 13,22 14,77 AB
PRETTY 140 02582 1348 1451G 14,87 0,3875 14,1 15,65 BC
EPONIA 12,46 10,2582 11,94 12,97 ABCD |13,85 0,3875 13,07 14,62 AB
SG-S1455-17 1246 0,2582 11,94 12,97 ABCD [14,02 0,3875 13,25 14,8 AB
SG-S1483-16 13,04 0,2582 12,52 13,55 CDEF |14,55 0,3875 13,77 15,32 AB
HYSTRIX 12,84 0,2582 12,32 13,35 CDE [13,7 10,3875 12,92 14,47 AB
SONETT 12,72 0,2582 12,2 13,23 BCDE |14,27 0,3875 13,5 15,05 AB
ZENON 13,8 0,2582 13,28 14,31 FG 14,4 0,3875 13,62 15,17 AB
Rok A-B A-B
2021 11,41 0,09426 11,22 11,59 A 13,96 0,1399 13,68 14,25 A
2022 13,92 0,09426 13,74 14,11 B 15,11 0,1878 14,74 1549 B
2023 13,69 0,1422 1341 1397 B 13,69 0,1878 13,31 14,07 A
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Tabulka 21: Porovnani obsahu bilkovin (%) odrid ozimé pSenice,
Domaninek, UhFinéves, statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test vCetné rozdéleni
do homogennich skupin (2021-2023)

Domaninek UhFinéves
Df F- P- Df F- P-

Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 15 0,84  0,0062 15 4,03 0,0001
B: Rok 1 0,85 10,4343 2 17,38 0,0000
Level Primér Stnd. Min.  Max. Homog.|Primér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny
Odruda A-D A-F
ANNIE 12,39 0,7432 10,9 13,88 CD 12,74 10,3926 11,95 13,53 BCDEF
BRANDEX 12,07 0,7432 10,58 13,56 C 13,66 0,3926 12,87 14,45 EF
BUTTERFLY 11,69 0,7432 10,2 13,18 BC 12,16 10,3926 11,37 12,95 ABCD
IBARRA 10,47 0,6494 9,165 11,77 A 11,61 0,3926 10,82 12,4 AB
ILLUSION 11,61 0,6494 10,3 12,91 BC 11,94 10,3926 11,15 12,73 ABCD
LISETA 11,21 0,6494 9,905 1251 B 11,24 0,3926 10,45 12,03 A
PENELOPE 11,69 0,7432 10,2 13,18 BC 11,89 0,3926 11,1 12,68 ABCD
PIRUETA 11,97 0,7432 10,48 13,46 C 11,54 0,3926 10,75 12,33 AB
SG-S269-09 10,64 0,7432 9,155 12,13 A 12,54 10,3926 11,75 13,33 BCDE
ST1214/19 11,89 0,7432 104 13,38 C 12,76 10,3926 11,97 13,55 BCDEF
ST1518/19 11,61 0,6494 10,3 12,91 BC 12,79 10,3926 12,0 13,58 BCDEF
ST1664/19 10,97 0,6494 9,665 12,27 B 12,74 10,3926 11,95 13,53 BCDEF
STUPICKA 11,83 0,6494 10,52 13,13 C 13,99 0,3926 13,2 14,78 F
BASTARD
SULTAN 11,29 0,6494 9,985 12,59 B 11,81 0,3926 11,02 12,6 ABC
WENDELIN 12,53 0,6494 11,22 1383 D 13,16 0,3926 12,37 13,95 DEF
WIWA 12,51 0,6494 11,2 1381 D 13,11 0,3926 12,32 13,9 CDEF
Rok A-A A-B
2021 12,12 0,5299 11,06 13,18 A 13,42 0,2071 130 1384 B
2022 11,48 0,2556 10,96 11,99 A 12,03 0,1544 11,72 12,34 A
2023 11,35 0,2556 10,83 11,86 A 11,99 10,2071 1157 124 A
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10.6 Objemova hmotnost

Tabulka 22:

Porovnani

objemové

hmotnosti

(kg/hl)

odrud

jarni pSenice,

Domaninek, UhFinéves, statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do

homogennich skupin (2021-2023)

Domaninek UhFinéves
Df F- P- Df F- P-Value

Hlavni efekty Ratio Value Ratio
A: Odrida 18 9,41  0,0000 18 2,94 0,0011
B: Rok 1 149,42 0,0000 2 11,20 0,0001
Level Pramér Stnd.  Min.  Max. Homog. [Praimér Stnd.  Min. Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny
Odruda A-l A-F
ALICIA 79,46 10,3809 78,7 80,22 HI 78,51 10,7632 76,98 80,04 DEF
1zzY 77,02 0,3809 76,26 77,78 ABCD |75,76 10,7632 74,23 77,29 ABC
KAPITOL 80,18 10,3809 79,42 80,94 I 79,21 0,7632 77,68 80,74 F
KARTNER 76,2 0,3809 75,44 76,96 AB 74,21 0,7632 72,68 75,74 A
FRUHER
QUINTUS 75,94 0,3809 75,18 76,7 A 77,06 0,7632 75,53 78,59 BCDEF
SALUDO 78,8 0,3809 78,04 79,56 GH 76,59 0,7632 75,06 78,12 ABCDE
SEC 514-11-12 784 03809 77,64 79,16 FGH 78,91 10,7632 77,38 80,44 EF
SEC 516-12-2 78,32 0,3809 77,56 79,08 EFGH |77,81 0,7632 76,28 79,34 BCDEF
SEC 536-10-3 76,56 0,3809 758 77,32 ABC |77,81 10,7632 76,28 79,34 BCDEF
SEC 544-12-1 78,02 0,3809 77,26 78,78 DEFG |77,86 0,7632 76,33 79,39 BCDEF
SEC 588-18Nz.3 |79,52 10,3809 78,76 80,28 HI 78,44 10,7632 76,91 79,97 DEF
SG-S1003-18 77,98 0,3809 77,22 78,74 DEFG |76,14 10,7632 74,61 77,67 ABCD
PRETTY 779 03809 77,14 78,66 DEFG |77,66 0,7632 76,13 79,19 BCDEF
EPONIA 77,4 0,3809 76,64 78,16 BCDEF|76,46 0,7632 74,93 77,99 ABCDE
SG-S1455-17 77,52 0,3809 76,76 78,28 CDEF |76,89 0,7632 75,36 78,42 BCDEF
SG-51483-16 77,08 0,3809 76,32 77,84 ABCDE|78,24 10,7632 76,71 79,77 CDEF
HYSTRIX 79,08 0,3809 78,32 79,84 GHI 78,51 0,7632 76,98 80,04 DEF
SONETT 77,06 0,3809 76,3 77,82 ABCD |75,54 10,7632 74,01 77,07 AB
ZENON 77,24 0,3809 76,48 78,0 BCDEF |76,64 0,7632 75,11 78,17 ABCDEF
Rok A-B A-B
2021 75,81 0,1391 75,53 76,09 A 76,83 0,2756 76,27 77,38 A
2022 78,96 0,1391 78,68 79,23 B 78,6  0,3698 77,86 79,34 B
2023 78,85 0,2097 78,44 79,27 B 76,4 0,3698 75,66 77,14 A
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Tabulka 23:

Porovnani

objemové

hmotnosti

(kg/hl)

odrud ozimé

pSenice,

Domaninek, UhFinéves, statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do

homogennich skupin (2021-2023)

Domaninek UhFinéves
Df F- P- Df F- P-

Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 15 5,46  0,0000 15 4,06 0,0001
B: Rok 1 13,46 0,0000 2 114,42 0,0000
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Pramér Stnd. Min.  Max. Homaog.

Error skupiny Error skupiny
Odruda A-C A-E
ANNIE 78,49 0,672 77,14 79,84 BC 80,47 0,622 79,21 81,72 DE
BRANDEX 76,76 0,672 7542 78,11 ABC |79,82 0,622 78,56 81,07 CDE
BUTTERFLY 75,94 0,672 7459 77,29 AB 78,47 0,622 77,21 79,72 ABCD
IBARRA 76,23 0,5871 75,06 77,41 AB 79,44 0,622 78,19 80,69 ABCD
ILLUSION 75,61 05871 74,44 76,79 AB 78,39 0,622 77,14 79,64 ABC
LISETA 77,25 0,5871 76,08 78,43 ABC (7854 0,622 77,29 79,79 ABCD
PENELOPE 76,26 0,672 74,92 77,61 AB 77,69 0,622 76,44 78,94 AB
PIRUETA 76,11 0,672 74,77 77,46 AB 78,54 0,622 77,29 79,79 ABCD
SG-5269-09 7591 0,672 74,57 77,26 AB 79,57 0,622 78,31 80,82 BCD
ST1214/19 7481 0,672 73,47 76,16 A 77,44 0,622 76,19 78,69 A
ST1518/19 78,21 05871 77,04 79,39 BC 80,52 0,622 79,26 81,77 DE
ST1664/19 76,93 0,5871 75,76 78,11 ABC |78,04 0,622 76,79 79,29 ABC
STUPICKA 77,47 05871 76,3 78,65 ABC |77,64 0,622 76,39 78,89 AB
BASTARD
SULTAN 75,75 0,5871 74,58 76,93 AB 78,84 0,622 77,59 80,09 ABCD
WENDELIN 79,71 0,5871 78,54 80,89 C 81,77 0,622 8051 83,02E
WIWA 79,53 0,5871 78,36 80,71 C 80,49 0,622 79,24 81,74 DE
Rok A-B A-C
2021 75,17 0,4791 7421 76,13 A 75,64 0,3281 7498 76,3 A
2022 77,87 02311 774 7833 B 79,44 0,2446 78,94 79,93 B
2023 77,78 0,2311 77,32 78,24 B 82,24 0,3281 81,58 829 C
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10.7 Cislo padu

Tabulka 24: Porovnani ¢isla padu (s) odrid jarni pSenice, Domaninek, Uhiinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test v€etné rozdéleni do homogennich skupin
(2021-2023)

Domaninek UhFinéves

Df F- P- Df F- P-
Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A: Odrtuda 18 7,82 0,0000 18 12,18 0,0000
B: Rok 1 0,08 0,9215 2 6,03  0,0055
Level Primér Stnd. Min.  Max. Homog.|Primér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odruda A-G A-E
ALICIA 266,3 23,1 2195 313,2 DEFG |314,0 23,558 266,2 361,8 BCDE
1zzY 246,7 23,1 199,8 2935 DEF |283,0 2358 2352 3308 BCD
KAPITOL 231,7 231 1848 2785CD 298,3 23,58 250,5 346,2 BCD
KARTNER 3270 231 280,2 37386G 2853 23,58 2375 333,2BCD
FRUHER
QUINTUS 167,0 23,1 120,2 213,8BC 270,0 23,58 222,2 317,8BC
SALUDO 320,3 231 2735 367,2FG 378,7 2358 330,8 4265E
SEC 514-11-12 199,7 23,1 152,8 246,5CD 306,7 23,58 258,8 354,5BCDE
SEC 516-12-2 278,0 23,1 231,2 324,8 DEFG |340,3 2358 2925 388,2 CDE
SEC 536-10-3 258,0 23,1 2112 304,8 DEFG |355,7 23,58 307,8 403,55 DE
SEC 544-12-1 314,7 231 2678 3615EFG |340,0 2358 2922 387,8 CDE
SEC 588-18Nz.3 |257,0 23,1 210,2 303,8 DEFG |303,7 23,58 2558 351,5BCDE
SG-S1003-18 650 23,1 18,16 1118 A 64,33 23,58 16,51 1122 A
PRETTY 209,3 23,1 1625 256,2 CD 257,0 23,58 209,2 304,8B
EPONIA 228,0 23,1 1812 2748CD 292,7 2358 2448 340,5BCD
SG-S1455-17 1253 23,1 7849 172,22 AB 66,0 23,58 18,18 1138 A
SG-S1483-16 263,3 231 2165 310,2 DEFG |289,7 2358 241,8 337,5BCD
HYSTRIX 209,0 23,1 162,2 2558 CD 292,3 23,58 2445 340,2 BCD
SONETT 2310 231 1842 2778CD 282,7 2358 2348 330,5BCD
ZENON 242,3 23,1 1955 289,2CDE |336,0 2358 2882 3838 BCDE
Rok A-A A-B
2021 2319 9,178 213,3 250,5 A 275,6 9,37 256,6 2946 A
2022 236,7 9,178 218,1 2553 A 262,7 9,37 243,77 2817 A
2023 2324 9,178 2138 2510 A 307,4 9,37 2884 3264B
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Tabulka 25: Porovnani ¢isla padu (s) odrid ozimé pSenice, Domaninek, UhFinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek UhFinéves

Hlavni efekty Df F- P- Df F- P-

Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 15 1,46 0,0021 15 1,88 0,0068
B: Rok 1 1,12 0,3421 2 20,30 10,0000
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Pramér Stnd. Min.  Max. Homaog.

Error skupiny Error skupiny
Odrida A-F A-D
ANNIE 279,6 29,87 217,8 341,4 DE 365,3 20,22 324,0 406,6 CD
BRANDEX 244,1 29,87 182,3 3059 BC 303,7 20,22 262,4 3450 ABC
BUTTERFLY 285,1 29,87 223,3 346,9 DE 340,7 20,22 2994 382,0 ABCD
IBARRA 330,7 2395 281,1 3802F 334,0 20,22 292,7 375,3 ABCD
ILLUSION 257,3 23,95 207,8 306,9BCD 2953 20,22 254,0 336,6 AB
LISETA 2353 23,95 1858 2849B 314,3 20,22 273,0 355,6 ABCD
PENELOPE 250,6 29,87 188,838 312,4 BC 364,0 20,22 322,7 405,3 BCD
PIRUETA 242,6 29,87 180,8 304,4 BC 345,3 20,22 304,0 386,6 ABCD
SG-S269-09 281,1 29,87 219,3 3429 DE 328,3 20,22 287,0 369,6 ABCD
ST1214/19 260,1 29,87 198,3 3219 CD 326,0 20,22 284,7 367,3 ABCD
ST1518/19 272,0 23,95 2225 321,5CD 380,3 20,22 339,0 4216D
ST1664/19 254,7 23,95 2051 304,2BCD |334,3 20,22 293,0 375,6 ABCD
STUPICKA 203,3 23,95 1538 2529 A 289,0 20,22 247,7 3303 A
BASTARD
SULTAN 246,7 23,95 197,1 296,2 BC 326,0 20,22 284,7 367,3 ABCD
WENDELIN 276,3 23,95 226,8 3259 CDE |327,0 20,22 2857 368,3 ABCD
WIWA 304,0 2395 2545 3535E 382,0 20,22 340,7 4233 D
Rok A-A A-B
2021 251,2 15,27 2196 2827 A 289,7 8,754 2719 3076 A
2022 263,2 10,37 241,7 2846 A 363,4 8,754 3456 381,3B
2023 277,6 10,37 256,1 2990 A 351,0 8,754 333,1 3689B
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10.8 Sedimentace

Tabulka 26: Porovnani sedimentace (ml) odrud jarni pSenice, Domaninek, Uh¥inéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test véetné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek UhFinéves

Df F- P- Df F- P-Value
Hlavni efekty Ratio Value Ratio
A: Odruda 18 2,30 10,0164 18 16,06 10,0000
B: Rok 1 24,32 0,0000 2 8,22 0,0011
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odrida A-D A-H
ALICIA 77,67 4963 67,6  87,73D 86,0 2,701 80,52 91,48 FGH
1zzY 68,0 4,963 57,93 78,07 ABCD |76,33 2,701 70,86 81,81 DE
KAPITOL 740 4963 63,93 84,07 CD 91,0 2,701 8552 96,48 H
KARTNER 57,0 4,963 46,93 67,07 AB 58,0 2,701 52,52 63,48 A
FRUHER
QUINTUS 73,67 4,963 63,6 83,73 CD 79,0 2,701 73,52 84,48 EF
SALUDO 70,33 4,963 60,27 804 BCD (69,67 2,701 64,19 75,14 CD
SEC 514-11-12 75,33 4,963 65,27 854 CD 86,33 2,701 80,86 91,81 FGH
SEC 516-12-2 75,33 4,963 6527 854 CD 90,0 2,701 84,52 95,48 GH
SEC 536-10-3 74,33 4,963 64,27 844 CD 79,33 2,701 73,86 84,81 EF
SEC 544-12-1 69,0 4,963 5893 79,07 BCD (79,67 2,701 74,19 85,14 EF
SEC 588-18Nz.3 |77,0 4,963 66,93 87,07 D 87,0 2,701 8152 9248 FGH
SG-S1003-18 52,67 4,963 426 62,73 A 60,67 2,701 55,19 66,14 AB
PRETTY 79,33 4,963 69,27 894 D 84,67 2,701 79,19 90,14 EFGH
EPONIA 73,0 4963 6293 83,07 BCD (79,67 2,701 74,19 85,14 EF
SG-S1455-17 58,67 4,963 48,6 68,73 ABC [54,67 2,701 49,19 60,14 A
SG-S1483-16 66,67 4,963 56,6 76,73 ABCD 67,0 2,701 6152 72,48 BC
HYSTRIX 77,33 4,963 67,27 874 D 81,67 2,701 76,19 87,14 EFG
SONETT 63,67 4,963 53,6 73,73 ABCD (69,67 2,701 64,19 75,14 CD
ZENON 72,0 4963 61,93 82,07 BCD (830 2,701 77,52 88,48 EFGH
Rok A-C A-B
2021 68,95 1,972 64,95 7295B 73,47 1,073 71,3 75,65 A
2022 61,26 1,972 57,26 65,26 A 78,58 1,073 76,4 80,76 B
2023 80,58 1,972 76,58 84,58 C 79,0 1,073 76,82 81,18B
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Tabulka 27: Porovnani sedimentace (ml) odrud ozimé pSenice, Domaninek, UhFinéves,
statisticky vystup ANOVA a Tukey HSD test vCetné rozdéleni do homogennich skupin

(2021-2023)

Domaninek UhFinéves

Df F- P- Df F- P-
Hlavni efekty Ratio Value Ratio Value
A: Odruda 15 4,83 0,0004 15 23,79 00,0000
B: Rok 1 17,06 0,0000 2 30,10 0,0000
Level Pramér Stnd. Min.  Max. Homog.|Pramér Stnd.  Min.  Max. Homog.

Error skupiny Error skupiny

Odruda A-F A-F
ANNIE 74,63 5,069 64,14 85,12 EF 75,67 2,188 71,2 80,14 CD
BRANDEX 66,13 5,069 55,64 76,62 CDEF (80,33 2,188 75,86 84,8 DE
BUTTERFLY 74,13 5,069 63,64 84,62 EF 75,33 2,188 70,86 79,8 CD
IBARRA 62,0 4,064 5359 70,41 CDEF (72,0 2,188 67,53 76,47 C
ILLUSION 64,67 4,064 56,26 73,07 CDEF |58,33 2,188 53,86 62,8 AB
LISETA 54,67 4,064 46,26 63,071 CDE |63,33 2,188 5886 678 B
PENELOPE 75,13 5,069 64,64 85,62 EF 770 2,188 72,53 81,47 CD
PIRUETA 54,13 5,069 43,64 64,62 CDE |60,33 2,188 5586 64,8 AB
SG-5269-09 47,13 5,069 36,64 57,62 AB 58,33 2,188 53,86 62,8 AB
ST1214/19 65,63 5,069 55,14 76,12 CDEF |75,0 2,188 70,53 79,47 CD
ST1518/19 71,0 4,064 6259 7941 DEF (87,33 2,188 8286 918 F
ST1664/19 68,67 4,064 60,26 77,07 CDEF |84,0 2,188 79,53 88,47 EF
STUPICKA 48,33 4,064 39,93 56,74 B 53,67 2,188 49,2 58,14 A
BASTARD
SULTAN 67,0 4,064 5859 7541 CDEF |73,67 2,188 69,2 78,14 CD
WENDELIN 72,67 4,064 64,26 81,07 EF 730 2,188 6853 77,47 C
WIWA 79,67 4,064 71,26 88,07 F 88,67 2,188 84,2 9314 F
Rok A-B A-B
2021 73,61 2591 68,25 7897 B 78,13 10,9474 76,19 80,06 B
2022 66,13 1,76 62,48 69,77 B 70,38 0,9474 68,44 72,31 A
2023 56,31 1,76 52,67 59,95 A 68,25 0,9474 66,32 70,18 A
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