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Automatizované testovani software

Abstrakt

Bakalaiska prace se zamétuje na automatizované testovani softwaru a zptisob jeho
feSeni v praxi. Teoretickd ¢ast prace obsahuje definici zdkladnich pojmi v oblasti testovani
softwaru a popis problematiky automatizovaného testovani. Praktickd cast prace je
zaméfena na vytvoreni navrhu feSeni automatizovaného testovani v praxi. Reseni tohoto
testovani je realizovano jako funkéni automatizované testovani na zakladé metody Black
box, ktera je aplikovana na vlastni vzorovou nativni aplikaci vytvofenou V jazyce C#.
Automatizované testy jSou vyvijeny v nastroji Unified Functional Testing. Jejich sprava je
feSena na zakladé vlastniho nastroje pro spravu automatizovanych testti. Zavérem prace je

vyhodnoceni vysledkt vytvofenych automatizovanych testa.

Kliova slova: Testovani softwaru, automatizované testovani softwaru, fizeni kvality

vyvoje softwaru, Unified Functional Testing (UFT).



Automated software testing

Abstract

The bachelor thesis focuses on automated software testing and the way of its
solution in practice. The theoretical part of the thesis contains a definition of basic
concepts in the area of software testing and a description of automated testing. The
practical part of the thesis is focused on creating a design solution for automated testing in
practice. The solution to this testing is implemented as a functional, automated testing
based on the Black Box method, which is applied to a custom native application created in
C # language. Automated tests are developed in Unified Functional Testing tool. Their
management is applied to own automated test management tool. The conclusion of the
thesis is the evaluation of the results of automated tests.

Keywords: Software testing, automated software testing, software quality management

development, Unified Functional Testing (UFT).
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1 Uvod

Automatizované testovani softwaru patii mezi dilezitou fazi vyvoje softwaru a méla
by mu byt vénovana odpovidajici ¢ast vyvojového procesu. Pokud je tento proces dobie
nastaven, muze nemalou casti prispét k vyssi vysledné arovni kvality testované aplikace.
V praxi se vSak muzeme ¢asto setkat s tim, ze se automatizované testovani nefesi vibec,
nebo se fesi pouze ¢asteéné vyvojari aplikace. To mize byt zapti¢inéno obavou z vysokych
pocatecnich nakladt, které ale s dlouhodobym vyuzitim vyrazné klesaji. Automatizované
testovani je tak pfinosem piedevsim tam, kde je kvalifikovan¢ a dlouhodobé za¢lenéno do
vyvojového procesu.

Téma bakalafské prace si vybral autor z toho divodu, protoze jiz v soucasnosti fesi
problematiku automatizovaného testovani v IT (informacni technologie) spole¢nosti
zamétené na vyvoj softwaru, a v budoucnosti se chce této problematice nadale vénovat.

Uvodem prace autor obeznami &tenafe se zakladnimi pojmy v oblasti testovani
softwaru a problematikou testovani softwaru. V prubéhu prace se autor zaméfuje
predev§im na problematiku funkéniho automatizovaného testovani. Déle jsou zde feSeny
otazky volby testovacich nastrojii, problematika budovani testovacich prostfedi a sprava
testd.

Prakticka ¢ast je zaméfena na vytvoreni ndvrhu feSeni automatizovaného testovani a
jeho nasledné vyhodnoceni. V této c¢asti je feSeno postupné zavadéni funkéniho
automatizovaného testovani nad vlastni nativni aplikaci. Je vytvofeno testovaci prostiedi,
vybran nastroj pro spravu automatizovanych testd, je provedena analyza testovaného
softwaru, pfedvedena tvorba testovacich scénaifti a vyvoj automatizovanych testd. Zavér
prace je zaméten na vyhodnoceni vysledkti automatizovanych testt, kterymi je otestovana

konkrétni vzorova aplikace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalaiska prace ma za cil seznamit s problematikou automatizovaného testovani
softwaru. Zameétuje se na jednotlivé oblasti této Cinnosti a jejim hlavnim cilem je vytvoteni
navrhu feseni automatizovaného testovani.

Cilem teoretické casti prace je na zaklad¢ studia a analyzy odbornych zdroji
definovat zakladni pojmy v oblasti problematiky automatizovaného testovani.

Cilem praktické ¢asti prace je vytvoreni navrhu feSeni automatizovaného testovani.
Jako zaklad poslouzi analyza testovaného softwaru, Ktera se stane podkladem pro realizaci
navrhu. Na zaklad¢ praktického vyuziti vysledné realizace budou ziskany podklady pro

vyhodnoceni testovaciho provozu navrhovaného feseni.

2.2 Metodika

Teoreticka ¢ast prace bude zpracovdna na zakladé studia a analyzy odbornych
zdroju. Jeji obsah bude rozdélen na definici zakladniho rozdéleni testovacich metod dle
jejich zamé&feni. Nasledné budou uvedeny jednotlivé zplsoby testovani. Déle bude fesena
problematika automatizovaného testovani a analyza testovaného softwaru. Na zavér
teoretické Casti bude feSena sprava a vyhodnoceni testu.

Prakticka ¢ast se bude zabyvat testovanim vlastni nativni aplikaci vytvotené v
objektové orientovaném programovacim jazyce C# [1]. Tato aplikace byla vytvotrena pro
testovaci ucely a te$i vzorovy piipad evidence sazek a vyher v loterii. Aplikace byla
vytvofena ve vyvojovém prostiedi MS (Microsoft) Visual Studio. Data aplikace jsou
ulozena v relac¢ni databazi Access [2], ktera byla vytvoiena pomoci nastroje MS Access.
K databazi se pristupuje pomoci nastroje MS Access Database Engine a data se
zpracovavaji pomoci SQL ptikazi.

Pro otestovani aplikace bude vyuzito funkéni automatizované testovani metodou
Black box (Cerna skiinka), které simuluje praci uzivatele s aplikaci. Pro vzorovou aplikaci
budou vytvoreny jednoduché automatizované testy v prostiedi UFT (Unified Functional
Testing), které otestuji grafickou cast aplikace, nazyvanou také jako GUI (grafické
uzivatelské rozhrani). Algoritmy automatizovanych test budou rovnéz pro lepsi nazornost
promitnuty do grafické podoby jako vyvojové diagramy. Diagramy budou vytvoieny

pomoci online nastroje draw.io [13]. Vytvofené automatizované testy budou nakonec
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pouzity pro otestovani pozadované funkénosti vzorové aplikace. Na konci praktické ¢asti
budou uvedeny vysledky vykonanych automatizovanych testti. Ty poslouzi jako zaklad pro

zavery bakalatské prace.

2.2.1 Black box

Black box je metoda testovani, ktera navrhuje testovaci piipady zalozené na
informacich ze specifikace pozadavkti (mnozina funkci, které ma aplikace poskytovat).
Jednd se o metodu, ve které tester aplikace nema pfistup ke zdrojovému kodu testované
aplikace. Aplikace je pak pro néj jakasi sk¥inka, kterou mize zkoumat pouze na povrchu.
Ten je reprezentovan GUI. K obsahu skiinky nema piistup. Misto toho ma k dispozici
informace, Ze do Cerné skiinky lze vlozit né&jaké vstupy a Cerna skiiitka vrati néjaké
vystupy zpét. Tyto informace lze ziskat analyzou specifikace pozadavkl. Z nich tester
ziska informace o tom, jaké funkce ma testovana aplikace poskytovat. Nasledné mutze do
cerné skiinky vkladat ocekavané vstupy a testovat, ze Cerna skiifnka vraci pozadované
vystupy.

Testovani Cerné skiinky se provadi od zacatku zivotniho cyklu softwarového
projektu. Vsichni testefi musi byt zapojeni do tohoto cyklu od samotného zacatku projektu.
Pti testovani Cerné skiinky je potfeba, aby byli testefi diikladn€ obezndmeni s analyzou a s
pozadavky zakaznikl (specifikace poZzadavki).

Pro testovani metodou Black box je vhodné pifedem vytvofit testovaci scénaie a
pfipravit testovaci data.

Testovaci scénat je sada krokd popisujicich akce, které maji byt prostfednictvim
testovaciho skriptu provedeny v testované aplikaci. Dobry testovaci scénaf musi byt
prehledny a srozumitelny. Pokud nebude tyto pozadavky spliovat, mize dojit k jeho
aplikace lze rozumét takovy stav, po kterém nebude spravné otestovana pozadovana
funk¢nost aplikace.

Testovaci data jsou mnozina hodnot pozadovaného typu a struktury, ktera budou

vkladana do aplikace pfi jejim testovani. [3]
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2.2.2 Nastroj Unified Functional Testing (UFT)

UFT je komercni néstroj pro tvorbu automatizovanych testi vyvijeny spolecnosti
Micro Focus. Nastroj je predevS§im zaméfen na funkéni a regresni testovani aplikaci.
Nastroj umoznuje praci s technologiemi .NET, ActiveX, Java, Mobile, Visual Basic, Web,
WPF a Silverlight. Nastroj je dostupny ve tfech typech licenci Concurrent, Seat a Trial.

Hlavni vyhodou nastroje je to, ze pro tvorbu testd vyuziva skriptovaci jazyk
VBScript (Visual Basic Scripting). Vyvoj automatizovanych testd je v tomto jazyce v
porovnani s ostatnimi programovacimi jazyky pomérné snadny. Dal§im kladem nastroje
UFT je jeho uzivatelské prostiedi, které je feSeno velmi jednoduse, piehledné a nevyzaduje
zadné slozité nastavovani. Vysledky automatizovanych test zobrazuje v piehlednych
reportech, které 1ze ziskat v n€kolika podobach a formatech. Aplikace mohou byt testovany
jak ve standardnich pocitacich jako nativni ¢i webové aplikace, tak i na mobilnich
ptistrojich, jako jsou chytré telefony a tablety.

Nevyhodou UFT je, ze ho lze provozovat pouze na pocitacich s opera¢nim systémem
MS Windows. Dal§imi nevyhodami jsou jeho pomérné vysoké naroky na hardwarové
prostfedky nutné k jeho béhu (coz je ale u vétSiny nastrojii podobného zaméteni dnes
vétSinou obvyklé) a jeho vysoka pofizovaci cena za licence.

Diky vSem jeho vyhoddm a navzdory uvedenym nevyhodam je ale UFT jednim z
nejpopularnéjsich komerénich testovacich nastroju soucasnosti.

Zajemci mohou UFT vyzkouset zdarma po dobu 30 dni ve verzi trial. [4]

2.2.3 Vyvojovy diagram
Vyvojovy diagram slouzi pro grafické znazornéni algoritmu. Sklad4d se z péti
zakladnich symboli [5]:
e obdélnik se zaoblenymi rohy symbolizuje pocatek nebo ukonceni zpracovani
e Sipka urCuje smér zpracovani
e obdélnik s popisem definuje dil¢i krok zpracovani
e Kosoctverec znaci vétveni rozhodovani na zakladé vyhodnoceni podminky

e kruh je spojkou n¢kolika Sipek

Kazdy vyvojovy diagram obsahuje vZdy jeden zaCatek a alespoil jeden konec. Pro

vyvojové diagramy existuji téi typy struktur. Jsou to sekvence, vétveni a cyklus.
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Sekvence je fada kroku, které se vykonavaji v bezprostfedni navaznosti jeden po
druhém. Kazdy krok miize navazovat na jeden krok pfedchozi a mize na néj navazovat
jeden krok nasledujici.

Vétveni je zavislé na podmince, ktera vétvi algoritmus na nékolik ¢asti. V ptipad¢, ze
nebude podminka splnéna, vykona se dal jina ¢ast algoritmu, nez kdyby podminka splnéna
byla.

Posledni strukturou je cyklus, kdy se provadi konkrétni akce algoritmu poiad dokola,
dokud neni spInéna podminka.

Vyhody vyvojovych diagrami jsou v jejich prehlednosti a nazornosti, ale algoritmus
nesmi byt moc slozity, jinak uvedené vyhody neplati. Mezi nevyhody vyvojovych

diagramu patii jejich obtizna upravitelnost i neaktualnost, pokud se algoritmus zméni. [6]
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3 Literarni reSerse

3.1 Testovani softwaru

Testovani softwaru je proces, pii kterém dochazi k ovéfovani spravnosti chovani
testované aplikace z ruznych pohledd, aby se ovéfilo splnéni vSech pozadovanych
parametrilt pro jeji bezproblémovy rutinni provoz. Jde predev§im o nasledujici oblasti
testovani:

e Jednotkové testovani,

e Funk¢ni testovani;

e Integracni testovani;

e Akceptacni testovani;

e Testovani spolehlivosti;
e Testovani vykonu;

e Testovani pouzitelnosti;

e Bezpecnostni testovani.

3.1.1 Jednotkové testovani

Jednotkové (unit) testovani softwaru slouzi pro otestovani zdrojového kodu aplikace.
vyvojafi, Kteti maji za cil ovéfit korektni chovani jednotlivych komponent aplikace jako

jsou funkce a objekty. [14]

3.1.2 Funkéni testovani

Funkéni testovani softwaru slouzi prevazné pro eliminaci chyb, které vznikly
neumyslné pfi samotném vyvoji softwaru. Samotné testovani softwaru probiha na zakladé
podrobné sepsanych testovacich scénaril, které obsahuji podrobné informace o tom, cO a
jak je potieba otestovat. Testovaci scénafe jsou nejcastéji usporadany do krokd, které na
sebe navazuji a tester nebo automatizovany test podle téchto krokt postupuje. Na zakladé
vysledku testovani jsme schopni Fici, zda je otestovany software ptipraveny k ptedani do

rutinniho provozu, nebo je tieba pokracovat ve vyvoji a testovani. [11]

16



3.1.3 Integracni testovani

Hlavnim cilem integracniho testovani je otestovani integratniho rozhrani mezi
moduly nebo spolupracujicimi systémy testované aplikace. Toto testovani probihad pii
samotném vyvoji testované aplikace. Cilem tohoto testovani je odhalit chyby v testované
aplikaci co nejdfive, aby mohly byt opraveny ptfed samotnym finalnim nasazenim

testované aplikace do ostrého provozu. [15]

3.1.4 AkKkceptacni testovani

Akceptacni testovani navazuje na integracni testovani tim, ze ob¢ tyto metody maji
stejny cil a to, prokazat, ze otestovana aplikace spliiuje pozadavky zadané zadavatelem a je
mozné ji nasadit do ostrého provozu. Celé testovani probiha na zékladé domluvenych
podminek se zadavatelem. Zadavatel je pii tomto testovani obeznamen s vyslednou

aplikaci, ktera mize byt nasazena do ostrého provozu. [4]

3.1.5 Testovani spolehlivosti

Testovani spolehlivosti je proces, kterym se testuje spolehlivost testované aplikace.
Spolehlivosti testované aplikace se rozumi, jakym zptisobem se bude aplikace chovat v
krizovych situacich, jako jsou vyskyty chyb, vytizeni databaze, vytiZeni sité nebo celkovy

vypadek systému at’ uz na strané bézného klienta nebo serveru. [9]

3.1.6 Testovani vykonu

Testovani vykonu, nazyvané také jako zat€zové testovani, je proces, pomoci které¢ho
se testuje rychlost a efektivnost testované aplikace. Na zakladé tohoto testovani jsme
schopni zjistit stabilitu raznych aplikaci pti standardni nebo velké zatézi. Testovanim
vykonu jsme také schopni provéfit vytizenost aplikace pii béZzné praci uzivatele a na
zakladé tohoto vystupu jsme schopni uréit, zda by méla byt aplikace 1épe optimalizovana,

nebo zda neni nutné vykonoveé posilit prostiedi, na némz se bude aplikace provozovat. [9]

3.1.7 Testovani pouZitelnosti

Testovani pouzitelnosti je proces, kterym se testuje aplikace z pohledu uzivatele a
zadanych pozadavkli. Mezi hlavni cile tohoto testovani patii uspokojeni pozadavku
uzivatele na praci v testované aplikaci. Pro tento typ testovani se vyuzivd manudlniho

testovani, které maji na starosti vybrani uzivatelé. Na zakladé¢ jejich poznatkl a zhodnoceni
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jsou vypracovany vysledky testovani. Mezi dal$i cile patii testovani dle zadanych
pozadavku, zda aplikace ve vysledku spliiuje to, pro co byla navrzena a také zda je pro

uzivatele dobfe ovladatelna (zda je uzivatelsky piivétiva). [11]

3.1.8 Bezpecnostni testovani

Bezpecnostni testovani slouzi pro ovéfeni bezpe¢nosti testované aplikace. Mezi
bezpeCnosti testovani patii kontrola riznych nastaveni sité a zabezpeCeni kodu.
Bezpe¢nosti testovani se vyuziva pievazné pro aplikace, ke kterym se uzivatel piihlasuje

za pomoci uzivatelskych ucta s heslem. [11]

3.2 Rozdéleni podle znalosti kédu

Z pohledu znalosti kodu testované aplikace se vyuzivaji nasledujici metody testovani
[7]:
e White box;
e Black box (kapitola 2.2.1);
e Grey box.

3.2.1 White box

White box je termin pro testovani, které se provadi béhem vlastniho vyvoje aplikace.
Toto testovani provadi vétSinou piimo vyvojat aplikace, protoze je k nému zapotiebi
znalost a ptistup k programovému kodu a vyvojovému prostiedi. Témto testim se fika
jednotkové (unit) testy. Jednotkové testy se vétSinou vykonavaji jako automatizované testy
a neni zapottebi, aby testovana aplikace byla jako celek funk¢ni. Také neni nutné, aby ten,

kdo testy vykonava, znal fungovani aplikace jako celku. [3]

3.2.2 Grey box

Grey box testy jsou kombinaci obou ptedeslych zptsobu, tedy zpisobu White box a
zpusobu Black box. [7]

3.3 Zpisob provadéni testi

Z pohledu provadéni testl existuji nasledujici zptisoby [7]:
e Manualni testovani;

e Automatizované testovani;

18



e Semiautomatické testovani.

3.3.1 Manualni testovani

Manualni testovani patii mezi jednu z nejCastéji vyuzivanych metod testovani
softwaru z divodu nizkych nakladii pro jeho zavedeni. Dlouhodobé manualni testovani
muze ale naklady na testovani vyrazné navySovat, a proto je vzdy dobré zvazit, zda po
ukonc¢eni zakladniho vyvoje nevyuzit rovnéz automatizované testovani. Pro rozhodnuti,
zda a v jakém rozsahu testovani automatizovat, je ale dilezité zvazit mnoho okolnosti,
pfedev§im moznosti spole¢nosti pro zavedeni automatizovaného testovani a vhodnost
aplikace k automatizovanému testovani. Manualni testovani je provadéno piimo
konkrétnimi testery, ktefi na zdkladé testovacich scénait, analytickych dokumenti a
dokumentace defektii ptimo v grafickém uzivatelském prostifedi aplikace ovétuji jeji
bezchybnost a pozadovanou funkcionalitu. K tomuto zptisobu testovani je nutna funk¢ni
testovand aplikace a testujici osoby musi mit alespoil zdkladni znalosti o jejim fungovani.
Manualni testovani se uplatiiuje piedev§im v obdobi dynamického vyvoje testované
aplikace pro testovani novych funkcionalit a nasledné pro udrzeni kvality vyvoje pfi
kontrole dalSich novych funkcionalit a ovéfovani funkénosti opravenych defektii. Vyhodou
je jeho znaéna flexibilita a rychlost zahajeni. Nevyhodou je jeho pomalost a u vétsich

aplikaci i personalni naro¢nost. [8]

3.3.2 Automatizované testovani

Automatizované testovani je proces, pii kterém se testovana aplikace testuje pomoci
tzv. skriptt, které byly vytvofeny za pomoci nastroje pro tvorbu automatizovanych testd.
Tvorba takovychto skriptii je zavisla na testovacich scénafich, které obsahuji konkrétni
postupy pro otestovani pozadované funké&nosti testované aplikace. Ukolem tdchto skriptil
je otestovani urcité casti testované aplikace bez nutnosti zasahu ¢loveéka. Jelikoz je
automatizované testovani zavislé na zivotnim cyklu vyvoje testované aplikace, je vhodné
jej zacit vyuzivat az po dokonceni zakladniho vyvoje testované aplikace. Duvodem je
pfedevSim to, aby se testovaci skripty nemusely stdle pfizplisobovat castym zméndm
testované aplikace. Pfi zavadéni automatizovaného testovani je potieba si uvédomit, zZe
pocatecni naklady na zavedeni jsou pomérné€ znacné a jejich ekonomicky piinos se projevi
Casto az po n€kolika letech. Z tohoto duvodu se v nékterych piipadech, napiiklad u

kratkodobych projekti, nevyplati automatizované testovani zavadét vubec. Hlavni
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vyhodou automatizovaného testovani je jeho rychlost a neomezena opakovatelnost. V
dlouhodobém horizontu mize byt piinosem i ekonomicka uspora. Nevyhodou jsou vysoké

poc¢ate¢ni naklady a ¢as pro vyvoj testovacich skripti. [8]

3.3.3 Semiautomatické testovani

Semiautomatické testovani je proces, pii kterém se testovana aplikace testuje
kombinaci manualniho a automatizovaného testovani. Tim, Ze je software otestovan obéma
zpusoby, dochazi k moznosti odhaleni maximalniho mozného vyskytu problémi v daném
software. Tento zpusob je v praxi nejéastéji vyuzivanym zpuisobem funk¢niho testovani.
Nevyhodou semiautomatického testovani jsou vysoké naklady vynalozené na tym pro

manualni a automatizované testovani. [7]

3.4 Problematika automatizovaného testovani

Jednou ze =zakladnich otazek automatizovaného testovani je ,,Co vSechno
automatizovat“. Pfi testovani softwaru se musime rozhodnout, ve kterych pripadech je
vyhodné vyuziti automatizovaného testovani, a ve kterych je naopak vhodné&jsi vyuzit
manudlniho testovani softwaru. Automatizované testy jsou vytvafeny piedevS§im pro
otestovani takovych C¢asti testované aplikace, kde se jiz vyvoj aplikace usadil a které se
budou testovat opakované. U c¢asti aplikace, kde se vyvoj jesté nepiiblizil cilovému stavu,
je vhodné s automatizovanym testovanim pockat. V takovychto ptipadech je vhodné vyuzit
manualniho testera, ktery na zakladé testovaciho scénaie dosud ,,zivé“ Casti testované
aplikace otestuje manualné. Dale se mizeme setkat s piipady, které pomoci
automatizovanych test otestovat nelze, nebo by bylo testovani softwaru pomoci
takovychto testil pfilis sloZité.

Dalsi otazkou byva ,,Jakym nastrojem se bude automatizované testovat®. Na trhu se
vyskytuje nékolik nastroju, které se daji vyuzit pro vytvareni automatizovanych testd. Pii
vybéru konkrétniho nastroje pro tvorbu automatizovanych testii se musime zamétit hlavné
na to, aby testovaci nastroj podporoval technologie, které testovana aplikace vyuziva. Pii
vybéru konkrétniho nastroje pro tvorbu automatizovanych testt musime predem
zanalyzovat testovanou aplikaci a na zakladé zjisténych skuteCnosti vybrat konkrétni
nastroj pro tvorbu automatizovanych testi. Dulezitou informaci pfi vybéru nastroje muze
byt napriklad skutecnost, zda je testovana aplikace nativni nebo webova. Pro tvorbu

automatizovanych testti jsou na trhu k dispozici jak nastroje uréené pro nativni aplikace,
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tak 1 nastroje urené pro webové piipadné mobilni aplikace. Mezi nastroje, které se

vyuzivaji pro tvorbu automatizovanych testt, patii naptiklad [4]:

Placené:
e Unified Functional Testing (Micro Focus);
¢ Rational Functional Tester (IBM);
e Visual Studio Test Professional (Microsoft);
e TestComplete (SmartBear Software);
e Silk Test (Micro Focus);
¢ RIAtest (Cogitek).

Neplacené:
e Selenium;
e Katalon Studio;
e Watir;

e MonkeyTalk (zaméfeno piedevs§im na automatizaci mobilnich aplikaci).

3.5 Analyza testovaného softwaru

Na zacatku testovani kazdé aplikace je vZzdy nutné se s aplikaci dobife seznamit a
provést jeji dikladnou analyzu. Zjistit jeji architekturu, pouzité vyvojové nastroje, jeji
pozadavky na provoz apod. Dale se seznamit s jejim ovladanim a pochopit vlastnosti jejiho
chovani, kterym je zapotiebi se pii testovani ptfizplsobit. Tato analyza by meéla vyieSit
piedevsim nasledujici otazky:

e Jaké jsou pozadavky pro provoz aplikace;

e Jak aplikaci testovat.

Na zéaklad¢ téchto skutecnosti se nasledné navrhuje testovaci prostiedi a testovaci
strategie. Testovaci prostiedi se miize skladat z jednoho nebo nékolika pocitacii ¢i Servert,
sitové infrastruktury, datového tlozisté apod. V dnesni dobé se velmi Casto pro testovani
vyuzivaji virtualizované prostiedi. Testovaci strategie navrhuje zptisob, rozsah, dobu a

dals$i parametry pro testovani.
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3.5.1 Pozadavky na provoz aplikace

Zjistuji se potiebné prostfedky pro provozovani testované aplikace, jako jsou
pozadavky na software a hardware, pozadavky na licence, pozadavky na potiebné
konfigurace apod.

Software pozadavky, 1ze rozdélit na dvé zakladni skupiny.

Prvni zahrnuje software, jako jsou operacni systémy (Windows, Linux, 10S, Android
apod.), pfipadny software pro virtualizaci (VMware, Virtual Box, Hyper-V apod.),
aplika¢ni servery (JBoss, WebLogic, Apache Tomcat apod.) webové servery (Apache, IIS
apod.), databazové servery (Oracle, SQL server, MySQL apod.).

Druha skupina pokryva software potiebny pro vlastni testovani. Sem patii napf.
webové prohlizeée (Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, Internet Explorer apod.),
rizné runtime potiebné pro béh aplikace (JRE, .Net Runtime apod.).

Pozadavky na hardware musi feSit predev§im dostatecny vykon, ktery musi
zvladnout bezproblémovy béh jak testované aplikace, tak piipadne¢ vSech dalSich
pottebnych aplikaci a sluzeb jako napt. webového prohliZzece, webového, aplikacniho nebo
databazového serveru, sitovych, monitorovacich, virtualiza¢nich a jinych sluzeb apod.
Specialni kapitolou je pak hardware v pripad¢ zaté¢zovych testl, kdy je pro vygenerovani
potiebné zatéZe Casto nutné pocitat s dostatecné vysokym vykonem testovaciho prostiedi.
[10]

3.5.2 Testovani aplikace

Na zaklad¢ zjisténych informaci o aplikaci (velikost aplikace, pouzita technologie,
stupenn dokoncenosti, ptredpokladany dalsi vyvoj, zivotnost aplikace apod.) 1ze rozhodnout
0 vhodném zplisobu testovani.

V ptipad¢ volby manualniho testovani by mélo byt testovaci prostiedi jesté rozsiteno
0 nastroje pro management testovani. Jde pfredev§im o nastroje pro evidenci scénait
(Testlink, Confuence apod.), nebo nastroje na evidenci pozadavki a feseni incidentl (Jira
apod.). Tyto nastroje je nutné prticist k hardware a software pozadavkim testovaciho
prostiedi, pokud jiZ nejsou zavedeny a pouzivany i pro jiné ¢innosti (napft. vyvoj, technicka
podpora apod.).

V piipadé volby automatizovaného testovani, musi byt na zakladé analyzy
testovaného software vyfeSeny nasledujici otazky:

e Jaky testovaci nastroj bude pouzit,
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e Jak se budou v automatizovanych testech identifikovat jednotlivé komponenty.

Zvazeni pozadavkli na testovaci prostiedi pro automatizované testovani s
piihlédnutim na dalsi naklady spojené s vyvojem a Gdrzbou automatizovanych testi by
mélo nastinit ptipadnou ekonomickou vyhodnost pouziti automatizovanych testu.

Soucasti kvalitniho testovaciho prostiedi musi byt kvalitni testovaci nastroj. Pro
vybér spravného nastroje pro tvorbu automatizovanych testii je potieba identifikovat typ
testované aplikace. V praxi se miizeme setkat s nastroji pro tvorbu automatizovanych testt
K nativnim aplikacim, webovym aplikacim, ptipadné s nastroji, které si umi poradit s
obéma typy (UFT, Katalon, Selenium, Protractor apod.). Tyto nastroje se vétSinou dopliu;ji
nastroji pro evidenci testi a testovacich scénarii, automatizované spousténi testd a
zobrazovani testovacich reporti (Jenkins, Micro Focus Quality Center apod.). Se vSemi
témito nastroji je rovnéz nutné podcitat pii zjistovani hardware a software pozadavku
testovaciho prostiedi (Samoziejmé opét pokud nékteré z nich jiz nejsou zavedeny pro jiné
ucely). Zvlasté u testovaciho nastroje muze jit o nemalé vykonové pozadavky.

Velmi dulezitym tkolem pii pouziti automatizovaného testovani je ovéfeni moznosti
identifikace pouzitych komponent tvoticich GUI testované aplikace. Zde se zjistuje, jak
jednotlivé komponenty reaguji na své ovladani pomoci testovaciho nastroje a jaké
identifikatory bude nejvhodné;jsi pro jednotlivé komponenty pouzivat, pfipadné se na jejich
zavedeni domluvit s vyvojem. Rovnéz je vhodné urcit oblasti aplikace, pro které¢ bude
vhodné vytvoftit funkce. Funkce jsou vétSinou nevelké casti testovaciho kodu, ktery fesi
zpracovani urcitych informaci, které se v aplikaci vicekrat na riznych mistech opakuji.
Piikladem muze byt napiiklad otestovani vkladani osoby, adresy, bankovniho spojeni
apod. V testu se pak takova funkce mutze jednou pouzit napt. pro vlozeni zadatele, ptisté

jako adresata, nebo kontaktni osoby apod. [4]

3.6 Sprava testa

Cely testovaci proces je pomérné slozity mechanismus, ktery je tfeba dobie nastavit,
organizovat a kontrolovat. VSechny ¢innosti okolo tvorby, tprav, evidence, planovani,
spousténi a vyhodnocovani testil a testovacich reportli nazyvame management testovani. V
ramci n¢j se eviduji testovaci projekty, testovaci pozadavky, testovaci pripady, testovaci

scénafe a skripty, testovaci plany a verze, vysledky testh atd. V ptipadé€ automatizovanych
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testll je soucasti managementu rovnéz jejich automatické spousténi a evidence testovacich
report (vysledkd probéhlych testi).

Pro management testovani se pouzivaji specializované aplikace, které jsou pro tuto
¢innost specialné vyvinuty. Tyto aplikace existuji jak v komer¢nich placenych verzich, tak
I v open source neplacenych a nabizi riznou funk¢énost. V zasadé Ize fici, Ze pro manualni
funkéni testovani si lze velmi dobie vystalit s neplacenymi aplikacemi. V piipade
automatizovaného testovani je vhodnéjsi potidit nékterou z placenych verzi, ptipadné si
vyvinout vlastni firemni feSeni. Aplikace pro test management se z pohledu nasazeni daji

rozdélit do dvou skupin.

3.6.1 Samostatné aplikace

Jedna se casto o webové aplikace, jejich soucasti je webovy server, databaze a
uzivatel s nimi pracuje prostfednictvim webového rozhrani. Aplikaci si tedy pousti ve
webovém prohlizeci. Celé toto feSeni byva postaveno na open source komponentech, a
proto nebyva finanéné piili§ naroéné. Casto je celé feseni zcela zdarma, nebo se plati pouze
aplikace, ktera pro sviij béh vyuziva open source software. Piikladem takového feseni pro
manualni testovani, které 1ze provozovat zcela zdarma je naptiklad aplikace Testlink. Pro
automatizované testovani je k dispozici tieba Jenkins, ktery je také zdarma jako open
source. Mezi komeréni aplikace patfi napiiklad Quality Center od spolecnosti Micro

Focus. [12]

3.6.2 Pluginy do jinych systémi

Jedna se o programovy doplnék do jiné aplikace, ktery rozsifuje jeji funkcnost 0
funkci managementu testovani. Pfikladem jsou napftiklad pluginy Kanoah Tests, nebo

PractiTest for JIRA jako rozsifeni aplikace Jira od spole¢nosti Atlassian.

Druhy pohled na tyto aplikace, ktery je rovnéz déli do dvou skupin, je dle jejich

funkénosti:

3.6.3 Aplikace pro evidenci testovaciho procesu

Tyto aplikace obsahuji méné nebo vice podrobné testovaci workflow a slouzi

prevazné k evidenci testovaciho procesu. K témto aplikacim patii jiz zminovany Testlink.
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Tyto aplikace nemaji podporu pro automatizované testovani. Neumi sami spoustét

automatizované testy.

3.6.4 Aplikace pro kompletni test management

Tyto aplikace vétSinou poskytuji obdobnou funkénost jako aplikace v predeslém
bodu, ale navic maji funkce pro evidenci, spousténi a vyhodnocovani automatizovanych
testi. Mezi tyto aplikace patii zminovany Jenkins nebo Quality Center od spole¢nosti
Micro Focus.

Kvalitni nastroj pro management testovaciho procesu je nedilnou soucasti testovani
software. Proto je nutné pocitat s ptipadnymi naklady pii jeho pofizovani a to predevsim,
rozhodneme-li se testovat automatizovang, protoze nastroje s touto funkénosti jsou

prevazné komercni a pomérné nakladné.

3.7 Vyhodnoceni testii

Vysledkem automatizovaného testu je vystup, ktery poskytuje konkrétni informace o
pribéhu testu a stavu testované aplikace. Tento vystup se nazyvéa testovaci report, a krome
rizné podrobnych informaci o prabéhu testu obsahuje predevsim jeho vysledek.

Zadanym, a nakonec i pozadovanym vysledkem je stav, kdy jsou viechny ptikazy
testu vykonany bez chyby. V takovémto piipadé je cely test povazovan za uspéSny a
testovana ¢ast aplikace za ovéfenou a funkéni.

Naproti tomu nezaddoucim vysledkem skonfeného testu je generovana chyba. Ta

muze mit nékolik projevt a pficin, které maji rizné zplsoby feseni.

Z hlediska projevii miizeme chyby rozdé€lit na trvalé a ndhodné.

e Nahodné chyby vznikaji naptiklad tim, Ze testovaci nastroj nedokazal identifikovat
objekt GUI, nebo ze doslo ke kratkodobému vypadku sitového spojeni apod. Pokud
tedy neexistuje zjevna pficina chyby testu, je nutné test s piipadnymi identickymi
testovacimi daty spustit znovu a pokud se jiz chyba neopakuje, 1ze test povazovat
za uspésny.

e Trvalé chyby testu jsou takové, které jsou generovany stejnym piikazem testu a se

stejnou pficinou i pii opakovaném spusténi automatizovaného testu.
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Trvalé chyby mohou mit dvé pii¢iny, a to chybu aplikace a chybu testu.

e Pokud se jedna o chybu aplikace, je nutné chybu podrobné zdokumentovat (v jaké
¢asti aplikace chyba vznika, jak 1ze chybu navodit, jaka byla pouzita testovaci data,
jaky error log byl generovan apod.). Nésledné je nutné tyto informace piedat do
vyvoje. Po opravé chyby a nasazeni nové verze aplikace se provede nové
otestovani.

e V piipadé, ze je chyba zpiisobena testem (doslo k takové zméné aplikace, ktera si
vyzaduje Upravu automatizovaného testu), upravi se chybna Cast testu. Novym

testem se poté provede nové otestovani.

V obou piipadech popisovanych chyb je pro testera dilezitym pomocnikem testovaci
report. V ném nalezne misto vzniku chyby a ptikaz, ktery chybu vyvolal. Néasledn¢ muize
test spustit ve vyvojovém ndstroji a zamé&fit se na problematické misto testované aplikace.
V piipadé chyby aplikace tak ziska podklady, které zdokumentuje a pieda vyvoji. V

piipad¢ chyby testu ziska jeji pfesné misto a mize test pfimo opravit.

26



4 Vlastni prace

Vlastni prace je zaméfena na vytvoreni ndvrhu feSeni automatizovaného testovani,
ktery je realizovan na zakladé vlastni nativni aplikace. Analyza GUI a testovani této
aplikace je feSeno pomoci nastroje UFT. Zavérem vlastni prace je vyhodnoceni testovaciho
provozu navrhovaného feseni formou vyhodnoceni reporti provedenych automatizovanych

testu.

4.1 Testovaci prostiredi

Na uvod feSeni automatizovaného testovani je potieba ptipravit testovaci prostiedi.
To bylo navrzeno tak, aby minimalizovalo naklady na jeho vybudovani a provoz, a
zaroven pIn¢ vyhovélo pozadavkiim na jeho vykon. Jako matefsky systém byl pouzit
standardni pocitac s opera¢nim systémem Windows 10.
e CPU - Quad Core 3,5GHz;
e RAM -8GB
e SSD -250GB.

Na tomto pocita¢i byl nainstalovan virtualiza¢ni nastroj Oracle VM VirtualBox.
Pomoci tohoto nastroje byl vytvoren virtudlni pocita¢ s opera¢nim systémem Windows 10
S parametry:

e CPU - Dual Core;
e RAM-4GB;
e HDD -50GB.

Virtualni pocita¢ byl umistén na SSD matetského systému. Po instalaci operacniho
systému byly provedeny veskeré jeho aktualizace. Nasledné byla v tomto virtudlnim
pocitaci nainstalovdna testovana aplikace, testovaci nastroj UFT a néstroj pro spravu test
OKTtesting, jehoz soucasti je web server Apache a databaze MySQL. Celé testovaci
prostfedi se bude spoustét vzdy pouze v okamziku testovani a po jeho ukonceni se opét

vypne.

27



4.2 Sprava testi

Pro spravu testi byl vyuzit vlastni nastroj nazvany OKtesting. Tento nastroj
umoziiuje kompletni evidenci testovacich scénaiti a testovacich skripti. Daéle nabizi
manualni spousténi automatizovanych testti jednotlivé i hromadné (po sadach testti), nebo
automaticky na zaklad¢ Casového planu. Vysledky testli jsou zobrazeny piechledné ve
fronté test, kde je mozné sledovat prob¢hlé i dosud ¢ekajici testy. Po ukonceni kazdého

testu je mozné zobrazit protokol o pribéhu testu.

4.3 Analyza testovaného softwaru

Pfed zahajenim vyvoje automatizovanych testll je nutné provést analyzu testované
aplikace. Hlavnim cilem analyzy testovaného softwaru je seznamit se s celkovou
funkénosti aplikace. Jakmile je tester obeznamen s funkcemi aplikace, je mozné se zaméfit
na feseni identifikace GUI objektl testované aplikace a zvoleni nejvhodnéjsiho zpiisobu
jejich vyuzivani.

Pro identifikaci GUI objekti je v UFT obsazen nastroj Object Spy, pomoci kterého
Ize zobrazit jednotlivé identifika¢ni tidaje konkrétniho objektu testované aplikace. Za
pomoci téchto identifika¢nich udaju jsou nasledné jednotlivé objekty v testech ovladany.
Pti pouziti nastroje Object Spy na objekt tlacitko Prihlasit testované aplikace se zobrazi
tabulka s identifika¢nimi udaji tohoto objektu (Obrazek ¢. 1).
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Object hierarchy:
=] SwiWindow : PRblddeni

SwiButon : Piihlist se

Properties | Operations |

(O Native (@) Identification
Properties Values
T Class Name SwdButton
Wt abs_x 905
T bs_y ‘637
% enabled True
T focused False
5 hesht %
Fry— ‘527416
Wt is chid window True
% is owned window False
T nativeclass WindowsForms10.BUTTON app.0.141b42a_r9_ad1
% regexpwndclass WindowsForms 10 BUTTOMN app 0.141b42a_rS_ad1
Tt regeapundtle Prihidst se
'@ swiname binPrihlas
E’ swiname path -b!nP‘nHas formPrihlas
Tt switypename System Windows Forms. Button
T tent Priblast se
Tt visible True

Obrazek €. 1: Nastroj Object Spy (vlastni zpracovani)

Kazdy objekt obsahuje nékolik identifikacnich udaju jako jsou, velikost, nazev a
index objektu, nebo vlastnosti typu enabled, visible apod. Pred zahajenim tvorby

automatizovanych testd je zapotiebi identifikovat veskeré objekty, které budou Vv

objekt.

V testovan¢ aplikaci

v

automatizovaném testu pouZity a zvolit nejvhodnéjsi identifikani informaci pro dany

byly nalezeny tyto objekty:

SwFWindow — okno aplikace
SwWFEdit — pole pro vlozeni textu

SwFButton — tla¢itko aplikace

WinButton — tlagitko obecného hlaSeni

SwFComboBox — roletové menu

Dialog — dialog

Pro identifikaci objektd SwFWindow, Dialog a WinButton byl pouzit index objektu.

Identifikace ostatnich aplika¢nich objektti byla provedena dle informace swfname.
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4.4 Testovaci scénare

Vyvoj automatizovanych testi je zavisly na testovacich scénafich, které obsahuji
konkrétni postup pro otestovani pozadované funk¢nosti testované aplikace.

Seznamenim se s celkovou funkénosti aplikace bylo zjisténo, Ze aplikace byla
navrzena tak, ze prace v ni je rozdélena na dvé role, a to role bézného uzivatele a role
administratora. Administratorem je ¢lovek, ktery ma moznost evidence nového losovani,
vkladii a zakladani novych uzivateld. Od administratora se na zaklad¢ tohoto opravnéni
predpoklada, ze je Clovékem, ktery se stard o vesSkeré finance v ramci sazeni. Bézny
uzivatel ma ptistup do aplikace pouze v rezimu prohlizeni. Na zakladé téchto poznatki je
patrné, ze mezi zakladni funkénosti aplikace patii:

e Piihlaseni do aplikace
e Zalozeni nového losovani
e ZaloZeni nového vkladu

e Zalozeni nového uzivatele

Jelikoz se jedna o zakladni funkce aplikace, je v piipadé automatizovaného testovani

nezbytné nutné vytvofit pro tuto funk¢énost automatizované testy.

4.4.1 Prihlaseni do aplikace

Prvni testovaci scénaf je zaméfen na otestovani formulaie pro piihlaseni (Obrazek ¢.
2). Pro ptihlaseni do aplikace jsou potfeba tdaje jméno a heslo. Testovaci scénatf pro
otestovani takového formulafe by mohl vypadat nasledovné:
1. Spustit aplikaci.
2. Prihlasit se do aplikace:
e Jméno: Lukas
e Heslo: lukas
3. Stisknout tlac¢itko Ptihlasit se.

4. Ukoncit aplikaci.
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o5 Pfihlageni — O *

Jména:
[ |

Hesla:

Frihlasit se

Obrazek ¢. 2: PrihlaSovaci formulaf aplikace
(vlastni zpracovani)

4.4.2 Zalozeni nového losovani

Druhy testovaci scénaf je zaméten na evidenci nového losovani (Obrazek €. 3). Pro
otestovani funkénosti zalozeni nového losovani jsou nutné tdaje datum losovani, sazka a
vyhra. Testovaci scénaf pro takovouto funkénost bude vypadat nasledovné:

1. Spustit aplikaci.
2. Prihlasit se do aplikace pod uzivatelem:
e Jméno: Lukas
e Heslo: lukas
Stisknout tlacitko Ptihlasit se.
Oteviit si modul Losovani stisknutim tla¢itka Losovani.

Stisknout tlad¢itko Nové losovani.

o g »~ w

Na dialogu Nové losovani zadat:

e Datum losovani: 1.1.2019

e Sazka: 500

e Vyhra: 0

7. Ulozit losovani.

8. Potvrdit hlaseni o Gspésném zalozeni losovani.

9. Ukoncit aplikaci.
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Priblideny ulivatel: Pavel Lukis
Losovani Sovi T 1e
= = e
Korio B Mowé losoviani - o e A Pouze vitvy

Obrazek ¢. 3: Formulafr Nové Losovani (vlastni zpracovani)

4.4.3 Zalozeni nového vkladu

Treti testovaci scénaf je zaméfen na evidenci vkladu uzivatele (Obrazek ¢. 4).
Veskeré penize, které obdrzi administrator od uzivatelll na sazeni, eviduje pomoci novych
vkladi v aplikaci. K zaevidovani vkladu jsou potfeba udaje: datum, kdy administrator
obdrzel penize na ucet. Uzivatel, ktery penize zaslal. A vysi vkladu, kterou reprezentuje
Castku zaslana administratorovi na ucet. Testovaci scénaf pro zalozeni nového vkladu by
vypadal nasledovné:

1. Spustit aplikaci.
2. Prihlasit se do aplikace pod uzivatelem:
e Jméno: Lukas
e Heslo: lukas
Stisknout tlacitko Ptihlésit se.
Otevfit si modul Konto stisknutim tla¢itka Konto.

Stisknout tlac¢itko Novy vklad.

M w0 D

Na dialogu Novy vklad zadat:
e Datum: 1.1.2019
e Uzivatel: Pavel

e Vklad: 200
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5. Stisknout tlacitko Ulozit vklad.
6. Potvrdit hlaSeni o uspé$ném zalozeni nového vkladu.

7. Ukoncit aplikaci.

e

Fiihladery udivatel: Favel Lukad

Konto -
- -

82 Nowy vidad - m] = |

Platba
Nasaveni Datum

Uifivated

Wilad Sacka

Sdaka
UaZt vidad | Vifra
\ihea

Obrazek €. 4: Formular Novy vklad (vlastni zpracovani)

4.4.4 ZaloZeni nového uzivatele

Posledni funkénosti aplikace je evidence uzivatelt aplikace (Obrazek ¢. 5). Pro
zaevidovani uzivatele do aplikace je vyzadovano: jméno uzivatele, pfijmeni uzivatele,
uzivatelské jméno, uzivatelské heslo a role uzivatele, ktera je rozdélena na bézného
uZzivatele nebo administratora. Testovaci scénaf na zalozeni Administratora vypada
nasledovné:

1. Spustit aplikaci.
2. Prihlasit se do aplikace pod uzivatelem:
e Jméno: Lukas
e Heslo: lukas
Stisknout tlacitko Ptihlasit se.
Oteviit si modul Nastaveni stisknutim tlacitka Nastaveni.

Stisknout tlacitko Novy uzivatel.

o v > w

Na dialogu Novy uZivatel zadat:

e Jméno: Petr
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e Piijmeni: Novak
e Uzivatelské jméno: Petrn
e Heslo: petr123

e Role: Administrator

7. Stisknout tlacitko Vytvoftit uzivatele.

8. Potvrdit hlaSeni o uspé$ném zalozeni uzivatele.

9. Ukoncit aplikaci.

Losovani

Korto

Nastaveni

Nastaveni
Mowy uZivatel Oprava zaznamu

Prihlageny ufivatel: Pavel Lukas

85! Novy uzivatel - [m| X

Jména:

(I

Piimeni
Uzivatel

Hesla:

[ 1]

Role:

Vytvofit ufivatele

Stav actu: 75 KE
Zrugeni uiivatele
Pouze platni
st Role

Obrazek ¢. 5: Formulaf Novy uzivatel (vlastni zpracovani)

4.5 Vyvoj automatizovanych testi

V této casti je piedpokladem znalost GUI testované aplikace, ktera je soucasti
analyzy testovan¢ho softwaru. Tester by tak mél byt sezndmen s jednotlivymi objekty

testované aplikace, které se budou pfi vyvoji automatizovanych testli vyuzivat. Dal$im

predpokladem je existence testovacich scénaru.

Na uvod vyvoje automatizovanych testl je potieba vyfesit zptsob spousténi aplikace
Z konkrétnich testl. Pro spuSténi testované aplikace slouzi parametrizovany ptikaz
SystemUtil.Run, kterému se v parametru piedava cesta k pozadované aplikaci. Pouziti

tohoto ptikazu pro spusténi testované aplikace, ktera je umisténa ve slozce AT na disku C:\

vypada nasledovng:
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SystemUtil.Run "C://AT/Eurojackpot.exe"

Po vyteSeni spousténi aplikace se zac¢ind pracovat S dostupnymi GUI objekty. Prvnim
objektem, je objekt SwFWindow (standardni aplika¢ni formular). Tento objekt slouzi
k identifikaci formulare nebo dialogu, na kterém jsou umistény objekty, které budou dale
v testu vyuzivany. Uvodni formuldi pro piihlaSeni obsahuje pole pro vloZeni jména
uzivatele. Prvnim krokem tedy bude zjistit identifikaci formuléafe pro ptihlaseni. Nasledné
se budou hledat identifikace pro dal$i potiecbné objekty na formulafi. V Casti analyzy
testovaného softwaru bylo uvedeno, Ze pro identifikaci objektu SWFWindow a Dialog bude
pouzita indexace a pro ostatni objekty swfnhame. Vysledny kod vypada nasledovné:

SwfWindow ("index:=0") .SwfEdit ("swfname:=txtJmeno")

Aby nemusela byt identifikace objektu SwFWindow uvedena u kazdé akce s kazdym
objektem na formulafi, pouzije se ptikaz With. Akce s objekty budou nasledné uvedeny v
ramci tohoto piikazu.

With SwfWindow ("index:=0")
.SwfEdit ("swfname:=txtJmeno")
.SwfEdit ("swfname:=txtHeslo")

End With

Pro vyvoj automatizovanych testi budou u jednotlivych GUI objektd pouzity
nasledujici ptikazy:
e . SwfEdit("swfname:=").Set — vlozeni konkrétni hodnoty do pole
e .SwfButton("swfname:=").Click — kliknuti na tla¢itko
e .WinButton("index:=").Click — kliknuti na tla¢itko obecného hlaseni

e .SwfComboBox("swfname:=").Select — vybér hodnoty z roletového menu

4.5.1 Automatizovany test pro prihlaseni uzivatele

Na zéklad¢ vytvoreného testovaciho scénate ,,Pfihlaseni do aplikace* byl vytvoten
prvni automatizovany test. Zdrojovy kod testu je soucasti pfilohy (Pfiloha ¢. 1). Vytvoteny
test byl rovnéz pteveden do grafické podoby, vyjadiené pomoci vyvojového diagramu
(Obrazek €. 6), které zndzornuje prichod testovanou aplikaci. Automatizovany test mize

skoncit dvéma zpusoby, GspéSne a neltispésné.
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V ptipad¢ uspésného prachodu testovanou aplikaci, test v grafickém vyjadieni zac¢ina
symbolem Spusténi testu a po vykonani vSech ptikazt kon¢i symbolem Ukonceni testu.

Pokud test skon¢i neuspésné z davodu chyby, zalind takovy test v grafickém
vyjadieni opét symbolem Spusténi testu a v okamziku vyskytu chyby kon¢i symbolem

Chyba testu.

Spuiténi testu

Y

PrinlaZeni ufivatele
do aplikace

Podafilo se plihlasit do
aplikace?

e Chyba testu

Ukonéeni testu

Obrazek €. 6: Vyvojovy diagram testu pro prihlaseni uZivatele (vlastni zpracovani)

Pfi vyvoji automatizovanych testd je vyhodné v aplikaci identifikovat takové
¢innosti, které se opakuji a vykonavaji stejnou ¢innost. Protoze vykonavaji stejnou ¢innost,
je mozné ji otestovat stejnym testem. Pfikladem takové opakujici se Cinnosti mizZe byt vyse
uvedeny test na pfihlaSeni uzivatele do aplikace. JelikoZ se na zacatku kazdého testu musi
uzivatel ptihlasit do aplikace, bude se tento test opakovat ve vSech ostatnich testech.
Z tohoto duvodu bude vyhodné z néj vytvoftit funkci, ktera se bude v ramci testd spoustét
vzdy, kdyz bude zapotiebi v testu provést prihlaseni. Protoze je mozné se ptihlasovat pod
riznymi uzivateli, funkce bude mit dva parametry, jméno uzivatele a heslo uzivatele.
Zdrojovy kod vysledné funkce pro pfihlaseni je soucasti prilohy (Pfiloha &. 2).

Vyuziti takovéto funkce v testu by pro uzivatele Lukas s heslem lukas vypadalo

nasledovné:
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fnc prihlaseni "Lukas", "lukas"

4.5.2 Automatizovany test pro zaloZzeni nového losovani:

Na zakladé vytvofeného testovaciho scénafe ,,Zalozeni nového losovani® byl
vytvoien automatizovany test. Zdrojovy kod testu je soucasti ptilohy (Pfiloha ¢. 3).

Grafické znazornéni vytvoieného testu pomoci vyvojového diagramu (Obrazek ¢. 7).

Spusténitestu Ukonceni testu

Y

Prinlageni ufivatele

do aplikace Ano

Podafilo se plinlasit do
aplikace?

Me Chyba testu Me Podafilo se uzaviit hlagku?

s Y f Y
Ano
¥
Otevieni modulu u:ﬂggggrmli:rnuigni
Losovani P losovani
Ano
Podafilo se Ut}?‘{fit maodul MNe Me Me Podafilo se zaloZit nové
Losovani? losovani?

Ano

Otevfeni formulare
pro evidenci nového
losovani

Podarilo se otevfit
farmular pro evidenci
nového losovani?

ZaloZeni nového
losovani

Obrazek €. 7: Vyvojovy diagram testu pro zaloZeni nového losovani (vlastni zpracovani)
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4.5.3 Automatizovany test pro zaloZeni nového vkladu

Na zakladé vytvofeného testovaciho scénafe ,,Zalozeni nového vkladu“ byl
vytvoien automatizovany test. Zdrojovy kod testu je soucasti prilohy (Pfiloha ¢. 4).

Grafické znazornéni vytvoreného testu pomoci vyvojového diagramu (Obrazek ¢. 8).

Spusténi testu Ukondeni testu

Y

PrihlaZeni uZivatele

do aplikace Ano

Podafilo se pfinlasit do Ne Chyba testu Ne Podafilo se uzavit h1a5ku?

aplikace?
A A A
Ana
¥
Otevieni modulu ugsggggrwi;rnuigni
Konto vkladu
Ano
Podafilo se oteviit Me Me Me Podafilo se zaloZit novy
modul Konto? vElad?

Ano

Otevieni formulare
pro evidenci nového
vkladu

Podafilo se otevfit
ormulaf pro evidenci novéha
vkladu?

ZaloZeni nového
vikladu

Obrazek ¢. 8: Vyvojovy diagram testu pro zaloZeni nového vkladu (vlastni zpracovani)
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45.4 Automatizovany test pro zaloZeni nového uZivatele

Na zaklad¢ vytvoieného testovaciho scénafe ,,Zalozeni nového uzivatele* byl

vytvofen automatizovany test. Zdrojovy kod testu je soucasti prilohy (Pfiloha ¢. 5).

Grafické znazornéni vytvoreného testu pomoci vyvojového diagramu (Obrazek ¢. 9).

Spusténi testu

Y

PrihlaZeni uZivatele
do aplikace

Podafilo se plinlasit do
aplikace?

Anao

Otevieni modulu
Mastaveni

Podafilo se oteviit modul

Chyba testu
A A A
Me Me Me

Mastaveni?

Ano

Otevieni formulare
pro evidenci nového
uZivatele

Ukondeni testu

Podafilo se uzaviit hlasku?

Potvrdit hlagku o
Uspé&ném wyivoreni
uZivatele

Podafilo se otevfit
formular pro evidenci nového
uZivatele?

Podafilo se wivofit noveho

+

Ano

uZivatele?

Wytvofeni nového
uZivatele

Obrazek ¢. 9: Vyvojovy diagram testu pro zaloZeni nového uZivatele (vlastni zpracovani)
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4.6 Evidence testovacich scénait a testovacich skripti

Vytvofené testy a testovaci scénaie byly zavedeny do nastroje pro spravu
automatizovanych testd OKtesting. Testy jsou zde evidovany v ramci daného projektu v
tabulce seznam testil, odkud je mozné je editovat, pfidavat do fronty testii, do sady testi,

do planovace testl nebo je odstranit (Obrazek ¢. 10).

OKtesting 2 prasikoand @ @

hi ] soéndfe

Pro vididini testll do sady pousij sadu: Pro vididéni do fronty poufij
Spusténi viech testl v obraz a prostiedi

viha
norméln Da

normalni | nerméln Prafdk David

normaln: normaln

Obrazek ¢. 10: Prehled automatizovanych testt (vlastni zpracovani)

V detailu testu je mozné provadét jeho editaci a zaroven je zde dostupny scénaf testu

(Obrézek ¢. 11).

Uprava scénafe

Spustit aplikaci.

Piihlasit se do aplikace pod udivatelem:
Jméno: Lukas

*  Heslo: lukas

Stisknout taditko Pihlisit se.

Na dialogu Nove lo:
.

Sézka: 500

SwiButton("swfs =htnNovylos™).Click
‘Identifikace formulafe, na kterém se bude pracovat
With Swiwindow( index:=07)

hotovy (Pokud pfepindte stav skriptu na nehotovy (od3krtnuto) uvedte do pozndmky diived této zmény.)

JR

Obrazek ¢. 11: Evidence scénara a skriptd (vlastni zpracovani)

Jak jiz bylo vyse ukazano, testy je mozné spoustét jednotlivé ze seznamu testii, nebo
je mozné je vlozit do sady. Sadu pak Ize vlozit do fronty, ¢imz se do fronty vlozi cely jeji
obsah (Obrazek ¢. 12).

OKtest_ilng

sefnife seripty Testy sady fronta plinovaé

Pro vidaddni do fronty poudij obraz: |JRTCETEIET CH) i 2 prostiedi:

id & nazev stav ukonc.

| i36lspusténidechbest | Pamkbevid | © | |

Obrazek €. 12: Evidence testovacich sad (vlastni zpracovani)
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Ze stranky se seznamem sad je mozné piedat sadu do fronty, zrusit sadu, nebo piejit
do obsahu sady, kde je mozné vidét testy, které obsahuje, odstranit je ze sady, nebo zménit
potadi test v sad¢ (Obrazek €. 13).

OKtesting 30 prasikoavd @ 8

Obrazek ¢. 13: Evidence testi v sadé (vlastni zpracovani)

Fronta testl obsahuje vSechny testy daného prostredi spusténé za poslednich pét dni.

Na vzorovém obrazku (Obrazek ¢. 14) je vidét, jak byla sada testi piidana pétkrat do
fronty (prvni testy jsou dole, posledni nahote).

e Prvni kolo — vSechny testy skonc¢ily s chybou.

e Druhé kolo (po opravé aplikace) — druhy test s chybou, zbytek v pofadku.

e Treti kolo (po dalsi oprave) — prvni a druhy test v pofadku, do tietiho byla opravou

zavlecena chyba.
o Ctvrté kolo (po dalii opravé) — viechny testy v poiadku.

e Zbylé testy ¢ekaji na spusténi.

OKtesting 2 prasisvavd @ @

fronta prostiedi o or tes trvani
AutoTest
7 | AutoTest
86 | AutoTest
AutoTest

AutoTest - ZaloZeni nov o
AutoTest 106 ZaloZeni nového losovani Prazik David Ukonceny
AutoTest - ZaloZeni nového uZivatele Prazék David 24.02.2019 : Ukondeny
AutoTest 1055 |AT - ZaloZeni nového vidadu Prazik David 24.02.2019] 24.02.2019 13:. Ukondeny

0 | AutoTest AT - ZaloZeni nového losovani Prazdk David 24.02.2019| 2 3:2 Ukondeny
79 | AutoTest 1067 |AT - ZaloZeni nového ufivatele Pra2dk David 24.02.2019] 2 2 3 | Ukonleny
AutoTest - ZaloZeni nového vidadu Prazék David 24.02.2019) 24.02.2019 12:34 g Ukonteny
6977 | AutoTest 1065 |[AT - ZaloZeni nového losovani PraZék David 24.02.2019| 24.02.2019 12:32 | 00:00: Ukondeny
AutoTest - ZaloZeni nového uZivatele Prazék David 24.02.2019| 24.02.2019 12:27 :00:. Ukonceny
AutoTest - ZaloZeni nového viladu Prazék David 24.02.2019]| 24.02.2019 12:26 :00:; Ukoneny
AutoTest - ZaloZeni nového losovani Prazik David 24.02.2019| 24.02.2019 12:24 :00:. Ukonceny

HESEEdEEEEEE
e o ol oL oL 0T o1 o1 o1 o0 010 81

Obrazek €. 14: Fronta testii (vlastni zpracovani)
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U probéhlych testi 1ze ve fronté prohlizet protokoly o pribéhu testu, které jsou
vygenerovany nastrojem UFT, nebo je lze vlozit jako nové na zacatek fronty. Neuspésné

testy Ize také nastavit jako neprobé&hlé, aby byly znovu spustény.
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5 Vysledky a diskuse

Nastroj UFT nabizi nékolik formati reportovani automatizovanych testd. Pro
vyhodnoceni automatizovanych testi byl vybran format HTML Report, ktery je dle mého
nazoru nejpiehlednéjsi. Pfi kazdém spusténi testu se vytvoii slozka RES obsahujici report
s informacemi o pfislusném spusténi testu. Tyto slozky se vytvaii jako obsah slozky,
ve které je projekt s prislusnym testem ulozen. Slozka RES je vzdy doplnéna o potadi
spusténi testu. Pokud se jednd o prvni spusténi testu, bude se report nabizet ve slozce Resl.
V této slozce je pak k dispozici slozka Report, v které se nachazi vygenerovany HTLM
report. Soubor ma nazev run_results.html.

Jelikoz byl test pro ptihlaseni do aplikace pieveden do funkce, ktera se vyuziva ve
vsech ostatnich testech, byly vyhodnoceny pouze samostatné testy obsahujici funkci pro

piihlaseni do aplikace.

5.1 Vyhodnoceni testu pro zaloZeni nového losovani

Na zaklad¢ vytvoreného automatizovaného testu pro zalozeni nového losovani byl
vytvoien HTML report, ktery uvadi celkové shrnuti testu a vysledky jednotlivych krokd. Z
vytvofeného reportu je patrné, ze test obsahuje 12 akci s riznymi objekty vcetné
samotného spusténi a ukonceni aplikace. Celkovy vysledek testu je mozné vidét u nazvu
testu (AT-Resl), ktery je uveden v levém hornim rohu report obrazovky. Vysledek testu
pro jednotlivé akce je pak uveden u jednotlivych akci uvedenych pod zalozkou Test flow,
nebo v pravém hornim rohu report obrazovky, kde je uvedeno vyhodnoceni testu dle poctu
krokd, které byly bezchybné, nebo skonéily s varovanim, ptipadné s chybou. Na zakladé
vytvotfeného reportu mizeme konstatovat, ze test probéhl bezchybné a jeho délka byla 2

vtefiny. Obrazovka s vyhodnocenim testu je soucasti ptilohy (Ptiloha €. 6).

5.2 Vyhodnoceni testu pro zaloZeni nového vkladu

Vyhodnoceni testu pro zalozeni nového vkladu je podobné jako u testu pro zaloZeni
nového losovani. Pro test byl vygenerovan report obsahujici 12 akci s objekty véetné
spusténi a ukonceni aplikace. Veskeré akce probéhly v poradku a délka testu byla 3

vtefiny. Obrazovka s vyhodnocenim testu je soucasti ptilohy (Ptiloha ¢. 7).
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5.3 Vyhodnoceni testu pro zaloZeni nového uzivatele

Vyhodnoceni testu pro zaloZzeni nového uzivatele dopadlo také v potradku. Z
vygenerovaného reportu je patrné, ze test obsahuje 14 akci s objekty véetné spusténi a
ukonceni aplikace. Celkova délka testu byla 3 vtetiny. Obrazovka s vyhodnocenim testu je

soucasti prilohy (Ptiloha ¢. 8).

5.4 Shrnuti vysledkii

Vysledkem prace je funk¢ni vzorové testovaci prostiedi, které bylo pouzito pro
otestovani vzorové aplikace. Na zakladé vysledki testti 1ze konstatovat, ze aplikace je v

rozsahu provedenych automatizovanych testii pln¢ funkéni.
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6 Zavér

Automatizované testovani softwaru patii mezi dilezité¢ faze vyvoje softwaru, a
nemélo by byt v zddném ptipadé opomijeno. Pii rozhodovani o jeho vyuziti je zapotiebi
vyhodnotit vSechny pozadavky, které s jeho zavedenim souvisi. Automatizované testovani
neni zavislé pouze na nastroji pro tvorbu automatizovanych testi a na testované aplikaci. K
provozu automatizovaného testovani jsou nutné také hardwarové prostredky, které mohou
byt v podobé fyzickych stanic nebo virtudlnich stroji. Dale nastroje pro spravu
automatizovanych testi, které eviduji vytvorené testovaci scénafe a automatizované testy,
které byly na jejich zakladé vytvofeny. Tvorba samotnych automatizovanych testi
vyzaduje také urcitou znalost testované aplikace a jazyka, ve kterém se automatizované
testy vyvijeji. Pii rozhodovani o zavedeni automatizovaného testovani je potfeba zvazit
také vysoké pocatecni naklady a jejich piipadnou navratnost v dlouhodobém horizontu.

Cilem teoretické casti byla definice zakladnich pojmu v oblasti testovani softwaru
s naslednym zaméfenim se na automatizované testovani. Na tivod teoretické ¢asti byla
provedena definice zakladniho rozdéleni testovacich metod dle jejich zaméfeni. Nasledné
byly uvedeny jednotlivé zpusoby testovani. Dale v praci byla rozvedena problematika
automatizovaného testovani a analyza testovaného softwaru. Na zavér teoretické ¢asti byla
popséna sprava a vyhodnoceni testd.

Cilem praktické ¢asti byl navrh feSeni automatizovaného testovani v praxi. Na tvod
této Casti bylo vyfeSeno testovaci prostiedi a volba konkrétniho nastroje pro spravu
automatizovanych testi. Po vyfeSeni téchto zakladnich otazek byla provedena analyza
testovaného softwaru, kde probéhlo seznameni s funkcemi aplikace a objekty jejiho GUI.
Vysledkem této casti byly analyzované GUI objekty a jejich nejvhodnéjsi identifikace,
kterd byla vyuzita pro néasledny vyvoj automatizovanych testli. Po analyze testovaného
softwaru byly vytvoteny testovaci scénaie, které pokryvaji zakladni funkénosti testované
aplikace. Na zaklad¢ testovacich scénaiti byly vytvoreny automatizované testy, které byly
vlozeny spole¢né s testovacimi scénafi do nastroje pro spravu automatizovanych testu.
Zaveérem praktické casti bylo vyhodnoceni reportt provedenych automatizovanych testt.
Vysledkem prace je funkéni vzorové testovaci prostredi, které bylo pouzito pro otestovani
vzorové aplikace. Na zaklad¢ vysledki testll 1ze konstatovat, ze aplikace je v rozsahu

provedenych automatizovanych testll pln¢ funk¢ni.

45



7/ Seznam pouzitych zdroji

1.

10.

11.

12.

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant. Fundamentals of database systems.
Addison-Wesley Publishing Company, 2011. ISBN: 978-0-136-08620-8
SHARP, John. Microsoft Visual C# 2013 Step by Step. Pearson Education, 2013.
ISBN: 978-0-7356-8183-5.

NIDHRA, Srinivas; DONDET], Jagruthi. Black box and white box testing
techniques-a literature review. International Journal of Embedded Systems and
Applications (IJESA) [online], 2012 [cit.2018.10.21]. Dostupné z:
http://www.academia.edu/download/38077013/Black_Box_and_White Box_Testin
g_Techniques - A_Literature Review.pdf

ROUDENSKY, Petr; HAVLICKOVA, Anna. Rizeni kvality softwaru. Computer
Press, Albatros Media as, 2017. ISBN: 978-80-251-4519-7.

KORINEK, Ondfej. Srovnani vyvojovych diagramii a pseudokédu ve vyuce
algoritmizace. Matematika — fyzika — informatika. Prometheus, 2014, (23), 219-
224. ISSN 1805-7705.

CHURY, Lukas., 2005: Desktopovy vyvoj: Vyvojové diagramy — dil 2 [online]
[cit.2019.02.10]. Dostupné z: http://programujte.com/clanek/1970010171-
vyvojove-diagramy-2-dil/

. SELECKY, Mat. Penetraéni testy a exploitace. Computer Press, Albatros Media

as, 2017. ISBN: 978-80-251-3752-9.

LEITNER, Andreas, et al. Reconciling manual and automated testing: The autotest
experience. In: 2007 40th Annual Hawaii International Conference on System
Sciences (HICSS'07) [online]. IEEE, 2007 [cit.2018.08.20]. Dostupné z:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/4076909

SOMMERVILLE, lan. Softwarové inzenyrstvi. Computer Press, Albatros Media
as, 2017. ISBN: 978-80-251-3826-7.

BURES, Miroslav; RENDA, Miroslav; DOLEZEL, Michal. Efektivni testovani
softwaru. Grada, 2016. ISBN: 978-80-247-5594-6.

PAGE, Alan; ROLLISON, Bj; JOHNSTON, Ken. Jak testuje software Microsoft.
Computer Press, Albatros Media as, 2017. ISBN: 978-80-251-2869-5.

SETH, Nikita; KHARE, Rishi. ACI (automated Continuous Integration) using

Jenkins: Key for successful embedded Software development. In: 2015 2nd

46


http://www.academia.edu/download/38077013/Black_Box_and_White_Box_Testing_Techniques_-_A_Literature_Review.pdf
http://www.academia.edu/download/38077013/Black_Box_and_White_Box_Testing_Techniques_-_A_Literature_Review.pdf
http://programujte.com/clanek/1970010171-vyvojove-diagramy-2-dil/
http://programujte.com/clanek/1970010171-vyvojove-diagramy-2-dil/
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/4076909

International Conference on Recent Advances in Engineering & Computational
Sciences (RAECS) [online]. IEEE, 2015 [cit.2018.09.11]. Dostupné z:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/7453279

13. JGRAPH LTD. draw.io [software]. [pFistup 8. tinora 2019]. Dostupné z:

https://www.draw.io/

14. ZARA, Ondiej. JavaScript: programatorské techniky a webové technologie.
Computer Press, 2015. ISBN: 978-80-251-4573-9

15. STEPHENS, Matt; ROSENBERG, Doug. Testovani softwaru fizené navrhem.
Computer Press, 2017. ISBN: 978-80-251-3607-2

16. GALA, Libor; SEDIVA, Zuzana; POUR, Jan. Podnikova informatika. Grada, 2015.
ISBN: 978-80-247-5457-4.

47


https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/7453279
https://www.draw.io/

8 Prilohy

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Piiloha ¢.

: Automatizovany test PfihlaSeni do aplikace (vlastni zpracovani).............c.coe... 49
: Funkce Ptihlaseni do aplikace (vlastni zpracovani) ..........ccocceeveerieiiiniinsnenninns 49
: Automatizovany test ZaloZeni nového losovani (vlastni zpracovani).................. 50
: Automatizovany test Zalozeni nového vkladu (vlastni zpracovani) ...........c.c...... 51
: Automatizovany test Zalozeni nového uzivatele (vlastni zpracovani)................. 52
: Vyhodnoceni testu ZaloZeni nového losovani (vlastni zpracovani)..................... 53
: Vyhodnoceni testu Zalozeni nového vkladu (vlastni zpracovani) ...........ccceeeveee 54
: Vyhodnoceni testu ZaloZeni nového uzivatele (vlastni zpracovani).................... 55

48


file:///C:/Users/David/Desktop/sablona-bp-pef-nova-jednostranna_final-schvaleno-kontrola.doc%23_Toc3223961
file:///C:/Users/David/Desktop/sablona-bp-pef-nova-jednostranna_final-schvaleno-kontrola.doc%23_Toc3223962
file:///C:/Users/David/Desktop/sablona-bp-pef-nova-jednostranna_final-schvaleno-kontrola.doc%23_Toc3223963
file:///C:/Users/David/Desktop/sablona-bp-pef-nova-jednostranna_final-schvaleno-kontrola.doc%23_Toc3223964
file:///C:/Users/David/Desktop/sablona-bp-pef-nova-jednostranna_final-schvaleno-kontrola.doc%23_Toc3223965

Ptiloha ¢. 1: Automatizovany test Pihlaseni do aplikace (vlastni zpracovani)

'Spusténi aplikace
SystemUtil.Run "C://AT/Eurojackpot.exe"
'ITdentifikace formulédtre, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")

'Vyplnéni uzivatele

.SwfEdit ("swfname:=txtJmeno") .Set "Lukas"

'Vyplnéni hesla

.SwfEdit ("swfname:=txtHeslo") .Set "lukas"

'Prihléaseni

.SwfButton ("swfname:=btnPrihlas") .Click

'Ukonceni aplikace

.Close

End With

Ptiloha ¢. 2: Funkce Pfihlaseni do aplikace (vlastni zpracovani)
'Funkce pro prihlaseni naplnéna parametry uzivatel a heslo
Public Sub fnc prihlaseni (uzivatel, heslo)
'Spusténi aplikace
SystemUtil.Run "C://AT/Eurojackpot.exe"
'Identifikace formuldre, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Vyplnéni uzivatele
.SwfEdit ("swfname:=txtJmeno") .Set uzivatel
'Vyplnéni hesla
.SwfEdit ("swfname:=txtHeslo") .Set heslo
'P¥ihlaseni do aplikace
.SwfButton ("swfname:=btnPrihlas") .Click
End With
End Sub
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Ptiloha ¢. 3: Automatizovany test Zalozeni nového losovani (vlastni zpracovani)
'Prihlaseni uzivatele do aplikace
fnc prihlaseni "Lukas"™, "lukas"
'Identifikace formuldre, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Otevieni modulu Losovani
.SwfButton ("swfname:=btnLosovani") .Click
'Zalozeni nového losovani
.SwfButton ("swfname:=btnNovylos") .Click
'Identifikace formulédt¥e, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Vyplnéni data losovani
.SwfEdit ("swfname:=txtDatumlos") .Set "1.1.2019"
'Vyplnéni sazky
.SwfEdit ("swfname:=txtSazka") .Set 500
'Vyplnéni vyhry
.SwfEdit ("swfname:=txtVyhra") .Set O
'Ulozeni losovani
.SwfButton ("swfname:=btnUloz") .Click
'Potvrzeni hlasky o ulozeni losovani
.Dialog ("index:=0") .WinButton ("index:=0") .Click
End With
'Ukonceni aplikace
.Close

End With
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Ptiloha ¢. 4: Automatizovany test Zalozeni nového vkladu (vlastni zpracovani)
'Prihlaseni uzivatele do aplikace
fnc prihlaseni "Lukas"™, "lukas"
'Tdentifikace formuldtre, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Otevtieni modulu Konto
.SwfButton ("swfname:=btnKonto") .Click
'ZalozZzeni nového vkladu
.SwfButton ("swfname:=btnVklad") .Click
'Identifikace formuldt¥e, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Vyplnéni data vkladu
.SwfEdit ("swfname:=txtDatum") .Set "1.1.2019"
'Vyplnéni uzivatele
.SwfEdit ("swfname:=txtUziv") .Set "Pavel"
'Vyplnéni vkladu
.SwfEdit ("swfname:=txtVklad") .Set 200
'Ulozeni vkladu
.SwfButton ("swfname:=btnVklad") .Click
'Potvrzeni hlasky o ulozeni vkladu
.Dialog ("index:=0") .WinButton ("index:=0") .Click
End With
'Ukonceni aplikace
.Close

End With
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Ptiloha ¢. 5: Automatizovany test Zalozeni nového uzivatele (vlastni zpracovani)
'Prihléaseni uzivatele do aplikace
fnc prihlaseni "Lukas", "lukas"
'Identifikace formuldre, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Otevreni modulu Nastaveni
.SwfButton ("swfname:=btnNastaveni") .Click
'Zalozeni nového uzivatele
.SwfButton ("swfname:=btnNovy") .Click
'Identifikace formulédt¥e, na kterém se bude pracovat
With SwfWindow ("index:=0")
'Vyplnéni jména
.SwfEdit ("swfname:=txtJmeno") .Set "Petr"
'Vyplnéni pf¥ijmeni
.SwfEdit ("swfname:=txtPrijmeni") .Set "Novak"
'Vyplnéni uzivatelského jména
.SwfEdit ("swfname:=txtUzivatel") .Set "Petrn"
'Vyplnéni hesla
.SwfEdit ("swfname:=txtHeslo") .Set "petrl23"
'Vybér role
.SwfComboBox ("swfname :=comboBoxRole") .Select
"Administrator"
'Zalozeni uzivatele
.SwfButton ("swfname:=btnZaloz") .Click
'Potvrzeni hlasky o ulozZzeni uzivatele
.Dialog ("index:=0") .WinButton ("index:=0") .Click
End With
'"Ukonc¢eni aplikace
.Close

End With
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Ptiloha ¢. 6: Vyhodnoceni testu ZaloZeni nového losovani (vlastni zpracovani)

(5 AT -Rest

Test Data

Execution Time 2019-02-24 16:58:32 Duration 00:00:02

Tool Name Micro Focus Unified Functional Testing 14.50

Show More »

search...

Errors list  Test flow :

Collapse All

v e [¥ Test lieration: Row 1

~ & & Action1

Expand All

& @& SystemUtil Run "C/AT/Eurojackpot.exe” 1

I ® = > [txtimeno] Set
B = ¢ [ tiHeslo ].Set
B8 = [ [ Pfihlasit se ].Click
& = | [Konto ].Click
& =[] [ Novy vkiad ].Click
8 = ¢ [txtDatum ] Set

> ¢ [ txiUziv . Set

o

> 7 [txtVklad ].Set

a

= || [ UloZit vklad ].Click

>3 = ) [OK].Click

O 000000 0 00
o

0 o

[ Eurojackpot ].Close
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Passed 12 (100%)
Warnings 0  (0%)
Failed 0 (0%)

Step Details

Step
[tddmeno ].Set

Description
Lukas

Execution Time

2019-02-24 16:58:33

Test Object
£ Switdit Todimeno ]

Repository
Local

Object Path
Switindow("[ Prinlageni 1) SwiEdit([ txtJmeno 17)

MICR O
D FOCUS UFT REPORT



Ptiloha ¢. 7: Vyhodnoceni testu Zalozeni nového vkladu (vlastni zpracovani)

Passed 12 (100%)
o AT - Res2 Warnings 0  (0%)

Faled 0 (0%)

Test Data
Execution Time 2019-02-24 16:58:05 Duration 00:00:03
Tool Name Micro Focus Unified Functional Testing 14.50

Show More »

Errors list  Testflow Step Details
Collapse All Expand All

step

v & [¥ Test Iteration: Row 1 [tetdmeno ] Set

i Description
w & & Action

Lukas

@ B systemUtil Run "C//AT/Eurojackpot.exe” 1 Execution Time

2019-02-24 16:58:06
8 = ¢ [ttImeno ] Set

o

8 = ¢ [ixtHeslo ] Set Test Object

. £ Switdit Ttdimeno]
8 = [ [ Pfinlasit se ].Click

Repository
& = [J [ Losovani ].Click Local
. Object Path
B = [ [ Novy ].Click Swiwindow ([ Pihlageni I7). SwiEdit( txtJmeno T')

5 = ¢ [ tiDatumlos ].Set

> ¢ [ itSazka ].Set

B = ¢ [txtWyhra].Set

B8 = [ [ VloZit losovani ].Click

8 » 3 > [J[OK]Click

O 0 00 00 00 0o
m

(] [ Eurojackpot ].Close
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Ptiloha ¢. 8: Vyhodnoceni testu Zalozeni nového uzivatele (vlastni zpracovani)

Passed 14 (100%)
o AT - Res3 Warnings 0 (0%)

Faled 0 (0%)

Test Data
Execution Time 2019-02-24 16:57:09 Duration 00:00:03
Tool Mame Micre Focus Unified Functional Testing 14.50

Show More »

Errors list  Test flow Search... - Test lteration Details

Collapse All Expand All
= Test Iteration
Actioni lteration: Row 1

<
o
%

Execution Time

2019-02-24 16:57:09

&8 SystemUtil. Run "C//AT/Eurojackpot.exe”. 1

5 > ¢ [ttJmeno ].Set Duration
00:00:03

=

W

¢" [ txtHeslo ). Set

B8 = [ [ Pfihlasit se ].Click
& = [ [ Nastaveni ].Click
8 = [ [ Novy ufivatel ] Click
<7 [ttJmeno ].Set

5 = ¢ [ tdPrijmeni ] Set

3 = ¢ [ bdUzivatel ].Set

o

> (7 [ xtHeslo ].Set

a

= = [ comboBoxRole ). Select
> [ [ Wivorit uZivatele ].Click

> 8 > [J[OK].Click

OO0 00 00 00 00 00 000
m

O o O

[ Eurojackpot ].Close
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