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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo na zdkladé¢ dat vybranych klimatologickych stanic
vyhodnotit vyskyt srazkovych dna z pohledu jejich Cetnosti a vyse srazkovych thrnii za
padesatileté¢ obdobi (1961-2010). Byla provedena literarni reSerSe studii zabyvajicich se
dlouhodobym vyskytem srazek na uzemi Ceské republiky se zaméfenim na jizni
Moravu. V kontextu zvysujici se variability a zmény klimatu byla testovand hypotéza o
snizujicim se poctu srazkovych dni s niz§imi uhrny (do 3, 5, 10 a 15 mm) pro duben,
kvéten a Cerven, tedy mésice s intenzivnim nartistem biomasy. Vysledky naznacuji, ze
zména poctu srazkovych dni zavisi na mésicich a ma lokalni charakter. Dale byly
testovany na vybranych lokalitdch bezesrazkové periody, zde se prokdzalo, ze ptibyva

pocet delSich bezesrazkovych period nad 15 dnti.

Klicova slova: variabilita srazek, bezesrazkové periody, dlouhodobé trendy, srazkové

dny

ABSTRACT

The aim of the master thesis was based on the data of the selected climatological
stations to evaluate the occurrence of precipitation days in terms of their frequency and
amount of rainfall for the period of fifty years (1961-2010). Literature search was
carried out for studies dealing with long-term incidence of rainfall in the territory of the
Czech Republic focusing on the Southern Moravia. The hypothesis, in the context of the
increasing variability and climate change, was tested about the increasing number of
precipitation days with lower sums (3, 5, 10 and 15 mm) for April, May and June,
which are the most important months for intensive plant growth and increase in
biomass. The results indicate that the change in the number of precipitation days
depends on the months and has a local character. Furthermore, were tested on the
selected locality without a rainfall period, here has been shown that the number of non-

rainfall period increase over 15 days.

Keywords: variability of rainfall, non-rainfall period, long-term trends, precipitation
days
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1 UVOD

Podnebi (klima) je dano reZimem meteorologickych prvka na daném misté. Tento rezim
se da sledovat kontinualnim méfenim na meteorologickych stanicich. Jako rozhodujici
pro formaci klimatu dan¢ho mista jsou nésledujici procesy, tzv. klimatogenni faktory.
Mezi n¢ fadime radiac¢ni faktory, které mohou byt piimé, odrazené nebo rozptylené.
Radiac¢ni faktory jsou zdrojem energie pro vSechny fyzikalni déje, zdrojem tepla a také
svétla. Dalsimi klimatogennimi faktory jsou vymény vzduchu, jejiz zaklad tvofi
vSeobecna cirkulace atmosféry. Dale bychom do této skupiny mohli zatfadit kolob&éh
vody, respektive vodniho rezimu. Slozky kolobéhu jsou: vypar, obla¢nost, vlhkost
vzduchu, proudéni vzduchu, srazky a povrchovy ¢i podpovrchovy odtok. Vyznamnymi
faktory jsou procesy souvisejici s Charakterem zemského povrchu, tedy geografické
a geofyzikalni procesy, jako zemépisnd Sifka, nadmoiska vySka, rozlozeni zemé
a oceand, orografie, tvar zemského povrchu, motské proudy, vzdalenost od oceant, typ
aktivniho povrchu, povrch plidy, vodnich ploch, rostlinna, ledova a snéhova pokryvka
apod. V posledni dobé se na formovani klimatu podili i tzv. antropogenni faktor tedy
aktivity cloveka a jeho podil na zméné slozeni vzduchu s piimym disledkem oteplovani
Klimatu.

Kolobéh vody v pfirodé je neustaly obéh podzemni a povrchové vody na Zemi,
pfi kterém voda meéni své skupenstvi. Kolobéh vody je nepfetrzitd cirkulace vody
vV ovzdusi a na Zemi. Proces kolobéhu vody zkouma hydrologie. Voda na Zemi nemizi,
jenom méni své skupenstvi, ukldda se na rlznych mistech. 97 % svétové vody se
nachazi v oceanech, 2 % tvoii ledovce a 1 % se ¢éastecné podili na kolob&hu vody.
Kolobé&h vody délime na dva typy. Prvnim typem je maly kolobéh vody, ktery probiha
nad hladinou oceanu nebo nad pevninou, kde se voda odpatuje, tvofi se oblaka a voda
ve formé srazek pada zpét do oceanu nebo na pevninu. Druhym typem je velky kolob&h
vody. Velky kolobéh vody zahrnuje vyménu vody mezi oceanem a sousi. Voda se
odpaiuje, kondenzuje do srazek a diky gravitaci pada na zemsky povrch. Odtud se voda
potoky a fekami dostava opét do oceand. S kolobéhem vody souvisi spousta procest,
jako napfiiklad sublimace (pfeména pevné latky na plyn), desublimace (pfeména plynu
na pevnou latku), vsakovani (voda prosakuje do pudy), evaporace (fyzikdlni vypar),
evapotranspirace (celkovy vypar na urcitém Gzemi).

Voda se v ptirodé vyskytuje ve tfech skupenstvich v kapalném, plynném a

pevném. V kapalném stavu rozdélujeme na povrchovou a podpovrchovou vodu.
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Povrchovou vodu tvofi vody tekouci, stojaté, mofe a oceany. Na zemsky povrch se
dostava srazkami, nebo vytryskne jako pramen, ze kterého pak vznika potok, feka atd.
Podpovrchova voda se nachdzi v riznych skupenstvich pod zemskym povrchem. Je
fyzikélné a chemicky vazand a jednd se bud’ o vodu ptdni, nebo podzemni. Kapalné ¢i
pevné skupenstvi vody vznikd v atmosféfe kondenzaci nebo desublimaci z vodni pary.
Tyto dvé skupenstvi tvofi kapicky resp. destové srazky a ledové krystaly ve formé
sn¢hu. V pevném stavu se voda vyskytuje na Zemi ve form¢ ledu a snéhu. Tvoii
ledovce a snéhovou pokryvku, tuto vodu mizeme charakterizovat i jako vodu sladkou.
Voda tvoii vétSinu zivych soustav. Je soucasti rostlinnych i1 zivocisnych tél, 1
kdyz v rizném poméru. Organismy zijici v nepfiznivych podminkach maji ve svych
télech vody méné nez organismy, zijici v podminkach ptiznivych. Voda je podminkou
vzniku Zivota na Zemi. Bez vody by organismy neexistovaly a nebyly by schopny se
rozmnozovat. Dale je voda vybornym rozpoustédlem, a proto se ucastni velkého
mnozstvi chemickych reakci. VSechny dilezité funkce zivého organismu probihaji ve
vodnych roztocich. Latky se pfijimaji a vylucuji ve formé roztoki, tedy rozpusténé ve
vodé. Voda metabolicka vznika béhem slozitych metabolickych procesi probihajicich v
zivém organismu. Navic pomaha organismim udrzovat télesnou teplotu — odpatrovani,
poceni. Pro mnoho z nich je jejich Zivotnim prostfedim. Rostliny Spotiebuji vodu v
Z pohledu tizemi Ceské republiky je nutné si uvédomit jestd jeden zakladni fakt.
Do Ceské republiky nepfitéka zadna vyznamna feka, naopak z naseho tizemi odtékaji
vSechny feky do sousednich statt, ¢imz je vodou vyznamné dotujeme. Disledkem je, Ze
naSe ekosystémy jsou plné zavislé na sraZzkach a akumulaci srdzkové vody. I na zakladé
tohoto faktu maji studie zamétené na vodu, resp. srazky znacny teoreticky i prakticky

vyznam.
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2 CIL PRACE

Na zakladg literarni reSerSe méteni srazek bylo hlavnim cilem vyhodnotit:
» vybrané¢ klimatologické stanice Zz obdobi 1961-2010 z pohledu vyskytu
a cetnosti srazek ve velkém vegetacnim obdobi, hlavnim vegetacnim obdobim a

ve vegetatnim 1été

» zmény v rozdéleni srazek se zamétenim na dny s nizkymi srazkovymi tuhrny (do

3, 5, 10 a 15 mm) v mésicich biezen, duben, kvéten.

» Cetnosti bezesrazkovych period pro vybrané mésice ve vegetacnim obdobi

11



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Zakladni pojmy v klimatologii a meteorologii

3.1.1 Srazky

Srazky jsou castice, které vznikly v atmosféie nebo na zemském povrchu kondenzaci
nebo desublimaci vodni pary. Srazky rozdélujeme na vertikdlni a horizontalni, dale
podle skupenstvi na kapalné, tuhé a smiSené. Podle doby trvani na trvalé, ptehanky
a srazky obcasné a podle intenzity.

Vertikalni srazky

Jako vertikalni srazky oznaCujeme srazky, které se pohybuji vertikalng, tedy padaji
k zemi. Nejvyznamnéjsi padajici srazky jsou dést, mrholeni, snih, snéhové krupky,
snéhova zrna, namrazové krupky, kroupy a zmrzly dést’.

Horizontalni srazky

Za horizontalni srazky povaZujeme vSechny kondenzaty na povrchu zemé. Jsou to
predevsim rosa, zmrzla rosa, jini, jinovatka, namraza, naledi a ledovka.

Srazky podle trvani

Trvalé srazky jsou charakterizovany del§i dobou vyskytu s vétSinou mirngjsi, ale stalou
intenzitou velkoplo$nych srazek (snih, dést’ apod.).

U obcasnych srazek se jedna o opakovany vyskyt srazek, u kterych byvaji prestavky
mezi srazkovymi jevy dlouhé.

Prehanky jsou charakterizovany jako kratké vypadavani srazek (fadové minuty,
1 desitky minut). Intenzita sraZzek a mnozstvi obla¢nosti rychle kolisa.

Srazky podle ptivodu

Konvektivni desté vznikaji termickou konvekci, vyskytujici se jako intenzivni srazky
s malym plo$nym rozsahem.

Frontalni srazky vznikaji v tlakovych nizich na atmosférickych frontach jako disledek
nasouvani se teplejsiho vzduchu na studeny, nebo vytlacenim teplého vzduchu
chladngj$im.

Orografické desté jsou ty, pii kterych vzduch vystupuje jako dasledek zvIinéného terénu.
Pravé orografické zvrstveni ve formé horskych hiebenti lezicich v kolmém sméru na
proudéni vzduchu je pfi¢inou vzniku orografické oblacnosti a nasledné srazek. Na
navétrné strang je vice srazek, nez na zavétrné. Na zavétrné stran€ klesa vlhkost, rychle

se rozpada oblacnost a vzniké srazkovy stin. U nds je to srazkovy stin Krusnych hor —
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Zatecko, Rakovnicko, Kladensko. Nadmotska vyska je vyznamnym faktorem, ktery
méni mnozstvi srazek. S rostouci nadmoiskou vyskou roste mnozstvi srazek (Zalud,
2015).

Srazky podle intenzity

Tab. 1: Vyjadfeni intenzity desté

Nazev Trvani

1 hod. 2. hod. 3. hod.
Slaby dést’ pod 1 pod 1,5 pod 2,0
Mirny dést 1,1-5, 01,6-7,5 2,1-9,0
Silny dést’ 5,1-100 | 7,6-14,0 | 9,1-115
Velmi silny dést® | 10,1-15,0 | 14,1-21,0 | 11,6-23,5
Lijak 15,1-23,0 | 21,1-30,5 | 23,5-33,0
Prival 23,1-58,0 | 30,6-64,0 | 33,1-72,0
PritrZ mracen nad 58,1 | nad 64,1 | nad 72,1

3.1.2 Méreni srazek
Na stanicich CHMU (Cesky hydrometeorologicky tustav) jsou srazky méfeny dvéma
riznymi zpUsoby a to jak manualnim méfenim vysSky vodniho sloupce odebraného ze
srazkomérné nadoby, tak automaticky riznymi typy automatickych srazkomért. Mezi
automatické srazkoméry patii ¢lunkové a véhové. Zakladni srazkomémou sit CHMU
tvoti asi 535 srazkomérnych stanic. Pocet stanic se ¢asto z riznych diivodi miize ménit.
M¢fteni srazek také provadéji vSechny stanice vySSiho typu, do kterych zahrnujeme
klimatologické stanice, meteorologické stanice, letecké stanice a observatofe. Celkovy
pocet stanic CHMU méficich srazky je 694. Tento pocet jesté doplituji &tyii stanice
Armady Ceské republiky a dvé stanice UFA AV CR (Ustav fyziky atmosféry akademie
véd Ceské republiky). Automatizovand jsou srazky méfeny na 335 stanicich. Z téchto
stanic mame K dispozici méfeni v minutovych intervalech, které jsou zasilany kazdych
10 minut. Vysledky z manualniho méfeni pozorovatelé zasilaji jednou mési¢né
vV dennich uhrnech srazek. Denni uhrn srazek je obdobi od 7 hodin v¢era, do 7 hodin
dnes. Manualni méfeni srazek déla pozorovatel v 7 hodin stfedoevropského casu
a vysledek je platny pro vcerejsi den. Mnozstvi srazek se udava v milimetrech. Tato
jednotka odpovida litrim na metr ¢tverecni plochy. Vzdy je dulezité znat obdobi, ke
kterému se uhrn srazek udava (Tolasz, 2007).

K vyjéadreni sraZkovych pomérh nestaci jen uvedeni thrnll sraZek. Daleko 1épe
vyjadiuje rozdé€leni srdzek vroce pocet dnli se srazkami, které oznacujeme jako
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srazkové dny. Nejcastéji je uvadén pocet dni se srazkami nad 1 mm. V suchych
oblastech je to primérné za rok ptes 90 dni. V horskych oblastech, které jsou nejvlh¢i,

je to témet 190 dni (Roznovsky, Havlicek, 1998).

3.1.3 Druhy srazkoméri

a) manualni srdzkoméry

Vsiti CHMU jsou pouzivany manualni srazkoméry. Jsou sloZzeny ze dvou stejné
velkych vélcovych nadob, které se nachazeji ve vysce 50 cm, dale nalevky, konvice
a sklenéné odmérky. Plocha otvoru méfici srazky &ini 500cm? a nachézi se ve vysce
1 metr nad zemi. Toto plati u srdzkomérného typu Metra. Némecky typ Hellman ma
minimélni plochu méfici srazky 200cm?. Manualni srazZkoméry méfi s presnosti na

desitky milimetra (Sevruk, 1982).

b) automatické srazkoméry

Mezi automatické srazkoméry patii ¢lunkové srazkoméry. Skladaji se z ¢idla, nebo-li
¢lunku a dale z vyhodnocovaci jednotky. Ve vyhtivané verzi tyto sraZkoméry umoziuji
méfeni i pevnych srazek. Tyto srazkomé&ry mohou mit zachytnou plochu 200 cm? nebo
500 cm?, s rozlisitelnosti srazek na 0,1 mm nebo 0,2 mm na jedno preklopeni lunku.
Princip méteni spociva na pohybu dvojité délen¢ho Clunku podél osy. Destoveé srazky
jsou vedeny ze sbérné nadoby vytokovym otvorem do horni poloviny pieklapéciho
¢lunku. Po naplnéni ¢lunku uréitym mnoZstvim srazek dojde k tomu, Ze se pieklopeni
a zatne se plnit druhy clunek. Pfi kazdém pieklopeni Clunku se sepind kontakt
a zaznamena pieklopeni vV meéfici stanici. Takto se ziskdva detailni Casovy pribéh
srazky. Pfistroje vykazuji zhruba 3 — 5% objemovou chybu, kterd muze byt zptisobena
bud’ vyparem vody piimo z ¢lunku, nebo relativné malou sbérnou plochou. Vétsi
hodnoty objemové chyby miize srazZkomér vykazovat zejména v obdobi s desti malé
vydatnosti s malym celkovym thrnem srazek, pii kterém se staCi z ¢lunku srazka
odpafit bez pieklopeni (Kemel, 1996). Ptenos dat z automatizovanych stanic do
centralnich informaénich systémi CHMU probihal diive pies telefonni spojeni. Nyni
probihd ptes GPRS, tedy pfes radiovy ptenos dat, coZ ma né€kolik zasadnich vyhod.
Mezi které patii predevSim niz$i cena pfenosu dat, aktudlni zobrazeni v 15 minutovych

intenzitach online, nebo moznost dalkové komunikace se stanici (Fry¢, 2009).
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Obr. 1 &lunkovy srazkomér (zdroj: CHMU pobocka Usti nad Labem)

3.2 Srazky z bioklimatologického hlediska

Voda je zakladni stavebni slozka rostlinnych organii a plni funkce, které nelze zastoupit.
Voda vytvaii prostfedi, ve kterém probihaji biochemické pfemény latkové vymeény
ristu.  Zprosttedkuje  transport  zivin  vznikajicich  organickych  sloucenin
a prostiednictvim transpirace zabranuje piehfivani rostlin. Voda je pruhledna
a nestlacitelna, tudiz poskytuje rostliné mechanickou oporu. Kazdy rostlinny organ,
kazda buitka mé svoji vodni bilanci, kterd mize byt v urcitém case kladna, ale 1 zaporna
nebo-li deficitni. Deficit mize byt pfechodny, k némuz mize dojit v pribéhu dne, kdy
pfevazuje transpirace a celkové pasivni bilance, ¢i trvaly, ktery vznika nasledkem
pudniho sucha, u néhoz doslo k poklesu zasoby pudni vody. VIdhova potieba rostlin
je mnozstvi vody, kterou rostlina potiebuje k udrzeni svych zivotnich funkci. Do
vlahové potieby rostlin zahrnujeme pfedev§im vodu na transpiraci a vodu, ktera je
soucasti rostlinného téla, kterd tvofi maximaln¢ 5 % z celkové vody prochazejici
rostlinou. Voda tvoii 75-95 % hmotnosti rostlin. U nekterych rostlin mtze byt i vice, ¢i
mén¢. Napiiklad na hmotnosti listu salatu se podili voda az z 95 %. Hmotnost suchého

zrna je¢mene obsahuje 10-11 % vody (Zalud, 2015).
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3.2.1 Efektivni mnoZstvi srazek

Z pohledu ristu rostlin je nutné rozliSovat srazky naméfené na meteorologické stanici,
kde musi spliovat riizné predpisy. Srazkomér nesmi byt zakryty, nesmi byt umistén
v blizkosti pfekazek a ma se nachazet v 1 metru nad zemi. Takto to nemize byt
u skute¢ného mnozstvi srazek, které se stavaji zdrojem vody pro rlst a vyvoj rostlin.
Efektivni nebo-li skute¢né mnozstvi srazek je rozdil mezi srdZkovym uwhrnem
naméfenym ve srazkoméru a mnozstvim vody, které je k dispozici pro kofenovy systém
rostlin. To je ovlivnéno fadou faktor®, at’ uz reliéfem terénu, strukturou a fyzikalni

vlastnosti piidy a podloZi a strukturou vlastniho porostu rostlin (Zalud, 2015).

3.3 Srazky z hlediska ¢eského zemédélstvi

Zéakladnim a primarnim zdrojem vody pro zemédé€lské plodiny jsou srazky. Vztah mezi
vynosem v zemédelstvi a primérnymi srazkami je nelinearni. Vynosy nejdiive stoupaji
s destovym faktorem, ale pii vy$Sich hodnotdch klesaji. SraZky na naSem uzemi
se vyznacuji velkou ¢asovou i mistni proménlivosti s velkou zavislosti na nadmotské
vySce a vzhledem k prevladajicimu proudéni, jak jde vidét na mapé rozlozeni
primérnych rocnich thrnt za obdobi 1961-2000 viz obrazek ¢. 2 (Ministerstvo
zemédelstvi, 2011).

srdaiky (mm)

SEFS S é‘?\g@,§°&@

Obr. 2 Znazoriujici pramémy roéni uhrn srazek v mm mezi roky 1961 — 2000 (CHMU,
2013)
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Srézky maji rocni chod kontinentalniho typu, kdy maximum srazek ptipada pfevazné na
¢ervenec, minimum srazek na leden nebo unor. Srazkové Uhrny na tzemi Ceské
republiky jsou vzhledem k jeji vertikalni Clenitosti velmi proménlivé. Vliv nadmotské

vysky na srazkové uhrny se projevuje jen u nejvyssich pohrani¢nich pohoii. Vyznamné

v

v

Ghrn srazek, ktery je 410 mm a jedna se o nejsussi oblast Ceské republiky. Nejvice
srazek se vyskytuje na navétii nasich hor. Nejvyssi Gthrn srazek patii Jizerskym hordm,
pfesnéji Bily potok, kde namétfime rocni uhrn srazek 1705 mm. Bily potok lezi
v nadmotské vysce 900 metri nad mofem. Ve vztahu k zeméd€lské vyrobé a vegetaci
celkové je rozhodujici rozloZeni srazek behem roku. Podle ro¢nich obdobi ma nejvyssi
primérné thrny srazek 1éto, na které ptipada kolem 40 %, dale jaro 25 %, podzim 20 %
a na zimu pripada 15 %. Letni maximum srazek souvisi s vyskytem boutrkovych lijakt
pii proudéni studeného vzduchu od zapadu az severozapadu (Roznovsky, 2011). Na
Moravé pfipadd minimalni ro¢ni primeér srazek na oblast jizn€ od Znojma. Zde ptipada
roéni uhrn srazek na 495 mm. Maximalni ro¢ni pramér whrnu srazek je
V Moravskoslezskych Beskydech na Lysé hofe, na kterou piipada 1532 mm. Podle
dlouhodobého priiméru jsou tedy na nasem tzemi ro¢ni uhrny srazek v rozpéti od 410
mm v Zatecké panvi, az do 1705 mm v Jizerskych horach (Ministerstvo zemé&délstvi,
2011).

K charakteristice sraZkovych pomérii nesta¢i jen uvedeni uthrnd. Rozdé¢leni
srazek v roce daleko 1épe vyjadiuje pocet dnli se srazkami (srazkové dny). Nejcastéji
je uvadén pocet dnl se srazkami 1 mm a vice, kterych je primérné za rok v suchych
oblastech ptes 90, v horskych, nejvlhéich oblastech skoro 190 (Roznovsky, 2014).

Vyznamnou agroklimatologickou charakteristikou je vymezeni vegetacnich
obdobi, mezi které patii velké vegetacni obdobi, hlavni vegetatni obdobi a vegetacni
1éto. Velké vegetacni obdobi je obdobi dané¢ v roce primérnymi dennimi teplotami
vzduchu od 5 °C a vice (H4kova a kol, 2012). Nastupuje nejdiive na jizni Moravée
vétSinou v druhé poloviné biezna a kon¢i v poloviné listopadu. V téchto ¢astech naSeho
uzemi je délka velkého vegetacniho obdobi v priméru 230 az 240 dnli. S nadmoiskou
vySkou klesa délka velkého vegetaéniho obdobi a ve vrcholovych oblastech dosahuje
jen kolem 130 dnii. Zde zacind na zacatku kvétna a konci v poloviné zafi. Zkraceni

délky pfedstavuje na 100 metri nadmoiské vysky 8 az 10 dnli. Primérné denni teploty
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vzduchu od 10 °C a vice vymezuji hlavni vegetacni obdobi, které v nejteplejSich
oblastech nastupuje na konci dubna a kon¢i v poloviné fijna. Proto se v priméru
vyjadiuje mésici duben az zaii. Na 100 m nadmotské vysky se zkracuje o 8 az 10 dnti.
Nejteplejsi ¢ast roku se nazyva vegetacni 1éto, které je vymezené primérnymi dennimi
teplotami vzduchu od 15 °C a vice. V nejteplejSich oblastech trva az 110 dnd.
S nadmotskou vyskou klesd v priméru o 15 dnti na 100 m (Ministerstvo zemedélstvi,

2011).

3.3.1 Bezesrazkové periody
Obdobi bezesrazkové je takové, kdy po urcity pocet dnti (obecné nejméné 5 dnti) nebyly
na stanici naméteny srazky, pfipadn¢ byly srazky velmi malé (0,0 mm, vyjimecné
1 mm). Vymezeni obdobi sucha je rizné podle autori a je zavislé na ucelu
klimatologického zpracovani. Jeho trvani a cetnosti vyskytu jsou casto soucasti
klasifikaci podnebi.

S vyskytem srazek souvisi pocty dnl bezesrdZkovych obdobi. Srovnanim
jednotlivych tficetiletych obdobi sledujeme postupny nartst poctu dni za rok
1 vegetacni obdobi. V obdobi 2070-2099 se v priméru za rok ocekava o 24 dni beze

srazek vice nez v referen¢nim obdobi 1961-1990 viz obr. 3 (Roznovsky, 2014).

] | m 1961—1990] m 2010-2039 m 2040-2069 m 2070-2099 |
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Obr. 3 Pocet dnt bezesrazkového obdobi, dlouhodobé mésicni thrny [dny]
v referenénim (1961-1990) a ve scénafovych obdobich (Roznovsky, 2014)

3.3.2 Mozné zmény dopadi klimatu na ¢eské zemédélstvi
Mezi nejcasteji uvadéné zmeény klimatu v pristich ne€kolika letech, ¢i desetiletich patii
globalni oteplovani. Podle dosavadnich studii mizeme do budoucna oc¢ekavat zvySeni
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teplot vzduchu az o 5C. (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2011) Dale se muze liSit pocet
letnich a tropickych dntli. Hledaji se meze rozdilti budouciho klimatu od soucasného.
V soucasnych teplych klimatickych oblastech by mohlo dojit az k vyskytu obdobi
s n¢kolika desitkami tropickych dnt. A naopak by mél poklesnout pocet mrazovych
a ledovych dnd, jejichz vyskyt nelze vyloucit ani ve vegetacnich obdobich (Roznovsky,
2011). Presnéjsi vymezeni dopadi je ztizené v dusledku kratkého vegetacniho obdobi
vetsiny zeméedeElskych plodin, vyuzivani intenzivnich technologii, dale rychlé obmény
péstovanych odriid a zmény druhové skladby. Soucasny stav zemédélskych pid v Ceské
republice neni s ohledem na charakter a kvalitu ploch pfili§ pfiznivy, coz je dano
pfedevSim znacnym ubytkem pldni organické hmoty v disledku nizké aplikace
statkovych hnojiv, eroze plidy a dalSich faktort (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2011).

Uhrn srazek se naopak neméa vyznamné ménit. Obtizné je ovsem posoudit jejich
rozdéleni v roce. Vypocty hodnot podle scénafe potencialni evapotranspirace, ktera
znamena celkovy vypar na daném uzemi, jednoznacné potvrzuji vyrazné zvysSeni
suchosti klimatu Ceské republiky. Vlahovy deficit by jen v letnim obdobi dosahoval
v teplych letech i vice jak 300 mm. Za vegetacni obdobi az ptes 500 mm. Téchto hodnot
v suchych letech pfitom nedosahuji roc¢ni srazkové tthrny na vétsi ¢asti izemi jizni
Moravy. Bez vyraznéjsiho zvySeni srdzek a pifi predpoklddaném nardstu
evapotranspirace budou ve vétsi mife ohrozeny suchem c¢asti stfedni a jizni Moravy,
sttednich a severozapadnich Cech, dolni a stfedni Polabi a Povltavi. Podle vysledki
v obdobi 1961 az 2000 nejsou zatim statisticky potvrzeny vzestupy potencialni
evapotranspirace. Kdyz se nad tim zamyslime a vezmeme v tivahu piedpovidanou
zménu klimatu, musime pocitat s nariistem sucha. Vlahova bilance vegetacniho obdobi
bude nizsi o nékolik desitek litrGi vody z metru ¢tverecnich. Podle riiznych piedpovédi
by vSak vyssi srazky mohli také znamenat zvySeni pravdépodobnosti vyskytu dennich
uhrnt srazek nad 10 mm, coZ by mélo za nésledek nartist erozné nebezpecnych dest’d,
zejména v kvétnu, Cervnu a v zafi. Budouci mozné dopady na zmény klimatu budou ze
zemédélského hlediska piisobit na tizemi Ceské republiky rozdilng. V jizngji
polozenych oblastech se v kombinaci s nedostatkem srazek se podminky pro
zemédé€lstvi zhorS§i zvySenou evapotranspiraci, coZ zapficini zvySeni poctu a délky
vyskytu obdobi zeméd¢lského sucha. Naopak v oblastech nad 350 metri nad mofem se

zvySenim teploty mutze vyvolat prodlouzeni vegetaéniho obdobi, které umozni
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muze vyvolat prodlouzeni vegetacnich obdobi a to s rizikem piekroceni fyziologicky
tinosnych hodnot. Miize dochézet k teplotnimu stresu (Zalud a kol, 2009).

Dlouhodobé zmény srazek nejsou zaznamenany, meziro¢ni variabilita je zde
silngj$i nez trend. To se ale tykd pouze primérnych hodnot. Vyrazné roste rozdil
v rozlozeni srazek. V poslednich letech dochdzi k narGstu bezesrdzkovych dni
a dokonce celych obdobi a oproti tomu statisticky vyznamné roste pocet dni s intenzivni
srazkou. Tedy dochazi k pomyslnému rozevirani ntzek, bud’ neprSi a nebo naopak
dojde k intenzivnimu, ale kratkému desti (hlavné pii bouikovych situacich), ktery
nedokéze ucinné doplnit deficit srazek z predeslého bezesrazkového obdobi a naopak se
neblaze podili na zvySovani erozniho rizika na tzemi Ceské republiky. Jako dobry
ptiklad miize slouzit rok 2014, kdy na uzemi Ceské republiky spadlo obvyklé mnozstvi
srazek za cely rok, ale presto jsme zde zaznamenaly dvé epizody sucha a dvé epizody
povodni. Pro budouci klima modely nepocitaji prili§ se zménou primérnych srazkovych
uhrnd, ale praveé se zménou jejich rozlozeni. Modely naznacuji, Ze by mélo dojit hlavné
v poklesu zimnich srazek a to jak v blizké budoucnosti 2021-2050, tak i ke konci stoleti.
Tento trend je jiz pozorovan v soucasnosti, kdy v poslednich letech jsme zaznamenali
suché zimy a i mnozstvi snéhové pokryvky vyrazné klesa. Suché zimy bez velké
sn¢hové pokryvky jsou vétSinou dobrym startem pro vyvoj sucha v nasledujicich

mésicich (Zahradnicek a kol, 2016).

3.4 Evapotranspirace

Vydejovou slozku obéhu vody v krajiné pifedstavuje evapotranspirace, kterd tak
vyznamné ovlivituje raz krajiny. Na tizemi Ceské republiky probiha méfeni vyparu z
vodni hladiny pomoci vyparoméri. OvSem pro vyjadieni vyparu z porostil vychazime z
vypoctl potencidlni evapotranspirace (pfevazné podle vztahu podle Penmana), kterd
v nejteplejSich oblastech jen malo ptesahuje 700 mm, v nejchladnéjsich nedosahuje 400
mm, je tedy prokazatelny jeji pokles s nadmotskou vySkou. Skute¢nd evapotranspirace
dosahuje v teplych oblastech 400 az 450 mm, nejvétsi je ve stiednich vyskach, malo
pfes 500 mm, a v nejvySSich polohach ¢ini méné jak 350 mm. Rozdil mezi
evapotranspiraci a srazkami vyjadiuje vlahové poméry daného mista, tedy humiditu
(kdyz jsou wvysS$i srdzky) ¢i o ariditu  (pokud je vyS$i evapotranspirace).
S vyuzitim udaji o srazkach (P) a evapotranspiraci (Eo) stanovujeme tzv. vldhovou

bilanci, ktera predstavuje jejich rozdil. CHMU a intersucho.cz v tydennim kroku
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publikuji na svych webovych strankach v podstaté od bfezna do fijna mapy

evapotranspirace, vlahové bilance a zasoby vody v pade (Roznovsky, 2014).

3.5 Hydrometeorologické extrémy
Z pohledu krajiny, ¢lovéka a jeho aktivit, jako je zeméd¢lstvi ¢i lesnictvi se daji
vyzdvihnout t¥i zakladni oblasti, nebo-li procesy, které maji piimou souvislost
se srazkami, jejich intenzitou ¢i rozd€lenim. Jedna se piedevSim o vyskyt sucha,
povodni a eroze (Zalud, 2015).

Od roku 1997 postihlo Ceskou republiku celkem 13 t&chto extrémil. V roce
1997, 2002, 2006, 2010, 2013 a 2014 zasahly nase izemi povodné a v letech 2000,
2003, 2007, 2012, 2013, 2014 a 2015 suché periody. Naptiklad v letech 2014
se vyskytlo na naSem uzemi jak povodné, tak sucho. Od roku 2012 se zde kontinualng
objevuji obdobi sucha (Zahradnicek a kol., 2016).

Péstovani jakékoli polni plodiny je zavislé na pudnich a meteorologickych ¢i
z dlouhodobého pohledu klimatickych podminkach dané lokality. Extrémy pocasi
se vétSinou vyznacuji Casovou 1 prostorovou nepiedvidatelnosti a mimotadnou
intenzitou. Disledky mohou v n&kterych piipadech ve velmi kratké dobé znicit
ocekavanou sklizen, kterd se miize projevit v ekonomice vyrobcii a nésledné
1 zpracovatelského primyslu. Vyskyt hydrometeorologickych extrému je pfirozenym
disledkem slozitych fyzikalnich a chemickych procesti odehravajicich se v atmosfére.
Tyto procesy jsou piirozenou soucdsti jeji variability. Pod slovnim spojenim
,hydrometeorologicky extrém* si nejCastéji vybavime povodné, at’ uz vyvolané
extrémnimi Uhrny srazek lokéalniho charakteru, za které povazujeme lijaky a pritrze
mracen, nebo vydatnymi trvalymi srazkami ¢i rychle tajicim snéhem. Kazdy péstitel vi,
co miize zpusobit desetiminutova bourka doprovazena extrémnimi srazkami na konci
vegetacniho obdobi. Podobné, ale ne tak okamzité extrémni situace s takovymi dopady
jsou jarni a podzimni mraziky, vichfice, holomrazy, déletrvajici zimni otepleni. Narust
extrémnich meteorologickych udalosti je z poslednich let vyznamnym atributem ve
zméné klimatu. Z hlediska zemé&dé€lského je povoden svymi dopady méné€ vyznamnym

hydrometeorologickym extrémem, neZ prostorové rozsahlejsi sucho (Zalud a kol, 2009).
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3.5.1 Sucho predevs$im zemédélské
Ackoliv je sucho mimotadné vyznamnym agrometeorologickym jevem, jehoz disledky
pusobi v neékterych sezonach Skody v fadu jednotek az desitek miliard korun, neexistuje
souhrnna a vSeobecné platnd definice. To do znatné miry ztéZuje jeho monitoring
a progndzu a stejné tak i zt€zuje regionalizaci naseho uzemi podle ohrozeni vyskytem
sucha (Generel vodniho hospodaistvi krajiny CR). Mame &tyii riizné typy sucha podle
projevli, mezi kter¢é patii  meteorologické, zemédélské,  hydrologické
a sociockonomické. Meteorologické sucho se projevuje pouze na zakladé stupné sucha
ve srovnani s né¢jakou normalni nebo primérnou vysi a trvanim suchého obdobi. Je to
zaporna odchylka srdzek od normadlu, kterd se hodnoti za del§i casové obdobi.
Zemédélské sucho ovliviiuje vyvoj zemédélskych plodin. Objevuje se tehdy, je-li
zasoba vody v pud€ pro rostliny nedostatecnd. Velmi zalezi na sloZeni pudy
a padotvorném substratu. Hydrologické sucho souvisi s niz§im obsahem vody v tocich
¢i vodnich plochéch jako jsou rybniky, jezera a nadrze. Miize k nému dojit diky mensim
srazkdm Ci intenzivni evapotranspiraci. Socioekonomické sucho nastava v okamziku,
kdy zac¢ina byt patrny vliv pfedchozich kategorii na ¢lovéka a jeho ¢innost. Naptiklad
v lodni dopravé, pfi produkei a zasobovani potravin, zvyseni cen potravin, dostupnosti
vody aj (Heim, 2002).

V odborné literature byla vénovana znacna pozornost také dopadim sucha
v riznych oblastech narodniho hospodarstvi. Nejzavaznéjsi dopady sucha jsou patrné
piedevsim v zemé&dglstvi. Jeho hlavni pfi¢inou je v podminkach Ceské republiky
nedostatek srazek, ktery se akumuluje b&hem dlouhého obdobi. Radové to jsou tydny az
mésice. Nejvyssi podty suchych epizod na uzemi Ceské republiky se vyskytuji na
Zatecku (sucha podkrugnohorska oblast), v Polabské nizing (okresy Mélnik, Nymburk
a Kolin) a v oblasti jizni Moravy, pficemz pocéet suchych obdobi vyrazné roste
s poklesem nadmotské vysky mista (Brazdil a Trnka, 2015). V ptipadé poskozeni
zemédé€lskych kultur existuje mnoho mechanismi, které piisobi na nedostatek vlahy pfi
ristu a vyvoji rostlin. Kromé toho zhorSuje nedostatecna vlhkost plidy ptdni
mikroklima a kolobéh zivin, ztézuje obdé¢lavatelnost a zvySuje nachylnost k vétrné
erozi. Pfesnd urCeni mnozstvi vztahi mezi intenzitou, trvanim sucha a rostlinnou
produkci je zna¢né problematickd, nebot’ v systému ptuda — rostlina — atmosféra pisobi
nékolik vzajemné se ovliviiujicich faktord, které jasné ukazuji na to, Ze sucho vyraznym

zpusobem ovliviiuje vynosy na regionalni i narodni urovni. Kazda perioda sucha je
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jedine¢na svym pribéhem i nasledky. Napiiklad teplotné extrémnim roky na jizni
Moravé byly 2000, 2003, 2012 a 2013. V roce 2000 zpusobilo suché a velmi teplé
obdobi od dubna do kvétna netirodu obilovin na jizni Moraveé. U jarni psSenice poklesl
pramérny hektarovy vynos na 2,8 tha?, pritom v ptedchozim roce 1999 byl primérny
hektarovy vynos 3,9 t.ha™ (Zalud a kol, 2009).

V okresech Jihomoravského kraje byly vynosy jarniho je¢mene a ozimé pSenice
ovlivnény vyskytem sucha mnohem vice a cCastéji nez Vv okresech Kkraje
Severomoravského, coz souvisi s podstatné vétsi intenzitou sucha v tomto regionu
(Hlavinka a kol, 2009). V Jihomoravském kraji 1ze diky vyskytu sucha zapocitat velké
meziro¢ni poklesy vynosi v letech 1976, 1981, 1993 a 2000. Za povsSimnuti stoji
vyrazny pokles produkce v roce 2000, ktery je zpiisoben mimofadné intenzivnim
suchem v kli¢ovém obdobi pro formovani vynosu jarniho je¢mene. Je to obdobi od
dubna do pocatku Cervna.

Riziko vyskytu sucha na jizni Moraveé postupné roste. Primérné teploty na jihu
Moravy se stale zvysuji a tento trend bude pokradovat. Uhrn srazek ale zlstane stejny.
Vyssi teploty zpiisobi, ze se bude z pidy odparovat vice vldhy. UZ nyni je pfitom jiZni
Morava jednou z nejsussich oblasti republiky. Zména klimatu s sebou piinasi delsi
a intenzivnéj$i obdobi sucha, ale neznamena to sniZeni rizika povodni. Povodné
se posunou do Cervna Ci Cervence. Ro¢ni objem srazek se neméni. Problémem je, Ze
dochazi ke zméné rozloZeni thrnu srazek béhem roku. V piedjaii voda chybi, jako
napiiklad v roce 2014 spadlo do bfezna za uplynulé tfi mésice pouze 40 milimetr
srazek a poté hrozi piivalové deste v cervenci. Kvili teplotdm se posouva doba sklizné
povodné s blatem. Podle predstaviteli Jihomoravského kraje a klimatologii by
se v budoucnu mélo piejit na péstovani plodin, které umi 1épe zadrzet potfebnou vodu
v pud¢ a jejich kofeny branit vice erozi (Valasek, 2014). Kvili nedostatku vlahy
zacinaji byt pro jizni Moravu nevhodné jarni plodiny, jako napiiklad tepka. Podle
klimatologii na jizni Moravé se pomalu blizi konec tradi¢nich zeméd¢€lskych plodin,
jako péstovani psenice a jeCmene, které by se v budoucnu méli stat zalezitosti Vysociny.
Z hlediska klimatologie je jizni Morava vhodnd zejména pro péstovani vinné révy

a kukufice (napt. Kurpelova a kol., 1975).
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Nesmime zapominat, ze vodni bilance vegetatniho obdobi je jen jednim
z mnoha faktorti ovliviiujici vynos. V nékterych letech jako naptiklad je rok 1964
a 1989 se jednalo o roky klimatologicky suché a pfitom v nich nedoslo k poklesu
vynosu. Rada faktort rozhoduje o tom, zda se diisledky meteorologického sucha ukazou
do regiondlnich vynosti v uritém roce. Mezi faktory patii zejména to, zda sucho
nastane béhem hlavnich vyvojovych fazi obilnin, nebo také zavisi, jak je velkd zasoba

vody v pidé (Zalud a kol, 2009).

Zemédélské sucho na tuzemi CR ve vegetaénim obdobi
( mira ohroZeni na zakladé analyzy aktualni viahové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda indexu)

kraje
[ hranice CR
I sidla

vodni toky
I vodni plochy
Riziko chroZeni suchem
[ mimoi adné

[[_] vysoke
[_] stfedné vysoké
| ml'm..'

Obr. 4a Zemé&délské sucho na tizemi Ceské republiky (CHMU)

Aktudlni monitoring zemédé€lského sucha (nedostatku vldhy v pid¢€) je provozovan na

www.intersucho.cz
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. o . DEFICIT ZASOBY VODY
DEFICIT ZASOBY VODY V PUDNIM PROFILU 0 - 100 cm v povrchové vrstvé péidy (0 - 40 cm)
Sy

09. duben 2017
data v 7:00 SEC

www. INTERSUCHO .cz

DEFICIT ZASOBY VODY
v hlubsi vrstvé plidy (40 - 100 cm)

50 100 km

DEFICIT PODNI VLAHY [mm] [ Antropogenni a trvale Vydano: 10.04.2017
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Obr. 4 b. Deficit padni vlhkosti v mm k 9. 4. 2017 (zdroj: intersucho.cz)

Nedostatek vlahy lze ¢astecné tesit optimalizaci zavlahovych systémd, to rovnéz
zavisi na nalezeni vhodnych metod k ur€eni zavlahovych davek a jejich aplikaci. Ve
vEtsi mife bude tfeba vyuzit automatickych systému indikace podminek (rostlina, pada,
atmosféra) ve spojeni s inteligentnimi systémy (pfedpovédni modely) a technologickym
vybavenim (napf. kapkova zavlaha, metody caste¢né zavlahy kofenové zony) na
zaklad¢€ znalosti o vlivu stresu, efektivnosti vyuZiti vody apod. Adaptace zaméfené na
zlepsené hospodafeni vodou v ramci porostu jsou soucasné jednim z nastroji pro
zlepSeni odolnosti rostlin k epizodam vysokych teplot vzduchu, které pii plisobeni

v kritické fazi pocatku tvorby semen, maji velmi neptiznivé dopady na vynos.

3.5.1.1 Hodnoceni vyskytii sucha

Vyskyty sucha jsou typické pro naSe uzemi, dokladem jsou 1 klimatologickd hodnocenti,
kde se pojem sucha v ramci hodnoceni prevazné klimatickych podoblasti vyskytuje.
Casto uvadénou hodnotou pro hranici sucha je primérny ro¢ni uhrn srazek 500 mm.
Ptesto miizeme konstatovat, ze v poslednich dvou desetiletich se vyskyty sucha zvysily.
Plosné vyskyty na nasem uzemi byly v roce 2000, 2003, 2007, 2012,2013 a 2014. Ne
vSechny roky mély pribéh vyskytu sucha stejny, vétSinou se vyskytovalo suchu na

vétsim uzemi, neZ jsou oblasti, které s ohledem na Ghrny srazek a teploty vzduchu maji
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pro vyskyt sucha nejvétsi predpoklady. Jisté nebyly vyskyty sucha vzdy ve stejném
obdobi, ale ptevazné Slo o pocatek vyskytu na jafe. Hodnoceni sucha na naSem uzemi
muzeme dolozit ptiklady pro roky 2003, 2012 a 2014 (Roznovsky, 2014)

Ve srovnani s dlouhodobymi poméry 1961-2010 byly v postizenych oblastech
hodnoty zasoby vyuzitelné vody v pudé v % VVK k 20. 5. 2014 o vice nez 50 % nizsi.
Na vétsing tizemi CR jsou v rozmezi 75 az 100 % dlouhodobého priméru. Na jizni
Moravé na jih od Brna jsou dokonce pouze na 25 % a méné dlouhodobého priiméru. Ke
dni 27. 5. 2014 byl patrny jiz velmi vyrazny pokles zasoby vyuzitelné vody v pud¢ ve
srovnani s dlouhodobymi hodnotami. Skoro celé¢ tizemi CR jiz ma hodnoty niz§i, nez
je dlouhodobé hodnota. Z toho vice jak 30 % tizemi ma hodnotu zasoby o 50 % nizsi,
neZ jsou dlouhodobé poméry. Méné nez 25 % hodnoty dlouhodobého priméru, tedy
velmi nizky stav zasoby, je dosazeno v Jihomoravském kraji, na Prerovsku a v ¢asti
Polabi. V tomto obdobi se tedy jednd o vyjimec¢ny stav a velmi vyrazné snizeni zasob
vyuzitelné vody v pudé. Ke dni 3. 6. 2014 bylo vyrazné zlepSeni situace hlavné na jizni
Morave, kde pokleslo zastoupeni oblasti s hodnotami zasob pod 25 % a vzrostla
kategorie 25 az 50 % dlouhodobého priiméru, a také v jiznich Cechach a na Vysoging,
kde se zasoba vyuzitelné vody v pudé navysila na 75 az 100 %. V Polabi nebylo zvySeni
hodnot tak vyrazné, na velkém izemi jsou stale zasoby mezi 20 % a 50 %. Stale ovSem
plati, Ze na vétsiné izemi CR jsou hodnoty zasoby vyuzitelné vody v pidé nizsi, nez

jsou dlouhodobé poméry 1961-2010 pro toto obdobi (Roznovsky, 2014)

3.5.2 Vodni eroze

Vodni eroze je piirodni a obtizné¢ métitelny proces. Pusobi vSude, kde se dostava voda
do kontaktu se zemskym povrchem. Rozdily jsou jen v intenzité eroze, ktera zavisi
na energii vody a na odolnosti plidy. Erozni procesy a jejich rozvoj zplsobuji v krajiné
rozsahlé poruchy. Zejména zneciStuji pfirodni zdroje vody a maji negativni vliv na
padu, ¢imZ snizuji jeji Girodnost. Skody zptisobené vodni erozi a povrchovym odtokem
se projevuji zejména na zeméde€lské produkcei, ve znecisténi vodnich zdroja ¢i jejich
zana$enim (Zalud, 2015). Pidni eroze je téifazovy proces. Nejprve se jednotlivé ptidni
¢astice uvolnuji z plidni hmoty, v druhé fazi jsou pfendSeny eroznimi Ciniteli jako napf.
tekouci vodou, vétrem, ledem, snéhem, pohyblivymi zvétralinami a nezpevnénymi
usazeninami. KdyZ uz neni dostupnd dostatecna energie k transportu ¢astic, nastava tieti

faze, kterd se nazyva ukladdni materidlu (Morgan, 2005). Eroze byla vzdy existujicim
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ptirodnim procesem, na mnoha mistech je vSak zvySovana antropogenni ¢innosti. Urcity
stupenl eroze jako ptirodniho jevu mize byt prospésny ekosystémtiim, ale jeji nadmérné
pusobeni mize vést k jeho poskozeni a ztraté funk¢nosti (Holy, 1994).

V Ceské republice je vodni erozi potencialng ohrozeno téméi 50 % zemédglské
pidy, z toho 18 % silné az extrémné. V Ceské republice je 40% nadprimérné trodnych
pud. Vlivem degradacnich procesii v pud¢, zejména eroznich procest, jsou vSak tyto
nejurodn&jsi oblasti znaéné znehodnocovany. Urodnost pudy klesd, coZ samoziejmé
vyzaduje vysSi pfisuny pottebnych zivin a to zejména ve formé¢ chemikalii. Dalsim
stupném eroznich udalosti jsou pak tyto chemikélie s odplavenou zeminou odnaseny do
vodnich  toki, nadrzi a do kanalizacnich  systémd obci.  Dochazi
k usazovani sedimentli na nezddoucich mistech a nutnosti jejich likvidace. Neptiznivé
ucinky zrychlené eroze se projevuji nejen v ohrozeni pidy, ale i v ohroZeni dal§iho
zakladniho pfirodniho zdroje vody (Podhrazska, 2014). Na vznik a rozvoj eroznich
procestt maji nejvetsi vliv srazky. Z hlediska protierozni ochrany je nutné znat jejich
vyskyt, rozdéleni a intenzitu. Rozhodujici jsou zejména srazky ptivalové, které se

v nasich podminkach z 99 % vyskytuji od kvétna do konce zaii (Zalud, 2015).
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4 CHARAKTERISTIKA STANIC

Pro analyzu poétu srazkovych dni asrazkovych uhrni byla vybrana data z

meteorologickych stanic ve Velkych Pavlovicich, Velkém Mez

cwrvr

11C1 a

Bystiici nad

Pernstejnem, pro které¢ byly k dispozici udaje o dennich srazkovych thrnech od roku

1961 do roku 2010. Stanice byly vybrany tak, aby jejich nadmoiska vyska byla

rozloZena nerovnomérné (tab. 2).

Tab. 2: Ptehled vybranych stanic pro posouzeni srazkovych thrnt

Nadmoiska Zemépisna délka | Zemépisna Sirka
Stanice vyska (m) (©) (°)
Bystfice nad PernStejnem 573 16,250 49515
Velké Mezifici 452 16,009 49,354
Velké Pavlovice 196 16,824 48,909
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Obr. 5 Poloha vybranych stanic (zdroj: mapy.cz)
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5 MATERIAL A METODIKA

Pro posouzeni srazkovych uhrnii byla pouzita denni data ze tii stanic z obdobi 1961 —
2010. V prabéhu tohoto obdobi nedoslo k pieruseni pozorovani na vybranych stanicich.
Prvnim krokem pfi analyze dat byl vhodny vybér a jejich zpracovani. Pro zpracovani
dat byl pouzit program Microsoft Office Excel. Nejprve se musely pies filtry rozdélit
data tak, aby mohly byt zpracovany srazkové tidaje na stanicich z velkého vegeta¢niho
obdobi, hlavniho vegeta¢niho obdobi a vegeta¢niho léta za jednotlivé roky od roku 1961
az do roku 2010. Timto byly vypracovany thrny srazek ve vegetacnich obdobich a poté
zpracovany do tabulek, ze kterych byly zfejmé hodnoty srazkovych thrnt. Nasledné
byly pro jednotlivé roky vybrany, spocitany resp. zprimérovany dny se srazkovymi
uhrny do 3 do 5, 10 a 15 milimetri pro vSechna vegetacni obdobi. Timto byly
vyhodnoceny zmény v rozdéleni srazek se zaméfenim na dny s nizkymi srazkovymi
uhrny. Dale byly vybirany a zpracovany dny beze srazek v mésicich biezen, duben,
kvéten az Cerven za dané obdobi. Pro vymezeni epizod sucha byla pouzita metoda
bezesrazkovych obdobi. Bezesrazkové obdobi bylo urceno jako minimalné pét po sobé
jdoucich dnti, kdy nebyla naméfena zadna srazka. Ve zpracovani nebyl rozliSovan druh
ani intenzita srazek. Zakladnim tdajem byl tedy denni thrn srazek. Nejprve byly
vybirany dny beze srazek od 5 do 10 dnd, poté od 11 az do 15 dni a nakonec nad 15
dni. Data byla postupné zpracovana a timto se vyhodnotily bezesrazkové periody ve
vegetacnim obdobi. Pfi zpracovani a popisu dat bylo velmi podstatnou ¢asti vytvoteni
grafi. Na jejich zakladé byly vyhodnoceny trendy ve vyskytu srazkovych dni s Gthrny

do 3, 5, 10, 15 mm a také bezesrazkové periody.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 Bystrice nad PernStejnem

Stanice v Bystfici nad Pernstejnem se zafazuje mezi automatizované klimatologické
stanice I. typu. Stanice méfi vSechny meteorologické prvky jako stanice manudlni.
Me¢éieni se provadi pomoci automatickych piistrojii s intervalem zaznamt 10 minut,
u srazek sintervalem jedna minuta. Stanice jsou vybaveny datovym pfenosem.
Provozovatel doplituje automatizovana méfeni manualnim pozorovanim napi. mnozstvi

obla¢nosti, stav pocasi, stav pidy apod. (CHMU, 2015).

6.1.1 Srazky ve vegetacnich obdobich

Uhrn srazek ve velkém vegetaénim obdobi za studované obdobi na stanici v Bystici
nad Pernstejnem za obdobi 1961 az 2010 se pohyboval od 202 mm, ktery byl naméfen
roku 1992 do 561 mm, ktery byl naméten v roce 2009. V hlavnim vegetacnim obdobi
bylo naméfeno maximum srazek v roce 2009 a to mm. Minimum srdzek bylo naméfeno
156 mm v roce 1971. Ve vegetatnim 1ét¢ bylo maximum srdzek naméfeno 385 mm
Vv roce 2009 a minimum srazek bylo v roce 1962 v poctu 48 mm. Z toho lze posoudit, ze
za sledované obdobi l1ze povazovat rok 2009 jako rok s nejvyS$$im thrnem srazek ve

vegetacnich obdobich. Na situaci v jednotlivych letech poukazuje Obr. 5.

600

500 n
__ 400 n 'ﬁl == \/elké vegetalni obdobi
€
£ R?=0,0129
~ 300 — i L ,
- == Hlavni vegetacni obdobi
\©
& |
£ 200 - i A1 v BV A\ | R?=0,0358
K-
= Vegetacni léto

00— —— — —— —— — — — -

R2=0,102
0 T T T T T T T T T
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Rok

Obr. 5 Uhrn srazek ve vegetacnich obdobich v letech 1961 az 2010 na stanici Bystfice

nad Pernstejnem
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6.1.2 Pocet dnii v mésici duben s nizkymi srazkovymi uhrny

Jak 1ze vidét na Obr. 6 za sledované obdobi se thrn srazek do 3 mm vyrazné nezménil.
V chodu kiivky linedrniho trendu je nepatrny narast srazek s uhrnem do 3 mm. Nejvyssi
pocet dnui S nizkymi thrny srazek v mésici duben bylo v roce 1997 s poétem 18 dnu a

nejmén¢ dni se srazkami byl rok 1971 s 1 dnem se srazkami do 3 mm.
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=
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12 3 1
SN
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g 9 e e U e o O 0—- duben do 3mm
= R?=0,0007
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1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006
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Obr. 6 Pocet dnt v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 3 mm na stanici

Bystfice nad PernStejnem

Z Obr. 7 lze posoudit, Zze chod kfivky linearniho trendu oproti srazkam do 3 mm
nepatrn¢ klesa, ale je linearni. Nejvyssi pocet dnti S nizkymi thrny srazek v mésici
duben bylo v roce 1995 s poétem 20 dnd a nejméné dnl se srazkami byly roky 1971 a

2007 se 3 dny se srazkami do 5 mm.
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Obr. 7 Pocet dnt v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Bystiice nad Pernstejnem

Na Obr. 8 je vidét, ze chod kiivky line4drniho trendu za sledované obdobi mirn¢ klesa.
Nejvyssi pocet dnd s nizkymi thrny srazek v mésici duben bylo v roce 1995 s poctem

23 dnti a nejméné dnti se srazkami byl rok 2007 se 3 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 8 Pocet dntl v mésici duben za sledované obdobi se srazZkami do 10 mm na stanici

Bystfice nad PernStejnem
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Z Obr. 9 Ize posoudit, ze chod ktivky linearniho trendu oproti srazkam do 3, 5a 10 mm
nepatrné klesa. Nejvyssi pocet dnti s nizkymi thrny srazek v mésici duben bylo v roce
1995 s poctem 23 dnli a nejméné dnii se srazkami byl rok 2007 se 3 dny se srazkami do

15 mm.
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Obr. 9 Pocet dnt v mésici duben za sledované obdobi se srdzkami do 15 mm na stanici

Bystfice nad Pernstejnem

6.1.3 Pocet dnu v mésici kvéten s nizkymi sraZkovymi uhrny
Na Obr. 10 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi mirné roste.

Nejvyssi pocet dnti s nizkymi thrny srazek v mésici kvéten bylo v roce 1972 s poctem

14 dnli a nejméné dni se srazkami byl rok 1969 s 2 dny se sraZkami do 3 mm.
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Obr. 10 Podet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se srdZkami do 3 mm na stanici

Bystfice nad Pernstejnem

Z Obr. 11 1ze posoudit, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi se
vyrazné nezménil, lehce stoupa. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi Ghrny srazek v mésici
kvéten bylo v roce 1978 s poétem 17 dnti a nejméné dnt se srazkami byl rok 1969 se 2

dny se srazkami do 5 mm.
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Obr. 11 Podet dnil v mésici kvéten za sledované obdobi se sraZkami do 5 mm na stanici

Bysttice nad PernStejnem
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Jak lze vidét na Obr. 12 za sledované obdobi se uhrn srazek do 10 mm nezménil.
V chodu ktivky linearniho trendu je nepatrny pokles oproti srazkdm s thrnem do 5 mm,
ale chod kiivky je linearni. Nejvyssi pocet dnti s nizkymi uhrny srdzek v mésici kvéten
bylo v letech 1962, 1965 a 1972 s poctem 18 dni a nejméné dnu se srazkami byl rok
1979 se 3 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 12 Pocet dnu v mésici kvéten za sledované obdobi se srazkami do 10 mm na

stanici Bystfice nad Pernstejnem
Na Obr. 13 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi mirn¢ klesa.

Nejvyssi pocet dnli s nizkymi uhrny srazek v mésici kvéten bylo v roce 1962 s poctem

20 dnii a nejméné dni se srazkami byl rok 1979 se 6 dny se srazkami do 15 mm.
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Obr. 13 Podet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se sraZkami do 15 mm na

stanici Bystfice nad Pernstejnem

6.1.4 Pocet dnii v mésici ¢erven s nizkymi srazkovymi ihrny
Z Obr. 14 1ze posoudit, ze chod ktivky linearniho trendu za sledované obdobi nepatrné

roste. Nejvyssi pocet dnd s nizkymi thrny srazek v mésici ¢erven bylo v roce 1989

S po¢tem 17 dni a nejméné dnti se srazkami byl rok 1976 s 2 dny se srazkami do 3 mm.
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Obr. 14 Poget dntl v mésici Serven za sledované obdobi se sraZkami do 3 mm na stanici

Bystfice nad PernStejnem
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Na Obr. 15 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi mirné roste.
Nejvyssi pocet dnli s nizkymi uhrny srazek v mésici cerven bylo v roce 1985 s poctem

18 dnui a nejméné dnui se srazkami bylo v letech 1962 1976 a 1986 se 3 dny se srazkami

do 5 mm.
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Obr. 15 Pocet dnt v mésici derven za sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Bystfice nad Pernstejnem

Jak lze vidét na Obr. 16 za sledované obdobi se uhrn srazek do 10 mm vyrazné
nezménil. V chodu kiivky linearniho trendu je nepatrny pokles oproti srazkdm s thrnem
do 5 mm, ale chod kiivky je téméf linearni. Nejvyssi pocet dnii s nizkymi thrny srazek
v mésici ¢erven bylo v roce 1985 s poétem 21 dnl a nejméné dni se srazkami byl rok

1976 se 4 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 16 Pocet dnt v mésici ¢erven za Sledované obdobi se srazkami do 10 mm na

stanici Bystfice nad Pernstejnem

Na Obr. 17 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi mirné stoupa.
Nejvyssi pocet dnii s nizkymi uhrny srazek v mésici ¢erven bylo v letech 1985 a 1989
S poctem 21 dnli a nejméné dni se srazkami byl rok 1976 se 4 dny se srazkami do 15

mm.
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Obr. 17 Podet dnt v mésici ¢erven za sledované obdobi se srazkami do 15 mm na

stanici Bystfice nad PernStejnem
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6.1.5 Bezesrazkové periody
Na obr. 18 Ize vidét pocet bezesrazkovych period za dekddu mezi roky 1961 az 1970.

Nejdelsi bezesrazkova perioda byla v roce 1968 v poctu 21 dni.
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Obr. 18 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a Cerven v letech 1961-

1970 na stanici Bystfice nad PernStejnem

Na obr. 19 Ize vidét pocet bezesrazkovych period za dekddu mezi roky 2000 az 2009.
Zobr.19 lze posoudit, Ze oproti obdobi 1961 az 1970 znaéné piibyva pocet
bezsrazkovych period nad 15 dnii. NejdelSi bezesrazkova perioda byla v roce 2007

S po¢tem 41 dnd.
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Obr. 19 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a cerven v letech 2000-

2009 na stanici Bystfice nad Pernstejnem

Na obr. 20 vidime bezesrazkové periody ve vybranych mésicich za celé métené obdobi
v letech 1961 az 2010. Z kiivek linearniho trendu lze posoudit, ze za sledované obdobi
nepatrné rostou bezesrazkové periody od 5 az do 10 dnli. Naopak bezesrazkové periody
od 11 az do 15 dnl nepatrné klesaji. Nejdelsi bezesraZzkové obdobi, tedy nad 15 dnt,

podle ktivky linearniho trendu nepatrné roste.
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Obr. 20 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a Cerven v letech 1961-

2010 na stanici Bystfice nad Pernstejnem
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6.2 Velké Mezirici

typu. Méfeni se provadi pomoci automatickych pfistroji s intervalem zaznamt 10
minut, u srazek s intervalem jedna minuta. Stanice jsou vybaveny datovym pienosem.
Provozovatel doplituje automatizovana méfeni manualnim pozorovanim napt. mnozstvi

obla¢nosti, stav pocasi, stav pidy apod. (CHMU, 2015).

6.2.1 Srazky ve vegetacnich obdobich

Uhrn srazek ve velkém vegetaénim obdobi za studované obdobi na stanici Velké

1992 do 539 mm, ktery byl naméten v roce 1996. V hlavnim vegeta¢nim obdobi bylo
naméfeno maximum srazek v roce 1996 a to 443 mm. Minimum srazek bylo naméfeno
161 mm v roce 1973. Ve vegetacnim 1ét€¢ bylo maximum srazek naméfeno 328 mm
Vv roce 2009 a minimum srazek bylo v roce 1962 v poctu 48 mm. Z toho lze posoudit, ze
za sledované obdobi lze povazovat rok 1996 jako rok s nejvyssim uhrnem srazek ve
vegetaCnich obdobich. Obdobné vysledky ziskal prodanou lokalitu i Pokorny et al.
(2011) Na situaci v jednotlivych letech poukazuje Obr. 21.
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Obr. 21 Uhmn srazek ve vegetaénich obdobich v letech 1961 aZ 2010 na stanici Velké

Mezifici
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6.2.2 Pocet dnti v mésici duben s nizkymi srazkovymi ihrny

Jak lze vidét na Obr. 22 za sledované obdobi thrn srazek do 3 mm mirné klesa, jak lze
vidét z chodu kiivky linedrniho trendu. Nejvyssi pocet dnli s nizkymi thrny srazek
v mesici duben bylo v roce 1982 s po¢tem 16 dnd a nejméné¢ dnli se srazkami byl rok

2007 s 1 dnem se srazkami do 3 mm.
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Obr. 22 Pocet dnt v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 3 mm na stanici

Velké Mezitici

Z Obr. 23 1ze posoudit, Ze chod kiivky linearniho trendu oproti srazkdam do 3 mm klesa
vyraznéji. Nejvyssi poCet dnti s nizkymi uhrny srazek v mésici duben bylo v roce 1982
s poctem 19 dnti a nejméné dnid se srazkami byl rok 2007 s 1 dnem se srazkami do 5

mm.
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Obr. 23 Pocet dnt v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Velké Mezifici

Na Obr. 24 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi oproti
srazkam do 5 mm klesa jest¢ o néco vyraznéji. Nejvyssi pocet dni s nizkymi Ghrny
srazek v mésici duben bylo v roce 1982 s poctem 20 dnli a nejméné dnli se srazkami

bylo v roce 2007 s 1 dnem se srazkami do 10 mm.
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Obr. 24 Podet dnil v mésici duben za sledované obdobi se srdzkami do 10 mm na stanici

Velké Mezitici
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Z Obr. 25 lze vyhodnotit, ze chod ktivky linearniho trendu za sledované obdobi opét
mirn¢ klesa. Nejvyssi pocet dnd s nizkymi Ghrny srazek v mésici duben bylo v letech
1972 a 1982 s poétem 20 dnli a nejméné dnui se srazkami bylo v roce 2007 s 1 dnem se

srazkami do 15 mm.
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Obr. 25 Pocet dnt v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 15 mm na stanici

Velké Mezifici

6.2.3 Pocet dnti v mésici kvéten s nizkymi sraZkovymi uhrny
Na Obr. 26 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi mirné roste.
Nejvyssi pocet dnl s nizkymi thrny srazek v mésici kvéten bylo v roce 1978 s poctem

15 dnti a nejméné dnti se srazkami byl rok 1967 s 1 dnem se srazkami do 3 mm.
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Obr. 26 Podet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se sraZkami do 3 mm na stanici

Velké Mezifici

Z Obr. 27 1ze posoudit, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi oproti
srazkam do 3 mm mirné klesa. Nejvyssi pocet dnii s nizkymi Ghrny srazek v mésici
kvéten bylo v roce 1978 s poctem 17 dnti a nejméné dnti se srazkami bylo v letech 1979

a 1985 s 5 dny se srazkami do 5 mm.
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Obr. 27 Podet dnil v mésici kvéten za sledované obdobi se sraZkami do 5 mm na stanici
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Jak 1ze vidét na Obr. 28 za sledované obdobi uhrn srazek do 10 mm mirné klesa oproti
srazkdm do 5 mm, jak lze vidét z chodu kfivky linearniho trendu. Nejvyssi pocet dnti
s nizkymi thrny srazek v mésici kvéten bylo v roce 1972 s po¢tem 21 dnu a nejméné

dnt se srazkami bylo v letech 1979 a 1992 se 6 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 28 Pocet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se srazkami do 10 mm na

stanici Velké Mezific¢i

Na Obr. 29 je vidét, Ze chod kfivky linearniho trendu za sledované obdobi mirné klesa
oproti srazkam do 10 mm. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi thrny srazek v mésici kvéten
bylo v roce 1972 s poétem 23 dnil a nejméné dnl se srazkami byly roky 1979 a 1992

se 6 dny se srazkami do 15 mm.
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Obr. 29 Podet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se srazkami do 15 mm na

stanici Velké Mezitiéi

6.2.4 Pocet dnti v mésici ¢erven s nizkymi sraZkovymi uhrny

Z Obr. 30 Ize posoudit, ze chod ktivky linearniho trendu za sledované obdobi nepatrné
klesd. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi thrny srdzek v mésici Cerven bylo v roce 1985
S poctem 14 dnli a nejméné dnii se srazkami byl rok 1964 se 3 dny se srazkami do 3

mm.
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Obr. 30 Pocet dntl v mésici derven za sledované obdobi se srazkami do 3 mm na stanici
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Na Obr. 31 je vidét, Zze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi oproti
srazkdm do 3 mm Uplné€ nepatrné roste. Nejvyssi pocet dni s nizkymi thrny srazek
Vv mésici ¢erven bylo v letech 1974 a 1989 s poc¢tem 16 dnii a nejméné dnui se srazkami

byl rok 1964 se 3 dny se srazkami do 5 mm.
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Obr. 31 pocet dnti v mésici ¢erven za sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Velké Mezitici

Jak Ize vidét na Obr. 32 za sledované obdobi thrn srazek do 10 mm Upln€ minimalné
roste oproti srazkam do 5 mm, jak lze vidét z chodu kiivky linedrniho trendu. Nejvyssi
pocet dnti s nizkymi uhrny srazek v mésici ¢erven bylo v roce 1974 a 1989 s poctem 20
dni a nejméné dnt se srazkami bylo v letech 1964 a 1976 se 6 dny se srazkami do 10

mm.
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Obr. 32 Pocet dnt v mésici ¢erven za Sledované obdobi se srazkami do 10 mm na

stanici Velké Mezifi¢i

Z Obr. 33 lze posoudit, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi se
nezménil, je linedrni. Oproti srazkdm do 10 mm nepatrné klesl. Nejvyssi pocet dnil
S nizkymi thrny srazek v mésici Cerven bylo v roce 1974 a 1989 s poctem 21 dnid a

nejméné dnt se srazkami byl rok 1976 se 6 dny se srazkami do 15 mm.
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Obr. 33 Podet dnti v mésici ¢erven za sledované obdobi se srazkami do 15 mm na

stanici Velké Mezifici
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6.2.5 Bezesrazkové periody
Na obr. 34 Ize vidét pocet bezesrazkovych period za dekddu mezi roky 1961 az 1970.

Nejdelsi bezesrazkova perioda byla v roce 1968 v poctu 17 dn.
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Obr. 34 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a ¢erven v letech 1961-

1970 na stanici Velké Mezifi¢i

Na obr. 35 Ize vidét pocet bezesrazkovych period za dekadu mezi roky 2000 az 2009.
Zobr. 35 lze posoudit, ze oproti obdobi 1961 aZz 1970 znatn€ piibyva pocet
bezsrazkovych period nad 15 dni. Nejdel§i bezsrazkova perioda byla v roce 2007

S po¢tem 40 dnd.
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Obr. 35 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a ¢erven Vv letech 2000-

2009 na stanici Velké Mezifi¢i

Na obr. 36 vidime bezesrazkové periody ve vybranych mésicich za celé métené obdobi
Vv letech 1961 az 2010. Z ktivek linearniho trendu lze posoudit, Ze za sledované obdobi
nepatrné klesaji bezesrazkové periody od 5 az do 10 dnti. Naopak bezesrazkové periody
od 11 az do 15 dnti Gpln€ miniméln¢ rostou. Nejdelsi bezesrazkové obdobi, tedy nad 15

dnt, podle kiivky linedrniho trendu nepatrné roste.
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Obr. 36 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a ¢erven Vv letech 1961-

2010 na stanici Velké Mezifi¢i
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6.3 Velké Pavlovice

Stanice ve Velkych Pavlovicich se zafazuje mezi zakladni automatické stanice.
Lokalitu, kterou zastupuje stanice Velké Pavlovice z pohledu teploty a srazek
analyzoval napf. Zalud et a. (2009) nebo Kozlovska, Toman (2012).

6.3.1 Srazky ve vegetacnich obdobich

Uhrn srazek ve velkém Vegetaénim obdobi za studované obdobi na stanici Velké
1973 do 508 mm, ktery byl naméten v roce 1995. V hlavnim vegeta¢nim obdobi bylo
namétfeno maximum srazek v roce 1968 a to 444 mm. Minimum srazek bylo naméteno
183 mm v roce 1991. Ve vegetacnim 1ét¢ bylo maximum sraZzek naméfeno 316 mm
v roce 1985 a minimum srazek bylo v roce 1976 v poctu 98 mm. Z toho lze posoudit, ze
za sledované obdobi lze povazovat rok 1995 jako rok s nejvyssim thrnem srazek ve

vegetacnich obdobich. Na situaci v jednotlivych letech poukazuje Obr. 37.
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Obr. 37 Uhm srazek ve vegetaénich obdobich v letech 1961 az 2010 na stanici Velké
Pavlovice
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6.3.2 Pocet dnti v mésici duben s nizkymi srazkovymi uhrny

Jak 1ze vidét na Obr. 38 za sledované obdobi tihrn srazek do 3 mm mirné klesa, jak lze
vidét z chodu kiivky linedrniho trendu. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi thrny srazek
v mesici duben bylo v roce 1965 s po¢tem 15 dnd a nejméné dnli se srazkami byl rok

1999 s 3 dny se srazkami do 3 mm.
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Obr. 38 Pocet dnti v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 3 mm na stanici

Velké Pavlovice

Z Obr. 39 1ze posoudit, ze chod kiivky linearniho trendu oproti srazkam do 3 mm klesa
jesté patrnéji. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi uhrny srazek v mésici duben bylo v roce
1980 s poctem 18 dnti a nejméné dnii se srazkami byl rok 2007 s 3 dny se srazkami do 5

mm.

53



24

21

R*=0,0132
18

y =-0,0258x + 9,4821
15

kami do 5 mm

v

12 I e duben do 5 mm
9 ¥ ¥ \—
) A VW il

3

U se sraz

t dn

poce

O LSS L L L L L L L L O N N N O o |

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

rok

Obr. 39 Pocet dnti v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Velké Pavlovice

Na Obr. 40 je vidét, ze chod ktivky linearniho trendu za sledované obdobi oproti
srazkdm do 3 a 5 mm nepatrné klesa. Nejvyssi poCet dnli s nizkymi thrny srazek
Vv mésici ¢erven bylo v letech 1965 a 1988 s poc¢tem 19 dnii a nejméné dnti se srazkami

byl rok 2007 se 3 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 40 Pocet dnti v mésici duben za sledované obdobi se srazkami do 10 mm na stanici

Velké Pavlovice
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Z Obr. 41 lIze posoudit, Zze chod kfivky linearniho trendu oproti srazkam do 10 mm
nepatrné roste. Nejvyssi pocet dnil s nizkymi thrny srdzek v mésici duben bylo v roce
1965 a 1980 s poétem 19 dnt a nejméné dnii se srazkami byl rok 2007 s 3 dny se

srazkami do 15 mm.
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Obr. 41 Pocet dnti v mésici duben za sledované obdobi se srdzkami do 15 mm na stanici

Velké Pavlovice

6.3.3 Pocet dnu v mésici kvéten s nizkymi sraZkovymi uhrny

Na Obr. 42 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi nepatrné
roste. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi thrny srazek v mésici kvéten bylo v roce 1962
s poétem 11 dnii a nejméné dnti se srazkami byl rok 1967 se 2 dny se srazkami do 3

mm.
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Obr. 42 Podet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se sraZkami do 3 mm na stanici

Velké Pavlovice

Z Obr. 43 1ze posoudit, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi oproti
srazkam do 3 mm mirné klesd. Nejvyssi po€et dni s nizkymi Ghrny srazek v mésici
kvéten bylo v roce 1962 s poctem 16 dnli a nejméné dnt se srazkami byl rok 1983 a
1992 se 3 dny se srazkami do 5 mm.
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Obr. 43 Podet dntl v mésici kvéten za sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Velké Pavlovice
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Jak 1ze vidét na obr. 44 za sledované obdobi uhrn srazek do 10 mm mirné klesa oproti
srazkdm do 3 a do 5 mm, jak Ize vidét z chodu ktivky linearniho trendu. Nejvyssi pocet
dnt s nizkymi dhrny srazek v mésici kvéten bylo vroce 1962 spoctem 19 dnd a

nejméné dnti se srazkami byl rok 1992 se 3 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 44 Podet dnu v mésici kvéten za sledované obdobi se srazkami do 10 mm na

stanici Velké Pavlovice

Na Obr. 45 je vidét, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi tplné
napatrné roste oproti srazkam do 10 mm. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi thrny srazek
vV mésici kvéten bylo v roce 1962 s poctem 19 dnid a nejméné dni se srazkami byl rok

1992 se 3 dny se srazkami do 15 mm.
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Obr. 45 Podet dnt v mésici kvéten za sledované obdobi se srazkami do 15 mm na

stanici Velké Pavlovice

6.3.4 Pocet dnti v mésici ¢erven s nizkymi sraZkovymi uhrny

Z Obr. 46 1ze posoudit, ze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi vyrazné
vzrostl. Nejvyssi po€et dnd s nizkymi thrny srazek v mésici ¢erven bylo v roce 1985
S poctem 12 dnl a nejméné dnl se srdzkami byl rok 1973 se 2 dny se srazkami do 3

mm.
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Obr. 46 Pocet dnti v mésici ¢erven za sledované obdobi se srazkami do 3 mm na stanici

Velké Pavlovice
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Na Obr. 47 je vidét, Zze chod kiivky linearniho trendu za sledované obdobi oproti
srazkdm do 3 mm lehce klesa. Nejvyssi pocet dnll s nizkymi thrny sraZzek v mésici
¢erven bylo v roce 2009 s poc¢tem 16 dnli a nejméné dnti se srazkami byl rok 1996 se 3

dny se srazkami do 5 mm.
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Obr. 47 Podet dnt v mésici ¢erven za Sledované obdobi se srazkami do 5 mm na stanici

Velké Pavlovice

Jak 1ze vidét na Obr. 48 za sledované obdobi uhrn srazek do 10 mm mirné klesa oproti
srazkdm do 3 a 5 mm, jak lze vidét z chodu kiivky linearniho trendu. Nejvyssi pocet
dni s nizkymi thrny srazek v mésici ¢erven bylo vroce 1985 spoctem 21 dnd a

nejméné dnt se srazkami byl rok 1996 s 4 dny se srazkami do 10 mm.
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Obr. 48 Podet dnt v mésici ¢erven za Sledované obdobi se srazkami do 10 mm na

stanici Velké Pavlovice

Z Obr. 49 lIze posoudit, Ze chod kfivky linearniho trendu za sledované obdobi jesté
nepatrné klesl oproti srazkam do 10 mm. Nejvyssi pocet dnl s nizkymi uhrny srazek
v mésici Cerven bylo v roce 1985 s poétem 21 dnl a nejméné dni se srazkami byl rok

1972 s 5 dny se srazkami do 15 mm.
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Obr. 49 Pocet dnii v mésici Cerven za Sledované obdobi se srazkami do 15 mm na

stanici Velké Pavlovice
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6.3.5 Bezesrazkové periody

Bezesrazkové periody v této oblasti analyzoval Roznovsky (2014). Na obr. 50 1ze vidét
pocet bezesrazkovych period za dekadu mezi roky 1961 az 1970. Nejdelsi bezesrazkova
perioda byla v roce 1968 v poc¢tu 28 dnd. Z obr. lze posoudit, Ze oproti piedchozim

stanicim, které jsou umistény ve vétsi nadmotské vySce zde bezesrazkovych period

pribyva.
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Obr. 50 Bezesrazkové periody za mésice bfezen, duben, kvéten a Cerven Vv letech 1961-

1970 na stanici Velké Pavlovice

Na obr. 51 Ize vidét pocet bezesrdzkovych period za dekddu mezi roky 2000 az 2009.
Zobr. 51 lIze posoudit, ze oproti obdobi 1961 az 1970 znacné ptibyva pocet
bezsrazkovych period, zejména téch nad 15 dnl. Nejdelsi bezsrazkova perioda byla
v roce 2009 s poctem 44 dnd. V roce 2002 byly dvé bezesrazkové periody nad 15 dnii
S poctem 17 a 28 dn, tudiZ byly bezesraZkové periody v tomto roce za vybrané obdobi

45 dnt.
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Obr. 51 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a ¢erven v letech 2000-

2009 na stanici Velké Pavlovice

Na obr. 52 vidime bezesrazkové periody ve vybranych mésicich za celé méfené obdobi
Vv letech 1961 az 2010. Z kitivek linearniho trendu lze posoudit, Ze za sledované obdobi
nepatrné rostou vSechny bezesrazkové periody, jak od 5 az do 10 dnti, od 11 az do 15

dnt, tak i bezesrazkové periody nad 15 dnd.
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Obr. 52 Bezesrazkové periody za mésice biezen, duben, kvéten a ¢erven Vv letech 1961-

2010 na stanici Velké Pavlovice
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7 ZAVER

Diplomova prace se zabyva analyzou poctu srazkovych dni a srazkovych uhrnii na
klimatologickych stanicich v Bystfici nad Pernstejnem, Velkém Meziti¢i a Velkych
Pavlovicich v obdobi 1961 az 2010.

Jejich pribéh byl zndzornén pomoci liniovych a sloupkovych grafi.
Rozhodujicim pro analyzu dat a ¢asovych fad byl priubéh kiivek linearniho trendu.
Liniové grafy byly zvoleny proto, aby pomoci nich byly okamzité viditelné piipadné
zmény v chodu resp. mnozstvi srazek. U bezesrazkovych period v jednotlivych
dekadach byly vybrany sloupcové grafy, aby byly okamzit¢ rozpoznatelné jednotlivé
rozdily v délkach period.

Hlavnim cilem prace bylo vyhodnotit vybrané klimatologické stanice z pohledu
vyskytu a Cetnosti srazek ve velkém vegetacnim obdobi, hlavnim vegetaénim obdobim
a ve vegetacnim lété. Ve vegetacnich obdobich nebylo podle udaji prokazano, ze pocet
srazek roste ¢i klesa. Tento zavér je i v souladu s jinymi v praci citovanymi autory.

Dil¢im cilem bylo vyhodnotit zmény v rozdéleni srdzek se zaméfenim na dny
S nizkymi srazkovymi thrny (do 3, 5, 10 a 15 mm) v mé&sicich bfezen, duben, kvéten na
vybranych stanicich. Podle nami vytyéené hypotézy by vzhledem klimatické zméné
(oteplovani) by mély dny se srazkami s nizkymi srazkovymi thrny klesat. To se mélo
logicky prokéazat v této diplomové praci. Za sledované obdobi se ve sledovanych
obdobich ukazalo, ze pro vétSinu mésici tato hypotéza neplati. Chod kiivky linearniho
trendu na zadné ze sledovanych stanic neukazuje statistickou pritkaznost klesani, ale ani
stoupani dni s nizkymi thrny srazek.

Dal$im dil¢im cilem bylo vyhodnotit bezesrazkové periody od 5 do 10 dnti, 10
az 15 dnti a nad 15 dnii na vybranych stanicich v mésicich bfezen, duben, kvéten
az Cerven. Za sledované obdobi se prokézalo, Ze pocet dlouhych bezesrazkovych period,
tedy nad 15 dnd, na zvolenych klimatologickych stanicich roste. Podle urcitych
pfedpokladii to znamend, Ze v budoucnu mizeme ocekavat zvySovani bezesrazkovych
period.

Zaveérem je mozné dale konstatovat, Ze na vybranych stanicich v obdobi 1961 az
2010 se mnozstvi srdzek vyznamné nezmeénil, coZ miZe znamenat do budoucnosti
vzhledem Kk prokazatelnému trendu oteplovani a zvySujici se evapotranspirace

vyznamnou negativni skutecnosti pro ¢eské zemédelstvi.
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