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WAGNEROVA, J. (2016): Primarni sukcese spolecenstva bentickych bezobratlych
Zivocichit v nové vytvorenych tunich. Hradec Kralové: Diplomova prace na
Piirodovédecké fakult¢ Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace: Josef
Hotovy. 59 s.

Anotace:

Cilem této prace bylo sledovani primarni sukcese makrozoobentickych spolecenstev
Vv tinich, které byly uméle vyhloubeny v letech 2009 az 2012 v Ptacim parku Josefovské
louky ve vychodnich Cechach.

V roce 2010 bylo semikvantitativni metodou, za pomoci ru¢niho sita, odebrano
29 vzorkli zosmi tuni, vroce 2013 bylo stejnou metodou odebrano 68 vzorku
z osmnacti tini. Vzorky byly fixovany 10% roztokem formaldehydu a nasledné
pievezeny do laboratoie k determinaci. Béhem odbért byly méfeny fyzikalné-chemické
parametry a sledovany dal$i proménné.

Vsichni nelezeni jedinci (kromé skupin Acari, Ceratopogonidae, Chironomidae

Celkem bylo nalezeno 128 taxond (65 248 jedinct) naleZicich do patnacti
taxonomickych skupin.
které v priabéhu roku 2013 vyschly. RAAB et al. (1996), KADOYA et al. (2004), MOORE
(1991) a KONVICKOVA (2007) wuvadéji, ze diverzita skupiny Odonata stoupa
V pocatecnich letech po vzniku tiin€, coz bylo potvrzeno i v této studii.

Déle bylo zjisténo, ze mésic odbéru v roce 2013 nemél vliv na Shannontiv index

diverzity u tini zalozenych pied dvémi a vice lety.

Kli¢ova slova: primarni sukcese, bentos, bentické organismy, uméle vytvorené tiné



WAGNEROVA, J. (2016): Primary succession of benthic macroinvertebrates in newly
created man-made pools. Hradec Kralové: Master Thesis at Faculty of Science
University Hradec Kralové. Supervisor: Josef Hotovy. 59 p.

Annotation:

The aim of this master's thesis was an observation of primary successsion of benthic
macroinvertebrate in newly created man-made pools. Pta¢i park Josefovské louky
[Josefov's meadows Bird's reservation] was an area of interenst in Eastern Bohemia in
Czech republic.

29 samples from 8 man-made pools were collected in 2010 by using a hand
sieve; 68 samples from 18 man-made pools were collected in 2013 by using the same
method. All samples were preserved in 10% formalin. Subsequently, the inverterebrate
fauna was sorted and identified in the laboratory. Moreover, physical and chemical
parameters of water were measured during every sampling day.

All groups were identified to genus or species level except for Acari,
Ceratopogonidae, Chironomidae and "Oligochaeta™.

128 taxons (65 248 individuals) were identified belonging to 15 taxonomic
groups.

Older man-made pools reported grater total species diversity, the lowest species
diversity was in man-made pools affected by drought. RAAB et al. (1996), KADOYA
et al. (2004), MooRE (1991) and KONVICKOVA (2007) found out that the diversity of
dragonflies is increasing in the early years after creation of man-made pool which was
confirmed in this study as well.

It was also found out that the month on subscription was not correlated with the
Shannon's diversity index at man-made pools created two or three years ago.

Keywords: primary succession, benthos, benthic organisms, man-made ponds
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Josefovskeé louky v priitbéhu roku 2013
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Velké procento nivnich luk bylo v minulosti pfevedeno na ornou pudu, trvale
odvodnéno ¢i jinymi, nevhodnymi zasahy zni¢eno. Aby byla tato ztrata alespon
¢aste¢né kompenzovana, jsou ¢asto budovany biotopy nahradni.

Na loukach, které se nachazi nedaleko pevnosti Josefov u Jarométe, vznika od
roku 2008 prvni soukromé ptaéi rezervace v Ceské republice ,,Pta¢i park Josefovské
louky*. Patefi parku o piiblizné rozloze 70 ha je unikatni, sto let stary zavlahovy systém
Metuje, ktery umoziuje v obdobi sucha dodavat loukam dostatek vody a udrzovat na
nich moktadni biotop. Cely projekt ma pod zastitou Ceska spole¢nost ornitologicka,
kterd lu¢ni pozemky vykupuje od soukromych vlastnikli a vyvtvari na nich ptihodné
podminky nejen pro lu¢ni ptaky, ale i ostatni zivocichy (podrobnéji napt. HROMADKO
& HROMADKOVA 1995; HROMADKO 2008, MIKESOVA 2014). V letech 2009 az 2012
nechala CSO na uzemi parku vyhloubit 19 tiini, které se okamzité zacaly plnit spodni
vodou. V roce 2010 zacal Jiti Hotovy odebirat vzorky bentickych organismu a tiné
monitorovat. Divodem bylo zjistit smér, jakym se spoleCenstvi makrobentickych
organismu V tinich vyviji a vyvratit obavy obyvatel piilehlych obci ze zvySené¢ho
mnozstvi komart.

Noveé budované tiin€ jsou pro své kvazi-experimentalni podminky Casto vyuzivany
v raznych ekologickych studiich. Sukcesi ve stojatych vodach je vénovana pozornost az
Vv poslednich letech, mnoho otazek proto zlistava neobjasnénych. Byla by Skoda nenavazat
na monitoring J. Hotového, zvlasté, pokud tato prace muze prispét k poznani sukcese
makrozoobentickych spolecenstev a byt podkladem pro ndvrh managementu tiini, které

V ptac¢im parku poskytuji atoc¢ist€¢ mnohym vzacnym organismiim.

Cile prace:

= Determinovat vzorky makrozoobentickych spoleCenstev odebrané Jifim
Hotovym v roce 2010.

= Navazat na praci J. Hotového vlastnimi odbéry makrozoobentosu v pivodnich
i novych tinich v roce 2013.

= Vyhodnotit vyvoj spolecenstva makrozoobentosu v jednotlivych tlnich na
zaklad€ indexu diverzity a sledovanych proménych.



1. UVOD DO PROBLEMATIKY

1.1 SUKCESE
Prvni prace zabyvajici se vyvojem spolecenstva v ¢ase byly publikovany koncem 19. az
zaCatkem 20. stoleti a tykaly se zejména cévnatych rostlin (CowLES 1899, COOPER
1913). CLEMENTS (1916) sukcesi rostlinnych spolecenstev chapal jako uspotadany,
sméfovany a predurceny proces s tadou stadii, kterd sméfuji ke klimaxu (postupné
dochazi ke zvySovani biomasy, rustu slozitosti a stabilizaci ekosystému). HANSKI
(1987), poukéazal na dualezitost velikosti méfitka v kterém se divdme na stabilitu
populaci. WHITTAKER (1953) definoval tzv. kontinuitu klimaxi, kdy jednotliva stadia
nemuseji byt jasné ohranicena.

Jako aktualni aobecné piijimanou definici je mozné uvést: ,Sukcese je
nesezOnni, smérovy a spojity proces kolonizace a zaniku populaci jednotlivych druhti

Xee

v uritém misté” (KONVICKOVA 2008). Pficemz primarni sukcese zacina osidlenim

nového prostoru organismy (Walker & del Moral 2003).

1.2 ZOOBENTOS

Zoobentosem nazyvame spoleCenstva vodnich bezobratlych zivocichu, ktera osidluji
nejriznéjsi dnové struktury (kameny, Stérk, pisek, vétve, narosty, mechy atd.).
Z 7ivoCiSnych zastupcli bentosu vénujeme nejveétSi pozornost zpravidla tzv.
makrozoobentosu, tj. organismiam velikosti 1 a vice mm, kam fadime zejména larvy
vodniho hmyzu, korySe a nekteré tzv. ¢ervy (POULICKOVA et al. 1998). Makrozoobentos
je tedy dilezitou biotickou soucasti vodnich ekosystémt, vyznamné ovliviiuje jejich
strukturu a funkci, véetné zpracovani a prenosu organického materialu a kolobéhu Zivin
(DVORAK & IMHOF 1998). Pravé bentické organizmy jsou celym vyvojovym cyklem
(fauna permanentni) nebo svymi nedospélymi vyvojovymi stadii (fauna temporatni)
vazané na vodni prostfedi (DVORAK & IMHOF 1998, LELLAK & KUBICEK 1991), pficemz
temporatni fauna vétSinou pievlada nad permanentni (KUBICEK & ZELINKA 1982).

1.3 FAKTORY PROSTREDI

Vyvoj spolecenstva bentosu muze byt ovlivnén nejruznéjsimi fyzikalnimi, chemickymi
a biologickymi faktory ¢i kombinaci téchto faktori. Pokud pomineme vlivy spole¢né
pro celou lokalitu Josefovskych luk, jako jsou napf. nadmoiskd vySka, mnoZstvi

uzemnich srazek aj. a sousttedime pozornost pouze na ty, které se mohou v jednotlivych



tunich lisit, pak mezi nejvyznamnéjsi fyzikalni a chemické faktory budou patfit: teplota,
pruhlednost @ mnozstvi vody, obsah rozpusténého kysliku, pH a konduktivita.

Teplota vody ma vliv nejen na jeji kvalitu, ale pfedev§im na intenzitu
metabolismu vodnich organismi (ALABASTER & LLOYD 1980, RALL 2009). Ovliviiuje
formu vyskytu, rozpustnost, atim i biodostupnost nekterych latek v ni obsazenych
(jedna se o amoniak, chlor a dalsi). Rovnéz vyznamné ovlivituje biochemickou aktivitu.
Naptiklad poloc¢as rozkladu mocoviny v povrchové vodé mize v teplotnim rozmezi 5 az
25 °C vzrlst az nékolikanasobné (PITTER 2009). Pii zvySenych teplotach vody se
obecné zvySuje rychlost rozkladu organickych latek. Prakticky to znamena, Ze pti
zatizeni vody organickymi latkami a zvySenych teplotach nartsta riziko kyslikovych
deficit. Kyslik rozpustény ve vode¢ je pti rozkladnych procesech spotfebovan rychleji,
nez se staCi dopliiovat pfestupem z atmosféry. Navic rozpustnost kysliku ve vod¢ se
snizuje s rostouci teplotou (VELISEK et al. 2014). Pro vodni bezobratlé Zijici v naSich
podminkach je optimalni teplota vody 10 — 18 °C s poklesem ke 4 °C v zimnim obdobi
(SIMANOV & WOLGEMUTH 1987). Pomérné odolné vuci vyssim teplotam jsou niténky
a larvy pakomart, naopak zvlast citlivé jsou napf. ploSténky, larvy jepic, posSvatek
a chrostikii. Stfedni letalni teploty pro niténku obecnou (Tubifex tubifex), hltanovku
bahenni (Erpobdella octoculata), berusku vodni (Asellus aquaticus) a larvy pakomartu
rodu Chironomus se pohybuji okolo 30 °C a vice (SIMANOV & WOLGEMUTH 1987).

Prithlednost ovlivituje mnozstvi svétla pronikajictho vodnim sloupcem a zavisi
piredevsim na mnozstvi a druhu Céstic, které jsou ve vodé rozpusteny Ci rozptyleny,
nebot’ rizn¢ barevné Castice maji rozdilnou schopnost absorbovat slunecni zareni
(LELLAK & KUBICEK 1991, ZALUD et al. 2008). Zakal se mize i v kratkych intervalech
znacn¢ zmenit (napt. privalové desté), Casto je zékal zplsoben zvySenym rozvojem
planktonnich organismti.

Kyslik se dostava do vody difuzi z atmosféry ¢i fotosyntetickou asimilaci
vodnich rostlin, sinic a fas. Rozpustnost kysliku ve vod¢, ktera je ve styku s atmosférou,
je zavisla na velikosti sty¢né plochy voda-vzduch, teploté (viz tab. 1), atmosférickém
tlaku a koncentraci rozpusténych latek (LELLAK & KUBICEK 1991, PITTER 2009). Obsah
kysliku ve stojatych vodach neni staly, ale kolisa v priibdhu 24 hodin (ZALUD et al.
2008), pri¢emz nejvyssi koncentrace jsou vlivem fotosyntetické aktivity vodnich rostlin
Vv prosvétlené eufotické vrstv€ dosaZeny v pozdnim odpoledni. Naopak béhem noci
dochazi k poklesu jeho koncentrace z divodu spotfeby vodnimi organismy. V rannich
hodinach proto byvaji koncentrace vyrazné nizs§i (PITTER 2009). S rostouci koncentraci

rozpusténych latek rozpustnost kysliku klesa (LELLAK & KUBICEK 1991).
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Tab. 1: Rozpustnost kysliku ve vodg, ktera je ve styku se vzduchem nasycenym vodni
parou pfi tlaku 101 325 Pa (PITTER 2009).

teplota [°C] Rozpustnost [mg.I™] teplota [°C] Rozpustnost [mg.I"]
0 14,63 18 9,46
2 13,84 20 9,08
4 13,11 22 8,74
6 12,45 24 8,42
8 11,84 26 8,12
10 11,28 28 7,84
12 10,77 30 7,57
14 10,29 35 6,98
16 9,86 40 6,47

pH u povrchovych vod, s vyjimkou vod z raselinist’, byva v rozmezi od 6,0 do
8,5 (PITTER 2009). Reakce vody se v prubéhu dne znaéné méni kvili intenzivni
fotosyntetick¢é asimilaci  fotoautotrofnich organism. Nejniz§i hodnoty pH
zaznamenavame v brzkych rannich hodindch, naopak v pozdnim odpoledni je reakce
vody siln¢ zdsadita a miize dosahovat hodnot pH pies 10. Rocni zmény v hodnotach pH
jsou nejvyraznéjsi v jarnim obdobi, kdy dochazi vlivem tani kyselych sné¢hovych srazek
ke snizeni reakce vody (PITTER 2009, ZALUD et al. 2008).

Vodivost (konduktivita) je pfevracena hodnota odporu a jeji jednotkou je 1S
(siemens). Stanovena konduktivita vody zprostiedkovava poznatek o obsahu iontd a tim
0 koncentraci rozpusténych, disociovanych latek (ZALUD et al. 2008). Konduktivita je
zavisla na koncentraci iontt, jejich naboji, pohyblivosti a na teploté vody. Vzrust nebo
pokles teploty 0 1 °C zptsobuje zménu vodivosti nejméné o 2 % (LELLAK & KUBICEK
1991, PITTER 2009). Konduktivita také nepiimo umérné zavisi na hladin¢ vody (van der
VALK 2006).

Vyvoj spoleCestva makrozoobentosu dale mize ovlivnit: vysychani, zastinéni
a substrat dna (HAHN 2000; ILMONEN & PAASIVIRTA 2005, LINDEGAARD et al. 1998;
STAUDACHER & FUREDER 2007; ZOLLHOFER et al. 2000), mnozstvi vodnich makrofyt
a hladinové vegetace, predacni tlak. Napiiklad ryby olvliviiuji spole¢enstvi bezobratlych
ptimo (predaci) ¢i nepiimo (napf. rozryvanim dna) (ZAMBRANO & HINOJOSA 1999).
Bylo zjisténo, ze pfi intenzivnim rybafském obhospodafovani se vyrazné snizuje nejen
biomasa zoobentosu (FAINA & PRIKRYL 1994, ZAMBRANO & HINOJOSA 1999), ale méni
se i jeho druhové sloZeni (FAINA & PRIKRYL).
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1.4 INDEXY DIVERZITY

Hodnoceni kvality (jakosti) vod pomoci indexti druhové rozmanitosti (biodiverzity) je
dnes bézné rozsiteno. Princip pouziti téchto metod vychazi z predpokladu, Zze idedlni
spoleCenstvo (nestresované) by meélo obsahovat jeden nebo n€kolik malo velmi
pocetnych druht (dominantnich), né¢kolik druhi stfedné pocetnych (doprovodnych)
a vice vzacnych druht. Tuto skute¢nost se snazi postihnout a vyjadfit jednim Cislem
nejruznéjsi indexy diverzity. Predpokladem pouziti téchto indexii je, ze nenaruSena
spolecenstva maji diverzitu (druhovou bohatost) vyssi nez spolecenstva narusena, stejné
rozlozeni jedinci mezi druhy a stfedni az vysoké pocty jedinct. Organické zneciSténi
zpusobuje pokles diverzity, protoze senzitivni druhy zmizi, poklesne vyrovnanost
a naopak v disledku obohaceni zivinami vzroste abundance druhi tolerantnich. Naopak
toxické nebo kyselé znecisténi miize zptisobit pokles jak diverzity, tak abundance a dale
téZ vzrlst vyrovnanosti, protoZze senzitivni druhy jsou eliminovany a neni zde Zadny
ptidatny zdroj potravy pro zbylé tolerantni formy (METCALFE-SMITH 1994).

Indexy diverzity jsou velmi uzite¢nym kritériem, nelze je vSak doporudit jako
jediné kritérium pro rutinni monitoring. Indexy diverzity je nejlépe aplikovat na toxické
a fyzikalni znecisténi. Jsou vhodné pro posouzeni zmén na jedné lokalité, napt. pied
a po zasahu. Rozdily v rozmanitosti na jedné lokalité v ¢ase maji velikou vypovidaci
schopnost, naopak rozdily rozmanitosti na riznych lokalitdich ve stejném case obvykle

nelze interpretovat jednoznaéné. (pievzato z SVEHLAKOVA et al. 2007).
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2. METODIKA

2.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMi

2.1.1 Popis uzemi a topografické vymezeni

Zajmové Uzemi se nachdzi vnivé mezi korytem Staré a,nové“ Metuje nedaleko
pevnosti Josefov v Kralovéhradeckém kraji, k. u. Jaroméi a Stary Ples (viz obr. 1).
Zemépisnou polohu ptiblizného stftedu Josefovskych luk presnéji urcuji soufadnice
50°20'41.433" severni §itky a 15°56'42.245" vychodni délky a podle stiedoevropského
sitového mapovani (KOLOUCH 2002) spada lokalita do kvadrantu 5661d. Rozloha
uzemi je priblizné 70 ha, primérnad nadmotska vyska 253 m n. m. V tésné blizkosti se
nachazi ZCHU - PP Stara Metuje, resp. EVL CZ0523288 Stara Metuje.

. P
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i) JAKuBsKE mismufs"rlc 22

a
7/
/ Na Gihgps?
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17/ Ly

R\ =\~/__,”\ *;'1»-‘ TN
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."'»_\__\ ;‘ "-~,_ :“ 1 7

Obr. 1: Topografické vymezeni Josefovskych luk (pfevzato a upraveno
z: http://mapy.nature.cz/)

2.1.2 Geomorfologicka a geologicka charakteristika

Dle regionalniho &lenéni reliéfu Ceské republiky spada zajmova oblast do provincie
Ceska vysocina, soustavy Ceska tabule, podsoustavy Vychodoceska tabule, celku
Vychodolabska tabule, podcelku Pardubické kotlina a okrsku Kralovéhradeckéd kotlina
(DEMEK 1987).

Na geologické stavbé se podili zejména pokryvné jednotky Ceského masivu,
okoli Jarométe je tvofeno usazeninami Ceské kiidové panve. V Siroké nivé Metuje se
nachdzi bezkarbonatové nivni sedimenty, které pokryvaji fluvizemé - nivni pidy
vzniklé akumulaci humusu s periodickou fluvidlni akumulaci, jejimz projevem je

texturni riiznorodost (FALTYSOVA et al. 2002).
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2.1.3 Klimatické poméry

Klimaticky Josefovské louky

spadaji do mirné teplé (MTI11) oblasti a jsou

charakterizovany vlh¢im létem, primérnou cervencovou teplotou nad

18°C,

pramérnym poctem letnich dnti nad 50 a primérnym poctem mrazovych dni pod 110
(FALTYSOVA et al. 2002; QUITT 1971, 1975). Primérna roc¢ni teplota vzduchu za obdobi
1961 - 1990 byla 7 - 8° C a primérny ro¢ni thrn srazek za stejné obdobi byl 600 az 700

mm (ToLASz 2007). Primérné mésicni teploty vzduchu a mnozstvi srazek za rok 2013

(odbér vzorkn) ve vztahu k dlouhodobému praméru uvadi graf 1 a 2.
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Graf 1: Teplota vzduchu — Kralovéhradecky kraj (hodnoty pfevzaty z www.chmu.cz)
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2.1.4 Hydrologické poméry

Jiz pti vystavbé bastionové pevnosti Josefov na konci 18. stoleti bylo v jeji blizkosti
zapocato s antropogennimi Upravami fi¢niho koryta a ptilehlych nivnich luk (COHORNA
2014). Naésledovalo vytvofeni sit¢ melioracnich kandl, stavidel a propusti, ktera
umoznovala regulovat ptivod vody a Josefovské louky dle potieby zaplavovat c¢i
odvodiovat (STEFACEK 2008). Zagatkem 20. stol. bylo vyhloubeno nové, napiimené
koryto ,,Nova Metuje*, které ma lichobéZznikovy prifez a je z ¢asti opevnéno (COHORNA
2014). Na puvodnim, meandrovité se vlnicim koryté se nachazelo n€kolik mlyn,
koryto proto zustalo zachovano. Stara Metuje obtéka louky z jizni, nové koryto ze
severni strany. Tésné pted Jaroméii se ob¢ koryta opét spojuji a tvoti levy pritok Labe
(viz obr. 2). Pramérny pritok Metuje u Gsti je pfiblizng 5,7 m* (FALTYSOVA et al. 2002)
a sledovana oblast je fazena mezi zaplavova uzemi 5-leté vody (VUV TGM 2014).
Hodnota indexu saprobity zjisténa na zakladé vyhodnoceni makrozoobentosu Metuje
v roce 2010 dle CSN 75 7716 je 1,86 — 1,87 (beta-mezosaprobita), tato hodnota podle
CSN 75 7221 odpovida I1. tiidé Gistoty — &ista voda (FETTERS et al. 2010).

2.1.5 Vegetace

Potencidlnim piirozenym spoleCenstvem ve sledovaném uzemi by dle geobotanické
rekonstrukce byly luzni lesy (Alnion incanae), které ptvodné pokryvaly nivy vSech
vétsich tfek (NEUHAUSLOVA 1998). Jejich stromové patro je tvofeno piedevSim
dfevinami, které¢ dobie sndSeji vysokou hladinu podzemni vody a obCasné zaplavy.
Radime sem naptiklad olsi lepkavou (Alnus glutinosa), topol ¢erny (Populus nigra),
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), dub letni (Quercus robur), jilm habrolisty (Ulmus
minor) a vrbu bilou (Salix alba). Pro podrost jsou charakteristické tyto druhy: kiivatec
zluty (Gagea lutea), dymnivky (Corydalis spp.), kopiiva dvoudoma (Urtica dioica),
kosatec Zluty (lris pseudacorus) aj.

V obdobi socialismu bylo Uzemi poznamenano piedev§im nevhodnym
zpusobem hospodaieni. Jak uvadi BRYCHOVA (2006), zna¢na ¢ast izemi byla pievedena
na ornou pudu a na moktinach byla vyhloubena cela fada mensich rybnikd, které byly
postupem ¢asu zniceny ¢i rekultivovany. Dochazelo téZ k nadmérné vétrné a vodni erozi
zemé&délské pudy (BRYCHOVA 2006).

V soucasné dobé je lokalita pokryta lu¢ni vegetaci se solitérami ¢i skupinami
dfevin, pouze podél vodnich tokl nalezneme doprovodné biehové porosty. V piipadé

solitérnich dfevin se jednd predevsim o typické dreviny tvrdého a meékkého luhu: olse
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lepkava (Alnus glutinosa), svida krvava (Cornus sanguinea), jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), stiemcha obecna (Padus avium), vrby (Salix alba; Salix cinerea; Salix
caprea; Salix euxina), bez Cerny (Sambucus nigra). Vétsinu uzemi, kde se nachazi
monitorované tin¢, pokryvaji pomérné zachovald a druhové bohatd spoleCenstva
nizinnych aluvialnich luk (svaz Deschampsion cespitosae), ve vyssich partiich se naléza
vegetace mezofilnich ovsikovych luk (svaz Arhenatherion elatioris) zastoupena jedinou
asociaci Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris. Ve vlh¢ich mistech se vyskytuji
porosty vysokych ostfic (svaz Caricion gracilis) (CHYTRY et al. 2007; 2010). V letech
2009 az 2011 byl na Gzemi provadén botanicky monitoring, pti némz bylo zjisténo 237
taxont vySSich rostlin (GERZA 2009; 2011). Gerza (2011) téz uvadi nalez dvanacti
ohrozenych druhii podle &erveného seznamu CR (PROCHAZKA 2001) a regionalniho
gerveného seznamu vychodnich Cech (FALTYS 1995). Z toho jsou dva druhy chranéné
dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. ¢esnek hranaty (Allium angulosum) - §2 a upolin nejvyssi
(Trollius altissimus) - §3, ktery byl pozorovan naposledy v roce 2008.

2.1.6 Fauna

Aktualni pocet zjisténych druhi ptakt vyskytujicich se na Josefovskych loukach je 150
(ANONYMUS, MICHALEK 2014). Pocet hnizdicich druht ptakt, zaznamenanych béhem
hnizdni sezény v roce 2012, byl 56 (CSO 2012). Kromé ptaki na loukach a v jejich
okoli pravdépodobné lovi letouni, jejichz zimovistém je pevnost Josefov. Literarné
podlozenymi druhy jsou netopyr Cerny (Barbastella barbastellus) (HANAK et al. 2010),
netopyr velky (Myotis myotis), n. vodni (M. daubentonii), n. brvity (M. emarginatus)
(HANAK & ANDERA 2006), netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus) (ANDERA
& HANAK 2007), vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros) (HANAK & ANDERA
2005). Piimo nad zajmovym uzemim byli rovnéz pozorovani netopyr rezavy (Nyctalus
noctula) a netopyr vodni (Myotis daubentonii) (HOTOVY tstni sdéleni).

Z benticky zijicich bezobratlych vazanych na stojaté vody ¢i S Sirokou
ekologickou valenci byly na loukach zjistény tyto druhy: $idlo modré (Aeshna cyanea),
Sidlo pestré (Aeshna mixta), Sidélko vétsi (Ischnura elegans), Sidlatka velka (Lestes
viridis), vazka obecna (Sympetrum vulgatum) (MIKAT 2005, 2010), Sidélko brvonohé
(Platycnemis pennipes), vazka ruda (Sympetrum sanguineum) (MIKAT 2005, 2007,
2010), sidélko paskované (Coenagrion puella), Sidlatka brvnata (Lestes barbarus),
vazka ploska (Libelulla depressa) (FETTERS et al. 2010). Vodni bezobratli byli téz
studovani Mikatem na vytipovanych lokalitaich PP Stara Metuje, bylo nalezeno 60

taxonti makrozoobentosu, vazanych pievazné na tekouci vody (FETTERS et al. 2010).
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2.2 MONITOROVANE TUNE, ODBER VZORKU A VYHODNOCOVANI DAT
2.2.1 Poloha a obecna charakteristika ttni

Na tizemi se nachazi celkem 19 uméle vytvorenych tini rizného stari, tvaru a velikosti.
Pro monitoring bylo vybrano 18 tini, jejichz znaceni a charakteristiky jsou uvedeny
v tabulce 3. Tun Z7 byla vyfazena pro nedostatek vody po vétSinu roku. Ptibliznou

lokalizaci jednotlivych tini udava obr. 2 a katastralni mapa (viz ptiloha 1).
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Obr. 2: Orienta¢ni mapa M 1:5 000 s vyznac¢enim jednotlivych tni (pfevzato
a upraveno z: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

2.2.2 Méreni parametrt tani

Pfed vlastnim odbérem byl zaznamenan aktualni stav tin¢ fotoaparatem Fujifilm
FinePix S10001fd ¢i telefonem HTC-G1. Poté byly méfeny délka, Sitka a hloubka tiné,
dale prtihlednost a fyzikalné-chemické parametry vody. Teplota, nasyceni kyslikem, pH
a konduktivita byly méfeny pomoci multiparametrické sondy YSI 600 XLM. M¢éteni
prihlednosti a hloubky vody bylo provadéno ze biehu Secchiho deskou. Deska byla
pomalu spousténa pod hladinu v nejhlubsim misté a byla ode¢tena hodnota prihlednosti
vV cm, V niz oko nerozpoznalo rozdil mezi ¢ernymi a bilymi poli. Pokud byla hladina
pokryta ze 100 % vodnimi makrofyty, byla zaznemenana prihlednost 0 cm. V piipadé
pruhlednosti az na dno byla zaznamenana hodnota hloubky dna, piestoze realna
prithlednost mohla byt vétsi. V tomto piipadé realnou prithlednost 1épe vystihuje méteni
dle Snellera. K tomuto ucelu byla pouzita plastova $seda vodovodni trubka S pevnym
dnem o priméru cca 10 cm s vyznacenou stupnici po jednotlivych centimetrech. Po

naplnéni vodou byla do trubky vsunuta Zelezna tycka s plastovym kotou¢em na konci -
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,mald Secchiho deska®, nasledné¢ odectena hodnota prithlednosti ve vodnim sloupci
stejnym zptisobem, jako u klasické Secchiho desky. Vsechny vysledky méfeni, stejné
jako dalsi informace (substrat dna tiing, pokryvnost tin¢ makrofyty, hladinova vegetace,

vysychani, zastinéni) a pozndmky byly zaznamendmy do odbérovych protokold.

2.2.3 Odbér vzorkti makrozoobentosu
Jednotlivé vzorky makrozoobentosu byly odebirany metodou ,.srovnatelného usili
tj. intenzivnim lovem za pouziti ru¢niho odbérného sita o priméru 18 cm s oky
2 x 2 mm a bilé plastové misky, do které byl material prubézné¢ odkladan. Standardni
doba odbéru jedné tiné byla stanovena na 5 minut (cca 60 nabrani cednikem), pficemz
Cas straveny prechodem mezi odbérnymi misty nebyl do celkové doby odbéru
zapocitan. Doba odbéru byla zkracovana na 1/2 (2,5 min.) ¢i 1/5 (1 min.) z davodu
velkého mnoZstvi vegetace €i nizkého stavu vody. Snahou bylo projit celou tan
a material ziskat z riznych habitatii. Habitaty se rozumi jednotlivd odbérova mista
s rozdilnou hloubkou, rizné€ vzdalend od biehu, trsy submerznich makrofyt, vétve, mista
S riznym typem substratu atd. Ziskany material byl po prohlédnuti pielit z misky do
plastovych odbérnych nadob o objemu 1l aihned fixovan 38% formaldehydem na
vyslednou koncentraci 10%. Vzorky byly oznafeny nesmyvatelnymi fixy (popis
obsahoval ¢islo tune a datum odbéru). Data odbéra vzorki jsou uvedena Vv tabulce 2.
Odbér vzorkt byl vletech 2010 a 2013 srovnatelny, nebot autorka zcela
pievzala metodiku Jitiho Hotového z roku 2010.

Tab. 2: Ptehled odbért vzorkt (M ... vytvoieni tiné, @ ... odbér vzorku)
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2.2.4 Tridéni a determinace vzorku

Vzorky byly promyty v odbérném situ proudem studené vody a poté vyklopeny na bilou
plastovou misku. Z celku byly odebirany piiméfené velké Casti, které byly presunuty do
vody na jiné misce. Za pomoci pinzet a preparacnich jehel byly postupné vybirany
vSechny makrozoobentické organismy a déleny podle vyssich taxonomickych skupin do
zkumavek se 75% ethylalkoholem. Do kazdé zkumavky byl umistén papirovy Stitek
s ¢islem tiné a datem odbéru. V piipadé€, Ze néktera skupina obsahovala vice nez 200
jedincd, bylo vybirani této skupiny ukonéeno diive nez byl ptebran cely vzorek a byla
zaznamenana pomérova cast piebraného vzorku Stitkem pfimo ve zkumavce pro
pozd¢jsi dopocitani.

Vytiidény materidl byl determinovan na zakladé morfologickych znakt
materialu). Skupiny Ceratopogonidae, Ceratopogonidae, Chironomidae a ,,Oligochaeta®
nebyly podrobnéji ur€ovany. Pfi determinaci byla vyuzivana fada dostupnych klic¢h
a v mnoha piipadech jejich kombinace. U taxoni ptesahujicich pocetnost 100 jedinct
vV jednom vzorku byla abundance odhadovadna s pfesnosti na desitky. Vysledky
determinace spolu s informacemi o0 odbéru byly zaznamenavany do seSitu. Pludek ryb
nalezeny pii odbérech urc¢il Ivo Krechler. Védecké nazvy taxont byly sjednoceny
Snazvy uvedenymi na strankach www.biolib.cz. Pro vétsi piehlednost textu, hlavné
kapitoly 3.2, se autorka rozhodla pouzivat vyraz ,taxonomicka skupina®“ ¢imz je
myslena vys$i taxonomicka jednotka nez Celed’ a vyraz ,taxon* pro determinovany
organismus (druh, rod nebo ¢eled’). Skupinou ,,Oligochaeta‘ jsou mysleni malostctinati

cervi, ktefi nemaji vyjasnéné systematické zatrazeni.

2.2.5 Prehled pouzité determinacni literatury:

zakladni rozdéleni do skupin: Hanel & Liskova (2003), Rozkos$ny (1980)
COLEOPTERA: Boukal et al. (2007), Fikacek (2008), Hajek (2007, 2009), Hebauer
& Klausnitzer (1998), Holmen (1987) Nilsson (1996), Nilsson & Holmen (1995), Straka
& Sychra (2007)

DIPTERA: Rozkosny (1980), Rozkosny & Varhara (2004), Sundermann et al. (2007)
EPHEMEROPTERA: Elliott & Humpesch (2010), Rozkos$ny (1980), Zahradkova
& Soldan (1998)

HETEROPTERA: Rozkosny (1980)

HIRUDINEA: Kosel (2001)

MOLLUSCA: Beran (1998), Horsak, Jufickova & Picka (2013)

ODONATA: Askew (2002), Bulankova & Mattsova (2014), Franke (1979) Kohl
(2003), Kohler (2015), Rozkosny (1980), Waldhauser & Cerny (2014)
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2.2.6 Vyhodnocovani dat
Nékteré urcené taxony byly pfed zhodnocenim slouceny do spoleénych kategorii
z dvodu nize popsanych. Kukly, urené jako Chaoborus sp., byly pfitazeny druhu
Chaoborus crystallinus, nebot’ nebyl v zadné tini nalezen jiny druh koretry. Sidélko
Coenagrion pulchellum bylo ze za¢atku ur¢ovano pomoci jiné determinacni literatury,
v prub¢hu determinaci autorka dospéla k nazoru, ze nebude rozlisovat C. pulchellum
a C. puella atyto tézce odlisitelné druhy dale popisovala jako Coenagrion puella gr.
Jedinci diive uréeni jako C. pulchellum byly tedy pifejmenovany na C.puella gr. Druhy,
které nalezely rodim Agabus, Hydaticus, Hygrotus a Laccophilus, byly slou¢eny s vyssi
taxonomickou jednotkou (napi Agabus sp. (1 ks) a Agabus nebulosus (1ks) byli slou¢eni
a vysledkem pro hodnoceni byl Agabus (2 ks)). Dtivodem byla Casta nejistota spravnosti
urceni do druhu ¢1 vyskyt daného druhu pouze v jediné tlni.

Pfi porovnavani slozeni spoleCenstev v jednotlivych tdnich byl pouzit

Shannontv (Shannon-Weavertv) index diverzity (ADAMEK 2010, BEGON et al. 1997,

s
H = _Zpi Inp;
=1

pi = podil poctu jedincu i-tého taxonu (N;) na celkovém poctu jedinct vSech druhti (N)
n;
bi = N

TOWNSEND et al. 2010):

Jednoduché vypocty, kontingenéni tabulky a nékteré grafy byly provadény
a vytvareny v programu Microsoft Excel, krabicové grafy a dendrogramy v programu
Statistica 8.

Pro vyhodnoceni vlivu mésice na index diverzity byla pouzita analyza rozptylu
(ANOVA — Analysis of Variance), konkrétné linearni model se smiSenymi efekty, kde
byl faktor s nahodnymi efekty uveden argumentem random. V podstaté byl pocitan vliv
faktoru ,,mésic odbéru* v souvislosti s indexem diverzity v ramci jednotlivych tini. Pro
tento model byla pouzita funkce lme =z balicku nlme (PEKAR & BRABEC 2012).
Vysledkem testovani se stala F — hodnota (F-value), tedy hodnota testu (udavajici
pomér vazeného rozptylu mezi priméry skupin ku rozptylu mezi jedinci ve stejné
skupin¢) a p — hodnota signifikance. Stanovena hladina vyznamnosti o zistala na

hodnoté 0,05.
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3. VYSLEDKY

3.1 OBECNE A FYZIKALNE-CHEMICKE PARAMETRY TUNI

3.1.1 Kyslik

Tiné je mozné dle kyslikovych poméri rozdélit do tfech veelku dobfe odliSitelnych
vzori: letni vrchol (tan V1, J1, J2, Z4, Z6), letni propad (tan J3, S4, S5, Z1, Z2, Z3, Z5)
asetrvaly stav (tan Al, A2, S1, S2). Hodnoty naméteného kysliku [% saturace]
V jednotlivych tinich a mésicich v roce 2013 znazornuji grafy 3 az 20 a konkrétni
¢iselné hodnoty jsou uvedeny v piiloze I11.

3.1.2 Mnozstvi a prahlednost vody

VétSina tini byla fazena mezi tiné trvalé (WILLIAMS 2006), nebot’ po celou dobu
sledovani nevysychaly. Vyjimkou byly tin¢ S3 a S6, které v ¢ervenci, srpnu a fijnu
témer ¢i upln€ vyschly. Prihlednost vody byla ve vSech tiinich podobna. Nékteré ting
V letnich a podzimnich mésicich souvisle pokryla pleustofytni vegetace, ktera branila
v pruchodu svétla do vodniho sloupce. Jednalo se hlavné o zastupce ¢eledi Lemnaceae.
Procentualni pokryti tini je uvedeno Vv tabulce 4.

Mnozstvi a prithlednost vody v tinich V jednotlivych mésicich v roce 2013
ukazuji grafy 21 az 38. Na svislé ose téchto grafii je vynesena maximalni hloubka dané
tin¢, Sedd plocha znazornuje kam v daném odbéru sahala hladina vody, pferusovana
linka udava maximalni prahlednost tiné¢ zméfenou Snellerovou metodou a plna linka

ukazuje maximalni prihlednost zmétenou Secchiho deskou.
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Tab. 3: Parametry jednotlivych monitorovanych tuni:

oznaceni tuné: Al (staré oznageni - JL 08) datum vytvoreni: zafi 2010
poloha: napravo od cesty pied vstupem na Josefovské louky z jizni strany
GPS: 50°20'29.759"N, 15°57'6.348"E | tvar: ledvinovity
délka tiné [m]: min: 14; modus: 16; max: 16 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 4; modus: 5; max: 5 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 100 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: vegetace vysokych ostfic, ruderalizované plochy
S 250 [M] 100
~ 4
80
O 200 o p |
150 60 _ N~ —
_—=TN_
100 40 Ny
50 20 \
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vV oVoVE VI VI X X X 4 5 6 7 8 9 10 11
Graf 3: Graf 21:
Nasyceni tting Al kyslikem Hloubka a prthlednost tiné Al (mnozstvi vody
V tiini zna¢eno $edé, ——— Secchi, — — Sneller)

oznacdeni tuné:

A2

datum vytvoieni: biezen 2011

za zdénou budovou, nalevo od ces

ty pied vstupem na Josefovské louky

poloha: Z jizni strany

GPS: 50°20229.672"N, 15°57'3.134"E | tvar: fazolovity
délka tiné [m]: min: 19; modus: 21; max: 21 zastinéni: ano

S$iFka tiné [m]: min: 6; modus: 6; max: 6 substrat dna: listovy opad
hloubka tiiné [cm]: max: 100 vyskyt ryb: ne

okolni vegetace:

vzrostlé vrby, kifovina, rakosina, ruderalizovana plocha

T 250 [m] 100
o 200 80
150 60
100 40
50 20
0 0
vV VoV VI VIE X X X 4 5 6 7 8 9 10 1
mésic méfeni mésic méfeni
Graf 4: Graf 22:
Nasyceni tiné A2 kyslikem Hloubka a prthlednost tin€é A2 (mnozstvi vody
V tiini znaceno Sed€, —— Secchi, — — Sneller)
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tuné: J1 datum vytvoreni: biezen 2011
poloha: jizni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'38.991"N, 15°56'53.884"E | tvar: ovalny
délka tiné [m]: min: 20; modus: 20; max: 20 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 6; modus: 6; max: 6 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 100 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: mezofilni louka svazu Arrhenatherion elatioris
S 250 [M] 100
o 200 80
150 60 —_ o
100 0T N - |
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0 0 |
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Graf 5: Graf 23:
Nasyceni tin€ J1 kyslikem Hloubka a prthlednost tiné J1 (mnozstvi vody
V tiini znac¢eno $edé, —— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tliné: J2 datum vytvorieni: bfezen 2011
poloha: jizni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'34.506"N, 15°56'52.024"E | tvar: ovalny
délka tiné [m]: min; 8; modus: 20; max: 20 zastinéni: ne
S$iFka tiné [m]: min: 3; modus: 5; max: 5 substrat dna: hlinity
hloubka tiiné [cm]: max: 145 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: porosty na ptechodu svazii Deschampsion a Arrhenatherion
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Graf 6: Graf 24:
Nasyceni ttin€ J2 kyslikem Hloubka a prthlednost tiné J2 (mnozstvi vody
V tiini znaceno $ed€, —— Secchi, — — Sneller)

23




Tab. 3: pokracovani

oznaceni tuné: J3 datum vytvoreni: biezen 2011
poloha: jizni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'36.738"N, 15°56'52.220"E | tvar: kruhovy
délka tiné [m]: min: 9; modus: 10; max: 10 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 9; modus: 10; max: 10 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 120 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: porosty na piechodu svazii Deschampsion a Arrhenatherion
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Graf 7: Graf 25:
Nasyceni ttiné¢ J3 kyslikem Hloubka a prtuhlednost tiné J3 (mnoZzstvi vody
V tiini znaceno $edé, —— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tiné: S1 (staré oznadeni - JL 04) datum vytvoieni: listopad 2009
poloha: severni (centralni) ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'45.469"N, 15°56'37.645"E | tvar: kruhovy
délka tiné [m]: min; 4; modus: 11; max: 11 zastinéni: ne
§iFka tiné [m]: min: 4; modus: 10; max: 10 substrat dna: h!”]'.tc,)_
pisCity
hloubka tiné [cm]: max: 90 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: chuda kulturni louka
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Graf 8: Graf 26:
Nasyceni ttin¢€ S1 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné S1 (mnozstvi vody
V tiini znaceno Sedé, —— Secchi, — — Sneller)
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tiné: S2 (staré oznageni - JL 07) datum vytvoreni: zati 2010
poloha: severni (centralni) ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'39.039"N, 15°56'36.550"E | tvar: ledvinovity
délka tiné [m]: min: 10; modus: 15; max: 15 zastinéni: ano
§irka tiiné [m]: min: 4; modus: 7; max: 7 substrat dna: listovy opad
hloubka tiné [em]: max: 105 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: aluvialni louka svazu Deschampsion cespitosae
= m
O\T. 250 [m] 100
) 200 80 =N\
150 0 Ne
— N
100
40 P
50 20
0 0
V. Vo VIV VL IX X X 4 5 6 7 8 9 10 11
mésic méfeni mésic méfeni
Graf 9: Graf 27:
Nasyceni ttiné S2 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné S2 (mnozstvi vody
V tiini znac¢eno $edé, —— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tiing: S3 (staré oznaeni - JL 06) datum vytvofeni: z4i{ 2010
poloha: severni (centralni) ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'44.740"N, 15°56'37.681"E | tvar: kruhovy
délka tiné [m]: min: 2; modus: 6; max: 8 zastinéni: ne
S$iFka tiné [m]: min: 2; modus: 6; max: 8 substrat dna: piséity
hloubka tiiné [cm]: max: 110 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: vegetace vysokych ostfic, ruderalizované plochy
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Graf 10: Graf 28:
Nasyceni tiné S3 kyslikem (O vyschla tan — | Hloubka a prtihlednost ting S3 (mnozstvi vody
neméfeno) Vv tini znaceno Sedé, ——— Secchi, — — Sneller,
O wvyschla tin — neméfeno)
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tuné: S4 datum vytvoreni: biezen 2011
poloha: severni (centralni) ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'43.132"N, 15°56'54.270"E | tvar: ledvinovity
délka tiné [m]: min: 18; modus: 21; max: 21 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 6; modus: 8; max: 8 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 145 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: aluvialni louka svazu Deschampsion cespitosae
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Graf 11: Graf 29:
Nasyceni ttiné S4 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné S4 (mnozstvi vody
V tiini znac¢eno $edé, —— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tliné: S5 datum vytvorieni: bfezen 2011
poloha: severni (centralni) ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'43.573"N, 15°56'51.825"E | tvar: ledvinovity
délka tiné [m]: min: 10; modus: 18; max: 18 zastinéni: ne
S$iFka tiné [m]: min; 8; modus: 10; max: 10 substrat dna: hlinity
hloubka tiiné [cm]: max: 165 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: aluvialni louka svazu Deschampsion cespitosae
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Graf 12: Graf 30:
Nasyceni tin& S5 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné S5 (mnozstvi vody
V tiini znaceno $edé, —— Secchi, — — Sneller)
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tuné: S6 datum vytvoreni: biezen 2011
poloha: severni (centralni) ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'44.413"N, 15°56'42.102"E | tvar: ledvinovity
délka tiné [m]: min: 0; modus: 5,5; max: 5,5 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 0; modus: 5; max: 7,5 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 130 vyskyt ryb: ne
okolni vegetace: porosty na piechodu svazii Deschampsion a Arrhenatherion
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Graf 13: Graf 31:
Nasyceni tuné€ S6 kyslikem (O vyschla tin — | Hloubka a prihlednost tiné S6 (mnozstvi vody

nemeéieno)

V tini znaceno $edé, Secchi, — — Sneller,

O vyschla tif — neméieno)

oznaceni tuné: V1 datum vytvoreni: listopad 2012
poloha: vychodni ¢ast Josefovskych luk

GPS: 50°20'36.196"N, 15°56'57.117"E | tvar: obdélnikovy
délka tiné [m]: min: 17; modus: 23; max: 23 zastinéni: ne

S$iFka tiné [m]: min; 2; modus: 5; max: 5 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [cm]: max: 90 vyskyt ryb: ano

okolni vegetace: chuda kulturni louka
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Graf 14:

Nasyceni tiné V1 kyslikem
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Graf 32:
Hloubka a prthlednost tin€é V1 (mnozstvi vody

Secchi, — — Sneller)

V tini znaceno Sedé€,
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tuné: Z1 (staré oznaceni - JL 01) datum vytvoreni: listopad 2009
poloha: zapadni ¢ast Josefovskych luk

GPS: 50°20'45.164"N, 15°56'13.326"E | tvar: obdélnikovy
délka tiné [m]: min: 12; modus: 23; max: 25 zastinéni: ne

§iFka tuné [m]: min: 5; modus: 10; max: 11 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [cm]: max: 150 vyskyt ryb: ano

okolni vegetace:

aluvialni louka svazu Deschampsion cespitosae

X 250 [m]
= 140
) 200 120
100
150 0 | /0N X ‘
100 60 | / AN
0 40 7 N/ N
20 / N\~ |
0 0
vV VoV VL VI X X X 4 5 6 7 8 9 10 1
mésic méfeni meésic méfeni
Graf 15: Graf 33:
Nasyceni ttin€ Z1 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné¢ Z1 (mnozstvi vody
V tiini znac¢eno $edé, —— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tiné: Z2 (staré oznaceni - JL 02) datum vytvoieni: listopad 2009
poloha: zapadni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'46.578"N, 15°56'14.670"E | tvar: kruhovy
délka tiné [m]: min: 4,5; modus: 11; max: 11 zastinéni: ne
§iFka tiné [m]: min: 4,5; modus: 10; max: 10 substrat dna: h!”]'.tc,)_
pisCity
hloubka tiiné [cm]: max: 100 vyskyt ryb: ne

okolni vegetace:

mezofilni louka svazu Arrhenatherion elatioris
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Graf 16:

Nasyceni ting€ Z2 kyslikem
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Graf 34:
Hloubka a prihlednost tin€ Z2 (mnozstvi vody

V tiini znaceno $ed€, —— Secchi, — — Sneller)
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tiné: Z3 (staré oznadeni - JL 03) datum vytvoreni: listopad 2009
poloha: zapadni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'46.668"N, 15°5623.526"E | tvar: ovalny
délka tiné [m]: min: 4; modus: 17; max: 17 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 3; modus: 5; max: 6 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 90 vyskyt ryb: ano
okolni vegetace: aluvialni louka svazu Deschampsion cespitosae
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Graf 17: Graf 35:
Nasyceni tin€ Z3 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné Z3 (mnozstvi vody
V tiini zna¢eno Sedé, ——— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tliné: Z4 (staré oznadeni - JL 05) datum vytvoreni: zati 2010
poloha: zapadni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'41.325"N, 15°56'15.528"E | tvar: obdélnikovy
délka tiné [m]: min; 22; modus: 27; max: 27 zastinéni: ne
S$iFka tiné [m]: min: 4; modus: 5; max: 5 substrat dna: hlinity
hloubka tiiné [cm]: max: 120 vyskyt ryb: ano
okolni vegetace: vegetace vysokych ostfic, ruderalizované plochy
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Graf 18: Graf 36:
Nasyceni ttin¢ Z4 kyslikem Hloubka a prihlednost tin€ Z4 (mnozstvi vody
V tiini znaceno $ed€, —— Secchi, — — Sneller)
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Tab. 3: pokracovani

oznaceni tuné: Z5 datum vytvoreni: biezen 2011
poloha: zapadni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'44.898"N, 15°56'14.181"E | tvar: ledvinovity
délka tiné [m]: min: 19; modus: 23; max: 23 zastinéni: ne
§iFka tuné [m]: min: 9; modus: 10; max: 10 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [em]: max: 150 vyskyt ryb: ano
okolni vegetace: aluvialni louka svazu Deschampsion cespitosae
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Graf 19: Graf 37:
Nasyceni ttin€ Z5 kyslikem Hloubka a prihlednost tiné¢ Z5 (mnozstvi vody
V tiini znac¢eno $edé, ——— Secchi, — — Sneller)
oznaceni tliné: Z6 datum vytvorieni: bfezen 2011
poloha: zapadni ¢ast Josefovskych luk
GPS: 50°20'49.906"N, 15°56"23.540"E | tvar: kruhovy
délka tiné [m]: min; 7; modus: 9; max: 10 zastinéni: ne
S$iFka tiné [m]: min; 7; modus: 9; max: 10 substrat dna: hlinity
hloubka tiné [cm]: max: 105 vyskyt ryb: ano
okolni vegetace: porosty na prechodu svazii Deschampsion a Arrhenatherion
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Graf 20: Graf 38:
Nasyceni tting€ Z6 kyslikem Hloubka a prihlednost tin€ Z6 (mnozstvi vody
V tiini znaceno Sedé, —— Secchi, — — Sneller)
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Tab. 4: Procentualni zastoupeni submerznich makrofyt a hladinové vegetace
V jednotlivych tini v roce 2010 a 2013. (1... 0%; 2... 1-25%; 3... 26-50%); 4... 51-75%;
5... 76-100%; N/A... nestanoveno z divodu vyschlé ting)

hladinova vegetace makrofyta
rok | 2010 2013 2010 2013
mesic | vSe 4 6 8 10 vse 4 6 8 10
Al 1 1 2 5 5 1 2 3 4 3
A2 1 1 2 5 5 1 5 2 3 3
J1 1 1 2 2 2 1 5 4 5 4
J2 1 1 3 2 1 1 4 3 4 4
J3 1 1 5 1 1 1 5 3 2 3
S1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2
:%’ S2 1 1 2 3 5 1 5 5 5 5
= S3 1 1 2 N/A N/A 1 4 5 N/A N/A
5 sS4 1 1 3 2 2 1 3 3 4 5
s [ ss 1 1 2 2 2 1 3 3 4 3
5 S6 1 1 5 N/A N/A 1 5 5 N/A N/A
V1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Z1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2
Z2 1 1 5 4 5 1 3 5 5 5
Z3 1 1 3 3 2 1 3 4 4 4
Z4 1 1 4 2 2 1 4 3 3 3
Z5 1 1 3 1 2 1 2 2 2 2
3.1.3 pH

v v

naméfena hodnota byla v tunich S2 a S6 (pH 6,6), nejvyssi v tini Z6 (pH 11); pramér
vSech tiini byl 7,8 a median vSech ttini 7,5. Podobu namétenych hodnot pH v roce 2013
znazornuje graf 39 a konkrétni hodnoty naméiené v jednotlivych odbérech je mozné

dohledat v ptiloze VI.
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Graf 39: Rozsah naméfenych hodnot pH v jednotlivych tinich béhem roku 2013.
€ median, 00 25%-75%, I rozsah neodlehlych hodnot, O odlehlé hodnoty.
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3.1.4 Konduktivita

Nejniz§i hodnota konduktivity byla naméfena v dubnu roku 2013 vtini Z6
(0,128 mS.cm™ ), nejvyssi v Gerviu téhoZ ruku v tini Z4 (0,746 mS.cm™ ). Median
véech tini odpovidal hodnotd 0,306 mS.cm™ aprimér byl 0,314 mS.cm™ (viz

ptiloha V)

3.1.5 Teplota vody
Teplota vody byla v jarnich mésicich a na podzim v jednotlivych tinich velmi podobna,
naopak V letnich mésicich se projevilo rozdilné zahtivani nékterych tini zejména

vlivem zastinu, naméfené hodnoty proto vykazovaly vétsi rozptyl (viz graf 40 a ptiloha

29,6 °C v tuni V1 17. ¢ervna 2013.
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Graf 40: Rozsah teploty vody ve vSech 18 méfenych tinich v jednotlivych mésicich
v roce 2013. € median, (0 25%-75%, I rozsah neodlehlych hodnot, O odlehlé hodnoty.
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3.2 SLOZENi A STRUKTURA SPOLECENSTEV
V roce 2010 bylo z osmi tini odebrano 29 vzorku, v roce 2013 z osmnacti tini 68
vzorkl (viz tab. 2). Ve vzorcich z roku 2010 bylo nalezeno 70 rtznych taxonu (7 603
jedinci), patficich do jedenacti taxonomickych skupin, v roce 2013 pak 105 taxond
(57 645 jedincit) nalezicich tfinacti taxonomickym skupinam.

Nejvice taxontl bylo dohromady za obé obdobi nalezeno v nejstarsich tinich Z1,
Z2 a Z3, nejméné v tuni S6 (viz graf 41). V roce 2013 byla nejvétsi druhova diverzita
opét Vtini Z1 a nejmensi v tini S6. V tunich, které byly monitorovany v obou letech,
dochazelo ke zménam druhového slozeni (viz graf 43), v nékterych se ménila
I abundance druhd. Konkrétné v tini Z3 v roce 2013 diverzita taxoni oproti roku 2010
mirné Kklesla, ale pocet jedincti vSech taxonti se témét nezménil. V tinich S1 a Z2 v roce
2013 vzrostl pocet jedinct, diverzita téz mirné€ klesla. V tiini Z1 nenastala téméf zadna

zména co do poctu organismu ani jejich diverzity (viz graf 42, tabulka 5).
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Graf 41: Pocet taxonii nalezenych v tinich dohromady za rok 2010 a 2013.
[l odbér v roce 2010 i 2013; [ odbér v roce 2010 12013 ale v 2010 malo odbéri;
[] odbér jen 2013; [ ] odbér jen 2013 — nova tan
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Graf 42: Zmény diverzity a abundance jednotlivych taxond v tinich budovanych na
podzim roku 2009.
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Graf 43: Pocet taxont nalezenych v tinich budovanych na podzim roku 2009.

Vétsina taxonomickych skupin byla nalezena, alespon v nékteré tni, v obou
sledovanych letech. Vyjimku tvotila skupina Turbellaria, zastoupena jedinym druhem
plosténkou tmavou (Planaria torva), ktera byla zaznamenana pouze Vroce 2010.
Naopak skupiny Hirudinida, Lepidoptera a Trichoptera byly poprvé nalezeny az v roce
2013.

Pijavice byly zastoupeny celedi Erpobdellidae - zastupci Erpobdella vilnensis
(v tini S2) a Dina sp. (v tini Z3) a druhem Haemopis sanguisuga (v tini V1) z ¢eledi
Haemopidae. Cataclysta lemnata piedstavovala jediného nalezeného zastupce skupiny
Lepidoptera (po jednom kuse v tinich Al, S2, Z2). Celkem 5 zastupc chrostikt
nalezelo do dvou celedi (Limnephilidae a Phryganeidae). Jednalo se o rod Agrypnia
a druhy Limnephilus binotatus, L. bipunctatus, L. lunatus a L. rhombicus.

Skupinami s nejvétsim poctem jedinct byly Diptera a Ephemeroptera, obé vSak
vykazovaly velmi nizkou druhovou diverzitu. Jepice byly zastoupeny pievazné druhem
Cloeon dipterum, druh Caenis horaria arod Paraleptophlebia byly nalezeny pouze
ojedin¢le. U dvouktidlého hmyzu pattil K nejpocetnéjSim a nejrozsifenéjsim druh
Chaoborus crystallinus spolu se skupinou pakomara, ktera nebyla dale ur¢ovana.

Coleoptera, Heteroptera a Odonata patiily mezi skupiny S vétsi druhovou
diverzitou iabundanci. Mezi brouky dominovaly rody Agabus, Haliplus, Ilybius,
Laccophilus a Rhantus. Heteroptera byla nalezena v roce 2010 ve vétsich poctech ve
starSich tinich (S1, Z1, Z2, Z3), ve zbylych v niz§im zastoupeni ¢i vitbec. V roce 2013
byly plostice nalezeny ve vSech tlnich v rizném zastoupeni, pfiCemz nova tin V1
patfila k tém s vy$$i abundanci. Nejpocetnéjsi byly druhy Sigara falleni, Sigara
lateralis, Notonecta glauca, téz mladi jedinci ¢eledi Notonectidae a Corixidae, které se
nepodafilo rozli§it do druhu. Véazky byly vroce 2010 zastoupeny pouze celedémi
Coenagrionidae a Corduliidae. V roce 2013 ptibyly celedi Aeshnidae, Lestidae
byla Somatochlora metallica, nalezena ve vSech tinich véetné nové tiuné V1, ve které
byla jedinou nalezenou vazkou. Tento druh byl spolu s Ischnura elegans a Coenagrion
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puella gr. ochoten osidlit tin¢ mladsi jednoho roku. K dal$im, bézné se vyskytujicim
druhtim, které byly na Josefovskych loukach prokazany, patfily: Aeshna cyanea, Anax
imperator, Lestes sponsa, Sympetrum depressiusculum, Sympetrum flaveolum,
Sympetrum sanguineum, Sympetrum striolatum, Sympetrum vulgatum a méné
zastoupenymi druhy byly Aeshna grandis (tan J1), Ischnura pumilio (tin S5), Lestes
dryas (tan S6), Orthetrum cancellatum (Z1). V tini Z5 byla v dubnu a ¢ervnu 2013
nalezena v Cechach pomérné vzacna vazka Sympetrum depressiusculum, ktera osidluje
rtizné typy stojatych vod, asto vysychajici nebo promrzajici (WALDHAUSER & CERNY
2014). Pocetnost a zastoupeni skupiny Odonata v jednotlivych tinich uvadi téz grafy
v priloze VII a VIII, které byly sestrojeny z divodu mozného porovnani této skupiny
s praci KONVICKOVE (2007) a ostatnimi autory, ktefi se na vazky ve svych studiich
zamétili.

Ostatni skupiny byly zastoupeny nizkym poétem jedinct i nizkou druhovou
variabilitou. Vyjimku tvofil druh Asellus aquaticus ze skupiny Isopoda, ktery se v tini
S2 vroce 2013 vyskytoval v poétech tisicii jedinct v jednom odbéru.Veskeré taxony,
které byly nalezeny v odbérech vroce 2010 a 2013, jsou uvedeny v tabulce 7.
Vyhodnoceni podobnosti tini na zakladé druhového slozeni a abundance druht
V jednotlivych tinich bylo provedeno klastrovou analyzou viz graf 44. V grafu byly
nasledné¢ graficky znadzornény proménné prostiredi, které vSak nepoukazuji na pti¢inu
podobnosti tini.

Kromé¢ bentickych bezobratlych byla v nékterych tinich nalezena stevlicka
vychodni (Pseudorasbora parva) v riznych stadiich vyvoje od nekolikadenniho pladku
az po dospélé jedince. Prvni nalez stevlicky vychodni byl zaznamenan v dubnu roku
2013 v tiini Z4, nasledovaly tiné V1, Z1, Z3, Z5 a Z6, ve kterych byla jeji ptitomnost
zjisténa béhem cervna €i srpna téhoz roku. V tini J1 bylo béhem odbéra v roce 2013
opakovan¢ nalézdno pomérn¢ velké mnozstvi jiker, které pravdépodobné patiily

stejnému druhu.
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Graf 44: Podobnost tini na zakladé sloZeni spoleenstva makrozoobentosu ve ¢tyfech
odbérech v roce 2013 (tin S3 a S6 nebyly zahrnuty z diivodu mensiho poctu odbértr).
Klastrova analyza (Wardova metoda, Euklidovskd vzdalenost). Spolecné parametry
tuni: @ pritomnost ryb (Pseudorasbora parva), B hlinito-pis¢ité dno, B listovy opad
na dné tuné, € zastinéni tiné. Oznacleni tini dle stafi: tfileté zvyraznéné Cervené,
jednoleta tin V1 zvyraznéna modre, ostatni dvouleté tiin€ bez zvyraznéni.
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Tab: 5: Taxony nalezené v tlnich starsich tii let (pouzita data pied slouc¢enim taxond, ,,jen 2010 — taxony nalezené pouze béhem odbért
v roce 2010; ,,jen 2013* — taxony nalezené pouze béhem odbéru v roce 2013; ,,spole¢né* — taxony nalezené v obou sledovacich obdobich;

Cisla u jednotlivych kategorii udavaji pocet nalezenych druhti v dané kategorii)

tan S1
jen 2010 spolecné jen 2013
16 13 9
Agabus sp. "Oligochaeta" Coenagrion puella gr.

Anopheles sp.
Asellus aquaticus
Ceratopogonidae
Gerris thoracicus
Graptodytes sp.
Gyrinus sp.
Helophorus sp.
Hydroporus sp.
Hygrotus sp.
Ilybius sp.
Laccobius sp.
Sigara limitata
Sigara semistriata

Cloeon dipterum
Corixa punctata
Corixidae

Hydrobius fuscipes
Chaoborus crystallinus
Chironomidae
Notonecta glauca
Notonectidae

Rhantus sp.

Sigara falleni

Sigara lateralis
Somatochlora metallica

Coenagrionidae
Hyphydrus ovatus
Ischnura elegans
Limnephilus bipunctatus
Limnephilus rhombicus
Limnephilus sp.
Notonecta maculata
Sympetrum striolatum

Sigara sp.
Tipula sp.
tan 21
jen 2010 spole¢né jen 2013
15 22 15
Acari "Oligochaeta" Aeshnidae
Berosus signaticollis Acilius sulcatus Anax imperator
Caenis horaria Agabus sp. Coenagrion puella gr.

Colymbetes fuscus
Culicidae

Dytiscus sp.
Enochrus sp.
Helophorus sp.
Hydrobius fuscipes
Hydroglyphus geminus
Hydroporus sp.
Sigara falleni

Sigara lateralis
Sigara sp.
Suphrodytes dorsalis

Anisus spirorbis
Ceratopogonidae
Cloeon dipterum
Corixa punctata
Corixidae

Culex sp.

Dytiscus marginalis
Gerridae

Haliplus sp.

Hygrotus sp.
Chaoborus crystallinus
Chironomidae
Ischnura elegans
Laccophilus sp.
Notonecta glauca
Notonectidae

Plea minutissima
Rhantus sp.
Somatochlora metallica

Coenagrionidae
Dixella aestivalis
Ephydridae

Hydaticus sp.

Ilione albiseta

Lestes sponsa
Lymnaea truncatula
Orthetrum cancellatum
Setacera sp.
Sympetrum sanguineum
Sympetrum sp.
Sympetrum striolatum
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Tab. 5 Pokradovani:

tan Z2
jen 2010 spole¢né jen 2013
20 18 13
Bidessus grossepunctatus Anisus spirorbis "Oligochaeta"
Ceratopogonidae Cloeon dipterum Agabus sp.

Corixa punctata
Gerridae

Gerris thoracicus
Gyrinus sp.
Helophorus sp.
Hesperocorixa linnaei
Hydrobius fuscipes
Hydroglyphus geminus
Hygrotus sp.

Ilybius fuliginosus
Ilybius sp.
Paraleptophlebia sp.
Plea minutissima
Sigara lateralis
Sigara limitata
Sigara semistriata
Sigara sp.

Coenagrion puella gr.
Coenagrionidae
Corixidae

Haliplus sp.
Hydroporus
Chaoborus crystallinus
Chironomidae
Ischnura elegans
Laccobius sp.
Laccophilus sp.
Notonecta glauca
Notonectidae

Rhantus sp.

Sigara falleni
Somatochlora metallica
Suphrodytes dorsalis

Anacaena globulus
Cataclysta lemnata
Culex sp.

Culicidae

Hyphydrus ovatus
Limnephilus binotatus
Lymnaea truncatula
Noterus clavicornis
Oplodontha viridula
Sympetrum sp.
Sympetrum striolatum

Tipula sp.
tan Z3
jen 2010 spole¢né jen 2013
27 15 18
Agabus sp. "Oligochaeta” Acilius sp.
Anisus spirorbis Cloeon dipterum Agabus sp.

Anopheles sp.
Caenis horaria
Ceratopogonidae
Colymbetes fuscus
Culicidae

Enochrus sp.
Gerridae
Graptodytes sp.
Haliplus sp.
Helochares sp.
Helophorus sp.
Hydroglyphus geminus
Hydroporus sp.
Hygrotus sp.

Ilybius fuliginosus
Ilybius sp.
Laccobius sp.
Laccophilus sp.
Micronectidae

Plea minutissima
Sialis lutaria
Sigara limitata
Sigara sp.
Suphrodytes dorsalis
Tabanus autumnalis

Coenagrionidae
Corixa punctata
Corixidae

Hyphydrus ovatus
Chaoborus crystallinus
Chironomidae
Ischnura elegans
Notonecta glauca
Notonectidae

Rhantus sp.

Sigara falleni

Sigara lateralis
Somatochlora metallica

Anisus spirorbis
Ceratopogonidae
Coenagrion puella gr.
Colymbetes fuscus
Dina sp.

Dytiscus marginalis
Haliplus sp.
Hydrochara caraboides
Hydroporus
Laccophilus sp.

Lestes sponsa
Mesovelia furcata
Somatochlora metallica
Sympetrum sanguineum
Sympetrum sp.
Sympetrum striolatum
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Tab. 6: VSechny taxony nalezené béhem celé doby monitoringu (pouzita data pred slouc¢enim taxond; ,,jen 2010“ — taxony nalezené
pouze béhem odbért v roce 2010; ,,jen 2013 — taxony nalezené pouze béhem odbéra v roce 2013; ,,spolecné® — taxony nalezené
v obou sledovacich obdobich; ¢isla u jednotlivych kategorii udavaji pocet nalezenych druhi v dané kategorii)

jen 2010 spolecné jen 2013

23 47 128

Aedes sp. "Oligochaeta™ Acilius sp.
Agabus nebulosus Acari Aeshna cyanea
Antocha sp. Acilius sulcatus Aeshna grandis
Berosus signaticollis Agabus sp. Aeshna sp.
Berosus sp. Anisus spirorbis Aeshnidae
Bidessus grossepunctatus Anopheles sp. Agrypnia sp.

Caenis horaria
Enochrus sp.

Gerris sp.

Gerris thoracicus
Gyrinus sp.
Helochares sp.
Hesperocorixa linnaei
Hydroglyphus geminus
Hygrotus confluens
Microcara testacea
Micronectinae
Paraleptophlebia sp.
Physa fontinalis
Planaria torva

Sigara limitata
Sigara semistriata
Tabanus autumnalis

Asellus aquaticus
Ceratopogonidae
Cloeon dipterum
Coenagrion puella gr.
Coenagrionidae
Colymbetes fuscus
Corixa punctata
Corixidae

Culex sp.

Culicidae

Dytiscus marginalis
Dytiscus sp.
Gerridae
Graptodytes sp.
Haliplus sp.
Helophorus sp.
Hydrobius fuscipes
Hydroporus sp.
Hygrotus sp.
Hygrotus versicolor
Hyphydrus ovatus
Chaoborus crystallinus
Chaoborus sp.
Chironomidae
Ilybius fuliginosus
Ilybius sp.

Ischnura elegans
Laccobius sp.
Laccophilus minutus
Laccophilus sp.
Notonecta glauca
Notonectidae

Plea minutissima
Rhantus sp.

Sialis lutaria

Sigara falleni
Sigara lateralis
Sigara sp.
Somatochlora metallica
Suphrodytes dorsalis
Tipula sp.

Anacaena globulus
Anax imperator

Anisus vortex

Aplexa hypnorum
Bathyomphalus contortus
Cataclysta lemnata
Coenagrion pulchellum
Dina sp.

Dixella aestivalis
Dixidae

Elgiva solicita
Ephydridae

Erpobdella vilnensis
Haemopis sanguisuga
Hydaticus sp.
Hydaticus transverzalis
Hydrochara caraboides
Hydrochara sp.
Hygrotus impressopunctatus
Hygrotus inaequalis
Ilione albiseta

Ilyocoris cimicoides
Ischnura pumilio
Ischnura sp.
Laccophilus poecilus
Lestes dryas

Lestes sp.

Lestes sponsa
Libellulidae
Limnephilus binotatus
Limnephilus bipunctatus
Limnephilus lunatus
Limnephilus rhombicus
Limnephilus sp.
Lymnaea truncatula
Mesovelia furcata
Noterus clavicornis
Notonecta maculata
Oplodontha viridula
Orthetrum cancellatum
Paracorixa concinna
Planorbis planorbis
Ranatra linearis
Scirtes sp.

Segmentina nitida
Setacera sp.

Sympetrum depressiusculum
Sympetrum flaveolum
Sympetrum sanguineum
Sympetrum sp.
Sympetrum striolatum
Sympetrum vulgatum

39




Tab. 7: Veskeré taxony, které byly nalezeny v odbérech v roce 2010 a 2013 (pouzita data pted sloucenim taxonti, @ znacen vyskyt taxonu

Vv dané tlni)

pocet tini oznaceni ting
tax. ve kterych
taxon
skup. byl taxon
nalezen |A1|A2|J1|J2|J3|S1({S2|S3|S4|S5|S6|V1|Z1|Z2|Z3|Z4|Z5|Z6
Acari
Acari Nitzsch, 1818 7 |0| | | ‘0‘ ‘0‘ ‘0‘0‘ ‘0‘0‘ ‘ ‘
Coleoptera
Acilius Leach, 1817 4 o [ ) [ ) ()
Acilius sulcatus (Linnaeus, 1758) 1 )
Agabus nebulosus (Forster, 1771) 1 ()
Agabus Leach, 1817 16 ° o 0600 0606 06 06 0 0 0 0 O o o
Anacaena globulus (Paykull, 1798) 1 )
Berosus signaticollis (Charpentier, 1825) 1 ()
Berosus Leach, 1817 1 [ )
Bidessus grossepunctatus VVorbringer, 1907 1 o
Colymbetes fuscus (Linnaeus, 1758) 7 [ ° o o ) ) )
Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758 8 o o o o [ ) () () o
Dytiscus Linnaeus, 1758 2 ) [ )
Enochrus C.G. Thomson, 1859 2 [ ) )
Graptodytes Seidlitz, 1887 3 ) [ ) [ )
Gyrinus Geoffroy, 1762 2 [ ) [ )
Haliplus Latreille, 1802 14 [ BN BN BN BN ) () AN BN BN BN BN BN BN )
Helochares Mulsant, 1844 1 [ )
Helophorus Fabricius, 1775 6 [ ) e o 0o o ()
Hydaticus Leach, 1817 1 [ )
Hydaticus transversalis (Pontoppidan, 1763) 1 )
Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) 9 o o o [ BN o0 ) )
Hydroglyphus geminus (Fabricius, 1792) 6 o [ ) e o 0 o
Hydrochara caraboides (Linnaeus, 1758) 3 o [ ) [ )
Hydrochara Berthold, 1827 1 [ )
Hydroporus Clairville, 1806 6 o o o [ N BN )
Hygrotus confluens (Fabricius, 1787) 1 [ )
Hygrotus impressopunctatus (Schaller, 1783) 2 o [ )
Hygrotus inaequalis (Fabricius, 1776) 2 ) [ )
Hygrotus Stephens, 1828 10 o [ AN BN BN BN BN (N ()
Hygrotus versicolor (Schaller, 1783) 2 [ ) ()
Hyphydrus ovatus (Linnaeus, 1761) 6 o o 0 [ ) (BN
Ilybius fuliginosus (Fabricius, 1792) 4 o BN [ )
Ilybius Erichson, 1832 9 e o ® o 0 [ ) [ ) e o
Laccobius Erichson, 1837 5 [ ) o o [ )
Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758) 3 ® e o
Laccophilus poecilus Klug, 1834 2 [ N
Laccophilus Leach, 1817 8 ® o0 [ ) e o 0o o
Microcara testacea (Linnaeus, 1767) 2 ® o
Noterus clavicornis (De Geer, 1774) 6 ® ° [ BN ) )
Rhantus Dejean, 1833 15 o o o { AN BN ) [ ) (AN BN BN BN BN NN BN
Scirtes Illiger, 1807 1 [ )
Suphrodytes dorsalis (Fabricius, 1787) 3 o o o
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Tab 7:

Pokradovani

tax.
skup.

taxon

pocet tini ve
kterych byl
taxon nalezen

oznaceni tuné

Al

A2

J2

J3

S1

S2

S3|S4|S5|S6

V1

Z1

Z2

Z3

Z4

Z5

Z6

Diptera

Aedes Meigen, 1818

Anopheles Meigen, 1818

Antocha Osten Sacken, 1860
Ceratopogonidae Grassi, 1900

Culex Linnaeus, 1758

Culicidae Stephens, 1829

Dixella aestivalis (Meigen, 1818)
Dixidae Schiner, 1868

Elgiva solicita (Harris, 1780)
Ephydridae

Chaoborus crystallinus (De Geer, 1776)
Chaoborus Lichtenstein, 1800
Chironomidae Erichson, 1841

Ilione albiseta (Scopoli, 1763)
Oplodontha viridula (Fabricius, 1775)
Setacera Cresson, 1930

Tabanus autumnalis Linnaeus, 1761
Tipula Linnaeus, 1758

Ephemeroptera

Caenis horaria (Linnaeus, 1758)
Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)
Paraleptophlebia Lestage, 1917

Gastropoda

Anisus spirorbis (Linnaeus, 1758)
Anisus vortex (Linnaeus, 1758)
Aplexa hypnorum (Linnaeus, 1758)

Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758)

Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774)
Physa fontinalis (Linnaeus, 1758)
Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)
Segmentina nitida (O. F. Miiller, 1774)

P A~ P O N N N ©

Heteroptera

Corixa punctata (Illiger, 1807)
Corixidae Leach, 1815

Gerridae Leach, 1815

Gerris Fabricius, 1794

Gerris thoracicus Schummel, 1832
Hesperocorixa linnaei (Fieber, 1848)
Ilyocoris cimicoides (Linnaeus, 1758)
Mesovelia furcata Mulsant & Rey, 1852
Micronectinae Jaczewski, 1924
Notonecta glauca Linnaeus, 1758
Notonecta maculata Fabricius, 1794
Notonectidae Latreille, 1802
Paracorixa concinna (Fieber, 1848)
Plea minutissima Leach, 1817
Ranatra linearis (Linnaeus, 1758)
Sigara falleni (Fieber, 1848)

Sigara lateralis (Leach, 1817)

Sigara limitata (Fieber, 1848)

Sigara semistriata (Fieber, 1848)
Sigara Fabricius, 1775

12
11
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Tab. 7: Pokradovani

pocet tiini oznaceni tuné
tax. ve kterych
skup. taxon byl taxon
nalezen |Al|A2|J1(J2|J3|S1|S2|S3|S4(S5|S6|V1|Z1|722|Z23|Z4|25|2Z6
Hirudinida
Dina Blanchard, 1892 1 [ )
Erpobdella vilnensis Liskiewicz, 1927 1 ()
Haemopis sanguisuga (Linnaeus, 1758) 1 [ )
Isopoda
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 7 o o o o o o ()
Lepidoptera
Cataclysta lemnata (Linnaeus, 1758) 3 ) ) ()
Megaloptera
Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 2 o )
Odonata
Aeshna cyanea (O. F. Miiller, 1764) 4 ) o0 [ )
Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) 1 )
Aeshna Fabricius, 1775 2 [ ) ()
Aeshnidae Rambur, 1842 1 )
Anax imperator Leach, 1815 11 o o o oo ) o0 [ ) (BN
Coenagrion puella gr. 13 o o 0o 0 0 0 o [ ) [ N BN ) o o
Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1823) 4 o ) ) )
Coenagrionidae Kirby, 1890 16 ® 6 060060 O 0 O o0 O { BN BN ) [ NN
Ischnura elegans (VVander Linden, 1820) 13 o o o (AN BN BN BN e o o o o
Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) 1 [ )
Ischnura Charpentier, 1840 1 [ )
Lestes dryas Kirby, 1890 1 [ )
Lestes Leach, 1815 2 o )
Lestes sponsa (Hansemann, 1823) 8 ) L AN o0 [ ) [ ) [ )
Libellulidae Rambur, 1842 1 )
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) 1 [ )
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) 18 BN BN BN A AN NN NN BN BN BN BN BN BN NN BN BN BN J
Sympetrum depressiusculum (Sélys, 1841) 1 [ )
Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) 1 [ )
Sympetrum sanguineum (O. F. Miiller, 1764) 9 o o | BN J [ [ [ ) ( BN
Sympetrum Newman, 1833 8 [ BN BN [ [ BN BN [ )
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 12 ) o o o o [ ) [ ) e o 0 o ()
Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) 1 [ )
"Oligochaeta”
"Oligochaeta" 15 e o oo o o o [ ) BN BN BN BN NN BN )
Trichoptera
Agrypnia Curtis, 1835 1 )
Limnephilus binotatus Curtis, 1834 1 [ )
Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834 1 )
Limnephilus lunatus Curtis, 1834 4 ) o 0 [ )
Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758) 2 ) [ )
Limnephilus Leach, 1815 2 [ ) [ )
Turbellaria
Planaria torva (O.F. Miiller, 1774) 1 )
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3.3 INDEX DIVERSITY VE VZTAHU KE SLEDOVANYM PROMENNYM

Graf 48 ukazuje index diverzity v jednotlivych tinich. Nejvyssi primérny index
u ttni zalozenych pfed dvéma a vice roky nema vliv na index diverzity H (ANOVA:
F=0,98; p = 0,328). Dale byl sledovan vliv parametri: mésic odbéru, ¢as od vzniku
tin¢, mnozstvi submerznich makrofyt a pokryti hladinovou vegetaci na index diverzity
H (viz graf 44-47). Ostatni parametry, napiiklad pH ateplota vody, nemohly byt
statisticky vyhodnoceny, nebot’ jejich méfeni probihalo v riznou denni dobu. Tuto

skute¢nost autorka nemohla ovlivnit.
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Tt

0,5

index diverzity H
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4 6 8 10

mésic odbéru

Graf 44: Index diverzity H v jednotlivych tinich starSich dvou let v zavislosti na mésici
odbéru v roce 2013. Index mladsi tin¢ V1 byl do grafu pfidan dodatecné a neovlivnil
tedy  vypoCet medianu  vSech  tini. € median, 0 25 - 75%,
I rozsah neodlehlych hodnot, O odlehlé hodnoty, % extrémni hodnoty, € Index
diverzity H v nové tini V1.
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Graf 45: Zavislost indexu diverzity H v jednotlivych tinich na stafi ting. 4 median, O
25%-75%, - rozsah neodlehlych hodnot. Kategorie ,.¢as od vzniku tiné“: 1... 1-2
meésice; 2... 5-8 mésich; 3... 9-12 mésich; 4... 25-31 mésicu; 5... 31-37 mésicu; 6... 41-47
mé&sict.
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Graf 46: Index diverzity H v jednotlivych tinich Vv zavislosti na procentualnim
zastoupeni submerznich makrofyt vroce 2013. Kategorie zastoupeni submerznich
makrofyt: 1... 0%; 2... 1-25%; 3... 26-50%; 4... 51-75%; 5... 76-100%; M pramér;
O Meanﬂ:SE;I Mean+SD.
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Graf 47: Index diverzity H v jednotlivych tlinich v zavislosti na mésici odbéru
u jednotlivych kategorii ,,pokryti tin¢ hladinovou vegetaci“ v roce 2013 ( B pramér;
0 Mean+SE; T Mean+SD).
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Graf 48: Index diverzity v jednotlivych tunich starSich 2 let v roce 2013. (M pramér,
O Mean+SE, T Mean+SD, tiné¢ starsi tfi let oznaceny Cerveng).
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4. DISKUSE

Celkova druhova diverzita makrozoobentickych spolec¢enstev vSech sledovanych tini se
v roce 2013 zvysila o 50 % (ze 70 na 105 taxont) oproti roku 2010 (viz tab 6). Pouze 47
taxont bylo spole¢nych pro oba sledované roky, druhové slozeni spoleCenstev se tedy
b&hem prvnich tfi let sukcese zménilo.

Primarni sukcesi skupiny Odonata studovali napiiklad RAAB et al. (1996),
KADOYA et al. (2004), MOORE (1991) a KONVICKOVA (2007). Tito autofi uvadéji, ze
druhova diverzita vazek stoupd v pocatecnich letech po vzniku tiné. V této praci
skupina Odonata vykazovala stejny trend. V jednoletych tinich byly nalezeny pouze
Ctyfi druhy, ve starSich tinich dohromady 15 druhd.

Sukcesi spolecenstev jinych skupin bentickych zivo¢ichi se mnoho autori

nezabyva.

Porovnani tini

Tané staré 3 roky (S1, Z1, Z2 aZ3) mély vroce 2013 stejnou nebo nizsi
druhovou diverzitu oproti roku 2010 (viz tab. 5). Nejméné¢ druhii a zaroven nejnizsi
index diverzity z téchto tfiletych tini vykazovala tan S1, kterd je umisténa v centralni
Casti Josefovskych luk a sousedi s malo osidlenymi a vysychajicimi tinémi S3 a S6.
Nejvétsi vliv na nizkou hodnotu indexu diverzity H tini S1 mél druh Cloeon dipterum
a skupina Chironomidae, nebot’ se vyskytovaly ve velmi vysoké pocetnosti.

Spolecenstva tini S3 a S6 byla vroce 2013 ve srovnani s ostatnimi tinémi
druhové chudsi. Vysychani téchto tini zptsobilo zvySenou koncentraci organismti na
mnozstvi vody, vyssi teploty vody vlivem rychlejSiho prohiivani a patrné téz snizeni
obsahu kysliku. Uplné vyschnuti v srpnu a fijnu bylo pro populaci organismi fatalni.
LAKE et al. (1989) a LAYTON & VOSHELL (1991) uvadéji, Zze po znovuzaplaveni
temporatnich tiini se diverzita i abundance druht zvysuje po dobu Sesti mésici, MAHER
(1984) a MAHER & CARPENTER (1984) mini, ze abundance stoupa iV druhém roce.
Bentickym organismim tedy bude néjakou dobu trvat, nez tin opét rekolonizuji
a spolecenstvu nez se navrati do piivodniho stavu ¢i stavu podobnému pied vyschnutim
ting.

Tan V1 byla vyhloubena jako jedina az na podzim v roce 2012. Vzhledem
k tomu, ze kolonizace probiha mnohem intenzivngji béhem letnich mésicti nez v zimé
(BRITTAIN & EIKELAND, 1988; DOWNES et al., 2005), osidlovani této tiné zacalo

prakticky az spolu s odbéry na jafe v roce 2013. Pfestoze se jednalo o novou tin, U které
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byla ptedpokladana nejvétsi odlisnost ve slozeni bentického spolecenstva, zatadila se do
Klastru s tiiletou tini S1 a dvouletymi tinémi J3 a S5. Tun byla rychle osidlena
predatory v podob¢ broukti z ¢eledi Dytiscidae, ktefi jsou schopni aktivni disperze a dle
FAIRCHILDA et al. (2002) nemaji piesné pozadavky na staii lokalit. | dalsi skupiny
zivoCichil tuto lokalitu zacaly uspésné kolonizovat a vyvoj spolecenstva byl obdobny
jako unovych tini v roce 2010. Abundance nalezenych druhli nebyla v této tini tak
vysoka jako utdni ostatnich. V tini V1 byl nalezen druh Sialis lutaria, ktery byl
prokazan pouze v novych tinich v roce 2010. Plosténka Planaria torva, jejiz vyskyt byl
téz prokazan v nové vybudovanych tinich v roce 2010, v této tini nalezena nebyla.
Odlisny charakter kolonizace tin€ V1 oproti kolonizaci tini sledovanych v roce 2010
mohl byt zplsoben pfitomnosti velkého mnozstvi jiz osidlenych tini v blizkém okoli.
Kolonizatofi nalézani v tiinich v roce 2010 museli pfekonat mnohem vétsi vzdalenost.

Vétsina tni nalézajicich se v zapadni Casti sledovaného tizemi (vSechny kromé
tin¢ Z6) se dle klastrové analyzy odliSovala od tini zbyvajicich. Divodem této
podobnosti tini v zdpadni ¢asti Josefovskych luk by mohlo byt jejich vzajemné
propojeni v obdobi jarni zvySené hladiny vody. V ramci shluku ,,z&padnich® tini se
ovSem nachazi itin Al, kterd je od nich spole¢né s tini A2 geograficky nejdéle, tiné
oznacené A se navic jako jediné dvé nachazeji na levém biehu Staré Metuje.

Dale se tin S2 dle klastrové analyzy druhovym sloZzenim vyrazné odlisovala od
ostatnich ve druhém shluku. LiSila se ive sledovanych fyzikalné-chemickych
parametrech prostfedi (napf. nizké hodnoty pH, dlouhodoby kyslikovy deficit, velké
mnozstvi detritu na dn¢€). Patrné souhra vSech téchto vlivi méla za nasledek vyvoj
znacn¢ odlisného makrozoobentického spolecenstva. V tini S2 bylo nalezeno velké
mnozstvi jedinct skupiny Gastropoda a rovnéz velka abundance (vice nez 750 jedincii

V jednom odbéru) druhu Asellus aquaticus, ktery v zadné jiné tuni takto pocetny nebyl.

Faktory, které mohou spole¢enstvo ovliviiovat

Vliv predace vodnim ptactvem se jevi jako nepravdépodobny, nebot’ bylo
prokdzano, ze nizké pocty vodniho ptactva spolecenstvi vodnich bezobratlych
vyznamné neovliviiuji (PETERSON 1989).

V nékterych tunich byla nalezena stievlicka vychodni (Pseudorasbora parva).
Jedna se o neptvodni druh ryby piivodem z Asie, ktery byl do Evropy zavlecen spolu
s importem pliadku amura bilého a tolstolobika bilého (MusIL 2006). DIEHL (1992),
ktery se zaméfil na uméle vybudované mélké tiné ve Svédsku, konstatuje, Ze ryby

mohou mit na zoobentickd spolecenstva zna¢ny vliv. Dle MLIKOVSKEHO & STYBLA
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(2006) tvori potravu stievlicky vychodni bentické organismy, plankton ¢i jikry jinych
druht ryb. Mnoho autort uvadi, Zze béZznou slozkou potravy druhu Pseudorasbora parva
jsou larvy pakomart (napf. BARUS & OLIVA (1995) a HLIWA et al. (2002)). ADAMEK et
al. (1996) zjistili, ze zoobentos byl ptfitomen v potravé pouze 22 % vysettenych ryb.
Nejvetsi podil pak tvotili opét pakomari (3 % objemu potravy) a ,,Oligochaeta™ (1,8 %
objemu potravy). MusIL et al. (2014) téz uvadéji, Ze zastoupeni larev pakomara je
V potravé zcela nepatrné, a proto stfevlicka vychodni nemé pftili§ velky vyznam pfi
regulaci jejich vyvojovych stadii ve vodnim prosttedi. Vzhledem k tomu, ze P. parva
byla nalezena az v prubéhu roku 2013, pravdépodobné neovlivnila pribéh primarni
sukcese tini. Do jaké miry ovlivnila benticka spolecenstva v roce 2013 neni mozné
zhodnotit, nebot’ poc¢etnost tohoto druhu v jednotlivych tinich nebyla zjistovana.

Vliv chemicko-fyzikalnich parametrti nemohl byt statisticky vyhodnocen, nebot’
tyto ukazatele vyrazné ovliviiuje denni doba. Méteni probihalo v rizny Cas, coz autorka
nemohla ovlivnit. Vliv submerznich makrofyt a hladinové vegetace by mohl mit na
vyrovnanost spoleéenstva vliv, nebyl vSak téz statisticky vyhodnocen pro nedostate¢ny
pocet udajii v jednotlivych kategoriich.

DileZitym a ¢asto opomijenym faktorem, ktery mize zasadné€ ovlivnit druhové
sloZeni 1 pocetnost jedincti ve vzorcich, je metodika odbéru vzorkti. Zptisobem odbéru
bezobratlych ve stojatych vodach se zabyvaly napiiklad NIEDOBOVA & REZNICKOVA
(2014), které uvadéji, ze odbér ve stojatych vodéach je podobny odbéru v tocich za
pouziti stejnych odbérnych nacini a zafizeni. Odebirani vzorkli v drobnych vodnich
utvarech se vSak podobé vzorkovani nebroditelnych tokt a predstavuje urcité komplikace.
HARTMAN et al. (1998) zminuji, Ze kvalitativni vzorky makrozoobentosu v mélkych
stojatych vodach se ziskaji dobie pomoci obycejného kuchynského cedniku o priméru
15 az 20 cm s velikosti ok od 0,5 do 1 mm. Obtizné se timto zplisobem odebiraji vzorky
ze stiedu tiné, kam neni mozné se s ru¢nim cednikem pohodIné dostat a manipulovat
Snim tak, aby prav€ ulovené organizmy neunikaly. ZvySené mnozstvi submerznich
makrofyt (napf. orobincll), odchyt jesté vice ztéZzuje. Moznosti je bud’ vzorkovat pouze
ptibiezni zény nebo vyckat na pokles hladiny vody v letnich mésicich. Ani jedna
varianta neni idealni. VyuZziti riznych druhi drapakt ¢i dredze, které se pouzivaji
v hlubsich stojatych vodach, nepfipada u drobnych tini v ivahu. Resenim by mohlo byt
pouziti koloniza¢nich substratd, které zminuji BEAK et al. (1973) a POULICKOVA et al.
(1998). Jedna se naptiklad o rlizné nddoby naplnéné substratem (kameny, Stérk, hlina)
z okoli, které se nechaji ve vodnim télese inkubovat po ur¢itou dobu, kdy dochazi ke

kolonizaci podobné, jako u pfirodnich substrati. Koloniza¢ni substrat mtizeme kdykoliv
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ztiné¢ jednoduse vyzvednout is bentickymi organismy. MACEJ (2011) zjistil, ze
organismy uspésné kolonizovaly umélé substraty jiz po prvnim tydnu a v néasledujicich
ctyfech tydnech se abundance a diverzita druhli vyrazné nezménila. V této praci bylo
vyuzito ru¢niho odbérného sita, jak uvadi HARTMAN et al. (1998), a vzorkovana byla
zejména pribfezni Cast tiné, stfed pouze pokud to hladina vody dovolila. Jiné metody
odbéru nebyly testovany z divodu dodrzeni shodné metodiky s odbéry Jittho Hotového
v roce 2013. Pouziti umélych substratt se vsak jevi jako ptihodna, doplikova metoda
k béznému odbéru a bylo by jisté zajimavé porovnat efektivitu riznych metod odbért

V tunich.
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ZAVER
V letech 2010 a 2013 bylo dohromady ptebrano 97 vzorkl a uréeno 128 taxont (65 248

jedinct) z 15 taxonomickych skupin.

V letech 2010 a 2013 bylo dohromady odebrano 97 vzorkti makrozoobentosu z uméle
vytvofenych tuni v Ptac¢im parku Josefovské louky. Vzorky obsahovaly 65 194 jedinct
zivoCichii, ktefi byli nasledné urceni. Nalezely 128 taxoniim z patnacti vysSich

taxonomickych skupin.

A4

vysychajicich tinich. VétSina tini byla sloZzenim spole€enstva zoobentickych organismi
podobna. Nejvice se liSila tin S2, ato nejen sledovanymi fyzikalné-chemickymi
parametry prostiedi, ale i zastoupenim jednotlivych druhii a jejich abundanci. Tan V1,
ktera byla vyhloubena az na podzim roku 2012, byla ihned v nasledujici sezoné

kolonizovana a druhy v ni nalezené byly podobné jako v ostatnich tinich, celkova

v v

Dale bylo zjisténo, ze mésic odbéru v roce 2013 u tini zalozenych pred dvéma

a vice roky nem¢l vliv na index diverzity.

Vyskyt vét§iho poctu nedospélych vyvojovych stadii obavanych komart nebyl

vV nov¢ budovanych tinich prokazan.

Bylo by jist¢ piithodné ve sledovani sukcese na Josefovskych loukach
pokracovat, nebot’ prace zabyvajici se timto tématem, sukcesi spolecenstev v drobnych

stojatych vodach, jsou ojedinélé.
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Priloha I1: Data namétend J. Hotovym v roce 2010
(N/A = data nejsou dostupna)

znadeni | datum odbéru cas 1. rozmér | 2.rozmér | hloubka |teplotavody | Sneller Secchi odbér bentos

ting | [d.mr] | odbéru | [m] [m] [em] [°Cl eml | om] [5 min] poznimka

©
S
=

l
w
N
~
o

12.10.2010 v ano -

14.12.2010

N
~

led 5 cm, snih 2 cm

16.02.2010 led 25 cm + snih 15 cm, pokles hladiny o min. 30 cm

18.04.2010

[,
o

¢ira voda

05.07.2010

05.09.2010

=
o

09.11.2010

19.09.2010

09.11.2010

19.09.2010

09.11.2010

w
wn

malo vody a kalné, zadny odbér

15.01.2010 led 5 cm, 3 cm vody a pak led 10 cm

20.03.2010 spojeno s okolnimi rozlivy (30 x 16 m)

05.06.2010 mnoho perloo¢ek
01.08.2010

07.10.2010 plynule piechazi do podmacené louk

14.12.2010 led 10 cm, snih 2 cm

16.02.2010 led 20 cm + snih 20 cm, pokles hladiny o min

18.04.2010 ¢ira voda

05.07.2010
05.09.2010
03.11.2010
15.01.2010 led 5 cm, 3 cm vody a pak led >10 ¢cm, neodebrano

20.03.2010

05.06.2010

=
N

- spojeno s okolnimi rozlivy (100 x 30 m
01.08.2010
07.10.2010
14.12.2010

led 12 cm, snih 2 cm

07.10.2010

B e B =

14.12.2010 led 10 cm, snih 2 cm




Priloha I11: Hodnoty naméteného kysliku [% saturace] v jednotlivych tinich v roce 2013

(N/A = tin vyschla, hodnoty neméfeny)

Cislo meésic odbéru:
ting:
v V VI VI VI IX X Xl

Al 106,3 35,2 39,6 31,2 24,5 6,6 11,3 27,4
A2 36,8 1,05 13,7 18,0 12,0 1,2 4,4 4,2
J1 120,2 78,3 109,3 114,0 78,7 67,2 66,1 84,0
J2 102,0 57,6 96,9 182,0 109,3 146,6 130,1 110,3
J3 114,4 60,0 30,6 15,6 49,2 41,3 73,5 88,8
S1 108,7 128,5 128,4 127,1 119,8 99,2 100,9 59,7
S2 38,1 10,3 10,6 12,9 11,0 9,3 10,1 16,0
S3 109,3 98,8 111,6 118,8 N/A 84,0 N/A 72,0
S4 115,3 24,1 11,3 16,5 72,3 71,2 90,3 83,5
S5 112,7 74,8 118,2 45,0 62,5 96,4 85,8 102,7
S6 5,2 11,8 4,2 N/A N/A 93,0 N/A 86,2
V1 112,4 71,1 148,5 187,0 189,7 105,4 83,4 87,9
Z1 137,0 66,2 4,5 50,5 86,7 148,0 118,4 1144
Z2 1014 91,5 76,2 10,5 20,5 111,0 53,6 55,5
Z3 95,0 82,8 8,3 25,0 110,0 55,3 82,2 85,1
Z4 156,6 108,7 184,7 218,8 103,9 104,2 82,6 110,3
75 141,0 105,6 27,4 54,7 103,4 84,7 109,7 1114
Z6 125,0 55,6 151,6 240,9 151,0 202,4 168,3 151,7




Priloha IV: Namétené hodnoty teploty vody [°C] v jednotlivych tinich v roce 2013

(N/A = tun vyschla, hodnoty neméfeny, tuéné min. a max. hodnota).

islo mésic odbéru:
tiné:
V4 Vv VI VIl VI IX X Xl
Al 8,0 14,9 22,8 20,4 20,9 12,9 10,3 4,8
A2 6,8 13,4 22,4 19,2 20,5 12,7 10,3 53
J1 8,1 15,6 23,8 23,1 20,7 13,6 11,4 53
J2 N/A 14,8 21,9 22,6 21,9 13,4 11,2 5,4
J3 7,8 15,6 21,5 21,5 22,8 14,1 11,8 5,7
S1 8,5 17,0 27,7 28,1 24,7 15,4 14,3 5,9
S2 55 13,9 21,1 17,3 16,8 12,2 8,9 51
S3 9,0 16,7 25,6 25,8 N/A 14,7 N/A 5,8
S4 6,9 14,2 18,1 18,8 19,8 13,8 10,7 5,8
S5 8,4 16,6 25,7 24.8 22,0 14,6 12,0 6,2
S6 59 15,2 18,1 N/A N/A 13,9 N/A 7,1
V1 10,9 14,8 29,6 26,5 24,8 13,7 12,0 5,6
Z1 8,7 15,9 21,9 23,4 22,3 16,2 13,1 5,4
Z2 9,5 18,0 25,9 17,6 16,9 15,1 10,8 50
Z3 8,8 16,5 20,4 21,4 23,7 14,6 12,6 5,2
Z4 9,0 18,1 15,6 23,9 22,4 14,7 13,7 5,8
Z5 8,7 18,6 19,7 24,6 22,2 14,5 12,9 5,8
Z6 9,2 17,0 25,2 27,3 24,3 16,2 15,1 5,8

Priloha V: Naméiené hodnoty vodivosti
(N/A = tin vyschla, hodnoty neméfeny).

[mS.cm™] v jednotlivych ténich v roce 2013

meésic odbéru:

tin
v V VI ViI VIII IX X Xl

Al 0,335 0,288 0,301 0,282 0,318 0,356 0,318 0,311
A2 0,743 0,435 0,396 0,401 0,433 0,561 0,531 0,552
J1 0,271 0,269 0,230 0,222 0,299 0,372 0,377 0,373
J2 0,320 0,213 0,215 0,188 0,227 0,287 0,243 0,258
J3 0,208 0,171 0,199 0,210 0,268 0,299 0,268 0,294
S1 0,319 0,269 0,300 0,333 0,307 0,359 0,306 0,355
S2 0,304 0,231 0,336 0,278 0,284 0,485 0,380 0,377
S3 0,239 0,246 0,228 0,237 N/A 0,351 N/A 0,320
S4 0,318 0,168 0,460 0,389 0,403 0,402 0,358 0,384
S5 0,173 0,151 0,151 0,170 0,203 0,212 0,198 0,212
S6 0,341 0,306 0,378 N/A N/A 0,350 N/A 0,364
V1 0,334 0,231 0,336 0,231 0,268 0,285 0,282 0,313
Z1 0,317 0,218 0,298 0,234 0,293 0,275 0,241 0,280
Z2 0,230 0,251 0,229 0,255 0,309 0,334 0,346 0,355
Z3 0,361 0,319 0,306 0,283 0,427 0,381 0,348 0,353
Z4 0,315 0,183 0,746 0,586 0,495 0,576 0,556 0,540
Z5 0,232 0,186 0,548 0,421 0,400 0,410 0,379 0,378
Z6 0,128 0,179 0,313 0,186 0,168 0,192 0,155 0,136




Priloha VI: Naméfené (zaokrouhlené) hodnoty pH v roce 2013.

¢islo meésic odbéru:
tling: \Y; \Y; VI VI VI IX X Xl
Al 8,0 7,0 7,2 7,2 7,3 7.4 7,3 7,5
A2 6,8 7,2 7.1 7.1 7,4 7,2 7,3 6,9
i 8,0 7,2 7.3 7,5 7,4 7,5 7.4 7,6
32 7,8 7,3 7,0 7,3 8,0 8,0 8,0 7,6
33 9,3 7,7 6,9 6,9 7,4 7,6 7,7 7,7
s1 7.9 8,6 8,4 8,3 8,9 8,1 8,8 7.3
S2 6,6 6,7 6,7 6,7 6,6 6,8 6,8 7.1
S3 7,6 7,3 7,9 7.9 N/A 1,7 N/A 7,1
S4 7.4 6,7 7,0 7,2 7,5 7,6 7.8 7,5
S5 8,0 7,2 7.3 7.1 7,5 8,1 8,4 7.8
S6 6,6 6,9 6,8 N/A N/A 7,5 N/A 7,3
V1 8,0 7,2 8,2 9,3 10,1 9,3 8,6 8,0
Z1 9,1 8,1 6,8 6,9 7,6 9,3 8,1 8,0
Z2 7.8 7,2 7,5 7.1 7,0 8,4 7,0 7,6
Z3 7.9 7,4 6,9 7,0 8,2 7,2 8,1 7.4
Z4 9,3 7.4 7.4 7.8 7.9 8,0 7.9 8,2
Z5 9,4 8,9 6,9 7,4 7.9 8,2 8,3 8,3
Z6 10,0 71 8,4 9,6 10,0 11,0 10,7 10,2




Priloha VII: Naméfena hloubka [cm] a prihlednost vody [cm] v ttnich v roce 2013

(8edé oznacena pruhlednost 0 z diivodu 100% pokryti hladiny makrofyty).
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10.7.2013
13.8.2013
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12.5.2013
17.6.2013
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J3
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12.11.2013

hloubka
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hloubka
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hloubka
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90

hloubka
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55
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70
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hloubka
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120
120
120
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100
100
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SNELLER
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42
33
23
36
42
9

SNELLER
57
39
36
29
22
39
33
21

SNELLER
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40
41
38
35
39
36
35

SNELLER
54
44
42
30
25
26
34
23

SNELLER
57
52
35
27
30
36
39
31

hl - sneller

hl

hl

hl

hl

47
51
56
37
72
59
58
91

sneller

33
61
64
61
58
61
47
39

sneller

40
55
51
37
25
41
54
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sneller

36
61
58
50
30
19
36
47

sneller

63
68
85
93
50
64
61
89

SECCHI
95
80
98
70
0
0
0
40

SECCHI
90
65
70
75
0
0
0
40

SECCHI
90
95
92
75
50
80
90
90

SECCHI
90
80
50
70
55
41
70
70

SECCHI
120
50
0
70
65
85
100
60

hl - secchi

0

20

0

0

95

95

100

60

hl - secchi
0
35
30
15
80
100
80
20

hl - secchi
0
0
0
0
10
0
0
0

hl - secchi
0
25
50
10



Sl
12.4.2013
12.5.2013
17.6.2013
10.7.2013
13.8.2013
13.9.2013

12.10.2013
12.11.2013

S2
12.4.2013
12.5.2013
17.6.2013
10.7.2013
13.8.2013
13.9.2013

12.10.2013
12.11.2013
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23
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70
70

hloubka
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35

hloubka

100
155
145
140
50

105
125
130

hloubka
100
125
110
100
80
85
70
80

SNELLER
45
72
63
41
23
43
15
20

SNELLER
18
30
26
19
11
19
15
18

SNELLER

42

71

50

39
N/A

67
N/A

37

SNELLER
42
35
22
16
29
49
47
36

SNELLER
41
45
42
36
29
31
26
16

hl - sneller
35
18
27
9
17
22
8
50

hl - sneller
77
70
79
86
54
46
55
52

hl - sneller
13

-29
N/A
-17
N/A
-2

hl - sneller
58
120
123
124
21
56
78
94

hl - sneller
59
80
68
64
51
54
44
64

SECCHI hl - secchi
80 0
90 0
90 0
50 0
40 0
65 0
23 0
35 35
SECCHI hl - secchi
30 65
50 50
50 55
50 55
0 65
35 30
30 40
40 30
SECCHI hl - secchi
55 0
64 0
50 0
10 0
N/A N/A
50 0
N/A N/A
35 0
SECCHI hl - secchi
100 0
95 60
90 55
60 80
45 5
105 0
125 0
N/A 0
SECCHI hl - secchi
100 0
105 20
80 30
85 15
55 25
60 25
55 15
45 35



S6
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12.10.2013
12.11.2013
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Z3
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12.5.2013
17.6.2013
10.7.2013
13.8.2013
13.9.2013

12.10.2013
12.11.2013

hloubka

30
50
22

N/A

N/A
31

N/A
35

hloubka
80
80
80
60
65
40
62
60

hloubka
100
145
100
70
100
60
60
60

hloubka
70
95
75
40
40
39
50
50

hloubka
90
95
85
70
35
90
35
70

SNELLER

43

37

12
N/A
N/A

22
N/A

40

SNELLER
26
22
28
28
13
10
19
24

SNELLER
62
52
32
31
29
39
23
29

SNELLER
48
54
39
0
53
55
28
45

SNELLER
42
36
36
38
27
38
28
44

hl - sneller

-13

13

10
N/A
N/A

9
N/A

-5

hl - sneller
54
58
52
32
52
30
43
36

hl - sneller
38
93
68
39
71
21
37
31

hl - sneller
22
41
36
40
-13
-16
22
5

hl - sneller
48
59
49
32
8
52
7
26

SECCHI
30
50
0
N/A
N/A
31
N/A
35

SECCHI
50
35
60
55
30
20
50
60

SECCHI

100
85
100
70
60
60
60
60

SECCHI

70
95
75
0
0
39
50
50

SECCHI

90
60
60
70
35
90
35
70

hl - secchi

0

0

22
N/A
N/A

0
N/A

0

hl - secchi
30
45
20
5
35
20
12
0

hl - secchi
0
60
0
0
40
0
0
0

hl - secchi

hl - secchi



Z4
12.4.2013
12.5.2013
17.6.2013
10.7.2013
13.8.2013
13.9.2013

12.10.2013
12.11.2013

Z5
12.4.2013
12.5.2013
17.6.2013
10.7.2013
13.8.2013
13.9.2013

12.10.2013
12.11.2013

Z6
12.4.2013
12.5.2013
17.6.2013
10.7.2013
13.8.2013
13.9.2013

12.10.2013
12.11.2013

hloubka
100
105
120
80
90
90
75
90

hloubka
150
105
150
130
150
100
120
150

hloubka
75
85
85
70
60
46
45
50

SNELLER
48
38
30
32
16
23
17
22

SNELLER
57
43
27
32
27
26
29
24

SNELLER
45
34
40
42
27
45
25
27

hl - sneller
52
67
90
48
74
67
58
68

hl - sneller
93
62
123
98
123
74
91
126

hl - sneller
30
51
45
28
33
1
20
23

SECCHI hl - secchi

100 0

80 25

120 0

70 10

35 55

45 45

40 35

70 20
SECCHI hl - secchi

150 0

110 -5

150 0

70 60

60 90

40 60

70 50

80 70
SECCHI hl - secchi

75 0

80 5

85 0

70 0

60 0

45 1

45 0

50 0



Priloha VI1II: Abundance zastupcii skupiny Odonata ve vSech tinich a odbérech v roce

2010. V tinich A1, S2, S3, Z4 nebyla v roce 2010 skupina Odonata viibec zastoupena.
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40 r

abundance

30

20t

10}

Coenagrion puella gr.
0 ) Coenagrionidae

Il Ischnura elegans
S1 Z1 Z2 Z3 E= Somatochlora metallica

Priloha IX: Abundance zastupct skupiny Odonata v jednotlivych tinich, ve vSech

odbérech v roce 2013.
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Aeshnidae Anax imperator
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Coenagrion puellagr.

Coenagrionidae
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tan tan
Ischnura elegans Ischnura pumilio
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Sympetrum sanguineum
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Sympetrum flaveolum
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Sympetrum sp.
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Sympetrum striolatum
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Sympetrum vulgatum
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Priloha X: Fotografie z pribéhu odbéru v roce 2013 (1— autorka odebira vzorek v tini
A2; 2— Jiti Hotovy méfi hloubku Vv tiini Z4 za pomoci Secchiho desky s kalibrovanym
lanem a odbéraku pro dosazeni stiedu tung, 3— piistroj pro meéfeni chemickych
parametrt, 4— Petr Wagner méfi prihlednost vody dle Snellera.




