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1. Zadani

Cilem mé bakaldiské price je vypracovdni nosné ocelové konstrukce jizdarny
s pozadovanymi vnitinimi prostory 60 m na délku a 20 m na Sitku. Tyto rozméry
odpovidaji poZadavkim, jez jsou kladeny pro soutéZe v drezlife a jiné jezdecké

discipliny.



Fakulta stavebni VUT Brno

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci
I
Eﬂﬁﬂ bakaléiska prace Vojtéch Licka

2. Dispozice

Vnitini rozméry jizdni plochy jsou 60x20 m
Bezpecnostni odstup (postranni vedlejsi pds) 2,8 m

Vstupni vrata na obou strandch

2.1. Pudorys jizdarny
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Obr. 1. Usporadani dispozice

2.2. Uspotfadéani ochozu
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Obr. 2. Rez ochozem
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3. Varianty feSeni

3.1. Varianta 1

Tato varianta odpovidd dispozi¢énimu uspofdddni na stran€é 3. Konstrukéni
uspotadani této varianty se sklddéd z vaznic, které plsobi staticky jako prosté nosniky a
jsou uloZeny na ptihradovy vaznik, ktery je kloubové uloZen na plnosténné sloupy.
Tyto sloupy jsou potom ndsledn¢ vetknuty v roviné piicné vazby do patek. Z roviny
pficné vazby se jednd o kloubové uloZeni. Tuhost v podélném sméru je zajiSténa
systémem ztuzidel ve stfeSni roviné a také ve st€ndch nosné konstrukce.

Rozméry budovy v této varianté jsou 72 m na délku a 30 m na Sitku. Sklon
sttechy je navrZzen 5% vzhledem k typizovanym rozmérim vazniku na rozpéti 30 m.

Zde je 7 pticnych vazeb vzdédlenych mezi sebou vzdy po 12-ti m. Mezi hlavni nosné

sloupy jsou vloZeny jest¢ mezisloupky.
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Obr. 3. Pudorys jizdarny
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Obr. 4. Pficny fez

3.2. Varianta 2

Tato varianta se v mém piipad¢ tykd stejného konstrukéniho systému. Diivodem
je umisténi konstrukce na misto byvalé jizdarny. Na tomto misté jsou urcitd dispozi¢ni
omezeni, kterd by nevyhovéla pfi konstrukci oblouku, protoZe by musela byt dodrZzena
min. vySka a bezpe€nostni odstupy. Proto jsem volil obdobnou variantu pouze se
zménou Vv dispozici a rozSitenim o 2 m na rozpéti 32 m, kde misto ochozu pro divdky je

tribuna viz. obr. 5.
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Obr. 5. Dispozice varianty 2
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Obr. 6. Rez tribunou

3.3. Vyhodnoceni variant

Pro svou prici jsem si vybral variantu ¢islo 1, kterd ma sice jen ochoz pro
divdky oproti tribuné, ale diky mensimu rozpéti je zde mensi spotfeba materidlu, tudiz

je vyhodnéjsi z ekonomického hlediska.
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Obr. 7. Pohled z vychodu
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Obr. 8. Pohled ze zdpadu

Obr. 9. Pohled z jihu
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Obr. 10. Pohled ze severu

Obr. 11. 3D model, pohled severo-vychod
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5. Popis feSené konstrukce

5.1. Sties$ni plast

Je navrzen ze stfeSnich panelii Kingspan, pfesnéji se jednd o typ KS1000 X-
DEK. Tento typ je urCen pro sklony sttech >1 %, ¢imZ spliluje poZadavky na sklon
stfechy.

Jednd se o izola¢ni panely s hydroizolaéni kryci vrstvou. Tento sendvicovy panel
je zobou dvou stran (interiér, exteriér) chrdnén Zarové pozinkovanym plechem
tloustky 0,9 a 0,7 mm. Mezi témito plechy se nachazi jadro z tuhé polyizokyanuritové
peny. Panely se uchytdvaji na horni pas vaznice, ktery je tvofen T-profilem. Minimaln{
Sitka pro ukotveni je 50 mm pro rozpon panelu do 4,0 m. Osova vzdédlenost vaznice je
3004 mm. Proto se na stfechu budou montovat panely o rozmérech 3004 mm na délku a

NP

1000 mm na Sitku.

5.2. Sveétlik

Jednd se o sedlovy svétlik znacky Skytech. Svétliku je umistén ve vrcholu
vazniku v délce 60 m, tak aby prosvétleni haly bylo dostatecné. Orientace svétliku je
vychod —zdpad.

Tento svétlik je tvofen polykarbonatovymi deskami, které zajiStuji prosvétleni, a
hlinikovymi profily. Tyto profily jsou kloubové pifimontovdny k nosné konstrukci
vazniku.

Hmotnost svétliku je uddvina vyrobcem a to 13 kg/mz. Ve vypoctovém modelu,
ktery jsem provedl ve SCII 2011, jsem si tuto vlastni tthu nahradil odpovidajicimi

profily tak, aby tc¢inky byly totoZné a odpovidaly redlnym hodnotdm.

5.3. Vaznice

Zvolil jsem pithradovou vaznici s parabolickym dolnim pdsem o rozpéti 12 m.
Horni péds je tvofen svafovanym T-profilem o rozmérech horni pdsnice 100x6 m a

stojiny o rozmérech 64x6 m. Diagondly této vaznice jsou tvofeny kruhovym (ty¢ovym)

10
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profilem o priméru 22 m. Kvuli vzpérné délce jsou v 1/4 horniho pdsu dédna tahla, z niz

vede ztuZeni k dolnimu pdsu. Pfipojeni diagondly na horni a dolni pds vaznice je

proveden svarem, ktery bude koutovy a ovafeny kolem v misté pfipojeni diagonaly.
Dolni pas je tvofen rovnoramennym thelnikem L55x55x6. Pfipojeni vaznice na

vaznik je pomoci dvou Sroubli M28 viz vykres detaild.

5.4. Vaznik

Pro dané rozpéti 30 m je vybran ptihradovy typizovany vaznik. Nejvetsi vyska
ve vrcholu vazniku ¢inf 3150 mm a na kraji 2400 mm. Uginky zatiZeni ptsobici na tento
vaznik jsou pfenaSeny pies vaznice jako osové sily ve sty¢nicich. Tim miZeme vyloucit
vliv ohybového momentu vzniklého mimostyénym zatizenim. Vaznik je kloubové
uloZen na plnosténné sloupy. Detail uloZeni je zndzornén ve vykresu detaili.

Horni pas vazniku je tvofen rovnoramennym uhelnikem o rozmérech
L180x180x15. Diagondly jsou k pasim vazniku pfipojeny pomoci svaru. Profil
diagondl se skladd ze dvou dhelnik L100x100x12. Dolni pés je opét tvofen thelnikem
ato L140x140x12.

Kvli pfepravé je nutné vyiesSit montdZni spoje. Vaznik je rozd¢len pfiblizné na tietiny.

V misté montdZnich spojli jsou pouZzity Sroubové spoje.

5.5. Sténovy plast

Pro sténovy panel jsem opét pouzil sendvicové panely znacky Kingspan a to typ
KS1000 AWP. Tyto panely jsou Sitky 1000 mm a délky 2417 mm, délka panell je

z diivodu vzdalenosti pazdiku. Panely budou uchyceny ve vertikdlni poloze.

5.6. Sloup

Je zvolen jako plnosténny a je tvofen svarovanym I-profilem o rozmérech
pasnice 300x20 mm a stojiny 560x16 mm. ZatiZeni plisobici na sloup je uvazovano jako

reakce od vazniku, ddle je nutné uvézit plisobeni vétru na kolmou sténu budovy.

11
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UloZeni vazniku na sloup je provedeno ve Spi¢ce sloupu, kterd musi byt kviili tomu
zuzena na 400 mm a na excentricit¢ 100 mm. Sloup musi zajistit pienos sil do patky
konstrukce. Na sloupy jsou pfichyceny pazdiky, které zajisti uchyceni sténovych

panelt.

5.7. Ukotveni

[P %

Je ve sméru piicné vazby uvazované jako vetknuté, ale ve sméru kolmo na
pficnou vazbu se bere jako kloubové. Samotné kotveni je provedeno pomoci masivnich
¢tyt Sroublt M36. Sloup je vsazen do piipravené a na pulsobici sily navrzené ocelové
patky, kterd je pfichycena masivnimi Srouby M36 do zdkladu tvofené Zelezobetonovou
patkou. Pfi posouzeni je navrZena tloustka patniho plechu a posouzeny jednotlivé

prufezy patky na dané namahéni. Pevnost betonu je ur€ena na zdkladé vypoctu C16/20.

5.8. Ztuzidla

Slouzi k zajiSténi prostorové tuhosti konstrukce. Jsou navrzeny tak, aby byly
schopné pienést vodorovné Ucinky od zatizeni zpusobené vétrem nebo jinymi Gcinky
zatizeni. Jsou tvofeny dvéma pdsy ztuzidel, kterd jsou od sebe vzdalena méné nez 50 m
kvili moZnym teplotnim zméndm. Ve stfeSni roviné se jednd o piicné ztuzidlo, které se
opird o horni pds vazniku. Konstrukci ztuzidla déle tvoii diagondly plisobici pouze na
tah a jsou z profilu L60x60x6 a pasu piicného ztuzeni tvofeného T-profilem s pasnici
120x15 mm a stojinou 85x14 mm.

Diagondly jsou pfichyceny pomoci Sroubovych spoju.

Ve sténé budovy jsou umisténa sténova ztuzidla tvorena dvojici dhelniku L100x50x6.
Tato ztuzidla jsou navrZena na vzddlenosti jedné pii¢né vazby (12 m).
Pro zajiSténi prenosu sil (akci) od mezisloupkid do hlavnich sloupi konstrukce je

navrzeno okapové ztuzidlo.

12
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6. Vyroba konstrukce a materialu

Vyroba jednotlivych dilii konstrukce probéhne v danych vyrobnich tovarnéch,
co moZnd nejbliZze umisténé k mistu, kde ma byt konstrukce postavena. Samotny postup
vyroby musi byt proveden tak, aby odpovidal CSN EN 1090-3 (732601) (Provadéni
ocelovych konstrukei) a CSN 73 2611 (Mezni tchylky rozméri ocelovych konstrukci).
Ocel pouzitd pro stavbu nosné konstrukce je S355. Jsou z ni navrZzeny veSkeré prvky
tvofici nosnou cast konstrukce. Materidl pouZity na Sroubové spoje je tiidy 5.6. Na
svarové spoje je poZita ocel S455. Veskeré necistoty a vady na materidlu musi byt
ndlezité zkontrolovdny a opraveny, piipadné dojde k vyméné jednotlivych dili.

Déle zde musi byt pouZzity ochranné prvkd kvili odolnosti viéi pozaru (neni

v bakalafské praci posuzovano).

7. Montaz konstrukce

Dily jsou pfedem vyrobeny a nédsledné dovezeny na stavbu, kde jsou nasledné
smontovany. Vaznik, kvili svym skladebnym rozmériim, musi byt rozd€len na tii ¢asti,
které budou nésledné na stavbé seSroubovédny dohromady.

Dile se ptipravi zdklady nosné konstrukce, které jsou tvofeny betonovymi pdsy. Na né
budou umistény ocelové patky. Poté dojde k montédzi sloupli a ndslednému vyzvednuti
vazniku pomoci jefdbl na hlavni sloupy. Nasledné dojde k prostorovému ztuzeni
pomoci ztuzidel a vaznic. V posledni fdzi stavby se provede opldsténi stiechy a stén

budovy.

13
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8. Hmotnost ocelové konstrukce

Tab. 1. Hmotnost oceli

prvek cast plocha[m2] |celkovd délka[m] |hustota [kg/m3] |poitet [ks] |celkovd hmotnost [kg]
varnice horni pas 0,000984 12 7850 66 6117,7248
diagonéla 0,000338 18,89 7850 66 3307,975242
spodni pas 0,000631 12,15 7850 66 3972,091365
tahla 0,000338 30 7850 12 955,188
vaznik harni pas 0,00521 30 7850 7 8588,685
diagonala 0,00454 71 7850 17712,583
spodni pas 000324 30 7850 5341,14
sloup 0,021248 7850 14 18681,2410|
mezisloupky 0,010624 8 7850 12 3006,2464
rtufidla pés piicného ztuz. 0,00299 30 7850 6 4224,87|
diaognala 0,000691 94 7850 2 1019,7778
okapove 0,001281 101,82 7850 2 2047,773254
sténove 0,001376 28,04 7850 a4 1211,507456|
811286,280396|
a2t
/ W
9. Zaver

Vypocet vnitinich sil a vytvofeni vypoctového modelu je proveden v softwaru

SCIA 2011. Veskeré posudky a posouzeni jsou provedena ruc¢né¢ nebo s vyuZitim

tabulkovych programu (MSExcel 2010).
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