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Diagnostika vyzivného stavu brambor

Cilem jednoletého pokusu bylo zhodnotit diagnostiku vyzivného stavu brambor béhem
vegetace. Pokus byl zaloZen na jafe 2019 a uskutecnil se u obce Béle¢. Porost byl veden
S intenzivni chemickou ochranou.

Ukolem bylo porovnat a ovéfit dynamiku piijmd makroprvki a mikroprvkd u dvou
odrtd brambor Adéla A konzumni odrtida, a Kiebitz chipsova odriida. Vzdy se odebral prvni
pln¢ vyvinuty list z 10 rostlin. V rastovych fazich 25, 30, 40, 69 makrofenologické BBCH
stupnice. Kazda varianta se Ctyfikrat opakovala. Na konci vegetace probehla rucni sklizen a
byl stanoven pocet hliz pod trsem, vypoctend praimeérnd hmotnost u jedné hlizy a nasledné ze
vzorki hliz se také ur¢il obsah mikro a makroprvki.

Z vysledku rozbord vyplyva, ze se obsah zivin v pribéhu vegetace méni v zavislosti
na pudné¢ klimatickych podminkéach. Ptestoze se jednalo o dvé zcela odlisné odridy, byly
stanoveny statisticky odlisné obsahy jednotlivych prvki zcela vyjime¢né. V BBCH 45 na
zacatku kvétu €inil obsah fosforu 0,52 %, vapniku 1,11 %, hoi¢iku 0,44 %, drasliku 3,6 %,
siry 0,25 % a mikroelementii: Zeleza 204,2 ppm, manganu 138,1 ppm, zineku 25,6 ppm, boru
19,7 ppm, molybdenu 0,49 ppm Vv poslednim pIné vyvinutém listu bramboru odrudy Kiebitz.
Hodnoty pro odridu Adéla A v zacatku kvétu Cinily u fosforu 0,55 %, véapniku 1,12 %,
hot¢iku 0,44 %, drasliku 4,0 %, siry 0,25 % a mikroelementii: zeleza 146,4 ppm, manganu
118,1 ppm, zinku 27,3 ppm, béru 22,8 ppm, molybdenu 0,48ppm.

Analyzy posledniho plné vyvinutého listu potvrzuji vhodnost tohoto postupu pro
diagnostiku vyzivného stavu brambor. V souvislosti s velkym mnozstvim kapalnych listovych
hnojiv a kvalitni aplikacni technikou roste potfeba kvalitni diagnostiky. Je zfejmé, Ze pii
hodnoceni vyZzivného stavu je dilezity kromé vlastniho obsahu Zivin také vzajemny pomér

téchto Zivin. Na toto bych se chtéla zaméfit v nasledujicim roce.

Klic¢ova slova: brambory, makroelementy, mikroelementy, ptida, vynos



Diagnosis of nutrient status of potatoes

Summary

The aim of this one-year experiment was to evaluate the nutrient status of potatoes
during vegetation period. The experiment took place in the spring of 2019 near Bélec village.
The area had intensive chemical protection.

The task was to compare and verify the dynamic of macro and micro elements for two
varieties of potatoes — Adéla A consumer variety and Kiebitz chips variety. Always the first
fully developed leaf was collected from 10 plants in the 25, 30, 40, 69 growth phases of the
macrophenologic BBCH scale. Every variety was repeated four times. Manual harvest took
place at the end of the vegetation. The number of tubers under each bunch was counted,
average tuber weight was calculated and later the content of macro and micro nutrients was
determined.

The results of the analysis show that the content of nutrients during vegetation change
depends on the soil and climatic conditions. Although the experiment involved two
completely different varieties, the contents of elements were only rarely statistically different.
In BBCH 45 at the beginning of bloom the content of elements in leaves was the following:
phosphorus 0,52 %, calcium 1,11 %, magnesium 0,44 %, potassium 3,6 %, sulphur 0,25 %
and microelements iron 204,2 ppm, manganese 138,1 ppm, zinc 25,6 ppm, boron 19,7 ppm,
molybdenum 0,49 ppm in the last fully developed leaf of the Kiebitz potato variety. The
values for Adéla A variety at the beginning of bloom were phosphorus 0,55 %, calcium
1,12 %, magnesium 0,44 %, potassium 4,0 %, sulphur 0,25 % and microelements iron
146,4 ppm, manganese 118,1 ppm, zinc 27,3 ppm, boron 22,8 ppm, molybdenum 0,48 ppm.

The analysis of the last fully developed leaf confirms the suitability of this approach
for diagnostics of the potato nutrient status. The need for high quality diagnostics grows in
relation to the high number of liquid leaf fertilizers and high-quality application technology. It
is clear, that apart from analysing the content of the nutrients it is necessary also to determine

the relative ratios of these nutrients. | would like to focus my next research on this issue.

Keywords: potatoes, macronutrients, micronutrient, soil, yield
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1 Uvod

Lilek brambor, piipadné brambor obecny se péstuje na tzemi Ceské republiky jiz od
pocatku 17. stoleti. Zpocatku byly brambory péstovany predevsim jako okrasna rostlina, jako
polni plodina se brambory prosadily az zacatkem 18. stoleti, kdy pfispély k rapidnimu narastu
poctu obyvatel v Evropé. Jejich nenahraditelnost na tehdejSim jidelnicku lze ukazat na tzv.
Velkém irském hladomoru, kdy pliseit bramborova znicila vétSinu trody, a mezi roky 1845-

V soudasné dobé lze fici, ze v Ceské republice se radikalné sniZuje osevni plocha
brambor, zejména v lokatit¢ u Mladé Vozice, kde byl proveden polni pokus podrobné
analyzovany v nasledujicich castech ptedlozené prace. Ke snizovani ploch dochazi jak u
zem&delského sektoru, tak i u domacnosti, ale tam v nedavnych letech zdaleka ne tak
dramaticky. Za poslednich 30 let se plocha, na které se péstovaly brambory, snizila ze 115
tisic hektari na 23 tisic hektari. Pficinou poklesu ploch osazenych bramborami je
ekonomicka naro¢nost, vysoké naroky na lidskou praci a nestabilita vykupnich cen brambor.
Problém je predevsim se zajisténim lidské prace, protoze zemédélstvi obecné a bramborarstvi
obzvlast se vyznaCuje vysokou sezOnnosti a fyzickou narocnosti — feSenim jsou dnes
V podstaté jen pracovnici z ciziny. Ceské republika je sob&staéna v produkci brambor pouze
ze 60 %.

Brambory jsou plodinou narocnou na ziviny. Jednim ze zakladnich pfedpokladi
péstitelského Gspéchu je zajisténi optimalniho mnozstvi dobte piistupnych zivin. Brambory,
tak jako vSechny ostatni rostliny, mohou pfijimat Ziviny pomoci kotfenll. VyZivu pak
nazyvame kotenovou. Dalsi zplisob je pomoci nadzemnich ¢asti rostlin, pak se jedné o vyzivu
mimokofenovou nebo také listovou, protoze listy vstfebavaji nejvice Zivin. Listové pouziti
hnojiv ma své prednosti. Brambory dokazi ptes listovy aparat velmi dobfe pfijimat potiebné
ziviny. To je vyhodné pii suchu, chladné pidé a ne zcela optimalnim pH pidy. Listové
hnojeni se snese s dal§imi vhodnymi pfipravky, napf. v postiiku s fungicidy.

Ptedpokladany vysledek piredkladané prace by mél prokazat rozdily v pfijmu

mikroprvkt a makroprvkl napti¢ riznymi odriidami a navrhnout vyuziti ziskanych poznatk.
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Ovéfit dynamiku pfijmi makro — a mikroelementd u dvou rozdilnych odrid brambor
na zakladé polnich pokust.
Hypotéza: obsah Zivin v rostlinach je v korelaci s obsahem piijatelnych Zivin v padé a

je vyznamné ovlivnén péstovanou odridou.



3 Literarni reSersSe
3.1 Botanicka a biologicka charakteristika

Brambory (Solanum tuberosum) patii do dvoud€loznych rostlin, celed¢ lilkovité
(Solanaceae). Brambor je jedine¢ny tvorbou hliz, které vznikaji za vhodnych podminek
tloustnutim podzemnich stonkti (stolontl). V naSich podminkach nepfezimuje. Hliza vznika
pfeménou stonku-stolonu, jenz vede z uzlabniho pupenu (Vokal et al. 2013). Volf (1988)
uvadi, ze v novoslechténi, kde jde o vytvareni novych kultivarii na zédklad¢ kiizeni riiznych
kultivarti nebo i druhii brambor provadéného podle Slechtitelskych plani, se naopak vyuziva

pohlavniho rozmnoZovani generativng.

Soustavy nadzemnich vegetativnich organii

Trs bramboru ma nadzemni a podzemni ¢ast. Nadzemni pryt je tvofen lodyhou s listy,
které udavaji charakter trsu. Charakter trsu ovliviiuje postaveni stonku (vzpfimené,
polovzpiimené, vzptimené az rozkleslé, které je charakteristické hlavné na pocatku kvetent).
Vsechny tyto znaky jsou ovlivnény prostiedim, ale i pfesto si ponechavaji sviij typicky

charakter.

Lodyha

Vyska a tloustka stonku patfi mezi genotypové znaky. Stonek je v bezprostiedni
blizkosti hliz pomémn¢ tenky, etiolovany a smérem Kk vrcholu sili. Maximalni tloustky
dosahuje pod listy a smérem ke kvétenstvi se opét zuZuje. Charakteristickym znakem je
kiidleni (vyristani hran), které je mnohdy neznatelné. Zelena barva je zavisla na obsahu

pigmentu.

List

List bramboru je ptetrhané lichozpefeny. Stfedem listu probiha vieteno, které je
pokracovani tfapikl. Z vietena vyrastaji proti sobé pary (jaima) listkli, obvykle jeden az tii.
Mezi jednotlivymi jafmy vyriistaji na vietenu mezilistky a v 0zlabi listkli se vyskytuji uZlabni
mezilistky. Tvar, barva a velikost listu bramboru jsou rozdilné podle rastovych fazi. Velikost

listu se povazuje za genotypovy znak.
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Kvétenstvi a kvét

Na konci lodyhy z pazdi posledniho nebo boc¢niho listu vyrista kvétni stopka, na které
je uspotadano kvétenstvi dvojvijanu. Kvét se sklada z prasnikti, péti korunnich listkt, péti
tyCinek s péti kratkymi nitkami a z pestikl (semenik, ¢nélka a blizna). Kvét je nesen kratkou
stopeckou s oddélovaci vrstvou, v tomto misté dochéazi ve zralosti k opadu plodii. Prasniky
jsou zluté nebo oranzové, kuzelovitého tvaru. Brambor je samosprasnou rostlinou, ale mize

byt opylen i pfenesenim pylu hmyzem.

Plod a semeno
Plod je kulat4 nebo ovalna zelend nebo zlutozelena na povrchu zihand dvojpouzdra 2-4
cm Vv priméru velka bobule. V duZznaté Casti bobule jsou semena, kterd jsou bila vejcitého

tvaru.

Soustavy podzemnich organi

Podzemni ¢ast trsu tvoii bazalni ¢ast stonku vyrastajici z mate¢né hlizy. Z uzlu na
podzemni ¢asti stonku vyristaji kofeny a z axilarnich pupent stolony (podzemni odnoze,

oddenky). Tyto podzemni vétve stonku rostou v zemi horizontaln¢ od stonku.

Hliza

Hliza vznikd pteménou stonku. Je to zdufely konec oddenku — stolonu, jenz vzejde
z 0zlabniho pupenu. Hliza je zkraceny modifikovany vegetacni vrchol podzemniho oddenku
nebo jeho vétve, ktery si zachovava stavbou uspoiadani pupenu charakter stonku. Cast hlizy
souvisejici se stolonem se nazyva pupkova a ma mén¢ ocek, kdezto protilehla ¢ast korunkova
ma veétsi mnozstvi vrcholovych i1 postrannich oc¢ek. Na fezu hlizou je nejvétsi ¢ast vyplnéna
parenchymatickou dieni bohatou na Skrob. Na obvodu je pruh cévnich svazki a za nimi je

pletivo primarni kliry (Vokal et al. 2013).

Faze ruastu

Ve vyvoji bramboru lze pozorovat faze rlstu, jejichz poznani je dualezité nejen z

hlediska vlastniho ristu, ale také pfi aplikaci agrotechnickych opatfeni. Vyvoj rostlin Ize
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rozdelit do jednotlivych fazi dle (Raeubera & Engela 1966), pfi¢emz nulova faze odpovida

zacatku péstovani bramboru. Dormance hliz trva od 155 az 180 dni (Vokal et al. 2013).

Tab. 1: Dle (Raecubera & Engela 1966) Rust rostlin bramboru 1ze rozdélit do jednotlivych fazi

Rozmezi dnii od vysadby | Nazev faze
00-09 Kliceni
10-19 Vyvoj listd
20-29 Formovani zakladnich postrannich vyhont pod a nad zemi
30-39 ProdluZzovani hlavniho stonku
40 - 49 Tvorba hliz
50-59 Objeveni kvétenstvi
60 — 69 Kveteni
70-79 Vyvoj plodu
80 -89 Zréani bobuli a semen
90 -99 Starnuti

3.2 Zarazeni brambor do osevniho postupu

Zakladni model osevniho postupu. Brambory patii mezi zlepsujici plodiny a to z
nékolika divodd. Brambordm patii role zlepSujici plodiny ptfedevSim proto, ze se hnoji
organickym hnojivem v prvni trati (Vokal et al. 2000). Nepftetrzité pouzivani organickych
materiall, jako jsou zbytky plodin, zelené hnojeni a hnilj, siln¢ ovliviiuji produktivitu ptidy a
dynamiku dusiku v systému ptida-rostlina (Jahan et al. 2016). NejlepSimi pfedplodinami jsou
plodiny, které zanechavaji v pud¢é velké mnozstvi organickych zbytku, tj. jeteloviny a
jetelotravni smésky (s vyjimkou suchych oblasti, nebot’ jeteloviny svymi mohutnymi kofeny
vysuSuji ptidu). Dale jsou vhodné luskoviny a organicky hnojené plodiny jako je sildZzni
kukufice, cukrovka nebo krmna fepa. NejCastéji se brambory zatfazuji po obilninach, pficemz
malé mnozstvi organickych zbytk (pokud se nezaorava slama) je vyrovnano statkovymi
hnojivy. Velmi ptiznivé je fadit pfed brambory podsevovou plodinu (jetel bily) nebo
meziplodinu (hoicice bild) na zelené hnojeni. Zkraceni intervalu nebo dokonce fazeni
brambor po sobé je vyuzivano s ohledem na vyuZiti investic, jako je zavlaha pfi péstovani

ranych brambor v rano-bramboraiské oblasti. Péstovani dalSich plodin a meziplodin ve
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vegetaci spolu s kvalitnim organickym hnojenim ¢aste¢né eliminuji negativni ptsobeni tohoto
fazeni (Hamouz 1994).

Brambory nemiizeme péstovat po sobé€, protoze se pak na takovém pozemku vyskytuji
hojné¢ choroby a skiidci, zejména bakterialni a houbové choroby, had’atko bramborové,

mandelinka bramborova. Proto nezarazujeme brambory diive nez po 4 letech (Hruska 1962).

3.3 Slozeni brambor

Hlizy bramboru jsou vyznamnym zdrojem mineralnich latek, vitamint, Skrobu,

vvvvvv

hlavné z hlediska fyziologie lidi, je Skrob.

Skrob

Skrob tvoii nejpodstatn&jsi ¢ast susiny brambor. Je tvofen dvéma hlavnimi slozkami
amylazou a amylopektinem. Bylo zjisténo, ze Skrob v listech, hlizach a semenech se navzajem
li$i v poméru amyldzy amylopektinu, pficemz tento pomér vzrista v potradi listy, hlizy a
semena. Skrob jako celek je v hlizach uloZen ve formé $krobovych zrn rizné velikosti.

Skrobova zrna zvétsuji sviij objem b&hem vegetace. Béhem skladovani brambor mtize dojit k

odbourani vétsich zrn (Vokal 1995).

Vitaminy

Brambory obsahuji také mnoho vitaminid. Je zndmo, ze prostiedi ovliviiuje hladinu
vitaminu C v bramborach i ostatnich rostlinach (az 30 mg-100g™). Brambory obsahuji mnoho
dalSich vitamini, naptiklad skupinu B. U brambor je hlavnimi Zivinami draslik, fosfor, vapnik
a hot¢ik. Nekteré prvky mohou byt klasifikovany jako nutri¢né esencialni, a to jsou Ca, K,
Mg, Na, P, Co, Mn, N (Jaspreet & Lovedeep 2016).

Dusikaté latky

Dusikaté latky tvofi bilkoviny, aminokyseliny, amidy, bazické latky, anorganické
dusikaté slouceniny a biogenni latky. Bilkoviny poskytuji velikou stravitelnost a obsah vSech
esencidlnich aminokyselin, tim se stavaji velice cenénou rostlinnou bilkovinou. Brambory
obsahuji také alkaloidy. Nejdilezitéjsi jsou solanin, chaconin ze skupiny glykoalkaloidi.

Kdyz hlizy obsahuji méné jak 10 mg-100g™?! solaninu a chaconinu v piivodni hmotg, tak nejsou
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pii poziti toxické (Smaélik 1987). Pomémé méné zndmou skupinou pfirodni latek jsou
kalysteginy. Byly identifikovany vroce 1986 a fadime je mezi takzvané nortopanové
alkaloidy, jez vykazuji schopnost inhibovat glykosidazy, coz je zavislé na poctu a poloze

hydroxylovych skupin na nartopanovém skeletu (Vokal et al. 2013).

Tab. 2: Pramérné hodnoty obsahu vyznamnych latek v bramborové hlize (Rybacek et al. 1988)

Obsah v ptivodni

— Obsah v susiné %
Voda 76,3 -
Susina 23,7 -
Skrob 17,5 73,8
Celkovy cukr 0,5 2,1
Hrubé dusikaté latky 2,0 (Nx6,25) 8,4
Celkovy tuk 0,1 0,4
Celkovy popel 1,1 4,6
Vitamin C 15,000 mg% 63,6 Mg%
Thiamin By 0,110 mg% 0,4 mg%
Ryboflavin B1 0,051 mg% 0,2 mg%
Solanin 7,5 mg% 35 mg%

3.4 Vyziva a hnojeni brambor

K odpovidajicimu prostfedi bramborového trsu patii kypra provzdus$néné a biologicky
aktivni ptida. Malo vykonny kofenovy systém vyZaduje mnoho kysliku a pokud mozno
rovnomeérné zasobeni vodou. Hnojime organickymi 1 mineralnimi hnojivy (Vokal et al. 2004).

Pokud ocekavame veliky vynos a chceme porozumét hnojeni brambor, je nutné védét,
co obsahuji. Brambory jsou plodinou naro¢nou na Ziviny. Jednou ze zakladnich podminek
péstitelského uspéchu je proto dodat jim jejich pfiméfené mnozstvi. Pfijem a Cerpani Zivin
z pudniho roztoku je velmi slozity proces, zalozeny na plisobeni mnoha vnitinich a vné&jSich
faktori, které se navzdjem ovliviiyji. Velmi vyznamnym prvkem je samotna pfitomnost Zivin
v pud¢, kterd byva souhrnné oznacovana jako stard plidni sila. Ta se vytvaii pravidelnym
hnojenim a stfidanim plodin v rdmci osevniho postupu. Vedle fady vnéjsich pfedpokladii ma
na vyzivu brambor vliv vlastni pfijmova kapacita rostlin. RozliSujeme intenzitu a celkové
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mnozstvi pfijatych Zivin. Rostlina bramboru pfijima ziviny téméf po celou dobu své vegetace,
nejvetsi intenzita je v dobé kveteni. Primérné hodnoty odbéru zivin na 10 t hliz spolu
s nadzemni Casti a kofeny jsou 40-50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg. Davka
dusiku se jesté upravuje podle druhu vyuziti brambor. Pro urceni davek zivin je tieba udrzovat
nékolik informaci. Musime znat zrnitostni slozeni pudy. Dale je nutno vychdzet z obsahu
pfijatelnych zivin v ptid¢ jako je obsah P, K a Mg, pfipadné obsah mikroelementi a intenzity

hnojeni organickymi hnojivy (Kasal et al. 2010).

Tab. 3: Slozeni hlizy brambor (v % susiny) (Vanék et al. 2012)

voda suSina C @) H N popeloviny

Hlizy brambor 75 25 44 47 5,8 15 1,7

Tab. 4: Slozeni popela vyjadiené (v % susiny) (Vanék et al. 2012)

P K Ca Mg Na S Cl Si

Hlizy brambor 169 |60,1 |26 4,9 3,0 6,5 3,5 2,0

3.4.1 Vynosotvorné prvky a dynamika odbéru Zivin

Dobré podminky pro péstovani brambor jsou ve stfednich a vySSich polohach, které
vyhovuji této plodin€ tim, ze jsou zde zrnitostn€ leh¢i a propustnéjsi pidy a vyssi srazky
zajiStujici pfiznivéjSi vldhové podminky. Pouze rané brambory se péstuji v naSich
nejteplejSich oblastech. Kofeny bramborti pronikaji vétSinou jen do hloubky 30 az 40 cm,

takze mohou vyuzivat jen ziviny nachazejici se v tomto profilu.

Vynos brambor zavisi na téchto slozkach:

e Pocet trsli na jednotce plochy
e Pocet hliz pod trsem

e Hmotnost hliz

Vstup Zivin do rostliny je procesem vymeény latek mezi organismem a prostiedim.
Ziviny mohou do rostliny vstupovat jak kofenovou soustavou, tak i vegetativnimi organy.

Kofenova soustava je hlavnim zdrojem pfijmu minerdlnich zivin a vody, nadzemni
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vegetativni organy zdrojem piijmu kysliku a oxidu uhli¢itého ze vzduchu. Piijem zivin se
zucastiiuje jen kotfenového vlaseni. Je slozené z mladych bunék, které maji schopnost pfijimat
ziviny a rozvadét je do cévnich svazkl. Kofenové vlaseni odumira za 2 az 3 dny a stava se
prostiedim mikroorganismil. Je vSak stidle obnovovano na rostouci ¢asti kofene. Zalezi na
mohutnosti kofenové soustavy, ale také na jeji fyziologické aktivit¢, kterd je spojena
s metabolismem celé rostliny. Pfijem Zivin rostlinou kofenovym systémem je v jiném poméru,
nez jaky obsahuje pudni roztok. Rostlina si vybird nckteré Zziviny z pudniho roztoku
prednostné, kdezto nckteré jen slabé. Vybérovy piijem zivin je vysvétlovan latkovou
vyménou jak v rostling, tak mezi rostlinou a prostiedim (Skopik 1961).

Piijem Zzivin je ovlivilovan celou fadou faktorti, které mtizeme rozli§it na vnitini a
vnéj$i. Vnitini faktory souvisi s druhem péstované plodiny a jsou dany geneticky.
Charakteristickym znakem jak rostlinného druhu, tak odridy je pfijmova kapacita rostlin. Ta
je dana ,,mohutnosti* kofenového systému rostlin (velikosti a mnozstvim kofenového vlaseni)
a jeho vlastnostmi umoziujicimi napf. to, ze jeden druh rostliny od¢erpava z pudy vice N, P,
K aj. nez druhy. K vngjsim faktorim ovliviiujicim pfijem zZivin fadime vlivy ekologické a
povétrnostni. Povétrnostni podminky jsou uréeny souborem faktorii, z nichZ nejvétsi vyznam
ma teplota, voda (srazky), slunecni svit, slozeni atmosféry. Vliv neptiznivych povétrnostnich
podminek v daném roce oznacujeme jako vliv ro¢niku. Pfijem zivin kofeny rostlin z pidy je
zajiStovan absorpénimi povrchy kotfentl. V kulturnich ptidach prostupuji kotfeny husté piadou,
avSak pfesto je jejich povrch vyrazné mensi, neZ je povrch pldnich ¢astic nebo povrch
vodnich filmt (Richter 2004).

Hnojenim se da ¢aste¢né ovlivnit pocet a velikost hliz. Je znamo, Ze dobré vyziva vice
ovlivituje pocet hliz, kdezto ptiznivé rozdéleni srazek (pii dostatku Zivin) plisobi vyrazné€ na
jejich velikost. Vyrovnand a dostatecnd vyziva ovliviiuje ptizniveé kvalitu hliz. Rist brambor
je zna¢né zavisly na odrudé — velmi rané odridy maji délku vegetaéni doby jen polovicni
oproti pozdnim. Tim jsou také dany znacné rozdily v pfijmu a vyuziti zivin. Rané odrudy
prijimaji ziviny béhem kratkého obdobi, zatimco u pozdnéjsich odrid je obdobi pfijmu delsi a
rostliny mohou 1épe vyuZit Ziviny z pidy. Jsou i1 zna¢né rozdily ve vynosech hliz, a proto se
dosti vyrazn€ 1i8i odbéry Zivin, zvlaste¢ dusiku. Niz§i odbér N na jednotku vynosu je u

mnoZitelskych porostil, naopak vyssi u ranych a konzumnich odrad.
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Graf 1: Odbér zivin bramborami béhem vegetace — cela rostlina (Vanék et.al 2016).
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Rostliny brambor pfijimaji velké mnozstvi drasliku a dusiku. Pozoruhodny je vysoky
prijem vapniku, ktery je vSak soustfedén hlavné v nati. Je ziejmé, Ze celkovy odbér zivin
bramborami je sice vysoky, ale zlistdva na pozemku, export zivin nedosahuje takto vysokych

hodnot. Z tohoto diivodu jsou brambory velmi dobrou piedplodinou.

Tab. 5: Pfijem Zivin béhem vegetace u brambor (Ivanic et al. 1984).

Kultivar Odbér zivin (kg/ha)
Vegetacni doba it Massic
(dny)
Vymos hliz (t/ha) Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zati
Polorany N 19,0 55,0 39,0 - -
90 - 100 P 2,6 6,6 57 - -
22,5 K 24,1 66,4 39,8 - -
Pozdni N 12,0 40,0 55,0 29,0 14,0
150 P 1,3 4,8 6,2 4.4 3,1
30 K 8,3 50,6 57,3 45,6 12,4

Zékladem uspéSného péstovani brambor je pfiméfené hnojeni kvalitnimi stajovymi
hnojivy. Nejcastéji se brambory jiz na podzim hnoji chlévskym hnojem v davce 35 t na 1 ha.
Také zelené hnojeni je velmi dobrym organickym hnojivem pro brambory, zvlasté

vV kombinaci se slamou piipadné mensi davkou kejdy nebo mocivky. Pouziti této kombinace
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organickych hnojiv se stdle vice uplatiiuje vhledem k nedostatku stajovych hnojiv. Dobré
uplatnéni naléza i hnojeni digestaty ze zeméd¢€lskych bioplynovych stanic. Brambory jsou
pomérné tolerantni k hodnoté pH, nejlépe se jim dafi pii pH 5,5. VétSina pid, na kterych se
brambory péstuji ma vyhovujici hodnotu pH, coz naznacuje, ze vapnéni je zde potieba jen pii
silném poklesu této hodnoty. V tom pitipadé vapnime k predplodiné, pfimé vapnéni brambory

nesnaseji (Vanek et al. 2016).

3.4.2 Vyziva a hnojeni dusikem

S ohledem na to, ze brambory snéseji dobte fyziologicky kysele plsobici hnojiva a
péstuji se pfevazné na propustnéjSich pudach, davame piednost siranu amonnému, hnojivu
DAM 390, NP roztoktm, ptipadné mocoviné, a to zvlasté mocoviné stabil s inhibitorem
ureazy. Znacnou vyhodou kapalnych hnojiv je moznost jejich rovnomérné aplikace.
Doporucené davky se aplikuji pted vysadbou (zdkladni hnojeni) aplikace pfevazné v siranu
amonném nebo DAM 390. Pti celkové davce 80 kg N/ha hnojime jen v tomto obdobi. Je
pochopitelné, ze pokud je zapotiebi aplikovat vyssi davky N nez 80 kg na ha pfesuneme
zbytek N na pfihnojeni béhem vegetace. Piihnojeni béhem vegetace nejcastéji po vzejiti
porostu. K piihnojeni pouzivdme LAV, mocovinu pii prvnich postficich proti plisni
bramborové az do 10% koncentrace (Vanék et al. 2007).

Hnojeni a vyZiva dusikem je jednim z intenzifikacnich faktort pfi péstovani brambor s
vyznamnym podilem na vysi hospodatského vynosu a jeho jakosti. Zakladnim ptfedpokladem
pro vysoky hospodatsky vynos brambor je asimilacni schopnost (Haberland 2012).

Davka dusiku musi byt v primyslovych hnojivech rozliSena podle pouzitych
statkovych hnojiv, v zavislosti na pidni urodnosti a pé&stitelském sméru. Ukazuje se, ze
u soucasnych odriid neni t€elné a ani ekonomické pouziti vyssich davek N nez 120 kg na ha.
Brambory dobfe snéseji fyziologicky kysela hnojiva a péstuji se prevazné na propustnych
pudach.

Stanovenim celkové davky dusiku je tfeba brat v uvahu uzitkovy smér péstovani a
délku vegetadni doby. Upravu a vysi davky dusikatych hnojiv lze provést i s ohledem na
obsah anorganického dusiku zjisténého v pidé (NO3™+ NH4") tésné pied sazenim (Svobodova
& Kasal 2018). Dusik se vyznamné podili na fotosyntéze, protoze se uklada do chloroplastt.
Pfi nedostatku N je omezen rist rostlin a zvlasté je zpomalen rast asimilacnich organa. Listy

jsou bled¢ zelené, se snizenym obsahem chlorofylu, méni se tvar i wvnitini struktura
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chloroplastii. Pii celkovém poruSeni vnitini struktury buiiky se v chloroplastu shromazd'uje
veliké mnozstvi Skrobu a projevuje se vyraznym ohrani¢enim. Dochdzi k pfesunu N ze
starych listi do novych, které zustavaji zelené. Staré listy odpadnou. Rust kofenu je také
zpomalen. Rostliny diive zraji a maji kratsi vegetacni dobu. Pti nadbytku jsou rostliny syt¢

zelené, vytahlé, nadchylné k polehéni, citlivé k chladu a suchu (Mica et al. 1988).
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Obr. 1: Potieba zivin ve vztahu k fenologické fazi (Maier 2009)

Po celou dobu vegetace je vhodné dobré zasobeni dusikem, k jejimu konci je naopak
zadouci, aby rostliny mély velmi omezenou nabidku dusiku pro spravné fyziologické
dozravani (Baier et al. 1988).

Vysoké davky dusiku snizuji stupet dormance hliz na skladce a stimuluji
metabolismus, ¢imz vznikaji ztraty vydychanim. Nepfimo se zvySuje vyskyt skladkovych
chorob, téz po mechanickém poskozeni hliz. To miiZe vzniknout pfi manipulaci s hlizami,
protoze hlizy z ptehnojenych porostl nemaji fadné vyzrala pletiva a jsou méné odolna

narazim pii manipulaci (Grocholl 2007).
3.4.3 VyZiva a hnojeni fosforem

K dodani fosforu pouzivame hlavné superfosfat piipadné NP hnojiva. Superfosfatem
hnojime na neutralnich ptdach az slabé kyselych pidach jiz na podzim pied orbou, na
kyselych pidach na jafe pfed sdzenim. Dostatek ovliviiuje piiznivé kvalitu hliz, a proto je
zvlasté pii vysSich davkach dusiku zadouci 1 vyssi hnojeni fosforem. Davky jsou zavislé na

jeho obsahu v pudé a bézné se pohybuji v rozmezi 30-45 kg P na hektar.
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Ptijiméni fosforu je vyrazné ovliviiovano ptidni reakci (optimum je 6,3 — 6,5 pH). Pti
vys$§im vyskytu organické hmoty se snizuje objem chemicky vazaného fosforu. Pfi vyhovujici
a dobré¢ zasobé P v pudé lze pouzit na podzim superfosfaty, které obsahuji vodorozpustny
fosfor nebo na jafe viceslozkova hnojiva, bud’ v pevné nebo kapalné¢ forme (Vokal et al.
2004).

Kwvili nizké koncentraci P v piidnim roztoku dominuje pohyb P v ptdé difazi. V pudé
vznikd vyznamny gradient koncentrace P mezi ’bulk soil” a rhisosférou (Liu et al. 2015).

Hnojeni fosforem pod patu se moc nedoporucuje. Pfi nedostatku lze také vyuzit
aplikaci ptes list. Fosfor je v piidé malo pohyblivy. Pfi jeho mobilizaci hraji dilezitou roli
rostliny, diky kofenovym exudatim dokaze mobilizovat tento prvek z ptidy (Anonymous VII.
2019).

Pfi malém deficitu se nemusi nedostatek fosforu vibec projevit. Nedostatek se

neobjevuje okamzité, ale v dob¢, kdy neni mozna naprava (Baier et al. 1988).

3.4.4 Vyiiva a hnojeni draslikem

Vys$$i ndroky na draslik maji primyslové brambory. Brambory patii k plodindm
nesnasejici chlor — snizuje velikost Skrobovych zrn. Doporucené davky drasliku se pohybuji
v rozmezi 100-165 kg Kna ha. Rozhodujicim udajem pro stanoveni davky K je obsah
Kvpidé, davka a druh statkového hnojiva. Vyhodné je pouZiti draselného hnojiva
s hot¢ikem, zv1asté na piidach s nizkym obsahem piijatelného Mg. Na piidach s dostate¢nou
zasobou K se hnojenim draselnymi hnojivy jiz nezvy$i vynos hliz, zeyména po hnojeni
statkovym hnojenim (Vangk et al. 2016).

Draslik mé& vyrazny vliv na zakladni funkce rostliny. Jedna se o transport latek,
hospodareni s vodou, aktivitu enzym, kvalitu Skrobu a kvalitu hliz. Brambory maji stfedni
naroky na mnozstvi K v ptdé, i kdyz ho z piidy odcerpavaji pomérné¢ ve velkém mnozstvi. Pti
nizké zasob¢ drasliku v pudé pouzijeme doporucenou davku K zpravidla v draselné soli na
podzim. Vyssi davka chloru v draselnych formach miize mit negativni vliv na obsah a kvalitu
Skrobu (Vokal et al. 2004). Draslik (K) a hoi¢ik (Mg) jsou nezbytnymi makroZivinami pro
rostliny, hraji klicovou roli pfi zpracovani a ndsledné piepravé a manipulaci s hlizami po
sklizni (Koch et al. 2018).

Nedostatek K vazn€ ovliviiuje metabolismus rostlin. Je to nejhojnéjsi kationt v

rostlinach s az 6 % v susiné rostlin. Ve vakuole se podili hlavné na regulaci osmotického
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potencidlu a turgoru. Nedostatek K se na rostlin¢ projevuje hnédym palenim, zvinénim konct
listi a chlorézou mezi listovymi zilami, kterda je pfimo spojena s degradaci chlorofylu.
Ptiznaky se Casto objevuji nejprve na starSich listech. Rostliny jsou vystaveny stresu a
mobilizuji draslik do mladych listi (Hafsi et al. 2014). Gunadi (2016) navrhuje, aby byl
K2SO4 pro brambory pouzivan ve formé délenych davek, ¢ast do pidy pied vysadbou a ¢ast
listovou aplikaci. Brambory doddvané s K>SOs mély vyssi vytéznost hliz ve srovnani s
brambory hnojenymi KCI, zejména pii rozd€leni davek nebo rozdéleni v kombinaci s aplikaci

listd.
3.45 Vyiziva hoi¢ikem

Brambory maji dost velké naroky na hoic¢ik. Zvlasté v pidach s nedostatkem Mg a
tam, kde se pouzivaji malé davky organickych hnojiv. Nedostatek Mg se projevi snizenim
kvality hliz fotoasimilatd. Znalosti o individualnich 1 interaktivnich u¢incich vyzivy K a Mg u
brambor jsou ale omezené. Nedostatky K a Mg snizily Cistou asimilaci a produkci biomasy.
Nizké dodavky K nebo Mg vedly ke zvysenym hladindm transkriptu H (Koch et al. 2018).

Pokud nehnojime hoié¢ikem na podzim, davku Mg zapravujeme zpravidla na jate ve
formé kieseritu nebo viceslozkovych pevnych ¢i kapalnych hnojiv. Folidrni aplikace roztoku
hot¢iku ve vegetaci zpravidla jiz nic nefesi, takze je dulezité dbat na optimalizaci zasoby
ptipustného Mg v ptdé¢ a na pomér K : Mg v pudé (Vokal et al. 2013). Pti velkém nedostatku
hot¢iku neaplikujeme celou davku v kieseritu, ale pouZivame kombinaci napt. s dolomitickym
vapencem (Ivani€ et al. 1984).

Rostlina pfi omezeném piijmu Mg nejprve mobilizuje rezervy, predev§im
z organickych latek. Veliky nedostatek snizuje kvalitu produktd. Projev nedostatku je mnohdy
rozdilny podle utvareni nervatury listu. Pfiznaky se projevuji v menSich ¢i vétSich ostriiveich.
Na vyskyt nedostatku Mg ma rozhodujici vliv obsah v pud¢, také fada ptdnich vlastnosti,
nejvyznamnéjsi je pH pidy (Vangk et al. 1998).

S funkci hot¢iku v bramborové rostlin€ izce souvisi 1 faktory které, ovliviiuji obsah

hot¢iku v hlize (Mica et al. 1997).
3.4.6 VyZiva vapnikem

Piijjem vapniku rostlinami brambor je velmi vysoky. Vapnik vyznamné ovliviiuje
tvorbu a rast kofentl, zejména kotfenového vlaSeni. To znamena, Ze pii dostatku vapniku se

vytvaii bohatsi kofenovy systém s vyssi piijmovou kapacitou pro Ziviny. Pfimy a vyrazny

-21 -



nedostatek véapniku na vynos a kvalitu hliz brambor nebyl prokazdn. Mozné vynosové
problémy v dusledkli nedostate¢ného pfijmu vapniku mohou nastat na stanovistich s vysokym
obsahem drasliku (omezuje piijem vapniku). Piimé vapnéni neni pro brambory dobré
z divodu zvyseni rizika napadeni hliz obecnou strupovitosti bramboru. Vhodnéjsi je vapnit az
po sklizni, nebo v jiném obdobi osevniho sledu tak, aby se na pozemcich ur¢enych
k péstovani brambor pH pohybovalo v rozmezi 5,5-6,5 (Kasal et al. 2010).

Hnojeni vapnikem zvySuje koncentraci Ca bunécné stény hliz bramboru a zvysuje jeji
obsah galakturonové kyseliny. Je také znamo, ze Ca hnojeni brambor zlepsSuje odolnost proti
vnitinim a vnéjSim defektim. Mezi vnéjsi defekty tadime otlaky, které vznikaji Casto
nesetrnou manipulaci s hlizami. (Murayama et al. 2016).

Ptiznaky nedostatku véapniku v rostlinach zplisobuji propustnost membréan, coz ma za

nasledek ztratu turgoru a umoznéni bunéénym tekutindm vniknout do mezibunécnych prostor

(Simon 1978).
3.4.7 VyiZiva sirou

U brambor bylo v diivéjsi literatufe prokdzano, Ze elementarni hnojeni sirou zvysuje
vynos bramborovych hliz, zlepSuje jejich kvalitu a odolnost proti bakterii Streptomyces.
Baktericidni ucinek byl pripisovan snizenému pH pidy. Dosud vsak nejsou k dispozici zadné
informace o vlivu dodavky S na bakterialni a plisiova onemocnéni u brambor. Aplikace siry
vyznamné zvysila vynos hliz (Klikocka et al. 2006). Nedostatek vyzivy sirou béhem
péstovani brambor mé vyrazny podil na slozeni hliz, coZ ma vliv zejména na koncentraci

volného asparaginu, dalSich aminokyselin a cukri (Elmore et al. 2010).

Mikroelementy

Brambory nepatii k rostlinam, které maji specifické naroky na mikroelementy. Reakce
na jejich pouZiti je stfedni, at’ jiz jde o bor, mé€d’, mangan, molybden, zinek nebo Zelezo.
kvétu, které mohou fesit nedostatky v p¥ijmu konkrétniho prvku a piisobi protistresové. Casto
tato hnojiva obsahuji i stimulatory rastu (Vokal et al. 2004). U brambor nejsou nedostatky

mikroelement ¢asté, diky tomu, Ze brambory b&Zné hnojime hnojem (Spaar 1999).
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3.4.8 VyZiva bérem

Nedostatek boru je celosvétoveé dobfe znamym problémem vyzivy a zpisobuje Sirokou
rozmanitost nepfiznivych ptiznakl u rostlin. Zminény stav vede k nizkym vynostim sadby
brambor, zrna anebo Spatné kvalité¢ semene (Rafique et al. 2016). Deficit B se projevuje
zpomalenim ristu vegetacniho vrcholu. Mladé listy jsou zakrnélé, tlusté se svinutymi okraji,
tmaveé zelené az Sedozelené. Nedostatek je Casto vyvolan silnym vapnénim a zvySenym
suchym pocasim. Jako zdroj je k dispozici borax, kyselina boritd (15 % B) nebo specialni
hnojiva Veborit, Solubor. Pfi aplikaci pies pudu by se davka boru méla pohybovat 1-2 kg na
ha (Van¢k et al. 2012).

3.4.9 Vyiziva zinkem

Zinek je prvkem pro biochemické a fyziologické procesy v rostlinach dilezitym, k
jeho nejvyznamnéjSim funkcim patii ucast na biosyntéze tryptofanu — prekursoru auxind,
kontrola anhydrdzy uhliku, aktivace RNA polymerasy, stabilizace cytoplazmatickych
membran, kontrola stresu z okysli¢eni antioxidantem dismutasou a zvySena rezistence rostliny
k vodnimu stresu.

V zemich mirného pasma miiZze byt deficit zinku kromé pH vyvolan také nedostatkem
organického hnojeni, vysokym podilem péstovani citlivych plodin ¢i velmi vysokymi
davkami fosforu (Mitu et al. 2019).

Brambory jsou méné choulostivé na nedostatek zinku. Pfiznaky nedostatku se na
listech projevuji mezi zilnatinou svétlymi az bilymi skvrnami. Druhy hnojiv, ktera obsahuji
Zn, jsou Zinkovit, Zinkocit. Pti vysokém obsahu Zn je omezen piijem Fe a rostliny trpi silnou
chlorozou (Vangk et al.2012).

3.4.10 VyzZiva Zelezem

Zelezo rostliny piijimaji podobn& jako vapnik téméf vyhradn& jen pres kofenové
Spicky, tj. mladymi castmi kofend. Piijjem Fe rostlinami je znaén€ ovlivnén pH pludy v
rozmezi 5,0 - 6,5. Xiao et al. (2018) uvadéji, ze hnojeni listovym hnojivem zménilo stav Fe v
hlizdch brambor a rlstu rostlin. Byly také vyznamné rozdily v délce vyhonku a suché
hmotnosti celkovych kotenli v diisledku hnojeni Fe. Aplikace hnojeni Fe zménila riist rostlin

brambor a podle ocekavani byl stav Fe v hlize brambor dobry.
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3.4.11 Vyziva médi

Cu je ptitomna v xylémovém exudatu v aniontové komplexni form¢. Cu se vyznacuje
velkou afinitou k aminokyselindm, z ¢ehoz se usuzuje, Ze uvedené slouceniny slouzi jako
nosi¢e médi v rostlinach. V priméru postacuje dodat ro¢né 20-30 g Cu na ha nebo v 1-10 kg
CuS0O4 na n¢kolik let aplikace ptes pudu (Richter & Hlusek 1994). K odstranéni nedostatku
meédi je nejcastéji pouzivan siran médnaty (obsahuje okolo 25 % médi) (Duchoin & Hampl
1962).

Také pro ptfihnojovani béhem vegetace se pouziva 0,1% roztok siranu médnatého. Je
vhodné postiiky realizovat rano nebo vecer (Vanék et al. 2007). Dale se pouziva meéd ve

formé chelatt ve specidlnich hnojivech Kuprocit, Kuprohum (Hlusek 1996).
3.4.12 VyZziva manganem

Rostliny brambor mohou 1 pifi vysokém obsahu manganu v piadé¢ trpét nedostatkem
tohoto prvku. Mangan je totiz za sucha v nakypienych hriibcich oxidovan a stava se rostlinam
nedostupnym. Spatna dostupnost manganu v pidé mize byt kompenzovana hnojenim na list.
U vétSiny rostlin je vSak velkou piekdzkou takovéhoto pfijmu Zivin voskova vrstvicka na
listech. Pokud prvky tuto bariéru piekonaji, dostanou se velmi rychle do rostlinnych
bun¢k (Koubova 2005). Charakteristickym znakem manganu je, ze rostlina muize byt
poskozena jak jeho nedostatkem, tak nadbytkem. Pfi nedostatku manganu se projevuje
zvySeny vyskyt strupovitosti hliz. Vyskyt nadbytku Mn casto souvisi s nedostatkem P a Mo,
coz je podminéno nizkou hodnotou pH. Pfi jeho nedostatku Ize pouzit mimokofenovou
aplikaci postiik s 0,2% roztokem siranu manganatého ¢i hnojiva Vegalfor, Harmavit,

Fertimag (Van¢k et al. 2012).
3.4.13 Mimokorenova vyZiva

Mimokofenové hnojeni brambor ma fadu vyhod. Brambory jsou schopné ptes listovy
aparat velice efektivné pfijimat potfebné Ziviny. To je velkd vyhoda pfi suchu, pomérné
chladné ptidé a neoptimalnim pH pidy. Mimokotenové hnojeni plisobi okamzité. Rychle a
cilené¢ podporuje vynos a kvalitu hliz zejména pii nasazovani hliz a Spatnych rastovych
podminkach. Listovymi hnojivy lze rostlindm bramboru poskytnout vSechny dulezité Ziviny.

Kromé dusiku (pfi akutnim deficitu) obzvlaste fosfor, hot¢ik a mikroelementy bor, mangan,
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méd’ a zinek. Mimokotfenové hnojeni pfipadnymi ptipravky lze provést napt. v postiiku s
fungicidy (Anonymous VI. 2019).

Mimokofenovym hnojenim se zlep$i vitalita rostlin a vzhled hliz. U brambor je
aplikaci vhodné zahajit od faze poupat do obdobi kratce po odkvétu, to je ¢as pro jeden az tii
vyzivaiské zasahy. Mimokofenova vyziva vSak nemlze podstatné zvysit vyzivny stav
porostu. Vitalitu rostlin mizeme zvysit pomoci pfipravkl, které obsahuji nizké davky
zakladnich zivin (Honsova 2007).

Hlavni pfekazkou pti vstupu zivin do listu je jednovrstevna kutikula. Ovlhéenim
povrchu listu, které je umoznéno pfidanim detergentu (smacedla) k foliarnimu roztoku se
kutikula rozestoupi a umozni kontakt roztoku s bunikami epidermalni ¢asti listu. Rychlost
absorpce jednotlivych zivin je znacné€ rozdilnd. Kationty pronikaji pfes membrany rychleji
nez anionty. Pfijaté ziviny rostlinou se vyznacuji rozdilnou mobilitou. Mobilni jsou N, P, K a
méné Mg, Fe, Mo (Divis 2009).

Ziviny a jejich relativni mobilita ve vztahu k expresi symptomil jejich nedostatku se
projevuje na vzhledu rostliny (Westermann 2005).

Absorpce zivin je zavisla na celé fadé podminek. Rozhoduje o ni anatomicko-
morfologicka stavba listu, tloustka kutikuly, stafi listi a rostliny (Mengel and Kirkby 2001;
Marschner 2003). Zna¢ny vyznam maji i faktory vnéjsiho prostiedi (Divi§ 2009).

V utvéreni kutikuly existuji dosti zna¢né druhové rozdily. U rostlin se silnéjsi a
neporusenou pokozkou (napf. ovocnych stromi, bobovitych rostlin a fady okrasnych rostlin)
jsou predpoklady pruniku niz§i. Utvareni kutikuly je kromé genetickych predpokladii
ovlivitovano 1 vn¢j$imi podminkami, pfedev§im svételnymi a tepelnymi. Rostliny v susSich a
dobfe osvétlenych podminkach vytvareji siln€j$i a kompaktnéj$i kutikulu, zatimco pfi
omezeném osvétleni nikoliv. Vlhkostni podminky (déle trvajici obdobi srdzek a zmény
vlhkostnich pomértt) mohou také ovlivnit stav povrchu listi — poruseni souvislosti kutikuly,
které usnadnuje prinik aplikovanych latek. Také stati pletiv hraje vyznamnou roli, mladé
organy jsou schopny vstiebavat vice zivin neZz stard pletiva, coz se da vysvétlit silnéjsi
kutikulou (Vanék et al. 2007).

Cepl & Kasal (2006) uvadéji, ze vyzivny stav mladé bramborové rostlinky kratce
ovliviiuje matecnad hliza. Po vytvoreni asi sedmi listil a zejména pii rychlé tvorbé kofenového
systému od faze 30 BBCH dochézi k intenzivnimu pfijmu zivin. Optimalni doba pro aplikaci
vodnych roztokd urenych k mimokofenové vyzivé je v obdobi tvorby poupat az zacatku

kvétu BBCH 55-65.
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3.4.14 Lokalni aplikace mineralnich hnojiv

Minerélni hnojiva jsou nejcastéji aplikovana v pevné formé granuli, krystalti, praSku
pomoci rozmetadel na celou plochu ornice (na Siroko). Nedokonalé rozmetani hnojiv, zvlaste
dusikatych je nezddouci a negativné se projevuje napi. nestejnomérnym dozravanim. Toto
feSeni se vyuziva pii sazeni, pfi kterém je hnojivo umistovdno do okoli hliz. Zvysi se tak
koncentrace dostupnych Zivin v zon€ intenzivniho prokofenéni (Vokal et al. 2013). Aplikace
hnojiv do hribku se nazyva lokalni aplikace hnojiv. Lokalni aplikace zvySuje uéinnost

hnojiva a jeho vyuzitelnost rostlinou (Amberger 1997).

4 NAST AVITELNA HLCUBKA

MAX 230 MAX 230
Obr. 2: Schéma zptisobu lokalniho hnojeni granulovanym mineralnim hnojivem u brambor (Mayer et al. 2009)

V ramci technologie odkamenovéni je neucelné aplikovat dusikatd hnojiva plosné,
protoze naslednym ryhovanim a separaci by byla zapravena do celého orni¢niho profilu (200-
250 mm) a velka Cast davky dusiku by se stala pro rostliny bramboru nedostupnou.
Vychodiskem je lokalni aplikace pfi sazeni (Kasal et al. 2010).

Specialni listova hnojiva a roztok mocoviny pro dohnojeni se vétSinou aplikuji
spole¢né v roztoku s fungicidy. Dohnojeni ve formé pevnych hnojiv (ledky) neni ucelné,
nebot’ cilem zasahu musi byt dodani rychle pfistupnych Zivin, coz praveé ledky nespliiuji (po

obdobi kvétu intenzita ptijmu dusiku klesd) (Richter 2004).
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3.4.15 Hnojeni brambor podle uzitkového sméru

Hnojeni sadbovych brambor

Pti hnojeni sadbovych brambor je dulezitd kone¢néa sadbova velikost hliz, vitalita hliz
a zdravotni stav sadby. Pro sadbové brambory pouzivame vyrazné¢ mensi davky dusiku, a
ptitom klademe diraz na dusik uvolnény z organickych hnojiv. Spravny ucinek dusiku
zabezpeCime vyrovnanym pomeérem fosforeénych a draselnych hnojiv. Dulezité je, aby se pii
sadbovych bramborach vyrovnaly hladiny dusikaté a fosfore¢né vyzivy. To znamena, Ze pro
sadbové brambory se prednostnéji pouzivaji vyssi davky fosforecnych hnojiv. Cilem je
vzejiti porostu. Intenzita hnojeni sadbovych brambor je vysokd v pfimém vztahu k ostatnim
agrotechnickym zasahiim, které jsou uplatnovany v semenaiské agrotechnice. Ta smétuje
k tomu, aby porost co nejdiive po vysadbé vzesel, rychle se vyvijel a v€as dozral (napt. sadba

vykli¢ena, husté&jsi porosty, ochrana asimilaéniho aparatu) (Smalik 1983).
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Hnojeni konzumnich brambor

U konzumnich brambor jde kromé urody hliz vhodnych na konzum také hlavné o
nutricni hodnoty. Chut' konzumnich brambor je v pfimém vztahu se stfednim obsahem
popelovin a znacné zdvisi na rovnovaze dusiku a drasliku v hlizach. Optimalni je pomér
N : K =1:2,07 (Smalik 1983). Konzumni brambory by se nemély hnojit mo&tvkou. Po
hnojeni mocivkou jsou brambory vodnaté, s pachuti fekalii, rychleji tmavnou a maji
narusenou strukturu duziny. Nejlepsi konzumni hodnotu maji brambory nehnojené hnojem v
roce péstovani a po zeleném hnojeni (Smalik 1983). Davky dusiku upravujeme podle uréeni
konzumnich brambor, zejména pro jakou kuchyniskou upravu jsou zamysleny. Systémy
pouzivané v soucasnosti v dobré zemédélské praxi doporucuji pifimé hnojeni hnojem
K bramboram. Podminkou je vSak pouzivani kvalitniho hnoje a jeho podzimni aplikace a

zaoravka do konce fijna.

Primyslové brambory

Pro primyslové brambory jako surovinu na primyslové zpracovani mé prvotady
vyznam obsah Skrobu v hlizach, velikost Skrobovych zrn, kvalita Skrobu (viskozita) a obsah
bilkovin (vysoky obsah je nezadouci). Kvalitu skrobu pozitivn¢ ovliviiuji fosfor a vapnik.
Neptiznivé na uroven kvality Skrobu plsobi vétsi mnozstvi chloru. Dilezité je, aby se

brambory nehnojily jednostranng, zejména dusikem (Smalik 1983).

Krmné brambory
Hlavnim cilem u krmnych brambor je ziskat vysokou trodu hliz s nejvy$sim obsahem
susiny a bilkovin. To Ize docilit vysokou intenzitou organického a mineralniho hnojeni s

maximéalnimi ddvkami dusiku. U krmnych brambor lze vyuzivat i mo&tivku (Smalik 1983).
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Tab. 6: Davky ¢istych zivin N, P, K hnojiv (v kg/ha) pii davce hnoje 20 t/ha (Smalik 1983)

Uzitkovy smér N P K

Sadbové rané 120 475 200
Sadbové polopozdni 100 47,5 200
Sadbové pozdni 100 51,5 200
Konzumni rané 140 475 200
Konzumni polopozdni 140 47,5 200
Konzumni pozdni 140 51,5 200
Primyslové 120 51,5 200

3.4.16 Organicka hnojiva

Statkova hnojiva

Organické hnojiva piispivaji ke zlepSeni struktury pidy a jeji urodnosti, zlepsuji jeji
vjimavost pro vodu i provzdusnéni. Brambory byvaji zatazené do tzv. ,prvni trati®, to
znamend, ze se k nim aplikuji statkovd hnojiva, jejichz pozitivniho pisobeni vyuzivaji
plodiny péstované v ramci celého osevniho postupu. K statkovym hnojiviim patii zelené
hnojeni a stijova hnojiva riznych druhi jako jsou hntj, moctvka, kejda a dale komposty

(Vokal et al. 2004).

Chlévsky hnij
Hnojeni chlévskym hnojem nejlépe vyuZzivaji brambory. Davka hnoje pod brambory

¢ini 40-50 t/ha, na lehkych pidach pouzivame nizsi davku 30-40 t/ha. Brambory velmi dobie

24

na podzim, naopak pro jarni aplikaci jsou vhodné komposty (Hruska et al. 1979).

Tab. 7: Pramérny obsah organickych latek a zivin v hnoji (% v Cerstvé hmoté) (Vanék et al. 2007)

SuSina OL N P K Ca Mg

24 17 0,48 0,11 0,52 0,37 0,08
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Mocivka

Mocluvku fadime mezi dusikato-draselnd hnojiva. Obsah organickych latek a fosforu
je zde zanedbatelny. Davka moclivky se fidi narocnosti dané plodiny na dusik, piipadné
draslik. Pfi nespravném skladovani a aplikaci vznikaji velké ztraty dusiku (Vangk et al. 2007).
Mocuvku lze vyuzit k meziplodindm na zelené hnojeni, 1ze doporucit s 1-2 kg superfosfatu na

100 1 moc¢avky (Hruska et al. 1979).

Tab. 8: Obsah organickych latek a Zivin mocivcee (V %) (Vangk et al. 2007)

Susina oL N P K Ca Mg
2,4 2 0,25 - 0,44 0,007 0,01

Kejda

Pied 30 lety ve vétsing provozil zivodisné vyroby v CR byla produkovéna znatné
nekvalitni kejda. V této dobé byl velice kriticky pohled na vyuziti kejdy V rostlinné vyrobe¢.
V soucasnosti se jednd o velmi kvalitni hnojivo, s vysokou Uc¢innosti Zivin. Kejda skotu i
prasat je hodnotné organické hnojivo, které se vyrovna chlévskému hnoji pouze tehdy, je-li
kvalitni (u skotu primérné kolem 8 % susiny a 0,35 % N a u prasat pramérné 7 % suSiny a 0,5
% N) a je-li vénovana nalezitd pozornost volbé davek i kvalit¢ rozmetani a zapraveni
(Rybacek et al. 1988). Na kejdu se vzhledem ke zna¢né ¢asti dusiku ve ¢pavkové formé,
pohliZi jako na ucinné dusikaté hnojivo. Nejvétsi u€innost ma kejda aplikovana na jatfe pred
zaloZenim porostu. Davka se tidi podle obsahu dusiku v kejdé€. Davka pti pouziti kejdy skotu
je 45-60 t ha, kejda prasat 30—40 t ha. Pii hnojeni kejdou je doporucena kombinace se

zelenym hnojenim ¢i zaoravkou slamy (Kasal et al.2010).

Tab. 9: Obsah Zivin v kejdé (v % Cestvé hmoty) (Vanék et al. 2007)

susSina oL N P K Ca Mg
7,6 6 0,32 0,07 0,40 0,14 |0,04

Slama
Sldma obilnin nebo fepky je vhodnym organickym hnojivem v kombinaci s mensi
davkou hnoje, zelenym hnojenim nebo minerdlnimi hnojivy. Je potieba upravit pomér C : N

pfidanim 8 kg dusiku v amonné formé na 1 t sldmy (Hamouz 2007). Nedoporucuje se pouZiti
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ledku vépenatého. Zaordvka slamy vyZzaduje rozfezani na 10 cm, rovnomérné rozmetani a
dobré zapraveni do pidy (Hruska et al. 1979). Pro efektivngjsi vyuziti je lepSi zapraveni

slamy a hnojiv orbou (Kasal et al. 2010).

Zelené hnojeni

Zelené hnojeni je velmi vhodné pro rané brambory. Uelné dopliiuje viechna ostatni
organicka hnojiva a na piidach s dobrou ptdni silou je miize i nahradit (Hamouz 2007).
Zelenym hnojenim rozumime zaoravani rostlin, které se za timto tcelem péstuji, do pudy.
Péstovanim bobovitych rostlin se ptida obohacuje o elementarni dusik, ktery poutaji rhizobia
zijici na kotenech (Ivani¢ et al. 1984). Meziplodiny jsou plodiny, které 1ze na zdkladé¢ jejich
biologickych vlastnosti vyuzit pro vytvofeni vegeta¢niho pokryvu plidy v meziporostnim
obdobi. Cilem pé&stovani meziplodin je podpora mimoprodukénich a produkénich funkci
zemédelstvi. Mimoprodukéni a produkéni funkce meziplodin v systémech hospodafeni na
pudé nelze z hlediska jejich vzajemného propojeni od sebe jednoznacné oddélit (Brant et al.
2008).

Zelenym hnojenim rozumime zplsob organického hnojeni, pfi némz se do pudy
zaorava vyprodukovana hmota rostlin, které byly péstovany k tomuto ucelu (Vokal et al.

2004).
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3.5 Diagnostika vyZzivy brambor

Obsah zivin vrostlinich se vyrazné lepsi V zavislosti na pudné klimatickych
podminkach, intenzité hnojeni, technologii péstovani uzitkového sméru a péstované odrade.
Vyznamny vliv mé také termin odbéru rostlin, je proto obtizné uvadét pouze ,,optimalni*
obsahy. V této kapitole jsou soustiedény obsahy vybranych autorti pro podminky CR,

pfipadné¢ Némecka.

Tab. 10: Obsah zivin u brambor (% V susing) (Baier & Baierova 1985).

Prvek N P K Na Ca Mg

Nat’ pti kveteni 4,58 0,36 5,01 0,05 2,20 0,61
Hlizy pfi sklizni 1,78 0,22 1,98 0,01 0,11 0,13
Nat’ pti sklizni 2,20 0,14 2,35 0,05 2,74 0,60

Tab. 11: Pramérny odbér zivin pii sklizni v pfepoctu na jednotku hlavniho produktu (kg/t) (Baier & Baierova 1985).

N

P

K

Ca

Mg

Bulva

0,9

6,6

3,5

0,7

Baier et al. (1988) v metodice pro anorganické rozbory rostlin uvadi tento postup.
Odbér provadeéli tak, ze odebrali vzdy 5 rostlin v fadku za sebou, celkem minimalné z péti
mist. Z malych vzorkl vytvofili jeden smésny. Z toho stanovovali pocet listi na hlavnim
stonku, pocet vSech stonkti a ristovou fazi. Pii odbérech vzorku rostlin zjistili stav porostu,
popripade jeho poskozeni chorobami ¢i $kudci a také pocet rostlin. Analyzu bramborovych

hliz provedli v ¢erstvé hmoté. Vysli z toho, Ze vysledky rtizné koreluji v obsahu v listech.

Tab. 12: Obsah zivin nadzemni biomasy pii vytvoreni 4. listu (v % susiny) (Baier et al. 1988)

N P K Ca Mg
Primér 5,55 0,58 4,86 1,46 0,56
Interval | 3,98-6,54 0,29-0,97 3,10-6,98 0,92-2,16 0,29-0,86
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Tab. 13: Obsah zivin nadzemni biomasy na za¢atku kveteni (v % susiny) (Baier et al. 1988)

N P K Ca Mg
Primér 411 0,42 5,18 2,16 0,67
Interval 2,56-5,20 0,20-0,79 2-9,52 1,44-3,06 0,31-1,40
Tab. 14: Obsah zivin naté pii sklizni (v % suSiny) (Baier et al. 1988)
N P K Ca Mg
Primér 2,09 0,19 2,56 2,82 0,64
Interval 1,07-3,34 0,05-0,44 0,32-6,54 1,43-4,60 0,24-1,25
Tab. 15: Obsah zivin hliz pfi sklizni (v % suSiny) (Baier et al. 1988)
N P K Ca Mg
Pramér 1,68 0,26 1,99 0,10 0,13
Interval 1,02-2,52 0,12-0,42 0,97-2,68 0,01-0,54 0,02-0,33

Pro potieby kontroly a korekce vyzivného stavu porosti brambor lze pouzit

diagnostickou metodu anorganickych rozbort rostlin. Tzv. listova diagnostika u brambor. V

pocateénim rastu je rostlina zfejmé ovlivnénd matecni hlizou. V oblasti korekce vyzivného

stavu brambor zékladnimi zivinami se setkdvame i s tim, ze cileny zasah neznamend Zadouci

zménu parametril vynosu a kvality (Vokal et al. 2004).

Knop et al. (1978) uvadi ve své metodice pro lepSi vyuziti hnojeni mocovinou

brambor v lokalit¢ Tabor. Pii vysadbé byl zaoran hnlj v davce 40 t /ha. Pfi sklizni byl

odebiran primérny vzorek hliz. Tam stanovili obsah Skrobu, suSiny a dale i jednotlivych

prvki.
Tab. 16: Obsah Zzivin hliz (v % susiny) Knop et al. (1978)
Skrobnatost susina N P K Ca Mg Na Cl S
22,41 28 4,3 1,31 0,22 1,60 | 0,07 0,03 0,20 | 0,28
Tab. 17: Obsah zivin naté v dobé kveteni (podil erstvé hmoty v %) (Neuberg et al. 1989).
N P K Na Ca Mg
4,58 0,36 5,01 0,05 2,20 0,61
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Tab. 18: Obsah zivin hliz a naté brambor (v % suSiny) (Ivanic et al. 1984)

N P K Ca Mg
Hlizy 0,34 0,07 0,48 0,02 0,03
Nat’ 0,49 0,07 0,36 0,45 0,20
Tab. 19: Obsah zivin naté hliz ve sklizni (v % susiny) (Neuberg et al. 1989)
N P K Na Ca Mg
1,46 0,23 1,70 0,96 0,11 0,09
Tab. 20: Obsah zivin naté v obdobi sklizné (v % susiny) (Neuberg et al. 1989)
N P K Na Ca Mg
2,20 0,14 2,35 0,05 2,74 0,60
Tab. 21: Obsah makroelementt (v % susiny) (Fruchtenicht et al.1993)
N P K Mg Ca S
Hliza 0,3-04 | 0,12-0,16 | 0,55-0,65 | 0,03-0,10 | 0,01-0,05 0,01-0,03
Nat’ 0,3-0,5 0,1-0,2 0,5-0,7 0,15-0,25 - 0,03-0,05
Tab. 22: Obsah mikroelementt v susiné (mg/kg) (Fruchtenicht et al. 1993)
Fe Mn Zn Cu B Mo
Hliza 1,76-2,64 0,22-0,88 | 0,44-0,88 | 0,22-0,44 | 0,22-0,66 | 0,01-0,02
Nat’ 5-7,5 2,5-7,5 1,25-2,5 | 0,25-0,75 | 0,10-0,15 | 0,2-0,05

Tab. 23: Obsah makroelementl (v % susiny) a mikroelementt v susiné (mg/kg) (Wissemeier & Olfs 2019)

N P K Ca Mg N/S B Cu Mn Mo Zn

Tvorba 0,66- 0,22- 0,25-
5,1-6,8 | 0,35-0,70 4,5-7 <17 | 20-60 | 7,5-16 | 40-200 23-80

poupat 2,20 0,50 0,60

Tvorba 0,24- 0,20-
4,5-6 0,30-0,61 4-6,4 0,60-2 <17 | 25-70 7-15 35-200 20-80

pupenti 0,60 0,50

Zacatek 0,55- 0,27- 0,18-
3,9-52 | 0,27-0,55 | 3,7-6,1 <17 | 21-50 6-12 35-200 18-70

kveteni 2,00 0,68 0,45

Tvorba 0,50- 0,29- 0,15-
3,246 | 0,25-0,55 | 3,5-5,7 <17 | 21-50 5-10 30-200 15-70

hliz 1,80 0,72 0,40
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4 Material a metody
4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Moje bakalarska prace zkouma diagnostiku vyzivného stavu brambor béhem vegetace
v riznych fenologickych fazich. Tyto jsou zaméfené na makro a mikro prvky. Vzorky byly
odebirané vzdy zprvniho plné vyvinutého listu. Pokus byl proveden v poloprovoznich
podminkach v jiznich Cechach na rodinné farmé Jaroslava Cecha. Farma sidli v okrese Tabor

V katastralnim uzemi obce Bélec.

Obr. 3: Pozemek pokusu
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4.1.1 Charakteristika pudy

Vybrany pozemek se nachdzi v JihoCeském kraji v okrese Tabor, blizko mésta Mlada
Vozice. V katastralnim tizemi Béle¢ 601888, parcelni Cislo 0701/12, nadmotské vyska je 457

m. n. m. Primérna sklonitost 2,92°, celkova vyméra pozemku 5,26 ha BPEJ 7.29.11

Tab. 24: AZZP k roku 2018 (mg/kg) (Mehlich 3)

pH/CaCl; K P Ca Mg

5,8 145 76 1740 188
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4.1.2 Charakteristika povétrnostnich podminek

Uhrn srazek po dobu vegetace od vysadby po sklizen &inil v roce 2019 - 343,7 mm.

Z grafu miizeme vidét, Ze srazky se plynule navySovaly a jen mensi propad byl v ervnu.
Graf 2: Srovnani mési¢nich thrnl srazek ve stanici Mlada Vozice (Anonymous VIII. 2019)

——2019 ( 453,8 mm srazek)
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Graf 3: Srovnani slune¢niho svitu v hodinach ve stanici Mlada Vozice (Anonymous VIIIL. 2019)
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4.1.3 Sledované odriidy brambor

Adéla

Adéla je rana konzumni odrida (Roubal 2019). M4 vysokou odolnost proti virovym
chorobam a plisni bramborové (Rol). Nabyva vysokého vynosu ovalnych hliz se syté Zlutou
duZzninou. Hlizy jsou rezistentni mechanickému poskozeni a obecné strupovitosti. Konzumni
jakost je varného typu B/A, struktura pevnd, po uvafeni netmavne. Je vhodna k uskladnéni a
ke konzumaci po cely rok. Odriida nema vyjimecné naroky na pozemek. Dobie vyuzije vyssi
hladinu zivin v padé. Je dobré ji sazet v co nejranéj$im terminu, takze zacatkem dubna.

Popis:

typ trsu: stonkovy, nizky, mirné rozklesly.

list: stfedné velky, ovalny, siln¢ zvinény

kvét: bily, vétsi Cetnost

hlizy: ovalné, mélka ocka, slupka Zlutohnéd4, duznina syté Zluta

Rezistence:
1) vysoky vynos a vyborna konzumni jakost
2) odolnost proti had’atku (Rol).
3) odolnost proti plisni Vv nati.

4) odolnost proti mechanickému poskozeni.
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Kiebitz
Uzitkovy smér rana, az polorana odruda na konzumni chipsy s nadmirné vysokou
stabilitou kvality pro vyrobu chipsti, hodné¢ dobrd zpracovatelnost pti sklizni i delSim
uskladnéni, které by se mélo pohybovat do 4°C. Hliza ma dobrou loupatelnost, proto se
pouziva na vyrobu bramborovych chipsi. Obsah skrobu v hlize 19 %. Vynikajici hospodaiské
vlastnosti (Norika 2019).
Popis:
- typ trsu: stonkovy, nizky, mirné rozklesly
- list: ovalny, stiedné velky
- kvét: ¢erveno-fialovy, Casnd ranost kveteni

- hlizy: ovalné, stiedné velké, sttedné hluboka ocka, slupka Zlut4, duznina Zluta

Rezistence:

1) vysoky vynos a vyborna konzumni jakost
2) odolnost proti had’atku (Rol, Ro4).

3) odolnost proti strupovitosti

4) odolnost proti hnilobé

5) stfedni odolnost proti svinutce, ¢erné noze a 'Y viru
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4.2 Vysadba a zakladni hnojeni

V srpnu 2018 se zacal ptipravovat pozemek na vysadbu brambor. Mezi prvni prace
patfilo zaorani ptedplodiny, kterou se stal jetel lu¢ni v druhém produkénim roce. 30.8. 2018
prob¢hla aplikace chlévského hnoje v davee 30 t/ha. 5.9.2018 byla zasetd meziplodina hoicice
seta jako zelené hnojeni. Hot¢ice se 5.11. 2018 zaorala 25 cm hlubokou orbou. Pied samotnou
vysadbou bylo provedeno hloubkové kypteni 25 cm strojem Horsch Terrano. Kypfeni je
dilezité, aby vzniklo dostate¢né mnozstvi pidy pro dalsi praci stroji a zaroven proschly
spodni vrstvy pudy. Sazeni zacalo dne 17.4.2019 pomoci technologie separace. Hlizy byly
vysazeny do hloubky 20 cm a vzdalenosti 27 cm. Sadbu jsme pouzili uznanou a
certifikovanou. Velikost hliz se pohybovala mezi 35-50 mm. Soubé&zné s vysadbou se
uskutecnilo 1 zékladni hnojeni 400 kg na ha v poméru 1:1:1, kdy se smichavaji 3 hnojiva:

Dasa 26 % N, 13 % S, mocovina 46 %, NPK 15-15-15.Tato smés hnojiv byla aplikovana

,»pod patu®.
Hnojiva Obsah Zivin Cisty piepocet
Dasa 133 kg N-26 % S-13 % N-34,5 kg, S-5,7 kg
Mocovina 133 kg N-46 % N-61 kg
NPK 133 kg K20-15 %, P205-15 %, N-15 % | K-12,45kg, P-8,7kg, N-20 kg
Soucet zivin S=5,7 kg, N=115 kg, P=8,7 kg, K=12,45 kg

Tab. 25: Prepocet Cistych Zivin Ze zdkladniho hnojeni
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Obr. 4: Prepocet Cistych Zivin Ze zakladniho hnojeni

PREHLED ZIVIN ZE ZAKLADNIHO HNOJENI
Draslik; 12,45 kg ~ Sira; 5,7 kg
Fosfor; 8,7 kg

Dusik; 115 kg
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4.3 Hnojeni a oSetfFovani v pribéhu vegetace

Tab. 26: Tabulka hnojeni béhem vegetace

Datum Druh hnojiva Davka/ha kg Zivin na ha

17. 6. 2019 Horka sil 5 kg Mg 0,86 kg, S 0,92 kg

17. 6. 2019 Mocovina 26 kg N 11,96 kg

17. 6. 2019 Forte alfa gama 21 N 1 kg, P 0,25 kg, K 0,23 kg, Mg 0,22
kg, Zn 0,02 kg, Cu 0,01 kg, B 0,01 kg

17. 6. 2019 Forte alfa fenol 21 N 1 kg, P 0,25 kg, K 0,23 kg, Mg 0,22
kg, Zn 0,02 kg, Cu 0,01 kg, B 0,01 kg

21. 6. 2019 Sira 165 41 S 0,66 kg, N 0,4 kg

21. 6. 2019 Hoftka sul 5 kg Mg 0,86 kg, S 0,92 kg

28. 6. 2019 Hortka sil 5 kg Mg 0,86 kg, S 0,92 kg

28. 6. 2019 Sira 165 21 S 0,33 kg, N 0,2 kg

8.7.2019 Horka sil 2 kg Mg 0,35 kg, S 0,37 kg

8.7.2019 Mocovina 26 kg N 11,96 kg

8.7.2019 Siral65 11 S 0,165 kg, N 0,1kg

17. 6. 2019 Forte alfa gama 21 N 1 kg, P 0,25 kg, K 0,23 kg, Mg 0,22
kg, Zn 0,02 kg, Cu 0,01 kg, B 0,01 kg

8.7.2019 Forte alfa fenol 21 N 1 kg, P 0,25 kg, K 0,23 kg, Mg 0,22
kg, Zn 0,02 kg, Cu 0,01 kg, B 0,01 kg

17.7.2019 Mocovina 26 kg N 11,96 kg

17.7.2019 Hotka siil 5 kg Mg 0,86 kg, S 0,92 kg

17.7. 2019 K —gel 41 K 0,7 kg, N 0,23 kg

17.7.2019 Mocovina 26 kg N 11,96 kg

8. 2019 Mocovina 24 kg N 11,04 kg

Tab. 27: Celkovy souget zivin aplikaci pes list
N K Mg Cu B Zn
61,45 kg 0,5 kg 1,15 kg 4,23 kg 5,2 kg 20 g 209 409
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Tab. 28:

Tabulka pfipravki pouzitych béhem vegetace

Datum Pipravek Davka na ha Druh
9.5.2019 Banduro 41 herbicid
9.5.2019 Efica 960 EC 1,21 herbicid
17. 6. 2019 Calipso 0,11 mandelinka
21. 6. 2019 Ridomil gold 2,5 kg Plisen
28. 6. 2019 Calipso 0,11 mandelinka
28. 6. 2019 Ridomil gold 2,5kg Plisen
8.7.2019 Biscaya 0,21 mandelinka
8.7.2019 Revus top 0,6 I Plisen
16. 7. 2019 Revus top 0,61 Plisen
22.7.2019 Zignal 0,41 Plisent
2.7.2019 Biscaya 0,21 mandelinka
1.8.2019 Zignal 0,41 Plisen

4.3.1 Charakteristika pouzitych hnojiv

Horka sul

Slozeni, vzhled a vlastnosti:
Rychle piisobici hofeénato-siranové hnojivo ke hnojeni na list. Ziviny jsou ve vodé
zcela rozpustné a jsou k dispozici v siranové formé.

Obsah zivin:

- 16 % MgO — ve vod¢ rozpustny oxid hofec¢naty
- 13 % S — ve vodé rozpustna sira
Pouziti:

K odstranéni nedostatku hot¢iku a siry v rostlinném porostu. Vhodné jako listové
hnojivo  zvla§t¢ ucinné pii  jednom nebo vice postticich 5% roztokem.
Obilniny — Kk odstranéni nedostatku Mg na pocatku sloupkovani a ve fazi tvorby zrna
a zrani. Repka — k pokryti potfeby Mg a S opakovat nékolikrat béhem vegetace. Hotka stil
je misitelnd s vétSinou ptipravki na ochranu rostlin (dle pokynt vyrobce). Dle distributora

(Anonymous 1. 2019)
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Mocovina
e Charakteristika produktu:

Mocovina je diamid kyseliny uhli¢ité — CO(NH2).. Je to neutralni organicka
slou€enina s vysokym obsahem dusiku (vice nez 46 % N) ve form& amidické. Mocovina je
koncentrované dusikaté hnojivo ur¢ené k zédkladnimu hnojeni pfed setim nebo vysadbou a
k pfihnojovani béhem vegetace
e Pouziti a zpisob ucinku:

Vyrabi se syntézou z amoniaku a oxidu uhli¢itého. Prilovana mocovina jsou bilé granulky,
lehce rozpustné ve vodé. Mocovina je povrchové upravena proti spékavosti. Dle distributora

Anonymous Il. (2019).

e Ziviny:

celkovy dusik jako N v % 46,0

K-GEL
e Charakteristika produktu:

Listové hnojivo K-gel 175 je ureno pro podporu procest fotosyntézy predevSim v

pozdnich fazich vegetace s prodlouZenou ucinnosti diky gelotvorné slozce.
e Cil pouziti a zplisob ucinku:

Aplikuje se v dobé, kdy je pln€ vyvinut listovy asimila¢ni aparat a jeho funkcnost
rozhoduje o intenzité tvorby cukernych slozek v zasobnich (hlizy, bulvy) ¢i generativnich
(zrno obilnin) organech. K-gel 175 je urcen k oSetfeni nejaktivnéjsich ¢asti rostlin, které
jsou nejvice vystaveny dopadajicimu svételnému zatfeni.

e SloZeni:

Ziviny K a S a organické gelotvorné latky. Viechny slozky jsou v plné rozpuiténych

aktivnich formach.
e Ziviny:

K20: 175 g/l, S: 58 g/l
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e Organické latky:

U béznych listovych hnojiv, vzhledem k zna¢nym vykyviim vlhkosti vzduchu v dob¢
aplikace, dochazi k rychlému vysychani postfikové jichy a tim k znepfistupnéni zivin,
které ulpély na listech. U gelovych hnojiv gelotvorna slozka zajistuje lepsi piilnavost
postiikové jichy k povrchu listi a zaroven zpomaluje vysychani a ztratu vody. Tim je
omezena krystalizace a nasledné riziko spadu zivin ve formé krystalit z povrchu listi na
zem. Pti opétovném zvySeni vlhkosti gel jima vodu a krystaly zivin se opét rozpoustéji a
obnovuje se proces vstupu zivin do lista.

K-gel obsahuje smacedlo, které vyrazné zvysuje kontaktni plochu a povrchu listi. Tim
dochazi k vy$8imu u€inku zivin i pfipravki na ochranu rostlin. Dle distributora

(Anonymous I11. 2019).

Sira 165
e Charakteristika produktu:

Listové hnojivo s vysokym obsahem vodorozpustné siry a dusiku pro pouziti béhem

celé vegetace ve vSech plodinéch.
e Cil pouziti a zptsob ucinku:

Hnojivo je uréeno k vyrovndni deficitu siry, ktery vznikl béhem vegetace vlivem
povétrnostnich podminek ¢i agrotechnickych opatfeni. NejvyznamnéjSim obdobim pro
uplatnéni je etapa intenzivniho nardstu biomasy a piijmu dusiku v nitratové formé.
Obsahuje vyznamné mnoZstvi siry pro upravu vyzivného stavu. Aplikaci se pteklene
obdobi podminek nepiiznivych pro piijem Zivin a omezi se dopad stresu na rostliny.
Nejvhodnéjsi je pouZiti na zakladé anorganickych rozbort rostlin (ARR).

e SloZeni:

Ziviny S a N v plné rozpusténych aktivnich formach.
e Ziviny:

N: 100 g/l, S: 165 g/l
Dle distributora (Anonymous IV. 2019).
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Forte alfa fenol, forte alfa gama
Nesuspenzni listova hnojiva urcend pro zlepseni zdravotniho stavu porostu
Specificky ucinek organickych latek v soucinnosti s Zivinami:
Omezeni stresu, stabilizace vodniho rezimu, lepsi riist kofenové soustavy, intenzivni ¢erpani

zivin z pudy, aktivni zapojeni pfijatych Zivin.

Tab. 29: Ziviny v davce 4 I/ha (g/ha).

N-1000 g/4 | Zn-20 g/4 |
P20s -576 g/4 | Cu-10g/41
K20- 288 g/4 | B-10g/4 1

MgO - 300 g/4 |

Obsah zivin v hnojivech zcela pokryva potteby v optimalnim terminu pro aplikaci

hnojiv fady FORT). Dle distributora (Anonymous V. 2019).
4.4 Odbér vzorki rostlin v priubéhu vegetace

Zkoumani jsem provadéla na obou odradach, tedy Adéle A a Kiebitz. Porost byl
zaloZen na technologii separace dne 17. 4. 2019. Pokus se zaméfil na odbér vzorku prvniho
plné vyvinutého listu, ktery byl odebiran v rustovych fazich 25, 30, 40, 50-69, 70-79 podle
makrofenologické stupnice BBCH. Vyty¢ila jsem si parcely pro 4 odbéry. Vzdy bylo
odebirano 10 listh ve dvou opakovanich u kazdé odridy. K odbéru slouZila pfedem urcena
parcela. Vzorky byly castecné piedsusené¢ v domdacich podminkach. Parcely jsem oznacila
tabulkami pokus a kontrola, pficemz potadi brazd bylo vzdy vedle sebe. Kazdd pokusna
parcela s jednou variantou byla tvofena 10 trsy dané odridy. U kazdé ¢asti bylo odebirano v
péti opakovanich po 10 listech z 10 trsti. Parcely se nachazely vedle sebe na jednom piidnim
bloku. To mi zaruilo, Ze jsou stejné¢ vyhnojovany i stejné oSetfovany. Jejich pudni
predpoklad byl tudiz shodny. Vzorky jsem dale sklizela a tfidila. Méfeni jsem provadéla
kapesni mérkou brambor. Vazeni probéhlo na rucni digitalni vaze jesté na poli. Po zvaZeni

skupin hliz jsem spocitala primérnou hmotnost hlizy pod kazdym trsem.
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Tab. 30: Odbéry vzorka béhem vegetace:

Odbeér Datum

1. odbér 14. 6 2019
2. odbér 23.6.2019
Odbér firmou AGRA Stielské Hostice 3.7.2019
3. odbér 6.7 2019

4. odbér 26.7.2019
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4.5 Sklizné a odbér vzorku

Brambory byly odkopany 13.9.2019 po dvou trsech z kazdé varianty ve dvou opakovanich.
Vzorky jsem sklizela a odkopévala ru¢né. Hlizy jsem rozttidila do tii kategorii: pod 40 mm
odpad, 40 — 70 mm konzumni hlizy a nad 70 mm nadstandardni hlizy. Tfidéni jsem provadéla
kapesni mérkou brambor. VaZeni prob&hlo na ru¢ni presné digitalni vaze jeSté na poli. Po
zvéazeni skupin hliz jsem spocitala primérnou hmotnost hlizy pod kazdym trsem (viz tabulka
¢.), dale jsem hlizy a susené listy odvezla na katedru agroenvironmentalni chemie a vyzivy
rostlin do Prahy, kde probchly analyzy pro stanoveni obsahu Zivin kvalitativnich parametrii

hliz. Vysledky se statisticky zpracovaly metodou ANOVA.

Obr. 5: Sklizné pokusu
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5 Vysledky

5.1 Vynosové vysledky

Graf 4: Pramérné hmotnosti hliz v gramech jednotlivych velikostnich skupin

Vynos hliz brambor (kg/10 trst)

2,50 1,86
1,59
2,00 1,49
1,07
1,50
0,60

1,00 0,31 0,57

0,25
- ‘ ﬁ i -
0,00 -

<4cm 4-7cm >7cm Celkem
-0,50

H Kiebitz mAdéla

Hektarovy vynos po piepo¢tu u odridy Adéla byl 35 t/ha a u odridy Kiebitz 24,64t/ha.
Z grafu muzeme vidét, ze odrida Adéla méla celkové vyssi vynos, zejména v Kategorii

od4—-7cm.
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Tab. 31: Pramérné hmotnosti hliz (v gramech) jednotlivych velikostnich skupin v dobé sklizné 13.9

Promér Pramér Pramér Celkova Primérné
G Vit hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti | priméma | Pocty hliz
hliz pod 40 | hliz 40-70 |hliz nad 70| hmotnost | Pod trsem
mm mm mm variant
ADELA 218 1310 192,5 122 13
KIEBITZ . 167,5 897,5 165 68,5 21
ADELA 417,5 1720 0 70,25 29
KIEBITZ ? 440 707,5 375 78,5 23
ADELA 372 1455 191 67,25 34
KIEBITZ ’ 155 1270 0 74 20
ADELA 157,5 2220 67,5 87,25 20
KIEBITZ ) 275 1235 1225 64 24
ADELA 291,25 1676,25 112,75
KIEBITZ o 259,375 1027,5 441,25
Celkovy pramér 78,96
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5.2 Obsah zivin v rostlinach

5.2.1 Rozbory AGRO Strelské Hostice

Vzorek &islo: 51733 Dalum odbéru | Hon Pladina Cdrida BBCH | Sudina 1 rosllina
Ciska vzoriuy v | aboratofi 1B58K 372019 U vodderry Bramibory bez upresneni odr BE TE5g
Vysledky rozboru rostlin
preek obaah [3] Fadnoceni absahu
P 0,29 sifedni deficit
N 4,83 stfedni nadbylek
K 340 hluboky deficit
Ca 155 mirny dificit
Mg 042 mirmy nadbytek
s 021 hluboky deficit
casah [mgfg]
B 26,51 rmirny deficit
Mn 25627 velmi vysoky nadbylek
Zn 28,35 hlubaky deficit
Cu 10,25 optimum nadbytkové
@ + DEFICIT MADBYTEK -+
Doporudené fedenic

aplikovat CAMPOFORT Garant K v mnaZstvi 5 llha + CAMPOFORT Special Zn v mnoZstvi 5 Lha

Obr. 6: Rozbor AGRO Stielské Hostice

Vyzivny protokol od firmy AGRA Stielské Hostice. V den odbéru 3. 7. 2019 byly
odebirany listy jejich zaméstnancem. Nasledné vyhodnocené v laboratofi a piidané néjaké

doporuceni vetné dalsiho postupu foliarni vyzivy.
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5.2.2 Rozbory KAVR
Makroelementy

Graf 5: Obsah P v listech a hlizach brambor

Obsah P v listech a hlizach brambor
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a 2945 C 2552
2 3000 b 2412
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a
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0
1.odbér14.6. 2.odbér23.6. 3.odbér3.7. 4.odbér26.7. Hlizy
2019 2019 2019 2019

H Kiebitz m Adéla

Z tohoto grafu muzeme pozorovat, ze obsah P Vv listu se vyrazné nelis§i mezi 2. a 3.
odbérem. Rozmezi hodnot se pohybuje od 5192 do 5581 ppm. Nejvyraznéjsi rozdil najdeme u
4. odbéru, kdy odrida Adéla klesla o 1701 ppm a odrtida Kiebitz o 2338 ppm. Mnozstvi P
Vv hlizach je na srovnatelné tirovni s hodnotou u Kiebitze 2552 ppm a u Adély 2412 ppm.

Graf 6: Obsah K v listech a hlizach brambor

Obsah K v listech a hlizach brambor
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H Kiebitz m Adéla

Graf sdraslikem nam ukazuje sestupné hodnoty, pii¢emz u odriady Adéla je

A4

obsah K vzdy vyssi. AvSak draslik v hlizach je o néco vyssi u Kiebitze.
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Graf 7: Obsah Ca v listech a hlizach brambor
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Nejzajimavéjsi hodnotu Ca muiZeme vysledovat z grafu u Adély, kdy pii druhém
odbéru klesla hodnota z 18725 ppm na 14106 ppm. Vyskyt Ca v hlizach se pohybuje do 492
ppm.

Graf 8: Obsah Mg v listech a hlizach brambor
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Z grafu se dozvime, Ze nejvétsi pokles nastal u Kiebitze mezi 1. a 2. odbérem, téméf o
1400ppm. Adéla vykazovala po celou dobu vegetace stabilngjsi obsah Mg v listech. MnozZstvi
Vv hlizach bylo 1253 ppma 1111 ppm.
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Graf 9: Obsah S v listech a hlizach brambor

Obsah S v listech a hlizach brambor
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Graf 10: Obsah Fe v listech a hlizach brambor
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Vysledky tohoto grafu mé velice piekvapily, protoZze doSlo k razantnimu sniZeni

hodnoty Fe mezi prvnim a druhym odbérem. Poté opét k narlistu zejména u odridy Kiebitz,

ktera méla vice Fe Vv listech nez v hlizach. U odrudy Adéla doslo k tomu, ze mnozstvi Fe ma

stabilng&jsi troven vyskytu jak v listech, tak v hlizach
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Graf 11: Obsah Mn v listech a hlizdch brambor

Obsah Mn v listech a hlizach brambor
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Z grafu lze vy¢ist, ze vyskyt Mn se zvétSuje s délkou vegetace. Nejmarkantné€jsi rozdil

je vidét mezi 2. a 3. odbérem, kdy hodnoty obou odrtid skokové vzrostly.

Graf 12: Obsah Zn v listech a hlizach brambor
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Hodnoty zinku byly nejvyssi pfi druhém odbéru, pficemz Kiebitz mél 34,4 ppm a
Adéla 29,2 ppm. Témér totozné hodnoty nalezneme v hlizach a u obou odrid se pohybuji

okolo 15 ppm.
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Graf 13: Obsah Mo v listech a hlizach brambor
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Obsah Mo je zajimavy u odridy Adéla, kde ma vzestupnou tendenci a u odridy

Kiebitz hodnoty vice kolisaji, aby mnoZzstvi Mo v hlizach skoncilo na totozné Grovni.
Graf 2: Obsah B v listech ha hlizach brambor

Obsah B v listech a hlizach brambor
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Mnozstvi B v listech u Kiebitze se po celou dobu pohybuje okolo 20 ppm. Odrada

Adéla ma vzdy hodnoty vyssi a nejvyssi pii druhém odbéru 28,6 ppm. Konecny stav B
Vv hlizach ¢ini podobnou hodnotu, a to 5,9 ppm a 6,4 ppm.
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Tab. 32: Celkovy odbér zivin sklizni brambor (kg/ha)

P Ca Mg K S Fe Mn Zn B Cu
Kiebitz | 21,105 | 2,50 |7,71 |111,98|6,51 | 0,423 | 0,038 | 0,102 | 0,036 | 0,030
Adéla | 15,72 |4,305 | 9,72 | 149,09 |9,03 |1,088 |0,061 |0,131 |0,056 | 0,048
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6 Diskuze

Cilem pokusu bylo zhodnotit a diagnostikovat vyzivny stav brambor béhem vegetace.
Porovnévala jsem dvé odridy Adéla A a Kiebitz s podobnou délkou vegetace. U téchto odrud
jsem hodnotila vyzivny stav ¢ili obsah mikro a makro prvku v listech a v hlizach. Na konci
vegetace jsem pocitala vynosy a tiidila dle velikosti do sortimentu. Odbér z 3.7.2019 byl
udélan firmou AGRA Stielské Hostice.

Ob¢ odrudy fadime mezi konzumni, pfi¢emz Kiebitz je urcen spiSe pro potravinarské
vyuziti, jako je vyroba chipsii a bramblrek. Adéla se v mém pokusu ukazala jako lepsi,
protoze jeji vynosova hodnota je o celych 9 t vyssi nez u Kiebitze. Piesto se domnivam, ze i
tato odriida vykazala v celkovém pohledu a hodnoceni pomérné dobry vysledek

Pii odbéru 3.7.2019 byla hladina fosforu v listu s obsahem 0,29 % v susiné. To
ukazuje na mirny deficit. Vysledky obsahu fosforu z mého tetiho odbéru 6.7.2019 ¢inily u
odridy Adéla 0,55 % a Kiebitz 0,52 %. Béhem par dni to vykazuje narist. Mezi odbéry
nebyla aplikovana zadna hnojiva, tudiz to nemélo vliv na obsahy. Obsah P v hlize byl zjistén
0,25 % a (Baier et al.1988) namé¢fil 0,26 %. Podle téchto dosazenych vysledkti se domnivam,
ze obsah P v hlize v obou odriidach byl na optimalni Grovni.

Pfi odbéru 3.7.2019 byla hladina véapniku v listu s obsahem 1,55 %. Nejvyssi obsahy
byly v prvnim odbéru 14.6.2019. Kiebitz 1,62 %, Adéla 1,87 %, pted timto odbérem nebyla
aplikovana zadna hnojiva ptes list. U tohoto prvku nebylo zadnym zpisobem hnojeno pred
sazenim ani foliarni aplikaci. Obsah vapniku v hlize v mé praci vysel 0,040 % Kiebitz
a Adéla 0,049 % Ca.

Hot¢ik se v listech vyskytoval pii mém pokusu dne 3.7.2019 na 0,42 %. Hnojivo
hotka stl bylo aplikovano dvakrat, poprvé 17.6.2019 a podruhé 21.6.2019. Vibec se to
neprojevilo na vysledcich z druhého odbéru.

Vysledky z prvniho odbéru na Mg jsou u Adély 0,51 % a Kiebitze 0,51 %. Druhy
odbér vypadal takto: Adéla 0,41 %, Kiebitz 0,37 %. Obsah Mg Vv hlize mi vySel podobné jako
u (Knop et al. 1978), ktery namétil 0,07 %, Baier et al. 1988 0,13 %. M¢é vysledky jsou
0,12 % Kiebitz, 0,11 % Adéla.

Obsah drasliku v mém pokusu mél u obou odrtiid sestupnou tendenci. Tato skutecnost
mé utvrdila v tom, Ze do budoucna se chci vice zaméfit na vyzivu draslikem jiz od zacatku.
Odbér ze 3.7. 2019 byl obsah K 3,40 %, coz se projevilo jako veliky deficit. Proto jsem se
rozhodla aplikovat hnojivo K-gel pfes list na doporuceni od firmy Agra. Tieti odbér 6.7.2019

vykazal hodnoty u Kiebitze 3,6 % a u Adély 4,0 %. V obdobi mezi odbéry se uskute¢nila
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aplikace K-gelu a 26.7. 2019 probéhl ctvrty odbér. Hodnoty byly nasledujici-Kiebitz 2,7 % a
Adéla 3,1 %. Aplikace drasliku se neprojevila v odbérech. (Baier et al. 1988) naméfil primér
1,99 % obsahu K v hlizach. Mtj pokus s odrudami dopadl takto: Kiebitz 1,8 %, Adéla 1,7 %.
Myslim, Ze hodnoty z hliz jsou srovnatelné s (Baier et al. 1988).

Siru bych chtéla zhodnotit z odbéru 3.7.2019, kde se pohybovala v hlubokém deficitu
0,21 %. Hnojeni sirou jsme zacali feSit hned po prvnim odbéru, ktery byl 14. 6. 2019 a
hodnoty byly vyrovnané u obou odrtd, a to 0,33 %. 21.6.2019 bylo aplikovdno hnojivo Sira
165, dva dny pied druhym odbérem. Obsahy stouply u kazdé odridy rozdilné. Adéla
zareagovala lépe a jeji obsah je 0,37 %, u Kiebitze to bylo 0,35 %. Sira v hlizach se u mé
pohybovala okolo 0,10 %, u obou odrid vyrovnang. (Knop et al.1970) ale namétil 0,28 %,
takZe pfi porovnani mam siry v hlize velice malo.

Zkoumala jsem také mikroprvky. Bor v mém pokusu vysel z odbéru 3.7.2019 26,51
ppm (mg/kg), coz se ukazalo jako mirny deficit. Vyzivé borem jsem nevénovala takovou
pozornost, kterou jsem zamyslela. Bor byl aplikovan jen ve vyzivném komplexu alfa fenol,
gama. Pro dal8i pokus by urcité stalo za to ptfidat vyZzivu, napt. Boron, Borax, jiz od zacatku
vegetace. Takze prvni odbér 14.6. 2019 byly obsahy Kiebitz 22,7 mg/kg a Adéla 28,0 mg/kg,
do této doby nebylo aplikovano nic a Adéla méla vysSi obsah. Aplikace jiz zminéného
hnojiva prob¢hla 17.6.2019 a obsahy se skoro viilbec nezménily. U druhého odbéru 23.6.2019
jsou hodnoty nasledujici: Kiebitz 22,3 mg/kg a Adéla 28,6 mg/kg. Obsah boru v hlize byl
naméfen 0,22-0,66 mg/kg dle (Fruchtenicht et al. 1993) a mij vysledek ¢inil 5,9-6,45 mg/kg.
V porovnani toto hodnotim jako pozitivni obsah.

Mangan z odbéru 3.7.2019 se pohyboval na hodnoté 256,27 mg/kg, coz je veliky
nadbytek. Manganem nebylo viibec pfihnojovano. Velice piekvapivé bylo, Ze pfi tfetim a
¢tvrtém odbéru razantné klesl mangan az na 140 mg/kg.

Zinek se z odbéru 3.7.2019 pohyboval na hodnoté 28,35 mg/kg. Povazuji to za
hluboky deficit. Zinek byl pfihnojovan ve vyzivném komplexu alfa fenol, gama. Nejnizsi
obsah byl ve ¢tvrtém odbéru 26.7.2019 Kiebitz 14,1 mg/kg a Adéla méla lepsi piijem, a to
16,5 mg/kg.

Med z odbéru 3.7.2019 se pohybovala na 10,25 mg/kg. Obsah byl v optimélni rovin€.
Odbéry béhem vegetace byly velice vyrovnané. Meéd byla pfihnojovana ve

vyzivném komplexu alfa fenol, gama.
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[ Zavér

Ukolem prace bylo porovnat a ovéfit dynamiku pfijmi makroprvkil a mikroprvki u
dvou odrid brambor Adéla A konzumni odriida, a Kiebitz chipsova odrida. Pokus byl
zaloZzen na jafe 2019. Pokus se uskutecnil u obce Béle¢. Porost byl veden s intenzivni
chemickou ochranou.

Vzdy se odebral prvni plné¢ vyvinuty list z 10 rostlin, a to v ristovych fazich 25, 30,
40, 69 makrofenologick¢é BBCH stupnice. Kazda varianta se Ctyfikrat opakovala. Na konci
vegetace prob¢hla rucni sklizeii a byl stanoven pocet hliz pod trsem, vypoctena primérna
hmotnost u jedné hlizy a nasledné¢ ze vzorki hliz se také urcil obsah mikro a makroprvk.

Hektarovy vynos po ptepoctu u odridy Adéla byl 35 t/ha a u odridy Kiebitz 24,64
t/ha. U odridy Kiebitz ¢inil podil hliz < 4 cm: 8,6 %, velikosti 4 — 7 cm : 36,8 %,  velikosti
> 7 cm : 54,6 %. Odrida Adéla méla podil hliz < 4 cm: 8,5 %, velikosti 4 — 7 cm : 40,7 %,
velikosti >7 cm : 50,8 %.

Z vysledkt rozborti vyplyva, ze se obsah zivin v prubéhu vegetace méni v zavislosti
na pudné-klimatickych podminkach. Piestoze se jednalo o dvé zcela odlisné odridy, byly
stanoveny statisticky odliSné obsahy jednotlivych prvki zcela vyjimeéné. V BBCH 45 na
zacatku kvétu ¢inil obsah fosforu 0,52 %, vapniku 1,11 %, hoiciku 0,44 %, drasliku 3,6 %,
siry 0,25 % a mikroelementti: Zelezo 204,2 ppm, mangan 138,1 ppm, zinek 25,6 ppm, bor
19,7 ppm, molybden 0,49 ppm V poslednim pln¢ vyvinutém listu bramboru odrady Kiebitz.
Hodnoty pro odridu Adéla A v zacatku kvétu Cinily u fosforu 0,55 %, vépniku 1,12 %,
hot¢iku 0,44 %, drasliku 4,0 %, siry 0,25 % a mikroelementii: zeleza 146,4 ppm, manganu
118,1 ppm, zinku 27,3 ppm, béru 22,8 ppm, molybdenu 0,48 ppm.

Analyzy posledniho pln€ vyvinutého listu potvrzuji vhodnost tohoto postupu pro
diagnostiku vyzivného stavu brambor. Vysledky poukézaly na urcité nedostatky jednotlivych
prvkl, zejména fosforu a siry v zacatku vegetace. Pé&stitel cekal s hnojenim az na prvni
aplikaci na pliseii bramborovou. Je zfejmé, Ze pii hodnoceni vyzivného stavu je dilezité
kromé& vlastniho obsahu zivin také vzajemny pomér téchto Zivin. Na toto bych se chtéla

zam¢fit v nasledujicim roce.
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