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Vliv pribuzenské plemenitby na velikost vrhu u chodského
psa

Souhrn

Cilem této prace bylo ovéreni negativniho dopadu ptibuzenské plemenitby (reprezentované
Wrightovym koeficientem Fx) na velikost vrhu u plemene chodsky pes. Ze ziskanych dat byl
dale studovan i vliv véku matky a pofadi vrhu na pocet $ténat ve vrhu. Studovanou populaci
byli jedinci plemene chodsky pes chovani v Ceské republice. Prace byla rozdélena do dvou
¢asti. Prvni ¢ast byla analyza kratkého inbreedingu za pomoci hodnot Fx vypocitanych ze ctyt
ptedchozich generaci piedkt, druha cast byla analyza dlouhého inbreedingu zaloZena
na koeficientech Fx vypocitanych ze vSech ptredchozich generaci predki.

Data zpracovana v této praci byla pfevzata z databaze chovu vedené Klubem pratel chodskych
psu, z. s. Vybrana data byla pro obdobi mezi lety 1985-2019. Do prace bylo zahrnuto v ptipadé
kratkého inbreedingu 1 355 vrhi od 580 riznych matek a 290 otct s celkovym poctem 7 255
Sténat. Do dlouhého inbreedingu vstupovalo 1 300 vrhii s celkovym poctem 6 993 §ténat od 555
odlisnych matek a 278 otcii. V obou piipadech se velikost vrhu pohybovala od 1 do 12 §ténat,
vék matky byl vrozmezi 2-9 let, vrhy byly v potfadi od 1 do 9. Hodnoty Fx pro kratky
inbreeding se pohybovaly v rozmezi 0-0,25. U dlouhého inbreedingu nabyval koeficient Fx
hodnot 0-0,35.

Z dostupnych dat nebyl zjistén statisticky vyznamny vliv ptibuzenské plemenitby na velikost
vrhu u chodského psa. Vliv na velikost vrhu byl pozorovan v piipad¢ véku matky a potadi vrhu.
Z vysledkl prace se da predpokladat postupné zmensovani vrhil se vzristajicim vékem feny,
pricemz U matek starSich péti let bylo zaznamenano rapidni zmensovani velikosti vrhu. Déle byl
zjistén mensi pocet $ténat u prvnich vrhi. U druhych a tretich vrhit mély feny s§ténat ve vrhu
nejvice a od patého vrhu dale byl zaznamenan opét prudky pokles sténat ve vrhu.

Data byla zpracovana metodou obecného linearniho modelu v programu Statistica. Zjisténé
efekty faktorti véku matky a potfadi vrhu na velikost vrhu byly nasledné podrobnéji analyzovany
metodou ANOVA a Schéffeho testem.

Kli¢ova slova: koeficient pribuzenské plemenitby, chodsky pes, rodokmenova analyza,

inbredni deprese, velikost vrhu



The effect of inbreeding on litter size in Bohemian
Shepherd dog breed

Summary

The aim of this study was to verify the negative impact of inbreeding on litter size
in the Bohemian Shepherd dog breed. From the obtained data the influence of the mother's age
and the parity number of the litter size was also studied. The studied population were individuals
of the Bohemian Shepherd dog breed bred in the Czech Republic. The study was divided into
two parts. The first was the analysis of short inbreeding using Fx values calculated from four
previous generations of ancestors. The second part was an analysis of long inbreeding based
on Fx coefficients calculated from all previous generations of ancestors.

The data processed in this study were taken from the breeding database maintained by the Klub
ptatel chodského psa, z. s. The used data was for the period between 1985-2019. In case of short
inbreeding 1,355 litters from 580 different mothers and 290 fathers with a total of 7,255 puppies
were included in the study. In case of long inbreeding 1,300 litters with a total of 6,993 puppies
from 555 different mothers and 278 fathers were included in the study. In both cases the litter
size ranged from 1 to 12 puppies, the mother's age was in the range of 2-9 years, the parity
number were from 1 to 9. The Fx values for short inbreeding ranged from 0-0.25. For long
inbreeding the coefficient Fx values were 0-0.35.

From the available data no statistically significant effect of inbreeding on the size of the litter
in the Bohemian Sheperd dog was found. Although maternal age and parity number were
observed to effect the litter size. From the results can be assumed a gradual decrease in litter
size with increasing age of the bitch. A rapid decrease in litter size was recorded after the fifth
year of the mother’s age. Furthermore, a smaller number of puppies was found in the first litters.
In the second and third litters studied females had the most puppies in the litter and from
the fifth litter onwards, a sharp drop of the puppies in the litter was recorded again.

The data was processed by the method of a general linear model in the program Statistica.
The observed effects of maternal age and parity number factors on the litter size were examined
in more detail by ANOVA and Scheffe's test.

Keywords: inbreeding coefficient, Bohemian Shepherd dog, inbreeding depression, pedigree

analysis, litter size
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1 Uvod

Zajem o chov psu v profesionalnich i zajmovych chovech se v posledni dobé ¢im dal vice
rozméaha a chov psi se stava velmi oblibenou ¢innosti. Cilem chovatelti by méla byt snaha
0 odchovani pocetnych a zivotaschopnych vrhii §ténat. Neni tak piekvapive, Ze se stava stiredem
zajmu pruzkum riaznych faktort ovlivitujicich reprodukéni schopnosti, piedevsim velikost vrhu
u pst domacich.

Chodsky pes jako takovy zacal vznikat v 80. letech 20. stoleti, kdy se dva cesti kynologové,
inzenyr Jan Findejs a docent Vilém Kurz rozhodli toto plemeno zregenerovat. Pro regeneraci
se rozhodli na zékladé zminek v knihdch Aloise Jiraska a Jindficha Simona Baara. Historie
chodského psa saha vsak mnohem dal, a to az do 13. stoleti, kdy Chodové stiezili ¢eské hranice.
Na strazi s nimi hlidkovali psi, kteti museli byt pracoviti, houzevnati a vyznacovali se vysokou
odolnosti. Jednalo se o vSestrann¢ vyuzitelné plemeno, na které se mohli Chodové spolehnout.
A pravé tento pes se stal piedlohou pro dne$ni moderni plemeno chodsky pes. V roce 1984 byl
schvalen standard plemene Ustiedni odbornou kynologickou komisi Ceského svazu chovateli
a byl tak umoznén zapis jeho piislusnik do plemenné knihy. Vefejnosti byl chodsky pes ve své
ustalené¢ podobé predveden na oblastni vystavé v roce 1989. Chodsky pes je jedno z Sesti
¢eskych narodnich plemen psu a spolu s prazskym krysafikem a ¢eskym fouskem patii mezi
nejstarsi ¢eska plemena. Dne 29. dubna 2019 byl chodsky pes spolu s prazskym krysafikem
prozatimné uznan Mezinarodni kynologickou federaci jako mezinarodné uznavané plemeno.

Chov chodskych pst tidi Klub ptatel chodskych pst, z. s., ktery musi spliiovat vSechny fady
a natizeni Ceskomoravské kynologické unie, ktera je fadnym ¢lenem Mezinarodni kynologické
unie a zastfeSuje kynologii v Ceské republice. Klub chovatelii se snazi piedejit zavaznym
vadam a onemocnéni v chovu. Mezi jejich nafizeni patfi naptiklad sledovani ptibuznosti
spojovaného paru, omezeni chovného veéku fen 1 psii, uruje podminky uchovnéni a nésledné
samotného kryti. Chovatelské kluby se snazi svymi nafizenimi co nejvice vyhnout inbreedingu
u plemen pst.

Chovatelé vSech zvitat se snazi predejit vzniku inbredni deprese vzniklé ptiliSnou pfibuzenskou
plemenitbou v populaci, a proto si nechavaji na zakladé rodokmenti nebo pomoci molekularni
genetiky méfit stupen ptibuzenské plemenitby v jejich chovu. Piibuzenskd plemenitba
se nejcastéji hodnoti pomoci Wrightova koeficientu ptibuzenské plemenitby Fx, ktery fika,
s jakou pravdépodobnosti se sejdou u jedince na jakémkoli lokusu dvé puvodové identické
alely.

V soucasné dob¢ mezi chovateli psii vzrostl zajem o zkoumani vlivu ptibuzenské plemenitby
na velikost vrhu a celkové reprodukéni vlastnosti. Vzhledem Kk potvrzenym negativnim
dopadiim inbredni deprese na zdravotni stav a Zivotaschopnost u zivoCicht neni divu,
ze se piibuzenské plemenitbé vénuje takova pozornost.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem diplomové prace je zjistit a kvantifikovat vztah mezi piibuzenskou plemenitbou
a velikosti vrhu u plemene chodsky pes. Zjisténi tohoto vztahu by mélo vést k potvrzeni nebo
vyvraceni hypotézy, ktera rikd, ze piibuzenska plemenitba ma negativni dopad na velikost vrhu.



3 Literarni reSerse
3.1 Chodsky pes

Chodsky pes je ¢eské narodni plemeno ptfipominajici déjinny hrdinny postoj Chodu pii ochrané
hranic. Jedna se o aktivniho, temperamentniho a inteligentniho psa. Spolu s ¢eskym fouskem
a prazskym krysafikem patii mezi nejstar$i Ceska psi plemena (Findejs 1997).

3.1.1 Historie

Historie chodského psa sahé az do 13. stoleti, kdy Chodové stiezili hranice na Sumavé v oblasti
pomahali museli byt tvrdi, houzevnati a vysoce odolni. Tito psi museli byt vSestranné
vyuzitelni. Nepomahali jen stfezit pohranic¢i, ale vypoméhali také pii paseni ovcei a museli
zvladat napiiklad i stopovani pfi lovu zvéie (KPCHPa).

D¢&jiny chodského psa jsou tzce spojené S historickym romanem Aloise Jiraska (1951)
Psohlavci. V ném autor piedstavil Chodsko, jeho razovity lid ve spojitosti s bohatou historii
kraje, do kterého neodmyslitelné patii strazni psi, kteti Chodiim pomahali pfi stfeZeni hranic
(Findejs 1997).

Posledni dochovanou informaci o chovu téchto ptivodnich psi je zminka v knize od Jindficha
Simona Baara (1926), v které vzpomina na slavnou historii Chodska. Ve své knize se zmitiuje
o typov€é vyrovnaném a houZevnatém plemeni, které bylo nejvice rozsifeno v okoli vesnice
Klenéi na Sumavé. Na toto historické plemeno se ¢asem téméf zapomnélo. O znovuobnoveni
se snazilo vroce 1948 né€kolik nadSencti do tohoto plemene. Pokusili se sestavit navrh
pro uznani chodského psa Mezinarodni kynologickou federaci. Tento pokus vSak neskoncil
uspéchem, diky nejednotnosti v nazorech na standardni znaky plemene (KPCHPa).

Za zahajenim regenerace chodského psa stali dva znami ¢esti kynologové — docent Vilém Kurz
a inZzenyr Jan Findejs. Na samém pocatku poslal pan docent Kurz panu Ing. Findejsovi n¢kolik
fotografii s ¢eskymi plemeny psu, ktera by si zaslouzila a méla také realnou Sanci na regeneraci.
Z téchto plemen si pan Ing. Findejs vybral pro regeneraci pravé chodského psa, kterého
si ze vSech plemen nejvice oblibil (KPCHPa). Pivodni navrh docenta Kurze se ponékud lisil
od nakonec vyslechténého plemene. Plemeno mélo byt mirn€ vyssi a ndzev rasy mél znit ¢esky
pastevecky pes nebo ¢esky ovcacky pes. Po domluvé s Ing. Findejsem se vSak shodli na mensim
vzristu a jménu chodsky pes (Findejs 1997).

V roce 1984 nechal Ing. Findejs v kynologickém periodiku otisknout fotografii ofiska,
podobajiciho se ilustracim v historickém romanu Psohlavci, nakreslenym MikolaSem AlSem.
Pfi uvefejnéni fotografie vyzvali Ctenafe, aby se ozvali, pokud maji podobného ofiska doma
(Findejs 1997). Bohuzel odezva ¢&tenaih ze Sumavy, kde byl v historii nejvétsi vyskyt
chodskych psti, nebyla. Nakonec byli kontaktovani dva majitelé z Prostéjova s pfedpokladem,
7ze maji chodského psa. Prvni takto vybrani jedinci do chovu byli pes Dixi a fena Bessy
(KPCHPa).
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Dne 4. ledna 1984 odsouhlasila tehdejsi Ustiedni odborna kynologickéa komise Ceského svazu
chovatelti na zaklad¢ fotografie doc. Kurze a predbézného standardu Ing. Findejse zapis
do plemenné knihy a vydani registracnich prikazt pro plemeno chodsky pes.

Ustalené¢ plemeno bylo poprvé ptfedvedeno 13. kvétna 1989 na oblastni vystavé konané
Vv Domazlicich na planin¢ u sv. Vavfince, kde bylo piivodné strazné misto Chodii. Na této
vystavé byli predvedeni Ctyfi typicky vyrovnani chodsti psi. Tuto vystavu vyhrala fena
chodského psa, Citra Na Barance (obr. 1) (Findejs 1997).

Obrdzek 1 - Cltra Na Barance (Findejs 1997)

Dne 13. dubna 2019 byl chodsky pes pfedveden zastupclim mezinarodni kynologické federace
(FCI). Zastupci Standardni a Védecké komise FCI se piijeli do Ceské republiky podivat
na ceska narodni plemena zadajici FCI o uznani. Tedy na chodského psa a prazského krysatika.
Majitelé chodskych pst pod vedenim Klubu pfatel chodského psa, z. s. (dale jen klub) predvedli
bylo ptedvedeni chodského psa jako vSestranného plemene s vyrovnanym vzhledem.
Takto vyrovnany vzhled nemaji ani néktera jiz uznana plemena. Na komisi zaptsobil chodsky
pes také nerozdélovanim plemene na pracovni a vystavni linii, psi vyhravajici na vystavach
maji také uspéchy ve sportovni kynologii (Ticha 2019).

Po tomto piedvedeni byli na zasedani FCI v Cin& dne 29. dubna 2019 chodsky pes a prazsky
krysaiik prozatimné uznani (CMKU 2019). Psi prozatimn& uznanych plemen FCI mohou byt
vystavovani na mezinarodnich vystavach, ale nemohou byt navrhovani na titul CACIB, dokud
nebude plemeno definitivné uznano. Mohou ziskat pouze FCI tituly (Winner of the World Dog
Show, Winner of the Section Shows — Europe, Asia and the Pacific, Americas
and the Caribbean). Prikazy pivodu pst prozatimné uznaného plemene musi nést logo FCI
(FCI).
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3.1.1.1 Regenerace plemene

Cilem znovuobnoveni plemene bylo piedev§im odchovéani zdravych, velmi odolnych
anenaro¢nych psi (KPCHPa). V oblasti genetického zalozeni byl pii utvafeni plemene
napomocny doc. Ing. Rudolf Siler, DrSc., svétové uznavany genetik populaci. Na vzniku
plemene se také podilel kynolog FrantiSek Horak, Slechtitel Ceského teriéra a Ceského
strakatého psa.

Regenerace plemene je velmi slozitd, zvlaste pokud je na jejim zacatku jedinec S urcitymi
fenotypovymi znaky, které maji byt v populaci udrzeny, ale neni zndmo genetické zalozeni
téchto fenotypovych znakid u jeho predkt. U chodského psa bylo pfedem zvazeno genetické
zalozeni ptesné danych fenotypovych znak, které by méli mit vSichni jedinci tohoto plemene.
Chodsky pes byl zaloZzen na ptesné stanovenych alelickych parech, kdy recesivni znaky
predstavovaly dlouhou srst, postavené ucho a barvu srsti. Dominantn¢ zalozené znaky pak byly
tmavé oko, plnochrupost a kratké ucho. Pro dosazeni homozygotniho zalozeni plemennych
znakd byla vyuzita i pfibuzenska plemenitba. Pfibuzenskou plemenitbou, a predevsim dalsi
liniovou plemenitbou, bylo dosazeno pozadované vysky a vyrazu hlavy (Findejs 1997).

Po odborném posouzeni a porovnani s dobovymi fotografiemi byli jako prvni par do chovu
vybrani pes Dixi Vladimira Jezka z Prosté&jova (obr. 2) a fena Bessy Leopolda Hykela
z Otaslavic (obr. 3) (KPCHPa). Dne 20. fijna 1985 se z tohoto spojeni narodilo Sest Sténat
aprisel tak na svét prvni vrh chodského psa (obr. 4) v registrované chovatelské stanici
Na Barance Leopolda Hykela. Hykel se tak stal prvnim chovatelem chodského psa
(Findejs 1997). Pozdé¢ji se k Bessy a Dixovi pridal pes Blesk, ktery o rok pozdéji dopomohl
Bessy k druhému vrhu, ktery mél opét Sest sténat (KPCHPa).

\i
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Obrdzek 2 - Dixi (http://www.kpchp.org/fotopsi/10431001.jpg)
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Obrdzek 4 - Asta Na Barance, $téné z prvniho vrhu chodského psa (http://www.kpchp.org/fotopsi/10202001.jpg)

Potomci Bessy byli déle Slechténi pomoci ptibuzenské plemenitby. Kladné projevy inbreedingu
Vv ustaleni pozadovanych znaki se ukazaly na spojeni sourozencu s typickymi znaky, Blacka
a Bessy Na Barance. Z tohoto spojeni vznikl vrh §téiat S pozadovanymi znaky.

Takové zjisténi bylo velmi pozitivni a potvrdilo vhodny vybér jedincii k regeneraci. To zna¢né
pomohlo v ustaleni znakti chodského psa, nebot' nebylo dale nutné pouzivat uzkou
piibuzenskou plemenitbu po dobu nékolika generaci. Koeficient ptibuzenské plemenitby
nepiesdhl 6,5 % a ptes to takova ptibuzenska plemenitba stacila k udrzeni standardnich znak
plemene. Piibuzenska plemenitba s koeficientem do 6,5 % neni nebezpecna z hlediska pienosu
tézkych vad, které hrozi pfi Gzké piibuzenské plemenitbé. Vzhledem Ktypu pouzité
piibuzenské plemenitby a Kkvelkému vybéru jedinct kregeneraci nedochazi jiz
ve 4. a 5. generaci Kk inbredni depresi, jako tomu bylo u jinych nové vznikajicich plemen
(Findejs 1997).
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Od roku 1987 do roku 1992 bylo odchovano 35 vrhti chodského psa (KPCHPa). Do chovu bylo
nutné béhem tvorby a ustalovani plemennych znakl zatadit i nové objevené jedince, ktefi
odpovidali standardu chodského psa. Tito jedinci byli spojovani s jiz ovéfenymi partnery, bylo
tedy mozné provéfit vhodnost jejich pouziti do chovu (Findejs 1997). Do plemenitby
se tak po péti letech od prvniho vrhu pouZili pro obnoveni krve regenerati, ktefi odpovidali
standardnim znaklim plemene. Nejdiive byli pouziti jen pro zkusSebni vrhy a po zhodnoceni
jejich potomkt byli pouziti do chovu. Slo o dvé feny Dinu a Britu a o tfi psy Brixe, Alexe
a Harryho. Kazdy z téchto pst byl zakladatelem nové chovné linie.

Chov se zaméfil na znovuvyuziti kvalitniho jedince ve spojeni s partnerem, ktery tohoto jedince
nese napiiklad ve ¢tvrté generaci. Takova spojeni vedou k ustaleni a zachovani Cistokrevnosti
plemene. K vyrovnani vzhledu a kohoutkové vysky doslo pfedevsim v letech 1993-1995.
K ustaleni znakti dopomohl velkou mérou $pi¢kovy plemenik Birri Chodsky pes (obr. 5),
ktery prokazal velkou ,,dédivou” silu (KPCHPa).

: L)
e %ﬁg? i )
S : Akl S X

odsky pes (http.//www.kpchp.org/fotopsi/10076006.jpg)

Obrdzek 5 - Birri Ch

V chovu se samoziejmé projevily také vady, jako ztrata zubu, kryptorchismus, monorchismus
a podobné. Tyto vady se vSak pfi regeneraci chodského psa nerozsitily vice, nez je bézné
Vv chovu jinych starSich plemen (Findejs 1997).

3.1.2 Standard

Chodsky pes je pracovni plemeno a fadi se do prvni FCI skupiny: psi ov€acti, pastevecti
a honacti, kromée Svycarskych salasnickych psii. Ve skupiné je dale zatazen do tfidy ovcackych
plemen. U plemene je vyzadovana pracovni zkouska. Zemi piivodu je samoziejmé Ceska
republika a garantem plemene je Ceskomoravska kynologicka unie (CMKU).

Jedna se o psa stiedné€ velkého vzriistu s obdélnikovym ramcem téla. Kozich je tvofen dlouhou
srsti s bohatou podsadou (FCI 2019). Jednim ze zakladnich plemennych znaki je vzhled usi.
Ucho musi byt kratké a pevné postavené, vytvari tak typicky vyraz chodského psa
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(Findejs 1997). K jeho povahovym vlastnostem patii temperamentni vystupovani bez znamek
nervozity. Zvlada i t&Zky vycvik a je viestranné vyuzitelny (FCI 2019)%.

3.1.3 Podminky uchovnéni

Pied uchovnénim musi jedinec absolvovat svod dorostu ve véku 7-15 mésicti. Ugelem svodu
je posouzeni vhodnosti spojeni rodi¢ovského paru daného psa.

Uchovnéni mohou byt pouze jedinci, ktefi absolvuji vystavu pofadanou klubem, a to bud’
klubovou vystavu se zadanim titulu klubovy vitéz nebo Memorial Ing. Findejse. Na vystavé
je nutné posuzovat exteriér vyspélého psa, proto nestaci posouzeni ve tiid¢ §ténat nebo dorostu
a posudek musi byt minimalné ze tfidy mladych. Dostatecny vysledek posouzeni je velmi dobry
nebo vyborny.

K uchovnéni je dilezité UspéSné absolvovani bonitace ve veéku 18 mésicl. Na bonitaci
se posuzuje jak exteriér, tak povaha zvitete. Pti bonitaci je jedinci pfidélen bonitacni kéd, ktery
je zapsan do prikazu ptivodu spolu s rozhodnutim bonitace. Komise na bonitaci je tfilenna,
pfi¢emz je pozadovano, aby jeden ¢len komise byl rozhod¢im pro exteriér chodského psa.

Ze zdravotniho hlediska se u chodského psa pii uchovnéni posuzuje dysplasie kycelniho
kloubu, ztrata zubu a deformace ocasu. U psa musi byt provedeno rentgenové vySetfeni
dysplasie kycelniho kloubu, kde vysledek musi byt maximaln¢ do druhého stupné dysplasie.
Vysetieni musi byt provedeno ve véku vice jak dvanacti mésici (KPCHPD). U chodského psa
je standardem vyzadovana plnochrupost. Usneseni vyboru z 30. kvétna 2015 proto fika,
ze majitel psa s chybé&jicim zubem je na bonitaci povinen dolozit zpravu od specialniho
stomatologa, ktera tikd, Ze se jedna o ztratu trvalého zubu. Pfi vylomeni zubu se vétSinou jedna
o perzistujici mlé¢ny chrup. Z toho divodu neni mozné bez zpravy od stomatologa jedince
uchovnit. Dalsi geneticky podminénou vadou feSenou na bonitaci chodského psa je zalomek
ocasu. Dle usneseni chovatelského kolegia ze dne 31. ledna 2015 je nutné u jedincti s deformaci
ocasu piedlozit veterinarni zpravu, ktera tika, Ze se jedna o frakturu nikoli o zdlomek ocasu.
Psi a feny narozené od 31. ledna 2015 s deformaci ocasu, u kterych nebude prokazana fraktura,
nemohou byt pfipustény do chovu (KPCHPc).

Chodsky pes je charakteristicky svym ¢ernym zbarvenim s palenim (FCI 2019). Cerné zbarveni
muze byt u psitt zesvétleno nevhodnym genotypem na lokusu D. Lokus D je zodpovédny
za zesvetlovani eumelaninu. Dédi¢nost zesvétleni barvy je autozomalné recesivni, to znamena,
ze fenotyp fedéné barvy se projevi pii genotypu d/d, tedy u recesivniho homozygota. U jedinci
scernou srsti  vtakovém piipadé¢ dochazi k pfechodu na Sedou barvu srsti
(Drogemiiller et al 2007). Na jednani vyboru dne 7. srpna 2016 se rozhodlo, ze jedinci
S heterozygotnim genotypem na lokusu D mohou byt spojovani jen s jedinci s dominantnim
genotypem na tomto lokusu. Vybor Klubu ptatel chodského psa doporucuje nechat Sténata
z takového vrhu otestovat na genetické zalozeni lokusu D, a to jest¢ pied prodejem.
Dale je majiteliim téchto odchovii doporu¢ovano vyuzivat do chovu pouze jedince s vysledkem

! Cely standard je vloZen v piiloze 1
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testu D/D. Takova opatfeni jsou tfeba k udrzeni vyrazného cerného zbarveni v chovu
chodskych pst (KPCHPc).

3.1.4 Pravidla chovu a kryti

Zéavazna pravidla chovu plemene chodsky pes urcuje Zapisni fad Klubu pratel chodského psa,
z.s., ktery byl schvalen Ustfedni komisi pro ochranu zvifat 23. 5. 2002 (KPCHP 2019). Zapisni
fad klubu musi byt v souladu s veskerymi ustanovenimi Mezinarodniho chovatelského fadu
Mezinarodni kynologické federace a se Zapisnim fadem Ceskomoravské kynologické unie.
Dale nesmi byt v rozporu se Zakonem Ceské narodni rady na ochranu zvifat proti tyrani
&. 246/1992 Sb (CMKU 2020).

3.1.4.1 Rizeni chovu

Chovem je rozuména cilevédoma plemenitba pst respektujici hlavné zasady genetického zdravi
populace i jedince. Chov nesmi byt nikdy provadén na tkor zdravi. Z hlediska chovatelskych
klubt rozliSujeme Sest druht chovu, a to kontrolovany, fizeny, evidovany, volny, vybérovy
a jiny. Samotny chov kazdého plemene je fizen chovatelskym klubem, ktery je garantem chovu
viiéi Ceskomoravské kynologické unii (CMKU 2020). Chov chodského psa je veden
jako registrovany. Chovatel si tedy spojeni psa a feny pro reprodukci navrhuje sim a poradce
chovu mu névrh zamitne jen v pfipad¢, ze chovatelem navrzené spojeni ohrozuje chovatelsky
cil (KPCHP 2019).

3.1.4.2 Chovni jedinci

Chovny jedinec musi mit platny prukaz puvodu vystaveny plemennou knihou uznanou FCI
nebo smluvnim partnerem FCI, kterym je v Ceské republice Ceskomoravské kynologicka unie.
Pro uchovnéni musi jedinec splnit podminky stanovené pfislusnym klubem (viz kapitola
3.1.3 Podminky uchovnéni) (CMKU 2020). U chodského psa je mozné ziskat na bonitaci
jedince ohodnoceni chovny nebo chovny s omezenim pouze na dva vrhy. Chovny s omezenim
se udéluje jedinciim s odchylkami od standardu a po dvou vrzich je mu hlavnim poradcem
chovu udélen zapis do priikazu pivodu. Jedinci se za chovné povazuji jen v urcitém vékovém
rozmezi. Feny od zapocatého 18. mésice do dovrSeni 8 let véku a psi také od zapocatého
18. mésice, ale az do véku 9 let. V ptipad¢ vysoké chovné kvality jedince mize chovatelské
kolegium na zadost majitele nebo chovatele chovnost prodlouzit (KPCHP 2019). U fen vSak
maximalné na jedno kryti do dovrseni 9 let véku (CMKU 2020).

3.1.4.3 Kryti

Kryti mlzZe prob&éhnout jen mezi dvéma chovnymi jedinci zapsanymi V plemenné knize.
V rdmci jednoho harani smi byt fena kryta pouze jednim psem uvedenym v krycim listé
(CMKU 2020). Kryci list je oficialni doklad, ktery umoziiuje kryti vybranych partnerd.
Bez kryciho listu kryti feny nelze provést. Kryci list tvoii spolecné s pfihlaskou k zapisu Sténat
zakladni dokumenty k vydani rodokment pro stéiata. Ke druhému kryti jedné feny nelze pouzit
stejného chovného psa jako pti kryti prvnim (KPCHP 2019). U chovného psa je také omezen
pocet kryti za jeden kalendaini den, a to na jedno kryti denné. Kryti feny je mozné nahradit
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inseminaci. Vyhradn¢€ vSak mezi jedinci, ktefi se jiz alesponi jednou uspésné reprodukovali
pfirozenym zplusobem. Inseminaci mize provést pouze odborn¢ zplsobila osoba
dle veterinarniho nebo plemenaiského zakona (CMKU 2009).

3.1.4.4 Vrh

Maximalni pocet vrhii za obdobi 24 mésict &ini 3 vrhy u jedné chovné feny (CMKU 2020).
V ptipadé chovnych fen chodského psa je povolen pouze jeden vrhu v kalendainim roce.

Narozeni $ténat je chovatel povinen ohlasit nejpozdéji do 5 dnli po jejich narozeni poradci
chovu. V piipadé nemocnych, mrtvé narozenych ¢i jakkoli netypickych $ténat je toto chovatel
povinen neprodlené oznamit poradci chovu. O pfipadném utraceni nemocnych $téfiat mize
rozhodnout pouze veterinarni 1ékaf. Ve staii §téfat 2-3 tydnii musi chovatel zazadat Cesky
kynologicky svaz o pridéleni zapisnich ¢isel (KPCHP 2019). Po ptidéeleni zapisnich ¢isel jsou
Sténata na zékladé ptihlasky vrhu zapsana do piislusné plemenné knihy. Vrh by mél byt k zapisu
pfihlaSen kompletni tzn., ze musi byt uvedena vSechna S$ténata, ktera byla odchovéana
do okamziku zadosti o zapis a oznaceny piipadné thyny oproti zadosti o pfidé€leni zapisnich
gisel (CMKU 2020).

3.2 Pribuzenska plemenitba

Pfibuzenska plemenitba neboli inbreeding je jednou z metod plemenitby, se kterou se pracuje
jiz fadu let, 1 kdyZ jen v omezeném méftitku. Definice jeji intenzity, tedy koeficient piibuzenské
plemenitby, se béhem let ménila a je tak vysvétlovana riznymi zpisoby. O piibuzenské
plemenitbé¢ mluvime tehdy, jsou-li rodice ptibuzni, tedy pokud maji v rodokmenu spolecné
predky. Potomky takového spojeni pak nazyvame jako inbredni (Snustad & Simmons 2009).
Dva ptibuzni jedinci mohou nést repliky stejnych genii. Pokud dojde ke spojeni téchto jedinci,
mohou kopie genl pfedat svym potomkiim (Falconer & Mackay 1996). U inbrednich jedinct
se tak na rozdil od normalnich jedincti mohou vyskytnout na uréitém lokusu geny identického
puvodu neboli kopie genu. Kopie genli pochdzi vzdy od jednoho spoleéné¢ho predka
(Snustad & Simmons 2009).

Inbreeding je sdm o sobé& neutralni metodou plemenitby. Pii piibuzenské plemenitbé dochazi
ke stabilizaci kvalitativnich znakl, naopak faktory ovliviujici fitness zvifete se oslabuji
(Hamanova a Hruban 2000). V dobfe vedeném chovu a u ptizpiisobivé populace mize byt
inbreeding piinosem. SlouZi jako nastroj k upevnéni znaki (Wolc et al. 2007). AvSak vzhledem
k inbredni depresi a rozSifeni dédi¢nych onemocnéni v populaci zplsobené uzkou
ptibuzenskou plemenitbou, by meéli byt chovatelé obezietni pii jejim vyuzivani v chovu
zdjmovych zvitat (Baterson & Sargan 2012).

Stupeni inbreedingu se urcuje podle toho, ve které generaci se nachdzi spolecny piedek.
Intenzita inbreedingu zavisi také na velikosti populace. Je logické, Ze v malé populaci je vétsi
pravdépodobnost spojeni dvou jedinct se spoleénym piredkem v bliz§i generaci nez u jedincu
z velké populace (Falconer & Mackay 1996).
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Existuji tfi stupné piibuzenské plemenitby, kde tfeti stupen, neboli vzdalena piibuzenska
plemenitba ma nejmensi dopad na potomstvo a nese nejmensi pravdépodobnost vzniku inbredni
deprese.

1. Uzka — spoleény piedek v prvni nebo druhé generaci (otec x dcera, matka x syn,
sestra x bratr)

2. Blizkd — spole¢ny piedek ve tieti nebo Ctvrté generaci (sestienice X bratranec,
stryc x netef, teta X synovec)

3. Vzdalena — spoleény ptedek v paté nebo Sesté generaci, u generaci vzdalengjSich
jiz nemluvime o inbreedingu, ale o cizorodé plemenitb¢ (Falconer & Mackay 1996)

3.2.1 Dopad pribuzenské plemenitby na genotyp

Pti ptibuzenské plemenitbé mize dojit ke vzniku tzv. inbredni deprese, ta patii do neaditivni
slozky genotypové variance. Za jeji protiklad lze oznacit heter6zni efekt. Inbredni depresi l1ze
definovat jako snizeni variability fenotypu dan¢ho znaku ve vztahu k inbreedingu. Inbredni
deprese je zplsobena ztratou genetické rozmanitosti v populaci. B€hem inbreedingu dochazi
ke zméné genotypovych Cetnosti ve prospéch homozygotl, zatimco genové Cetnosti se neméni
(Falconer & Mackay 1996). Piibuzenské pfipafovani zvySuje homozygotnost, proto je mezi
inbrednimi  jedinci mensi genetickd rozmanitost oproti outbrednim jedincim
(O’Brien & Evermann 1988). Jiz Mendel (1865) publikoval ve své praci snizeni heterozygozity
0 50 % vkazdé generaci hrachu v disledku samooplozeni. Pfi samooplozeni dochazi
K nejuzsimu moznému stupni piibuzenské plemenitby.

Charakteristickym znakem inbredniho jedince jsou tzv. ROH (run of homozygosity) segmenty
v genomu. Jedna se 0 homozygotni useky tvorené identickymi alelami (Howringan et al. 2011).
Jedince majici identické ob¢ alely oznacujeme jako identické homozygoty neboli autozygoty.
Vznik  autozygoti vede ke zvySovani homozygozity Vv disledku inbreedingu
(Falconer & Mackay 1996). Homozygotni spojeni genti nemusi byt u inbredniho jedince vzdy
identického ptvodu, v takovém piipadé se jedna o allozygota. Heterozygotni genotyp je pak
logicky vzdy allozygotni (Howrigan et al. 2011). Pokud se v genomu nachéazi dlouhé ROH
useky, naznacuje to nedavno prob&hnuty inbreeding. Kratsi ROH sekvence napovidaji naopak
0 historické piibuzenské plemenitbé (Browning & Browning 2015)

3.2.2 Koeficient pribuzenské plemenitby

Koeficient pfibuzenské plemenitby (Fx) patii mezi zékladni parametry genetiky populaci
aurcuje s jakou pravdépodobnosti dveé alely na jakémkoli lokusu maji identicky puavod.
Fx se vztahuje K jednotlivei a vyjadiuje vzdalenost vztahu mezi jeho rodici. Fx potomstva
pfedstavuje miru pravdépodobnosti, Ze dvé gamety nesou identické geny
(Falconer & Mackay 1996).

Hlavnim ukolem pro identifikaci inbreedingu je urcit u jedince pravdépodobnost vyskytu gent
identického plivodu. Tato pravdépodobnost bude logicky vyssi u intenzivnéj$iho inbeedingu.
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Vétsi pravdépodobnost vyskytu identickych kopii geni budou mit potomci uzce inbredniho
spojeni (Snustad et Simmons 2009). Intenzita inbeedingu se udava tzv. koeficientem
ptibuzenské plemenitby. Fx navrhl a definoval Wright jiz v roce 1922.

Fx nabyva hodnot 0—1. Pfi¢emz 1 se rovna UpIné homozygotnosti v ramci vSech alel. Takové
rozmezi je vSak pouze teoretické, prakticky se u zvifat na hodnotu 1 nikdy nedostaneme
(Hamanova a Hruban 2010).

Vzorec koeficientu piibuzenské plemenitby dle Wrighta (1922):

1 n1+n2+1

¥ = soucet za vSechny spolecné predky

n' = pocet generaci ke spole¢nému predkovi ze strany otce
n? = pocet generaci ke spole¢nému predkovi ze strany matky
Fa = koeficient ptibuzenské plemenitby dan¢ho predka

Dle vypocitané hodnoty lze rozdélit intenzitu ptibuzenské plemenitby do ¢tyt skupin na:

Vzdalenou — Fx <5 %
Stfedni — FXx5-12,5 %
Uzkou — Fx 12,6 — 25%
Pokrevni — Fx >25 %

e

Vyssi koeficient inbreedingu pfedstavuje riziko vzniku a rozsifeni genetickych onemocnéni
v populaci (Ubbink et al. 1992).

3.2.3 Dalsi moznosti hodnoceni urovné pribuzenské plemenitby

Existuji dva zpisoby méfeni stupné piibuzenské plemenitby. Rodokmenova analyza
a molekuldrni genetika (Slate et al. 2004). Zakladnim kamenem pro zjiStovani Urovné
inbreedingu jsou stale pfistupy zaloZené na rodokmenech. V soucasné dobé se vSak zvysuje
pocet studii vyuZzivajici genomu ke zkoumdni inbreedingu, konkrétné genetickych markert,
I kdyz se vétSinou zamétuji na ¢lovéka nebo populace savci v zajeti (Wang 2016). Genetické
markery jsou zndmé sekvence DNA, které mohou byt jednoduSe identifikovany
(Pemberton 2008).

Rodokmen udava ofekavané hodnoty ziskané na zakladé mnoha generaci a jedinct, zatimco
genetické markery poskytuji skute¢né hodnoty v konkrétnich lokusech konkrétniho jedince
(Wang 2016). Ztoho vyplyva, Ze rodokmenovou analyzou pouze odhadujeme podil
identickych genii v genomu, ale pomoci genetickych markert Ize identické geny piimo
kvantifikovat (Wells et al. 2018). Pfesnost odhadu jak u rodokmenu, tak u genetickych markera
spociva v kvalit¢ a mnozstvi vstupnich dat. U rodokmenu zalezi na lplnosti a pfesnosti,
u markerti na jejich po¢tu a umisténi (Nietlisbach et al. 2017). Dtive v negenomické éte byly
rodokmeny povazovany za lepsi pro vypocet a genetické markery se vyuzivaly jen jako ovéteni
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(Wang 2016). V dne$ni dobé se vSak kurCeni stupné piibuzenské plemenitby vyuziva
molekularni genetiky ¢im dal vice (Lucchini et al. 2002). Moznost vypoc¢tu Fx pomoci
molekularni genetiky bez pouziti rodokment otevird nové piilezitosti vyzkumu genetiky
avyvoje voln¢ zijicich populaci v jejich pfirozeném prostfedi. Pfispiva tim k nasemu
porozumeéni etologie a vyvoje mnoha druhli ve volné ptirod¢, jako naptiklad systém pareni
ptakt (Griffith et al. 2002). K ziskani markert sta¢i dokonce jen vzorky odebrané

neinvazivnimi metodami, jako je sbér srsti a trusu (Lucchini et al. 2002).

U nékterych znaka fitness se vysledky ziskané pomoci rodokmenové analyzy a genetickych
markerti neshoduji. Naptiklad mensi hmotnost v jednom roku Zivota byla spojovana s vétSim
Fx dle rodokmenu, ale ne s koeficientem inbreedingu uréeném na zakladé heterozygozity
stanovené napfi¢ sledovanymi lokusy. Mezi témito dvéma metodami byly pozorovany rozdily
ve spojeni s inbredni depresi. Z uvedenych zjisténi vyplyva, ze nejlepsim zptisobem zkoumani
inbredni deprese je kombinace rodokmenové analyzy s molekularni genetikou
(Wells et al. 2018).

3.2.3.1 Rodokmen

Uroveti inbreedingu se da odhadnout za pomoci rodokmenu, kdy koeficient ptibuzenské
plemenitby pifedstavuje polovinu koeficientu ptibuznosti mezi rodi¢i (Wright 1922). Odhad
Fxna =zakladé rodokmenu vSak predstavuje pouze primérnou ocekdvanou hodnotu
homozygozity jednotlivce, a ne skuteCnou uroven inbreedingu (Hill & Weir 2011,
Keller et al. 2011).

Vztah mezi koeficientem ptibuzenské plemenitby dle rodokmenu a vlastnosti fitness
oznacujeme jako korelace inbreeding — fitness. Pfedpoklada se, Ze korelace inbreeding — fitness
odrazi hloubku inbredni deprese 1épe, neZ spojeni mezi fitness a heterozygozitou urcenou
pomoci molekularni genetiky (Ruiz-Lopez et al. 2012).

1. Koeficient piibuzenské plemenitby (viz kapitola 3.2.2)

N 24

o 24

rodokmenii miiZzeme vyuzit Malécotlv (1948) piivodovy koeficient.
2. Pavodovy koeficient

Pivodovy koeficient (f) podle Malécota (1948) vychazi z predpokladu, ze dva geny
V populaci mohou byt stejné svym pivodem nebo stejné svym stavem. Pivodovy
koeficient 1ze pak definovat jako pravdépodobnost, Zze nahodny gen od prvniho jedince
je identicky pivodem s ndhodnym genem od druhého jedince.

Pivodovy koeficient dle Malécota (1948) vychazi z analyzy rodokmenu smérem
od nejstarsiho jedince k nejmlad$imu narozdil od koeficientu inbreedingu dle Wrighta
(1922), ktery postupuje od nejmladsiho jedince k nejstar§Simu. U pavodového
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koeficientu tak neni nutné pro kazdou novou generaci prepocitavat vzdy celé
rodokmeny (Malécot 1948).

Vzorec ptivodového koeficientu dle Malécota (1948):

Fx = fiy = 0,25(fac + fap + foc + f5p)

f — pivodovy koeficient podle Malécota
A, B —rodice jedince X
D, C — rodice jedince Y

Index ztraty predki

Pti ptibuzenském piipatfovani je v rodokmenu vzdy niz8i pocet ptedki, nez by mohla
byt maximalni hodnota, pokud by byl jedinec outbredni. U indexu nezaleZi na generaci,
z které pochazi spole¢ny predek a nevystihuje procento predanych gend.

Vzorec pro vypocet indexu ztraty predku:

P n - Qn
Pn

n = pocet generaci

In = index ztraty predkt

Pn = maximalni pocet pfedkd rodokmenu (B, = 2(2" — 1))

Qn = skute¢ny pocet predkii rodokmenu (Snustad & Simmons 2009)

. Koeficient ptibuznosti

Koeficient pfibuznosti (Rxy) hraje dileZitou roli ve Slechténi. Vyuziva se naptiklad
K vypoctu plemenné hodnoty a vybéru zvifat do linii. Na rozdil od koeficientu
piibuzenské plemenitby nepojednava koeficient piibuznosti o tom, zda byli jedinci
spafeni. Jde pouze o zhodnoceni rodokmenu a sledovani spole¢nych piedk.
Pfi sledovani rodokmenli u urovani stupné piibuznosti je pozornost zameétfena
predevsim na spolecné ptedky a na vyhodnoceni urovné jejich inbreedingu. Hodnotou
Rxy pouze kvantifikujeme miru genetické podobnosti jedince X s jedincem Y.
Koeficient ptibuznosti Rxy je tedy pouhym vyjadienim piibuzenského vztahu
dvou jedinct (Wright 1922).

Vzorec koeficientu piibuznosti dle Wrighta (1922):

1 n{+n,

%(3)  A+F)
JA+F)(A+Fy)

xy —
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¥ = sumace piibuznosti pro vice usekil jedincti X a Y ke spole¢nym predkiim
nl = pocet generaci mezi spole¢nym predkem A a jedincem X

n2 = pocet generaci mezi spolecnym piedkem A a jedincem Y

F A = koeficient inbreedingu spole¢ného predka

Fx = koeficient inbreedingu jedince X

Fy = koeficient inbreedingu jedince Y

5. Metoda tad predki

Metoda ftad predki predstavuje oznaceni mista vyskytu spoleéného predka
v rodokmenu. Kazda generace predstavuje fimskou cislovku. Parentalni generace
je oznaena ¢islem I, druha generace II, tfeti III a tak dale. Spole¢ny predek
se pak oznacuje dvéma ¢islovkami, prvni uréuje generaci, kde se nachazi v rodokmenu
u matky a druhd v které generaci se vyskytuje na otcové stran€. Nejedna se tedy o Zadny
vypocet, ale pouze o zplisob oznaceni, ze kterého se da vycist intenzita ptibuzenské
plemenitby (Snustad & Simmons 2009).

3.2.3.2 Molekularni genetika

Za pouziti molekularné genetickych nastrojii se da zjistit homozygotnost genomu
a tim odhadnout individualni hodnotu koeficientu inbreedingu. Takové odhady byvaji pfesnéjsi
nez vypocty koeficientu inbreedingu pomoci rodokmenové analyzy (Coulson et al. 1998).
Navic umnoha populaci mize byt vedeni rodokmenu nepiesné nebo nelplné, coz vede
K nespravnému a zkreslenému posouzeni koeficientu inbreedingu (Cassell et al. 2003).
K vypoctu vSak nesmi byt pouZito malé mnozstvi genetickych markerti, takové vysledky
by mohly byt naopak méné piesné nez odhady na zakladé rodokmenu (Coltman et al. 1998).
Pfi zkoumani genomu nam jde hlavné o identifikaci gent identickych dle puvodu. Identické
geny lze odhadnout jako narGst homozygozity jednotlivce oproti Hardy — Weinbergovy
o¢ekavané homozygotnosti. Urceni identickych genil na zdklad€ markert je podstatné presnéjsi
nez pomoci rodokmenové analyzy (Kardos et al. 2015).

Pro genetickou analyzu je duleZité ziskdni DNA. K tomu postaci vzorky riznych tkéani jako
napiiklad klzZe, krev ¢i srst. Analyza DNA nam umoziuje s jistotou potvrdit pfibuznosti
v rodokmenech, urcit rodiovstvi nebo sourozeneckou piibuznost v populaci. Klicové bylo
objeveni velké Skaly vysoce variabilnich genetickych marker. Genetické markery jsou
sekvence DNA, které zname a umime je jednoduse identifikovat. Prvni priilomovou metodou
byl multilokusovy DNA fingerprinting s minisatelity (Pemberton 2008).

Minisatelity, oznacované také jako HVR (hypervariable region) nebo VNTR (variable number
tandem repeat), jsou useky DNA s velikosti vétSinou do 20 000 part bazi. Tyto useky jsou
tvofeny opakujicimi se kratkymi sekvencemi o velikosti mensi nez 65 parG bazi. Pouze
identickd dvoj¢ata maji minisatelity identické. Minisatelity jsou ziskany pomoci
multilokusového DNA fingerprintingu, coz je modifikovana analyza polymorfismu délky
restrikénich fragmentti (RFLP). Pii RFLP nejprve je DNA vlakno vyjmuto z bunék a ocisténo.
Poté je rozstépeno pomoci restrikénich endonukledz na piesné€ urcenych specifickych mistech
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s konkrétni sekvenci nukleotidi. Gelovou elektroforézou jsou fragmenty rozdéleny nejéastéji
na agar6zovém gelu. Rozdélené fragmenty jsou denaturovany a pomoci tzv. Southernova
blottingu pieneseny nanylonovou membranu. Specifické useky DNA jsou poté oznaceny
pomoci DNA sondy. DNA sondy predstavuji radioaktivné znacené¢ komplementarni sekvence
DNA Kk tasekim, které budou oznaceny. Oznacené Useky jsou pak detekovany pomoci
autoradiografie. Nevyhodou RFLP je potieba velkého mnozstvi kvalitni DNA (Burke 1989).

DNA fingerprinting s minisatelity byl nahrazen analyzou mikrosateliti pomoci PCR
(polymerazova fetézova reakce) (Pemberton 2008). Mikrosatelity neboli STR (short tandem
repeats), predstavuji kratké useky DNA s opakujici se sekvenci nukleotidi. Nejcastéji se jedna
o opakovani useku o 2—5 parech bazi. Pocet repetic téchto kratkych usekli definuji alelu. DNA
jedince obsahuje vzdy dvé kopie kazdého mikrosatelitu, jednu od otce, druhou od matky.
U zivocicht se tedy vyskytuji dve alely.

ROH (run of homozygosity)

ROH jsou segmenty DNA s nepierusenymi tseky homozygotnich lokusi u jedince.
Predpoklada se, Ze hlavnim diivodem vzniku ROH je pfibuzenskd plemenitba. Podle podilu
ROH sekvenci v celém genomu je mozné urcit iroven inbreedingu (Curik et al. 2014). ROH
je pravdépodobné nejlepsi metodou z molekularni genetiky k uréeni stupné inbreedingu, a vSak
jen za predpokladu, ze budou pouzity velké vzorky genomu (Keller et al. 2011). Pro pfesnou
detekci useki ROH je vyzadovano mapovani Uplnych nebo témét uplnych genomi
(Kardos et al. 2018). Tato metoda dokaze nejlépe detekovat recesivni mutace, a je tak idealnim
nastrojem k odhalovani inbredni deprese (Keller et al. 2011). Pomoci ROH sekvenci lze také
pfimo urcit roven autozygozity jedince. Poskytuje tak moznost najit v genomu konkrétni geny
identické dle ptivodu (Zhang et al. 2015).

Mikrosatelity (STR)

Pomoci mikrosatelitnich markerti lze sledovat alely populace a odhadnout genetickou
variabilitu a miru inbreedingu (Zajc et al. 1997). Obecné se piedpoklada, Zze mikrosatelitni
markery odrazi heterozygotnost genomu (Coltman et al. 1999). Piesnost vypoctu se zvySuje
se zvysujicim se poctem pouzitych STR. Za pouziti dostatecného mnozstvi STR mohou byt
vysledky lepsi pro zjiSténi inbredni deprese neZ rodokmen (Wang 2016).

Jednou zanalyz vyuzivajici mikrosatelitni lokusy je analyza heterozygozity napfi¢
sledovanymi lokusy, tzv. multilocus heterozygosity analyza (MLH). MLH je jednim z moznych
postupti pro vypocet Fx. Pfi MLH se vyuzivd detekce mikrosateliti v genomu
(Wells et al. 018). Zjisteéni nizké heterozygozity v populaci pii studiu mikrosatelitnich markert
nizké heterozygozity, jako naptiklad pfitomnost nulové alely, kterd se pii PCR nedokéze
namnozit kviili mutaci v misté navazani primeru (Pemberton et al. 1995). Déle se muze jednat
0 Wahlundtv efekt, tj. pfitomnost méné¢ heterozygoti v populaci, nez bylo predpokladano
na zaklad¢ rozdéleni populace. Nizky pocet heterozygotlh mize byt také zpiisoben pouzitim
malého vzorku pro studii (Kumar 2006).
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Mezi koeficientem inbreedingu zalozeném na rodokmenu a heterozygozitou zjisténou
na sledovanych lokusech byla v§ak nalezena jen mala korelace. Zatimco spojeni mezi vysledky
rodokmenové analyzy s morfologickymi znaky, tedy korelace inbreeding — fitness,
je prokazatelné, tak spojeni heterozygozity a fitness se zatim dostate¢né neovéiilo. Korelace
heterozygozita — fitness se da pii dostate¢ném poctu markerti povazovat za dikaz inbredni
deprese, ale celkové je prozatim MHL oznaCovana za Spatny ukazatel pro hodnotu Fx
(Slate & Pemberton 2002; Slate et al. 2004).

3.2.4 Dopad pribuzenské plemenitby na fenotyp

Povédomi o inbreedingu jako o potencialné skodlivém procesu se objevovalo jiz pied staletimi
v riznych nabozenstvich, kulturach a spolecenstvech. Poprvé byl vSak systematicky zkouman
az v 18. stoleti pomoci Slechtitelskych experimenti na rostlinach 1 zvifatech
(Hasselgren & Norén 2019). Zaklady pro objeveni inbredni deprese polozil v roce 1761
Kélreuter, kterému se podaftilo zjistit, Ze inbredni rostliny byly ¢asto sterilni. Inbredni depresi
zminuje také Knight (1799), ktery psal o sniZzené zivotaschopnosti u inbrednich jedinct.
Prvnim védcem, ktery systematicky zkoumal vliv inbreedingu a outbreedingu byl Darwin
(1876). Darwin zdokumentoval mechanismy zabranujici samooplozeni u rostlin a uvedl,
ze by se mohlo jednat o evolu¢ni vyhodu nékterych druhti. Dale Darwin (1859) shromazdil
dukazy o rozsiteni inbredni deprese u zvifat jako koc¢ka domaci (Felis catus) nebo vlk obecny
(Canis lupus).

Existuji dva typy tcinku inbreedingu na populaci. Prvni €¢inek piedstavuje zvySeni uniformity
Vv populaci, jak genotypové, tak fenotypové. Druhym je zhorSeni faktorli ovlivijicich fitness,
jako je plodnost, vitalita a hmotnost. Pokles fitness se da nejlépe vysvétlit pomoci Mendelova
tvrzeni, Ze nepfiznivé faktory ovliviujici fitness, jako i mutace zpusobujici geneticka
onemocnéni jsou Castéji spojovany s recesivnimi alelami. Dominantni mutace jsou v populaci
snadno odhalitelné vzhledem K jejich fenotypovym projeviim i u heterozygota. U recesivni
mutace je heterozygot pouze pienaseCem bez zjevnych fenotypovych projevi, proto je jeho
se v populaci hromadit a tim zhorSovat prumérné fitness a zdravotni stav (Wright 1922).
Recesivni mutace zplisobujici neptiznivé fenotypové projevy jsou obsaZeny v genomu populaci
vetsiny zvifat v zajmovych chovech (Wright 1922). Kazdy jedinec mtize byt nositelem letalniho
genu. U inbreedingu roste pravdépodobnost spojeni letalnich genii v jednom zviteti. Letalni
alela se tak mtize fenotypové projevit (Falconer & Mackay 1996). Domaci psi piedstavuji
pro svou genetickou historii organismy, na kterych se da pozorovat tento fenotypovy dopad
uzké piibuzenské plemenitby. Jednotliva plemena tvofi uzaviené populace, vétSinou
S vyznamnou urovni homozygozity v disledku umélého vybéru clovékem pii upeviiovani
standardnich znaku a utvareni plemene (Boyko 2011; Tomoyuki et al. 2009).

U domaécich pst vzrostly v poslednich letech obavy o jejich genetické zdravi a jeho vztahu
K arovni inbreedingu. Tento problém se tyka piedevsim plemen, kde se pfi utvafeni rasy
intenzivné pouzivalo nékolik malo plemeniki a byl kladen velky diiraz na selekci u pfipousténi
do chovu, coz mélo negativni dopad na genetické zdravi v populaci. Pfi snaze udrzet v plemeni
charakteristické fenotypové znaky sahaji chovatelé Casto po inbreedingu a chovu v uzavienych
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liniich. Takovy zplsob plemenitby muize vést k vytvofeni a rozSifeni nezadoucich
fenotypovych znakii zalozenych na recesivni sestavé genti. Nezadouci fenotyp se projevi pouze
u recesivniho homozygota. Pokud ma napfiiklad intenzivné vyuZzivany plemenik heterozygotni
sestavu S mutovanym recesivnim genem, stava se prenasecem a nechtény fenotyp se rychle §ifi
napfi¢ celou populaci. Ukazuje se, ze zahrnuti DNA testovani a screeningu DNA do podminek
uchovnéni mélo pozitivni vliv na zdravi mnoha plemen. Vyznamné se tim snizil vyskyt
genetickych onemocnéni. Screening a testovani DNA tak plsobi jako preventivni opatieni
(Farrell et al. 2015).

Nejvyznamnéj$im pozorovanym negativnim disledkem inbreedingu je sniZzeni primérné
fenotypové hodnoty u znakli spojenych s reprodukci a fyzickym zdravim. Inbreeding
ma tendenci sniZzovat kondici a znaky spojené s fitness, jako je velikost vrhu a kvalita laktace.
Tyto faktory se vétSinou vyznacuji nizkym koeficientem heritability (Falconer & Mackay
1996).

Inbredni jedinci mohou mit také vétsi pravdépodobnost predasného timrti. U populaci psa
pralesniho (Speothos venaticus) chovanych v zajeti byl prokazan vliv zvySené¢ho koeficientu
inbreedingu jedince na pravdépodobnost jeho imrti. Pii zvySeni Fx o 1 % ma jedinec o 2 %
vétsi pravdépodobnost piedcasného umrti nez zvife neinbredni (Bilki et al. 2013).
Dopad inbredni deprese na umrtnost se zvySuje s vékem zvitete az do dosazeni reprodukéni
dospélosti (Ralls et al. 1988). Inbredni jedinci jsou téZ nachylnéjsi k virovym onemocnénim
(Gillespie et al. 2007). Vliv inbredni deprese se zvySuje s vékem jedince. Tento fakt je nejspise
zptisoben celkovym oslabenim organismu a sniZeni obranyschopnosti se zvysujicim se vékem
(Benton et al. 2018).

ZvySeni homozygotnosti miZe vést k fenotypové expresi recesivnich alel, coZ ma v n€kterych
ptipadech az letalni dopad. Z toho vyplyva, Ze inbredni zvifata nemaji tak velky biologicky
potencial jako heterozygoti. Je tedy logické, Ze se pfi pfirozeném vybéru upiednostiuji jedinci
heterozygotni (Wolc et al. 2007). 1T kdyz jsou v divokych populacich uptfednostiiovani
heterozygoti a zvifata se pfirozené inbreedingu vyhybaji, inbredni deprese se vyskytuje
I v nékterych populacich volné zijicich zvifat (Crnokrak & Roff 1999; Wolc et al. 2007).

Hladina inbreedingu ma velky vliv na reprodukci a zachovani druht (Wells et al. 2018).
Je tak samoziejmé, ze u ochrany ohrozenych druht je vyhnuti se ptibuzenské plemenitbé
a s ni spojené inbredni deprese povaZovano za klicovy faktor (Huisman et al. 2016). Naptiklad
u surikat (Suricata suricatta) objevili Nielsen et al. (2012) inbredni depresi v podob&é mensi
hmotnosti mlad’at v dob& opousténi nory, kratSich zadnich koncetin, mensiho pfirtistku vahy
do odstavu a zvySené mortality mlad’at. Dtikazem, Ze ptibuzenska plemenitba mize pomoci
k zaniku celé populace je studie na vyhynulém druhu. Konkrétné u populace mamutt z ostrova
Wrangel byl nalezen zvySeny vyskyt ROH sekvenci v genomu. Genom mamuta sestaval z 23 %
pouze zROH usekl. Autofi maji za to, Ze inbreeding v populaci, prokazany pomoci
homozygotnich tsekd genomu, mohl dopomoci k zaniku populace mamutl na ostrové Wangel
(Palkopoulou et al. 2015).
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3.3 Vliv pribuzenské plemenitby na velikost vrhu

Inbreeding mé negativni dopad na plodnost u raznych druhii zvifat (Jansson & Laikre 2014).
Negativni dopad byl potvrzen napiiklad u mySi a ovci (Meuwissen et al. 2005;
Vostry et al. 2018). Amos et al. (2001) zkoumali dopad inbreedingu u téech dlouho Zijicich
obratlovc, a to kulohlavce c¢erného (Globicephala melas), tulené kuZelozubého
(Halichoerus grypus) a albatrose st€hovavého (Diomedea exulans). I u nich byly potvrzeny
negativni ucinky pfibuznosti rodi¢ti na jejich reprodukéni zdatnost. Dale byla prokézana
snizend reprodukcni uspeéSnost u potomkl ze spojeni ptibuznych rodict. Je tak prirozené,
ze se jedinci v populacich volné zijicich zvifat inbreedingu vyhybaji a vybiraji si k reprodukci
maximaln¢ vzdalené partnery. U psa pralesniho (Speothos venaticus) byl potvrzen,
jak negativni vliv inbreedingu jedince, tak i negativni vliv inbreedingu matky na velikost vrhu

(Bilki et al. 2013).

U psa domaciho (Canis familiaris) ma piibuzenska plemenitba maly, ale vyznamny negativni
dopad na velikost vrhu (Schrack et al. 2017). Psi s vyssim koeficientem inbreedingu mohou mit
celkové zhorSené reprodukcéni schopnosti (Wildt et al. 1982). Velikost vrhu je vazana
na koeficient piibuzenské plemenitby jak samotného vrhu, tak matky. Vliv otce se prokazal
jako vyznamny jen u nékterych plemen, a tak neni z celkového métitka povazovan za podstatny
pro velikost vrhu (Leroy et al. 2015). Ac¢koli se vliv koeficientu inbeedingu otce nepovazuje
za vyznamny, u nizozemského plemene kooiker byl vliv inbreedingu otce na velikost vrhu
prokazan, a to dokonce pozitivni. U vyssich hodnot Fx otce byl zaznamenan vétsi vrh Sténat.
Toto zjisténi je vSak pfipisovano pouziti malého poctu kvalitnich plemeniku, kteti byli vysoce
inbredni a blizce pfibuzni. Neda se vSak ocekavat, Ze je to béZzny jev aplikovatelny na jina
plemena (Maidigers et al. 1994). Byla prokazana zhorsena kvalita ejakulatu u inbrednich samct
a inbredni samci tak mohou byt neplodni nebo mohou mit problémy pii nakryvani samic (Wildt
et al. 1982).

Nejveétsi vliv na velikost vrhu ma fena. Zd4 se, Ze ¢im vys$si mé fena koeficient ptibuzenské
plemenitby, tim mensi bude vrh. Pfedpoklada se, ze negativni dopad inbreedingu na velikost
vrhu je vy$§i u vétSich plemen, kterd maji obecné vét§i vrhy oproti mens$im plementim
(Leroy et al. 2015).

Spatné vedeny chov a spojovani blizce piibuznych jedincti miize sniit reprodukéni zdatnost
plemene, ale také velikost samotné populace. K takovému snizeni dochazi v disledku zmenseni
poctu Sténat ve vrzich a zkraceni délky zivota (Leroy et al. 2015). Hodnota koeficientu
inbreedingu by tak méla byt v chovu peclivé sledovana a co nejvice minimalizovana.
Chov na mladych fenach a snizeni inbreedingu by mohlo pozitivné pfispét ke zlepSeni
reprodukénich schopnosti populace (Schrack et al. 2017).

O tom, jak velky vliv na velikost vrhu bude pfibuzenskd plemenitba mit, rozhoduje také
jak dlouho se v populaci vyuziva. Byl potvrzen mozny vétsi vliv piibuzenské plemenitby
u populace, kde se inbreeding vyskytl nové a mél velmi rychly ndstup oproti populaci,
kde se inbreeding vyskytoval po delsi dobu a jeho nastup byl pozvolnéjsi. Uvedena zjisténi
si autofi vysvétluji tim, Ze pokud ma populace delsi ¢as na vyrovnani se s inbreedingem, muize
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se efektivnéji ocistit od Skodlivych alel. U volné Zijicich zvifat probihd ocisténi populace
od skodlivych alel hlavné pomoci pfirozeného vybéru. V chovech se pak o0 ocisténi
od skodlivych alel stara chovatel, ktery ma vice Casu zvolit chovatelské postupy a pomoci
selekce zabranit rozsifeni letalnich alel v populaci (Meuwissen et al. 2005). Napiiklad
u plemene irsky vlkodav se neukézal inbreeding jako vyznamny faktor ovliviiujici velikost
vrhu. Tyto vysledky je pravdépodobné mozné vysvétlit historii genetického vyvoje plemene.
Populace irskych vlkodavil je pomérné mala a je u nich tedy nutné Casté vyuzivani ptibuzenské
plemenitby. VVzhledem ke specifické historii rasy by se vsak tyto vysledky nem¢ly aplikovat
na jina plemena (Urfer 2009).
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4 Metodika
4.1 Sledovana populace

Sledovanou populaci jsou jedinci plemene chodsky pes chovani v Ceské republice.
Do této populace pocitame jen Cistokrevné jedince s prukazem ptivodu. Data o sledované
populaci pouzita v této praci jsou pievzata z Klubu piatel chodského psa, z. S. Na internetovych
strankach klubu (http://www.kpchp.org/) je vytvofena databaze chovu, v které jsou uvedeny
potfebné informace pro vypocty v této praci. V databazi jsou evidovani vsichni jedinci plemene
chodsky pes v Ceské republice, a to od po¢atku chovu v roce 1985. V této praci byla vyuZita
data o jedincich plemene chodsky pes v Ceské republice od roku 1985 do roku 2019. Za dané
obdobi bylo v databazi klubu evidovano 7 120 jedinct, z toho 3 403 fen a 3 717 pst. Vrhi bylo
V tomto obdobi zapsano 1 425. Vrhy se narodily ve 342 rliznych registrovanych chovatelskych

stanicich spadajicich pod Ceskomoravskou kynologickou unii a zarovei do Klubu piatel
chodského psa. Matky se svymi Stéfaty vyrastaly v odlisném prostfedi s odliSnymi
podminkami dle chovatelské stanice, kterd vrh odchovavala. V této praci tak nemohlo byt
ptihlizeno na vlivy vnéjsiho okoli.

V databazi chovu ma kazdy evidovany jedinec svou kartu s informacemi. V této karté jedince
je uvedeno jeho jméno, zapisni ¢islo (evidencni Cislo pfidélené po zépisu do plemenné knihy),
datum narozeni, pocet sourozenctl, pocet potomki, chovnost, chovatelska stanice, rodokmen
o0 ¢tyfech generacich, hodnota koeficientu piibuzenské plemenitby (vypocitana ze Ctyf
predchozich generaci) a hodnota koeficientu ubytku predki (vypocitana ze Ctyt predchozich
generact).

Klub neeviduje mrtvé narozena S$ténata nebo §ténata uhynula pied zazadanim o ptidéleni
zapisniho ¢&isla u Ceského kynologického svazu. Neni evidovano ani datum kryti, proto nebylo
mozné sledovat délku biezosti jednotlivych matek a pfipadné abnormality béhem jejich
estralniho cyklu. V evidenci také neni zapséano, zda bylo kryti provedeno pfirozenou formou
nebo pomoci inseminace a zpsob narozeni vrhu, zda se jednalo o pfirozeny porod ¢i cisatsky
fez. Nemohlo byt tedy pfihlizeno na vliv ani téchto faktort na velikost vrhu.

4.2 Pojmy
Velikost vrhu
Velikost vrhu je pro ucely této prace definovana jako pocet Sténat, kteti maji stejné datum
narozeni a stejné rodice, zapsanych do databaze chovu. Pfiemz neni pocitano s mrtvé

narozenymi Sténaty a Sténaty uhynulymi pfed datem pfifazeni zapisniho €isla a jeho evidence
plemennou knihou.
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Poradi vrhu

Potadi vrhu bylo urceno dle data narozeni vrhu. Kdy u kazdé matky byly vrhy sefazeny
od nejstarSiho po nejmladsi. Nejstarsi vrh, tedy ten, ktery se fené narodil jako prvni, byl oznacen
jako vrh 1. Vrhy nasledujici byly pak oznaceny, jak Sly chronologicky za sebou od 1 az do 9.

Vék matky

V¢ék matky byl stanoven jako vék feny v dobé narozeni Sténat. VEék matky byl vypocitan jako
rozdil mezi rokem narozeni feny a rokem narozeni jejiho vrhu.

Vékova kategorie matek

Pro potieby této prace byly matky rozdéleny do tfech vékovych kategorii. Do kategorii byly
feny rozdéleny dle véku v dobé porodu. Kategorie 1 zahrnovala matky do véku < 4 let,
2. kategorie obsahovala matky ve véku 4-5 let a do kategorie 3 spadaly matky ve véku > 5 let.

Rozdéleni do tfi veékovych skupin bylo takto navrzeno dle vysledki studie Gavrilovice et al.
(2008), ktery ve své praci pojednaval o vlivu véku matky na velikost vrhu. Dle jeho vysledkt
maji feny nejvétsi vrhy do Ctyft let véku a u vrhii narozenym fenam starsich péti let zaznamenal
rapidni pokles primérného poctu sténat ve vrhu.

Dlouhy inbreeding

Dlouhym inbreedingem se Vv této praci rozumi data vypocitana z celého rodokmenu. Data byla
ziskdna pomoci ucelen¢ rodokmenové analyzy. Mezi data dlouhého inbreedingu patii v této
praci hodnoty FxR.

Kratky inbreeding

Kratky inbreeding pro potieby této prace vyjadiuje data urcend ze Ctyi pfedchozich generaci
predki. Tato data byla pfevzata z databaze chovu vedené Klubem piatel chodského psa.
Do kratkého inbreedingu spadaji v této praci hodnoty FxD.

Fx z celého rodokmenu (FXR)

FX z celého rodokmenu byl vypocitan za zakladé vytvoten¢ho rozsahlého rodokmenu vSech
jedincti chodského psa za dané obdobi. Bylo pocitano se vSemi generacemi piedki. Pocet
predeslych generaci se pohyboval v rozmezi od 3 do 14.

Fx z databaze (FXD)

Hodnota Fx z databaze byla pro kazdého jedince ziskana z internetovych stranek Klubu pratel
chodského psa, z.s. Klub tuto hodnotu pocital ze ¢tyt predchozich generaci.

Fx matky

Fx matky urcuje hodnotu koeficientu pfibuzenské plemenitby pro matku daného vrhu.
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Fx otce
Hodnota Fx otce urcuje velikost koeficientu inbreedingu otce daného vrhu.
Fx vrhu

Fx vrhu je hodnota urcujici velikost koeficientu ptibuzenské plemenitby jedince narozeného
Vv konkrétnim vrhu.

Intenzita inbreedingu

V této praci byly hodnoty inbreedingu rozdéleny pro ucely vytvoreni grafii do péti kategorii dle
jeho intenzity. Do prvni kategorie patfi jedinci s hodnotou Fx = 0 %, do druh¢ kategorie jedinci
s Fx <5 %, do tfeti jedinci s hodnotou Fx 5-12,5 %, do ¢tvrté jedinci s hodnotou Fx 12,6-25 %
a do posledni paté kategorie patii jedinci s hodnotou Fx > 25 %.

Dopliikové faktory

Za doplnkové faktory byly v této praci povazovany vék matky, vékové kategorie matek a poradi
vrhu.

4.3 Analyza dat

V prvni ¢asti prace byla provedena rodokmenova analyza, pii které bylo potieba vytvorit
rozsahly rodokmen sledované populace. Pro vytvotfeni rodokmenu bylo nudné data o vSech
jedincich za dané obdobi z internetovych stranek klubu piepsat do programu Microsoft Excel,
aby byla v pozadovaném tvaru. Byl vytvofen datovy soubor, kde byly u kazdého jedince
zapsany stéZejni informace pro sestaveni rodokmenu, a to zapisni ¢islo, datum narozeni, zapisni
¢islo matky a zapisni ¢islo otce. Na zaklad¢ takto vytvoreného rodokmenu byla pro kazdého
psa stanovena hodnota Wrightova koeficientu piibuzenské plemenitby ze vSech predchozich
generaci. Hodnota koeficientu piibuzenské plemenitby (FXR) byla ur¢ena u 7 118 jedinct.

Nasledné¢ bylo mozné na zéklad¢ informaci z jednotlivych karet jedincii v databazi chovu
a hodnot koeficientu piibuzenské plemenitby urcenych pii rodokmenové analyze vytvofit
uceleny datovy soubor S potiebnymi informacemi o vrzich §ténat evidovanych u plemene
chodsky pes za obdobi v letech 1985-2019. Pro kazdy vrh bylo nutné zaznamenat jeho datum
narozeni, velikost vrhu, FXD vrhu, FXR vrhu, chovatelskou stanici, pofadi vrhu, informace
0 matce (zapisni ¢islo, datum narozeni, vék, FxD matky a FXR matky) a informace o otci
(zapisni Cislo, datum narozeni FxD otce a FXR otce).

Datovy soubor z programu Microsoft Excel byl dale vyhodnocovan za pomoci softwaru
Statistica (verze 12, Statsoft, CZU). Pouzit4 hladina vyznamnosti ke statistickému zhodnoceni
dat byla o = 0,05. Pro ureni primérti, smérodatnych odchylek, maximalnich a minimalnich
hodnot sledovanych veli¢in byly pouzity zakladni popisné statistiky. Zda maji jednotlivé
faktory prokazatelny vliv na velikost vrhu bylo v programu Statistica zjiStovano pomoci
obecnych linearnich modeltt (GLM). Statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami
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sledovanych parametrd byly stanoveny jednofaktorovou ANOVou a nasledné byly vysledky
uptesnény pomoci Schéffeho testu.

Pro analyzu bylo navrzeno Sest testovacich modelu (tab. 1). Tfi na zakladé kratkého Ctyf
genera¢niho inbreedingu z databaze chovu a tii za zaklad¢ inbreedingu pies vSechny generace
z celého rodokmenu. U kratkého inbreedingu byly brany v tivahu vzdy hodnoty FxD matky,
FxD otce, FXD vrhu a do kazdého ze tifi modelt se piidal vzdy jeden z téchto doplitkovych
faktorti: vék matky, vékova kategorie matek nebo poifadi vrhu. U dlouhého inbreedingu
se V kazdém modelu také pocitalo bud’ s vékem matky, vékovou kategorii nebo potadim vrhu
a vzdy se do modelu zahrnulo FxR matky, FxR otce a FxR vrhu.

Tabulka 1 - Testovaci modely pro statistickou analyzu

Kratky inbreeding
Zavisl
Model av1vs ¢ i Nezavisle proménné
promenna
1. velikost vrhu | FXD matky ~ FxD otce FxD vrhu veék matky
: Ekové
2. velikost vrhu | FXD matky ~ FxD otce FxD vrhu verove
kategorie
3. velikost vrhu | FXD matky ~ FxD otce FxD vrhu poradi vrhu
Dlouhy inbreeding
Zavisl
Model av1vs ¢ i Nezavisle proménné
promenna
4. velikost vrhu | FXR matky  FxR otce FxR vrhu vek matky
. Ekové
5. velikost vrhu | FXR matky  FxR otce FXR vrhu verove
kategorie
6. velikost vrhu | FXR matky ~ FxR otce FxR vrhu poradi vrhu
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5 Vysledky
5.1 Vstupni data

V nasledujici tabulce (tab. 2) je piehled zakladnich popisnych statistik pouzitych proménnych
Vv analyze vlivu faktord na zavisle proménnou. Kde zavisle proménou piedstavuje velikost vrhu
a ostatnich pét faktord jsou nezavisle proménné. Konkrétné se jedna o FxR nebo FxD matky
otce a vrhu, poradi vrhu a v€k matky. Vék matky byl v dalSich ¢astech prace rozdélen do tiech
kategorii a vznikl tak dalsi faktor vékova kategorie matek. Do veékovych kategorii byly feny
roziazeny dle tvrzeni Gavrilovice et al. (2008), ktery uvadi, ze feny maji nejvétsi vrhy do Ctyt
let v€ku, a naopak po dosazeni patého roku velikost jejich vrhii rapidné klesa.

Tabulka je rozdélena na dvé ¢asti, kde jednu ¢ast predstavuji data k dlouhému inbreedingu
aVvdruhé casti jsou data spojena s kratkym inbreedingem. Toto rozdéleni je z davodu,
zene uvsech 1355 vrhit pouzitym u analyzy s kratkym inbreedingem byly vypocitany
v rodokmenové analyze hodnoty FxD at” uz matky, otce nebo vrhu potiebné do vypoctl
S dlouhym inbreedingem. Do analyzy dlouhého inbreedingu tak byla pouzita data o 1 300
vrzich, u kterych byly zjiStény vSechny potfebné informace k vypoctu.

Tabulka 2 — Zakladni statistické charakteristiky

N =1355 Kratky inbreeding
Minimum Maximum Priamér Sm.odch.
Velikost vrhu 1 12,0000 5,3542 2,2258
Vék matky 2 9,0000 4,3690 1,7066
Poradi vrhu 1 9,0000 2,2000 1,4233
FXR matky 0 0,2500 0,0756 0,0601
FXR otce 0 0,2500 0,0817 0,0622
FxR vrhu 0 0,2500 0,0551 0,0540
N =1300 Dlouhy inbreeding
Minimum Maximum Priamér Sm.odch.
Velikost vrhu 1 12,0000 5,3792 2,2210
Vék matky 2 9,0000 4,3800 1,7185
Poiadi vrhu 1 9,0000 2,2131 1,4331
FxD matky 0 0,3333 0,2193 0,0637
FxD otce 0 0,3413 0,2167 0,0685
FxD vrhu 0 0,3511 0,2350 0,0503

Do regresni analyzy dlouhého inbreedingu, zaloZeném na hodnotach koeficientu Fx
vypocitanych ze vsech generaci predkd, bylo zahrnuto 1 300 vrhu sténat plemene chodsky pes.
Celkova suma §ténat ze vSech vrhi €inila 6 993. Vrhy byly od 555 rtiznych matek a od 290
riznych otci. Analyza kratkého inbreedingu zahrnovala 1 355 vrhi s celkovym poctem $ténat
7 255. Vrhy se narodily 580 matkam a 278 otcim. Velikost vrhu byla v rozmezi od 1 do 12
Sténat. Pricemz nejcastéji bylo ve vrhu 7 $ténat a pouze jediny vrh dosahoval nejvyssiho poctu
dvandcti Sténat (graf 1).
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Graf 1 - Histogram poctu vrh dle velikosti vrhu

VéEk matky se pohyboval mezi dvéma az deviti lety. Nejvice vrhi mély feny ve veku tii let,
do této vekové skupiny spada 323 vrhi u dlouhého inbreedingu a 344 vrhd u kratkého
inbreedingu. Naopak nejméné vrhti mély feny v deviti letech (graf 2), coz je pochopitelné
vzhledem k nutnosti specialniho povoleni od klubu a CMKU pro nakryti feny ve véku star§im
jak osm let (KPCHP 2019). Na grafu je dale viditelné dle poctu vrhii u matek ve véku dvou let,
ze chovatelé vétSinou nezapousti feny hned po dosazeni chovného veku, ale ¢ekaji az do véku
vysSiho.
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Graf 2 - Histogram poctu vrha dle véku matky

Po rozdéleni matek do tii v€kovych kategorii byl zjistén nejvétsi pocet vrhli u fen ve véku
mensim jak Ctyfi roky. Zaroven lze pozorovat, ze po patém roce klesa tendence chovatell
k zapousténi fen, a s tim klesa i pocet vrhi v této vékové kategorii (graf 3).
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(kategorie 1: matky do véku ctyr let, kategorie 2: matky ve véku Ctyf az pét let, kategorie 3: matky ve véku nad pét let)

Graf 3 - histogram poctu vrhu dle vékovych kategorii matek

Feny ve sledované populaci mé¢ly od jednoho do deviti vrhii. Na grafu 4 je zietelny pokles poctu
vrhit v zavislosti na vzristajici hodnoté poradi vrhu. Nejpocetnéjsi skupinu tvoii matky
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s jednim vrhem a nejvyssiho pocétu deviti vrhit dosahla jen jedina fena. Tento fakt muze byt
se chovu nevénuji. Naopak malo ktery chovatel zapousti fenu v takové intenzité, aby za sviyj
chovny vék dosahla na devét vrha Sténat.

Vzhledem ke klubovému omezeni intenzity chovu a chovného véku feny, kdy se na fené smi
odchovavat vrhy jen ve véku od dvou do osmi let a kazda fena smi mit pouze jeden vrh
za kalendaini rok, musel chovatel matky s deviti vrhy mit pravdépodobné udélenou vyjimku
k zapousténi feny starsi osmi let (CMKU 2020; KPCHP 2019).

Pocet vrhia dle poradi vrhu
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Graf 4 - Histogram poctu vrhi dle poradi vrhu

Nasledujici histogram (graf 5) zobrazuje rozdily v poétu vrhi dle intenzity inbreedingu.
Intenzita inbreedingu byla rozdélena do péti skupin podle velikosti hodnoty Fx. Do prvni
skupiny spadaji jedinci neinbredni, do druhé jedinci vzdalené inbredni, do tieti kategorie jedinci
sttedné inbredni, do ¢tvrté kategorie jedinci, kteti jsou tizce inbredni a do paté posledni skupiny
patii jedinci, u kterych muze byt intenzita pfibuzenské plemenitby oznacena za pokrevni.

Do paté¢ kategorie intenzity spadaji jen hodnoty FxR vypocitané pies vSechny predky, protoze
hodnoty FxD vypocitané jen ze Ctyf generaci nedosahovaly nikdy vyssiho jak 25% inbreedingu.
Naopak hodnoty FxR se nevyskytuji v druhé kategorii intenzity do 5 % inbreedingu.
FXR nabyval bud’ nulové hodnoty a jedinci tak byli neinbredni anebo hodnoty vyssi jak 5 %
a spadaly tak do kategorie stfedné inbrednich jedinct.

Na grafu je zjevné, ze dle kratkého ctyfgeneracniho inbreedingu pfipadne vétSina vrhii do druhé
nebo tfeti kategorie a nedosahuji tak vyssi jak 12,5% ptibuzenské plemenitby. Zatimco
dle dlouhého inbreedingu pies cely rodokmen a vypoctu koeficientu ptibuzenské plemenitby
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ptes vSechny ptredky patii vétSina vrhi do ctvrté a paté skupiny. Vrhy dlouhého inbreedingu
maji inbreeding vétsi jak 12,5 %.

Podle hodnot FxR je vétSina jedinci ze sledované populace bud’ tizce nebo pokrevné inbredni.
Tento fakt je mozné vysvétlit pocitanim S vice generacemi u dlouhého inbreedingu. Miizeme
predpokladat, ze pfi praci s celym rodokmenem a vSemi piedchozimi generacemi piedki
narazime pii vypoctu na vétsi pocet stejnych predki nez u vypoctl pouze pies Ctyfi generace.

Pocet vrhu dle intenzity pribuzenské plemenitby
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Graf 5 - Histogram poctu vrhi dle intenzity pribuzenské plemenitby
5.2 Kratky ¢tyfgeneracni inbreeding

V této kapitole jsou uvedeny vysledky vytvorenych testovacich modeld, obsahujici hodnoty
koeficientu ptibuzenské plemenitby vypocitané ze Ctyt predchozich generaci, zkoumanych
metodou obecnych linearnich modelt. Do vypoctu bylo zahnuto 1 355 vrhi s celkovym poétem
7 255 Sténat. Byly vytvoteny tfi testovaci modely s kratkym inbreedingem. VSechny modely
maji za zavisle proménnou velikost vrhu a za nezavisle proménné faktory FxD matky, FxD otce
a FxD vrhu. Do kazdého modelu byl pak zatazen jeden z dopliikovych faktori. V prvnim byl
ptidan faktor véku matky, v druhém faktor vékovych kategorii matek a ve tfenim bylo
doplitkovym faktorem potadi vrhu.

Graf 6 zobrazuje spojnice pro hodnoty FxD matky, FxD otce a FxD vrhu. Osa X piedstavuje
nezavisle proménou, kterou je intenzita inbreedingu. Intenzita inbreedingu byla hodnocena
pomoci 5 kategorii, pfi¢emz do paté kategorie pokrevni piibuzenské plemenitby nespadal Zadny
jedinec v ramci kratkého inbreedingu. Osa Y zndzoriuje zavisle proménnou velikost vrhu.
Body ve spojnici byly vytvofeny vypocitdnim pramérné velikosti vrhu v jednotlivych
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kategoriich. Do kategorii byly hodnoty FxD kazdého jedince roziazeny podle velikosti
koeficientu ptibuzenské plemenitby.

Na grafu nejsou viditelné zadné pravidelné tendence u spojnic FXxD matky, FxD otce,
ani u FxD vrhu. Je tedy mozné predpokladat, Ze intenzita kratkého ¢tyigenera¢niho inbreedingu
matky, otce 1 vrhu mé bud’ jen maly vliv nebo vliv Zadny na velikost vrhu u chodského psa.

Zavery vypozorované Z tohoto grafu potvrzuji i nésledujici vysledky analyzy vlivu téchto
faktorti na velikost vrhu pomoci obecného linearniho modelu popsané v tabulce 3.

Pramérna velikost vrhu v zavislosti na intenzité inbreedingu (FxD)
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 6 - Priimérna velikost vrhu v zdvislosti na intenzité kratkého ctyr generacniho inbreedingu

Z vysledki obecnych linearnich modelt pro testovaci modely s kratkym inbreedingem je jasné,
ze koeficient inbreedingu (FxD) ma jen minimalni vliv, a to pouze v modelu s dopliikovym
faktorem potadi vrhu, kde se projevuje maly efekt faktoru FXD vrhu na vysledny pocet Sténat
ve vrhu. V tomto modelu dosahuje hodnota p faktoru FxD vrhu 0,031392.

Z vysledku v tabulce 3 dale vyplyva, ze vliv maji doplitkové faktory, a to potadi vrhu
s p =0,001283, veék matky s p hodnotou < 0,000001 a s tim souvisejici i v€kové kategorie
matek, pro které bylo p = 0,000001. Dle parcialniho éta — kvadratu maji vSechny dopliikové
faktory pouze maly efekt na velikost vrhu.

Hodnota p nepfevysuje hladinu vyznamnosti u faktord vék matky, vékové kategorie matek,
potradi vrhu a FxD vrhu, ale pouze v poslednim modelu s dopliikovym faktorem potadi vrhu.
U téchto faktorl je tedy potvrzen statisticky vyznamny vliv na velikost vrhu. Ostatni faktory,
u kterych hodnota p ptevysuje hladinu vyznamnosti a = 0,05, se nedaji povazovat za vyznamné
a jejich vliv na velikost vrhu tak nemtize byt bran v potaz.
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Tabulka 3 - Viysledky obecnych linedrnich modelt pro kratky inbreeding

Jednorozmérné testy vyznamnosti, velik. efekta a sily pro Velikost vrhu
Sigma-omezena parametrizace

Efekt Dekompozice efektivni hypotézy
x x Parcial. | Pozor. sila
5C PC F P éta-kvadr. | (alfa=0,05)
1. Model s dopliikkovym faktorem vék feny
Abs. ¢len 5308,938 | 5308,938 | 1097,709 | 0,000000 | 0,448464 | 1,000000
FxD matky 8,022 8,022 1,659 | 0,197993 | 0,001227 | 0,251071
FxD otce 0,318 0,318 0,066 | 0,797578 | 0,000049 | 0,057562
FxD vrhu 13,615 13,615 2,815 | 0,093615| 0,002081 | 0,388595
Vek matky 157,559 157,559 32,578 | 0,000000 | 0,023563 | 0,999909
Chyba 6529,110 4,836 1,000000
2. Model s dopliikkovym faktorem vékové kategorie matek
Abs. ¢len 11807,74 | 11807,74 | 2432,503 | 0,000000 | 0,643264 | 1,000000
FxD matky 8,18 8,18 1,684 | 0,194569 | 0,001247 | 0,254208
FxD otce 0,12 0,12 0,025 | 0,873153 | 0,000019 | 0,052922
FxD vrhu 14,22 14,22 2,930 | 0,087175| 0,002167 | 0,401629
Vek kategorie 138,42 69,21 14,258 | 0,000001 | 0,020701 | 0,998749
Chyba 6548,25 4,85
3. Model s dopliikovym faktorem poiadi vrhu
Abs. Clen 1022,160 | 1022,160 | 209,2231 | 0,000000 | 0,134789 | 1,000000
FxD matky 10,577 10,577 2,1649 | 0,141423 | 0,001609 | 0,312496
FxD otce 0,058 0,058 0,0120 | 0,912903 | 0,000009 | 0,051370
FxD vrhu 22,674 22,674 4,6411 | 0,031392 | 0,003444 | 0,576468
Potadi vrhu 125,443 15,680 3,2096 | 0,001283 | 0,018760 | 0,971573
Chyba 6561,226 4,885

5.3 Dlouhy uceleny inbreeding

V kapitole dlouhého inbreedingu jsou uvedeny vysledky testovacich modeli provedené pomoci
vypoctu obecnych linedrnich modelt. Pro dlouhy inbreeding byly stejn€ jako u inbreedingu
kratkého vytvoreny tfi modely. U kazdého modelu piedstavovala zavisle proménnou velikost
vrhu, nezavisle proménnymi byly vkazdém modelu koeficienty ptibuzenské plemenitby
vypocitané v ramci rodokmenové analyzy se zahrnutim vSech pfedki. Hodnoty Fx byly
v modelech zahrnuty ve tfech podobach, a to jako FxR matky, FxR otce a FxR vrhu.

Do jednotlivych modeltt byla pfidana ctvrta nezavisle proménna v podobé jednoho
z doplikovych faktorti. K doplnkovym faktorim patfil vék matky, vékové kategorie matek
a poradi vrhu. Do analyzy vstupovala data o 1 300 vrzich s celkovym poctem sténat 6 993.

U dlouhého inbreedingu byl také vytvofen spojnicovy graf, kde jsou na ose X uvedeny
jednotlivé kategorie intenzity ptibuzenské plemenitby, jakozto nezavisle proménnd. Na ose
Y je znazornéna zavisle proménna, kterou piedstavuje primérna velikost vrhu. Pro kazdou
kategorii intenzity inbreedingu byl vypocitdn primérny pocet Sténat ve vrhu. Z bodi
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znazornujicich jednotlivé pruméry velikosti vrhu byly vytvotfeny tfi spojnice, kde kazda
piedstavuje jeden z faktorid FxR, bud’ FxR matky, FxR otce nebo FxR vrhu.

Stejné jako u kratkého inbreedingu neni ani u dlouhého inbreedingu u zadného z faktortt FXR
viditelny pravidelny trend, at’ uz klesajici nebo rostouci (graf 7). Neni tak z grafu patrné, zda
ma intenzita dlouhého inbreedingu piimy vliv na pocet Sténat ve vrhu. Da se vSak predpokladat,
ze vliv intenzity dlouhého inbreedingu bude nepatrny nebo zadny.

Pramérna velikost vrhu v zavislosti na intenzité inbreedingu (FxR)
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 7 - Priimérna velikost vrhu v zavislosti na dlouhém inbreedingu pred cely rodokmen

Vysledky z analyzy modelti pomoci obecnych linearnich modelt viditelné v tabulce 4 potvrzuji
predpoklad vytvofeny na zakladé grafu 7. Tedy, Ze ani pfi pocitani s hodnotami koeficientu
inbreedingu vypocitanych pies cely rodokmen, nemaji hodnoty Fx statisticky vyznamny vliv
na zavisle proménnou velikost vrhu. Hodnoty p faktor FxR ve vSech modelech pfevySovaly
urcenou hladinu vyznamnosti o= 0,05. U modelu s doplnkovym faktorem vék matky nabyvaly
p hodnoty nasledujicich hodnot: pro FxR matky bylo p = 0,072156, pro FxR otce
se p=0,116285 apro FxR vrhu vysla hodnota p=0,190342. U modelu s doplikovych faktorem
vekova kategorie se p hodnota u FxR matky vypocitala na p = 0,095737, pro FxR otce byla
p = 0,115530 a u FxR vrhu se hodnota p = 0,184352. U modelu s dopliikovym faktorem pofradi
vrhu byly zaznamenany hodnoty FXR matky p = 0,080394, FxR otce p = 0,226367 a FxR vrhu
se p rovnalo hodnot¢ 0,171747.

Vyznamny vliv maji opét pouze doplnkové faktory, a to vék matky s hodnotou p = 0,000003,
veékové kategorie matky, u které bylo p < 0,000001 a pofadi vrhu sp = 0,001166.
Efekt doplnkovych faktord na velikost vrhu je podle hodnot jednotlivych éta-kvadrata slaby.
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Tabulka 4 - Vysledky obecnych linedrnich modeli pro dlouhy inbreeding

Jednorozmérné testy vyznamnosti, velik. efektt a sily pro Velikost vrhu
Sigma-omezena parametrizace

Efekt Dekompozice efektivni hypotézy
« y Parcial. | Pozor. sila
SC PC F p éta-kvadr. | (alfa=0,05)
4. Model s dopliitkovym faktorem vék matky
Abs. ¢len 1299,143 | 1299,143 | 270,6288 | 0,000000 | 0,173521 | 1,000000
FXR matky 15,547 15,547 3,2386 | 0,072156 | 0,002506 | 0,435859
FxR otce 11,857 11,857 2,4700 | 0,116285 | 0,001913 | 0,348654
FXR vrhu 8,241 8,241 1,7168 | 0,190342 | 0,001330 | 0,258165
Veék matky 184,701 26,386 5,4965 | 0,000003 | 0,028984 | 0,998884
Chyba 6187,793 4,800
5. Model s dopliikovym faktorem vékové kategorie matek
Abs. ¢len 1742,887 | 1742,887 | 362,4053 | 0,000000 | 0,218790 | 1,000000
FXR matky 13,366 13,366 2,7792 | 0,095737 | 0,002143 | 0,384484
FxR otce 11,928 11,928 2,4802 | 0,115530 | 0,001913 | 0,349857
FXR vrhu 8,484 8,484 1,7641 | 0,184352 | 0,001361 | 0,263949
Vék.kategorie 149,363 74,682 15,5289 | 0,000000 | 0,023439 | 0,999428
Chyba 6223,131 4,809
6. Model s doplitkkovym faktorem poiadi vrhu
Abs. ¢len 841,169 | 841,1687 | 173,4390 | 0,000000 | 0,118677 | 1,000000
FXR matky 14,849 14,8492 3,0617 | 0,080394 | 0,002371| 0,416358
FxR otce 7,105 7,1049 14649 | 0,226367 | 0,001136 | 0,227235
FXR vrhu 9,068 9,0680 1,8697 | 0,171747 | 0,001450 | 0,276826
Poradi vrhu 125,772 15,7215 3,2416 | 0,001166 | 0,019737 | 0,973006
Chyba 6246,722 4,8499

5.4 Dopliikové vypocty

Pro faktory, které mély prokazatelny vliv na velikost vrhu ve vSech modelech byla dale
vypocitana jednofaktorovdi ANOVA a Schéffeho test, aby se zjistil ptipadny statisticky
vyznamny rozdil mezi jednotlivymi skupinami daného parametru. Schéffeho test byl proveden
pro analyzu vlivu véku matky, vlivu v€kovych kategorii matek a vlivu poradi vrhu.

5.4.1 Vék matky v jednotlivych letech

V nasledujici tabulce jsou vypsané popisné statistiky dle jednotlivych let véku matky.
Pozorovanych vrhii bylo celkem 1 355 s celkovym poctem Sténat 7 255. Vrhy byly od 580
riznych matek. Nejvice vrhii mély matky ve véku tii let, a to 344. V téchto 344 vrzich
se narodilo celkem 1 932 sténat. Nejméné vrhit m¢ly feny ve véku deviti let s celkovym poctem

rve

legislativou chovu, ktera dovoluje zapoustét feny pouze do véku osmi let. Pro nakryti feny
ve véku deviti let je potieba specialni povoleni od Ceskomoravské kynologické unie.
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Tabulka 5 - Souhrn informaci o vrzich dle véku matky

Vék matky v Celkovy Potet vrhit P?ﬁmérné M.aximélni Smérodatna
letech pocet Sténat velikost vrhu velikost vrhu  odchylka
2 981 170 5,7706 11 2,1649
3 1932 344 5,6163 12 2,2021
4 1515 275 5,5091 10 2,1922
5 1123 213 5,2723 10 2,2925
6 823 162 5,0802 10 2,1554
7 554 120 4,6167 10 2,1623
8 321 68 4,7206 10 2,1149
9 10 3 3,3333 7 3,2146

Na grafu 8 je viditelny snizujici se trend priumérné velikosti vrhu se zvySujicim se vékem matky.
V¢ek matky se pohyboval mezi dvéma a deviti lety, pfi¢emz nejvétsi pramérné velikosti vrhu
dosahuji feny ve véku dvou let, kdy maji v priméru 5,77 §té€néte na vrh. Naopak nejmensi
primérné velikosti vrhu dosahovaly matky v deviti letech véku, a to 3,33 $ténat na vrh. Graf tak
potvrzuje ptedchozi vysledky a je na ném jasné viditelny fakt, Ze v€k matky ma piimy vliv
na velikost vrhu.

Prumérny pocet §ténat ve vrhu v zavislosti na véku matky
Vertikélni sloupce oznadéuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Pramérna velikost vrhu
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Graf 8 - Primérnd velikost vrhu v zdvislosti na véku matky v letech

Dle vysledki jednofaktorové ANOVy a hodnoty p pfi ni vypocitané, ktera byla p = 0,000008,
je ziejmé, ze v€k feny ma vyznamny vliv na pocet §ténat ve vrhu.

Po provedeni post-hot testu, konkrétné Schéffeho testu bylo zjisténo, ze jsou signifikantni
rozdily mezi nékterymi vékovymi Skupinami fen. Vyznamny rozdil byl mezi dvéma a Sesti lety
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veéku matky. Dale byl statisticky vyznamny rozdil mezi tietim a Sestym rokem véku matky (tab.
6). Vzhledem k tomu, ze ve dvou a tiech letech dosahovaly feny v priméru nejpocetnéjsich
vrhil je tento rozdil pochopitelny. V Sesti letech véku dosahovaly feny primérné nizsi velikosti
vrhu nez ve v€ku dvou nebo tii let. V nadchazejicich letech mé¢ly v pruméru feny vrhy jesté
mensi @ mé¢ly jich i méné. A proto nebyl pozorovan dostatek piipadi u fen starSich Sesti let,
aby mohly byt zaznamenany statisticky vyznamné rozdily s jinymi vékovymi skupinami
pii Schéffeho testu (tab. 6).

Tabulka 6 - Vysledky Schéffeho testu vlivu véku matky na velikost vrhu

Scheffeho test; proménna Velikost vrhu
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC =4,8492, sv = 1347,0

{1}

V¢ek feny 57706

(@3

. bunky

12}
5,6047

13}
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15}
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16}
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0,982880
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5.4.2 VEk matky ve vékovych kategoriich

V tabulce 7 jsou znazornény popisné statistiky pro jednotlivé vékové kategorie fen. Feny byly
rozfazeny do tfech veékovych kategorii. Celkem byly takto rozifazeny matky od 1 355 vrhu,
které pochazely od 580 rtiznych fen. V prvi kategorii do ctyf let bylo 514 matek. V druhé
kategorii mezi ¢tvrtym a patym rokem véku bylo 488 fen a v posledni kategorii nad pét let bylo
fen 353. Nejvice vrhil 1 celkové nejvyssi pocet Sténat mely matky do véku ctyt let. V této
skupin€ mély feny primérné i nejvétsi vrhy.

Tabulka 7 - Souhrn informaci o vrzich dle vékovych kategorii matek

Vékovzil Celkovy Pocet vrhit Prﬁmérné M_aximzilni Smérodatna
kategorie | pocet Sténat velikost vrhu velikost vrhu  odchylka
<4 2909 514 5,6595 12 2,1984
4-5 2638 488 5,4057 10 2,2373
>5 1708 353 4,8385 10 2,1636

Na grafu 9 je znazornéna prumérna velikost vrhu v zavislosti na vékové kategorii matek.
Kde jsou na ose X vyvedeny jako nezavisle proménné jednotlivé vékové kategorie matek
anaose Y je primérnd velikost vrhu, ktera zde predstavuje zavisle proménnou.
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Na grafu je patrna klesajici tendence, kdy ve vékové kategorii do Ctyt let maji feny pramérné
nejvetsi vrhy s primérnym pocétem 5,66 §ténaty na vrh. Naopak feny po patém roku zivota maji
vrhy v priméru mensi, konkrétn¢ 4,84 sténéte na vrh.

Graf 9 zavislosti velikosti vrhu na vékové kategorii matky ukazuje na stejné zavéry, k jakym
se v praci doslo v ptedchozich vypoctech obecnych linearnich modeli. Kde vySel jasny vliv
vékové kategorie matky na velikost vrh. Vzhledem k tomu, Ze faktor vékova kategorie piimo
souvisi s faktorem vék matky, je pochopitelné, Ze vysledky u obou faktorti jsou shodné.

Pramérna velikost vrhu dle vékovych kategorii matek
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 9 - Priimérna velikost vrhu v zavislosti na vékové kategorii matky

Pii analyze vlivu vékové kategorie na velikost vrhu pomoci jednofaktorové ANOVy vysla
p hodnota < 0,000001. P hodnota tak byla mensi neZ zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05
a vliv vékové kategorie na velikost vrhu byl tedy potvrzen.

Nasledné byl proveden Schéffeho test, ktery ukazal na statisticky vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi vékovymi kategoriemi. Rozdil byl znatelny mezi prvni a tfeti kategorii,
a to pii hodnoté p = 0,000001. Dale byl hodnotou p = 0,0011680 potvrzen signifikantni rozdil
mezi druhou a tieti kategorii (tab. 8). Vysledky Schéffeho testu odpovidaji faktu, Ze ve tieti
veékove kategorii matek nad pét let mély feny primérné nejmensi vrhy oproti skupiné prvni
a druhé. Z vysledka je tedy patrné, ze feny maji nejvetsi vrhy do veéku péti let. Toto tvrzeni
podporuji i vysledky ze Schéffeho testu provedeném na vlivu véku matky v letech na velikost
vrhu, kde byly potvrzeny rozdily ve velikosti vrhu se skupinou Sestiletych fen oproti fenam
mlad$im.
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Tabulka 8 - Vysledek Schéffeho testu vlivu vékové kategorie matek na velikost vrhu

5 Scheffeho test; proménna Velikost vrhu
C. buitky | Pravd&podobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC =4,8557, sv=1352,0

Vékova kategorie 1 2 3
5,6595 5,4057 4,8385
1 <4 0,190458 | 0,000001
2 4-5 0,190458 0,001168
3 >5 0,000001| 0,001168

5.4.3 Poradi vrhu

Zakladni popisné statistiky o skupindch vrhi rozdélenych dle jejich potfadi jsou uvedeny
v tabulce 9. Do analyzy vstupovalo celkem 1 355, které byly dle potadi rozdéleny do deviti
skupin. Nejpocetn&jsi skupinu tvorily vrhy ve skupiné prvni a nejméné vrhi bylo v posledni
devaté skupiné, kde byl vrh pouze jeden. Vice jak 82 % vsSech vrhi spada do prvnich tfech
skupin, d& se tedy predpokladat, ze feny maji ve vétSin€ ptipadech maximalné tii vrhy.
Na zbyvajicich Sest skupin ptipada jen necelych 18 % vrhii. V praiméru nejvétsi vrhy maji feny
u svého druhého vrhu a to 5,65 §ténéte na vrh.

Tabulka 9 - Souhrn informaci o vrzich dle poradi vrhu

Potadi vrhu Celkovy Pocet vrhit Prﬁmérn{l M_aximzilm’ Smérodatna
pocet Sténat velikost vrhu velikost vrhu  odchylka
1 3075 579 5,3109 11 2,1533
2 1910 338 5,6509 11 2,2544
3 1137 205 5,5463 12 2,2889
4 605 122 4,9590 9 2,1795
5 286 62 4,6129 10 2,2129
6 184 35 5,2571 10 2,3307
7 39 10 3,9000 7 2,3781
8 16 3 5,3333 8 3,0551
9 3 1 3,0000 3 0,0000

Na nasledujicim grafu 10 jsou znazornény priamérné velikosti vrhli v zavislosti na potadi vrhu.
Nezavisle proménnou na ose X predstavuje faktor potadi vrhu a zavisle proménnou na ose
Y pifedstavuje velikost vrhu. Spojnice znazorfujici primérné velikosti vrhi v zavislosti
na potadi vrhu nevykazuje zadny pravidelny klesajici ani vzrastajici trend. Je tedy zjevné,
ze na velikost vthu ma jeho pofadi jen nepatrny vliv. Z ptedchozich vysledki obecného
linearniho modelu vSak vyplyva, Ze potadi vrhu ma vliv na pocet §ténat ve vrhu. Efekt tohoto
faktoru je vsak na velikost vrhu jen slaby.
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Prumérna velikost vrhu v zavislosti na poradi vrhu
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Graf 10 - Priimérnd velikost vrhu v zdvislosti na poradi vrhu

Vysledky jednofaktorové ANOVy pro vliv pofadi vrhu na pocet $ténat ve vrhu ukazuji na to,

ze faktor pofadi vrhu vliv ma. Tento fakt byl prokazdn hodnotou p, kterd nabyvala hodnotu
p = 0,002245 a je tak mensi neZ zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05.

Po provedeni Schéffeho testu se vSak ukazalo, Ze vliv potadi vrhu na proménnou velikost vrhu
je tak maly, ze ho dale nedokaze Schéffeho test zaznamenat (tab. 10). Schéffeho test byl tedy
neprukazny a nebylo mozné, i pies pozitivni vysledek u jednofaktorové ANOVy, urcit mezi

kterymi skupinami je vyznamny rozdil.

Tabulka 10 - Vysledek Schéffeho testu viivu poradi vrhu na velikost vrhu

Scheffeho test; proménna Velikost vrhu

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 4,8956, sv = 1346,0
C. Porfadi {1} 12} 3} 14} {5} 16} {7} {8} 19}
butiky | vrhu 5,3109 | 5,6509 | 5,5463 | 4,9590 | 4,6129 | 5,2571 | 3,9000 | 5,3333 | 3,0000
1 1 0,753139| 0,988487| 0,959278| 0,694836 1,000000| 0,857120( 1,000000| 0,997606
2 2 0,753139 0,999985| 0,363265| 0,174621| 0,998209| 0,638059| 1,000000| 0,993756
3 3 0,988487| 0,999985 0,715152| 0,389450| 0,999854| 0,727226| 1,000000| 0,995305
4 4 0,959278| 0,363265| 0,715152 0,998199| 0,999872| 0,977097| 1,000000| 0,999296
5 5 0,694836| 0,174621| 0,389450| 0,998199 0,983939| 0,998826( 0,999980| 0,999841
6 6 1,000000( 0,998209| 0,999854( 0,999872| 0,983939 0,938701| 1,000000| 0,998161
7 7 0,857120| 0,638059| 0,727226| 0,977097| 0,998826( 0,938701 0,998429| 0,999999
8 8 1,000000f 1,000000| 1,000000f 1,000000| 0,999980| 1,000000| 0,998429 0,999089
9 9 0,997606| 0,993756| 0,995305| 0,999296| 0,999841| 0,998161| 0,999999| 0,999089
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6 Diskuze

V této diplomové praci byl zkouman vliv ptibuzenské plemenitby a tii dopliikovych faktort
na velikost vrhu u plemene chodsky pes. Chodsky pes, i pies svou dlouhou historickou stopu
,ma jako znovu vyslechténé moderni plemeno pomérné kratkou chovatelskou historii. Od roku
1985, kdy byl zapsan prvni jedinec chodského psa do databaze klubu, az po zacatek roku 2019
bylo do databaze celkem zapsano 7 120 jedinci a 1 425 vrhu. Do vypoc¢ta bylo zahrnuto 1 355
vrhii u analyzy kratkého inbreedingu a 1 300 vrht u dlouhého inbreedingu.

Intenzita ptibuzenské plemenitby byla hodnocena pomoci Wrightova koeficientu Fx.
Koeficient Fx byl ur¢en dvéma riznymi zptsoby. Jednou byl vypocitan ze ¢tyi pifedchozich
generaci predkt (FxD). Hodnoty koeficientu FxD byly pievzaty z databaze chovu zpracované
na internetovych strankach klubu chovateli. Druhym zptsobem vypoctu koeficientu Fx byl
vypocet pres cely rodokmen, zahrnujici vSechny pfedchozi generace piedkt (FxR). Hodnoty
FxR byly vypoc¢itany v ramci diplomové prace pomoci vytvoieného rozsahlého rodokmenu celé
sledované populace. Na zakladé tohoto uceleného rodokmenu byla posléze provedena
rodokmenova analyza, na konci které byly vypocitany hodnoty FxR. Hodnoty FxD z kratkého
inbreedingu byly stanoveny pro matku (FxD matky), pro otce (FxD otce) a pro samotny vrh
(FxD vrhu). Stejn¢ tak bylo u¢inéno s hodnotami FxR, které byly vypocitany pro matky
(FXR matky), pro otce (FxR otce) a pro vrhy (FxR vrhu).

Mezi doplikové faktory patfilo potadi vrhu, které se pohybovalo v rozmezi od 1 do 9 vrhu.
Dale v€k matky v letech, ktery byl v rozmezi od 2 do 9 let. Posledni dopliikovy faktor vékové
kategorie matek vznikl roziazenim fen do skupin dle jejich véku pii narozeni vrhu. Vékové
kategorie byly vybrany dle tvrzeni Gavrilovic et al. (2008), ktery tik4, Ze feny maji nejvetsi
vrhy do véku Ctyf let a po véku péti let se pocet Sténat v jejich vrzich snizuje.

Dle Indrebo et al. (2007) ¢i Gavrilovice et al. (2008) mohou byt vysledky této prace zkreslené
vzhledem k tomu, Ze bylo poc¢itano jen s Zivé narozenymi $ténaty. Nebyl tak znam piesny pocet
Sténat pfi narozeni vrhu. Do prace byla zahrnuta jen zivé narozena S$ténata z duvodu,
ze do databaze chovu, ktera byla pouzita jako zdroj dat, nejsou zapisovana mrtvé narozena
Sténata a Sténata, ktera se nedozila ptidéleni svého zapisniho Cisla plemennou knihou. Indrebo
et al. (2007) i Gavrilovic et al. (2008) ve své praci potvrzuji vliv stafi fen na ztizeni poroda
a vznik dystokii a tim zapfi¢inéné tthyny $téilat béhem porodl. Bez tidaji o mrtve narozenych
Sténatech nebo Sténatech uhynulych béhem par dni po porodu nemohou byt vysledky tak piesné
jako v pripadé zahrnuti téchto udaji do vypocti v této praci.

6.1 Vliv pribuzenské plemenitby

Negativni vliv piibuzenské plemenitby na velikost vrhu nebyl v této praci prokazan. Faktor
ptibuzenské plemenitby byl testovan pomoci obecného linearniho modelu. Inbreeding byl
hodnocen na dvou riiznych urovnich, a to jako kratky ctyfgeneracni inbreeding nebo v ramci
dlouhého inbeedingu ptes vSechny piedchozi generace predkd.
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V piipad¢ kratkého Ctyfgeneracniho inbreedingu se objevila mald vyznamna korelace u faktoru
FxD vrhu. Tato korelace se objevila v modelu s doplnkovym faktorem potadi vrhu, kde byl
efekt FxD vrhu vyznamny na hladiné p = 0,031392. V celkovém disledku se ale neda
konstatovat, ze by méla piibuzenska plemenitba hodnocena na zaklad¢ Etyfgeneraéniho
rodokmenu statisticky vyznamny vliv na velikost vrhu u chodského psa.

U ptibuzenské plemenitby vyjadiené Wrightovym koeficientem Fx pocitanym napiic¢ vSemi
generacemi se neobjevily ani malé naznaky korelace. U vSech testovacich modela vysel vliv
faktoru FxR jako statisticky neprikazny na uréené hladin¢ vyznamnosti a = 0,05.

Ke stejné neprikaznym vysledkiim dospél i Urfer (2009), ktery ve své praci o vlivu piibuzenské
plemenitby na plodnost u irskych vlkodavti uvedl, ze inbreeding se nezda jako dulezity faktor
urcujici plodnost. Populace irskych vlkodavii mé vsak sva urCitd specifika. Autofi vSak
vysledky na nich prokdzané nedoporucuji aplikovat na jina plemena. Negativni vliv
inbreedingu popiel i Madigers et al. (1994), ktery studoval populaci nizozemského plemene
kooiker. U plemene koiker byl prokazan pozitivni vliv vy$si hodnoty koeficientu Fx u otce na
pocet Sténat ve vrhu. Tento fakt je pfipisovan Castému pouzivani kvalitnich a vSak tzce
ptibuznych plemeniki. Leroy et al. (2015), ktery provadel vyzkum u sedmi populaci pst
ve Francii, konkrétné u bernského salasnického psa, baseta, cairn teriéra, bretaiiského ohare,
némeckého ovcaka, leonbergera a west highland white teriéra naopak zamitl jakykoli vliv
piibuzenské plemenitby otce na velikost vrhu. V jeho praci na sedmi francouzskych populacich
psa domaciho se vliv inbreedingu otce prokazal jen u nékterych ze sedmi studovanych plemen,
a tak nemohl byt v priméru povazovan za dilezity faktor ovliviiyjici velikost vrhu.

Ve vétsiné piedchozich studiich je v§ak negativni vliv pfibuzenské plemenitby na velikost vrhu
u psa domaciho potvrzen. V praci na sedmi francouzskych populacich psa domaciho
Leroy et al. (2015) byl objeven negativni vliv inbreedingu vrhu na pocet §ténat ve vrhu.
Dle vypocti predpoklada pokles sténat ve vrhu o 0,65 §ténéte u vrhi s Fx 25 %. Zaznamenal
také negativni dopad inbreedingu matky na pocet Sténat ve vrhu. Tvrdi, Ze pti Fx 25 % u feny
1ze oc¢ekavat vrh mensi o 0,5 sténéte. Déle dosel dle zkoumanych sedmi plemen psi k zavéru,
ze negativni dopad inbreedingu je znateln¢j$i u vétSich plemen, které maji obecné vétsi vrhy
oproti plementim mensim. Schrack et al. (2017) se také zabyval faktory ovliviiujici velikost
vrhu u psa domaciho. Provedl studii u plemene entlebussky salasnicky pes na 202 psech, 348
fenach a celkem 917 vrzich. U rodicovského inbreedingu byl ve studii Schracka et al. (2017)
identifikovan, byt maly, ale vyznamny efekt na velikost vrhu, pficemz vliv matky byl
vyhodnocen jako mnohem vétsi nez vliv otce. U vlivu matky byl urcen nasledovny vztah,
zvyseni Fx matky 0 1 % znamena snizeni velikost vrhu 0 0,1 sténéte. Dle Wildta et al. (1982)
muZe byt u vice inbrednich jedinct zhorSena reprodukéni schopnost. Inbredni samci produkuyji
mén¢ kvalitni ejakulat a mohou tak vznikat poruchy zabtezavani u fen. U populaci, kde jsou
spojovani Uzce ptibuzni jedinci 1ze pak ocekavat celkovy pokles reprodukéni vykonosti a pokles
primérného poctu Sténat ve vrzich.

Negativni dopad inbreedingu na reprodukéni vlastnosti a velikost vrhu byl prokazan i u dalSich
zvirat. Vostry et al. (2018) zaznamenal statisticky vyznamny vliv inbreedingu na velikost vrhu
u romanovskych ovci. Nepfiznivy efekt na velikost vrhu byl objeven také u mysi
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(Meuwissen et al. 2005). Dale byl negativni vliv pfibuzenské plemenitby potvrzen napiiklad
U kulovce cerveného, tulen¢ kuzelozubého, albatrose st¢hovavého nebo u psa pralesniho,
ktery ma ze zminénych zivoCichtt ke psu domacimu nejblize (Amos et al. 2001;
Bilki et al. 2013).

Neprtkaznost vlivu ptibuzenské plemenitby na pocet Stéiat ve vrhu v této diplomové praci
muze byt zpisoben jiz zminénou neuplnosti vstupnich dat. Da se vSak predpokladat, ze kdyby
byly ve zpracovavanych datech zaznamy i o mrtvé narozenych Sténatech a o Sténatech
uhynulych tésné po porodu, vychazel by vliv inbreedingu odlisné.

6.2 Vliv dopliikovych faktori

Za dopliikové faktory byly v této praci povazovany vék matky, v€kové kategorie matek a potadi
vrhu. U vSech tii faktori byl zaznamendan statisticky vyznamny vliv na pocet §téilat ve vrhu.
Tento zavér byl ucinén pomoci vypoctu obecného linedrniho modelu pro zvolené testovaci
modely a déle byl vliv potvrzen také u kazdého faktoru zvlast pomoci vypoctu jednofaktorové
ANOVY a Schéffeho testu. Pfi Schéffeho testu byly nalezeny signifikantni rozdily mezi
jednotlivymi kategoriemi matek pti zkoumani vlivu véku matky a vékovych kategorii matek.
Rozdily mezi skupinami nebyly zaznamenany u faktoru potadi vrhu, kde nebyl vliv na velikost
vrhu tak znatelny, aby ho Schéffeho test dokazal zaznamenat.

Nejvetsi primérné vrhy byly zaznamenany u fen ve veéku dvou let. Velikost vrhu
se s pribyvajicimi lety pozvolna sniZzovala az do patého roku. Od patého roku véku feny zacal
pramérny pocet $ténat na vrh prudce klesat.

Vliv véku matky na velikost vrhu byl potvrzen jiz dfive v mnoha studiich. Naptiklad Gavrilovic
et al. (2008) dosel ve své praci k podobnym zavéram u plemene drever z dat ziskanych jak
z udajii Svédské plemenné knihy, tak z dat od soukromého chovatele. K vlivu véku matky
na velikost vrhu doSel ve své studii 1 Borge et al. (2010), ktery zkoumal faktory ovliviiujici
velikost vrhu u 224 Cistokrevnych plemen psi zaregistrovanych v Norském chovatelském
Klubu s celkovym poétem 10 810 vrhii. Ve své praci zjistil vyznamny vliv velikosti plemene,
metody pareni a véku matky na velikost vrhu. Borge et al. (2010) dale zminuje vyznamnou
interakci mezi vlivem véku matky a velikosti plemene. V1iv véku matky na velikost vrhu se tak
meni s velikosti plemene. Ve vysledcich své prace uvedl, Ze u malych plemen se velikost vrhu
snizuje jak s pfilis nizkym vékem matky, tak s vékem vysokym. Zatimco u stfednich a velkych
plemen klesé velikost vrhu pouze s ptibyvajicim vékem matky, a to se statistickou vyznamnosti
na urovni p = 0,01. Zavéry této prace se jevi jako potvrzujici tvrzeni Borge et al. (2010)
0 ménicim se vlivu v€ku matky na velikost vrhu v zdvislosti na velikosti plemene.

Pti analyze vlivu v€kovych kategorii bylo pozorovano, ze nejvétsi vrhy maji feny do véku ctyt
let a po patém roce se primérny pocet Sténat na vrh snizuje. Byly tak potvrzeny zaveéry
z analyzy vlivu véku matky. Vysledky analyzy vlivu vékovych kategorii matek na velikost vrhu
potvrzuji vystupy ze studie Gavrilovice et al. (2008), ktery ve své praci uvadi, ze feny maji
nejvetsi vrhy do veku Ctyt let a také ve své studii zaznamenal vyrazny pokles poctu Stéiat
ve vrhu pfi zabfeznuti feny po patém roce zivota.
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Klesajici tendence prumérné velikosti vrhu od Sestého roku zivota feny muze souviset
S télesnym starnutim feny a jeji zhorSenou schopnosti zabiezavat. Pro starSi feny mohou byt
porody vycerpavajici, pfedevsim pokud jsou vicecetné. Tento fakt by mohl opét prispivat
ke zvySenym ztratam Sté€nat v prenatalnim obdobi piili§ dlouhym porodem, jak uvadi Indrebo
et al. (2007).

Poradi vrhu tzce souvisi s vékem matky. Nejvyssi pocet Sténat byl zaznamenany u vrhi
v pofadi druhych a tfetich. Prvni vrhy takového primérného poctu Sténat nedosahovaly.
Nejmensi vrhy byly pozorovany u sedmych a devatych vrhi. Od patého vrhu byl znatelné
snizen pocet pozorovani, a proto se pramérné velikosti téchto vrhii nedaji povazovat
za smérodatné jako pramérné velikosti z vrhi pfedchozich.

U prvorodicek mohou hrat zna¢nou roli také zkuSenosti matky a neni mozné vyloucit ani chyby
zaCinajiciho chovatele béhem prvniho vrhu své feny (Johnson 2008). Uvedené vlivy
by odpovidaly primérné¢ mensimu poctu Sténat u prvnich vrhu fen. Matky s vétsi zkuSenosti
mély dle této prace pramérné vrhy vétsi. Gavrilovic et al. (2008) dosel ke stejnym zaveéram.
Ve své praci uvadi primérné mensi vrhy u prvorodi¢ek. Za pocetné slabé byly prvni vrhy
oznaceny iV praci Borge etal. (2011). Hosseir et al. (2007) dokonce popsal mensi pocet zralych
oocytt u fen, které dosud nerodily nez u fen, které uz alespon jeden vrh mély. Mensi pocet
zralych oocyti mize byt pti¢inou primérné mensich prvnich vrhii. Naopak Seki et al. (2010)
faktor poradi vrhu ve své praci oznacil za nevyznamny a vliv pofadi vrhu na pocet $ténat ve vrhu
nepotvrdil.

Autofi dale zminuji jako faktor ovlivitujici velikost vrhu napftiklad velikost plemene, metodu
pareni, pocet sourozencli matky, mésic narozeni vrhu, ro¢ni obdobi pfi narozeni vrhu nebo
délku biezosti (Borge et al. 2011; Gavrilovic et al. 2008; Indrebo et al. 2007). Vyhodnoceni
aurCeni konkrétnich efektli jednotlivych faktor ovliviiujicich plodnost a velikost vrhu
u Cistokrevnych psi je vSak obecné povazovano za velmi obtizné (Borge et al. 2011).
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7 Zavér

U populace chodského psa v Ceské republice za obdobi v letech 1985-2019 nebyl zaznamenéan
vliv piibuzenské plemenitby na velikost vrhu. V této préci se tak nepodatilo potvrdit hypotézu
0 negativnim vlivu piibuzenské plemenitby na velikost vrhu. Pfi provadénych testech mél
faktor inbreedingu statisticky neprikazny vliv. Tento vysledek je mozné pfisuzovat neuplnosti
dat. Do vypocti vstupovala jen data o Zivé narozenych Sténatech, informace o mrtvé
narozenych Sténatech a §ténatech uhynulych té€sné po narozeni nebyla pro tuto praci k dispozici,
je tak mozné, ze jsou timto faktem vysledky zkreslené.

Prtkazny vliv na velikost vrhu byl zaznamenan u dopliikovych faktort, konkrétné u véku matky
a poradi vrhu. Bylo prokazéano, ze s pribyvajicim vékem matky klesd pocet Sténat ve vrhu.
Nejvétsich vrhit dosahovaly feny ve véku dvou a tii let, primérné velikost vrhu zacala rapidné
klesat po dosazeni patého roku u matky. Pokles primérného poctu $téiat ve vrhu u Sestiletych
a starSich matek je moZzné pfipisovat starnuti organismu feny. StarSi matky porod vice

vvvvvv

Uzkou souvislost mezi vékem matky a potadi vrhu potvrdily vysledky, které prokazaly vliv
potadi vrhu na pocet Stéat ve vrhu u chodského psa. Pocetné nejvétsi vrhy mély feny u svych
druhych a tfetich vrhii. Primérn¢ mensi prvni vrhy mohou mit za nasledek nezkuSenosti fen
prvorodicek a nelze vyloucit ani vliv nezkuSenych chovateld. Od ¢tvrtého vrhu dochéazelo
ke strmému snizovani velikosti vrhu. Cim pozdgjsi vrh v potadi, tim starsi bude jeho matka.
Snizovani velikosti pozd¢jsi vrhil tak koresponduje se zmensujicimi se vrhy u starSich fen.

Zavérem je mozné doporucit chovatelim chodského psa a jinych stfedn€ velkych pst prvni
kryti feny ve véku 2-3 let. Chovatelé by na svych fendch neméli chovat vice jak tfi vrhy,
aby nezaznamenali zmenseni svych vrhu. Posledni vrh by méla mit fena nejlépe pred Sestym
rokem Zivota, protoze po patém roce velikosti vrhii prudce klesaji. Chovatelé by se dale méli
vyvarovat ptipadnym zacateCnickym chybam u prvnich vrhi svych fen, aby nedochazelo
Kk thyntim $ténat u prvorodicek a dosahovali tak vétSich vrha.

I presto, ze byla data zpracovana jen pro plemeno chodsky pes, 1ze ofekavat aplikovatelnost
vysledkii na dal$i podobna plemena stiedniho az velkého vzrustu. U odlisnych plemen s jinym
télesnym ramcem a historickym ptivodem mohou byt zjistény odlisné faktory ovliviiujici jejich
reproduk¢éni schopnosti.
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ZEME PUVODU: Ceska republika Garant plemene: CMKU

DATUM PUBLIKACE PLATNEHO PUVODNIHO STANDARDU: 28.10.1985
POUZITI: Pracovni plemeno

KLASIFIKACE F.C.I: skupina 1 - Psi ovc¢acti, pasteveéti a honacti, kromé Svycarskych
salasnickych psu.

S pracovni zkouskou

STRUCNY HISTORICKY PREHLED:
Puvod tohoto plemene je historicky. Spisovatel Jindfich Simon Baar popisoval ve svych dilech

opévujicich Chodsko (v letech 1923-1924) psy z oblasti Sumavy, které nazyval ,,chodské“. Tito
typové vyrovnani a velmi houzevnati psi mé¢li za kol strezit zemské stezky, branit majetek
svych panu, pomahali pfi paseni. S historii Chodska je spjato mnoho pisemnosti i ilustraci. Jiz
J.A. Gabriel ve své pisemnosti o Chodsku z r. 1864 psal o tamnim lidu s pezdivkou ,,Psohlavci®
z divodu, ze méli na svém praporci jako znameni vérného strazce domu — siluetu hlavy
typického ovcackého psa s delsi srsti na krku. Existenci dlouhosrstych ovcackych psi, vérnych
pomocniki a strazcu chodu, popisoval také spisovatel A. Jirasek ve svém romanu ,,Psohlavci‘
doplnéno ilustracemi od Mikolase Alse.

Neni mozné samoziejmé tvrdit, Ze vyse uvedené dokladuje pivod soucasného Chodského psa.
Pouze je historicky podloZena existence formy ovcackého psa ustdlen¢ho typu v mistnich
podminkach na izemi Cech.

CELKOVA CHARAKTERISTIKA
Stiedné velky pes ovéackého typu s obdélnikovym ramcem téla. Ma dlouhou srst s bohatou

podsadou, ktera ho ¢ini otuzilym a odolnym vici povétrnostnim vliviim. Vynika harmonickou
stavbou téla. VSechny télesné partie jsou sladény tak, ze jako celek pisobi kompaktné a ladné.
Charakteristické pro plemeno je postaveni a neseni kratkych usi, elegantni linie dlouhé¢ Sije a
krku a dale bohatost dlouhé¢ srsti. Jeho pohyb je lehky a volny. Vyznacuje se temperamentni
povahou bez znamek nervozity. Je pfitulny ke ¢lenim rodiny, zejména k détem. VGci cizim
osobam je zdrzenlivy, avSak pfi ohroZeni svych blizkych nebo jejich majetku umi byt ostry a
uto¢ny. Je vybornym hlidacim, ochrannym a doprovodnym psem, ktery je schopen naro¢ného
vycviku. Je obdafen vynikajicim nosem, Cichové prace zvlada s lehkosti a temperamentem.
Diky idedlni stfedni velikosti a dobré ovladatelnosti 1ze chodského psa vyuzit ve slepeckém
vycviku. Navic pro vyborné ¢ichové schopnosti muze byt s uspéchem nasazen pfi
zachranafskych akcich a pfi vyhledavani osob v lavinach. Projevuje rovnéz vlohy pro stiezeni
stad a praci v zaptahu.

DULEZITE PROPORCE TELA
Idedalni parametry dvouletého jedince:

Index formatu: délka trupu tvoti 110% vySky v kohoutku
Index vysky. hloubka hrudniku tvoii 49% vySky v kohoutku
Index typu hlavy. délka nosni partie tvoii 46% délky hlavy



CHOVANI A POVAHA
Temperamentni pes rychlych, ne vSak piekotnych reakci. Lehce ucenlivy, pozorny, dobie

ovladatelny, poddajny. Je skromny, nenaro¢ny a houzevnaty. Jeho pritulnost k malym détem je
obdivuhodna a ¢ini z ného piijemného spole¢nika rodiny. Je nebojacny, pevnych nervu a
mimoradné ostrazity. Ma vyborné ¢ichové schopnosti.

HLAVA
Lebeéni partie
Lebka je plocha a zvolna se zuzujici smérem k o¢im se stiedem z(Zeni po celnim vrubu, ktery

je lehce naznaéen. Tylni hrbol je hmatatelny, aviak na pohled nevyrazny. Cenichova partie je
mirné krat§i neZ mozkovna, od niz je oddélena Sirokym celnim sklonem. Celni sklon neni ani
ptili§ ostry, ani pfili§ mirny. Nadoc¢nicové oblouky jsou zietelné, ale nevystupujici. Lice jsou
suché, pokryty plochymi svaly. Kiize lebecni partie je napjatd a pokrytd kratkou, hustou a
hladkou srsti.

Oblicejova ¢ast

Nosni partie: Nosni hibet je rovny(ptimy), s prodlouzenou linii mozkovny témét rovnobézny.
Smérem k Cenichu se klinovité zuzuje.

Cenich: Stfedng velky, plny, Eerné pigmentovany, nozdry oteviené.

Pysky: Pevné, suché, dobie piilehlé s uzavienymi kouty.

Celisti: Horni a dolni &elist jsou imérné, silné a del§i, postupné se zuzujici k Eenichu.

Tvafte: Hladké, dobfte ptiléhajici, pod o¢ima nepropadlé.

Zuby: Zdravé, silné, Cisté bilé, v pravidelném postaveni ntizkového skusu. Molary na sebe
pfesné dosedaji, fezaky se navzajem dotykaji. Chrup je Uplny.

O¢i: Stredné velké, mandlového tvaru, mirné Sikmo posazené. Nemaji byt vypouklé, ani
zapadlé. Jsou lesklé, energického, avSak piijemného vyrazu, barvy tmavé hnédé. Vicka dobie
ptiléhaji.

Usi: Kratké, vzptimené, dopiedu otocené, vysoko nasazené a blizko sebe postavené. Jsou
trojhranné, se §irsi zakladnou, na hrotech bud’ zaspicatélé nebo lehce zaoblené. Usni boltce jsou
pokryty delsi hustou srsti, ktera zejména u kotene a po okraji boltce tvoii stétky. Celkové ma
byt hlava imérna velikosti téla a uSlechtilda. Nesmi plsobit masivné, ani pfili§ jemné.
Charakteristicky jedine¢ny vzhled hlavy podmiiiuje spravné nasazeni a neseni usi, jejich
velikost, tvar a dlouhé osrsténi.

KRK
Ladné neseny a utvaieny, delsi, velmi pruzny. Smérem k plecim se mirné rozsifuje. Linie krku
svira s horizontalni rovinou thel 45°. Krk je pokryty hustou dlouho srsti.

TELO

Hrudnik: V priafezu ovalného tvaru, jeho horni okraj je tupy, spodni zaspicatély. Saha po troven
lokte. Zebra jsou mirné klenuté, ne vsak sudovita.

Ptedohrudi: Z ptedu Sirsi, nalezité oslavené.

Hibet: Rovny, pevny, nepfili§ dlouhy, v kohoutku lehce vyvyseny.

Bedra: Kratka, pruzna, dobte vazana, v jedné linii navazujici na hibet.

Bficho: Pevné, vtazené.



Zad’: Zacina ve stejné vysi se hibetem a v mirné svazité linii, bez ptechodu, sméruje k ocasu.
Ocas: V klidu a v pohybu je voln¢ spustény v lehkém oblouku, pti vzruSeni zvednuty po Groven
hibetu. Je bohaté osrstény a dosahuje k hleznu. Um¢lé zkracovani je neptipustné. Celkova linie
téla od hlavy k ocasu je tvoiena souborem ladnych kiivek. Délka trupu ma byt o néco vetsi, nez
je vyska v kohoutku.

KONCETINY

Hrudni kon¢etiny

Obecné: Lopatka je spravné Sikmo ulozena a plose ptiléha. Kost ramenni je dlouhd a tihel, ktery
svira s lopatkou se blizi 90°.

Loket sméfuje rovné dozadu, neni ani vbo¢eny, ani vybocéeny.

Predlokti je pfi pohledu z kterékoliv strany rovné, s dobie vyvinutym, suchym svalstvem.
Zaprsti je pevné, dlouhé, a nikoliv pfili§ strmé. Zadni stranu ptedlokti pokryva pieriistajici srst.

Panevni koncetiny
Obecné: Dobie zauhlené v koleni 1 hleznu. Jsou pfi pohledu zezadu rovné.

Stehna: silna, vydatné osvalena.

Nart: je pevny. Kolenni a hlezenni klouby jsou dobfe zaoblené. Zadni stranu stehen pokryva
prerustajici srst.

Tlapy: Stredné velké, ovalného tvaru. Maji pevné, pruzné polstarky a klenuté, seviené prsty s
kratkymi, silnymi drapy. Polstairky a drapy jsou pIn€ pigmentovany.

MECHANIKA POHYBU

Pfirozenym pohybem je nizky klus s diagonalnim posunem koncetin pii zachovani neménné
linie hibetu. Chod je lehky, pruzny a prostorny.

KUZE

Napjatd, v kazdé partii dobte ptiléhava. Pigment polstarku a drapu je Cerny, viditelné sliznice
jsou tmavé pigmentovany.

OSRSTENI

Kromé obli¢ejové ¢asti hlavy, hrotu uSnich boltcl a piedni strany obou paru koncetin, kde je
srst kratka a hladka, pokryva télo leskld, dlouhd, husta, tvrdsi srst. Jeji délka se pohybuje od 5
do 12 cm. M4 byt rovna nebo jen lehce zvinéna, na krku a hrudi mirné oteviena, jinak ptilehla.
Dobfte vyvinuta podsada je krat$i a mek¢i. Usni boltce jsou bohaté osrstény. U kotfene a po
okraji jsou vyvinuty Stétky. Zvlast' dlouha srst se tvori na §iji, hibetu a dale na zadni strané
stehna a nartu, kde je mirné praporcovita. Ocas je husté osrstén a ma na spodni stran¢ dlouhou,
mirné praporcovitou srst.

ZBARVENI SRSTI
Cernd az kovové Cerna se syté Zlutymi znaky typu ,,black and tan*. Cim jsou znaky syt&j$i, tim
1épe. Jiné zbarveni srsti, nez ¢ernd se znaky je nepiipustné.




Znaky jsou vyvinuty:

- na okrajich a uvnitf ucha

- nad o¢ima

- na licich, odkud plynule ptechazeji na hrdlo, kde tvofi charakteristicky ptilmésic

- na hrudi, pficemz hrudni znaky jsou oddé€leny od znaku na hrdle

- na panevnich koncetinach, a to na vnitini a zadni strané stehna a od prstu po uroven hlezna

- kolem fitniho otvoru mohou byt navic vyvinuty na spodni strané hrudniku, bficha a ocasu,
mohou chybét na zadni strané¢ stehna.

Ptednost se dava znakiim vyvinutym v pfedepsanych partiich, zfetelné¢ ohranicenym a syté
vybarvenym

VYSKA A HMOTNOST

Vyska

Vyska v kohoutku musi byt: 52 az 55 cm u psa, 49 az 52 cm u feny.
Toleruje se maximalni mozna odchylka + - 2 cm.

Hmotnost

Optimalni hmotnost — rozmezi 18-25 kg

NEDOSTATKY, VADY, HRUBE (VYLUCUJICI) VADY.
Jsou jakékoliv odchylky od standardu mirného (nedostatky), zavazného (vady) a velmi

zavazného (hrubé vylucujici vady) charakteru.

Nedostatky

- drobivy chod.

- ptili§ vyrazny nebo chybéjici celni sklon.

- slabé Celisti.

- ne zcela tmavé hnédé oko.

- mirn¢ delsi ucho pfi spravném nasazeni

- kohoutkova vyska + - 2 cm oproti standardu (pes 50,51 a 56,57 cm, fena 47,48 a 53,54 cm)
- del$i nebo naopak kratsi hibet.

- mekké zaprsti; strmé zaprsti.

- ocas zahnuty do strany. Ocas tvoftici krouzek.

- krat$i srst. Pfili§ jemnd struktura srsti.

- méng¢ syt¢€ znaky (slamové zluta).

- delsi nebo kratsi ocas.

- znaky chybéjici na usich a kolem fitniho otvoru.

- nezietelné ohrani¢ené znaky

- znaky vice rozsifené na hlavé a hrudi, znaky mén¢ vyrazné na hlavé a hrudi
- maly bily znak (v toleranci do 3 cm)



Vady

- klabonosé nebo naopak pronesend ¢enichova partie.

- vypouklé nebo naopak vsazené oko. Svétle hnédé¢ oko.

- ucho nespravného tvaru. Spatné nasazené ucho. Mékké ucho.

- kratky krk

- sudovity nebo naopak plochy hrudnik

- vybocené nebo vbocené lokty (postoj sbihavy, rozbihavy).

- strm¢ uloZend lopatka.

- prolakly nebo klenuty hibet.

- nepevna bedra.

- vyboc¢ena nebo vbocena hlezna (postoj sudovity, kravsky).

- strmy postoj panevnich koncetin.

- prouhelni panevnich koncetin zpisobujici pfili§ spaditou hibetni linii

- ocas sto¢eny nad urovni hibetu.

- kaderava srst.

- vyraznég svétlé znaky

- znaky extrémné roz$ifené na hlavé a na hrudi, znaky vyskytujici se mimo piedepsané partie
- znaky chybéjici nebo viditeln¢ ubyvajici ve vice partiich

- znaky extrémné¢ rozsifené na hlavé a na hrudi znaky vyskytujici se mimo predepsané partie

Hrubé, vylucujici vady

- zcela postradajici uslechtilost

- kohoutkova vyska u psa mensi nez 50 cm a vet$i nez 57 cm a u feny mensi nez 47 cm a vetsi
nez 54 cm.

- jakékoliv odchylky od ntizkového skusu: predkus, podkus, klestovy skus, nepravidelny skus
- ztrata kteréhokoliv zubu (méné nez 42).

- drav¢i oko.

- svéSené nebo klopené ucho.

- jiné zbarveni srsti, neZ ¢erna se zlutymi znaky.

- znaky vyskytujici se mimo ptredepsané partie

- depigmentace Cenichu, kize a sliznic.

- vylou€eni musi byt psi siln¢ bazlivi a agresivni jedinci.

- monorchismus a kryptorchismus.

- kratka srst typu kratkosrstych plemen, chybéjici podsada

- uplna ztrata znaku

Vi



