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Vliv magnetorecepce a laterality na schopnost
loveckych psu urcit smér stopy

Souhrn

Psi ¢ich je velmi citlivy. Tato schopnost je vyuzivana u pracovnich plemen pst k vyhledavani
osob a predmétii a u loveckych psti pii vyhledavani zvéte. Pro jeji nalezeni musi pes umét urcit

spravny smer, kterym stopa sméefovala.

Cilem prace bylo otestovat schopnost loveckych psi ur¢it smér stopy a posoudit mozny vliv

laterality a magnetorecepce na tuto schopnost.

Sbér dat probihal se Sesti psy (Ctyfi jezevcici, jeden foxteriér, jeden ¢esky fousek), v obdobi od
kvétna 2023 do tnora 2024, v pfirodnim terénu na louce (Stfedocesky kraj). Pes byl pfiveden
majitelem ke stfedu uméle tazené srnci vlecky a byl ponechan samostatné bez vlivu majitele

vypracovat stopu. Data byla zpracovavana pomoci aplikace VIRB edit, Basecamp a Statistica.

Vyzkum naznacuje, ze psi by mohli byt schopni naucit se uréovat smér stopy, uspé$nost byla
58 %. Vysledky ukdzaly, Ze magnetorecepce pravdépodobné psy pii uréeni sméru stopy
ovliviiuje, Usp&Snost urceni smeru stopy na sever byla 83 %. V ostatnich magnetickych smérech
se uspésnost pohybovala na hranici nahody (50 %). Lateralita v naSem vyzkumu neovlivnila

schopnost ureni sméru stopy.

Na zéklad¢ naSich vysledkil je nutné upozornit na spravné zalozeni umélé stopy (kapané i
Slapané) pii vycviku a u zkousek loveckych. Stopa by méla vést ve sméru vypracovani psem.
Pokud by byl pes schopny spravné ur¢it smér stopy bylo by pro néj nepiirozené uréovat stopu

V protisméru poloZeni a mohlo by to ovlivnit jeho vykon.

Klic¢ova slova: lovecky pes, pachové prace, olfakce, stopovani, lateralita, magnetorecepce



The effect of laterality and magnetoreception on the
hunting dog’s ability to determine the direction of
the tracks

A dog's sense of smell is very sensitive. This ability is used in working dog breeds to search for
people and objects and in hunting dogs to search for game. In order to find it, they must
determine the correct direction in which the track was headed.

The aim of the work was to test the ability of hunting dogs to determine the direction of the
track and to assess the possible influence of laterality and magnetoreception on this ability.

Data were colected with 6 dogs (4 dachshunds, 1 fox terrier, 1 Bohemian wire-haired Pointing
griffon) between May and February 2023 and 2024, on a meadow (Central Bohemian Region).
The dog was brought by the owner to the center of an artificially drawn roe deer trail and was
left alone to develop a trail without the owner's influence. The data was processed using VIRB

edit, Basecamp and Statistica.

Research has shown that dogs are likely to be able to learn to determine the direction of a trail,
with a success rate of 58 %. The results showed that the magnetoreception probably affects
dogs in the determination of the direction of the track, the success rate of determining the
direction of the track to the north was 83 %. In the other magnetic directions, the success rate
was close to chance (50 %). In our research, laterality did not affect the ability to determine the

direction of the track.

Based on our results, it is necessary to draw attention to the correct establishment of an artificial
trail (dropped and stepped on) during training and hunting trials. The track should lead in the
direction of the dog's work. If the dog would be able to correctly determine the direction of the
trail, it would be unnatural for him to determine the trail in the opposite direction and it could

affect his performance.

Keywords: hunting dog, scent work, olfaction, tracking, lateraliy, magnetoreception
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1 Uvod

Na planeté zije pies osm miliond zivo¢isnych druhti. Pfi evoluci dochézelo postupné k tomu,
7e se jednotlivé druhy zacaly pfizptisobovat prostfedi ve kterém zily. Rozlisna je i citlivost
jednotlivych smyslovych organu, avSak magnetorecepce a lateralita se vyskytuji napfic

zivo¢isnymi druhy a mohou ovliviiovat jejich kazdodenni zivot.

Vsichni vime, ze pes mé skvély Cich. Nejvice si to uvédomime, kdyZ pes najde na prochazce
mysi diru, kterou je schopny vyhrabat do obfich rozmért a pak musi do sprchy, nebo kdyz nam
zmizi v nehlidané chvili obéd ze stolu. Vime vsak jak ¢ich funguje? Pro¢ nékteré véci psy

ptitahuji a jiné naopak odpuzuji?

Cich fascinoval nase piedky jiz pred nékolika tisici lety, kdy zadali psy vyuzivat k lovu
a k ochrané majetku. Dnes se psi vyuzivaji spiSe jako domaci mazlici nez nastroj k obrané
a k lovu. Existuje ale skupina plemen, ktera se fadi do plemen tzv. loveckych. Tato plemena

mimo jiné vynikaji vybornymi ¢ichovymi schopnostmi.

Jak je tedy mozné, Ze psi se pti lovu stopu ztrati? Je znamo mnoho faktori. Mze mit na tyto

¢ichové schopnosti vliv i magnetorecepce a lateralita?

Vsudyptitomné magnetické pole, mize znamenat pro zvifata zdroj orientace. Tento jev byl
zkoumadn u jelentl, srncil, netopyri, lisek a dalSich Zivocichli. U domestikovanych zvifat se tato
schopnost prokdzala u krav a ndznaky vnimani se vyskytly i u psti. AvSak u psti toho vime zatim
prilis malo, abychom mohli fict, do jaké miry chovani psa ovliviiuje nebo jakym zplsobem

a ¢im magnetické pole vnimaji.

Co se tyce laterality, ta ovliviiuje zZivot i nas lidi. Kazdy mame preferovanou ruku, stranu, na
kterou se ndm Iépe parkuje auto nebo 1épe zatac¢i na kole. Pokud by napft. pes pfiSel na stopu
a zvéf §la jinym, nez psem preferovanym smérem je mozné, Ze si poté neni pes tak jisty volbou
sméru? Je mozné Ze pii vyuZzivani loveckych pst ovlivni lateralita psa natolik Ze neni smér

schopny urcit?

Vyzkum v této praci byl koncipovan tak, aby ndm odpoveéd€l na co nejvice nasich polozenych
otazek v urovani sméru tazené stopy. Prace bude provétovat magnetorecepci, lateralitu a dalsi
podminky, které ve spole¢né kombinaci mohou ovlivnit chovani psti na stopé. Prace by méla
vést k pochopeni ¢ichovych schopnosti psa v kombinaci s magnetorecepci a lateralitou a mohla

by piinést poznatky ukotvitelné do praxe.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo otestovat schopnost loveckych pst ur€it spravny smér stopy a posoudit mozny

vliv laterality a magnetorecepce na tuto schopnost.
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3 Literarni reserse

3.1 Smyslové vnimani pst

Psi maji velmi dobré smysly, slysi zvuky az na 6x vétsi vzdalenost nez ¢lovek, a i rozsah
slysitelnych Hz je vétsi nez u lidi. Zrakové schopnosti psa nejsou tak dokonalé jako sluch, ale
1 prresto psi kviili pocetnym tyCinkdm dobfte vidi za Sera. Nejlépe vyvinutym smyslem, ktery pes

ma je ¢ich (Hanzal, 2016).

3.1.1 Cich

Cichovy organ je jeden z nejstarsich smyslovych ustroji. Jednotlivé molekuly latek jsou

u vodnich zivocichil prenaseny vodou, u suchozemskych zivo¢ichli vzduchovym proudénim.
fungovani nejen kviili vyhledavani kofisti, ale 1 hledani partnera. Nékteré druhy Zivo¢ichli maji
vomeronasalni orgdn (u plazi Jackobsoniiv). Je tvofen slepymi kapsami a ¢ichovou sliznici,
které prostupuji do dutiny nosni nebo tstni (Jelinek et al., 2006). Slouzi ke komunikaci pomoci
feromonti @ ma svou roli i pfi rozmnozovani. Cichani pomoci vomeronasilniho organu
doprovazi typické ohrnuti pyskli a odhaleni zubii a déasni, toto chovdni napomaha lepsimu
pruchodu vzduchu do vomeronasalniho organu (Hermanson et al., 2013). Timto organem

disponuje i pro nas v této praci tak dilezity pes (Miklosi, 2019).
3.1.2 Cich u psovitych
Teorie o diivodu domestikace psa se lisi, ovSem podle nékterych teorii to mél byt pravé ¢ich

kvuli kterému si lidé psa ochocili (Miklési, 2019).

Psi patii do skupiny zvitat s velmi dobfe rozvinutym ¢ichovym smyslem a tadi se tak mezi

zvifata makrosmaticka (Reece, 2011).

Pro psovité je typické zeberni dychani, nedochazi tak k nafukovani dutiny bfi$ni jako naptiklad
u prezvykavcei. U psovitych je potieba odlisit stav zrychleného dychéani od ¢ichani. Pes se timto

dychanim ochlazuje pomoci odpafovani vody z povrchu jazyka (Reece, 2011).

Dychaci cesty psa se skladaji z nosu, nosni dutiny, hltanu, hrtanu, pradusnice, pridusek a
alveol, kde dochazi k vymeéné plynd. Dychaci systém je propojen tak, aby bylo mozné vzduch

regulovat a detekovat ptivod (Hermanson et al., 2013).
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Anatomie Cichovych organti se v prub¢hu zivota neméni, ale je mozné pomoci tréninku

zvySovat pracovni vykonnost ustiedi ¢ichu a tim zvySovat efektivitu pfi praci (Eis, 1954).

3.1.3 Anatomie nosu psa

Nos psa se sklada z kosténého podkladu, chrupavky a svalti. Vngjsi ¢ast nosu tvoii nosni houba,
ktera je bezsrsta, vlh¢ena nasalnimi zlazami a vodnatym vypotkem. Struktura povrchu je

individualné¢ charakteristicka stejné jako otisky prsti u lidi (Hermanson et al., 2013).

Dutina nosni je parova dutina, ktera se nachéazi v zevnim nosu (Najbrt, 1980). Zacina nozdrou
s nosni piedsini a kon¢i nosohltanovym priuchodem a vnitinimi nozdrami (Hermanson et al.,

2013). Od dutiny ustni jsou nosni dutiny oddélené tvrdym a mékkym patrem (Reece, 2011).

Pravd a leva nosni dutina jsou oddé€leny nosni piepazkou, kterd je tvofena kosténou a
chrupavcitou ¢asti (Najbrt, 1980). V ptredni ¢asti nosi prepazky se nachazi vomeronasalni
organ, ktery je tvofen kapsou ¢ichového epitelu a je ¢asteéné uzavien chrupavkou (Hermanson

etal., 2013).

Jednotlivé dutiny jsou rozdélené do ¢tyt hlavnich vzduchovych kanalli a dalSich né€kolika
mensich (Hermanson et al., 2013). V obou nosdrach se nachazi dychaci a ¢ichova oblast o plose
cca 170 cm? (Hanzal, 2016). Cichové bludiité je velmi rozlehlé a skofepy zasahuji az do dutiny
¢elni. Sliznice Cichového okrsku, ktery pokryvéa plochu nad zuby tfenovymi je zbarvenim

Zlutohnéda a nepokryva celé ¢ichové bludisté (Najbrt, 1980).

Vedlejsi nosni dutiny jsou vystlané tenkou sliznici s mélo Cetnymi Zzlazovymi buiikami.

oy ee

zvetsuji a tvaroveé meéni (Najbrt, 1980).

3.1.4 Fyziologie psiho €ichu

pacht je opakované rychlé nasdvani vzduchu tzv. Cichani, které je potfebné pro nasati

dostate¢ného mnozstvi plynu (Reece, 2011).

Vyuzivéani nosnich direk je rozliSeno dle charakteristiky pachu. Psi za¢inaji ¢ichat pravou nosni
dirkou. Pokud se pach ukaze jako zndmy, ptesouva se ¢ichani do levé dirky. Pokud je novy
nebo pro psa nevyvolava pozitivni reakce, pokracuje v €ichani pravou dirkou (shrnuto v

Kokocinska-Kusiak et al., 2021).
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Béhem vdechovani proudi do nosni dirky vzduch (Hermanson et al., 2013), ktery zde vyii kvuli
anatomickému uspotadani viz. Kapitola 3.1.3. Nosni skofepy nejen vifi vzduch, ale také
ochlazuji krev, kterd zasobuje mozek (Reece, 2011). Sliznice pokryvajici dutinu nosni a

skofepy vzduch ohiiva, zvlh¢uje a zachycuje piipadné cizi materialy (Hermanson et al., 2013).

Béhem cichani se vzduch vdechovany do nozder rozdéli do dvou cest. Z kazdého nadechnuti
sméfuje cca 13 % vdechnutého vzduchu do hornich cest dychacich, konkrétné do Cichové
oblasti (shrnuto v Kokocinska-Kusiak et al., 2021). Nasaty vzduch putuje do zadni Casti
dychacich cest, kde se o 180 ° otoci a je pomalu filtrovan ¢ichovym labyrintem (Craven et al.,
2010). Nasledné plyn piejde do kapalné podoby a podniti vznik vzruchu, ktery piejde do mozku
(Reece, 2011). Informace je zde analyzovana a poté dojde k vyhodnoceni zdroje a intenzity
pachu (shrnuto v Kokocinska-Kusiak et al., 2021). Nakonec vzduch opusti dychaci cesty pies

nosohltan a ¢ichovou oblast ven nosni dirkou (Craven et al., 2010).

Zbytek vdechnutého vzduchu putuje dolnimi cestami dychacimi do hltanu (shrnuto
v Kokocinska-Kusiak et al., 2021), hrtanu, ktery se nachazi pted pradusnici, reguluje mnozstvi
nadechnutého a vydechnutého vzduchu, ale také napomaha vokalizaci (Hermanson et al., 2013)
a do plic (shrnuto v Kokocinska-Kusiak et al., 2021). Pti vdechové fazi se objem plic zvétsuje
kvili pfijatému vzduchu. Soucasné je zvétSovan stahy branice a kontrakcemi mezizebernich
svall 1 hrudnik. Poté nasleduje vydech, kterému napomahaji mezizeberni vydechové svaly

(Reece, 2011).

U dolichocefalickych plemen miliZze nos tvofit aZ polovinu délky lebky, zatim co u plemen
brachycefalickych mize dochazet k dychacim potizim kvili velmi kratkému nosu (Hermanson
etal., 2013).

Cichovou schopnost plemen v nalezeni potravy zkoumali Polgar et al., (2016). Zabyvali se
schopnosti nalezeni masa na zaklad¢é rozliSnosti Slechténych plemen a vlka. Analyza byla
provedena na 12 vlcich, ktefi byli odchovani v lidském prostiedi a 41 dospélych psech
rozdélenych do tifi skupin. Prvni skupina zahrnovala psy, s pfedpokladem dobré prace na
pachovych stopach napf. baset, bigl, némecky ohat. Druha skupina byla plemena, ktera nejsou
urcena k praci na stopé jako napft. afgansky chrt, biSonek aj. Tteti skupina pst byla slozena
z kratkolebych plemen jednalo se o bostonského teriéra, boxera a dalsi. Detekce masa byla
provadéna na ctyfech keramickych miskach oto¢enych dnem vzhiru s otvorem. Test mél

celkem pét stupiili obtiznosti a prokazal vétsi cichovou schopnost u pst slechténych na pachové
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experimentu. Tento stupent dokdzalo dokoncit 90 % ptetestovanych viki.

Detailngjsi rozliSovani pachi u pst zajimalo Kokocinskou et al. (2022). Zkoumali preference
pachti u 10 fen a 4 pst riznych vékovych kategorii a plemen. Celkem dali psiim na vybér ze 33
ruznych pachi, latky byly vybirané tak aby byly pro psy pravdépodobné¢ atraktivni napft. ovoce,
potrava, latky pouzivané v Samponech a repelentech. Psi se nejvice zdrzovali u psiho zradla
abobii srsti, kdy u loveckych psi nebyl zaznamenam rozdil oproti jinym plemendm.
Uptednostiiovali mandarinkovy olej pfed glykolem. Vyzkum poukazuje na fakt, ze pouzivané

pachy v okoli psa nebo napt. v psi kosmetice mohou ovlivnit welfare jedinct.

Ne vzdy psi spoléhaji jen na svijj ¢ich. Ve vyzkumu Polgér et al. (2015) psi podle ¢ichu urcovali
majitele mezi cizimi lidmi ze vzdalenosti nula, jeden a tfi metry. Pes vybiral ze tfi moznych
variant, lidé byli piikryti latkou tak, aby je pes nemohl urCit zrakem. V prvnich dvou
vzdalenostech byli psi schopni spravné urcit majitele. Ve vzdalenosti na tfi metry nebyli psi
uspésni, protoze tipovali umisténi majitele v mistech, kde se nachazel ve vzdalenostech nula
a jeden metr. Po analyze dat vyplynulo, Ze psi jsou schopni urcit majitele i na tfi metry jen
pomoci ¢ichu, ovsem kviili opakovani stejné ¢innosti pti detekci, psi zacali vyuzivat piredchozi
zkuSenosti ke splnéni ukolu. Ukazalo se take, ze vysledky naznacovali ndvrat pst k ¢ichovym

schopnostem, kdyZ psi neuspéli.

Pii vyzkumu zaméteném na €ichové schopnosti pstl by bylo tedy vhodné zohlednit fakt uceni

napf. pfi ur€ovani sméru stopy.

3.1.5 Skladba pachu

Pach tvoii shluk pachovych molekul soustfedénych v tzv. prachovy mrak v misté, kde se
sledovany organismus nachazel. Pachové molekuly jsou pohyblivé a ovlivnéné okolnim
prostiedim (Rynes, 1997).

PfidruZzené pachy vznikani rozruSenim pldni struktury, mikroorganismii v terénu nebo
poskozenim rostlin, na kterych se pach nachézi. Pfidruzené pachy se podili na kvalité pachové

stopy (Rynes, 1997).

Pach c¢loveka se skldda z osobniho pachu, vSeobecného pachu Cloveéka a ptidruzenych pachi.

Osobni pach ma kazdy clovek jiny. VSeobecny pach Clovéka je napt. z podpazi, pohlavnich
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organt nebo nohou. Pes miize osoby oznacit po porovnani s pfedmétem ktery dostal ocichat,

nebo muize osoby vyhledavat v terénu (Rynes, 1997).

3.1.6 Pachové prace sluzebnich pst

Psi, kteti pomahaji u policejnich a zachrannych slozek prochézeji dlouhym vycvikem. Sténata
jsou vybirana na zaklad¢ povahy, psychické rovnovahy a ochoty ucit se (Miklosi, 2019).
U vycviku policejnich pst je kladen velky diraz na povahu psa. Pro vycvik je nejvhodnéjsi
sangvinik (Rynes, 1997). Prvni rok az dva zivota prochazi socializaci a zakladnim vycvikem

a az poté se zacina s tréninkem na sluzebniho psa (Miklési, 2019).

Pro sluzebni kynologii — praci u policie nebo vojakl se vyuzivaji plemena budici respekt nebo
minimaln¢ ostrazitost. Nejcasteji se jednd o némecké a belgické ovcaky, dobrmany anebo
boxery. Psi se déli na n¢kolik typti: patraci, obranné a hlidaci.

Vycvik sluzebniho psa se sklada z nékolika ¢asti. Pes se nejprve musi dikladné naudit, jak projit
hledany prostor. Pokud tento ukol zvlddne, musi se naucit nalezenou osobu oznamit
vystekdvanim. Na rozdil od psti v myslivosti, se sluzebni pes musi naucit pracovat v rtiznych

terénech, které se Casto pfi vyhledavani stfidaji (Komoly, 1963).

Studie Wells et Hepper (2003) se zabyvala schopnosti uréeni sméru stopy u policejnich pst.
Osm, z celkovych dvaceti dvou psu bylo schopno spravné ur€it smér vSech poloZenych stop.
na trasach polozenych z leva do prava. Pii experimentu, zda jsou psi schopni uréit smér stopy
Slapané po zpatku, byli psi Uspésni. Nepotvrdili tak svou domnénku, Ze psi sleduji stopu
vizualné. V ptipad€ ze by tomu tak bylo, mél by pes problém smér stopy urcit, protoZe stopa

smérovala Spickou ke psovi.

3.1.7 Pachové prace zachranarskych psu

Ukolem kynologa se psem je vyhledavani osob pomoci ¢ichovych schopnosti psa. Psi hledaji
osoby zasypané suti, lavinami, troskami budov, pii dopravnich a pramyslovych havariich, ale
také v neptistupnych terénech (jamy, otvory, Sachty, sklepy). Pes by mél byt schopny pracovat

ve Ctyt hodinovém cyklu po dobu péti dni.

Nejcastéjsi sytém ve vyhledavani je tzv. trojkovy systém. V sutinach postupné pracuji tii psi.

Prvni dva prozkoumaji cely sektor a tteti je pak zaveden do signalizovanych mist k potvrzeni
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nalezu. Tato metoda je nejdislednéjsi a pouziva se pii nejisté signalizaci nebo pii obtizném
uréeni mista. Dal$i moznosti vyhleddvani jsou: dvojkovy systém, ¢tytkovy sytém, prace na

dvou oddélenych mistech.

Po nalezeni osoby, se pomoci fluorescencni barvy oznaci misto nalezu (kolektiv autori — MV

generélni feditelstvi HZS CR, 2005).

3.1.8 Pachové prace loveckych pst

Vyuzivani psti na stopovani poranéné zvéie se datuje jiz od starovéku, dochovaly se malby
a texty pavodem z Egypta, Mezopotamie i Ciny. V &asech, kdy se jesté nevyskytovaly na

lovech palné zbrang, byla iloha psa nezastupitelna (Cerveny, 2010).

V myslivecké praxi se pouziva Sest pracovnich skupin psi: honici, barvafi, ohafi, slidici a
retrievefi, nornici. Pro status lovecky upotiebitelného psa, musi jedinec slozit zkousky
z vykonu. Pro vyhledavani sparkaté zvéte musi pes splnit zkousky z lesni prace nebo barvarské
zkousky honic¢u, pro dosledy pak barvaiské zkousky (Hanzal, 2016). Z hlediska zkuSebniho
fadu se zkouSek vyhanéni a nadhanéni sparkaté zvéfe mohou zucastnit psi s kohoutkovou
vyskou do 55 cm. Ohafi a psi nad 55 cm maji ucast zakdzanou. Vyjimku tvoii barvaiské

zkousky, kterych se mohou ti¢astnit i ohati (Ceskomoravska myslivecka jednota, 2019).

V praxi mohou psi vyuzit svych schopnosti pii dosledu (hledani postielené sparkaté zvéie), pri
individualnim nebo spole¢ném lovu (nahance). Pro tiast psti na spole¢ném lovu jsou stanovena

pravidla, jaci konkrétni psi a do jaké kohoutkové vysky se mohou zucastnit. (Hanzal, 2016)

V dne$ni dobé¢ se k praci na stopé pouzivaji nejCastéji barvari, kteti maji skvélou orientaci

v prostoru a hlasitost na stopé. (Cerveny, 2010).

Stopa muize byt Slapana — stopni drdha (Vochozka, 2021) anebo pobarvena, ktera vznika

postielenim zvéte (Borngréber, 2020).

Pfi tréninku stopovani na pobarvené stopé se kape barva (krev) na ptedem vybrané fiktivni
trase stteleného kusu, kterou pes sleduje (Borngréber, 2020). K nakapani stopy se pouziva krev
prasat domacich nalitd do plastové lahve, ze které se sejme vicko a do hrdla se umisti jemné
vétvicky jehlicnant nebo kapradi. Lahev se oto¢i vodorovné a kapickami krve, kterd zacne téct
se vytvori cesta, kterou fiktivni stieleny kus sel (Vochozka, 2021). Odménou po nalezeni jsou

pak pamlsky, stieleny kus aj (Borngréber, 2020).
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Chladna stopa zustava za kazdym kusem zvéte, ktera se pohybuje krajinou. Pokud je stopa
cerstva a stara jen par hodin, je pro psa tézsi uréit smér, kterym se zveét vydala. Individudlni
pach zvéie se muze jesté vyskytovat ve vzduchu spoleéné s pachy z naruSené pudy a nemusi
byt dostate¢né uzrald a pes muze bloudit (Borngraber, 2020). Pfi vytvofeni $lapané stopy se
vyuziva specialnich bot, do kterych se pfipevni oddélena ¢ast prasecich béhu se sparky, které
za sebou zanechavaji pachovou stopu. Na konci stopy se pak zanechaji pouzité sparky, praseci

hlava anebo $kara jako odména (Vochozka, 2021).

Drtive panoval nazor, ze se pes s dobrymi stopaiskymi predpoklady snazi stopu identifikovat na
zemi tzv. nizkym nosem, naopak psi, ktefti tzv. revirovali (¢ichali ve vzduchu) a urcovali stopu
vysokym nosem byli v myslivosti nezadouci (Eis, 1954). Dnes jiz vime, ze ¢ichani ve vzduchu
neurduje schopnosti loveckého psa, ale je to jen snaha najit cil v co nejkratsi dobé. Cichani ve
vzduch je G¢innéjsi k detekci cile na delsi vzdalenost (Rigolli et al., 2022). Takto vedena selekce

psti byla tedy s velkou pravdépodobnosti chybna.

U jinych zivocisnych druhti se schopnost ureni sméru stopy pravdépodobné nikdy

nezkoumala, ackoli u loveckych psti se jedné o zdsadni dovednost pfi lovu.

3.1.9 Uréovani stop u psovitych

Schopnost psovitych Selem uréovat smér stopy se vyuzival v minulosti pti lovu lisky na tvz.
ujedi. Mista, kde se ujedisté zakladala se nachéazela pobliz cest kde se lisky zdrzovaly. Lisky
K tomuto mistu byly ldkané tahanim ujedé po zemi a pachova cesta, ktera vznikla tazenim je

lakala k mistu, kde byla Gjed” zanechana (Hanzal, 2018).

V dne$ni dobé se schopnost uréeni sméru stopy u pstt vyuzivd na nahankéach. Lovecti psi
vyuzivaji schopnost uréeni sméru stopy pii Stvani zvéte, nebo pii hledani majitele (Vochozka,
2021).

Wells et Hepper (2005) zkoumali, jakou vzdalenost psi potfebuji pro spravné uréeni sméru
stopy. Pomoci kobercovych &tvercti o velikosti 45,8 cm? byla vytvofena trasa s lidskym
pachem, na které méli psi smér stopy urcit. Pocet ¢tverct se z jednadvaceti sniZzoval na devét,
pét a tfi. Trasu se tfemi Ctverci psi nebyli schopni ur¢it. Vyplynulo, ze pro uréeni sméru

potiebovali psi minimaln¢ pét stop.

Chovani psu pfi urCovani sméru stopy zkoumali také Thesen et al. (1993). Ve vyzkumu byli

vyuZiti psi, kteti byli trénovani a ocekéavala se spravnost urceni sméru. Zjistili, Ze chovani pst
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pfi detekci ma tii faze. Nejdiive se psi snazili stopu najit. Zacali se rychle pohybovat a Cichat
pfi vysoké frekvenci, jakmile ji detekovali zpomalili a ¢ichali pomaleji. Pfi rozhodovani kudy
je stopa vedena se pes zastavil. Samotné sledovani stopy bylo opét doprovazeno chovani jako

pii vyhledavani.

Autofi Bréuer et Blasi (2021) zjistovali chovani psu na zakladé ¢ichaného pachu a chovani po
nalezeni objektu. V ramci studie sledovali 54 pst Vv uzpusobené Cichové laboratofi. Bylo
dilezité, aby pes hledané osoby dobie znal, jednalo se nejcastéji o majitele (0soby A a B).
V testu pak osoba A prosla vytvofenymi mistnostmi laboratofe a osoba B si stoupla na misto,
kde byla stopa ukoncena. Zjistili, ze psi dle pachu o¢ekavaji na konci stopy osobu, ktera
prochazela laboratofi (osoba A). V momenté, kdy doslo k zaméné osob, a na konci stala osoba
B, zvysilo se u pst jejich vzruSeni. Dokézali tedy, ze psi si umi vyobrazit své majitele pomoci
¢ichu, proto doslo k momentu ptrekvapeni, kdyZ na konci stopy stal majitel B, a ne ocekavany
majitel A. Dé se tedy predpokladat, ze psi si vizudln€¢ dokazi predstavit osobu a dalsi ¢ichané

véci, které se na konci nachazi.

Miize se také stat, ze pes vyslany na stopu odmitne stopu vypracovat. Samuel et al. (2020) ve
svém vyzkumu sledovali reakce psii na pachy medvéda hnédého, rysa evropského

a bobra evropského. V jejich vyzkumu sledovali psy a jejich srde¢ni tep na zakladé
piedloZenych pachi a zjistili, Ze v pfitomnosti pachu medvéda hnédého a rysa evropského se

psi zdrZovali vyrazné mén¢ ¢asu ve vyhrazeném radiusu zvysil se 1 jejich srdecni tep.
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3.2 Faktory ovliviujici uréeni sméru stopy

I pfes vyborné Cichové schopnosti pst je mize pii urCovani sméru stopy ovlivnit mnoho

faktori. V této kopilote jsou popsané hlavni ovliviujici faktory.

3.2.1 Magnetorecepce

Planeta Zem¢ ma magnetické pole, které vytvari elektromagnetické proudéni (Tarabek at al.,
2006).

Magnetické pole je dostupny a pfesny navigacni zdroj. Pouziti mize byt dvojiho druhu.
Informace o sméru mohou slouzit jako kompas anebo jako samotné identifikace polohy. I pies
prokazané vyuzivani neni magnetorecepce brana jako klasicky smysl (shrnuto v Wiltschko et

vvvvv

Holland et al., 2008).

Existuje n¢kolik teorii, jak mohou zvifata vnimat magnetické pole: pomoci elektromagnetické
indukce, radikalovych pard anebo pomoci jevu popisovaném jako ferrimagnetismus (Johnsen
et Lohmann, 2008).

U savci zkoumali ovlivnéni magnetickym polem napi: Begall et al. (2008). Ve své vyzkumu
zkoumali pozi¢ni chovani skotu a srnce obecného na pastvé, a orientaci zalehi jelena lesniho,
kde se potvrdilo, Ze magnetick¢é pole je faktor plsobici na pozicni chovani. VétSina
zkoumanych jedinct preferovala zarovnani podél severojizni osy. Pokud se skot vyskytoval
v mensi vzdalenosti nez 150 m od elektrického vedeni preference se zrusila, u srnct tato
vzdalenost byla 50 m. U skotu byla pouzita aplikace Google mapy, sbér probihal na celém svété

a diky mnozstvi riznych snimku se tak mohlo vyloucit ovlivnéni teplotou, sluncem a vétrem.

U srnct se preference severojizni 0sy projevila i pii utéku pied lidmi do tkrytu (Obleser et al.,
2016).

U psovitych byl efekt magnetorecepce pozorovan u lisky obecné pii lovu. Lov tzv. mySkovanim

vvvvvv

Uspé&snost lovii vedenych v téchto smérech byla 60— 72,5 % zatim co na ostatni svétové strany

méné nez 18 % (Cerveny et al., 2011).
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Vnimavost psi na magnetické pole dokazali jako prvni Hart et al. (2013) u 70 jedinct 30
ruznych plemen zkoumali natoceni téla ve stabilnim poli pfi znaceni teritoria. Psi preferovali
natoceni podél magnetické osy sever-jih. Yosef et al. (2019) tento vysledek ve svém vyzkumu

potvrdil.

Vyzkum Rouviere et Ruxton (2022) tato tvrzeni nepotvrdili, ale jejich vyzkum probihal
v méstském parku bez definovanych kritérii, tudiz ve zcela odlisSném prostiedi nez vyzkum Hart
et al. (2013) a Yosef et al. (2019), proto je mozné ze doslo k né¢jakému ovlivnéni, které nebylo

zméteno a mohlo ovlivnit vyzkum.

Magnetorecepci mohou lovecti psi vyuzivat pii navratu k majiteli. Mohou zvolit stejnou trasu
po které bézeli od majitele tzv. tracking (59 %) novou trasu neboli tzv. scouting (33 %) nebo
kombinaci obojiho (8 %). Psi, kteti vyuzili scouting byli rychlej$i nez psi, ktefi vyuzivali

tracking. Na zacatku scoutingu se psi zarovnavali podél severojizni magnetické osy a pfi

vvvvvv

Citlivost k magnetickému poli dokazuje nejen fakt, ze jsou psi schopni ho vnimat, ale také se

dokazou naucit magnet vyhledavat (Martini et al., 2018).

Bohuzel, zatim nikdo nedokaZe presné fict z jakého diivodu dochazi k preferenci severojizni
magnetické osy. U Zadného ZivocCicha zatim nebyl nalezen orgén, ktery by mohl toto chovani
zpisobovat. Proto muzeme jen spekulovat kde se nachazi nebo jak presné¢ funguje.
Pravdépodobné jediné magnetoreceptory, které byly zatim nalezeny se vyskytuji u bakterii a

fytoplanktonu (Johnsen et Lohmann, 2008).

3.2.2 Lateralita

ey e

lidsky druh neni nadfazen a lateralita se vyskytuje napfi¢ ptirodou (Rogers, 1989).

Lateralita je nenahodnad preference stran vyskytujici se v né€kolika podobach. Muze byt
mozkova (Rogers, 1989), smyslova, motoricka (Mcgreevy et Rogers, 2005), strukturalni
a behavioralni (Lucky et al., 2012).

Lateralitu miizeme najit u ryb, obojzivelnikd, plazi (Bisazza et al., 1998), ptaki (Vallortigara
et al., 2001) i savcu (Giljov et al., 2012).
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Jednotlivé typy lateralit se mohou vzajemn¢ ovliviiovat. Vyzkum Lucky et al. (2012) prokazal,
ze morfologicka lateralita pozitivné ovliviiuje behavioralni lateralitu u sépii. Pravostranné sépie
méli tendenci se otacet proti sméru hodinovych ruci¢ek nez po sméru, u levostrannych naopak.

Asymetrie sépiové kosti ovliviiovala stranu, ze které sépie utocili.

Berta (2010) potvrdila ve své studii, Ze také psi maji stranovou preferenci. Preferovana strana

u psu se mize uréovat pomoci kong testu a testu prvniho kroku (Tomkins et al., 2010).

Utinnost Kong testu zajimala Plueckhahn et al. (2016). Psi, kteii test dokon¢ili, byli dle
celkové psi vétsich plemen, kteti spali oddélen¢ od svych majiteld. VEk, pohlavi, pocet spole¢né
chovanych pst v jedné domacnosti neméli na uspésnost vliv. Vysledky poukazuji na fakt, ze

Kong test je vhodné&jsi pro vétsi plemena pst.

Ve vyzkumu Laverack et al. (2021), kdy psi méli dostat pamlsek z tuby ven pomoci tlapy
prokazali, ze feny pouzivali vice levou tlapu nez psi. Levou tlapu méli téz preferenci vyuzivat

starsi jedinci. Pravostrannych bylo 58,3 % psti.

Tyto testy vSak zkoumaji jen preferovanou stranu tzn. motorickou lateralitu, ne propojeni

jednotlivych lateralit.

Adéamkova et al. (2017) ve svém vyzkumu zohlediiovali magnetorecepci a lateralitu ve vybéru
misky s potravou. Psi byli levostranni, pravostranni i bez preference (ambilateralni). Miska
umisténa na sever byla upfednostiiovand v porovnani s miskou umisténou na vychod. Tento jev
se ukazal u malych a stfednich psii, u starSich psli a fen a u psti s preferenci stany. U mladych
nebo ambilateralnich psi se tento jev neprojevil nebo jen nevyznamné. V pribéhu méfeni bylo

magnetické pole stabilni.

V navazujicim vyzkumu poukazali na skutecnost, Ze projevena lateralita v kong testu nemusi
korelovat s preferovanou stranou, kterou pes zvoli pii vybéru misky. Preferované strany se tedy
pravdépodobné mohou lisit v zavislosti na povaze tkolu a na zpisobu jakym pes musi tkol
splnit v téchto pfipadech se jednalo u kong testu o tlapu a pii vybéru misky bylo dominantni
oko (Adamkova et al., 2021).

Propojeni ¢ichu a laterality zkoumali Siniscalchi et al. (2011). V zavislosti na ptedlozeném

pachu psi vyuzivali rozdilné nosni dirky. Pfi pfedlozeni citronu, stimulantu adrenalinu a
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vaginalniho sekretu pouzivali psi pravou nosni dirku. Leva nosni dirka byla vyuzivana pfi

¢ichani jidla.

Je tedy mozné, Ze psi by podle vztahu k piedlozené kiazi pii experimentu mohli pouzivat
rozdilné nosni dirky? Pokud by levostranny pes vyuzival pravou nosni dirku mohlo by to

znamenat mensi UspéSnost?

3.2.3 Uceni, instinkty a lidsky faktor

Schopnost ucit se rozliSovat pachy jiz v prenatalnim obdobi zkoumali Wells et Hepper (2006).
Pti podavani anyzového roztoku brezi fené, Sténata po narozeni preferovala anyzovou vodu
misto klasické. V porovnavacim experimentu pii podani vzorku vanilky a destilované vody
nedoglo k preferenci ani jedné z latek. Stéhata vykazovala fixaci na pach, ktery jim byl podavan

jesté jako plodiim déloze ptes potravu, kterou matka piijimala.

Lovecké instinkty psa naucit nelze, jediné, co majitel loveckého psa muze udélat je psa
dostatecné podnécovat a davat mu pfrilezitosti k tomu, aby je mohl pes dostatecné rozvijet.
Dulezita je mezi psem a psovodem diivéra, proto je dalezité ji uz do Sténcte budovat. Vycvik
muze zacit od Utlého veku §ténéte. Formou hry se mlize seznamovat s jeho budoucimi ukoly
jako je: stopa viidce, slidéni, ostrost nebo chovani po vystielu. Pomoci her se §téné¢ nevédomky

uci a zaroven upevnuje vztah s majitelem (Vochozka, 2021).

Ovlivnéni lidskym faktorem se ukazalo ve vyzkumu Szetei et al. (2003). Ze dvou boxt méli psi
vybirat box pod kterym byla miska s jidlem, pod druhym byla jen pachova nahraZka.
V nékterych ptipadech byl pro zjisténi ovlivnéni ¢lov€kem piitomen figurant. Pstim se dafilo
1épe, kdyZ nebyl ptitomen figurant. Bez jeho ptitomnosti psi ur¢ili misku se zradlem ve vice
ptipadech, nez pokud byl pfitomen i figurant. Pfitomnost figuranta, ktery gesty neukazoval na
zadny z boxu a jen stal, mohl mit rusivy uéinek. Pii pokusu, kdy psi méli moznost o¢ichani
boxi doptedu si i tak psi vybirali moznost pachové nahrazky na kterou figurant ukazoval. Psi
tedy vice véfili lidskym posunkiim nez vlastnimu ¢ichu. Pokud vSak psi vidé€li cely proces

zakryvani posunkiim uz tolik nevéfili.

3.2.4 Pocasi

Stopa miZe byt zni¢ena destém a degradovana mrazem. Pokud by byl pii detekci velmi silny
vitr, miiZze se stat, Ze pes stopu ztrati. Na rychlosti vétru zavisi také doba zvétravani stopy, a

muze dochazet i k velkému stranovému odchylu od ptivodni stopy (Komoly, 1963).
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Uréeni sméru stopy mize ovliviiovat také teplota. Jinn et al. (2020) provadéli vyzkum se 6
pracovnimi zachranaiskymi psy v Kalifornii. Vyzkum zohlednoval pocasi jako faktor pii uréeni
sméru stopy a dobu trvani vypracovani dané trasy. V spéSnosti vypracovani stopy se vysledky
Vv zavislosti na pocasi statisticky signifikantné nelisily, nicméné odklon od stopy byl vétsi, kdyz
byl vzduch horky a suchy. Rozdil byl také v dobé vypracovani, pokud bylo horko a sucho pes
se pohyboval pomaleji a Cichal vice u zemé. Pti nizSich teplotach a vyssi vlhkosti, se pes

pohyboval rychleji. Pfi teplém pocasi se totiz stopa rychle vypaii (Komoly, 1963).

3.2.5 Terén a puda

Pro psy muze byt tézké pracovat v horskych oblastech, zpravidla pro ty, kteti jsou zvykli
pracovat Vv nizinach na rovinatych plochich. Dé&je se tak kvili jinym vlastnostem vzduchu,
horsky vzduch je tidSi a sussi nez v niZinach. Je dulezité, aby pes znal jednotlivé typy pid, ale
také umél pracovat v jednotlivych ro¢nich obdobich napft. na podzim: prace na popadaném listi
(Borngréber, 2020).
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4 Metodika

4.1 Psi pouziti ve vyzkumu

Ve vyzkumu bylo pouzito Sest pst loveckych plemen vyuzivanych v myslivosti. Psi byli v

pomeéru pohlavi Ctyii feny a dva psi. Jedinci méli riiznou mirou zkuSenosti S praci na stop¢ zvére

(Tabulka 1).

VSsichni psi byli s prikazem ptvodu, zdravi, ockovani a v dobré kondici (Obrazek 1).

Tabulka 1: Testovani psi ve vyzkumu na ur€eni sméru stopy a jejich charakteristika.

ZKkuSenost
Pohlavi Datum S praci na
Pes Majitel (kastrat) Plemeno narozeni | stopé (0-3)
Baron Choco von Pes, Jezev¢ik hladkosrsty
Schneckental KJ nekastrovany standard 20.10.2023 0
Redkvicka Fena, Jezevéik trpaslici
Valentinka KB nekastrovana drsnosrsty 25.02.2015 3
Pes,
Piano MR kastrovany Cesky fousek  [24.07.2021 1
Fena,
Wendy od Hombreho JA nekastrovana [Foxteriér hladkosrsty|23.06.2020 3
Okurcicka Fena, Jezevcik
Valentinka KB nekastrovana | trpaslic¢i drsnosrsty [04.05.2015 2
Fuseklicka Fena, Jezevéik
Valentinka KB nekastrovana | trpasli¢i drsnosrsty |08.09.2020 0
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Obrazek 1: Pes Baron, se kterym autorka prace provadéla vyzkum na schopnost uréeni sméru stopy.

4.2 Sbér dat — uréovani sméru stopy

Data pro vyzkum byla sbirana ve Stfedoceském kraji, na posecenych loukach v okoli obce
Svarov Vv obdobi od kvétna 2023 do unora 2024, pouze v dopolednich hodinach. Sbér dat byl

rozdélen do dvou fazi, tréninkové a testovaci.

4.2.1 Pouzité vybaveni

Psovod mél na sob¢€ umisténou kameru Garmin Virb elite na hrudnim drzaku, dal$i kamera byla
umisténa v poloviné stopy asi 5 m od ni, pro ptipad kontroly a moznosti zméfeni Casu
vypracovani sméru

Asistent, ktery pokladal stopu ulozil do GPS vysilacky Garmin Alpha 100 zacatek a konec
trasy. U sebe mél i stopky pro zméfeni délky vypracovani stopy a anemometr pro urceni sily a

sméru vetru.
Pro urceni magnetickych smérti byl pouzit kompas.

Pfed vypracovanim stopy psovod oznacil do GPS vysilacky Garmin Astro 320 stied, ze kterého

se psem vychazel. Pes mél na sobé obojek Garmin TS5 mini, ktery téZ zaznamenaval trasu.
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Pro zalozeni stopy byla pouzivana srnci ktize. Kize byla Cerstva, hluboce zmrazena a uchovana

v mrazicim boxu az do dne testovaci faze, kdy byla rozmrazena pti pokojové teploté.

K zalozeni stopy bylo pouzito 50 m pasmo Cerné barvy, na kterém byly vyznacené 5 m tseky
a stfed pomoci barevného spreje. Stied byl vyznacen jako misto, odkud mél pes zacit urCovat

smér. Vyznacené Useky slouzily k ptipadné méteni vzdalenosti, ve které se pes opravil.

Pes byl béhem vyzkumu uvazan na stopovaci voditko, které majitel uvoliioval dle potieby psa.

Po celou dobu vypracovani bylo voditko volné, aby nedoslo k ovlivnéni psa.

4.2.2 Faze 1 - trénink

Trénink byl rozdélen do dvou casti. Psi se v prvni ¢asti museli naucit chodit po pfipravené
stopé€, a ze na konci se nachazi odména v podobé srn¢i kiize, se kterou se stopa pokladala. Ve
druhé tréninkové ¢asti se psi ucili vypracovavat stopu z jejiho stiedu a to, Ze odména se nachazi

jen na jednom konci.

4.2.2.1 Prvni tréninkova ¢ast

Prvni tréninkova ¢ast probihala v blocich. Trénovalo se kazdy tfeti den, celkem se jednalo
0 ¢tyti bloky. V prvnim a druhém bloku pes vypracovaval tii poloZené stopy. Ve tietim pak dvé
a ve ¢tvrtém jednu. Nikdy se nejednalo o trénink navazujici né€kolik dni za sebou. Celkové méla

prvni tréninkova ¢ast 4 dny tréninku, pro kazdy blok jeden.
Prvni tréninkova cast probihala za pomoci asistenta a psovoda v nasem piipadé vzdy majitele.

Psovod byl po celou dobu tazeni stopy Se psem schovany, aby nevidéli pokladani stopy a

nedoslo tak k ur€eni taZzené stopy zrakem.

Asistent natahl stopu o cca 50 krocich. Srnéi kliZe pfivazana na provazek se tahla po zemi celou
plochou. Stopa byla polozena v lese, lesni cesté nebo na louce. Zacatek stopy byl oznaéen ryhou
na zemi nebo vétvi, pokazdé nendpadné, pfirodnim materidlem, aby nedoslo k ovlivnéni psa.

Po natazeni stopy se asistent vratil za psovodem.

Pes byl nasezen na zacatek stopy odkud asistent vychazel (od oznaceného mista). Pes dostal
pokyn k vypracovani. Pokud stopu nedokazal spravné urcit, byl psovodem vracen na zaatek

stopy a znovu byl ponechan stopu vypracovat. Po nalezeni kiize byl pes odménén tim, ze si
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mohl hrat s kzi. Cilem faze jedna bylo naucit psa vypracovavat stopu a spojit si tuto ¢innost

s odménou.

4.2.2.2 Druha tréninkova ¢ast

Druha tréninkova cast probihala za pomoci dvou asistentd a psovoda Vv nasem piipad¢ vzdy

majitele.

Psovod byl opét po celou dobu tazeni stopy schovan, aby se psem nevid€li taZeni stopy, a

nedoslo tak k ur€eni taZzené stopy zrakem.

Pasmo bylo natazeno pomoci dvou asistentii a podél n¢j byla pak natazena stopa. Ve druhé
tréninkové ¢asti jiz pes nebyl nasazovan na zacatek stopy ale na jeji stied. Pes dostal pokyn
kK vypracovani. Pokud stopu nedokazal spravné uréit, byl psovodem vracen zpét doprostied
stopy a znovu byl ponechéan stopu vypracovat. Po nalezeni klize byl pes odménén tim, Ze si

mohl hrét s kiizi stejné jako v prvni tréninkové ¢asti.

Psi bez zkuSenosti s praci na stop¢ absolvovali ob¢ tréninkové Casti. Foxteriér absolvoval pouze
druhou tréninkovou ¢ést, protoZe se jednalo o psa se zkuSenosti v praci na stop¢ a mohlo by

dojit ke ztraté zajmu.

4.2.3 Faze 2 —testovani

Ve vyzkumné fazi byla potiebna asistence dvou lidi a psovoda, v nasem piipadé vzdy majitele.

Pted vyzkumem byla pomoci Randomizeru (randomizer.org) vygenerovana kombinace sméru,
ve kterych mél pes stopu uréovat, aby pozdéji nedoslo k tomu, ze pes by si pomatoval poradi
sméri, a chodil ve stale stejném poradi. Oznaceni smért bylo zvoleno nasledovné (Tabulka 2).
Asistenti ménili i strany na kterou mél pes uréovat spravny smér. Sel tedy v kazdé sérii dvakrat

doleva a dvakrat doprava v riznych kombinacich.

Po vygenerovani kombinace smérii se asistenti odebrali od mista pfijezdu na louku, kde
probihal vyzkum. Psovod se psem ziistal v misté piijezdu, tak, aby nevidél zakladani stopy a
nem¢l informaci o spravném sméru stopy. Na louce byla podle vygenerovanych smért nataZzena
srn¢i vlecka. Asistent, ktery natahoval vleCku zaznamenal do GPS pfijimace zacatek a konec
stopy. Pasmo i kiize byli natahovani jako ve druhé tréninkové ¢asti. Po natazeni stopy se kazdy

Z asistentli postavil na jednu stranu pésu.
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Psovod byl ptivolan pted prostiedek tazené stopy. Pred zacatkem méfeni byly zaznamenény
hodnoty pro pozdéjsi vyhodnoceni (rychlost vétru a jeho smér, ¢as kdy byla stopa poloZena a
kdy byl pes nasazen na stopu). Psovod zaznamenal bod, ze kterého vychazel do GPS piijimace
a spustil nahravani na kamefe. Asistent stojici naproti psovodovi téZ zapnul nahravani na
kamete. Po oznaceni Cisla série a stopy, byl pes bez ovlivnéni majitele ponechan volné
vypracovat stopu. S ptichodem na stopu zaroven druhy asistent zacal méfit Cas, za ktery pes
trasu ujde. Na konci stopy pes nasel pti taspéSném pokusu srnéi vliecku. Pokud ur¢il smér $patné
na konci nenasel nic. Po dokonceni stopy byl zaznamenan magneticky smér, ktery si pes vybral,

strana (leva/pravd) a zda pes smér urcil spravné.

Tabulka 2: Ciselné oznadeni magnetickych smérii ve vyzkumu na uréeni sméri stopy.

Svétova strana | Cislo
Sever 1
Vychod 2
Jih 3
Zapad 4
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4.3 Sbér dat — testovani individualni laterality psa

Za tUcelem posouzeni vlivu laterality na ur€eni spravného sméru stopy byla otestovani
individualni laterality psi byl zvolen dvou-vybérovy test. Test se skladal ze dvou ¢ésti:

tréninkové ¢asti a testovaci ¢asti

4.3.1 Tréninkova cast

Ve vyzkumu byly pouzity dvé misky bilé barvy, do kterych byly umisténé totozné odmeény. Pes

musel pochopit, ze jidlo mize nalézt v obou miskach.

V tréninkové Casti polozil asistent misky nejdiive pfimo ptfed psa. Asistent vlozil do kazdé
misky kousek odmény (ve stejné velikosti). Po vlozeni odmény do misek zistal asistent stat
pred psem jako pti ukladani misek a koukal pfimym smérem za psa a majitele. Pes byl ponechan
volné po vypusténi, aby snédl obé odmény poté byl zavolan zpét k majiteli, kde byl znovu

odménén.

Po pochopeni principu, Ze pes ziska obé odmény a nehrozi tedy, ze mu odména bude odepiena,
a nehrozilo, Ze by se pes rozhodoval unahlené¢ podle prvniho pohledu, se zacala vzdalenost
misek od psa zvétSovat az do urovné 90° a vzdalenosti dvou metrii. Po pochopeni se mohlo

prejit k testovaci ¢asti.

4.3.2 Testovaci ¢ast

V testovaci fazi byly sméry rozdéleny do Etyf dvojic podle svétovych stran (Tabulka 3). Pomoci
aplikace randomizer.org, bylo vygenerovano Sestnact vyzkumnych sérii a kazda obsahovala

Ctyti dvojice smérti. Pes byl pfi vyzkumu natdcen stejnou kamerou jako pii ureni sméru Stopy.

Psovod se psem byli vzdy otoceni zady ke smértim, ve kterych nasledné probihal vybér. Pes
mél zakryté o¢i po celou dobu pokladani misek. Asistent vychdzel ndhodé na pravou a levou
stranu, aby ho pes neslySel vychézet jen z jednoho sméru. Po polozeni misek se asistent vratil
na misto odkud vychazel. Majitel a pes se otocili celem k miskdm (asistent stal tedy za nimi)
odkryl psovi o¢i, a ten byl ponechan voln¢, aby snédl odmény a vratil se majiteli. Asistent
soucasn¢ s volbou psa zaznamenal do pfipravené tabulky prvni vybrany magneticky smeér

a stranu, kterou si pes vybral.
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Tabulka 3: Ciselné ozna¢eni kombinaci svétovych stran v testovani individuélni laterality psa ve dvou-vybérovém testu.

Svétové strany | Pridélené Cislo
S:V 1
JZ 2
Vi 3
Z:S 4
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4.4 Zpracovani dat

4.4.1 Zpracovani audio-video zaznamu

Pomoci aplikace Garmin Virb Edit byla videa z vyzkumu zpracovana. Videa nesla oznaceni
podle toho, zda kameru nesl majitel nebo pomocnik. V piipadé ze video pochazelo z kamery
majitele melo nazev: Jméno psa_datum vyzkumu EXP a ¢islo série_Cislo vypracovavané stopy
v dané sérii. Pokud video natacel pomocnik neslo nazev: Jméno psa_datum vyzkumu KON

a Cislo série  cCislo vypracované stopy v dané sérii.

Do videi, které natacel psovod byly graficky umistény informace o ¢asu, dobé trvani, datumu
experimentu a byla zde zobrazena trasa. Videa slouzila ke zpétné kontrole dat a k zaznamu

chovani psa.

4.4.2 Zpracovani GPS zaznam

V aplikaci Garmin BaseCamp byly trasy zaznamenané do GPS piijimact a obojku upraveny,
aby vznikl pouze ofez dané trasy. Data byla zaznamendvana pro piipadné pozdéjsi

pirezkoumani.

4.4.3 Vyhodnoceni individualni laterality psa

4.4.3.1 Index laterality

Pro vyhodnoceni individudlni laterality psa byl pouzit vzorec P-L/ P+L x 100, pismena P a L
oznacovaly pouziti levé a pravé strany pes se mohl po vypocitani projevit jako levostranny (-

100; -33), pravostranny (+33; +100) nebo ambilateralni — bez preference strany (-32; +32).

4.4.3.2 Z—score

Pro uréeni individualni laterality psa ve dvou-vybérovém testu s miskami a v testu uréovani
sméru stop bylo podle vzorce z= (R-0.5 N) /N(0.25N) bylo vypotitano z-score, kde R=pocet
dotekl pravou tlapkou a N=pocet dotekil levou a pravou tlapkou. Tento vypocet zohlediuje
I pocet uskute¢nénych voleb (misky n=64; stopy=48), aby se daly oba vysledky porovnat.
Z vysledné hodnoty je pak urcena lateralita psa, za podminky > 1.96 je pes pravak, < 1.96 je

pes levak a hodnoty mezi timto rozpétim urcuji ambilateralniho jedince.
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5 Vysledky

5.1 Schopnost psti absolvovat vyzkum

Z celkového poctu Sesti pst ucastnicich se vyzkumu nedokoncili ¢tyfi psi tréninkovou fazi. Ze
dvou psu, kteti postoupili do pokusné faze dokoncil vSechny pokusné série pouze jeden pes

(Tabulka 4). Pro vyhodnoceni dat tak bylo pouZito pouze 48 tras od psa Barona.

Tabulka 4: Informace o parametrech vyzkumu na uréeni sméru stopy, zapojenych psech a jejich tispésnost pii testovani.

Dokonceny vyzkum | Pocet zaznamenanych Diivod
Jméno (ano/ne) tras nedokonceni
Baron Choco von -
Schneckental ano 48
casove vytizeni
Fuseklicka Valentinka ne 0 majitele
stéhovani
Piano ne 0 majitelky
Redkvicka Valentinka ne 0 ztrata zajmu
Okur¢icka Valentinka ne Zrata zajmu
ztrata
Wendy od Hombreho ne 4 zajmu/zbrklost
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Cas

5.2 Schopnost psa urcit smér stopy

Pes celkem absolvoval 12 sérii po 4 stopach. Celkové se tedy jednalo o 48 stop, spravny smér
urcil u 28 stop (58 %), chybny smér u 20 (42 %). NejvEtsi pocet chyb se vyskytl v desaté sérii.
Bez chyb byly pak série pét a Sest (Graf 1). V pribéhu méfeni se zkracoval potiecbny Cas
k vypracovani stopy (Graf 2).

Graf 1: Pocet chyb v jednotlivych sériich ve vyzkumu na uréeni sméru stopy.
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Graf 2: Cas, za ktery pes vypracoval jednotlivé stopy ve vyzkumu na uréovani sméru stopy.
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5.3 Vliv magnetorecepce na uréeni smeéru stopy

5.3.1 Uspésnost uréeni sméru stopy v severojizni magnetické ose

Bylo zpracovano 24 tras absolvovanych v severojizni magnetické ose (Tabulka 5). Mohli jsme

pozorovat celkovou uspésnost 67 %. Tato uspésnost se pohybovala nad hranici ndhody (50 %).

Tabulka 5: Pocet tras a Gispé$nost psa v uréovani sméru stopy v severojizni ose.

Celkem stop | Pocet spravnych | Pocet chybnych
urceni urceni
24 16 8

5.3.2 Uspésnost uréeni sméru stopy ve vychodozapadni magnetické ose

Ve vychodozapadni magnetické ose bylo zpracovano 24 tras (Tabulka 6). Uspé&snost se rovna
hranici ndhody 50 %. Po statistickém porovnani uspéSnosti na osach sever — jih a vychod —
zapad nelze tvrdit, ze mezi Gsp&Snosti na jednotlivych osach byl statisticky vyznamny rozdil

(chi-kvadrét test, p= 0,2415)

Tabulka 6: Pocet tras a ispéS$nost psa ve vychodozapadni ose pii urCeni sméru stopy.

Celkem stop | Pocet spravnych | Pocet chybnych
uréeni urceni
24 12 12

5.3.3 Ovlivnéni jednotlivymi magnetickymi sméry

Na kazdou svétovou stranu absolvoval pes 12 méfeni (Tabulka 7). Po zpracovani dat vyplyva,
ze v severnim sméru mél pes vice uspéSnych pokust nez ve zbylych smérech. Rozdil mezi
sméry viak nebyl statisticky vyznamny (chi kvadrat test, p = 0.2494). Uspé&$nost u ostatnich
svétovych stran se pohybovala na hranici nahody (50 %).
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Tabulka 7: Usp&$nost psa v ureni sméru stopy v jednotlivych magnetickych smérech.

Svétova strana | Usp&iné pokusy | Netsp&iné pokusy | Procentualni Gisp&snost
Sever 10 2 83 %
Jih 6 6 50 %
Vychod 6 6 50 %
Zapad 6 6 50 %

36




5.4 Vliv laterality na uréeni sméru stopy

5.4.1 Uréeni individualni laterality psa na zakladé dvou-vybérového testu

Pro otestovani individualni laterality psa bylo nasbirano 64 zaznamu. Na zaklad¢ spocitaného

indexu laterality (L1=25) je pes povazovan za ambilateralniho (Tabulka 8).

Tabulka 8: Vyhodnoceni individualni laterality psa ve dvou vyb&rovém testu.

Pocet vybért pravé strany Pocet vybéra levé strany Index laterality
40 24 25

5.4.2 Uré€eni individualni laterality psa na zakladé uréeni sméru stopy

Pro vyhodnoceni individualni laterality bylo pouzito 48 zaznam. Po spocitani indexu laterality

(L1=-16,67) je pes povazovan za ambilateralniho (Tabulka 9).

Tabulka 9: Vyhodnoceni individualni laterality psa pfi uréeni sméru stopy.

Pocet vybéri pravé strany Pocet vybéri levé strany Index laterality
20 28 -16,66666667

5.4.3 Lateralita v jednotlivych svétovych stranach pri ur€eni sméru stopy

Lateralita psa byla otestovana i v ramci jednotlivych zvolenych svétovych stran. V ur¢eni sméru
stopy na vychod pes vykazoval preferenci k levé stran¢. V ostatnich smérech se projevoval jako
ambilateralni (Tabulka 10).
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Tabulka 10: Vybér stran pfi uréeni sméru stopy v jednotlivych magnetickych smérech, usp&snost v jednotlivych vybérech a

LI jednotlivych svétovych stran.

Svétova Pocet Z toho Pocet Z toho Index laterality
strana vybéra pocet vybéra pocet Z poctu vybéri
pravé spravnych levé spravnych stran
strany urceni strany urceni
Sever 6 5 6 5 0
Vychod 3 1 9 5 -50
Jih 6 4 6 2 0
Zapad 5 3 7 3 -16,7

5.4.4 Porovnani vysledk individualni laterality

Lateralita byla vypocitdna i pomoci Z — score pro porovnani vysledki lateralit. Vysledky
z ur¢eni sméru stopy se shodovaly s vysledky indexu laterality. Ve dvou — vyb&rovém testu se

pes jevil jako pravak (Tabulka 11).

Tabulka 11: Porovnani vysledkd — indexu laterality a Z-score ve vyhodnoceni individualni laterality psa z dvou-vybérového
testu a z vybéra stran pti ur¢ovani sméru stopy.

Test Pocet Pocet Celkem Index Lateralita | Z-score | Lateralita dle z-
vybéru vybéra pocet laterality dle score
levé pravé vybért indexu
strany strany
Dvou- 24 40 64 25 Ambilat. | 2,00 pravostranny
vybérovy test
Urceni sméru 28 20 48 -16,67 Ambilat. -1,15 ambilateralni
stopy
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5.5 Ovlivnéni vétrem pfi uréeni sméru stopy

Vitr foukal pfi uréovani sméru stopy ve 40 ze 48 ptipadi. Ne vzdy byl ov§em smér vétru takovy,
aby mohl psovi pomoci. V ose sever-jih mohl vitr pomoci pii uréeni sméru u Ctyf stop a v 0se

vychod-zapad u tii stop. Z téchto sedmi stop pes spravné ur¢il smér u dvou stop.

5.5.1 Osasever—jih

U stop tazenych v ose sever—jih vitr mohl pomoci ve ¢tyfech ptipadech uréeni sméru stopy. Ve
dvou piipadech ur¢eni mohl pomoci v piipadé, ze vitr foukal na jih a kiize byla také umisténa
na jihu, pomoc mohla nastat v piipadech kdy byla spravna strana na kterou mél stopu urcit
doprava i doleva. Ze dvou ptipadu, kdy tato situace nastala urcil pes smér stopy spravné jednou.
Dalsi dva ptipady, kdy mohl vitr pomoci s ur¢enim nastaly v ptipad¢ kdy vanul jihozapadni vitr
a stopa byla umisténa na jih a spravné urceni bylo na levou stranu. Tento ptipad nastal dvakrat

a pes urcil stopu spravné v jednom ptipadé.

5.5.2 Osa vychod- zapad

U stop tazenych v ose vychod— zapad mohl vitr pomoci pfi ur€eni sméru stopy ve trech
ptipadech. V prvnim piipadé, kdy polozena stopa vedla na zapad mohl vitr pomoci v jednom
ptipadé, kdy pes mél jit doprava. Pes v tomto piipad€ neurcil smér stopy spravne.

Dalsi dva piipady, kdy mohl vitr pomoci byly v ptipadé, Ze stopa byla vedena na zapad a vitr
vanul také ze zapadu. Psovi by pomohl v kombinaci, kdy bylo spravné ur¢eni doprava i do leva.

Pes z téchto moznosti pes ani jednu neurcil spravne.
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6 Diskuze

6.1 Schopnost pstl absolvovat vyzkum

vvvvvv

nez jsme ocekavali. Vyzkum byl schopny dokoncit pouze jeden pes z celkovych Sesti pst kteti

byli zatazeni. Pes Piano nebyl schopny dokoncit vyzkum z diivodu st¢hovani majitelky.

Dva drsnosrsti trpasli¢i jezev¢ici ztratili zdjem v riznych fazich tréninku. Vlecka pro né nebyla
pravdépodobné atraktivni, jelikoz se jednalo o star$i psy vyuzivané v myslivosti a se zkuSenosti
V praci na barve. Poté co si cviéné vleCku prosli, nevykazovali z4jem o dal§i vypracovani.
Vlecka pro né s jejich zkuSenostmi nepfedstavovala zédbavu, ale spiSe nudu. Tieti drsnosrsty
jezeveéik byl mlady se zajmem o stopu, ale z divodu casového vytizeni majitele vyzkum
nedokonc¢il. Pfi vyzkumu, ktery pracuje na principu obCanské védy je nutné pocitat s jejich

necekanymi osobnimi diivody pro nedokonceni vyzkumu.

Do vyzkumné ¢asti se dostala spolecné s testovanym psem i fena hladkosrstého foxteriéra
Wendy. S tou ale nebylo nasbirano dostate¢né mnozstvi dat, protoze jeji pfehnané nadSeni pro
praci hranicici az se zbrklosti (asté piebihani stop a nutnost opakovaného nasazovani psa na
stopu) by mohly do vyzkumu pfinést nepfesna data a zkreslit tak vysledky. Z tohoto divodu
nebyla schopna vyzkum dokon¢it. Dalsi moZny faktor u Wendy by mohly byt zkuSenosti. Jedna
se o zkuSeného psa, vyuzivaného v myslivosti, a tak u ni mohl nastat stejny problém jako

U drsnosrstych trpasli¢ich jezevciki.

Naopak pes Baron, ktery jako jediny vyzkum dokon¢il byl bez zkuSenosti s praci na stopé
aVvidealnim véku pro zacatek tréninku. Neveédél, Ze na konci stopy se miize nachdzet

I atraktivnéj$i odména nez kus srnéi kize, ktera byla ve vyzkumu pouzita. Proto byl

vvvvvv

Z nasSich poznatkti tedy vyplyva, ze je potieba velmi peclivé vybirat, jaké psy do budouciho

pfipadného vyzkumu zatadit.
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6.2 Urceni sméru stopy

Schopnosti psovitych Selem urovat smér stopy vyuzivali uz nasi predci. V minulosti se tato
schopnost pouzivala pfi lovu lisky na tzv. gjedi. Mista, kde se Gjedisté zakladala se nachazela
pobliz cest kde se liSky zdrzovaly. Lisky k tomuto mistu byly lakané tahanim ujed¢ po zemi
apachova cesta, ktera vznikla tazenim je lakala k mistu, kde byla ujed’ zanechana, coz
usnadinovalo jejich uloveni (Hanzal, 2018). Ackoliv se o této schopnosti lisek vi, otazkou je,

zda se tato schopnost vyskytuje i u jinych psovitych Selem a co ji mize ovlivnit.

V naSem vyzkumu pes spravné uréil smér u 28 stop (58 %) z celkového poctu 48 tazenych stop.
Tato uspésnost se pohybuje za hranici nahody (50 %). Lze ptedpokladat, Ze lovecky pes by
mohl byt schopny naucit se urCovat spravny smér stopy. Tato schopnost byla potvrzena
u sluzebnich pst (Wells et Hepper, 2003).

Cas, za ktery byl pes schopny vypracovat stopu se zkracoval, a ustalil se na hodnoté okolo
sedmi wvtefin. Zrychleni zpusobilo nejspiSe uceni. Ustaleni na stejné hodnoté pak

pravdépodobné znamenalo vykonnostni maximum jedince.

Nejvice pes chyboval v desaté sérii. Pes nebyl schopny urcit spravné ani jednu stopu. Mohly
by to zplsobit dva faktory. Prvni by mohla byt Ginava. Protoze desata série byla jedina, kterou

pes absolvoval tfeti v fad¢ za den, vzdy absolvoval bud’ jednu nebo dvé.

Druhym faktorem by mohlo byt u€eni a spoléhani se na pfedpokladanou kombinaci na zékladé
piedeslych zkuSenosti. Kombinace, kterou zvolil, nebyla totozna ani s jednim z piedeslych
pokust z téhoz dne. Je tedy mozné Ze si pravdépodobnou kombinaci zvolil sam, piestal se
spoléhat na sviyj ¢ich a tidil se prvotnim rozhodnutim, a za vidinou odmény se vydal co

nejrychleji do ptedpokladaného cile.

Podobné chovani a chybovost zaznamenali i Polgar et al. (2015) kdy mé&li psi hledat majitele
schované pod latkou na vzdalenost nula, jeden a tfi metry. Ve vzdélenosti tfi metry psi
neurcovali pozici majitelti spravné. Pozice, které urCovali byli shodné s n€kterymi predeslymi
pozicemi majitele z predchozich zkoumani tato strategie se nazyva win-stay, kdy zvitrata
spoléhaji na predeslé zkusSenosti. V pozd¢jsi fazi testovani se psi opét zacali vracet ke strategii
pomoci €ichu, protoZe win-stay strategie se nevyplacela. Je tedy mozné, Ze pokud bychom méli

vétsi sadu dat videli bychom stejny trend i u naseho vyzkumu.
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Pfi samotném vyzkumu se ndm podafilo v jednotkach ptipadii pozorovat jev, kdy pes pied
stopou véttil a je tedy mozné ze samotny Cas straveny pied stopou také ovlivnil vypracovani
stopy, protoze pes mél ¢as zacit Cichat diive, neZ pfiSel na stopu. Je tedy mozné, Ze z tohoto
divodu jsme nepozorovali detekéni chovani na stopé jako Thesen et al. (1993). V jejich
vyzkumu psi vykazovali tfi stadia pii detekci. Rychlost psii se ménila v zavislosti na fazi
detekce. Pti rozhodovani kudy stopa vedla se pes pted stopou zastavil. Toto chovani nas
testovany pes vykazoval v prvnich n¢kolika sériich testovaci ¢asti. V pozdé&jSich pokusech se

rozhodoval ihned bez zastaveni a Cas, za ktery stopu vypracoval se zkracoval.

Zustava vsak otazkou, jestli se psi méli co ucit a schopnost uréovat smér stopy neni evoluéné
zakotenéna schopnost, kterou si psi zachovali po svych piedcich. Polgar et al. (2016) srovnavali
detekéni schopnosti vlka a skupin psit s riiznymi ptedpoklady pro pachovou préci. Jednalo se
0 vyzkum, kde méli hledat ukryté maso pod kvétinaci. Psi ur€eni pro pachové prace byli v prvni
fazi testovani Uspésnéj$i nez vlci. Pfi opakovaném testovani se naopak u psi uspéSnost
nezvysila narozdil od vlki, ktefi se zlepsili. Na zakladé¢ tohoto vyzkumu se da predpokladat ze
psi a vlci se uci jinak, ale po procesu u¢eni dosahuji velmi podobnych vysledku. Je tedy mozné
ze vysledky prokdzané v nasi praci a projevena chybovost je pfirozend a vétsi uspeSnosti pes

neni schopen, protoze ani vici nejsou vzdy schopni volit spravng.

Na zacatku druhé¢ testovaci faze, kdy byl pes nasazovan doprostied stopy, bylo zjisténo, Ze pes
nebyl schopny vypracovat stopu. Pii ptivedeni doprostfed stopy byl pes velmi zmateny a princip
ukolu nechapal. Jedna se tak tedy pravdépodobné o kombinaci dvou schopnosti, a to ucit se a

uréovat smer.

Existuje také moznost, Ze pokud je pes mlady a nezkuseny potiebuje vice Casu na uceni a bylo

by potieba udélat vice sérii.
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6.3 Magnetorecepce

Ve schopnosti ur€eni sméru stopy jsme testovali preference k osam magnetickych smért

a k jednotlivym svétovym stranam.

vvvvvv

vysledky Sabine Begall (2008), Ze v prostiedi, které nema narusené magnetické pole existuje
preference Kk severojizni magnetické ose. Stejné tak preferenci k této ose zaznamenali

Benediktova et al. (2020) u loveckych psu pii navratu k majiteli u tzv. scoutingu.

Nejvétsi rozdil se ukazal pii preferenci jednotlivych magnetickych smért, kdy pes v severnim

sméru spravné urcil deset z dvanacti tazenych vlecek. V tomto ohledu se nam dokazalo potvrdit,

vvvvvv

U ostatnich svétovych stran se uspésnost rovnala hranici ndhody (50 %).

AvsSak 1 pres fakt, Ze se vysledky lisili, nemlzeme se statistickou vyznamnosti tvrdit, ze
magnetorecepce ma vliv na urceni smeéru stopy. Ale je pravdépodobné, Ze v ptipadé, Ze bychom

m¢éli vétsi vzorek dat, mohli bychom tuto skute¢nost potvrdit.

43



6.4 Lateralita

V nasem vyzkumu se pes prokazal jak v urceni sméru, tak ve dvou — vybérovém testu jako
ambilateralni. Vysledky jsme si potvrdili vypoctem Z-score, kde se sice projevil ve dvou-
vybérovém testu jako pravostranny ale jen o hodnotu 0,04. Proto by bylo vhodné do dalsiho
vyzkumu zapojit rtizné lateralni psy, aby bylo vice dat k porovnani. Céstecné se tedy shodujeme

s Adamkovou et al. (2021), u kterych se preference strany zménila v zavislosti na povaze tkolu.

Dalsim vyznamnym poznatkem je také fakt, Ze pes se ve vychodnim sméru prezentoval jako
levostranny. Tato skute¢nost pfinasi dalsi otazky do budoucna, jaké vSechny faktory by mohly

ovliviovat lateralitu psi.

Zda se tedy, ze lateralita nem¢la pravdépodobné vliv na urceni sméru stopy. Pokud by vliv
méla, pes by mél pti ureni sméru stopy preferovat pravou stranu, bez ohledu na to, kterym

smérem stopa vedla, coz se vSak ned¢lo.

V pfistim pokra¢ovani vyzkumu doporucuji otestovat psy na lateralitu jako prvni, idealné na
jiné louce, nez na které bude probihat uréeni sméru stopy. Pfi otestovani individualni laterality
az po ukonCeni vyzkumu na ur¢eni sméru stopy, byl pes rozt€kany a mél nutkani vyhledavat

taZenou stopu.
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6.5 Ovlivnéni vétrem pfri uréeni sméru stopy

V testovaci fazi se objevilo sedm ptipadl, ve kterych mohl vitr psovi pomoci s vypracovanim
stopy. V ose sever-jih mohl vitr pomoci pfi uréeni sméru u ¢tyi tazenych stop a v ose vychod-

zapad ve tiech ptipadech. Pes spravné urcil dvé ze sedmi stop, ve kterych mu vitr mohl pomoci.

Ovlivnéni vétrem pti detekci vzorka v prostiedi zkoumali také Reed et al. (2011). Potvrdili jsme
jejich vysledky, ze vitr pravdépodobné nema vliv na GspéSnost pst pti urCovani sméru stopy.
V jejich pripadé€ uvadéli dva faktory, pro¢ vitr nemél vliv: mirnost vétru a malou vzdalenost od
vzorktl. I v nasem piipadé byla vzdalenost psa od tazené stopy pravdépodobné mala na to, aby
vitr i pti vy$$i rychlosti vyrazné ovlivnil ur¢eni sméru stopy. V diskusi uvadi i fakt, ze vitr muze
vice ovlivnit psy na voditku, kteti maji mensi volnost pii detekci. V jejich vyzkumu vsak pes
hledal vzorky rozmisténé na louce, a naopak v naSem experimentu pes chodil po pfedem
pfipravené stop¢, kterd vedla v pfimém sméru. Skutecnost, Ze byl na voditku a majitel neveédél,

ktery smér je spravny by tedy u psa pravdépodobné také neméla ovlivnit schopnost detekce.
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7 Zaver
Cilem prace bylo otestovat schopnost loveckych psii urcit smér stopy a posoudit mozny vliv

laterality a magnetorecepce na tuto schopnost.
Vysledky naznacuji Ze:

e Lovecky pes je schopny urcit smér stopy, ale je nutné otestovat vétsi pocet loveckych
pst.

e Magnetorecepce by mohla psy pii uréovani sméru stopy ovlivnit. U stop polozenych

vvvvvv

vzorku nelze tuto skute¢nost statisticky potvrdit.
e Lateralita pravdépodobné rozhodovani psa neovliviiuje, protoze pes vysel z testovani

jako ambilateralni a pravostranny, ale ve vychodnim sméru preferoval levou stranu.

Vzhledem k nasemu vysledku, ze psi by mohli byt schopni ur€it smér stopy, vyvstavaji dalsi
otazky do budoucnosti. Jedna z nich je, smér zakladani stopy u zkousek z vykonu loveckych
psti. Céast rozhod&ich i trenérii zastava nazor, Ze smér nakapani barvy nema vliv na vypracovani

stopy, cozZ nemusi byt pravda

Doufam, Ze by ma prace mohla pfinést novy pohled na magnetorecepci a lateralitu z jiné

perspektivy, v souvislosti s praci loveckych psi.
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