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Anotace

Tématem diplomové prace je navrh a implementace responzivniho informacniho
systému pro malou firmu. Mezi hlavni funkce systému patii snadné pouziti na PC
i chytrém telefonu, sprava 3D modelli, zakladani a evidence objednavek vcetné
zakaznikl nebo kalendar pro planovani ukoll a schiizek. Prace se vénuje teoretickym
zakladlim informacnich systémdu, analyze firmy a jejich potifeb, ndvrhu a vlastni

implementaci systému.

Systém je postaven na PHP frameworku Yii ve verzi 2, ktery je, spolecné s dalSimi
pouzitymi technologiemi, popsan v praktické casti prace. Soucasné byly v praci popsany
jednotlivé kroky navrhu a také nékteré praktické ukoly, na které se pri implementaci

narazilo.

V zavéru jsou shrnuty dosazené vysledky a nastinény moznosti budouciho vyvoje.

Annotation
Title: Responsive information system for small business

Theme of diploma thesis is design and implementation of responsive information
system for small business. Main features of the system include ease of use for PC and
smartphones, 3D models management, establishment and registration of orders and
customers or calendar for scheduling tasks and appointments. This work focuses on
theoretical foundations of information systems, analysis of the company and its needs,

and design and implementation of the system.

The system is bulit on PHP framework Yii version 2, which is, with other used
technologies, described in practical part. Next, this work describes various steps in

design and some practical tasks, that were encountered during implementation.

Conclusion summarizes achievements and possibilities of future development.
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1 Uvod

Kazda firma, at' jiZ zacinajici, nebo na trhu dlouho zavedend, vyzaduje k dobrému
fungovani kvalitni, tedy presné a vc¢asné informace. Tyto informace ovliviiuji vesSkeré
procesy, které ve firmé probihaji. OvSem nestaci tyto informace pouze mit, je také nutné
je umét zpracovat a porozumeét jim. Az tehdy predstavuji pro firmu konkurené¢ni vyhodu.
Pokud ma firma dostatek informaci a umi je spravné interpretovat, miize diky nim rust,
vyhledavat nové prileZitosti nebo sniZovat naklady na provoz. To vSe ji zajisti kvalitni
informacni systém. Bez takového systému miize dochazet ke Spatné komunikaci a z ni

vyplynout problémy, které mohou zptisobit ¢asové, anebo financ¢ni problémy.

Opravdu dobry informacni systém neni levna zalezitost. Jeho implementace a zaskoleni
zameéstnanci, ktefi s nim budou pracovat, je nakladny proces z ¢asového i finan¢niho
hlediska. Kvalitni informacni systém byva v nejlepSim piipadé vyvijeny primo pro
potieby Kkonkrétni firmy. Jen tak dokaZe dokonale reflektovat vnitini procesy

a zjednodusit praci vSem zucastnénym pracovnikiim.

Tato diplomova prace se pravé na takovy individualni informacni systém a proces jeho

navrhu a implementace zaméruje.



2 Cil a metodika prace

Cilem této prace je zanalyzovat potieby mladé firmy, ktera se zabyva zakdzkovou
vyrobou plastovych vyrobki na 3D tiskarnach, a na zakladé této analyzy pak navrhnout
co mozna nejlepsi Feseni a nakonec kompletné implementovat vlastni informacni
systém. Soucasti reSeni bude i navrh, stavba a konfigurace serveru, na kterém nové
implementovany systém pobéZi. ProtoZe se jedna o velmi mladou firmu, jejiZ fungovani
neni stale jesté poloZeno na pevné danych firemnich procesech, budou soucasné

s probihajici analyzou a konzultacemi tvofeny i tyto procesy.

V diplomové praci budou vyuZity nékteré metody pro analyzu soucCasného stavu

ve firmé, jako je napriklad SWOT nebo PEST.

vvvvvv

pracovniki na informacni systém budou podrobeny analyze a na zakladé vysledkl bude

navrzen a nasledné implementovan odpovidajici informacni systém.



3 Zakladni teorie
Tato ¢ast diplomové prace obsahuje shrnuti nejdtlezitéjSich pojmi z oblasti informatiky
a systéml. Na zacatku se zameéiuje na obecny popis a prejde k analyze anavrhu.

Sepsanymi poznatky se pak ridi cely proces navrhu a implementace IS v praktické c¢asti.

3.1 Nejdilezitéjsi pojmy
Mezi zakladni pojmy v procesu vyvoje informacniho systému patii informatika, systém

a informacni systém. VSechny tyto pojmy jsou v kapitole popsany a vysvétleny.

3.1.1 Informatika a informace

Informatika je multidisciplinarni obor, jehoZ predmétem je tvorba a uZiti informacnich
systéml v organizacich a spoleCenstvich, a to na bazi modernich informacnich
technologii. Zjednodusené by se dalo fici, Ze informatika je véda, kterd se zabyva

zpracovanim informaci (napft. vyhledavani, tiridéni, prenaseni a/nebo ukladani). [1]

Informace je chapana jako néjaky tidaj o prostredi, jeho stavu a procesech, které v ném
probihaji. Informacemi rozumime data, kterym jejich uZivatel prisuzuje urcity vyznam
a které uspokoji konkrétni objektivni informacni potrebu svého prijemce. Informace tak
snizuje nebo dokonce odstranuje neurcitost systému. Informace v podobé dat mize byt
textova (dokument), graficka (obrazek, video) nebo zvukova (nahravka), data jsou tedy
nositelem informace. Na rozdil od dat ma informace nehmotny charakter, nemiizeme ji

tedy skladovat, ale vZdy je spojena s néjakym fyzickym pochodem. [1]

3.1.2 Systém

Teorie systémi chape systém jako uspoiadanou rozmanitost materidlnich nebo
idealnich objektt. Je jim mnozina prvki a vztaht mezi nimi, jeZ mlze byt povazovana za
jeden celek a vykazuje urcité vlastnosti. Jinak receno, systém je mnozina vzajemné
propojenych prvki, které musi pracovat dohromady pro cely systém tak, aby tento
systém naplnil dany tucel (dany cil). Tzn., Ze i kdyZ kazdy jednotlivy prvek systému je
dobfe navrZzen a pracuje efektivné, systém neplni svoji funkci, pokud tyto prvky

nepracuji dohromady. [1] [2]

3.1.3 Informacni systém
Informacni systém miiZzeme chapat jako urcity typ komunikacniho média, jehoz cilem je

odstranit bariéry v pristupu k informacim. Cini tak pomoci zpracovani informaci, které



do systému vstupuji a transformuje je na informace ze systému vystupujici - casové,
prostoroveé i formou tak, aby byly vyuzitelné 1épe, nez v ptivodnim stavu. Aby mohl
zpracovavat data, potfebuje ke své Cinnosti urcité nastroje, metody a znalosti, které se
nazyvaji informacni technologie. Informa¢nimi technologiemi rozumime hardwarové

a softwarové prostiredky pro ziskavani, zpracovani, uchovani, prenos a distribuci dat. [1]

[2]

Do celkové funkce informac¢niho systému se také promita dalsi nezanedbatelna polozka
- okoli. Tim jsou mysleny veSkeré objekty, které ovliviiuji systém zmeénou svych

vlastnosti, a objekty, které naopak meéni své vlastnosti v zavislosti na stavu systému.

3.2 Typy informacnich systémil
Informacni systémy mizeme délit do rlznych kategorii podle nékolika hledisek,

napriklad ucel, velikost, pocet uzivateli nebo rozsah pouziti.

3.2.1 Informacni systémy organizaci

Informace jako ekonomicky zdroj - podnikovy informacni systém, ktery je provozovany
vramci konkrétni organizace. Jeho ucelem je sprava informaci a znalosti a jejich
integrace do podnikovych procesti za podpory informacnich a komunikacnich
technologii. Obsazené informace jsou chapany jako jeden zekonomickych zdroji
organizace. RozliSujeme systémy podporujici vlastni Cinnosti a sluzby organizace
a takzvané manaZerské systémy, které podporuji ridici a administrativni funkce. Mezi

podnikové informacni systémy radime ERP, MIS, ESI, BI, APS, SCM, CRM.

Dale mohou tyto informacni systémy podporovat ucel, kvili kterému organizace

existuje. [2]

3.2.2 Verejné informacni systémy

Informacni systém jako produkéni systém organizace. Zakladnim produktem nebo
sluzbou takové organizace jsou informace - napriklad tisk, knihovny, zpravodajské
agentury nebo informacni instituce. I v tomto pripadé ovSem musi mit tato organizace

vlastni informacni systém na podporu vlastniho fizeni. [2]

3.2.3 Statni informacni systém
Informacni systémy statni spravy a samospravy, informacni systémy verejné spravy (GIS

= government information system). Jedna se o specificky typ informacniho systému
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organizace. Jeho ucelem je podporovat ¢innosti pri vykonu verejné spravy a poskytovat
soucast datové zakladny tvori evidence (registry) zakladnich skutecnosti nezbytnych

pro vykon verejné spravy, napi. evidence obyvatel nebo ekonomickych subjekti. [2]

3.3 ERP systém

Plvodné byly ERP systémy (Enterprise Resource Planing, systémy pro podporu
planovani) urceny pro primyslové podniky jako nastroj pro tizeni vyroby, ale v dnesni
dobé nachazeji uplatnéni i v jinych oblastech, jako jsou lidské zdroje, finance, logistika.
Proto je v nékterych pripadech lepsi mluvit o celopodnikovych informacnich systémech.

[3]

JInformacni systém kategorie ERP definujeme jako tcinny ndstroj, ktery je schopen pokryt
pldnovdni a rizeni hlavnich internich podnikovych procesti (zdrojii a jejich transformaci na

vystupy), a to na vSech tirovnich, od operativni aZ po strategickou.” [4]

Internim podnikovym procesem je myslen takovy proces, nad nimZ ma management
plnou kontrolu a je tedy jeho vlastnikem. Mezi tyto klicové procesy radime vyrobu,

nakupni, prodejni a vyrobni logistiku, lidské zdroje a ekonomiku.
Mezi hlavni pozadavky kladené na ERP systémy patfii:

e Realizace meéritelnych prinosi v oblasti sniZzovani celé struktury naklad
vznikajicich neefektivnim rizenim firmy.
e Realizace neméritelnych prinosi v oblasti Fizeni podnikovych procest

a dostupnosti informaci v realném case.
ERP systémy definuje pét zakladnich vlastnosti:

e Automatizace a integrace hlavnich podnikovych procesi

e Sdileni dat, postupi a jejich standardizace pres cely podnik
e Vytvareni a zpristupniovani informaci v realném case

e Schopnost zpracovavat historicka data

e Celostni pristup k prosazovani ERP koncepce

K hlavnim poZadovanym vlastnostem, které piimo souviseji s technologickymi aspekty

ERP systému, patii vykonnost, spolehlivost a bezpe¢nost. Podminkou, kterou je nutné
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pro zajiSténi téchto vlastnosti splnit, je plnohodnotny provoz ERP systému na
architekture klient/server. Vykonnost a spolehlivost systému dale zavisi na vyuziti
odpovidajicich hardwarovych a softwarovych komponenti a poskytnuti poZadované
kapacity systémovych prostredki. Dalsi zakladni pozadavky, jako zabezpeceni
komunikace mezi serverem a klientem, sledovani historie jednotlivych ziznamd,
autentifikace uZzivatelii a definice pristupovych prav (a mnoho dal$ich), pak zajiSt'uji

bezpecnost ERP systému. [4]

3.3.1 Problémy &eskych podnikl pfi realizaci ERP projektl

Realizace ERP reSeni neni zcela jednoduchou zaleZitosti, o cemzZ svédci fada ukoncenych
projekti nebo projektii, které nesplnily oCekavani klientl. Z vyzkumu provedeného
vletech 2006 a 2010 bylo sestaveno deset Kritickych faktorti, které byly béhem
vyzkumu nejcastéji zminény. Tyto faktory jsou prezentovany jako zakladni nedostatky

ERP projekti: [3] [4]

e Absence podnikové a IT strategie, dle nichZ by se mél projekt realizovat
e Neschopnost spravné formulovat zadani ERP projektu

e Nedostatek kvalifikovanych pracovniki pro realizaci ERP projektu

e Neschopnost vécné komunikace s dodavatelem i uvnitr podniku

¢ Snaha presunout veskerou odpovédnost za projekt na dodavatele

¢ Definovani implementacniho tymu a rozdéleni kompetenci

e Technicka pripravenost na reSeni projektu a Spatna kvalita dat

e Nedostatek ¢asu na realizaci ERP projektu

e Snaha usetrit za konzulta¢ni sluzby a skoleni

Zvyzkumu lze nadale konstatovat, Ze Ctyri z nejcastéji zminénych faktori spojuje
neznalost a nepochopeni dilezitosti strategického fizeni a vyznamu informacniho
systému pro rist vykonnosti a hodnoty podniku. Nelze také opomenout, Ze jednou
z hlavnich pri€in je pretrvavajici informacni a znalostni bariéra a podcenovani tlohy lidi,

at' jiz zicastnénych v procesu implementace, nebo jako koncovych uzivatelt. [4]



3.4 Metody pro analyzu
Analyza slouzi ke zkoumani sloZitéjSich skutecnosti na jednodussi. Tato kapitola
popisuje tfi metody, které slouzi k analyze a zhodnoceni stavu podniku z vnitinich

a vnéjsich hledisek.

3.4.1 SWOT

SWOT je typ strategické analyzy, ktera nahliZi na podniky ¢i organizace ze ¢tyt hledisek.
Témi jsou silné stranky (strengths), slabé stranky (weaknesses), prileZitosti
(opportunities) a ohroZeni (threats). Tato analyza poskytuje podklady pro formulaci
rozvojovych sméri a aktivit, podnikovych strategii a strategickych cili. Podstatou SWOT
analyzy je tedy identifikovat klicové silné a slabé stranky podniku a Kklicové prilezitosti

a hrozby vnéjsiho prostredi podniku. [5]

SWOT analyza hodnoti vnitini a vnéjsi faktory. Vnitini faktory zahrnuji hodnoceni
silnych a slabych stranek. Piikladem wvnitinich faktori je vykonnost a motivace
pracovnikl, efektivita procest, logistické systémy a podobné. Silné a slabé stranky
podniku jsou ty faktory, které vytvareji nebo naopak sniZuji vnitini hodnotu firmy
(aktiva, dovednosti, podnikové zdroje atd.). NejcastéjSimi vstupy jsou financni analyzy,

hodnoceni pomoci EFQM1, analyza hodnotového retézce a dalsi. [5]

VnéjsSimi faktory zahrnuji hodnoceni prileZitosti a hrozeb, které souvisi s okolnim
prostredim organizace. Tyto faktory nemitiZe podnik tak dobie kontrolovat. Nicméné
ipfes to je mize alesponn identifikovat pomoci vhodné analyzy konkurence,
demografickych, ekonomickych, politickych, socidlnich a dalSich faktori piisobicich
v okoli podniku. V béZné praxi tvori SWOT analyzu soubor potiebnych externich
iinternich analyz podniku. Mezi nejcastéjSi vstupy tak patfi sektorova analyza nebo

analyza konkurené¢niho postaveni. [5]

3.4.2 PEST

PEST analyza je dalsi z diileZitych nastroji strategického rizeni, ktery hodnoti pouze
vnéjsi faktory podniku, které nemiiZe svymi aktivitami, nebo jen velmi obtiZné,
zvladnout. PEST je zkratkou pro analyzu politickych, ekonomickych, socialnich

a technologickych faktorii, kterd prichazi obvykle v dobé, kdy se firma rozhoduje

1 EFQM Excellence Model je model vyvinuty jako ramec pro uplatiiovani metod rizeni jakosti v organizaci.

7



o néjakém velkém kroku (napiiklad vstup na nové trhy, velky projekt atp.). Diivodem

pro PEST analyzu vSak mohou byt tfeba i investice do podniku.

V soucasné dobé je moZné se setkat s riznymi rozsirenimi, napriklad PESTLE, kdy bylo

do analyzy pridano pravni (legal) a Zivotni (environmental) prostiedi. [6]

3.4.2.1 Politické prostredi

Politickymi faktory neni myslena problematika politickych stran, ale spiSe stabilita
politické scény a legislativniho ramce. Kromé stability je dileZity také obsah, sleduji se
tak vSechny zdkony a navrhy, které ovliviiuji oblast plisobeni firmy, a také chovani

regulacnich organti (energetika, telekomunikace a podobné).

3.4.2.2 Ekonomické prostredi

Ekonomika je dtlezitd predevSim pro odhad ceny pracovni sily i pro odhad cen
produktti a sluzeb. V této Casti analyzy se sleduji otazky dani (DPH, spotiebni dari) a cel,
stabilita mény, urokové sazby, makroekonomické ukazatele (napt. HDP), ale patii sem

také riizné pobidky investorti nebo podpora exportu.

3.4.2.3 Socialni prostredi

Tato oblast analyzy je dtlezita predevSim pro firmy podnikajici v oblasti prodeje
koncovym zakaznikiim. Re$i demografické tdaje, etnické a nabozenské otazky, oblast
médii a jejich vlivu, udalosti jako veletrhy nebo konference i trendy Zivotniho stylu.
Analyza socidlniho prostiedi je vyrazné zjednoduSena faktem, Ze z velké casti je jiz

zpracovana narodnim statistickym tradem.

3.4.2.4 Technologické prostredi

Analyza technického prostredi se zabyva otazkami infrastruktury (vSechny druhy
dopravy, v€etné surovin nebo energii), stavem rozvoje a zaméieni priimyslu a stavem
védy, vyzkumu a podpory védy a vysokého Skolstvi. Nékdy muze byt do této casti
vyClenéna také cast legislativy, ktera se zabyva regulaci primyslu. Tu maji mnohdy

na starosti niz8i pravni formy jako naprtiklad provadéci vyhlasky.

3.4.3 HOS 8
Metoda vyvijena na Ustavu informatiky Podnikatelské fakulty VUT pouzitelna ve fazi
pripravy informacni strategie. Zakladni filozofie metody HOS spociva v ohodnoceni

urovné jednotlivych soucasti informacniho systému a nalezeni téch slozek, které
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negativné ovliviiuji celkovou uroven systému. Cilem metody HOS je posouzeni klicovych

oblasti informacniho systému firmy a zjistit, zda vSechny tyto oblasti jsou na stejné, Ci

blizké trovni. [7]

Oblasti hodnoceni informacniho systému metodou HOS:

3.5

Hardware - V této oblasti je zkoumano technické vybaveni firmy, hardware.
Software - Tato oblast zahrnuje zkoumani programového vybaveni, jeho funkci,
snadnosti pouZivani a ovladani.

Orgware - Tato oblast zahrnuje pravidla pro provoz informacnich systémd,
doporucené pracovni postupy, bezpecnostni pravidla.

Peopleware - Oblast zahrnuje zkoumdani uzivatelli informacniho systému.
Zaméruje se predevSim na pracovniky zpohledu jejich povinnosti vici
informa¢nimu systému.

Dataware - Oblast zkouma data ve vztahu kjejich dostupnosti, spraveé,
bezpecnosti a potiebé uZiti v procesech podniku.

Customers (zakaznici) - Zakaznik informacniho systému mize byt chapan jako
skutecny zakaznik, napiiklad uzivatel internetového obchodu, nebo jako
kterykoliv pracovnik podniku, ktery potrebuje systém a jeho vystupy ke své
praci.

Suppliers (dodavatelé) - Dodavatelem je minén ten, kdo zajiStuje provoz
informacniho systému. MiiZe se jednat o externi firmu nebo o pracovniky, ktefi
v podniku zajistuji podporu informac¢niho systému.

Management - Tato oblast zkouma fizeni informacnich systémia ve vztahu
kinformacni strategii, dlislednosti uplatiovani stanovenych pravidel a vnimani

koncovych uzivatell informac¢niho systému.

Modelovani procesti

Modelovani procesii pomaha pochopit strukturu vnitinich procesti podniku. Pomoci

modelovani procesli je mozné popsat procesy, podprocesy a ¢innosti. Vzniklé modely

mohou slouZit jako podklad pro tvorbu informac¢niho systému nebo pro jejich

optimalizaci.



3.5.1 EPC

Metoda EPC (z anglického Event-driven Process Chain) patfi k jedné z nejrozsirenéjSich.
Metoda, jak plyne i z jejtho nazvu, spociva v retézeni udalosti a aktivit do posloupnosti
k dosaZeni poZadovaného cile. EPC nam tak pomaha urcit, jak by se mél vlastné takovy

proces chovat, jak bude realizovan a predevsim jaky bude mit pribéh. [8]
Na EPC modelu se miiZeme setkat s témito prvKky:

o Aktivita (activity) - Na diagramu reprezentuje néjakou €innost a je znazornéna
obdélnikem se zakulacenymi rohy.

e Udalost (event) - Znazornuji situace, které mohou nastat pred nebo po vykonani
aktivity. Na diagramu se obvykle strida s aktivitou, z toho lze usoudit, Ze udalost
je obvykle vstupni podminkou nékteré aktivity a zaroven vystupni podminkou
aktivity jiné. Diagram vZzdy zacina pocatetni a konc¢i ukoncujici aktivitou. Jsou
znazornény Sestithelnikem.

e Logicka spojka (connection) - Prvky, které ndm umoznuji vétvit tok procesu,
piipadné ho opét spojovat. V EPC existuji tii typy spojek, které se lisi poctem
poZadovanych splnéni podminek - AND (vSechny), OR (alesponl jedna) a XOR
(pravé jedna). Vdiagramu je spojka vyznacena jako kolecko s prisluSnym
znaménkem.

e Organizacni jednotka (organization unit) - Urcuje osobu nebo oddéleni, které je
zodpovédné za danou aktivitu. Na diagramu je vyobrazena jako elipsa s pruhem.

e Informace, material, zdroj (information, material, resource) - Element, ktery
mulZe znazornovat napiiklad objekty nebo informace, které jsou nutné pro
provedeni aktivity nebo jsou v priibéhu aktivity spotfebovany. Na diagramu jsou
znazornény obdélnikem.

e Kontrolni tok (control flow) - Pomoci kontrolnich tokii jsou vSechny ostatni
elementy propojeny, umoznuji tak zobrazit casovou posloupnost aktivit. Celkem

logicky jsou tedy znazornény Sipkami.
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3.5.2 E-R diagram

Entity - Relationship Diagram, cesky diagram vztahli mezi entitami, je jednou
z nejoblibenéjSich technik pro vyjadreni navrhu dat pro datové orientované systémy.
ERD nam dovoluje graficky analyzovat a zobrazit datovy model systému pomoci objektd,

které nas zajimaji, jejich vlastnosti a vzajemnych vztahd. [2]
ZaKkladni prvky a symboly ERD:

e Entita - symbol obdélniku snazvem (podstatné jméno, napi. material).
Rozlisitelny a identifikovatelny objekt svéta objektt, o kterych sbirame data.

e Vztah - symbol kosocCtverce vCetné car, které spojuji entity, ktery urcuje vztah
mezi entitami. Jako nazev uvadime sloveso (nakupuje).

e Atributy - symbol kruznice s ndzvem (podstatné jméno, napi. cena). Prirazuje
entitdm nebo vztahlim hodnotu, ktera urcuje néjakou podstatnou vlastnost.

e Integritni omezeni - definuje vlastnosti entity, vztahu nebo atributu, napf.

datovy typ nebo kardinalita vztahu.

3.5.2.1 Kardinalita a Clenstvi ve vztahu
Kardinalita urcuje pocet prvki néjakého vztahu, neboli kolik vyskytt (instanci) jedné
entity ma vztah k vyskytu druhé entity, zatimco ¢lenstvi moZnost (ne)existence vyskytu

partnerské entity - vyZaduje vyskyt jedné entity vyskyt entity druhé?

Kardinalitu zobrazujeme pomoci pismen a Cislic, ¢islic a symboll nebo ,vrani stopy“. Na

obrazcich je priklad pouziti vrani stopy.

Zadny nebo jeden - 0 : 1, ke kazdé entité A se vaZe Zadna nebo jedna entita B

A H B

Obrazek 1: Kardinalita Zadny nebo jeden, zdroj: vlastni
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Pravé jeden - 1 : 1, kazda entita A se vaZe pravé k jedné entité B

Obrazek 2: Kardinalita pravé jeden, zdroj: vlastni

Jeden nebo vice - 1 : N, ke kazdé entité A se vaze jedna nebo vice entit B

A < B

Obrazek 3: Kardinalita jeden nebo vice, zdroj: vlastni

Zadny, jeden nebo vice - 0 : N, k entité A se vaZe Zadn4, jedna nebo vice entit B

A S5<] B

Obrazek 4: Kardinalita Zadny, jeden nebo vice, zdroj: vlastni
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Vice nez jeden - M : N, ke kazdé entité A se vaZe vice nez jedna entita B

A < B

Obrazek 5: Kardinalita vice neZ jeden, zdroj: vlastni

3.6 Zivotni cyklus IS

SLC, neboli Systems Life Cycle (Zivotni cyklus systému) je Casové obdobi Zivotnosti
systému od jeho zadani aZ k jeho zaniku, resp. jeho nahrazeni jinym systémem. Oznacuje
se tak etapizace Zivota projektu a specidlni metodika pro postup prace na projektu (je to

jedna ze specidlnich systémovych metodologii). Dal$i metodikou je napiiklad MDIS2.

3.6.1 Popis klicovych etap zivotniho cyklu IS
Zivotni cyklus informaé¢niho systému se sklada zjednotlivych etap, které slouZi jako

stavebni kameny pfti jeho budovani.

3.6.1.1 Predanalyticka faze

Cilem této faze je sestavit zakladni ramec pozadavkd, cili a funkci. Zakladem celkového
navrhu, vyvoje i Uprav stavajictho systému jsou poZadavky uzivateli - zakladni
podminky, které musi systém spliiovat. V této casti se musi vSechny poZadavky

shromdzdit, rozebrat a odhadnout dobu realizace a naklady.

3.6.1.2 Analyza systému
V této fazi probiha modelovani budouciho systému na konceptualni drovni. Veskeré
chyby ve strukture dat i systému, které se zde neodhali, jsou pozdéji velice obtiZné

odstranitelné, proto je tato faze klicova.

3.6.1.3 Navrh
Vysledkem predchozi faze je projektova studie systému, ktera se modelovanim na
technické Urovni prevadi na detailnéjSi schémata a procesy. Tato studie slouzi jako

podklad pro realizaci systému a podklad pro podminky predani a testovani.

2 Multidimensional Development of Information System, publikovana na VSE v roce 1992
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3.6.1.4 Implementace

Faze programovani vlastniho informac¢niho systému, kterého se ucastni jak
programatori, tak i analytik nesouci zodpovédnost za spravnost reSeni. Podkladem pro
tuto fazi jsou veskeré dokumenty, které vznikly v priibéhu predchozich etap. Zdroj [2]
uvadi v ramci této etapy také testovani a vlastni zavadéni systému do provozu. Béhem
testovani se provadi pripravené testy na hotovém informacnim systému, kdy je potreba
vyzkouSet moZné reakce systému na zadavana data a pripadné nedostatky opravit.

Zavadéni systému do provozu je popsano v kapitole 3.7.

3.6.1.5 Zkusebni provoz, rutinni provoz a udrzba systému
Béhem zkuSebniho provozu je poskytovatel povinen zajistit okamzity servis a také
odstranit chyby zjisténé béhem provozu, pripadné doreSit dodatecné poZadavky

uzivateld, ale pouze v ramci ptivodniho navrhu.

Rutinni provoz a udrzba jsou uz finalni fazi projektu, béhem které je systém uzivan
koncovymi uzivateli. UdrZbou systému je zajistén spravny provoz systému, uprava
parametrl aplikaci nebo zmény nékterych programt, aby spliovaly nové pozadavky
uzivateld. Kromé zajiSténi optimalniho provozu, zabezpeCeni a ochrany dat patii

v neposledni fadé do této etapy i opétovné skoleni uzivateld. [2] [9]

3.7 Strategie zavadéni IS do firmy

Cilem je zavést informacni systém do rutinniho provozu podniku. Tato etapa se miize
zdat jako nejméné obsahla, ale opak je pravdou, protoZe tento procesu zahrnuje
konverze databazi, pripravu uzivateli a dalsi organizacni opatieni jako instalaci
technického a programového vybaveni, $koleni uzivateld, testy a dalsi. Je potieba zajistit,
aby prechod podniku na novy systém neomezoval bézny pracovni rezim uzivatel

(zaméstnancti) a je také nutné dat uzivatelim cas, aby si na novy systém zvykli. [10]

Postuptli pro zavadéni informacniho systému do rutinniho provozu je veliké mnoZstvi.
LiSi se od sebe rychlosti, zavddéci metodou apod. Dle [11] patfi mezi pouZivané

strategie:

3.7.1 Soubézné zavadéni
Informacni systém je zaveden soubéZzné na vSech pracovistich najednou. Tento postup je

vhodné pouzit pii zavaddéni jednodussich informacnich systémt, které nevyzaduji
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nabéhovou fazi zavadéni (slozita Skoleni, konverzi dat z predchozich informacnich

systémii).

Stary IS

Novy IS

Obrazek 6: Soubézné zavadéni informacniho systému, zdroj: vlastni

3.7.2 Pilotni zavadéni

Informacni systém se zavede na jednom pracovisti, které je na tuto ¢innost pripraveno.
Po zavedeni probihd ovérovaci provoz a posléze zde probiha zacvicovani pracovniki
ostatnich pracovist. Tento zplisob je vhodny pro zavadéni kvalitativné odliSnych
informacnich systémi, které vyzaduji rozsahlé testovani nového systému v provoznich
podminkach. Toto pilotni zavadéni umoziiuje postupnou transformaci dat z predchozich
informacnich systémi. V zavéru pilotni faze dochazi k zavadéni IS na ostatni pracovisté,

které jsou jiz pripravena.

StaryIS | Nowy IS

Obrazek 7: Pilotni zavadéni informacniho systému, zdroj: vlastni

3.7.3 Postupné zavadéni

Zavadéni IS na jednotlivd pracovisté probihd postupné, bez pilotni faze. Rychlost
zavadeéni je zavisla na pripravenosti jednotlivych pracovist a na slozitosti informacniho
systému. Tento zptlisob je vhodny pro takovy systém, u kterého neni nutné provozni

ovérovani (komercné dodavany, prevzaty z podobné fungujicich pracovist).
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| S

Stary IS “  Nowy IS

| S

Obrazek 8: Postupné zavadéni informacniho systému, zdroj: vlastni

3.7.4 Narazova strategie zavadéni
Strategie zavadéni, kde najednou ukonéime cinnost jednoho informacniho systému a po
nezbytné nutné pauze spustime novy. Tento postup je riskantni, pouziva se tam, kde

soubéh dvou riznych systémi neni mozny.

Stary IS Novy IS

Obrazek 9: Narazova strategie zavadéni informacniho systému, zdroj: vlastni

V praxi vSak casto nastdvd nutnost kombinovat jednotlivé postupy. Nejcastéjsi je

kombinace postupu narazového a postupného.

3.8 Responzivni design

Responzivni design je ve svété webdesignu vcelku novy pojem, poprvé ho pouzil ve
svém c¢lanku Ethan Marcotte v kvétnu 20103. Cilem responzivniho designu je vytvaret
stranky, které zjednodusi prohliZeni a zlepSi pocit z ného. Pro responzivni design je
typickd predevsim snadnd navigace a cCitelnost, ale také minimdalni nutnost rolovani
a posouvani pii zméné velikosti okna prohliZzece. Lze ho tak vyuZit na pftistrojich

s riznou velikosti obrazovky - od osobnich pocitaci pies tablety aZ po chytré telefony.

Soucasné jsou mobilni telefony vhodnym vychozim bodem pro praci na responzivnim
designu - je totiz obvyklé, Ze se nejprve vytvoii navrh webu pro mobily a nasledné se

vylepSuje s pozadavky na responzivni web. [12]

3 Marcotte, Ethan. Responsive Web Design. A List Apart [online]. ¢ 306, 25. 5. 2010.
http://alistapart.com/article/responsive-web-design
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Prizplsobeni webové stranky probiha na dvou zakladnich trovnich: [13]

e Proporciondlni (flexibilni) design - velikost objekti webové stranky je
definovana relativné, takze se prizplisobuji svému okoli.

e Media queries - vzhled se prizplisobuje na zakladé parametrii zobrazovaciho
zarizeni, typicky velikost prithledu (viewport = plocha dostupna pro vykresleni

stranky).

3.8.1 Nastroje responzivniho webdesignu
Pro vytvoreni responzivniho designu pro web je nutné vyuZit rizné techniky nebo
nastroje. Mezi takové nastroje se fadi proporcionalni design, media queries,

prizplsobeni velikosti displeje a piepocet jednotek podle hustoty pixelti.

3.8.1.1 Proporcionalni design

Jazyk CSS definuje dva typy jednotek a to absolutni a relativni. Zakladnim stavebnim
prvkem responzivniho designu jsou objekty definované v relativnich velikostech.
Relativni jednotky umoziiuji obecnou definici rozméru objektii, které se prizplsobi

prihledu.
Jednotky relativni k velikosti pisma:

e em - Jednotka reprezentuje relativni velikost vztazenou k velikosti pisma pro
dany HTML element. Pokud je pomoci ni definovana velikost pisma, je nova
velikost vztazena ke zdédéné velikosti pisma.

e rem - Jednotka reprezentuje relativni velikost vztaZenou k velikosti pisma
kotenového elementu dokumentu. ProtoZe je relativita konstantni pro cely
dokument (nema na ni vliv zanoreni elementu), je tato jednotka idealni pro
definici responzivniho layoutu. Jeji podpora je ovS§em omezena.*

e ex - Relativni velikost vztaZena ke stfedni vySce pouzitého pisma. Hodnota ¢asto
vyjadiena vztahem 1 ex = 0,5 em.

7

e ch -Jednotka udava Sirku znaku 0 (nula) pouZitého pisma.

4 Jednotka neni podporovana v prohliZzec¢ich Opera Mini 8 a Internet Explorer verze 8 a starsi, zdroj:
http://caniuse.com/#feat=rem
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Jednotky relativni k rozmértm priihledu:

e vh-1/100 z vySky priihledu
e vw-1/100 z Sifky prihledu
e vmin - mensi z hodnot jednotek vh a vw

e vmax - vétsi z hodnot jednotek vh a vw

Posledni a nejcastéjsi relativni jednotkou jsou procenta (%). Hodnota procentualniho
vyjadreni je spocitdna ze zdédéné hodnoty, procenta tak maji stejnou vlastnost jako

jednotka em - relativni vyjadrenti je ovlivnéné mirou zanoreni. [13]

3.8.1.2 Media queries
Tato specifikace pridava do CSS2 a CSS3 nové jazykové konstrukce, které dovoluji
definovat podminky, za kterych se ma ten ktery styl aplikovat. Podminky vychazeji

predevsim z velikosti zobrazovaciho zarizeni a slouzi k cilenému piizptisobeni vzhledu.

Media types
moznost prizplisobeni pro obecny typ zarizeni, napt. braille, handheld, print, projection,

screen nebo tv. Realného rozsireni se dockaly piredevsim typy screen a print. [13]

Media features

Dostupné Media types v CSS2 jsou velmi obecné a pro velké mnozstvi zarizeni na
dnesSnim trhnu nedostatec¢né, nebot nezohlednuji konkrétni vlastnosti daného zarizeni.
V responzivnim designu je diilezitou vlastnosti Sifka prihledu (viewport), tu ovSem
zadna z predchozich definic nezohledniuje. Z tohoto diivodu byla vytvorena specifikace
Media queries, ktera definuje Media features. To jsou nova pravidla, ktera jsou
prohlize¢em dynamicky vyhodnocovana, tudiZ jsou styly definovany témito pravidly

aplikovany okamzité.
Mezi nejcastéjsi patri:

¢ (min-|max-)width - Sitka prihledu
e (min-|max-)height - vyska priihledu
¢ (min-|max-)device-width - Sifka obrazovky zarizeni

¢ (min-|max-)device-height - vySka obrazovky zarizeni
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e orientation - orientace zarizeni (na vysku / na Sirku)

¢ (min-|max-)aspect-ratio - pomér velikosti stran prihledu

¢ (min-|max-)device-aspect-ratio - pomér velikosti obrazovky zarizeni

¢ (min-|max-)resolution - rozlisSeni zatizeni; pro tuto vlastnost lze pouzit novy
typ jednotky dpi, dpcm a dppx (viz. 3.8.1.4)

¢ (min-|max-)device-pixel-ratio - uddavd pomér mezi hardwarovym a CSS

rozliSenim

Zapis pravidel Media features je shodny se zapisem Media types, jednotlivé vlastnosti
jsou uzavreny zavorkou. Klicové slovo ,and“ ma vyznam logické spojky AND a ma vyssi

prioritu nez logicka spojka OR. [13]

Urovné zlomu dle $irky prihledu

Urovné zlomu urcuji hrani¢ni hodnoty, od kterych se bude upraveny vzhled aplikovat.
Standardné se prizplsobuje zejména rozlozeni a vzhled stranky na zakladé rozmért
cilového zarizeni. NejCastéji se vychazi z dostupné Sirky pro zobrazeni, mnohdy také
v kombinaci s vlastnosti resolution. Pokud ma zatizeni vyssi hustotu bodli na pixel nez
jedna, vSechny rozméry v pixelech se dle této hustoty prepocitaji. V nasledujicim

piehledu je uvedeno obecné rozdélené zarizeni dle $irky prihledu:

e 320 px - zatizeni s malou obrazovkou, telefony drzené na vysku

e 480 px - zatizeni s malou obrazovkou, telefony drzené na sirku

e 600 px - mensi tablety okolo 7“ (600x800 px) drZeny na vysku

e 800 px - 10" tablet (768x1024 px) drzeny na vysku, obCas se tato hranice
nahrazuje 768 px

e 1024 px - 10“ tablet (1024x768 px) drZeny na S$ifku, notebooky, netbooky
a osobni pocitace

e 1200 px - Sirokouhlé displeje, predevsim notebooky a osobni pocitace

Timto obecnym délenim je moZné prizplisobit obsah webu pro zarizeni s rdznou
velikosti displeje. CSS frameworky zajiStujici zakladni stylovani webu pouzivaji 2 - 3
zlomové body, definuji tak 3 - 4 cilova zarizeni: mobilni telefony, tablety, osobni

pocitace a velké displeje. [13]
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3.8.1.3 PrizpGsobeni pro riiznou velikost prihledu displeje

Mobilni prohliZze¢e se od pocitact liSi ve velikosti prihledu zasadnim zptsobem -
pouzivaji prihled srozméry velkého displeje, ale vykreslenou stranku zmensi do
velikosti prihledu daného zatizeni. Aby bylo mozné vykreslit stranku presné pro
konkrétni prithled, uvedla spolecnost Apple v roce 2007 novy metatag viewport, kterym
je mozné definovat vychozi sirku prihledu, a ktery se v podstaté stal standardem. Miize

definovat nasledujici vlastnosti:

e width - urcuje $ifku prihledu pro vykresleni; hodnotou miiZze byt velikost
v pixelech (uvedena bez jednotky), nebo klicové slovo device-width, které
zastupuje Sitku zobrazovaci plochy konkrétniho zarizeni

e height - urcuje vysku prihledu pro vykresleni

e initial-scale - vychozi ptibliZzeni; hodnota vyjadiuje pomér Sirky vykreslené
webové stranky a sitky priihledu

e maximum-scale - maximalni priblizeni; hodnota je stejného typu jako pro
initial-scale

e minimum-scale - minimalni ptibliZeni; hodnota je stejného typu jako pro initial-
scale

e user-scalable - nastaveni moZnosti uZivatelského pribliZeni; hodnota je z vyctu
yes, no; ve vychozim stavu je uZivateli priblizeni a oddaleni povoleno, pokud je

hodnota no, jsou ignorovany vlastnosti maximum-scale a minimum-scale
Principem responzivniho designu je ptizptsobeni se dostupné Sitce prihledu. [13]

3.8.1.4 Prepocet jednotek pro riznou hustotu pixeld displeje

Nastavenim vychozi $itky prihledu na dostupnou velikost je pouze relativni informaci,
a protoze v HTML, CSS a JavaScriptu se vzdy pracuje s tzv. CSS pixely, je nutné skutecné
rozliSeni displeje prepocitat. Velikost absolutnich jednotek zavisi na hustoté pixell

displeje zatizeni, ktera lze rozdélit do dvou kategorii:

e Zarizeni s nizkym dpi - jednotka px predstavuje fyzikalni vlastnost vystupniho
zarizeni, vSechny ostatni jednotky jsou vici ni definovany relativné. Mezi tato
zatizen{ patii mobilni telefony, tablety, osobni pocitace.

e Zarizeni s vysokym dpi - jednotka px je odvozena od fyzikalnich jednotek. Sem

radime napriklad tiskarny nebo zarizeni s Retina displeji.
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Hustoté pixelti odpovida vlastnost resolution, pro niZ ma kazdé zarizeni nastavené své
vlastni hodnoty. Ty mohou byt vyjadreny v jednotkach dpi (bod na palec), dpcm (bod na
centimetr) nebo dppx (bod na pixel). Pokud se resolution nerovna 1 dppx, jsou pixely
pro prohlize¢ umérné prepocitdny. Samotny prepocet je aplikovan pro zachovani

kompatibility webt vyuzivajicich pixely pro definovani velikosti.

Hustota pixelli se da vyjadrit i pomérem mezi hardwarovym a CSS rozliSenim pomoci
device-pixel-ratio. Tato hodnota odpovida jednotkdm dppx vlastnosti resolution. Pomoci
Media queries je tak mozné zacilit na rlizna zatizeni s displeji v urcitém poméru i v CSS.

[13] [14]

Zarizeni Uhlopricka displeje  HW rozliseni device-pixel-ratio  CSS rozliseni
Apple iPad 1 9,7" 1024x768 1 1024x768
Apple iPad 4 9,7" 2048x1536 2 1024x768
ASUS Nexus 7 7" 1280%800 1.325 966%x604
Google Nexus 4 4,7" 1280%x768 2 640x384
HTC One SV 4,3" 800x480 1.5 533x320

LG Optimus 4X HD 4,7" 1280x720 1.7 753x424
Nokia Lumia 925 4,5" 1280x768 2.4 533x320
Sony Xperia Z 5" 1920x1080 3 640x%360
Xiaomi Mi3 5" 1920%1080 4 480%270

Tabulka 1: Pomér mezi HW a CSS rozlisenim u vybranych zarizeni, zdroj: vlastni, zdroj dat: [15] [16]
Z tabulky je mozné vycist jednu zajimavost - i kdyZ mame 2 riizna zatizeni se stejné
velkym displejem a shodnym rozliSenim, neznamena to, Ze na nich dosdhneme stejného

zobrazeni (viz rozdil mezi Sony Xperia Z a Xiaomi Mi3).

3.8.1.5 Responzivni sazba
Font, ktery vypada atraktivné na velkém displeji pocitace, uz tak nemusi vypadat na
displeji mobilniho telefonu. Proto by sazba neméla mit univerzalni velikost - i typografie

musi dodrzovat pravidla responzivniho designu.

Nejdulezitéjsim aspektem responzivni typografie je délka radku. Na zakladé zkuSenosti
je pro snadnou Citelnost optimalni pocet znakli na adek 50 - 75 pro stolni pocitace
a 35 - 50 pro mobilni telefony. Sazba ovSem musi byt Citelna i ve vertikdlnim sméru,
idealni velikost radku je 140 % oproti vychozi hodnot€, u mensich obrazovek by mél byt

7

mezifadkovy proklad o trochu vétsi.
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Také je vhodné zamérit se na druh pisma, nékteré modni fonty vypadaji vzhledové
prijemné na velké obrazovce, ale na mensi obrazovce miiZze nastat problém s jejich
Citelnosti, protoZe tyto druhy pisem potrebuji dostate¢né mezery. Pracujeme-li s malym

prostorem, je vhodnéjsi pouzit bezpatkové pismo. [12]

3.8.2 Responzivni obrazky

V responzivnim designu Casto potrebujeme volit mezi rliznymi variantami jednoho
obsahového obrazku. NejCastéji proto, Ze chceme uSetfit datovy objem stranky na
mobilnich telefonech. Iniciativa RICG> tak vymyslela 9 scénari, kdy je potreba jeden

obrazek reprezentovat vice riiznymi variantami, nejdtilezitéjsi jsou ovSem tyto Ctyri:

v v

e Vybér varianty obrazku podle velikosti okna prohliZece.

e Vybér varianty podle velikosti obrazku v ramci layoutu stranky. V nékterych
situacich totiZ mlzeme potiebovat na vétsim displeji mensi obrazky (napriklad
na tabletu zobrazim vice menSich obrazkd v mriZce, ale na mobilnim telefonu
vétsi obrazky v jednom sloupci).

e Vybér podle poméru mezi hardwarovym a CSS rozliSenim (viz. 3.8.1.4).

e Vybér podle art direction (vytvarné rezie), tj. pokud chceme obrazek na rtznych

zarizenich jinak ofiznout.

Pro tyto ucely byly do tagu <img> zavedeny nové atributy, které umozni zobrazovat
v riznych stavech responzivniho designu riizné varianty obrazki. Jedna se o atributy
srcset a sizes a vyhodou je na nich fakt, Ze pomérné sloZité rozhodovani jaky obrazek
v dané situaci pouZit obstarava prohliZe¢. Autor webovych stranek pouze urci, jaké
varianty obrazku ma kdispozici (srcset) a jak jsou velké mezi jednotlivymi zlomy
layoutu (sizes).

<img src="small.png"

srcset="small.png 600w, medium.png 1024w, large.png 1600w"

sizes="(min-width: 768px) 300px, leovw"
alt="0Obrazek" width="200" height="200">

Ukazka kdédu 1: Definice responzivniho obrazku 1, zdroj: [17]
Vuvedeném prikladu prohliZe¢i sdélujeme, Ze mame k dispozici obrazek small.png

o Sifce 600 px, medium.png o Sifce 1024 px a large.png o Sifce 1600 px.

5 Responsive Images Community Group
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Pokud by nebyl uvedeny atribut sizes, prohliZe¢ by se pti vybéru obrazku k zobrazeni
rozhodoval podle Sirky okna. Do 600 px a méné Sirokého okna by nacetl small.png, mezi
601 a 1024 px pak medium.png a pro okno Siroké 1025 px a vice by nacetl large.png.
ProhliZze¢ bere vpotaz i aktualni device-pixel-ratio (tj. pomér mezi HW a CSS

rozliSenim), takZe pro ratio = 2 nacte medium.png i v pripadé, Ze okno je Siroké 600 px.

V praxi je ale mnohdy potieba zobrazovat obrazek nikoliv podle Sifky okna, ale podle
$irky obrazku v ramci layoutu. K tomu slouZi atribut sizes. V uvedeném piikladu zapis

udava, Ze v rozliSenich 768 px a vice ma mit obrazek 300 px, jinak 100 % Sitky prihledu.

V atributu sizes je ovSem mozné pouzit také funkci calc(), diky které mlizeme piesné
definovat velikost obrazku relativné klayoutu mezi jednotlivymi zlomy. To se hodi
v pripadé, Ze presné nevime, jaké rozméry budou mit obrazky v ramci konkrétni Sirky

okna.

<img src="small_600.png"

srcset="small _600.png 600w, medium_1024.png 1024w, large_1600.png 1600w"
sizes="(min-width: 600px) calc((1@0vw - 2*8px) * 0©.49), calc(leOvw - 2*8px)"
alt="0brazek" width="200" height="200">

Ukazka kodu 2: Definice responzivniho obrazku 2, zdroj: [17]

V tomto prikladu budou velikosti preloZeny takto:

v v

e VrozliSeni 600 px a vice bude mit obrazek velikost (100 % Sirky prihledu - 8 px
po stranach) * 49 % Sirky obrazku.
e VrozliSeni 599 px a méné bude mit obrazek velikost 100 % Sitky priihledu - 8 px

po stranach.

Atributy srcset a sizes vystaCi vnaprosté vétSiné situaci, kdy je potiebné reSit
responzivni obrazky. Nevyhodou tohoto feSeni je stavajici podpora v prohliZecich,
nativni podpora je v poslednich verzich Chrome, Opery a ¢aste¢né Safari. Do budoucna je

vSak slibena podpora ve vSech prohliZecich. [17]
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4 Analyza firmy

Tato cast vyvoje informacniho systému je velmi diilezita, protoZe chyby, které se
neodhali béhem analytické faze, se ve vétsiné pripadli prenesou az do faze vyvoje a v tu
chvili je jiz velmi obtiZné je teSit a odstratiovat. Proto by mél byt kladen velky diraz na

diikladnou analyzu vSech poZadavki a potieb klienta.

Chyby, které se prenesou az do finalniho produktu, jsou odstranitelné jen za cenu
velkych casovych nebo finan¢nich ztrat, coZ nechce ani jedna ze zucastnénych stran

podstupovat.

4.1 Zakladni adaje

V roli klienta pri vyvoji informacniho systému v této praci vystupuje mlada firma, ktera
se zabyva konstrukci 3D tiskdren a zakazkovym tiskem vyrobkl na 3D tiskarné. Firma
plisobi na trhu velmi kratce, stadle se zabyva predevsSim kusovou a malosériovou
vyrobou. Proto je pro ni velmi dtileZité soustiedit se na jeji predmét podnikani a ostatni
procesy si co nejvice zjednodusit. Firma by se tak méla soustredit predevsim na kvalitu
vlastni produkce, budovani jména a predevsim dobrych vztahii se svymi klienty. K tomu

by ji mél dopomoci na miru stavény informacni systém.

Se systémem budou v zaCatku pracovat pouze dva uZivatelé, proto bude v nékterych
ohledech zjednoduSen a do budoucna se bude pocitat s dal§imi pravami a rozSirenim.
Nizkému poctu uzivateli a pozadavku na nizkou cenu bude také odpovidat navrh

komponent pro stavbu serveru.

4.1.1 Vize a cile firmy

VsouCasné dobé se firma soustiedi predevSim na zakdzkovy tisk rliznych modelt
a jinych vyrobki. Potencial ovSem citi také v tisku univerzalnich soucastek, napriklad
pravé pro stavbu dalSich 3D tiskaren. Pro tyto ucely by se ve firmé hodil jednoduchy
nastroj pro snadnou spravu jednotlivych vyrobki i s moznosti nahravani fotografii. Bylo
by také vhodné, pokud by z tohoto nastroje vznikl jednotny katalog, kterym by se firma
mohla prezentovat stavajicim, ale predevsim také budoucim Klientim. Firma do
budoucna také zvaZuje nasazeni eshopu, ve kterém by mohla nabizet ukazkové

a univerzalni vyrobky, soucastky pro konstrukci 3D tiskaren, piripadné i hotové tiskarny.
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4.1.2 Stavajici portfolio firmy
Jak jiZ bylo zminéno, firma dokaze vyrobit témér jakykoliv myslitelny tvar nebo model.
Technologie 3D tisku ma sice stale urCitd omezeni (napriklad ve velikosti v kuse

tisknutelného vyrobku), ale stale se vyviji a do budoucna ji je prikladan velky vyznam.

Konkrétnimi ptiklady portfolia mohou byt druha tiskarna vytisténa na prvni tiskarné,
driftovaci ,pneumatiky“ pro R/C model, klicenka pro firmu KOOPEX, model BMX Kkola,
koncovky na riditka, ndhrada ozubeného kolecka, vlastni vizitky, model motoru VRS,

model pyramidy, postavictka Yody, soSka Sfingy a dalsi.

4.2 SWOT analyza

Silné stranky

e NadSeny mlady tym bez zavazki

e Vlastni konstrukce 3D tiskaren

e ZkuSeni pracovnici - konstrukce, modelovani
e Prostorné kancelarské prostory

e Témér neomezena pracovni doba

e Schopnost zpracovat jakékoliv zadani a vyrobit pro néj 3D tiskarnu
Slabé stranky

e Nedokonalé firemni procesy

e Chybéjici informacni systém

e S tim souvisejici chybéjici jednotna podnikova smérnice
e Celkova nezkuSenost v podnikani

e Vlastni konstrukce 3D tiskaren
Prilezitosti

e Spusténi vlastniho eshopu
e Vyroba materialu pro 3D tisk
e Vyroba 3D tiskaren

e (isté konstrukeni kancelar, bez vyrobniho aparatu
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Hrozby

e Odchod investora
e Opusténi poptavky po 3D tisku
e Vykradeni, vyhoteni nebo jiné zniceni kancelaiskych prostor

e 7trata nadseni

4.3 PEST analyza

Jak bylo zminéno v kapitole 3.4.2, PEST analyza hodnoti pouze vnéjsi faktory podniku,

které nemuze svymi aktivitami, nebo jen velmi obtizné, zvladnout.

4.3.1 Politické prostredi
Stejné jako kazda firma podnikajici na tzemi Ceské republiky se musi i tato Fidit
platnymi zakony, predpisy nebo nafrizenimi. Mezi ty, jez podnikdni ovliviiuji pozitivné

nebo negativné, patii predevsim:

e Zakon ¢. 89/2012 Sb., obclansky zakonik - upravuje pravnické osoby, formy
podnikani, obchodni zavazkové vztahy, pravni skute¢nosti atd.

e Zakon €. 90/2012 Sb., o obchodnich korporacich - definuje obchodni korporace,
obecnd ustanoveni atd.

e Zakon ¢. 586/1992 Sb. o danich z prijmi a ve znéni pozdéjsich piredpist - stanovi
podnikatelskému subjektu, jak velkou ¢ast zisku ma odvést do statniho rozpoctu.

e Zakon ¢. 235/2004 Sb. o dani z pridané hodnoty a ve znéni pozdéjsich predpist.

e Zakon ¢. 563/1991 Sb. o ucetnictvi a ve znéni pozdéjsich predpist - tento zakon
stanovuje firmé rozsah a zplsob vedeni ucetnictvi s pozadavky na jeho
prikaznost.

e C(Ceské Ucetni standardy pro ucetni jednotky, které uctuji podle vyhlasky
¢.500/2002 Sb. a ve znéni pozdéjSich predpisli - ucetni standarty maji docilit
souladu pii pouzivani ucetnich metod ucetnimi

e Zakon ¢. 262/2006 Sb. zakonik prace a ve znéni pozdéjsich predpist - vymezuje

vztahy na pracovisti mezi zaméstnavatelem a zaméstnancem.

Vlastni podnikani ovlivituji dalsi faktory, predevsim dan z pridané hodnoty. Jeji soucasna
vySe je 21 % pro zakladni sazbu a 15 % pro sniZenou sazbu vesla v platnost v roce 2013.

Vroce 2015 vesSla v platnost druha sniZena sazba - 10 %. Se zvySovanim DPH bohuzel
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souvisi i zdrazovani vstupt a diky tomu i vystupi firmy. Naopak vyvoj dané z prijmu
pravnickych osob ma pozitivni vliv pro podnikani firmy, nebot se od roku 2000 sniZila

az na soucasnych 19%.

4.3.2 Ekonomické prostredi
Mezi zakladni ukazatele, které ovliviiuji podnikani firmy, patii hruby domaci produkt,

mira inflace, vyvoj urokovych sazeb, mezd, nebo nezaméstnanosti.

Kupni sila pro tuzemské produkty je vzhledem k rostoucimu kurzu koruny vici euru
a dolaru pomérné vysoka, urokové sazby a inflace jsou nizké, coZ nahrava predevsim
moZnému rozsirovani firmy a nabizeného portfolia. Pfiznivy vliv na firmu ma i rostouci
hruby narodni produkt. Navic cena energii se za polednich nékolik let ustalila na jedné
hladiné, ale v porovnani s cenou stroji je toto zanedbatelna polozka. Na druhou stranu
drahé zahranicni mény ztézuji ndkup materidlu na c¢inském trhu. Z dlouhodobého

hlediska je také nevyhodné vysoké danové zatizeni zaméstnancd.

4.3.3 Socialni prostredi

Demograficky vyvoj populace znaci zvétSovani zakaznické zakladny vzhledem k nartistu
poctu narozenych déti. Mobilita je na izemi CR dobra, diky tomu se mohou zakaznici
dopravit pfimo do firmy, stejné tak neni problém pro zastupce firmy se dopravit pfimo

k zadkaznikovi.

Dale se zastupci firmy domnivaji, Ze v souvislosti s naristem poctu obyvatel se lidé

zacinaji vice zajimat o to, jaky maji Zivotni cyklus.

4.3.4 Technologické prostredi

Jednim z ukazatelG pro hodnoceni technologického prostiedi je mozné vyuzit vydaje
statniho rozpoctu na vyvoj a vyzkum. Vyhodou je i ¢lenstvi Ceské republiky v Evropské
unii. Predpoklada se, Ze vyse investic EU do tohoto odvétvi bude priblizné 120 miliard

K¢, vyse investic na jeden projekt pak od 500 miliont K¢.

DalSim ukazatelem je stav ICT a dalSich technologii, které firma vyuziva. Aktualni
technologii hodnoti zastupci firmy jako lehce zastaralou, nicméné vzhledem k investicim
EU toto nevidi jako velkou prekazku. V oblasti 3D tisku navic dochazi stale k novym
objeviim a diky otevienosti kolektivu i kvétSim zménam je vyhled do budoucna

optimisticky.
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4.4 Aktuadlni stav a pozadavky firmy
Tato kapitola se zaméruje na popis soucasného SW a HW vybaveni ve firmé, které slouzi
k provozu firmy. Soucasti jsou také pozadavky zastupct firmy na funkénost planovaného

informacniho systému.

4.4.1 Soucasné vybaveni

Z pohledu software ma firma obrovsky potencial, nebot v tuto chvili nepouziva zadny
informacni systém. Vyvoj tak neni omezen na zachovani zpétné kompatibility
s existujicim systémem, pripadné na nutnost tvorby rozhrani pro import dat z néjakého

specifického formatu.

Na pracovnich stanicich jsou nainstalovany operacni systémy od spole¢nosti Microsoft,
konkrétné Windows ve verzi Vista a 7. Mezi primarni prohliZece internetu patii Google
Chrome, Opera a Vivaldi. VSechny tyto prohliZeCe pouZivaji v nejnovéjsich verzich jadro
Blink. Jednd se o Open Source jadro vyvinuté spolecnosti Google vramci projektu

Chromium.

Na dal$ich zatizenich (mobilni telefony a tablety), ktera jsou ve firmé vyuzivana, a na
kterych se planuje vyuzivani informacniho systému, bézi operacni systém Android. Pro

prohliZeni webu pak slouzi jak vestavény prohliZe¢, tak i Opera Mini.

Z dalsitho softwarového vybaveni stoji za zminku kancelaisky balik Open Office nebo
rizné modelovaci nastroje pro tvorbu podkladi pro 3D tisk, jmenovité napiiklad

FreeCAD.

Mezi hlavni hardwarové platformy, které se ve firmé nachazeji, Ize radit predevsim dva
desktopové pocitace. K nim jsou pripojeny tiskarny, a také na nich probiha tvorba
novych vyrobkii v modelovacim softwaru. Dile sem pak patii jeden notebook, dva

mobilni telefony a dva tablety.
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PouZivana rozliSeni, pro ktera se bude systém primarné tvorit a optimalizovat:

Zarizeni Rozmeér obrazovky Rozliseni
Stolni pocitac 19“ 1440x900
Stolni pocitac 19“ 1280x1024
Notebook 14“ 1280x800
Tablet Samsung Galaxy Note9  8,9“ 1280x800
Tablet Google Nexus 7 7¢ 1280x800
MT Lenovo P780 5¢ 1280x720
MT HTC One SV 4,3“ 800x480

Tabulka 2: Seznam pouzivanych zarizeni ve firmé, zdroj dat: analyza firmy

4.4.2 Pozadavky firmy

ProtoZe firma neméla konkrétni predstavu o informa¢nim systému, bylo pied zapocetim
celkové analyzy a vlastnich praci na systému uskutecnéno nékolik informacnich
schiizek, na kterych se postupné reSily jednotlivé pozadavky na informacni systém, ale

také narocnost realizace, priorita jednotlivych pozadavki a také budouci provoz.

Celkové shrnuti pozadavk podle priority od nejdtlezitéjsich:

e Online provoz, dostupnost odkudkoliv, kde je k dispozici internetové pripojeni

e Responzivni vzhled - systém bude vyuZivan na stolnich pocitacich, ale i na

smartphonech

e Kompletni sprava a evidence objednavek a faktur - primarni ucel

e Sprava zakaznika

o Mit moZnost evidence vice dorucovacich adres u jednotlivych zakaznik

o Zarover slouZi jako adresar

e Skladova evidence materialu, ktery se pouZziva pro tisk modeld

o Evidence materialy, barev

o Skladova dostupnost materialt

o MoZnost zmény ceny materidlu pro konkrétni sloZitost vyrobku

¢ Evidence dokoncenych vyrobki v ramci otevirené objednavky

e Sprava 3D modeld, jejich navazani pfimo na objednavky

o Ztéto evidence by mélo byt moZné vytvorit online katalog

o Fyzickd pritomnost modeli na serveru - systém bude slouzit jako

jednotné uloZisté
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e Kalendar pro evidenci tkold, schiizek nebo poznamek
naplanované schiizky a aktualné zpracovavané objednavky
e Pristup uzivatelli do systému na bazi uzivatelskych roli
e Napojeni na emailovou sluzbu
o Informovani klientli o hotovych zakazkach
o Informovani uzivateli o nadchazejicich udalostech, ikolech a podobné

e Jednoduchy a prehledny vzhled

4.5 Hlavni podnikové procesy

vvvvvv

firemni procesy - prace s objednavkou a fakturace objednavky.

Z modelli lze snadno vycist, ktery pracovnik firmy je za jednotlivé dil¢i procesy

zodpovédny, a které ¢asti informacniho systému jsou v téchto procesech vyuZzivany.
K tvorbé EPC diagrami byl vyuzit program Edraw Max.

4.5.1 Zivotni cyklus objednéavky

Zalozeni vlastni objednavky predchazeji konzultace pozadavki se zakaznikem. Na
zakladé téchto pozadavki vznika 3D model, ktery vystupuje v ramci objednavky jako jeji
polozka. Z 3D modelu je zjiSténa materidlova naroc¢nost, ze které se odviji cena za kazdy

kus a tim i cena celé objednavky.

Pro prehlednost je kazdy vytiStény model zanesen do objednavky. Ve chvili, kdy jsou
vytisténé vSechny modely, je objednavka oznacena za zpracovanou a zadkaznik je o tomto
kroku informovan emailem. Soucasné je vygenerovana faktura, kterou je nutné
zkontrolovat a schvalit, ¢imZ se objednavka oznaci za vyfakturovanou a je moZné ji

predat/odeslat zakaznikovi.

30



Kviili velikosti celého diagramu je zde pouze jeho ¢ast, kompletni diagram se nachazi

v priloze.

fakaznik ma
zdjem o 30D

vyrobkoy

l

fakaznilk —» Konzultace l——m—— Obchodnik

l

Hotove
podklady
\yvojar l
| .| Tworba 3D 30 modely ve
" modeld formatu STL
Maodelovaci J'
software

Hotoveé modely

Obrazek 10: Zkraceny EPC diagram zivotniho cyklu objednavky, zdroj: vlastni
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4.5.2 Fakturace objednavky

Po dokonceni objednavky je zaloZena faktura a blokovany material je odecten ze
skladové dostupnosti. Jakmile je faktura schvalena, na zakladé vybraného zplsobu
dodani pracovnik bud’ kontaktuje dopravce, nebo prida do kalendare predani zhotovené

objednavky zakaznikovi.

Objednavka
Zhotovena
Faktura l Sklad
i h W
) Odecteni
\J\_,f:f;ttsm?m — % matenalu ze
ry skladu

1S — Kontrola faktury «—

l

s | Schvaleni - .
Wywojar faktury a— Obchodnik

l

Faktura
schvalena

Obrazek 11: EPC diagram fakturace objednavky, zdroj: vlastni
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4.6 Zhodnoceni analyzy

Z hlavniho poZadavku je jasné, Ze firma chce online feSeni, které bude fungovat na
riznorodych zatizenich. To znamena optimalizace z hlediska rozliSeni, ale také podpory
jednotlivych technologii v riznych verzich internetovych prohliZzec¢t. Dalsi pozadavky
a informace jiz poskytly dostatek informaci, které byly vyuzity pti vlastnim navrhu,

a kterymi se implementace informacniho systému ridila.

Prvni faze navrhu informac¢niho systému ovSem byla ponékud ztiZena faktem, Ze firma
neméla presné nastavené jednotlivé firemni procesy a proto nebylo mozné se vzidy
spolehlivé optit o zasady prace, jakymi se pracovnici ridi. Nicméné v priibéhu konzultaci
byly postupné dohodnuty postupy pro nejdiilezitéjsi firemni procesy a nic tak nebranilo

dokoncit celkovy navrh a zacit s vlastni implementaci.

Cely systém se tak tvoril na zakdzku a presné pro potreby firmy na zdkladé dohodnutych

poZadavkau.
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5 Vlastni reseni

Tato kapitola se zabyva vlastnim FeSenim informacniho systému. Popisuje pouZité
technologie a ve zkratce zdlivodni, pro¢ byly vybrany. Dale obsahuje popis jednotlivych
modulii informacniho systému a také navrhy uZivatelského rozhrani, draténych modelt

a finalni vizualizaci na riznych testovacich zarizenich.

5.1 Pouzité technologie
Informacni systému bude poskytovan jako webova sluzba, této skutec¢nosti odpovidaji
pouZité technologie pri jeho implementaci. NejdllezitéjSi soucasti je Yii Framework,

ktery poslouzil k tvorbé serverové casti aplikace.

5.1.1 HTML, PHP, CSS
Technologie jako PHP, HTML nebo CSS jisté neni tfeba zdlouhavé popisovat, proto

budou popsany pouze ve zkratce.

5.1.1.1 HTML

HyperText Markup Language je znackovaci jazyk, ktery se vyuziva k vytvareni zakladni
obsahové struktury webovych stranek. Jazyk HTML je charakterizovan mnoZinou znacek
(tagli) a jejich vlastnosti (atributii), které jsou definovany v jazyce SGML (metajazyk,
ktery slouzi pro definici jinych jazykt). Prvni verze byla navrzena vroce 1990 ve

vyzkumném centru CERN ve Svycarsku spoleéné s HTTP protokolem.

Mezi jednotlivé HTML tagy se vklada text a tim se definuje obsah stranky. Diive slouZil
HTML jazyk také k formatovani vzhledu stranek. Od tohoto zptisobu se v minulosti kvtili
zachovani pristupnosti webu upustilo a zacaly se ktomuto ucelu vyuzivat CSS. Ty

umoznuji vytvaret vzhled jako samostatnou vrstvu webové stranky. [18]

<html>
<head>
<title>Jednoducha stranka</title>
</head>
<body>
<h1>Nadpis</h1>
<p>Text text text text text text text text text text text</p>
</body>
</html>

Ukazka kédu 3: Ukazka jednoduché webové stranky, zdroj: vlastni
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5.1.1.2 PHP
internetové prezentace. Mezi hlavni skriptovaci jazyky, které se k tvorbé téchto stranek

vyuzivaji, patii pravé PHP.

PHP (rekurzivni zkratka pro PHP: Hypertext Preprocesor) je skriptovaci jazyk, ktery se
vklada do béZného HTML kdédu. Na rozdil od jinych skriptovacich jazyki (jako napiiklad
JavaScript) je ¢innost zdrojového kédu provaddéna na strané serveru. To znamend, Ze
server vezme celou stranku, vykona vsSechny ¢asti PHP kédu a na strané klienta se
vykresli c¢isté HTML, které je vysledkem provedeného PHP skriptu. UZivatel se tak

nedozvi, jakym zptisobem byla stranka vytvorena.

Prvni verze PHP byla vydana 8. ¢ervna 1995 danskym programatorem Rasmusem
Lerdorfem. V roce 1998 bylo prepsano jadro PHP a vzniklo tak nové jadro - Zend. V roce
2004 bylo vydano PHP5 na jadie Zend Engine 2. Tato verze prinesla zasadni zménu
v jazyce PHP - moZnost objektové orientovaného programovani. Aktudlni stabilni verze

je 5.6.4 vydana 18. prosince 2014.

5.1.1.3 CSS

Kaskadové styly (z anglického Cascading Style Sheets) jsou modernim jazykem, ktery
umoznuje jednoduché a ucinné formatovani webovych stranek. Hlavni vlastnost, kterou
maji styly vnazvu, je kaskddovost - tedy jednotlivé styly se mohou prekryvat, coZ
zvySuje jejich efektivnost. Pokud jsou CSS spravné pouzity, dojde k oddéleni vzhledu

stranky od jejiho obsahu. Oddélenim prezentac¢ni vrstvy je zvySovana pristupnost webu.
Vyhody vyuziti CSS:

e Vétsi moZnosti formatovani
e Rychlejsi nacitani stanek a mensi zatéz serveru

e Pouzitim CSS Sablon lze snaz upravovat vétsi stranky
Nevyhody:

e Ne vzidy 100% podpora v prohlizeCich (predevSim starSi verze Internet
Exploreru)

e CSS selektory neumoznuji pristup k rodicovskym elementiim
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e (CSS neuméji pocitat vyrazy (nelze tedy scitat rozméry a podobné)

Dne 7. Cervna 2011 byla vydana dnes asi nejrozsifenéjsi verze - CSS 2.1, ovSem
s rozSifovanim standardu HTML5 a modernich webovych prohlizecli je stale vice

vyuzivano aktualni verze CSS 3.

Opravdova sila CSS se nejlépe projevi pri vyuziti nékterého z CSS frameworki
(napriklad Bootstrap, kapitola 5.1.3) nebo preprocesori jako naptiklad SASS nebo LESS
(kapitola 5.1.5). Preprocesory navic smazavaji nékteré nevyhody, jako napriklad absenci

pocitani vyrazi. [19]

5.1.2 Yii2 framework

Yii je vykonny PHP Framework® urCeny pro snadnou tvorbu webovych aplikaci, aktualni
verze nese Cislovku 2.0.37, proto oznaceni Yii2. Nazev Yii je zkratkou pro ,Yes It Is!“.
na otazky novackd, typicky ,Is it fast? ... Is it secure? ... Is it professional? ... Is it right for my

next project?” ... ,Yes, it is!".

Yii je svobodny, open-source framework napsany v PHP5, ktery podporuje cisty navrh
aplikaci s DRY (viz kapitola 5.1.2.2) ptistupem a predevsim jejich rychly vyvoj. Snahou
Yii je co nejvice zefektivnit vyvoj a vytvorit maximalné efektivni, rozsiritelné
a udrzovatelné aplikace. Obsahuje navic riizné nastroje na podporu testovani a ladéni

aplikace a ma takeé rozsahlou a ucelenou dokumentaci.

Vyvoj frameworku zacal 1. ledna 2008 vyvojafrem Qiang Xue, ktery drive vyvijel
a spravoval framework Prado, a prvni stabilni verze, Yii 1.0, byla vydana 3. prosince
2008. Prado je pro Yii hlavnim zdrojem napad@. Cerpa zného naptiklad vrstvu
databizové abstrakce, modularni architekturu, internacionalizaci a mnoho dalsich
funkci a navrhl. Mezi dalsi zdroje inspirace patfi Ruby on Rails, Symfony, Joomla

a jQuery, které Yii integruje jako zakladni JavaScriptovy framework.

Tato kapitola a jeji podkapitoly byly zpracovany s pomoci zdroje [20], pii vlastnim

programovani bylo hojné vyuZzivano online dokumentace [21] a zdroje [22].

6 Framework je softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pri programovani. Obsahuje podptirné
programy, knihovny, API nebo doporucené postupy pti vyvoji.
7Vydana 1. bezna 2015
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5.1.2.1 Funkce frameworku
Tato kapitola se zabyva jednotlivymi funkcemi frameworku, kterymi zjednoduSuje

vyvojari praci a ten se diky tomu miiZe soustredit na specifické ukoly.

MVC design

MVC design, neboli zkratka pro Model-View-Controller, je Siroce pouZivany pristup pri
vyvoji webovych aplikaci. Pokud se omezime na zjednodusujici popis, tak MVC oddéluje
business logiku aplikace od uZivatelského prostredi, takze vyvojari mohou jednoduSeji
upravovat jednotlivé Casti bez vlivu na ostatni. V MVC architekture model predstavuje
data, view obsahuje prvky uzivatelského rozhrani a controller zajistuje komunikaci mezi

view a modelem.

Vedle implementace MVC architektury vyuziva Yii komponentu Application, ktera
vystupuje jako predek controlleru a zajiStuje zpracovani HTTP requestu. Tato
komponenta shromazdi veskeré informace o requestu uZzivatele a odesle je do vhodného

controlleru pro dalsi zpracovani.

Vrstva databazové abstrakce

Yii obsahuje vrstvu pro praci s databazemi postavenou na PHP rozsireni s ndzvem PHP
Data Objects (PDO) - Yii Data Access Objects (DAO). Tato vrstva umoZiiuje piistup
k riznym databazovym systémim skrze jednotné rozhrani. Aplikace vyuzivajici tuto
vrstvu mohou byt snadno migrovany na rtizné databazové systémy, anizZ by bylo nutné

néjak upravovat zdrojovy kod.

DalS§i komponenta, Yii Query Builder, nabizi objektovy pristup pro sestavovani

databazovych dotazii a pomaha tak snizovat riziko SQL injection.

Yii Active Record je implementaci objektové relacniho mapovani a jesté vice
zjednodusuje programovani na databazové vrstvé. AR predstavuje tabulku v podobé
tiidy a radky tabulky jako jednotlivé instance této tiidy. Yii tak pomaha odstratniovat

opakované Cinnosti pii psani SQL dotaz, které se tykaji predevsim CRUDS® operaci.
Formularové prvky a validace
Kromé tvorby formular a jejich poli musi vyvojar resit i dals$i dkony, jakymi jsou

napriklad naplnéni formularovych poli existujicimi daty nebo defaultnimi hodnotami,

8 Create, read, update, delete, zakladni operace s entitami
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validace uzivatelského vstupu, zobrazeni chybovych hlasek nebo ukladani do nékterého

z persistentnich datovych ulozist.
Tomu Yii dopomaha svou MVC architekturou:

e Model se svymi atributy predstavuje formularové prvky a data, ktera se budou od
uzivatele ziskavat.
e Controller sbira data z formulare a predava je modelu.

e View v odpovidajici akci controlleru vykresluje vlastni formular.

Validaci vlastnich dat zajiStuje metoda modelu, jeji vysledek zavisi na tom, zda se
vSechny vstupy podarilo zvalidovat, ¢i nikoliv. Yii vzakladu disponuje radou
vestavénych validatorti pro kontrolu vstupu, napriklad zda se jednd o c¢islo, datum,
email, URL a dalsi. Pokud by vyvojari vestavénd pravidla nestacila, mize si
naprogramovat vlastni, at' jiZ v podobé metod v ramci jednoho modelu, nebo v podobé
vlastni valida¢ni tfidy, kterou je mozné pouZit univerzalné pro vice modeld. Zadna
moderni webova aplikace se neobejde bez validace vstupu na strané klienta, i tuto
funkcionalitu Yii framework podporuje, at jiZ pomoci jednoduchych vestavénych

validatori nebo pomoci AJAXové validace.

AJAXové widgety
ProtoZe Yii ve své instalaci integruje jQuery, uz v zakladu disponuje sadou AJAXovych
widgetli. Patii mezi né dokoncovaci formularova pole, stromova zobrazeni, datagridy

a dalsi. To vSe umoziiuje vytvaret efektivni a vSestranna uzivatelska rozhrani.

Autentifikace a autorizace

Proces autentifikace a autorizace je nutny pro vSechny (nejen) webové stranky
a aplikace obsahujici data, ktera se maji zobrazovat jen urc¢itym uzivatellim a za urcitych
podminek. Typickym prikladem je pravé systém, kterym se zabyva tato prace.
Autentifikace slouzi k ovéreni, zda je uzivatel skutecné tim, za koho se vydava. Ta
obvykle zahrnuje uzivatelské jméno a heslo, ale mlze byt provedena i jinou metodou,
treba otiskem prstu. Autorizace slouZzi k ovéreni, zda prihlaSena osoba ma opravnéni cist

stranku nebo manipulovat s daty.
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Zptsob implementace vlastniho procesu autentifikace je na vyvojari, Yii mu k tomu
poskytuje rozhrani Identitylnterface s metodami, které jsou pro tento proces

vyZadovany.

Pro autorizaci uZivatele nabizi Yii dva nastroje. Jednoduchy Access Control Filter vyuziji
aplikace, kde neni potieba slozitd kontrola pristupu, protoZe dokadze pracovat pouze
s dvéma rolemi - user (@) a guest (?). SloZitéjSim, ale mnohem mocnéjsim nastrojem, je
Role-Based Access Control. Pro jeho funkc¢nost je nutné splnit dvé podminky - v aplikaci
musi byt pritomna autorizac¢ni data (tj. seznam roli, akci a jejich provazani na uzivatele)

a aplikace musi tato data vyuZzivat v mistech, kde jsou zapotrebi.

Skiny a Sablony

Yii implementuje mechanismus pro snadné Sablonovani vykreslovanych stranek.
V aplikaci je mozné mit nadefinovano nespocet riznych vzhledd, a protoZe se aplikace
samotného layoutu provadi az na konci béhu controlleru, je mozné ménit vzhled

dynamicky, napriklad na zakladé nastaveni uzivatele.

Yii také podporuje dva Sablonovaci enginy, Twig a Smarty. Vyhodou téchto
Sablonovacich enginti je jednotna syntaxe a zamezeni vyvojari v provadéni vykonného

kédu v ramci view, kam viibec nepatfi.

Webové sluzby

Pro tvorbu webovych sluzeb nabizi Yii sadu nastroji a vlastnosti, které zjednodusuji
implementace tzv. RESTful API. Pro kazdy typ zdroje (napf. uZivatel, objednavka) se
definuje vlastni controller a koncové body webové sluzby jsou implementovany pomoci
jednotlivych akci controlleru. Zdroje jsou reprezentovany datovymi modely, a pokud
vyvojar pracuje s databazemi, je vhodné pouzit pro tyto ucely ActiveRecordd, ale neni to

podminkou.

Internacionalizace a lokalizace

Pro podporu prekladi webové aplikace definuje Yii dva typy jazyktl - zdrojovy a cilovy.
Zdrojovy jazyk je ten, ve kterém jsou texty napsany primo do zdrojového kédu pomoci
prekladovych funkci. Cilovym jazykem se mysli takovy, ve kterém si uZivatel zobrazuje
webovou aplikaci. Do ného musi systém texty preloZit, k cemuz mu slouzi prekladové

slovniky.
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Cachovani

Cachovani miiZe probihat na riznych urovnich a mistech webové aplikace. Na strané
serveru, tedy nizsi vrstvé, mize byt cache pouzita pro ukladani zakladnich dat. Na vyssi
urovni pak cache miiZe slouzit pro uklddani celych fragmentli webovych stranek. Na
klientské strané mtize byt HTTP cache vyuzita ke skladovani obsahu nedavno

navstivenych stranek.

Yii podporuje vSechny druhy cachovacich mechanism@ - data cache, fragment cache,

page cache a HTTP cache.

Error handling a logovani
Yii obsahuje vestavény error handler, ktery se stara o spravné a mnohem prijemné;jsi

odchytavani chyb. Toho dociluje pomoci nasledujici funkcionality:

e VSechny non-fatal PHP errory (tj. warning a notice) prevadi na vyjimky, které je
moZné nasledné odchytit.

e Vladicim médu jsou vyjimky a fatal PHP errory zobrazeny s detailnimi
informacemi a ¢astmi zdrojového kodu.

e Vyuziva vlastni controller a action pro zobrazovani chyb.

e Podporuje rizné formaty HTTP odpovédi pro zobrazeni chyb.

Zpracovani chyb je ovSem pouze jedna strana mince, pokud si totiz aplikace chybu
zpracuje, ale nikam ji na pozadi nezapisSe, nema se vyvojar jak dozvédeét, Ze k ni viibec
doslo. Yii ktomuto ucelu nabizi nékolik nastrojd, kterymi je moZné zapisovat chyby

riznych stupiiti do souboru, databaze, nebo je odesilat emailem na konkrétni ptijemce.

Bezpecnost
Kazdy moderni framework by mél poskytovat nastroje pro zvyseni bezpec¢nosti aplikaci,

které v ném jsou vyvijeny. Yii neni v tomto ohledu vyjimkou.

V prvni fadé by mél uZivatel myslet na oSettfeni SQL injection. To je velice zjednoduSeno
ve chvili, kdy pouzivd DAO, Query Builder nebo Active Record pro praci s databazi.
Pokud vyvojar sklada SQL dotazy rucné, mél by pro vkladani hodnot do dotazu vyuzit

k tomu urcené funkce DB vrstvy, které vstup automaticky oSetruji.
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Dal$im bezpecnostnim rizikem je XSS, neboli Cross-site scripting. Jeho oSetfeni maji
zjednodusené vyvojari, ktefi vyuzivaji nékterého z Sablonovacich enginti, protoze ty
oSetruji vystupy z funkci a proménnych jiz pri vykreslovani. Pokud vyvojar pouziva
standardni PHP Sablony, mél by vystupni data oSetrit ru¢né pomoci vestavénych trid

Html nebo HtmlPurifier.

Dalsi bezpecnostni rizika, jako napriklad CSRF nebo povolené prochazeni soubori na

serveru, nejsou specificka pro dany framework, o to spiSe by na né mél vyvojar myslet.

Automatické generovani kodu

Gii je velice uziteCny nastroj, ktery vyvojari umoZiuje generovat nejcastéji pouzivany
zdrojovy kod, stejné tak jako kompletni CRUD controllery. Velkou vyhodou Gii je jeho
ovlddani pres webové rozhrani pro interaktivni generovani kdédu, ktery vyvojar
vyzaduje. Pro vyvojate, ktefi naopak uprednostiiuji ovladani systému pres konzoli,

obsahuje Gii také rozhrani pro prikazovy radek.
Mezi hlavni generatory, které je mozné v Gii pouZzivat, patfi tyto:

e Model generator - vytvari ActiveRecord pro tabulku v databazi

e CRUD generator - vytvari controller a view pro CRUD operace nad zadanym
datovym modelem

e Controller generator - ze zadaného nazvu a metod vytvori kompletni controller
s akcemi a view

e Form generator - vygeneruje view soubor s formuldfem ze zadané tridy

Podpora kdédu tretich stran

Kazdy vyvojar potiebuje Cas od casu pouzit knihovny tretich stran, at jiz z divodu
chybéjici funkcionality ve frameworku, nebo prosté jen z toho divodu, Ze je zvykly
danou knihovnu pouzivat. Na tyto situace Yii také mysli a vyvojari staci zajistit spravny

include knihovny do aplikace nebo jeji nac¢teni pomoci autoloadu.

Detailni dokumentace
Kazdd metoda nebo vlastnost frameworku je detailné a jasné popsana vrozsahlé
dokumentaci. K dispozici jsou také tutorialy nebo tiSténé knihy, které pomadhaji 1épe

pochopit jednotlivé funkce frameworku.
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Knihovna rozsSifeni
Diky rozsahlé komunité okolo Yii je na oficialnich strankach velké mnozZstvi knihoven,

které pomahaji rozsirit a vylepSit funkcionalitu frameworku.

Hlavnim divodem, pro¢ bylo vyuzito Yii frameworku, je priblizné dvouleta aktivni
zkuSenost s programovanim v tomto frameworku, jak ve verzi 1.x, tak i v posledni verzi
2.0. Zvazovan byl i Nette framework, ktery, a¢ s ohromnou popularitou?, nema kolem
sebe tak velkou komunitu. To se odrazi i na mnozstvi dohledatelnych rad a postuptli na
internetu, nebo dostupnosti riznych hotovych komponent. Pravé integrace Bootstrapu
byla jednim z dalSich diivodli, Nette jej v poslednich verzich také podporuje, ovSem

nedosahuje tak velkého stupné integrace.

V neposledni radé také rozhodla podpora Yii frameworku v programovacim ndstroji

PHPStorm.

5.1.2.2 DRY pristup

DRY, neboli ,Don’t repeat yourself pristup rika, Ze kazda ¢ast systémovych znalosti by
méla mit jedno jednoznacné zastoupeni. Jedna se o princip vyvoje softwaru zaméfeny na
redukci poctu duplicitnich informaci vS§eho druhu. Tento pristup se ovSem netyka pouze
zdrojového kddu, vztahuje se i na databazova schémata, testovaci plany, dokonce

i dokumentaci.

Pokud se totiZ (nejen) ve zdrojovém kédu nachazi vice zpiisobt vyjadieni té samé véci,
Casem se mohou zacit rozchazet. A i kdyby ne, udrZovat je vSechny aktualni stoji velké
vypéti sil a ¢asu. Proto pokud chce vyvojar flexibilni a udrZovatelny systém, mél by se

drzet DRY pristupu.

Chyby v tomto pristupu se oznacuji jako WET, ,We enjoy typing“ nebo také ,Write
everything twice“. [23]

5.1.3 Bootstrap
Bootstrap je frontendovy CSS a JavaScript framework vytvoreny firmou Twitter. Jedna

se o sadu komponent, které usnadnuji a urychluji vyvoj webovych stranek. Témi jsou

9 3. nejoblibenéjsi framework dle http://www.sitepoint.com/best-php-framework-2015-sitepoint-survey-
results/
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tlacitka, modalni okna, zalozky, tooltipy, formularové prvky, ikony a dalsi vice ¢i méné

uzivané komponenty.

Nejvétsi vyhodou Bootstrapu je fakt, Ze zdarma poskytuje mnozstvi nastrojl, které
pomahaji vyvojari tvorit flexibilni a responzivni weby stejné jako prvky uZivatelského

rozhrani. [24]
Mezi dal$i vyhody patfi:

e Setii vyvojaiiv ¢as. Diky hotovym komponentdm a layoutiim, které se daji
snadno upravit, miiZze vyvojar soustredit pozornost na vice programdatorské
Cinnosti, které jsou na pozadi webu.

e Konzistentni vzhled. Pouzivanim komponent z Bootstrapu se nemtuze stat, ze by
se na web dostaly napriklad tlacitka srlznym vzhledem, protoze tyto sdili
jednotny design a styly.

e Jednoduchost. Kazdy se zakladni znalosti HTML a CSS je schopen se velice rychle
naucit pouzivat Boostrap.

e Responzivita. Bootstrap ma zabudované mechanismy a nastroje, které pomahaji
resit vzhled webu na riiznych zarizenich.

o Kompatibilita s prohlizeci. Nemize se tak stat, Ze by se web Spatné zobrazoval na
nékterém z modernich prohlizect.

e Open Source. Ohromnou vyhodou pro velké mnozstvi vyvojara je i fakt, ze

Boostrap je kompletné zdarma.

Bootstrap byl v ramci této prace vyuzit z nékolika diivodii. Tim nejzasadnéjsim je fakt, ze
je plné integrovan v Yii frameworku, coZ Cini jeho pouziti jeSté snadnéjsSim. DalSim
diivodem je jeho vhodnost pro tento typ webt diky jednotnému vzhledu. A protoze byla
jednoduchost jednim z pozadavkd na informacni systém, splnil tento ucel na 100 %.
Diky hotovym komponentdm nebylo nutné reSit napriklad kompletni vytvareni
a stylovani formularovych prvki tak, aby systém vypadal kompaktné. Stejné tak
dosazeni pozadované responzivity vcéetné kompatibility v rtznych prohlize¢ich bylo

s timto frameworkem mnohem jednodussi.
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5.1.4 PostgreSQL

PostgreSQL je rela¢ni databazovy systém vyvijeny pod MIT licenci, diky tomu je
dostupny zdarma a vyvojari maji k dispozici oteviené zdrojové kody. Je jiz 17 let aktivné
vyvijen (posledni verze 9.4.1 uvolnéna 5. tnora 2015) a za tu dobu si ziskal vybornou
povést diky své spolehlivosti a bezpecnosti. Je mozné ho provozovat na vSech bézné

rozSifenych operacnich systémech vcetné BSD nebo Solaris.

Stoprocentné splituje podminky ACID10, pIné podporuje cizi klice, JOIN operace, pohledy,
triggery, uloZené procedury, obsahuje nejen vétSinu SQL92 a SQL99 datovych typi jako
integer, numeric, varchar, interval nebo timestamp, ale i moderni datové typy jako JSON
nebo XML. Vykonnostné nezaostava za srovnatelnymi komerc¢nimi systémy a v novych
verzich je mnohdy predci. PostgeSQL umoZiiuje béh procedur napsanych v riiznych
programovacich jazycich - Perl, Python, C nebo specidlni PL/pgSQL jazyk vychazejici
z PL/SQL firmy Oracle.

Prednosti PostgreSQL je také jeho rozsiritelnost. MiiZe tak byt rozsifovan o nové datové
typy, funkce, operatory, agregacni funkce nebo proceduralni jazyky. Diky tomu vzniklo
nékolik riaznych rozsireni, napriklad PostGIS - podpora pro geografické informacni

systémy. [25] [26]
Vyhody:

e Je zdarma, stale probiha aktivni vyvoj.

e Riizné programovaci jazyKky pro uloZené procedury.

e Anonymni procedury. Hodi se v pripadé pouZzivani update skriptii na databaze.

e Transakéni zpracovani. Pokud dojde béhem transakce k chybé, dalsi prikazy se jiz
neprovedou.

e Podpora riznych datovych typt, vCetné uzivatelsky definovanych.

e Velmi kvalitni dokumentace s ceskym prekladem FAQ.
Nevyhody:

e PHP je spiSe provazané s MySQL - vice tutorialt a prikladt.
e Stim souvisi i druha nevyhoda - minimum webovych hostingli na ¢eském trhu,

které podporuji PostgreSQL.

10 Atomic, Consistent, Isolated, Durable
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e Horsi podplirné nastroje. pgAdmin nedosahuje kvalit MySQL Workbench,
oblibeny Adminer ma pii pouZiti s PostgreSQL vice chyb.

PostgreSQL bylo pro ucely této prace vybrano z predevSim z diivodu témér dvou let
zkuSenosti diky vyuzivani v zaméstnani. S tim souvisi také znacné vyuziti uloZenych
procedur vinformacnim systému. Nedostatek v piipadé nedostupnosti kvalitnich
nastrojlii pro praci s PostgreSQL vyvazuje fakt, Ze kromé ptikazu psql pro prikazovou

radku a nastroje pro vygenerovani ER diagramu nebyly jiné nastroje vyZadovany.

5.1.5 LESS

Udrzet v rozsahlém webovém projektu snadno Citelné a udrzovatelné CSS styly stoji
velkou miru usili, které je s vyuzitim vhodnych nastroji mozné smérovat na duilezitéjsi
Cinnosti. Tak, jako jednoduchému navrhu vzhledu pomaha Bootstrap, tak LESS pomaha

udrZovat jej a dale vyvijet.

LESS, neboli Leaner CSS, je knihovna, ktera zavadi do CSS stylG vlastnosti, které jsou

znameé z jinych programovacich jazykd, jakymi jsou proménné nebo funkce.

@import ,mixiny.css*;
@module-icon-shadow: @px @px 10px Opx rgba(0,0,0,0.75);
/** loadovaci mixin */

.loading() {
position: relative;

&:after {
display: none;
content: '';

position: absolute;

background-color: rgba(255, 255, 255, 0.5);
background-image: url("../images/ajax-loader.gif");
background-repeat: no-repeat;

background-position: center center;

top: 0;

left: 0;

width: 100%;

height: 100%;

z-index: 999;

}

&.loading:after {
display: block;
}

Ukazka kdédu 4: Ukazka funkci LESSu, zdroj: vlastni
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Na konkrétnim prikladu zvytvareného informacniho systému je vidét definovani
,proménné“ @module-icon-shadow, funkce (v LESS nazyvané mixin) .loading

a vnorovani pravidel.

Toto ovSem nejsou jediné pridané moznosti oproti CSS. Mezi dalsi prednosti patfi
vkladani soubori pomoci @import ,mixiny.css”, fadkové komentare, vyrazy nebo

struktury.

Takovy zapis stylli ovSem prohliZze¢ nedokdZe sam interpretovat, proto je nutné LESS
»prelozit“ na bézné CSS. To Ize provést pomoci utility v piikazovém radku, na serveru jej
konvertovat skriptem nebo jej vloZzit primo do stranky a o jeho zpracovani se pak stara

prohliZe¢ pomoci JavaScriptového nastroje less.js.

[ pres znacné vyhody ma LESS i jednu drobnou nevyhodu. Pokud na projektu
spolupracuje vice vyvojari, musi kazdy pracovat pouze na LESS souboru. Pokud by totiz

nékdo upravil vysledny CSS soubor, s dal$i konverzi by o tyto Upravy prisel. [27]

Dlvodem vyuZiti preprocesoru LESS bylo predevsim zjednoduSeni zapisu CSS styld.
Diky vnoiovani pravidel je mozné snadno pretéZovat uz deklarovana (tieba v ramci
Bootstrapu) pravidla a nepfrijit pritom o prehlednost, cehoZ neni s béznymi CSS snadné
dosahnout. Diky integraci LESS pluginu v PHPStormu je jeho pouZiti jeSté jednodussi

a odpada tak problém s dodate¢nou konverzi na CSS.
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5.2 Navrh datové struktury
Analyza pozadavkl na informacni systém poskytla podklady pro tvorbu analytického
modelu tiid. V ném jsou vzdjemné propojeny tridy, které tvori zakladni stavebni prvky

vyvijeného systému. Pro tvorbu modelt ttid byl vyuZit program Enterprise Architect ve

verzi 11.

5.2.1 Analyticky model trid

class analyticky model /

zaklada

1

Uzivatel
1 1 1
1

Udalost

Ucastnik

ucastni se

vytvari ucastni se
a.= 1 .-
Faktura Objednavka - Zakaznik
1 1
1 1 1
nahrava .
cbsahuje obsshuje

1.* 0.~ 0.~

Polozka Fakturacni udaje Dodaci udaje

ocbjednawvhy

1.
Polozka faktury

Adresa

Material

Diruh

F
1

Obrazek 12: Analyticky model tiid, zdroj: vlastni

47



Kvili velikosti vysledného modelu byly vynechany atributy a metody jednotlivych tiid.

Atributy jsou soucasti navrhového modelu trid, viz nasledujici kapitola.

5.2.2 Navrhovy model trid

class moduly #
Objednawvhy | Faktury Kalendar
5] + Adresa + Fakturs + Ucastnik
+ Dodaci udaje e ———— + Polozka + |Idalost -
+ Fakturacni udaje |
+ Objednavia . :
+ Polozka e ——————————————————— — = — = — — = I I
+Udgje 0 |-m———— e 7 :
+ Fekaznik =0 - ____ 9 | |
T | | I
| I | |
I I I |
I | | I
i I I |
I I I |
i I I :
| | |
l".l."' ll"i"ll ll"i"ll |
Modely | Sklad | :
Uzivatel
. | + Model + Barva :
+L|z!".-.EtE| - + Cena |
+ :,J:W:I.:::::E!:tm + Druh :
+ identityinterface = :
o~ ) + Material |
|
I |
L _

Obrazek 13: Navrhovy model ti'id rozdéleny do balicki, zdroj: vlastni
Tridy byly zdGvodu prehlednosti usporadany do balicki tak, jak vystupuji
v jednotlivych modulech. V nasledujicich kapitolach jsou v kratkosti popsany nékteré

bali¢ky a tfidy se svymi atributy.
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5.2.2.1 Modul ,Uzivatel"

class Uzivatel

Uziwvatel

- - Uziwvatelldentity
+ email: string

winterfaces
IdentityInterface

+  heslo: stav + login: string

+ wvalidacni_klic: string heslo: string
+ cas_registrace: string + id: integer
+ cas_prihlaseni: string
+ jmeno: sting

+ prijmeni: string

+ role: string

rele: string
_EITors 3may
_user: Uzivatel

_isAdmin: boolean

Obrazek 14: Class diagram modulu Uzivatel, zdroj: vlastni

Trida ,Uzivatel"

Trida Uzivatel odpovida uZivatelim v systému. Atribut email vystupuje jako uZzivatelské
jméno v systému, role je staticky pridélovana v administraci a pri zakladani nového
uzivatele mu miize byt ptidélena stejna nebo nizsi role podle definované hierarchie
arole prihlaseného uzivatele. Atribut validacni_klic slouzi k ovéreni uzivatele pri obnové

zapomenutého hesla.

Trida , Uzivatelldentity"
Tato trida predstavuje prihlaSeného uZzivatele v systému. Drzi si zakladni identifikatory
jako id, login (email) nebo roli. Pomoci této tiidy je moZné ovérovat opravnéni pti praci

s entitami jako objednavka nebo model.

Interface ,IdentityInterface"

Definuje metody, které jsou frameworkem vyZadovany pro praci s identitou uZivatele
napriklad pti prihlaSeni nebo ovéreni pomoci valida¢niho klice/tokenu. Konkrétni
implementace metod je na vyvojari, framework pouze vyZaduje, aby navratovou

hodnotou metod byla tfida, ktera implementuje IdentityInterface.
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5.2.2.2 Modul ,Objednavky"
class Objednavky

Objednawvka

Zakaznik

cislo: integer

. . jmene: string
datum_zalozeni: string ! L

prijmeni: string
email: string
telefon: string

datum_zmeny: string
termin: string

vlozil: Uzivatel

zakaznik: Zakaznik

stav: integer
zpusob_platby: string
f_obchodni_jmeno: string
f_ic: string

f_dic string Udaje |

f_ulice: string
— K> + adresa: Adresa ‘

f_mesto: string

Dodaci udaje

f_psc integer
d_ulice: string
d_mesto: string

d_psc: integer

£ I T TR T T S T TR T N I T

V

Fakturacni udaje ‘

Polozka

objednavka: Objednavia
material: Material

model: Model

ulice: string + obchodni_jmeno: string

mesto: string
psc integer

pocet: integer
pocet_hotowo: integer

+ 4 o+

Obrazek 15: Class diagram modulu Objednavky, zdroj: vlastni

Trida ,,Objednavka"

Objekt predstavuje zaloZené objednavky, které si drzi referenci na zdkaznika, ktery
poptava zbozi. Kazda objednavka ma mimo jiné pridélené unikatni ¢islo, ma termin
splnéni a také stav, ktery se méni automaticky v priibéhu zpracovavani objednavky

v systému, nebo je moZné jej zménit rucné.

Do objednavky se také propisuji dodaci a faktura¢ni Udaje vybrané pti zaloZeni
objednavky. Toto FeSeni bylo zvoleno z dGvodu jednoduchosti, protoZe neni nutné

udrZovat u udaji jejich casovou platnost.

Trida ,Polozka™

Jednotlivé polozky objednavky, které odkazuji na model a material, ze kterého bude
model vyroben. DalS$imi atributy jsou jiZ pouze pocet kusi dané polozky a pocet
hotovych kust. Tato informace slouzi kudrzovani prehledu o nedokoncenych

objednavkach. Ve chvili, kdy je roven pocet kustli a pocet hotovych kusti kazdé polozky
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objednavky, je objednavka automaticky oznacena jako ,Hotova“ a vsystému se

vygeneruje faktura.

Tridy , FakturacniUdaje" a ,DodaciUdaje"

Tridy, které maji spole¢ného predka - ,Udaje“. Ta si drzi referenci na adresu, protoZe je
spolecna pro obé tridy. Rozdéleni na potomky bylo zvoleno zdivodu odliSnych
vlastnosti nad ramec adresy. Dodaci udaje v tuto chvili obsahuji pouze adresu, ale
samostatna tfida byla zvolena pro moznost budouciho rozsireni napriklad o kontaktni

telefon nebo poznamku.

5.2.2.3 Modul ,Sklad"

class Sklad .~

| Material Cena

+ skladem_celkem: integer + material: Material
+ shladem_blokace: integer + cena: float

+ barva: Barva + platne_od: string
+ druh: Druh + platne_do: string
| Barva | Diruh

+ nazev: string
+ druh_id: string
+ hustota: float

+ barva_id: string

‘ + nazev: string

Obrazek 16: Class diagram modulu Sklad, zdroj: vlastni

Trida ,Material®

Materidl je dalsi tfidou (vedle Modelu), jejiZ referenci si drzi polozka objednavky. Na
zakladé hustoty materidlu a objemu modelu je vypocitana cena za vytiSténi jednoho
kusu polozky. Aby nebylo moZné zakladat objednavky na modely z nedostupného
materidlu, drz{ si tato tfida informaci o celkové skladové dostupnosti a objemu

blokovaného materialu.

Tridy ,Barva", ,Druh®, ,Cena"
Pomocné tiidy, které obsahuji nazvy entit, identifikatory pripadné dalsi vlastnosti. Trida
cena je uzpisobena pro verzovani, proto ma atributy urcujici jeji platnost v casovém

intervalu. PoloZka objednavky (material) tak ukazuje vZdy na platnou cenu z doby, kdy
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byla objednavka potvrzena. Této vlastnosti je vyuzito i pro sledovani vyvoje ceny

materialu za urcity cas.

5.3 Moduly informacniho systému
Moduly, které musi, a bude informacni systém obsahovat, vychazeji z analyzy firmy
a firemnich procesti, poZadavki na informacni systém a konzultaci se zastupci firmy.

Jako podklad pro tvorbu moduli slouZil navrhovy model trid.

5.3.1 Uzivatelsky modul

UZivatelsky modul predstavuje zakladni komponentu aplikace, bez které by informacni
systém vilibec nefungoval. Modul zajistuje vlastni autentifikaci uzivateld do systému,
jejich komplexni spravu a pridélovani roli. ProtoZe se jedna o uzavireny systém, uZivatele
pridava do systému administrator, ktery jako jediny ma pristup do celého modulu. Pro
ostatni uzivatele je pristupna pouze ¢ast - ,Muj profil“, ve které si mohou ménit své

udaje a heslo.

Opravnéni jsou vsoucCasné dobé pridélovany uzivatelim staticky na zakladé roli,
protoZe systém byl vyvijen pro potreby malého poctu uzivatelli, ktefi maji v celém
systému de facto stejné pravomoci. OvSem s dal$im rozsSifovanim systému a rdstem
poctu zaméstnanct, kteri budou se systémem pracovat, se pocita s vytvoirenim spravy
roli a dynamického fizeni pristupu do jednotlivych moduli a k jednotlivym akcim na

zakladé pridélenych roli.

5.3.2 Objednavky

Objednavkovy modul reflektuje nejdutlezitéjsi firemni proces. V rdmci modulu je moZné
pridavat objednavky, upravovat je ve smyslu zmény dodacich nebo fakturac¢nich udajd,
zmény poloZek a jejich poCtu nebo zmény stavu. VeSkeré dpravy objednavky se ridi
definovanymi pravidly, takZe naptiklad objednavku, kterd nema vyplnéné nékteré udaje,
neni mozné vyfakturovat. Tato pravidla jsou definovana staticky a tykaji se vSech

uzivatelskych roli, které v systému vystupuji.

V prehledu objednavek se nachazi filtr, ktery umoziuje jednoduss$i dohledavani
konkrétnich objednavek. Kazdou objednavku je moZné zobrazit v detailnim prehledu, ze

kterého je moZzné primo editovat nékteré udaje, pokud to stav objednavky umoziuje.
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Smazani objednavky je realizovano prepnutim do stavu ,Stornovano systémem“. To

odpovida zasadé, Ze v informacnim systému by se neméla Zadna data mazat.

Evidovat objednavky bez zakaznik(i by nemélo smysl, proto je soucasti tohoto modulu
i kompletni evidence zakazniki. Jako v pripadé objednavek, i zde je moZnost
kompletniho vypisu podle filtru, pifidavani a editace. V detailu kazdého zakaznika je
moZné zobrazit a pfimo editovat jeho dodaci nebo faktura¢ni udaje, soucasti je i vypis

vSech objednavek zdkaznika, které umoznuji proklik na detail.

Modul je napojen na dalsi ¢asti systému, kterymi jsou sprava zakazniki (spada do tohoto
modulu), evidence skladové dostupnosti (kapitola 5.3.3) a 3D modely (kapitola 5.3.4).
Navic je propojen s hlavni obrazovkou, kde se zobrazuji nové nevyiizené objednavky,
objednavky, na kterych se aktualné pracuje a také objednavky, které jsou po terminu

splnéni.

5.3.3 Skladové zasoby

Modul skladovych zasob slouZi pro prehled aktudlné dostupného materialu, pridavani
novych materiali nebo jejich dopliiovani na sklad. Kazdy material ma definovanu cenu
s platnosti od - do, barvu, mnozZstvi skladem, blokaci, ale predevsim také hustotu, ze
které se vypocitava konecna cena modelu na zakladé jeho objemu. Diky propojeni
objednavek na skladovy modul neni moZné zaklddat objednavky znedostupného

materialu.

Detail jednotlivych materiali obsahuje pouze graf za posledni rok + aktualni mésic. Ten
zobrazuje vyvoj primérné ceny materialu a pocet objednavek v jednotlivych mésicich.
Nepredpoklada se ¢asta fluktuace cen, proto bylo zvoleno rozdéleni po mésicich, které je

naprosto dostacujici.

5.3.4 3D modely
DalSi modul, ktery je primo propojen s objednavkami, kdy 3D modely uloZené v systému
zastupuji funkci poloZek objednavky. Modul navic slouzi jako jednotné tlozisté modelg,

takZe se nejedna o pouhou evidenci, ale umoziuje také stahovani fyzickych soubori.

Dilezitou vlastnosti modelt je jejich objem. Jak bylo zminéno v predchozi kapitole, na

zdkladé objemu modelu, hustoty materidlu a jeho ceny je vypocitana vysledna cena.
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V drtivém mnoZstvi pripadi jsou do systému nahravany binarni STL soubory!! , proto
byla pro systém vytvorena knihovna, kterd soubor rozparsuje a z vrcholi vypocita
objem modelu. V pripadé, Ze se béhem této operace vyskytne chyba (je nahran soubor
jiného typu, chyba vdatové strukture), je wuZivatel vyzvan kzadani objemu

v samostatném formulari.

Soucasti detailu modelu je také jeho 3D zobrazeni. Zobrazeni v tomto pripadé spoléha na
volné dostupnou knihovnu ThingiView!2, kterd je napsana vjazyce JavaScript. Ta za
pomoci technologii HTML5 a WebGL dokaZe vykreslit 3D objekty do HTML stranky.
Knihovna byla lehce upravena a nyni umozZnuje pofizovat snimky zobrazovaného

modelu, naptiklad pro potieby budouciho katalogu nebo eshopu.

5.3.5 Kalendar
Jednoduchy modul, ktery je tvoren predevsim zakladni obrazovkou se zobrazenim
celého mésice. Modul slouzi k planovani schlizek nebo jednani, zapisovani poznamek

a ukoll. Je mozné zadavat i vicedenni udalosti.

Tento modul je také propojen shlavni obrazovkou, kde jsou zobrazovany posledni
probéhlé a probihajici udalosti vjedné tabulce a v dal$i pak nejbliz§i nadchazejici

udalosti.

Ke kazdé udalosti je moZné pridat dalsi ucastniky. VSem ucastnikiim se pak akce

zobrazuje na hlavni obrazovce a v kalendafi.

5.4 Navrh uzivatelského prostredi

Uzivatelské prostiedi informacniho systému se zvelké casti sklada zformular
arozsahlych tabulek. Oboji je v pripadé mobilniho zobrazeni nutné zobrazit v takové
podobé, aby nezabiraly vétSinu prihledu, ale stale poskytovaly dostatek informaci nebo
umoznovaly snadnou praci. K tomuto ucelu je vyuzivano preskupovani prvkd v ramci

stranky.

11 Stereolitografie, soubor popisuje 3D model pomoci vrchold a normal v kartézském systému soutadnic
12 https://github.com/tbuser/thingiview.js
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1024 px 768 pX 480 px

Obrazek 17: Zakladni navrh pieskupovani stranky, zdroj: vlastni

5.4.1 Menu
Menu jako zakladni ovladaci prvek celého systému by mélo byt pro uZivatele

jednoduché, prehledné a snadno ovladatelné.

Pro ucely informacniho systému bylo menu vytvoreno dvakrat. Prvni, desktopové, je
zobrazovano na vétSich zarizenich (prihledech), zatimco druhé je skryté. Pfi zmenseni
stranky pod urcitou uroven nebo zobrazeni na mobilnim telefonu se desktopové menu

skryje a zobrazi se tlacitko pro ovladani mobilniho menu.

Tim je zajiSténo, Ze se bude menu vZdy snadno ovladat a nebude zabirat misto, kterého
je na mobilnim telefonu nedostatek, a na jeho misté tak mohou byt jiné prvky systému.

Napriklad vice tabulek nebo formularovych prvkd.

Pro snadnou navigaci byly navic vytvoreny barevné ikony predstavujici jednotlivé

.....

zjednodusi navigaci tim, Ze nebude nutné ¢ist nebo hledat popisky. UzZivatel si snadno si
zapamatuje, Ze napiiklad uZivatelsky modul ma zelenou ikonu, a dale se orientuje jiZ

pravé podle barvy.
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5.4.2 Formulare

Velka cast formulaii byla rozdélena na dvé ¢asti (sloupce) tak, aby jim byly idealné
vyplnény celé stranky a nebylo nutné zbyte¢né rolovat strankou. Vyjimkou jsou filtry,
které jsou rozdélené na tri sloupce, a nékteré mensi formulare, které naopak tvori pouze

jeden sloupec (napriklad zména hesla).

Diky vyuziti CSS frameworku Bootstrap nebylo nutné vymyslet vlastni zpiisoby, jak by se
mély formulare chovat pri pouzivani riiznych rozliSeni. Bootstrap tuto funkcionalitu resi
a jediné, co vyvojar musi udélat, je spravné rozvrhnout umisténi jednotlivych
formularovych poli tak, aby se na mensim zobrazeni logicky usporadaly. Rozdélenim

formulari na sloupce byla souvisejici pole spojena do skupin, aby zlistavaly pohromadé.

5.4.3 Responzivni tabulky
Zobrazeni rozsahlych tabulek na webu tak, aby odpovidaly responzivnimu designu, je

mozné fesit riznymi zplisoby. Nejcastéjsi jsou ale nasledujici tri.

5.4.3.1 Vypousténi sloupct
Reseni velmi jednoduché a ti¢elné. Velkou vyhodou je jednoduchost CSS stylii a také fakt,
ze tabulka zistava v plvodni podobé a tak neni problém stazenim dat podle

jednotlivych sloupci.

Naopak nevyhodou je pravé ono vypousténi sloupct. Je nutné dobie rozmyslet, ktera

data nejsou tolik dilezita a je tudiz mozné je uzivateli nezobrazit.

5.4.3.2 Horizontalni scrollovani
Dalsi velmi jednoduché feSeni, jak se vyporddat srozsahlymi tabulkami na malém
rozliSeni mobilnich telefont. Vyhody jsou podobné jako v ptripadé vypusténi sloupcti -

jednoduchy zapis a tabulka v ptivodni podobé.

Nevyhodou je, Ze prvek, kterého se responzivni design snazi co nejvice (resp. uplné)
zbavit - horizontalni scrollovani - v tomto piipadé zlistava. Nicméné je to pouze maly

ustupek pouzitelnosti a webova stranka stale zlistava v horizontalnim sméru staticka.
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5.4.3.3 Preskupeni tabulky

Pristup, ktery nejvice odpovida responzivnimu designu. Cela tabulka se preskupi tak, Ze
se zjednotlivych fadkid vytvoii nové tabulky. Zahlavi ptivodni tabulky se presune do
prvniho sloupce nové tabulky, v druhém jsou vlastni hodnoty odpovidajici jednotlivym

radkim plivodni tabulky.

Vyhodou tohoto feSeni je nasledovani principii responzivniho designu a vypusténi

nutnosti horizontalné scrollovat (at jiZ tabulkou nebo celou strankou).

Nevyhodou je slozitéjsi zapis CSS stylli, omezena funkcionalita v nékterych starsich
prohliZec¢ich (typicky IE8 a niZsi), a také mensi prehlednost, ktera vynikne ve spojeni
s rozsahlymi tabulkami. Mensi prehlednost je mozné fesit kombinaci preskupeni tabulky
a vypousténi sloupci, ale v takovém pripadé je lepsi se zamyslet, zda je skute¢né nutné

mit tak rozsahlou tabulku a zda by nebylo lepsi data strukturovat jinak.

Existuje jeSté nékolik dalSich reSeni responzivnich tabulek, které ovSem nejsou tak casté.
Jedna se napriklad o kombinaci preskupeni tabulky a horizontalniho scrollovani nebo
nahrazeni tabulky grafem. To lze ovSem pouZit pouze pro tabulky, jejichZ hodnoty

umoznuji transformaci do grafu.

Pro ucely této prace byl vybran druhy pristup, tedy horizontalni scrollovani. Rozhodla
predevsim jednoduchost vlastniho feseni, ale také konzultace se zastupci firmy, kdy se

jim toto feseni zdalo elegantnéjsi a predevsim lépe pouzitelné.

5.5 Navrh wireframi

Faze navrhu wireframi nasleduje po celkové analyze a navrhu systém uzivatelského
prostredi. Béhem této faze se hrubé rozvrhnou ovladaci prvky, sjednoti uZivatelské
rozhrani a umisti na sva mista vSechny dilezité prvky systému. Diky tomu je mozné
ziskat nahled nad jednotlivymi obrazovkami informacniho systému jeSté pred zapocCetim

vlastniho programovani.

Pro tvorbu wirefram byl pouzit nastroj Balsamiq Mockups!3, ktery umoZiuje
jednoduchou tvorbu graficky privétivych navrhi. Jeho vyhodou je také snadny export
vSech otevirenych obrazovek do formatu PNG nebo do jednoho PDF souboru, ve kterém

funguji i odkazy na jednotlivé obrazovky.

13 https://balsamiq.com
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Wireframy byly vytvoreny ve dvou rozmérech, a to pro standardni zobrazeni na stolnim
pocitac¢i a poté pro zobrazeni na mobilnim telefonu. Celkem bylo vytvoreno Sest
obrazovek ve standardnim zobrazeni a tfi obrazovky pro mobilni telefon.

V samostatnych kapitolach jsou popsany dvé nejdilezitéjsi ¢asti informacniho systému -

hlavni obrazovka a formular pro pridani nové objednavky.

Spole¢nym prvkem uzivatelského rozhrani je hlavic¢ka a paticka stranky. Paticka stranky
je pouze jakymsi vizualnim ukoncCenim stranky a obsahuje pouze email na podporu,
proto neni potfeba ji popisovat. Hlavicka je po vzhledové strance totozna pro
desktopové i mobilni zobrazeni, obsah se ovSem prizplisobuje Sifce prithledu. V horni,
tmavé, casti obsahuje ovladaci prvky menu, ve spodni svétlé ¢asti pak drobeckovou
navigaci a uZivatelské jméno pravé prihlaSeného uZivatele. Pti prohliZeni na dostatecné
Sirokém zarizeni je menu zobrazené v podobé velkych ikon a rozdélené na dvé casti.
Leva obsahuje odkazy na hlavni stranku a jednotlivé moduly, prava cast obsahuje
systémové polozky. Po zmensSeni stranky pod urcitou hranici (zde 768 px) se horni
menu a uzivatelské jméno skryji a zobrazi se prvky uzplisobené pro ovladani na
tabletech a mobilnich telefonech. V tomto pripadé se jedna pouze o jediné tlacitko, které

zobrazi nebo skryje mobilni menu.

Mobilni menu obsahuje vSechny odkazy, které se nachazi v desktopové varianté, nejsou
ale rozdéleny na Casti a jsou sefazeny pod sebou. Polozky menu jsou tvoreny textovymi
nazvy modulli v€etné ikon, ty jsou pouze v mensim rozméru, aby odpovidaly velikosti
odkazli. Menu po otevireni odsune celou stranku za pravy okraj zatizeni, coz vytvari

zajimavy graficky efekt.

5.5.1 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka slouZi pro rychly prehled nad celym informac¢nim systémem. Pokud si
ji uzivatel otevire, mél by se dozvédét co nejvice podstatnych informaci, aniz by musel
navstivit jednotlivé moduly. Proto byly pro zobrazeni vybrany nadchazejici udalosti,
nové nezpracované objednavky, objednavky po terminu dokonceni a také faktury po

splatnosti.
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IS5 VoPlasTo

<:j |::> X {} Mng:f_“v_‘vnglggh Senovo.cz | @

Jednotlivé moduly

ISS WplasTo > Dashboard Kazdd ikena povede
\’ = -_
P - PFi zmenSent se P . \ Maj profil,
Nudcﬁqwl uddlosti Ry 4 Udalosti po terminu 1
" AhliEont
Nizev A Zagdtek Nézev a| Zakdtek
Uddlost 1 1.1.2015 0:00 [ Uddlost 1 1.1.2015 0:00
Udlost 2 " 5 0:00 Logo firmy Uddlost 2 1.1.2015 0:00
. povede na .
Uddlost 3 1.1.2015 0:00 e Uddlost 3 1.1.2015 0:00
Uddlost 4 1.1.2015 0:00 Uddlost 4 1.1.2015 0:00
NevyFizené objedndvky [EZES
Cislo a| Zkaznik Datum Stav Celkem polozek Celkovd cena Akce.
201400100 Zékaznik Testovaci 11.11.2014 ZaloZend 5 500.00 K& [}
201400029 Zékaznik Testovaci 1.8.2014 ZaloZend 2 250.0 K& &
201400085 Zékaznice Druhd 25.9.2014 Zaloend 6 1 000.00 K&
Faktury po splatnosti
Cislo faktury | Cislo objednavky Zékaznik Céstka Datum splatnosti Akce
FA1400018 201400018 Testovaci Zdkaznik 333.00 K¢ 11.5.2014 o
FA1300156 201300156 Testovaci Zdkaznik 750.00 K& 11.5.2014 [u]
»

Obrazek 18: Wireframe pro hlavni obrazovku IS, zdroj: vlastni

Ve vypisech se nezobrazuji vSechna data vyhovujici vySe zminénému nastaveni,
zobrazeno je vZdy pouze deset nejaktualnéjSich14 poloZek, bez strankovani. Udalosti jsou
Fazeny podle data zacatku od nejbliZsi, objednavky a faktury podle data zaloZeni od
nejstarSich. Tedy tak, aby jako prvni byly vzdy polozky, které je potireba co nejdrive
vyridit.

Ve vypisech udalosti jsou vZdy zobrazeny nazev a datum vcetné odkazii na rychlé akce.
Ty jsou specifické pro kazdy typ udalosti, u tkoll je mozné naptiklad potvrdit jeho

splnéni a podobné. Nazev udalosti umoznuje proklik na jeji detail.

Vypisy objednavek a faktur obsahuji udaje, které jsou pro uzivatele duleZité, jako
napriklad ¢islo objednavky nebo faktury, jméno zdkaznika, datum, ¢astku a dalsi.
Soucasti vypisu jsou u jednotlivych poloZek také rychlé akce, které umoznuji zobrazit
detail dané polozky, pripadné prejit na jeji editaci. Stejné jako v pripadé udalosti, i Cisla
objednavek, ¢isla faktur a jména zakaznikl vedou na jejich detaily, aby nebylo nutné je

dohledavat v samostatnych vypisech.

14 Ve smyslu, Ze brzy nastanou nebo je potreba je co nejdiive zpracovat.
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Soucasti hlavni obrazovky jsou také tlacitka, ktera slouZi jako rychlé odkazy na pridani

objednavek a udalosti a nachazeji se u souvisejicich nadpisti.

5.5.2 Nova objednavka

Jak jiZz bylo zminéno v uivodu kapitoly 5.5, formular pro vytvoreni nové objednavky je
vedle samotného vypisu objednavek asi tou nejdilezitéjsi ¢asti celého informacniho
systému. Plvodni navrh obsahoval formuldr rozdéleny vertikdlné, tedy informace
0 objednavce v levé Casti, polozky v pravé. Z dlivodu piehlednosti bylo pozdéji od tohoto
feSené upusténo a formular byl navrZen s horizontalnim rozdélenim, viz Obrazek 19

nize.

ISS VoPlasTo - Nova objednavka

<:| E> X {} ://voplasto_senovo_cz/ob jednavky/pridat | @

I55 VoPlasTo > Objedndvky > Novid

Nové objedndvka

Cisla [201500235 ] Zékaznik [ Testovaci Zékaznik I+]
Zpiisob platby [Hafnvi lrl Fakturaéni ddaje [Hurni 26, 126 26 Dolni lvl
Termin dodéni  [27.5,2015 ] E Dodacf ddaje [ Horni 26, 126 26 Dolni I+]

Polozky

Model 1, ABS - Eervend I 25.00| k& I 2 EI Izl

Model 2, PLA - tmavé dievo I 35.00) k& L_ ji EI EI

Model 1, PLA - bild zZolk [ ] = =
Cena: 107,00 K&

Obrazek 19: Wireframe formulafe pro novou objednavku, zdroj: vlastni
Cislo objednavky je jediné needitovatelné pole ze zakladnich tidajii objednavky. Jeho
zobrazeni je pouze informativni a aktudlni je generovano vidy s uloZenim celé
objednavky, aby nedochazelo ke konfliktim, pokud by pracovalo s formularem vice
uzivatelli najednou. Ostatni pole jsou uz editovatelnd, fakturacni a dodaci tidaje jsou
zavislé na vybéru zakaznika, termin dodani je zadavan pomoci komponenty pro vybér

data a neni mozné vybrat diivéjsi, neZ je nasledujici den.

PoloZzky do objednavky uzivatel vybira pomoci modalniho okna oteviraného tlac¢itkem

s popiskem ,Pridat“. Soucasti vypisu modeld je i filtr na ndzev modelu, uzivatel proto
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nemusi vypis prochazet cely. U kazdé poloZzky vypisu je pritomna i volba materialu, ze
kterého bude model vytiStén. Toto feSeni bylo zvoleno zamérné, nebot udrZovat ke
kazdému modelu polozky v podobé material by bylo pfilis slozité. Po pridani polozky
k objednavce se pod formulafem objevi fadek s nazvem modelu, vybranym materidlem
a barvou v levé ¢asti, cenou, poctem kust a ovladdacimi tlacitky v ¢asti pravé. Ovladaci
tlacitka slouzi knavySovani nebo snizovani poctu kusi polozky v objednavce nebo
k jejimu Uplnému odebrani. Ve spodni ¢asti obrazovky se prepocitava aktualni cena za

objednavku.

Jednim z pozZadavki na tuto obrazovku byla moZnost pridat objednavku i bez vybraného
zdkaznika. Takové zadani ovSem postradalo smysl a byl proto ujedndn kompromis.
Z objednavkového formulare miize uzivatel ,rychle zaloZit nového zakaznika pouze
s kontaktnimi Udaji. Objednavku bez fakturacnich a dodacich tidajli uz je mozné ulozit,
na jejich neptitomnost je uzivatel upozornén a po uloZeni objednavky se v jejim detailu
zobrazuje dalsi upozornéni. Takovou objednavku navic neni mozné vyfakturovat, dokud

uzivatel idaje nedoplni.
Dalsi vytvorené wireframy se nachazeji v priloze.

5.6 Vizualizace prostredi

Po schvéleni navrhu uZzivatelského rozhrani a vytvorenych wireframi se postupné
preslo k vizualizaci vybranych obrazovek informacniho systému. Pro tuto fazi jeSté neni
nutnd veSkera funkcionalita, proto byly vytvofeny pouze jednotlivé obrazovky
srozvrZzenim pozadovanych prvkl informacniho systému. Aby bylo mozZné posoudit
vzhled, byly aktivni prvky ru¢né naplnény smyslenymi testovacimi daty, coZ umoznilo

alesponi ¢astecné vyzkouSeni systému.

Obrazky svizualizacemi byly vytvoreny pomoci ndastroje dostupného na webu

http://deviceponsive.com.

Tato faze ale predevSim poslouZzila k rychlému otestovani uZivatelského rozhrani na
riznych zatizenich. K testovani byla pouzita jak fyzicka zatizeni, tak i softwarové
nastroje dostupné zwebu nebo zabudované primo v prohliZzec¢ich internetu. Tyto

nastroje, naptriklad Chrome Developer Tools nebo Firebug, umoziiuji simulaci rtiznych
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zarizeni bud’ vybérem konkrétniho, nebo vlastnim nastavenim rozliSeni a device-pixel-

ratio.

Uzivatelské prostiedi bylo navrZeno s ohledem na vSechna zarizeni, ktera jsou ve firmé
vyuzivana k praci. Na vizualizacich niZe je moZné vidét, Ze s informacnim systémem
bude mozné jednoduse pracovat jak na pocitacich, tak i na mobilnich telefonech.
Uzivatelské prostiedi vychazi z navrhu v kapitole 5.4, a tak se na menSich zatizenich
(nejen) formularové prvky misto vedle sebe zarovnavaji pod sebe. Diky tomu nedochazi
ke skryvani podstatnych informaci za svislé hrany obrazovky a jsou tak jednoduse

dostupné vertikalnim posunutim stranky.

Nejvétsi zmény se odehraly v navigaci, ktera opét vychazi z navrhu prostredi. ProtoZe by
na malych zarizenich zabiralo velkou ¢ast obrazovky, bylo navigatni menu preskupeno
a skryto za levou hranu obrazovky. K vyvolani menu v tomto pripadé slouzi tlacitko

v navigacni listé, které zobrazi menu a celou stranku skryje za pravy okraj obrazovky.

Nejblizsi udalosti

Typ : Nizev

Nejblizsi udalosti

Nové objednavky [l

Typ : Nazev
Gislo Zakaznik

Probéhlé udalosti

Objednavky po terminu
Typ : Nazev

Faktury po splatnosti

Objednavky po terminu

Faktury po splatnosti

Obrazek 20: Vizualizace systému na notebooku a tabletu, zdroj: vlastni
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Fakturaéni udaje

Faktura¢ni udaje
Nejbliz8i udalosti

Typ: Nazev

Probéhlé udalosti

Obrazek 21: Vizualizace systému na tabletu a mobilnim telefonu, zdroj: vlastni

5.7 Implementace
Po hotovych vizualizacich se postupné preslo do faze implementace serverové casti
systému. V této kapitole budou piibliZeny nékteré praktické ukoly nebo problémy, které

bylo nutné pri vyvoji resit.

5.7.1 Struktura aplikace

Struktura aplikace vychazi z uspoiadani basic aplikace Yii Framewoku, doslo pouze

k rozsiteni o sloZky s komponentami, moduly nebo tématy. Struktura s nejdilezitéjSimi

polozkami vypada nasledovné:

inter_is/ base path aplikace

composer.json
config/

console.php

konfiguracni soubor Composeru
slozka s konfiguracnimi soubory
konfigurace konzolové casti aplikace

web.php konfigurace webové casti aplikace

commands/ obsahuje tridy pro praci s konzolovou casti aplikace

components/ do této slozky patri rucné vyrobené komponenty

controllers/ obsahuje zdkladni controllery

models/ obsahuje modely

modules/ obsahuje jednotlivé moduly aplikace

runtime/ béhova slozka webu, obsahuje napriklad logy nebo cache

themes/ slozka s tématy pro rdzné stylovani aplikace

vendor/ slozka se soubory frameworku a jinych knihoven

views/ slozka se Sablonami

web/ webroot aplikace, obsahuje soubory dostupné z webu
assets/ do této slozky publikuje AssetManager CSS a JS soubory
index.php vstupni skript aplikace

yii

spoustéci skript konzolové aplikace

Ukazka kodu 5: Sktruktura aplikace, zdroj: vlastni
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Dalsi pridané slozky uz nejsou nutné pro béh aplikace, ale byly pridany pro usnadnéni
vyvoje. Mezi tyto slozky patfi db s databazovymi skripty a dbmodels s modelem

databizového schématu.

5.7.2 Formulare

Témér polovina vlastni funkcionality aplikace je tvorena formulari. Aby aplikace
dokazala data spravné zpracovat, je nutné vstupy od uzivatele radné zvalidovat.
K tomuto procesu slouzi metoda validate() z tfidy Model, kterou kazdy formular dédi.
Pii zavolani validace metoda prochazi jednotliva pravidla definovana v metodé rules()

a aplikuje je na data z formulare.

public function rules()

{
return [
[
['ulice', 'mesto', 'psc'],
'required’,
'when' => function($model) {
return $model->dodaci_udaje pk == null;
s
'whenClient' => "function (attribute, value) {
return $('#dodaciudaje-dodaci_udaje pk').val() == '"';
3"
1,
[['dodaci_udaje_pk', 'adresa_pk', ‘'zakaznik_pk', ‘'stejne'], ‘'safe'],
['psc', 'match', 'pattern' => '/~\d{5}$/i']
1
}

Ukazka kédu 6: Metoda rules() s definici valida¢nich pravidel, zdroj: vlastni

V ukazce jsou definovana validacni pravidla pro uloZeni dodacich Udaji. Validator
required udava, Ze atributy z vyc¢tu museji byt vyplnény. Diky prvku when a whenClient je

mozné urcit podminky validace jak na strané serveru, tak na strané klienta.

Toto je ukazka jednodussich validatort, v pripadé nutnosti slozitéjsi validace je vhodné

vytvorit samostatnou funkci nebo ttridu, ktera dédi tridu Validator.

5.7.3 ItemAlias

Nevyhodu jednonasobné dédicnosti pomaha zmirnit funkcionalita pfidana do PHP 5.4
s nazvem Traits. Traity umoznuji do tiid vlozit definici metod ze spolecného zdroje, bez
zavislosti na dédicnosti. Hodi se to v pripadé, Ze je nutné pouZit stejnou metodu ve vice

tridach bez spole¢ného predka.
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Trait s nazvem ItemAlias byl v aplikaci pouzit pro vytvoreni jednoduchého ciselniku
v ramci tfidy. Ten poskytuje dvé statické metody - itemAlias() a itemAliasData(). Druha

jmenovana slouZi pro definici dat ¢iselniku, prvni s timto ¢iselnikem pracuje.

use ItemAliasTrait;

public static function itemAliasData()

{
return array(
"stavy' => array(
self::STAV_AKTIVNI => 'aktivni',
self::STAV_NEAKTIVNI => 'neaktivni',
self::STAV_REGISTRACE => 'registrace’',
self::STAV_SMAZANO => 'smazany'
)>
'role' => array(
self::ROLE_SUPERADMIN => 'Superadmin’,
self::ROLE_ADMIN => 'Administrator’,
self::ROLE_USER => 'Uzivatel'
)
)
}
$vsechny = Uzivatel::itemAlias('stavy');
$stav = Uzivatel::itemAlias('stavy', $uzivatel->stav);

Ukazka kodu 7: Ukazka pouZiti traitu ItemAlias, zdroj: vlastni

V prikladu je uvedena definice Ciselniki pro stavy a role vramci tridy Uzivatel. Pro
ziskani vSech stavi z ¢iselniku slouzi prvni volani metody itemAlias() pouze sjednim
parametrem. Pro ziskani prekladu konkrétni hodnoty slouzi druhé voldni metody se

dvéma parametry.

V aplikaci bylo této funkcionality vyuZito predevsim pro preklady stavii jinych hodnot,
jejichZ pocet nebo definice se v ¢ase neméni a neni tedy nutné mit rozhrani pro jejich

spravu.

5.7.4 ARES

Pri zakladani zakaznika je mozné do fakturacnich tidaji uvést firmu. Pro zjednoduseni
tohoto kroku byla do pole IC pfiddna moZnost vyhledavani firmy v portalu ARES, ktery
poskytuje verejné rozhrani pro ziskdvani detailnich informaci o podnikajicich

subjektech.
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Import dat zajistuje pomocna tfida Ares a jeji metoda nactiPodlelc(). IC je do ttidy
predano konstruktorem a pro ziskani vysledku staci zavolat vySe zminénou metodu.
<?php
namespace app\components;
class Ares
{

public $ic;

protected $ url = 'http://wwwinfo.mfcr.cz/cgi-bin/ares/darv_rzp.cgi';

public function __construct($ic)

{
$this->ic = $ic;
}
public function nactiPodleIc()
{
if (!$this-> validate()) {
throw new \Exception("neplatna hodnota pro ico: {$this->ic}!");
}
$params = ['ico' => $this->ic];
$url = $this-> sestavUrl($this-> url, $params);
$curl = curl_init();
curl_setopt($curl, CURLOPT_URL, $url);
curl setopt($curl, CURLOPT_RETURNTRANSFER, true);
$response = curl_exec($curl);
curl _close($curl);
return $this-> parseResponse($response, $params);
}

protected function _parseResponse($response, $firma_data)

{

try {
$xml = simplexml load string($response);

if ($xml) {

$ns = $xml->getDocNamespaces();
$data = $xml->children($ns['are']);

.. dalsi zpracovani

$firma_data[ 'obchodni_jmeno'] = $obchodni_jmeno;
$firma_data[ 'mesto'] = $mesto;
$firma_data['ulice'] = "$ulice $cislo_popisne";
$firma_data['psc'] = $psc;
} else {
throw new \Exception("..");
}
}
.. catch blok
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// v parametru uz dostavam ico
return $firma_data;

}

.. dalsi metody

Ukazka kddu 8: Fragment tiidy Ares, zdroj: vlastni

Ta se postara o validaci vstupu, zavolan{ rozhrani ARES s pfedanym IC pomoci cURL
a zpracovani vysledku cURL dotazu, ktery ma podobu XML dokumentu. K tomu slouzi
metoda simplexml_load_string(), ktera dostava v parametru string s XML, a navratem je
objekt tridy SimpleXMLElement. Z tohoto objektu jsou nacteny poZadované informace

a nasledné predany do formulare.

Velkym problémem pri ziskavani dat z rejstiiku ARES je rychlost zpracovani pozadavku,
ktera se pri provozu ve Spicce pohybuje v iddech desitek sekund az jednotek minut.
Vsoucasné dobé je toto reSeni dostacujici, ale do budoucna je pocitano s hledanim

jiného zplisobu vyhledavani dat.

5.7.5 Vypocet objemu 3D modelu
Soucasti prace s 3D modely je i vypocet objemu z nahravaného souboru. Vypocet vychazi
z predpokladu, Ze platny STL model musi byt tvoten trojihelnikovou siti, takZe je mozné

jej rozdélit na mnozinu pyramid (Ctyisténii). [28]

Pri reSeni vypoCtu objemu a vyhledavani informaci bylo nalezeno jiZ existujici reSeni’®
pro programovaci jazyk Python, coZ ve velké mife usnadnilo praci. Trida byla upravena
pro jazyk PHP a na nékolika rtiznych modelech ovérena jeji funkénost. Ta spociva
v rozloZeni modelu na jednotlivé Ctytrstény, které jsou uloZeny jako prvky v poli. Nad
timto polem je postupné iterovano, z kazdého ¢tyrsténu je vypocitan objem a vysledek je

postupné scitan.

15 http://github.com/mcanet/STL-Volume-Model-Calculator/blob/master/mesure_volume.py
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protected function _volumeOfTriangle($vi, $v2, $v3)

{

$v321 = $v3[1] * $v2[2] * $vi[3];

$v231 = $v2[1] * $v3[2] * $vi[3];

$v312 = $v3[1] * $vi[2] * $v2[3];

$v132 = $vi[1] * $v3[2] * $v2[3];

$v213 = $v2[1] * $vi[2] * $v3[3];

$v123 = $vi[1] * $v2[2] * $v3[3];

return (1.0 / 6.0) * (-$v321 + $v231 + $v312 - $v132 - $v213 + $v123);
¥

Ukazka kédu 9: Vypocet objemu ¢tyi'sténu, zdroj: vlastni, [28]
Stavajici funkcionalita této tridy je ale stale trochu omezenda. Zatim podporuje pouze
binarni STL soubory (ty ale budou v systému zastoupeny témér vyhradné), ale do
budoucna je pocitano i s podporou textovych STL soubortl. Stejné tak iterace nad
jednotlivymi trojuhelniky umoznuje rozsirit tiidu o urceni maximalnich rozmeéra
modelu. Tato funkcionalita ovSem neni pro systém diilezita, proto byla jeji tvorba

prozatim odloZena.

5.7.6 CSS styly pro mobilni menu

V kapitole 5.4.1 byl predstaven navrh, jak by mélo vypadat menu pfi zobrazeni systému
na malych zafizenich. Re$eni se spoléha pouze na CSS styly, pomoci JavaScriptu dochazi
pouze k prepnuti CSS tridy urcujici, zda je menu oteviené nebo ne, a k urceni vysky
menu. Na zdrojovém kédu niZe je pro ilustraci ukazana zjednoduSena struktura HTML

stranky, jak je pouZita v systému.

<html>
<body>
<div class=“wrap‘“>
<div class=“wrapperLeft®>
Menu
</div>
<div class=“wrapperMiddle“>
Obsah
</div>
</div>
</body>
</html>

Ukazka kodu 10: Zjednodus$ena struktura HTML stranky, zdroj: vlastni

Wrap ma pri mobilnim zobrazeni 100 % Sirky obrazovky, stejné tak wrapperMiddle.

WrapperLeft obaluje menu a standardné neni zobrazen. Cilem tedy bylo vymyslet
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takovou kombinaci CSS styl, kterd by zajistila zobrazeni menu a odsunuti obsahu tak,

aby nedoslo k jeho deformaci.

@media (max-width: 767px) {
body {
overflow-x: hidden;
min-height: 100%;

.wrap {
width: 100%;
min-height: 100%;
overflow-x: hidden;

.wrapperLeft {
position: relative;
display: block;
float: left;
width: 200px;
margin-left: -200px;
min-height: 100%;
overflow-x: hidden;

.transition();

}

.wrapperMiddle {
float: left;
display: block;
width: 100%;

.transition();

}

&.left-open {
overflow-x: hidden;

.wrap {

.wrapperLeft {
position: relative;
margin-left: Opx;

}

.wrapperMiddle {
position: relative;
margin-right: -100%;

Ukazka kodu 11: LESS zapis pro stylovani mobilniho menu, zdroj: vlastni
V ukazce zdrojového kédu mizeme vidét, Ze levé menu neni skryto bézné pouzivanym

nastavenim zobrazeni na display: none, protoZe vlastnost display neni mozné pouZit pro
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animaci pomoci CSS3 vlastnosti transition. Misto toho ma menu nastavenou pevnou

$irku a levy okraj na zapornou hodnotu $irky. Diky tomu dojde ke schovani menu za levy

okraj obrazovky.

Pokud uZivatel klikne na tlac¢itko pro zobrazeni menu, tagu body se nastavi CSS tiida left-
open a na wrappery se zacnou aplikovat styly ze spodni tietiny LESS zapisu (Ukazka
kédu 11). Menu tak dostane nulové levé odsazeni, coz zplisobi jeho zobrazeni, zatimco
obsah dostane zaporny pravy okraj. To zajisti prostor pro jeho posunuti vpravo a nikoliv
pod menu. Vlastnost overflow-x nastavena na hodnotu hidden zplisobi, Ze nedojde

k deformaci obsahu zmensenim jeho $irky, ale k jeho skryti za okraj obrazovky.

Vyuzitim vlastnosti transition (zde schovana v LESS mixinu .transition()) je cela tato

operace animovana.

.transition(@vlastnost: all, @trvani: 0.5s, @funkce: ease-out) {
-webkit-transition: @vlastnost @trvani;
-moz-transition: @vlastnost @trvani;
-ms-transition: @vlastnost @trvani;
-o-transition: @vlastnost @trvani;
transition: @vlastnost @trvani;

transition-timing-function: @funkce;

Ukazka kodu 12: Definice mixinu .transition(), zdroj: vlastni
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6 HW a SW vybaveni serveru

Soucasti implementace nového informac¢niho systému méla byt i stavba a konfigurace

malého serveru, na kterém by byl informacni systém provozovan.

NavrZena konfigurace:

Zakladni deska Gigabyte GA-H81N-D2H 1500 K¢
Procesor Intel Pentium G3220 2x 3GHz 1600 K¢
Operacni pamét Crucial 2x4GB DDR3 1600 MHz 1900 K¢
SSD Kingston HyperX 120GB 1800 K¢
HDD Seagate Barracuda 3TB 3000 K¢
Zdroj SeaSonic SSP-350GT 1400 K¢
Skiin CoolerMaster Elite 120 1200 K¢

Priblizna celkova cena 12400 K¢

Tabulka 3: Navrh komponent pro server, zdroj cen: http://www.czc.cz

Komponenty byly voleny sohledem na privétivou cenu, pocet soucasné pracujicich
uzivateld, spotfebu a moZnou rozsiritelnost v budoucnosti. Zakladni deska umoziuje
osazeni Ctyrjadrovych procesort Intel Core i5/i7 nebo Xeon, diky pritomnosti PCle
konektoru je mozné osadit napriklad HW RAID kartu pro osazeni pevnymi disky do
riznych forem RAID pole. Zde by ovSem nastal problém pii osazeni procesoru Xeon,
ktery neni vybaven integrovanou grafickou kartou. To byla ovSem v pripadé tohoto

konkrétniho serveru (i s ohledem na dalsi vyvoj) velmi hypoteticka situace.

Ze softwarového hlediska bylo planované osazeni virtualiza¢niho nastroje Proxmox pro
oddéleni aplika¢niho a databazového systému. Jako operacni systém bylo zvaZovano

mezi linuxovymi distribucemi Ubuntu Server nebo Debian.

Po nékolika konzultacich ovSem z planovaného zaméru seslo. Diivodem byly, kromé
jednordzové financni zatéZe rozpoctu firmy, také sdilené kancelarské prostory
a internetové pripojeni. Pro bezproblémovy provoz a dostupnost informac¢niho systému
je potfebny 24h provoz serveru, vefejnd IP adresa a moZnost smérovat porty na

routovacim zarizeni, coZ nebylo dovoleno.

V souCasné dobé je spusStén testovaci provoz informacniho systému s dokoncovacimi
pracemi. Testovaci verze je spuSténa na starSim notebooku HP Compaq 6715b

s nasledujici konfiguraci.
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e Procesor AMD Turion X2 TL-56 1,8GHz

e Operacni pamét 3GB DDR2 667 MHz

e 160GB 5400rpm pevny disk

e Integrovana graficka karta ATi Radeon X1250

Softwarové vybaveni testovaciho stroje:

e Operacni systém Ubuntu Server 14.04

e LAMP balicek obsahujici Apache Server pro béh PHP aplikaci a MySQL databazi
e PostgreSQL databaze ve verzi 9.3.6 s psql klientem také ve verzi 9.3.6

e OpenSSH server pro vzdaleny pristup

e Verzovaci systém Git

e Doplitkky PHP, napriklad rozsireni Pecl, mcrypt nebo cURL

Z prozatimniho testovaciho provozu bylo zjiSténo, Ze tato konfigurace pro provoz
konkrétné parsovani 3D modelu prfi jeho ukladani. OvSem tento proces probéhne
u kazdého modelu vzdy pouze jednou, zobrazovani modelu uZ obsluhuje prohliZe¢ na

klientské strané.

Pro produk¢ni provoz bylo nakonec vybrano teseni v podobé pronajmu VPS, tedy
virtudlniho serveru. Zvolena bude obdobna (ale vykonnéjsi) konfigurace, jako je na
testovacim stroji, stejné jako softwarové vybaveni doplnéné o antivirové teSeni
a firewall. Vyhodou tohoto reSeni je garantovanid HW dostupnost sluzby provozovana
profesionalni firmou, nizka zatéz pro firemni rozpocet a nutnost starat se o server pouze
po strance softwaru. Po spusténi informacniho systému bude na virtualni server

migrovan i firemni web.
Predpokladand HW vybava virtualniho stroje:

e Dvoujadrovy procesor, alesponi 2,5 GHz takt na jadro
e 3az4GBRAM
e 100 GB pevny disk

Po spusténi informac¢niho systému do produkéniho provozu bude nutné také nastavit

pravidelné zalohovani dat. To se tyka predevSim databaze, ktera by se méla zalohovat
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idealné vicekrat denné, ovSem v tomto pripadé bude dostacovat provést zalohu kazdy
den v no¢nich hodinach, kdy se neo¢ekava Zadny provoz v systému. Denni zalohy budou
udrzovany po dobu dvou mésicl. Kazdy posledni den v mésici budou denni zalohy
piredchoziho mésice promazany a zlstanou napfiklad jen z posledniho dne daného

meésice.

Pokud budeme uvaZovat naklady za pronajem VPS v hodnoté 500 K¢ / mésic, vlastni
feSeni serveru se zacina vyplacet po 25 meésicich. Do téchto ndkladi ovSem neni
zapocitana spotieba energie, naklady na obnovu HW pfi jeho selhani nebo pokryti
vypadkil serveru. Vtomto ohledu zacina vychazet VPS reSeni 1épe. Vyhodou vlastniho

’

eSeni je vétsi prostor na pevném disku, vice operacni paméti, ale predevsim virtualizace

<

systému - oddéleni aplikacni a databazové vrstvy.
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7 Shrnuti vysledk

V prvni ¢asti diplomové prace byly popsany teoretické zaklady pro vyvoj informac¢niho
systému. Na tyto zaklady navazuje praktickd cast, kterd se vénuje analyze firmy
a pozadavkil na systém. Z této analyzy vznikly nejprve navrhy a poté se postupné pieslo
na samotnou implementaci informacniho systému. ProtoZe se jedna o mladou
a zacCinajici firmu, nebyly poZadavky na systém naro¢né. Do budoucna se vSak

predpoklad3, Ze tyto pozadavky se budou s riistem firmy zvySovat.

Nové vytvareny informacni systém by mél predevSim odpovidat pozadavkim
zadavatele, proto béhem vyvoje probihala uzka spoluprace se zastupci firmy. Velky
diraz byl také kladen na jednoduchost pouzivani informacniho systému nejen na

pocitacich, ale i tabletech a jinych mobilnich zatizenich, které jsou ve firmé vyuZivany.

Soucasti prace mél byt také navrh, stavba a konfigurace serveru, ktery mél slouZit pro
béh vytvareného systému. K tomuto kroku nakonec nedoslo a bylo vybrano ndhradni

feseni v podobé pronajmu virtualniho serveru.

V soucasné dobé neni systém plné dokoncen a probihaji dokoncovaci prace na nékterych
modulech systému. Zbyva dokoncit moduly Fakturace a Kalendar a napojit systém na
mailovou sluzbu, kterd by rozesilala informace zdkazniklim a notifikace uZzivatelim
systému. Dlivodem absence zminénych ¢asti je neodhadnuti celkové narocnosti systému

a také vyvoj probihajici pouze v jednom c¢lovéku.

Aktualné je na adrese http://test.senovo.cz/inter is/web vystavena beta verze pro

testovaci provoz a pripominkovani dokoncenych ¢asti.

7.1 Moznosti budouciho vyvoje

Vytvoreny informacni systém autor planuje i nadale spravovat a rozvijet. Jiz v priibéhu
implementaci vznikly podnéty na novou funkcionalitu nebo rozsireni stavajicich. Mimo
jiné se jedna o exporty dat pro ucetni systém. Nové funkce ovSem budou pridany az po

dokonceni systému nad ramec této prace.

Do budoucna je také planované spusténi vlastniho eshopu, ktery by byl s informac¢nim

systémem propojen.
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8 Zavéry a doporuceni
Diplomova prace se zabyvd navrhem a implementaci responzivniho informacniho
systému pro malou firmu. Tento navrh vychazi zanalyzy firmy, soucasného stavu

a pozadavki zastupct firmy.

Hlavnimi cili prace byly navrh a implementace informacniho systému. Tyto cile byly
naplnény a vznikl tak funkéni informacni systém, ktery by mél firmé prinést lepsi
organizaci a efektivitu prace. Zastupci firmy ocenuji jednoduché a privétivé uzivatelské
prostiedi, se kterym se bude uZzivatelim snadno pracovat. Jednodussi a efektivnéjsi
prace s informac¢nim systémem by firmé méla umoznit soustredit se na ostatni aspekty
podnikani, jako napriklad ziskavani novych zakazniki nebo rozsifovani firemniho

portfolia.

Informacni systém bude ve firmé slouZit pro spravu vytvoienych 3D modeli, zadavani
objednavek, tvorbu faktur, spravu zakazniki a jednoduchou agendu v podobé kalendare

s ukoly a schlizkami.

Soucasti prace méla byt i stavba a konfigurace serveru, na kterém by navrzeny systém
bézZel. Tohoto cile bylo dosaZeno pouze z casti. Byl vytvoren navrh komponent pro
stavbu serveru, ale kvlastni stavbé a konfiguraci zfinan¢nich a provoznich dvodi

nedoslo.

V pribéhu analyzy bylo reseno nékolik drobnych problémi. Mezi tyto problémy je
moZné zaradit nejasné predstavy o funkcionalité systému nebo neexistujici firemni
procesy. V pribéhu vlastni implementace nebyly feseny zadné zasadni problémy.
Naopak, jednotna softwarova platforma (predevSim jadro Blink vramci webovych

prohlizec¢t) velmi zjednodusila proces optimalizace vzhledu systému.

ProtoZe je implementace systému soucasti této prace, vznikaji pro firmu naklady pouze
v podobé pausalu za pronajem VPS, které jsou odhadovany na cca 500 K¢ / mésic. Suma
téchto nakladi sice miiZe v horizontu nékolika let prevysit prvotni investici do vlastniho

serveru, ale pro firmu je toto reSeni ve stavajici chvili vhodnéjsi.

Po celkovém dokonceni informacniho systému jej autor planuje i nadale rozvijet

a spravovat.
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Priloha 1: EPC diagram Zivotniho procesu objednavky, zdroj: vlastni
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Piiloha 2: Wireframe pro hlavni obrazovku, zdroj: vlastni

vz

e , . e PFi zmenSeni se ’ . s ;_mr._ tg.mm_.
Nadchabeijici uddlosti BT skryje doleva Udalosti po terminu nastuvenil
Nazev +[ Zazitek Nazev | ZaZitek ochliSgy

Uddlost 1 1.1,2015 0:00 I Uddlost 1 1.1.2015 0:00
Udalost 2 Logo firmy Udalost 2 1,1,2015 0:00
povede na

Udadlost 3 1.1.2015 0:00 AR ] Udadlost 3 1.1.2015 0:00
Udalost 4 1.1.2015 0:00 Udalost 4 1.1.2015 0:00

NevyFizené objedndvky LM
Cislo A | Zdkaznik Datum Stav Celkem polozek Celkovd cena Akce
201400100 Zdkaznik Testovaci 11.11 2014 ZaloZend 5 500.00 Ké M
201400029 Zdkaznik Testovaci 1.8.2014 ZaloZend 2 250.0 K& M
201400085 Zdkaznice Druhd 25.9.2014 Zalozend 6 1 000.00 K&

Faktury po splatnosti
Cislo faktury 4| Gislo objednévky Zakaznik Céstka Datum splatnosti Akce
FA1400018 201400018 Testovaci Zakaznik 333.00 K& 11.5.2014 [
FA1300156 201300156 Testovaci Zakaznik 750.00 K& 11.5.2014 ]
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Priloha 3: Wireframe formulai‘e pro novou objednavku, zdroj: vlastni

wr

Nové objedndvka

Cislo _ 201500235 _ Zdakaznik _ Testovaci Zakaznik —1_
Zpliscb platby | Hotové |v| Fakiurani ddaje | Horni 26, 126 26 Dolni |v|
Termin doddni | 27.5.2015 | B Dodaci ddaje [ Horni 26, 126 26 Doini I+

Polozky NiZLM

Maodel 1, ABS - Zervend _I mu.on__ ke _l m_ _H— _H— _M—
Model 2, PLA - tmavé dFevo [ 3500 k& [ 1 _H_ _H_ _M_
Model 1, PLA - bild [ 200k [ 1 2 &

Cena: 107,00 K¢

://voplasto senovo.cz/objednavky/pridat ] @
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Zikaznik [ VSichni [v] aum [19.2014az31122014 | iR Stav  [Viechny / vyberte [#]

LT | Vymazat filte

vz

Priloha 4: Wireframe seznamu objednavek, zdroj: vlastni

Cislo Zdkaznik Datum Stav Celkem poloZek Celkovd cena Akce
201400100 Zikaznik Testovaci 11.11.2014 Ve vyrobé 5 500.00 Ké M
201400029 Zikaznik Testovaci 1.8.2014 Pripraveno k odeslani 2 250.0 K¢ v}
201400085 Zdkaznice Druhd 25.9.2014 Ve vyrobé 6 1 000.00 Ké O
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Wireframe formul

Priloha 5

> x4

IS5 VoPlasTo - Novy zakaznik

to, senove. cz/zakaznici/novy

I55 VoPlasTo » Zdkaznici > Novy

] @ O

Novy zdkaznik

Jméno *
Prijmeni *

Fakturaéni ddaje
I *
pIé

Obchodni jména *
Ulice *
Mésto *

PSC *

[ Lukas | Telefon *
| Senohrdbek | Email *

Dodaci tdaje
[Firma Iv]

123456789 *E Ulice *
| cz123456789 | Mésto *
| Senovo | Psé *
[Ulice 11 _
| Vesnice _

{99899 |

| +420 720 720 720

_.._a_n:o._ul_._an:m@moan:n.nn

_ Pridat idaje

Iv]

[Ulice 11

_ Vesnice

[99899

86



ISS VoPlasTo - Kestka

0> X4

ISS VoPlasTo > Modely > Kostka

Piiloha 6: Wireframe detailu 3D modelu, zdroj: vlastni

vz
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Piiloha 7: Wireframe hlavni obrazovky na mobiln
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Priloha 8: Implementace tiidy pro praci se STL soubory

<?php

class STLUtils

{
protected $ file;
protected $_density;
protected $_triangles = array();
protected $ volume = null;
protected static $ instance;

public function __ construct($file, $density = 1.04)

{
if (!file exists($file)) {
throw new Exception("File not exists: $file!");
} elseif (!is_readable($file)) {
throw new Exception("File is not readable: $file!");
} else {
$this-> file = $file;
$this-> density = $density;

$this-> load();

}

public static function getInstance($file, $density = 1.04)

{
if (null == self::$ instance) {
self::$ instance = new self($file, $density);

}

return self::$ instance;

}

protected function _load()

if ($this-> file == null) {
throw new Exception("No file to load!");

}

try {
$fp = fopen($this-> file, "rb");

$header = file get contents($this-> file, null, null, @, 79);

fseek($fp, 89);
$data = fread($fp, 4);
$total = unpack("I", $data)[1];

for ($i = 0; $i < $total; $i++) {
$this->_triangles[] = array(
'N' => unpack("f3", fread($fp, 12)),
'V1' => unpack("f3", fread($fp, 12)),
'V2' => unpack("f3", fread($fp, 12)),
'V3' => unpack("f3", fread($fp, 12)),
'B' => unpack("S", fread($fp, 2))[1]
)

} catch (\Exception $e) {
throw new STLException($e->getMessage());
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}

protected function _calculateVolume()
{
$volume = null;
foreach ($this->_triangles as $triangle) {
$volume += $this-> volumeOfTriangle($triangle['V1'], $triangle['V2'],
$triangle['V3']);

}
return $volume;
}
protected function _volumeOfTriangle($vi, $v2, $v3)
{
$v321 = $v3[1] * $v2[2] * $vi[3];
$v231 = $v2[1] * $v3[2] * $vi[3];
$v312 = $v3[1] * $vi[2] * $v2[3];
$v132 = $vi[1] * $v3[2] * $v2[3];
$v213 = $v2[1] * $vi[2] * $v3[3];
$v123 = $vi[1] * $v2[2] * $v3[3];
return (1.0 / 6.0) * (-$v321 + $v231 + $v312 - $v132 - $v213 + $v123);
}
public function getVolume()
{
if ($this-> volume == null) {
$this-> volume = $this-> calculateVolume() / 1000;
}
return $this-> volume;
}
public function getWeight()
{
return $this-> volume * $this-> density;
}
public function __get($name)
{
switch ($name) {
case 'volume':
return $this->getVolume();
break;
case 'weight':
return $this->getWeight();
break;
default:
throw new Exception("Unknown property: $name");
}
}
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Piiloha 9: Implementace dynamického ceniku pro vyuziti v komponenté DetailView z Yii frameworku

<?php
class CenikModelu extends Model

{
private $ data = [];
public $model pk;

public function _ construct($config = [])

{
parent:: construct($config);
if (isset($config[ 'model pk'])) {
$sql = "
SELECT
replace(lower(unaccent(mv.nazev || '_' || mv.barva)), ' ', '_")
AS id
, mv.nazev || ' - " || mv.barva AS \"label\"

, round(coalesce((SELECT objem FROM model3d WHERE model pk = :mpk)
* mv.hustota * mv.cena, 0.00), 2) AS cena

FROM material_view mv

",
)

$data = \Yii::$app->db->createCommand($sql)->bindValue( 'mpk',
$config[ 'model pk'])->queryAll();

foreach ($data as $radek) {

$this-> data[$radek['id']] = ['label' => $radek['label'], 'cena’
=> $radek['cena']];

}
}
public function _ get($attr)
{
if (in_array($attr, $this->attributes())) {
return HtmlPurifier::process(
number_format (
$this-> data[$attr]['cena'],
2,
'&nbsp; '
) . '&nbsp;' . \Yii::$app->formatter->currencyCode
)
} else {
return parent::__get($attr);
}
}
public function attributes()
{
return array_keys($this-> data);
}

public function getAttributes()
{
$attrs = array();

foreach ($this->attributes() as $attr) {
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$attrs[$attr] = $this-> data[$attr]['cena’'];

}
return $attrs;
}
public function attributelabels()
{
$labels = array();
foreach ($this->attributes() as $attr) {
$labels[$attr] = $this->_data[$attr]['label'];
}
return $labels;
}
public function vratData()
{
return $this-> data;
}
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