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Vliv pridavku extraktu z Azadirachta indica a Tabebuia
impetiginosa v krmné davce na mechanické vlastnosti
konskych Zini

Souhrn

Byliny a bylinné extrakty jsou ve vyzivé zvifat vyuzivany od nepaméti. Mnohdy byvaji
lepsi alternativou chemické 1écby a nebyvaji povazovdny za doping, pokud nezlepSuji
vykonnost koné€. V tomto vyzkumu byl pouzit extrakt ze stroml Azadirachta indica a Tabebuia
impetiginosa. Azadirachta indica je strom pochazejici z Indie a Myanmaru. VSechny jeho ¢ésti
jsou vyuzivany v indické medicing jako 1¢k na rizné nemoci. Organizaci spojenych narodi byl
strom vyhlaSen za “strom 21. stoleti*. Tabebuia impetiginosa je pivodem ze Stfedni a Jizni
Ameriky. Kira stromu se vyuziva jako “vselék®. Vytazky jsou vyuzivany také pro podporu
rastu vlasti, prevenci alopecie a zmirnéni svédéni hlavy. Tyto informace byly divodem k
otazce, zda pridavky extraktl z uvedenych stromti do krmné davky zdravych koni mohou mit
pozitivni vliv na kvalitu jejich Zini.

Zdravotni stav a kodici koné 1ze posoudit i podle stavu srsti. Spravné ziveny, zdravy a
spravné oSetfovany ki ma srst lesklou, pfiléhavou a hladkou (Dusek 2011). Prevenci pied
koznimi nemocemi (napiiklad infekci) je i spravna skladba krmné davky s vyvazenym
mnozstvim zivin (Zeman et al. 1997). Skore télesné kondice (BCS) je efektivni zplsob, jak
sledovat zdravi a nutrni¢ni stav koné (DeLano et al. 2017) pomoci pohmatu na urcitych ¢astech
téla koné. Také vybrané hematologické hodnoty poskytuji tdaje pro hodnoceni zdravotniho
stavu zvifat a pro potvrzeni klinickych diagn6z (Cebulj-Kadunc et al. 2002; Cebulj-Kadunc et
al. 2003).

U koni zatazenych do vyzkumu byla zhodnocena jejich kondice a u experimentalni
skupiny 11 koni i biochemické slozeni krve. Experimentdlni skupina zahrnuje Sest koni
plemene anglicky plnokrvenik, ve v€ku 4-8 let, ktefi jsou ustdjeni v dostihové stdji Trios
Zamecky vrch (49°50°04,4"N 15°43°50,5"E). Kontorolni skupina zahrnuje pét koni rizného
plemene — Cesky teplokrevnik, slovensky teplokrevnik, trakénsky kiin, americky klusak a kan
kinsky. Tato skupina je ustajena v jezdecké staji Abacor ve stfednich Cechach (50°06°75,8" N
14°14°15,45" E). Prvni odbéry Zini a u experimentalni skupiny a krvi prob¢hly v zaii 2019 a
druhé v lednu 2020.

Vysledkem vyzkumu je potvrzeni naseho predpokladu, zZe biochemické vlastnosti se po
podani exrtaktri stromi Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa nezméni. Jedno z tvrzeni
bylo potvrzeno pouze ¢astecné, kdy na 5 % hladiné vyznamnosti existuje rozdil mezi plochou
prifezu pfed a po poddni extraktl u experimentalni skupiny. Soucasné bylo zjiSténo, Ze
neexistuje sezonni vliv na plochu prifezu u kontrolni skupiny v ramci dvou €asovych blokl
(zafi 2019, leden 2020). Cil prace byl splnén.

Kli¢ova slova: kin, kondice, vyziva, zin€, Azadirachta indica, Tabebuia impetiginosa



The Influence of addition of extract from Azadirachta
indica and Tabebuia impetiginosa in feed ration on
mechanical properties of horsehair

Summary

Herbs and herbal extracts have been used in animal nutrition since time immemorial.
They are often a better alternative to chemical treatment and are not considered doping unless
they improve the horse's performance. An extract from Azadirachta indica and Tabebuia
impetiginosa trees was used in this research. Azadirachta indica is a tree native to India and
Myanmar. All its parts are used in Indian medicine as a cure for various diseases. The tree was
declared a "21st century tree" by the United Nations. Tabebuia impetiginosa is native to Central
and South America. The bark of a tree is used as a "panacea". The extracts are also used to
support hair growth, prevent alopecia and relieve itching of the head.

The health condition and coding of the horse can also be assessed by the condition of
the coat. Properly nourished, healthy and properly treated horse has a shiny, close-fitting and
smooth coat (Dusek 2011). Prevention against skin diseases (eg infections) is also the correct
composition of the feed ration with a balanced amount of nutrients (Zeman et al. 1997).

To include horses in the research, their condition and, in the experimental group, the
biochemical composition of the blood were evaluated. Fitness score (BCS) is an effective way
to monitor a horse's health and nutritional status (DeLano et al. 2017) by palpating certain parts
of the horse's body. Measurements of the most important hematological values provide data for
the evaluation of animal health, as well as for the confirmation of clinical diagnoses (Cebulj-
Kadunc et al. 2002; Cebulj-Kadunc et al. 2003).

Eleven horses were included in the experimental part of the work. The experimental
group includes six horses of the English Thoroughbred breed, aged 4-8, which are housed in
the Trios Zamecky vrch race stable (49 © 50°04.42N 15 © 43°50.5%E). The control group includes
five horses of various breeds — Czech Warmblood, Slovak Warmblood, Trakehner horse,
American Trotter and Kinan horse. This group is housed in the Abacor riding stable in Central
Bohemia (50 © 06°75.8> N 14 © 14°15.45 E). The first horsehair samples from the experimental
group and blood took place in September 2019 and the second in January 2020.

The result of the research is the confirmation of the second hypothesis that the
biochemical properties do not change after the administration of the extract. The first hypothesis
was only partially confirmed, when at the 5% level of significance there is a difference between
the cross-sectional area before and after administration of the extract in the experimental group.
At the same time, it was found that there is no seasonal effect on the cross-sectional area of the
control group within the two time blocks (September 2019, January 2020). The aim of the work
was met.

Keywords: horse, condition, nutrion, horsehair, Azadirachta indica, Tabebuia impetiginosa
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1 Uvod

Kon¢ a rostliny patii neodmysliteln¢ k sobé. V moderni dobé, kdy je od koni vyzadovana
maximalni vykonnost, dobry fyzicky a psychicky stav a v neposledni fad¢ i reprezentativni
vzhled, hledaji lidé moznosti, jak tohoto dosahnout i pomoci riznych rostlin. Byliny a bylinné
extrakty obsahuji rizné fotochemikalie s biologickou aktivitou, které mohou mit terapeutické
ucinky.

Azadirachta indica, znama také jako Neem, je tropicky stalezeleny strom pochazejici
z Indie. VSechny ¢asti stromu jsou pouzivany v tradi¢ni indické medicing jako ,,vSelék®. Z listh
se pfipravuji extrakty vyuzivané na kozni problémy. Antisepticka pryskyfice je pfidavana do
zubnich past, mydel a pletovych vod. Margosa olej je extrahovany ze semen a je vyuzivan na
ulevu od malomocenstvi a vykazuje antikarcinogenni u¢inky. Organizaci spojenych naroda byl
vyhlaSen jako strom 21. stoleti.

Tabebuia impetiginosa, znama také jako Lapacho, je pivodem z deStnych pralesti Stfedni
a Jizni Ameriky. Vytazky z rostlin jsou vyuzivany pro podporu ristu vlast a prevenci alopecie.
Kira lapacho se pouziva ptedev§im v Jizni Americe k 1é€bé nadorovych onemocnéni,
bakteridlnich, virovych a kvasinkovych infekei, alergii, astmatu, nachlazeni, horecky, bolesti
hlavy a zubi, revmatismu, cukrovky, zalude¢nich viedl, zacpy, Zluénikovych onemocnéni,
malarie, spavé nemoci, leishmaniozy, svrabu, ekzému, lupénky, bércovych viedu, pfi ustknuti

hadem a také na zlepSeni fyzické a psychické vykonnosti.

,,Koho neuzdravi Iéky, toho uzdravi ptiroda.” Hippokratés



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza 1

Extrakt z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa ptidany do krmné davky bude
mit pozitivni vliv na mechanické vlastnosti komiskych zini. Hodnoty u plochy prifezu,
protazitelnosti a celkové prace potiebné k pretrzeni zin¢ se zvysi.

Hypotéza 2
Extrakt z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa ptidany do krmné davky nebude
mit negativni vliv na biochemické parametry krve.

Cilem prace je stanovit vliv extraktu z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa na
mechanické vlastnosti zini koni a biochemické slozeni krve a potvrdit hypotézy.



3 Literarni reSerse

3.1 Byliny ve vyzivé koni

Termin byliny je pouzivan k oznaceni nejen bylinnych rostlin, ale také ktiry, kotent, list,
semen, kvétd a plodi stromt, keili, dfevin a vytazkd znich (Craig 1999). V huménni a
veterinarni mediciné roste zdjem o objevovani novych pfirodnich latek, zejména bylinnych
derivati, které zlepSuji biologické funkce a zdravi (Valle 2006). Na trhu s krmenim a krmnymi
dopliiky i pro koné se proddva mnoho rostlinnych vytazki a bylinnych dopliki s cilem zvysit
vykon ¢i pro psychickou pohodu, ale védecké diikazy jejich biologickych uéinki jsou u koni
antibiotikiim nebo 1éktim. To neznamenad, Ze jsou zcela bezpecné. Pti podavani jinych 1€kl se
musi sledovat reakce zvifete, pfipadné zamezit interakci bylin a 1é¢iv (Elghandour et al. 2018).
Byliny obsahujici salicylaty, napiiklad Tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria), Libavka
poléhava (Gaultheria procumbens), Vrba bila (Salix alba), topol (Populus tremuloides), Zensen
pravy (Panax quinquefolius), Lékotice lysa (Glycyrrhiza glabra) a Salvé]j 1ékaiska (Salvia
officinalis), se musi podavat obezietné kvili jejich interakci s riznymi léky. Mohou vytvaret
rizné vedlejsi ucinky v mirném az t€zkém rozsahu, v zavislosti na koncentraci (Chmelikova et
al. 2018).

Byliny a bylinné extrakty obsahuji rizné fotochemikalie s biologickou aktivitou, které
mohou mit terapeutické ucinky, napftiklad flavonoidy, terpeny, lignany, sulfidy, polyfenoly,
karotenoidy, kumarininy, saponiny, rostlinné steroly (Craig 1999).

Cesnek je jeden z nejrozsifendjsich bylinnych produktii zvysujicich vykon (Valle 2006).
U cesneku jsou charakterizované antibakterialni, antivirové, anti parazitické, protirakovinné a
hypoglykemické vlastnosti. OvSem vétsi mnozstvi cesneku miize byt toxické (Pearson et al.
2005).

Dle vyzkumu Elghandour et al. (2018) je extrakt zazvoru vhodny jako doplitkové krmivo
pro sportovni kong, dokaze v kratké dobé eliminovat pozavodni unavu. Cesnek, Zen3en vynikaji
svymi silnymi antioxida¢nimi vlastnostmi a jejich dopliiovani do krmné davky mulze snizit
pravdépodobnost vyskytu chorob souvisejicich se stresem a imunitou. Pravidelné podéavani
Inéné¢ho seminka ¢i jeho vytazku podporuje dobrou kvalitu srsti diky pfitomnosti omega-3
mastnych kyselin.

V antidopingovych ptedpisech pro kon¢ se za zakdzané latky povazuji piirodni nebo
syntetickd lé¢iva, kterd maji potencial zvysit vykonnost a neméla by byt nalezena v télesnych
tekutinach sportovnich koni na jakékoliv trovni. Dle zavodnich pravidel jezdecké federace ve
Spojeném kralovstvi z roku 2010 Ize jakykoli dopln¢k krmiva nebo 1éky, véetné rostlinnych
vytazkl, voln¢ krmit pro koné v tréninku, ale n€kolik dni pted zdvody by se mélo ukoncit
podavani téchto latek, aby se zabranilo mozné detekovatelnosti béhem zavodi (Elghandour et
al. 2018).



3.1.1 Azadarichta indica

fiSe: rostliny, podfiSe: cévnaté rostliny, oddéleni: krytosemenné, t¥ida: vy$si dvoudélozné, fad:
mydelnikotvarg, ¢eled’: zederachovité, rod: azadirachta

Latinsky nazev Azadirachta indica pochézi z perstiny. Azad znamena "zdarma", dirakht
znamena "strom", i-Hind znamend "indického ptivodu". Proto je doslovny pteklad znamena
"volny strom Indie" (Kumar & Navaratna 2013). Je znamy pod fadou jmen, naptiklad Indicka
lila (anglictina), Azadirakhta (perStina), Margosa a Neeb (arabsky), Dogon yaro (nckteré
nigerijské jazyky). Ve vychodni Africe je znamy jako Mwarobaini, doslovny pfeklad znamena
"strom na 40", protoze se povazuje, ze ma lé¢ebné ucinky na 40 riznych onemocnéni (Gupta
etal. 2017).

Azadirachta indica patii do Celedi Meliaceae, je to tropicky stile zeleny a hojné
rozvétveny strom, vysoky okolo 16 metrti (viz Obr. 1). Listy jsou Sikmé (viz Obr. 2), kmen mé
pevné dfevo a vlastnosti odpuzujici hmyz. Plivodem je z Indie a Myanmaru, vyskytuje se také
v Bangladési, Sri Lance a africkych zemich.

Chemické slozky obsahuji mnoho biologicky t¢innych sloucenin, véetné alkaloidd,
flavonoidd, triterpenoidd, fenolické slou€eniny, karotenoidy, steroidy a ketony, biologicky
nejaktivnéjsi sloucenina je azadirachtin, je to smés sedmi izomerni sloucenin oznacenych jako
azadirachtin A-G a azadirachtin E. Dalsi slouceniny, které maji biologickou aktivitu jsou
salannin, té¢kavé oleje, meliantriol a nimbin (Imam et al. 2012).

Z listl se ptipravuji pfipravky — extrakty, které jsou aplikovany jako vSelék na kozni
problémy, naptiklad ekzém, akné a rakovinu kiize (Gupta et al. 2017). V Indii byla tradicné
cenéna jeji antiseptickd pryskyfice, ktera byla pfidavana do zubnich past, mydel a pletovych
vod. Vytazky z listl a ovoce lze vyuzit jako antiparazitikum. Aromaticky olej extrahovany ze
semen je znamy jako Margosa olej a je dlouhodobé vyuzivan na ulevu od malomocenstvi (lepra)
a vykazuje také antikarcinogenni vlastnosti. Je to také dilezitd medonosna rostlina (Schans
2004). Z rostliny byly ziskany unikatni chemické slouceniny, které jsou €inné pouZzivany jako
antiseptické, antivirotické, antipyretické, protizanétlivych, pro-viedovych, antimalarialnich,
protiplisiovych a protirakovinnych ¢inidel (Gupta et al. 2017). Bylo zjisténo, ze extrakty
z Neemu zpusobuji u hmyzu sterilitu a inhibuji jejich snasky vaji¢ek. Jeho semena produkuji
azadirachtin, ktery naruSuje metamorféozu hmyzich larev. Je z n¢ho vyrabén silny pesticid
schopny nicit bakterie a vice nez 200 druhiti hmyzu. Pro ¢lovéka je netoxicky (Schans, 2004).

VSechny ¢asti stromu Azadirachta indica jsou béZzné pouzivany v tradiéni indické
mediciné jako domaci 1ék na rtzné choroby. Vzhledem k obrovskému terapeutickému
vyznamu je znam také jako "vesnickd l€karna", zejména v Indii (Gupta et al. 2017).
Azadirachta indica je neuvéfitelnd rostlina, kterd byla prohldSena za "strom 21. stoleti"
Organizaci spojenych naroda. Narodni akademie Spojenych stati americkych zvetejnila v roce
1992 zpravu nazvanou "Neem: strom pro feSeni globélnich probléml" (Kumar & Navaratna
2013).



Obr. 1 strom Aéadirdchta indica
(https://www.dominicagardens.com/azadirachta-indica.html)

Obr. 2 Azadirachta indica listy a plody
(https://www.britannica.com/plant/neem-tree)




3.1.2 Tabebuia impetiginosa

fiSe: rostliny, podfiSe: cévnaté rostliny, oddéleni: krytosemenné, t¥ida: vy$si dvoudélozné, fad:
hluchavkotvaré, ¢eled’: trubacovité, rod: tabebuja

Tabebuia impetiginosa je pivodem z tropickych deStnych pralesti Stfedni a Jizni
Ameriky (Alzohairy et al. 2016). Je rozsahle distribuovan po celém americkém kontinenté, od
Mexika az po sttedni Argentinu. Je to stalezeleny strom a s rizovymi nebo fialovymi kvéty (viz
Obr. 4 a 5). Jeji bézny ndzvy jsou ipéroxo (v prekladu ¢ervena tlusta kira), taheebo (v prekladu
mravenci dievo), tajy (,,mit silu a vitalitu®) a ¢ervené nebo fialové lapacho (Kaushik et al.
2014).

Ktra Tabebuia impetiginosa obsahuje fadu biologicky aktivnich latek, nejvyznamnéjsi
jsou anthrachinony a naftochinony, dale derivaty kyseliny benzoové, kumariny, lignany,
steroidni latky, flavoidy, iridoidni glykosidy a aromatické latky (Navratilova 2018).

Lécivé ucinky kiry byly popsany v druhé poloving 19. stoleti a jsou intenzivné studovany
od 60. let 20. stoleti, kdy byl v Brazilii popsan ptipad ,,zazracného* vyléceni rakoviny kilirou
z tohoto stromu. Jako ,,vSelék se kiira lapacho pouziva predevsim v Jizni Americe, k 1é¢bé
nadorovych onemocnéni, bakteridlnich, virovych a kvasinkovych infekci, alergii, astmatu,
nachlazeni, horecky, bolesti hlavy a zubt, revmatismu, cukrovky, zaludecnich viedi, zacpy,
zlu¢nikovych onemocnéni, malarie, spavé nemoci, leishmanidzy, svrabu, ekzému, lupénky,
bércovych viedd, pfi uStknuti hadem a také na zlepSeni fyzické a psychické vykonnosti
(Shanley & Luz 2003; Navratilova 2018).

Z Tabebuia impetiginosa byly izolovany dvé hlavni bioaktivni slozky: lapachol a [-
lapachon (chemické slozeni viz Obr. 3) — patiici do skupiny naftochinoni, je povazovéan za
(Gomez Castellanos 2009; Costa 2011). Je dokdzana aktivita proti mnoha rakovinnym
bunéénym liniim jako je rakovina prostaty, rakovina prsu, rakovina vajecniki, rakovina
délozniho ¢ipku, plicni adenokarcinom, osteosarkom a leukémie (Kaushik 2014). Tabebuia
s naruSenim biologického cyklu vitaminu K v téle (Goémez Castellanos et al. 2009).

Vytazky z rostlin z rodu Tabebuia jsou vyuzivany pro podporu riistu vlasii, prevenci
alopecie a zmirnéni svédéni hlavy. Extrakt se rozpousténim pomoci rozpoustédla (naptiklad
methanol, ethanol a 1,3-butylenglykol) pti pokojové teploté a suSenim za nizkého tlaku (Piastri
2007).



LAPACHONE

Obr. 3 Chemicka struktura bioaktivniho lapachonu

Obr. 4 strom T abbuia impetiginosa (https://www.indiamart.com/proddetail/tabebuia-
avellanedae-pink-trumpet-avenue-plants-21039666633.html)

Obr. 5 Tabebuia impetiginosa listy a kvéty
(http://www.botany.hawaii.edu/faculty/carr/page24.htm)




3.2 KozZni derivaty

Srst mé vyznamnou roli pii tepelné izolaci, smyslovém vnimani a také je funkéni bariérou
proti chemickému, fyzickému a mikrobialnimu poskozeni kiize. Schopnost termoregulace tzce
souvisi s délkou, tlouStkou a hustotou srsti. Barva srsti ma také urcity vyznam pfi
termoregulaci, srst svétlé barvy odrazi slunecni zareni.

Existuji dva typy srsti — primarni s funkci kryci a sekundarni neboli podsada (Norris
2012). U koni se rozlisuje n¢kolik typt chlupt. Docasna srst je na vétsing téla, zin€ tvoii ocas,
hiivu a fasy. Mezi trvalé chlupy patii hmatové chlupy, které jsou lokalizovany u tlamy, o¢i a
v uSich (Dunnett & Less 2003). Kryci chlupy jsou dlouhé, silné a vietenovité ztencené. Vzdy
obsahuji dfen. Chlupy tvotici podsadu jsou tenké, jemné a vyrazné zvinéné. Neobsahuji dreit
nebo jen malé zbytky. Ochranné chlupy — vlasiny a zin¢ se vyskytuji jen na nékterych ¢astech
téla, kde vytvareji chlupové soubory, naptiklad hiivu, rousy a ocas. Jsou to dlouh¢ lesklé chlupy
elipsovitého tvaru (viz Obr. 6), u kterych mize chybét dien. Hmatové chlupy jsou tlusté se
silnou ktirou a tenkou dieni. Tlak na volnou ¢ast hmatového chlupu zptisobi pohyb chlupového
kotene, a tak dojde ke stlaceni krevnich splavli ulozenych ve vazivové pochvé a jsou
podrazdéna nervova zakonceni (Tichy 2004).

Srst se sklada z keratinizovanych epidermalnich bunék, které se tvoii ve vlasovych
folikulech umisténych v dermalni vrstvé kiize (Yochem et al. 2018). Chlup je sloZen pfiblizné
z 85 % z keratinu (protein), poté z melaninu (pigment) a stopového mnozstvi kovovych prvkd.
Tyto prvky jsou v zinich jiz béhem rlstu a/nebo absorbované z vnéjsiho prostredi. Nejcetnéjsi
aminokyseliny v Zinich jsou kyselina glutamova, cystin, serin, arginin, leucin, prolin a glycin
(Samata & Matsuda 1988).

Lze rozlisit tii morfologické oblasti chlupu — kutikulu, kiiru a dfen (Deedrick & Koch
2004). Dfeni chlupu je v centralni ¢asti chlupu, je to sloupec rohovatéjicich bunek (viz Obr. 8)
(Tichy 2004). Yasser et al. (2018) zjistili, ze primér diené u konského chlupu je velmi uzky,
tvofi méné nez jednu tretinu kutikuly. Dfeit nemusi byt vzdy v chlupu pfitomna (viz Obr. 7)
(Lai-Cheong & McGrath 2009). Okraje kutikuly jsou zoubkované nebo vroubkované.
Prekryvajici se bezjaderné Supinovité buiiky stoji za kachlovou strukturou vnéjsi kutikuly (viz
Obr. 9) (Dunnett & Less 2003; Tichy 2004).

Makroskopicky se chlup skladé ze dvou ¢asti — koten, stvol. Kofen chlupu je lokalizovan
v kozni Skate ve chlupovém vacku. Ma trubi¢kovity tvar tvofeny dvéma epitelovymi pochvami,
vazivovou pochvou a sklovitou blankou (Jelinek & Jelinek 2002). Stvol chlupu je ¢ast
vyCnivajici nad pokozku, rizného tvaru a zakoncen hrotem (Marvan & Hampl 2011).
Vzptimovac chlupt — svazek hladké svaloviny se upind k vnéjsi sténé chlupového vacku. Pii
smrsténi vzptimovace se chlup napiimi, tim dojde ke zjeZeni srsti (Tichy 2004).

Rist chlupti je cyklicky proces stiidani faze rastu a klidu ve folikulech. Cely cyklus trva
ptiblizné tfi mésice, u dlouhé srsti az osm mésicii (Tichy 2004). Pii produkci novych chlupt
prochdzeji existujici folikuly tfemi cykly — rist (anagen), regrese (katagen) a klid (telogen).
Béhem kazdé faze anagenu folikuly produkuji cely vlasovy hrot od $picky ke kotenu, chlupy
se postupné protahuji a vystupuji nad povrch kiize.



Béhem katagenni faze nastava pokles a ndsledné zastaveni mitotické aktivity. Faze
telogenni se vyznacuje kratkym folikulem se spodinou koncici na urovni mazové zlazy.
Folikuly se resetuji a pfipravi své kmenové buiiky, aby mohly obdrzet signal pro zahajeni dalsi
ristové faze a vytvoreni nové chlupové cibulky (Alonso & Fusch 2006; Sloet van
Oldruitenborgh-Oosterbaan & Grinwis 2016). Za mésic naroste zin¢€ ptiblizne o0 2,2 az 2,5 cm
(Wong et al. 2018).

Povrch klize savct se srsti je obecné s kyselym pH v rozmezi 4,8 az 6,8. Béhem poceni
se pH zvySuje az na 7,9 (Norris 2012).

Zdravotni stav a kondici koné lze posoudit i podle stavu srsti. Spravné Ziveny, zdravy a
spravné oSetfovany ki ma srst lesklou, pfiléhavou a hladkou (Dusek 2011). Prevenci pied
koznimi nemocemi (napfiklad infekci) je spravna skladba krmné davky s vyvazenym
mnozstvim zivin. Krmivo by mélo obsahovat vhodné mnozstvi zinku, jeho nedostatek muize
vést k porucham povrchu ktize, srsti nebo kopyt. Z hlediska vyzivy je vyvoj chlupi ovlivnén
mnozstvim jédu (Zeman et al. 1997). Ve vyzkumu Kania et al. (2009) byl prokazan rozdil
v kvalité srsti pii poddni krmnych dopliikti se zinkem a médi. U koni, kterym byl zinek a méd’
podavany v organické forme byla zjisténa vyssi elasticita, primér chlupu i pevnost.

Srst koni ma stale vyssi vyuziti pro dopingovou kontrolu, zejména zin€. Hlavnim diivodem
je delsi doba, po kterou lze zakazané latky v zinich vysledovat (Wong et al. 2018). Studie
prokézaly, Ze na rozdil od analyzy moci a krve, analyza zini dokaze detekovat a kvantifikovat
I€ky tydny, mésice i roky po jejich podani (Ghorbani et al. 2015). Latky jsou v zini pfitomny
ve vysSich hladinach, a tak umoziiuji citliv§jsi a analyticky vice ptesné vysledky. V neposledni
fad¢ je jejich shromazd’ovani, pfeprava a skladovani jednodussi a levnéjsi (Bass et al. 2001).
Segmentalni analyza predpoklada, ze Zin€ rostou konstantni rychlosti, tudiz poloha 1é¢iv v Zini
muze korelovat s asem, kdy bylo 1éc¢ivo ptfitomno v krevnim feciSti. Pfesnost vypoctené
polohy muze byt siln€é ovlivnéna individudlnimi rozdily v rychlosti riistu zini, synchronizaci
fazi rastu chlupt (Gratacos-Cubars et al. 2006). Pasivni difize je mechanizmus akumulace 1€kt
do molekul zing, z krve do rostoucich bun¢k vlasového folikulu. Léky se mnohou v Zinich
hromadit z krve béhem histogeneze — tzv. endogenni cesta, dal§i moznosti je z potu a kozniho
mazu — endogenni-exogenni cesta anebo z vnéjsiho prostiedi — exogenni cesta (Gratacos-
Cubarsi et al. 2006). N¢kolik studii mechanismu endogenni cesty naznacuje, Ze pasivni difuze
zkrve je ovlivnéna molekularni velikosti a strukturou lé¢iva, mikroprostfedim, povahou
biomembran, pritokem krve, vazbou na plazmatické proteiny, lipidovou rozpustnosti 1é¢iva
(Wenning 2000). Bylo také sledovano, zda pigmentace zin¢ hraje dileZitou roli pfi hromadéni
1¢kti dle hydrofobni nebo elektrostatické interakce s melaninem. Studie zabyvajici se vazebnou
schopnosti riznych 1éCiv k pfirodnim a syntetickym melaninim prokazaly, ze zakladni a
hydrofobni 1éCiva se vazou silngji nez ty kyselé. Amfoterni (v molekule je kysela i zasadita
funkéni skupina) 1éky, napiiklad chinolové 1éky, se akumuluji vice v tmavych Zinich oproti
svétlym. Lze z téchto studii logicky odvodit, Ze ¢erné zin¢ akumuluji zakladni 1éky efektivnéji
nez bilé nebo svétlé zin€ (Howells et al. 1994; Dunnet & Less 2004; Gratacds-Cubarsi et al.
2006).



Obr. 6 Pfi¢ny prifez zini — elipsovity tvar (Chernova 2011)

RIS, S

Obr. 7 Pti¢ny prufez zini, u které zcela chybi drent (Chernova 2011)

Obr. 9 Supinovité buiiky na vn&jsi kutikule srsti (Chernova 2011)
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3.2.1 Obsah mineralnich latek v konské Zini

Analyzu obsahu mineralnich latek v Zinich u domestikovanych zvifat lze vyuzit jako
metodu hodnocenich nutri¢niho stavu (Armelin et al. 2001). Mineralni profil Zini ma vysokou
diagnostickou hodnotu a mtize ptispet k ucinné prevenci a 1é€beé nemoci koni (Jaworski et al.
2009). Ghorbani et al. (2015) ve vyzkumu zjistili, ze Zin¢ jsou lepSim biologickym ukazatelem
mineralniho stavu koni oproti krevnimu séru. VySetfeni zini umoziiuje nahlédnuti do
biochemickych procest dlouhou dobu pted vyskytem piiznaki nemoci (Asano et al. 2002;
Gtazewsk 2004). Dunnett et al. (2003) vyuzili analyzu zini jako indikator minerdlniho stavu
celého téla. Ovsem Combs (1987) se domniva, ze za zmény v obsahu mineralnich latek mize
stat mnoho faktord, a tak to neni pfesny indikator mineralniho stavu koni.

Hawkins et al. (2009) poukazali na vysoké koncentrace mineralt v koiiské srsti ve
srovnani s jinymi biologickymi materialy. Stopové prvky (napf. Zelezo, mangan, méd’, zinek)
jsou analyzovany v zinich Castéji nez makromineraly (napf. vapnik, hoicik, fosfor, draslik)
(Humann-Zehank 2008). Ve vyzkumu Janéikové et al. (2012) byl obsah jednotlivych
mineralnich latek stanoven metodou atomové absorpéni spektrometrie.

Jaworski et al. (2017) ve vyzkumu zjistili, Ze zin¢ hiibat chovanych v pfirodni rezervaci
(na pastve) obsahovaly vyrazné vice drasliku a sodiku, oproti hiibatim chovanym ve stéji.
Naopak u hiibat chovanych ve stdji bylo v Zinich zméfeno vyrazné vyss$i mnozstvi Zeleza,
manganu a médi. Vysledky této studie naznacuji, Ze typ ustdjeni (Zivotni prostiedi) maji
vyznamny vliv na mineralni slozeni zini u polskych koni.

Plemeno kon¢ nema statisticky vyznam, to je védecky prokazano ze studie Asano et al.
(2005) u koncentrace Zn, Cu a Fe v Zinich. Ro¢ni obdobi ma vliv na obsahu mineralnich latek
v zinich. Ve studii Biricik et al. (2005) bylo zjisténo, Ze obsah minerélnich latek je pritkkazné
niz§i v zimnim obdobi oproti letnimu obdobi, s vyjimkou Cu. Nebyl nalezen rozdil mezi obsahy
mineralnich latek v zinich klisen, hi'ebct a valachi (Asano et al. 2005).
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3.3 Kondice koné

3.3.1 Stupnice télesné kondice

Skore télesné kondice (BCS) je efektivni zptsob, jak sledovat zdravi a nutrni¢ni stav
koné (DeLano et al. 2017). Lze provést vizualné nebo pohmatem na klicovych anatomickych
bodech koné Ize posoudit pritomnost tuku. Tyto body jsou krk, kohoutek, oblast za ramenem,
hrudni kos (zebra), bederni patet a kotfen ocasu (viz Obr. 10). K popisu kazdého bodu lze pouzit
stupnici 1-9 (viz Tabulka 1). Extrémné hubeny, bez tuku, je oznacen skoérem 1 a naopak
extrémng tucny je oznacen skorem 9. Skore je pak zprimérovano a systematicky ptifazeno BCS
(Hoopes et al. 2019). Za optimalni Groven je povazovano skore 4—6.

Dle Jensen et al. (2016) Ize rozdélit kon¢ do Ctyt skupin, koné s podvyzivou (BCS 1-4),
optimalni (BCS 5-6), s nadvahou (BCS 7) a obézni koné (BCS 8-9). Vyskyt nadvahy a obezity
souvisi se zvySenym rizikem rezistence na inzulin a laminitidy u koni (Hoffman et al. 2003;
Georg 2009). Kon¢ s BSM 4 nebo méné maji problémy s vykonem vyplyvajicim z nedostatku
energetické zasoby. Konim, ktefi jsou v chladnych mésicich venku, se télesny tuk ptirozené
zvysi a tim pomiZe izolovat a udrZovat télesnou teplotu. Také koné v oblastech chladného
podnebi budou mit vétsi vrstvu tuku. Naopak koné v teplém podnebi maji méné tuku, aby
nedochdzelo k prehrati. Kromeé toho koné v riiznych fazich zivota mohou vyzadovat rizné BCS
pro splnéni jejich energetickych naroka, naptiklad star§i a mladi rostouci koné budou vétSinou
vyzadovat vyssi BCS (viz Tab. 2) (Hoopes et al. 2019).

Stupnice télesné kondice
(Body Condition Scoring)

A. Hreben krku
B. Kohoutek

C. Oblast za ramenem
D. Hrudni kos

E. Bederni pater

F. Kofen ocasu

Obr. 10 Stupnice télesné kondice — schéma mist vhodnych k pohmatu
(http://www.equichannel.cz/stupnice-telesne-kondice-kone)
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Tab. 1 Ptiklady stupiitt BCS dle vyuziti koni (Hoopes et al. 2019)

kobyly kobyly vyuZzivané ptedevsim na chov BCS 4-7
kan v zatézi tézky trénink, zavodni vyuziti BCS 4-5
geriatriCti koné | star$i koné BCS 5-7
mladi koné mladi a rostouci koné BCS 5-7
studené podnebi BCS 6-7

Tab. 2 Popis jednotlivych trovni — Hennekova stupnice (Henneke et al. 1983)

skore 1 K je extrémné vyhubly. Chybi veskery

PODVYZIVA | podkozni tuk.

skore 2 K je vyhubly. Malé mnozstvi tuku pokryva

VYRAZNA obratlové vybézky. Kohoutek ramenni klouby

VYHUBLOST | jsou vyrazné znatelné.

skore 3 Tuk dosahuje do poloviny obratlovych vybézku.
Tenka vrstva tuku pokryva Zebra, avSak jsou

VYHUBLOST | dobte viditelna. Kycelni kosti, kohoutek, ramenni
klouby jsou mirné znatelné

skore 4 Obratlové vybézky vytvaii mimy hieben. Linie
zeber se mirné rysuje a zebra jsou viditelna. Malé

LEHKA mnozstvi tuku u kotene ocasu. Kycelni kosti,

KONDICE kohoutek, ramenni klouby jsou nejsou vyrazné
znatelné.

skore 5 Oblast bederni patefe je v roving. Zebra jsou
dobfe citit na pohmat, ale nejsou viditelna. Tuk u

STREDNI kotene ocasu ma pruznou konzistenci. Tuk se

KONDICE zacina ukladat podél kohoutku, za ramennim
kloubem a na hiebeni krku.

skore 6 Zacina se tvofit mirna prohluben podéln¢ nad
bederni pateti. Tuk u kofene ocasu ma mekkou

MIRNA konzistenci. Tuk pokryvajici Zebra ma pruznou

NADVAHA konzistenci. Znatelna vrstva tuku podél
kohoutku, za ramennim kloubem a na hiebeni
krku.

skore 7 Podélna prohluben nad bederni pateti. Jednotliva
zebra lze citit na pohmat, ale jsou pokryta

NADVAHA vyraznou vrstvou tuku. Znatelna vrstva tuku
podél kohoutku, za ramennim kloubem a na
hiebeni krku.

skore 8 Vyrazna podélna prohlubeni nad bederni patefi.
Jednotliva zebra lze nahmatat jenom obtizné.

OBEZITA Vyrazné tukové polstate u kofene ocasu. Vyrazna
vrstva tuku podél kohoutku. Vyrazny kréni
hieben. Vrstva tuku podél vnitinich stehen.

skore 9 Hluboké podélna prohluben nad bederni patefti.
Tukové polstare pokryvaji Zebra, tuk je

EXTREMNI{ prominentni u kofene ocasu, podél kohoutku, na

OBEZITA krku a za ramennim kloubem. Vyrazné

prominentni kréni hfeben. Vrstvy tuku podél
vnitinich stehen se tfou o sebe. Slabina je
vyplnéna a biicho mé sudovity tvar.
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3.4 Krev

Krev tvofi celuldrni kompartment — erytrocyty, leukocyty a trombocyty a extracelularni
kompartment — podptirna tkan parenchymatoznich organt (Doubek 2003). Mnozstvi krve je u
koni 65—75 ml krve/ 1 kg zivé hmotnosti. Télem obiha okolo 45 litri krve pfedstavujici 10 %
udaje pro hodnoceni zdravotniho stavu zvitat, dale pro potvrzeni klinickych diagnéz (Cebulj-
Kadunc et al. 2002; Cebulj-Kadunc et al. 2003). Hematologické hodnoty zavisi na né€kolika
faktorech, v¢etné véku, plemeni, zivotnich podminkach, zemépisné poloze, pohlavi a fyzickém
stavu (Uluisik et al. 2013).

Erytrocyty, ¢ervené krvinky (RBC) zajistuji transport kysliku, oxidu uhli¢itého a
pufrovani iontli vodiku prostfednictvim krve diky ¢ervenému krevnimu barvivu —hemoglobinu
(Doubek 2003). Sav¢i erytrocyty neobsahuji jadra, a tak nemohou syntetizovat nukleové
kyseliny a bilkoviny (Weiss & Wardrop 2011). Hemoglobin (Hb) je hemoprotein slozeny
z globinu a hemu. Syntetizuje se uvnitt vyvijejiciho se erytrocytu. Uplatiiuje se také pti udrzeni
acidobazické rovnovahy (Doubek 2003; Weiss et al. 2011). Niz§i obsah hemoglobinu mize byt
pfi vysSich teplotach okolniho prostiedi, tento jev je zplisoben zménami distribuce Zeleza
v organismu (Pavlik 2014). Hematokryt (Htc) se méfi za ucelem zjisténi procenta erytrocyti
cirkulujicich v periferni krvi v dob€ odbéru (Doubek 2003). Hematokrit poskytuje nejpresnéjsi
a nejrychlejsi odhad prenasent kysliku krvi (Voigt & Swist 2011).

Trombocyty, krevni desti¢ky (PLT) jsou bunécné, bezjaderné fragmenty. Jejich hlavni
funkci je UcCast na zastavé krvaceni, spocCiva piedev§im v tvorbé primdrni krevni zatky a
usnadnéni koagulace (Doubek 2003).

Leukocyty, bilé krvinky (WBC) se dé¢li na granulocyty a agranulocyty podle pfitomnosti
specifickych granuli. Granulocyty obsahuji jadro a granula v cytoplazmé. Lze je délit na
neutrofilni, bazofilni a eozinofilni dle afinity k barviviim. Zrani a diferenciace dochézi v kostni
dfeni. Mezi agranulocyty patii leukocyty a monocyty. Hlavni funkci leukocytt je zabezpeceni
obranyschopnosti organismu (Doubek 2003).

3.4.1 Chemické slozeni krve

Celkovy protein (TP). Albuminy a globuliny jsou dva hlavni typy proteini v krevni
plasmé. Béhem Zivota zvifat dochéazi k poklesu poctu albumind a nértstu poctu globulind.
Zmény v koncentraci proteinii se vyskytuji jako sekundarni zmény u mnoha onemocnéni.
Hladina TP neni vhodné ke stanoveni diagnézy, ale mtize poskytnout objektivni informace o
rozsahu probihajicich 1ézi (Petersen et al. 2004; Thrall 2012).

Albumin je hlavni sérovy protein syntetizovany predevs§im v jatrech, vstupuje do krve a je
katabolizovan vétSinou tkani (Kaneko et al. 2008). Pisobi jako hlavni nosi¢ovy protein, ktery
je nezbytny pro udrZeni onkotického tlaku a je dlilezity pro transport volnych mastnych kyselin,
zluCovych kyselin, bilirubinu, vapniku, hormont a 1¢ka (Thrall 2012; Kovarikova 2015).
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Glukéza (Glu) je jednoduchy sacharid. Glukoza v krvi pochézi ze stfevni absorpce, u
monogastrickych zvifat se mize zvednout jeji hladina v periferni krvi po dobu dvou az ctyt
hodin po jidle a dale se hladina gluk6zy méni produkei jater — glukoneogeneze a glykogenolyza
(Doubek 2007; Thrall 2012). Jeji hodnoty u koni klesaji pfi velmi vysoké zatézi. Snizené
hodnoty jsou také pii hladovéni nebo nedostatku lehce stravitelnych glycida v krmivu. Naopak
narust byl zaznamenan pii stresu (Jelinek & Koudela 2003).

Mocovina (BUN) je hlavni formou, kterou je z organismu savci eliminovan dusik.
Syntetizovéana je v jatrech z hydrogenuhli¢itanu a amoniaku v Krebs-Henseleitovym cyklu.
Ledvinovymi glomeruly je filtrovana z krve, ovSem 40 % je reabsorbovano (Kaneko et al.
2008; Thrall 2012). ZvySeni obsahu dochazi pfi nadbytku neplnohodnotnych bilkovin
v krmivu, pii ptekrmovéni bilkovin a také pii vysoké télesné zatézi — vyCerpani, pretrénovani
(Hanak 1996).

Kreatinin (Crea) je syntetizovan z molekul aminokyselin — glycin, arginin a methionin.
Ledvinami je vyluCovan pfedevsim glomerularni filtraci a ¢astecné tubularni sekreci. Hodnoty
kreatininu se zvySuji v pfipadé€ akutniho ¢i chronického selhani ledvin (Kaneko et al. 2008).

Kyselina mlé¢na je produkt anaerobniho metabolizmu glycidi. Jeji hodnoty se zvysuji po
t&zké fyzické praci. U dostihovych koni miZze dosahovat az na 22 mmol.I"' (Hanak 1996;
Jelinek & Koudela 2003).

Lipidy. Celkovy obsah lipidi zavisi na piijmu lipidi v krmné davce. K nartstu obsahu
celkovych lipida v krvi dochazi pfi nedostatku energie a mobilizaci zdsobniho tuku. Transport
tuk?i je pomoci proteinti (Doubek 2003).

Alkalicka fosfataza (ALP) je diagnosticky vyznamna pii chorobéch skeletniho systému,
zménach kostni tkan¢ a diagnostice onemocnéni jater. U rostoucich hiibat je zvySend hladina
ALP pfi vystavbé kostni tkané. U dospélych koni jsou zvySené hladiny patologické a svéd¢i o
zvysené Cinnosti osteoklastii nabouravajicich kostni tkan, osteolyzy a osteopordzy (Hanak
1996).

Gama — Glutamyltransferaza (GMT). Pti akutnich hepatitidach a poskozeni jater byva
vy$$i GMT (Handk 1996).

Aspartataminotransferaza (AST) je u koni diagnosticky vyznamnd pii poSkozeni
kosterniho svalstva, myopatii (nemoc napadajici kosterni svalstvo a zpiisobujici jeho
ochablost), poSkozeni srde¢niho svalu a onemocnéni jater. Hladina AST je u trénovanych koni
vy$$i oproti konim netrénovanym. Ke zvySeni dochdzi pfi postizeni svaloviny jako je
pretrénovani ¢i schvéaceni. U koni v zacatku tréninkového procesu je hladina vyssi, pozdéji
klesa (Handk 1996; Kraft & Diirr 2001).

Kreatin kinaza (CK) spole¢né s AST se uplatituje pfi kontrole stupné trénovanosti koné
(Handk 1996). Aktivita CK se zvySuje pfi ptimém (traumatické poskozeni, pohmozdéniny) a
nepiimém poskozeni svalii (akutni ¢i chronické vycerpani organismu, tetanus). ZvySovat se
také miize pfi stresu ¢i fyzické zatézi netrénovanych koni (Kraft & Diirr 2001).

Vapnik je nepostradatelny pro propustnost bunéénych membran, stazitelnost svalovych
vlaken, nervosvalovou drazdivost, srazeni krve a srde¢ni ¢innost. V krvi je vdzany na albumin
nebo volny (izolovany Ca?") (Doubek 2003). Hyperkalcemii neboli zvySenou hladinu vapniku
v krvi mlze zpUsobit nadbytek vitaminu D, metabolickd aciddza — uvolnéni z kosti, aplikace
vapnikovych preparatt ¢i dehydratace.
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Nizkou hladinu vapniku v krvi — hypokalcemii muze zpusobit aplikace kortikoidd, latek
vazajicich vapnik, vapnikovy deficit a fytaty v krmné davce (Doubek 2010).

Fosfor ma stavebni funkci, je soucasti fosforylac¢nich procest a je nezbytny pro pienos a.
uvolnovani energie (Doubek 2010). ZvySeny obsah fosforu v krvi mlze zplisobit krmeni
vysokych davek jadrného krmiva nebo nedostatek sena. Také hypervitaminoza vitaminu D
muze zpusobit hyperfosforemii (Handk 1996; Zeman et al. 2005). Alkaléza (porucha
acidobazické rovnovahy), aplikace kortikoidl a inzulinu zptsobuji nizky obsah fosforu v krvi
(Doubek 2010).

Hor¢ik. Hladina hot¢iku v krvi je ovliviiovana piijmem v krmivu a v krmnych mineralnich
dopliicich. Jeho zvySeni miZe byt zpisobeno zvySenym bunénym katabolizmem,
metabolickou acidézou ¢i onemocnénim ledvin. Nizky obsah hot¢iku v krvi je zplsoben
nedostateCnym piijmem v krmivu, prijmy a extrémni fyzickou namahou (Handk 1996; Doubek
2010).

Sodik je s vapnikem velmi dulezity pro udrzeni pH télnich tekutin a udrzeni osmotického
tlaku. Vyznamné ovlivituje hospodatfeni organismu s vodou, je nepostradatelny pro pienos
vzruchl a nervosvalovou drazdivost. Snizeny obsah sodiku v krvi se dostavi pfi tézkych
metabolickych aciddzach, intenzivnim poceni, stresovych stavech a pretrénovani. Ztraty sodiku
jsou doprovéazeny dehydrataci (Handk 1996; Doubek 2010). Zvyseny obsah sodiku je pfti
zkrmovani vys$Sich davek NaCl. Obsah sodiku se méni predev§im pii naruseni vnitiniho
prostiedi organismu zejména pii zatézi. Stalost jeho hladiny zavisi na intenzité¢ zatéze a na
stupni adaptace kon¢ k zatézi (Hanak 1996).

Draslik. Pfi nadbytku drasliku v krvi — hyperkalemii dochazi pti metabolické acidoze,
onemocnéni ledvin ¢i mlze byt zplsobena Sokem (zchvaceni, pretrénovani). Nedostatek
drasliku — hypokalemie se vyskytuje pii prijmech, dehydrataci a intoxikaci soli. Tento jev neni
ptilis obvykly a miize se vyskytnout po intenzivni dlouhotrvajici fyzické zatézi, pii které
dochazi k intenzivnimu poceni. Nasledkem hypokalemie mtize byt horsi rGst mladych koni,
oslabeni dospélych koni, snizeni vykonnosti a snizeni chuti k jidlu (Handk 1996; Zeman et al.
2005).

Zelezo je soutasti myoglobinu a hemoglobinu. SlouZi k pfenosu dychacich plynt — kysliku
a oxidu uhli¢itého. Mnozstvi Zeleza v organismu je piiblizné¢ 4-5 g/100 kg zivé hmotnosti.
Nedostatek zeleza miize zplsobit zakrslost a chudokrevnost (Hanak 1996; Zeman et al. 2005).
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3.4.2 Referencni hodnoty u koni

Referen¢ni hodnoty jsou hodnoty laboratorniho vySetieni, mezi nimiz lezi vétSina (95 %)
naméienych hodnot daného souboru jedincii (viz Tab. 3) (Doubek 2003).

Tab. 3 Referenc¢ni hodnoty biochemickych parametri u koni (Jelinek & Koudela 2003)

Jednotka Kun
Glukéza mmol.I"! 4,7
Celkova bilkovina gl! 75
Albumin gl! 28,8
Mocdovina mmol.I"! 5,0
Kreatin pumol.I-1 109
Lipidy celkem gl! 3,2
Cholesterol mmol.]! 2,2
Zlu¢ové kyseliny umol.1-1 <12
Triacylglyceroly gl! 0,7
Vitamin A mg.1'! 0,12
Bilirubin celkem umol.I-1 12,5
ALP wkat -1 03-238
GMT wkat -1 0,1-0,5
ALT wkat -1 0,1 - 0,4
AST wkat -1 0,1-33
CK wkat -1 0,1-08
Sodik mmol.]"! 139
Draslik mmol.I"! 4,6
Vapnik mmol.I"! 3,0
Hor¢ik mmol.I"! 0,82
Fosfor mmol.I"! 1,6
Chlér mmol.]"! 101
Zelezo umol.1-1 19,7
Méd’ umol.I-1 13
Zinek pumol.I-1 15
Mangan pumol.I-1 0,6
Selen umol.l-1 1,5
Jod umol.l-1 0,3
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4 Metodika

Do experimentdlni ¢asti prace bylo zafazeno jedendct koni. Experimentalni skupina
zahrnuje Sest koni plemene anglicky plnokrevnik, ve véku 4-8 let, ktefi jsou ustijeni v
dostihové stdji Trios Zamecky vrch (49°50°04,4"N 15°43°50,5"E). Kontrolni skupina zahrnuje
pét koni rizného plemene — cesky teplokrevnik, slovensky teplokrevnik, trakénsky kun,
americky klusdk a kin kinsky. Tato skupina je ustdjena v jezdecké stdji Abacor ve stfednich
Cechéch (50°06°75,8" N 14°14°15,45" E).

Experimentalni skupina koni (viz Tab. 4) byla ustijena v boxovych stajich s pfistupem
k napdjecce s Cerstvou vodou. Podestylka byla slamova nebo piliny. Jejich krmné davka méla
totozné slozeni — 3 kg sport miisli od firmy Provet a piiblizn¢ 9 kg sena na den. Koné¢ byli
v tézkém tréninku a startovali v dostihovych zavodech, ovSem v obdobi experimentu nebyla
zavodni sezona. Kon¢ v tomto ro¢ni obdobi byli bez pastvy.

Kontrolni skupina koni (viz Tab. 5) byla ustdjena v boxovém ustajeni s piistupem k cerstvé
vodé. Podestylka slamova nebo piliny. Kon¢ dostavali ptiblizné 9 kg sena na den, dopliikkové
krmivo bylo u kazdého koné odlisné. VSichni koné€ byli v rizné naro¢ném tréninku. Koné
v tomto ro¢ni obdobi byli bez pastvy.

Vyzkum byl zahajen v zati 2019 kontrolou vyzivného stavu obou skupin koni pohmatem
na Sesti bodech téla koni (hfeben krku, kohoutek, oblast za ramenem, hrudni koS, bederni patet,
koten ocasu) a byla zhodnocena télesna kondice kon€. Veterindrnim 1ékafem byl zajistén odbér
krvi experimentdlni skupiny koni pro biochemicky rozbor krvi. Odbér byl provadén
v dopolednich hodinach pted fyzickou zatézi. Krev byla odebirdna z vena jugularis externa.
Krve ve zkumavkach byly v termoboxu ihned pfevezeny na rozbor, ktery byl vyhotoven do 2
hodin v Pardubické nemocnici na oddéleni klinické biochemie. Byl stanoven biochemicky
rozbor a bilkovinny metabolismus, energeticky metabolismus, acido-bazickd rovnovaha,
makroprvky, mikroprvky, vitaminy a hormony. Koné neodpovidajici dobré vyzivné kondici
nebo nespliujici referen¢ni hodnoty biochemického rozboru krvi byli z experimentu vytazeni.

Stejny den byly odebrany koniské zin€ od kotene ocasu. Pro mechanické vlastnosti Zini jsou
stanoveny tyto parametry: plocha prifezu, protazitelnost, mérna energie, celkova prace
potiebna k pfetrzeni zin€. Pro urceni nékterych parametrt bude vyuzit mikroskop, mikroton
a deformacni zatizeni.

Po prvnich odbérech, které probéhly v zati 2019 bylo konim od listopadu 2019 zatazeno
davka 2 g / ktn / den extraktu z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa do krmné davky
po dobu jednoho mésice. Dalsi odbéry krvi a zini probéhly v lednu 2020.
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Tab. 4 Experimentélni skupina koni

KH
Jméno Vék Pohlavi Plemeno Barva , v Anamnéza
vaha
8.6.2019 oc¢kovani
L, Equip (tetanus +
D Anglick 1
G orn 4 roky valach . nlilc y’k hnédak 5?)’?) T{m chiipka)
coree pIRORTEVI 8 12.10.2019
odc¢erveni Panacur
8.6.2019 oc¢kovani
S, Equip (tetanus +
Anglick 1
Dundee 4 roky valach lnnlgrlc ri]ik ryzék 63)(()) T{m chiipka)
PIRORTEY 8 12.10.2019
odc¢erveni Panacur
8.6.2019 oc¢kovani
., Equip (tetanus +
. Anglick )
Nahir 4 roky valach lnnlgrlc ri]ik hnédak 16?)?) T{m chiipka)
PIRORTEY 8 12.10.2019
odc¢erveni Panacur
8.6.2019 oc¢kovani
., Equip (tetanus +
Anglick 1
Yara 8 let klisna lnnirlc ri]ik hnédak 6?:(;) T{m chiipka)
pnoxrey £ 12.10.2019
odc¢erveni Panacur
8.6.2019 oc¢kovani
- Equip (tetanus +
Anglick 1
Yahk 4 roky valach lnnlgrlc ri]ik ryzék 633?) T{m chiipka)
pnoxrey £ 12.10.2019
odc¢erveni Panacur
8.6.2019 oc¢kovani
- , Equip (tetanus +
Anglick
Pity 6let | Kisna | TEE ﬁ;nzvai 1565‘(‘) o chfipka)
pnoxrey © £ 12.10.2019
odc¢erveni Panacur
8.6.2019 oc¢kovani
C , Equip (tetanus +
Anglick
Lord Ofl 8 let valach lnnlgrlc ri]ik 1:?23{ ég?) tg chiipka)
pnoxrey © £ 12.10.2019

odc¢erveni Panacur
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Tab. 5 Kontrolni skupina koni

KHV,

Jméno Vék Pohlavi Plemeno Barva i Anamnéza
vaha
Cerven 2019
) Americky tmavy 165 cm | antibiotika, 12.1.2020
Coll 9 let lach
o A I klusak hndddk | 650 kg ockovani Equip
(tetanus + chiipka)
Odwar 6 let valach Trakc::rvlsky tnlvav?/ 177 cm 8.1 1.201? odc‘ervem
kan hnédak 700 kg Equimoxin
8.11.2019 odcerveni
y Equimoxin
A ky 1
Harri Olli | 101let | valach Cesky ryzak T5eM 692019 oskovani
teplokrevnik 680 kg : .
Zoetis Equip (tetanus +
chiipka)
8.11.2019 odcerveni
Slovensky 169 cm | Equimoxin 10.9.2019
L 12 let lach hnédak
ovey © vatac teplokrevnik nédd 600 kg | ockovani Zoetis Equip
(tetanus + chiipka)
163 em 8.11.2019 odcerveni
Sayury 11 let klisna Kinsky kan hnédak 600 ke Equimoxin
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4.1 Odbér vzorku

4.1.1 Krve

Odbér byl zajistén veterinarnim lékafem vzdy v dopolednich hodinéch pted fyzickou
zatézi. Krev byla odebirana z vena jugularis externa. Krve ve zkumavkach byly v termoboxu
ihned pfevezeny na rozbor, ktery byl vyhotoven do 2 hodin v Pardubické nemocnici na odd¢leni
klinické biochemie.

4.12 Ziné

Zin& o praméru piiblizng 1 cm byly konim odst¥ihnuty pomoci niizek ze spodni &asti
kotene ocasu. Kazdy odbér probihal z téméf totozného mista na levé ¢asti ocasu. Odstfizené
7ing byly vlozeny do uzaviratelnych plastovych ZIP sagki a peélivé popsany. Zing byly
uskladnény ve tmé za pokojové teploty.

4.2 SlozZeni krmné davky

4.3

Kontrolni skupina koni byla krmena lu¢nim senem, pfiblizné 9 kg/kan/den, jadrnymi
krmivy — oves nebo je¢men 1-1,5 kg/kliii/den a granulemi Fitmin Sport (2-2,5 kg/ktifi/den)
slozenych z je¢mene, vojtéskovych ususkil, pSeni¢nych otrub, uhli¢itanu vapenatého, chloridu
sodného, fepkového oleje, inaktivovanych kvasinek rodu Saccharomyces cerevisiae 9000
mg/kg, susené fasy Schizochytrium limacinum 1000 mg/kg, juky shidigera 100 mg/kg.

Experimentalni skupina koni byla krmena lu¢nim senem pfiblizné¢ 9 kg/ktin/den a
krmivem PROVET® AKTIV GRANULE (3-3,5 kg/kai/den) slozené z je¢mene, kukufice,
ususSky picnin vojtésky, pSeni¢nych otrub, cukrovarskych ftizki, monokalciumfosfatu,
rostlinného oleje — fepkovy, sdjovy extrahovany Srot, uhli¢itan vapenaty, melasa fepnd, oxid
hofec¢naty, chlorid sodny, mineralné-vitaminovy premix.

Kvalita zini

4.3.1 Plocha priifezu

Plocha priifezu byla métena pomoci trojosého optického méfice elipticity, kdy byly
nafoceny prvni 4 cm Ziné od kotene ocasu. Kazdy usek v délce 4 mm byl nafocen ze tfech
riznych stran po 120° Ze snimkd byly urCeny Sitky projekci s teoretickym rozliSenim
délkovym i podélnym 0,75 um. Tyto tfi Sitky byly pouzity pro vypocet hlavni a vedlejsi poloosy
elipsy a, b a vystihujici co nejlépe tvar daného fezu zin€. Plocha prifezu byla pak ur¢ena dle
vzorce S = m -a -b [um?].

Prvni 2 cm zin¢ odpovidaji fijnu a listopadu, v listopadu byl konim podavan extrakt,
druhé 2 cm odpovidaji prosinci a lednu, kde 1ze ptfedpokladat zmény.

4.3.2 Urceni elipticity

Urceni miry elipticity se vypoc€itd pomérem osy a a b.
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4.3.3 Protazitelnost

Protazitelnost byla méfena v deformacnim zatizeni Deform 02. Méteni pii konstantni
rychlosti 1 mm/min. Ziné je z biomechanického pohledu hydrofilni termobiopolymer, tudiz
vlastnosti zavisi na mnoZzstvi vody a teploté, proto jsme je v dobé méfeni udrzovali v konstantni
hodnot¢ RH 28 % a teplot¢ 30 °C. ProtaZitelnost stanovujeme jako pomér délky ziné
v okamziku pretrzeni a pocatecni délky bez pocatecni délky. Vyjadiujeme ji v procentech. Tato
informace nam tedy fika o kolik délkovych procent miiZeme Zini pozvolna natdhnout, nez se
ptetrhne.

4.3.4 Celkova prace potiebna k pretrZeni metrové Ziné

Celkova prace byla méfena v deformaénim zatfizeni Deform 02. S rostouci silou
(AF [N]) se zvysSuje délka (Al [mm]) az po jeji pretiezeni (viz Obr. 11). Vyslednéd hodnota je
v joulech.

W =YAF - Al [J]

<=2 moment pfetrZeni

! Al (mm)

Obr. 11 Graficky znazornény pribéh protaZeni zin€ az po jeji pretrzeni

4.3.5 Maximalni sila potfebna k pretrZeni Ziné
Je stanovena v Newtonech a urcujeme ji z grafu (viz Obr. 11) jako hodnotu v momenté
pfetrZeni Zin¢ na ose sily.
4.3.6 Rescilience (mérna objemova energie)

M¢érnd energie byla vypocitdna pomoci hodnot celkové prace pottebné k pretrzeni zingé
a vydélena objemem (median eliptického prafezu krat délka zin€) ziné. Vyslednd hodnota je
v joulech na metr krychlovy.

celkova prace potitebna k pretzeni ziné

[J/m?]

mernd E = —
objem Ziné
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5 Vysledky

Po podéni extraktu z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa se zvétsila plocha
prifezu zin¢ u experimentalni skupiny na uroveil kontrolni skupiny. Toto je jediny staticky
vyznamny vysledek. Pro statisticky vypocet byl vyuzit Wilcoxonlv parovy test. Na 5% hladiné
vyznamnosti existuje rozdil mezi plochou prifezu pted a po podani extraktu u experimentalni
skupiny. Na 5% hladin¢ vyznamnosti neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi
experimentalni a kontrolni skupinou po podani extraktu. Pfed poddnim rozdil existoval.
Soucasné bylo testovano, ze neexistuje sezéonni vliv na plochu priifezu u kontrolni skupiny
v ramci dvou ¢asovych bloki (zati 2019, leden 2020).

Hypotéza 1

Extrakt z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa ptidany do krmné davky bude
mit pozitivni vliv na mechanické vlastnosti komiskych zini. Hodnoty u plochy prifezu,
protazitelnosti a celkové prace potiebné k pretrzeni zin¢ se zvysi.

Hypotézu 1 lze potvrdit pouze u mechanické vlastnosti plocha priifezu, kterd se u
experimentalni skupiny zvétsila.

Hypotéza 2

Extrakt z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa ptidany do krmné davky nebude
mit negativni vliv na biochemické parametry krve.

Hypotézu 2 l1ze potvrdit. Biochemické parametry krve odpovidaji normam (viz Tab. 7,
Tab. 10).
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Tab. 6 Vysledky Wilcoxonova parového testu pro hodnoty medianu jednotlivych koni pro
lochu priifezu

Experimentalni Experimentalni
skupina pred 5( ina o Kontrolni Kontrolni
podanim upina p skupina 1. odbér | skupina 2. odbér
podani extraktu
extraktu
Experimentalni
skupina pred 1 0,69 0,02 0,03
podanim
extraktu
Experimentalni
skupina po 1 0,03 0,03
podani extraktu
Kontrolni 1 1
skupina 1. odbér
Kontrolni 1
skupina 2. odbér

Kontrolni skupina pfi 1. a 2. odbéru se nelisi. Rozdil u experimentalni skupiny pfed a po podani
extraktu neni prikazny. Rozdil mezi experimentalni skupinou pied i po podani extraktu a
kontrolni skupinou 1. i 2. odbér je prikazny.

Tab. 7 Vysledky Wilcoxonova parového testu pro vSechny naméfené hodnoty pro plochu
rifezu

Experimentalni Experimentalni
skupina pred siu inz o Kontrolni Kontrolni
podanim uptna p skupina 1. odbér | skupina 2. odbér
podani extraktu
extraktu
Experimentalni
skupina pred 1 0 0,63 0,96
podanim
extraktu
Experimentalni
skupina po 1 0,96 0,97
podani extraktu
Kontrolni
skupina 1.0dbér ! 0,5
Kontrolni 1
skupina 2. odbér

Plocha priifezu zin¢ u experimentalni skupiny pfed a po podani extraktu je prokazatelna. Rozdil
mezi experimentdlni skupinou po podani extraktu a kontrolni skupinou pfi 1. 1 2. odbéru je
témet nulovy.
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Tab. 8 Vysledky Wilcoxonova parového testu pro hodnoty medianu jednotlivych koni pro
rotazitelnost Ziné

Experimentalni Experimentalni
skupina pred 5( ina o Kontrolni Kontrolni
podanim upina p skupina 1. odbér | skupina 2. odbér
podani extraktu
extraktu
Experimentalni
skupina pred 1 0,42 0,55 0,42
podanim
extraktu
Experimentalni
skupina po 1 1 0,84

podani extraktu

Kontrolni
skupina 1. odbér

Kontrolni
skupina 2. odbér

Protazitelnost zin¢ u kontrolni skupiny zlstala shodna. Protazitelnost Zzin¢ experimentalni
skupiny po podani extraktu je témeéf totozna s protaZitelnosti kontrolni skupiny pii 1. 1 2.
odbéru.

Tab. 9 Vysledky Wilcoxonova parového testu pro hodnoty medianu jednotlivych koni pro
maximalni silu potfebnou k ptetrzeni zin¢

Experimentalni Experimentalni
skupina pred siu ina o Kontrolni Kontrolni
podanim uptna p skupina 1. odbér | skupina 2. odbér
podani extraktu
extraktu
Experimentalni
skupina pred 1 1 0,10 0,03
podanim
extraktu
Experimentalni
skupina po 1 0,15 0,06

podani extraktu

Kontrolni

skupina 1.odbér 1 0,84

Kontrolni
skupina 2. odbér

Hodnoty kontrolni skupiny pii 2. odbéru se vyrazné 1i§i oproti experimentalni skupiné pred
podanim extraktu. Maximalni sila pied a po podéani extraktu se u experimentalni skupiny nelisi.
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5.1 1. Odbéry — pred podanim extraktu

Kun Don George z experimentalni skupiny byl z vyzkumu vyfazen vzhledem
k plisfiovému onemocnéni zini (viz Obr. 12).

Obr. 12 Plisiové onemocnéni ziné
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5.1.1 Krve 1. odbér

Tab. 10 Vysledky biochemického vysetfeni koni experimentalni skupiny pfed podanim
extraktu (25.9.2019)

: . Don . .. | Lord

jednotky | Min. | Max. Georae Dundee | Nahir | Yara | Yahk | Pity ofl
lfi:fk”;sivnaa o/l 58 | 77 52 58 57 | 59 | 56 | 58 | 55
Albumin g/l 23 36 32 30 32 37 37 32 | 36

Glukéza mmol/l | 4,9 6,2 4,49 4,53 4,81 | 4,79 | 5,42 | 5,23 | 492

AST ukat/1 2,3 | 6,81 | 3,66 4,68 7,36 | 6,03 | 5,56 | 4,92 | 4,56
ALP ukat/l | 1,43 | 4,75 2,0 2,72 4,38 | 2,35 | 2,28 [ 3,34 | 2,15
GMT ukat/1 | 0,13 | 0,37 | 0,29 0,27 0,48 | 0,36 | 0,57 | 0,33 | 0,44
LDH ukat/1 | 3,75 | 11,66 | 3,40 6,64 5,48 | 4,09 | 5,28 | 5,16 | 2,99

Urea mmol/l 2 4,5 3,5 4,1 3.8 33 | 3,5 | 44 | 38

Kreatinin umol/l 80 177 116 138 118 | 122 | 101 | 131 | 127

CK ukat/1 | 1,98 | 4,78 | 2,18 4,22 3,83 | 3,68 | 3,66 | 4,75 | 2,76

Cholesterol | mmol/l | 1,94 | 3,99 1,72 2,74 3,31 | 2,40 | 1,66 | 2,12 | 2,49

Ca mmoll | 2.8 | 34 | 265 | 290 | 277 | 290 | 2,78 | 2.88 | 2.86
p mmoll | 1 | 1,18 | 1.0 | 120 | 235 | 115|096 | 1,15 1,03
Mg mmol/l | 0,98 | 139 | 071 | 077 | 070 | 0.88 | 0.81 |0.75 | 0.74
Na mmoll |134,7| 142 | 142 | 140 | 140 | 140 | 139 | 137 | 138
K mmol/l | 353 | 446 | 32 | 32 | 32 | 31| 35 | 39|38
Cl mmoll | 973 | 103,6| 106 | 101 | 101 | 101 | 100 | 96 | 99
Bilirubin - il 9 | 39 | 35 23 | 46 | sa | 79 | 25 | 36
celkovy
Triglyceridy | mmoll | 0,2 | 1,13 | 020 | 037 | 036 | 045 | 048 | 043 | 033
0.70Ca

mmol/l | 1,45 | 1,73 1,42 1,47 1,42 | 1,46 | 1,43 | 1,46 | 1,49

ionizovany

Z biochemického vysetieni krvi nebyly u koni zjiStény zadné abnormalni parametry. To lze
ptisoudit spravné vyvazené krmné davce a dobrému fyzickému stavu koni.
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5.1.2 Ziné& 1. odbéry

Tab. 11 Vysledky prvnich 2 cm (pfed podédvanim extraktu) - experimentalni skupina koni
S — plocha priifezu, F — sila, P — prace potiebna k ptetrZzeni metrové zin€é, W — rescilience

S med Protazitelnost F max. P w

[um?] zin€ [%] [N] [J/m] [MJ]
Dundee 0,032 51,12 3,068 12,672 72,169
Lord Ofl 0,031 35,4 3,074 8,364 72,673
Nahir 0,022 44,46 2,695 10,794 99,484
Pity 0,022 24,6 1,813 3,738 67,983
Yahk 0,029 35,34 2,752 7,768 77,084
Yara 0,027 37,97 2,767 8,42 73,413

Tab. 12 Vysledky prvnich 2 cm (pfed podavanim extraktu) — kontrolni skupina koni
S — plocha prifezu, F — sila, P — prace potfebnd k pretrzeni metrové ziné, W — rescilience

S med Protazitelnost F max. P w
[um?] zin€ [%] [N] [J/m] [MJ]
Odwar 0,042 47,65 3,079 13,47 64,849
Collin 0,031 31,83 2,623 6,808 68,993
Harry Olli 0,038 44,69 3,515 12,283 71,182
Sayury 0,033 39,67 3,161 9,491 71,633
Lovey 0,035 46,09 3,649 12,214 76,86
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5.1.2.1 Plocha priifezu

Nejveétsi plocha prifezu ziné kontrolni skupiny je 0,042 pm? oproti experimentéalni skuping,

Cvwr

kontrolni skupiny. U kontrolni skupiny je plocha priifezu vétsi oproti experimentalni skuping.
Z téchto vysledkli lze konstatovat, ze zin€ kontrolni skupiny jsou silnéj$i a maji lepsi
mechanické vlastnosti.

5.1.2.2 Protazitelnost

Protazitelnost je u experimentalni hodnoty variabilnéjsi. Nejnizsi hodnota je 24,6 %,
nejvyssi 51,12 % a pramérna hodnota protazitelnosti je 38,15 % u experimentalni skupiny.

Cvwr

protazitelnosti je 42 %. Z vysledkli méfeni je patrné, Zze ziné kontrolni skupiny jsou vice
elastické. Primérna hodnota protazitelnosti zin€ je u kontrolni skupiny o 3,85 % vyssi oproti
experimentalni skupiné. Tento fakt 1ze odGvodnit i vétsi plochou priifezu u experimentalni
skupiny.

5.1.2.3 Maximalni sila potiebna k pretrZeni Ziné

Priimérna hodnota maximalni sily potfebné k ptetrzeni zin¢ u kontrolni skupiny ¢ini 3,205
N, u experimentalni skupiny 2,695 N. Ziné kontrolni skupiny vyzaduji vice sily k pfetrZeni,
tudiz jsou silngj$i a odolnéjsi oproti zinim experimentalni skupiny.

5.1.2.4 Celkova prace potiebna k pretrZzeni metrové Ziné

K pretrzeni zin€¢ u kontrolni skupiny je potieba vice prace oproti experimentalni skuping.
Primérna hodnota celkové prace potiebné k pietrzeni Zin€ u kontrolni skupiny ¢ini 10,853 J/m,
u experimentalni skupiny 8,626 J/m. To znamend, Ze u kontrolni skupiny bylo priimérné potieba
0 2,227 J vice na pretrZzeni metrové Zin€.

5.1.2.5 Rescilience (mérna objemova energie)

Primérnad hodnota mérné energie u kontrolni skupiny je 70,703 MJ, u experimentalni
skupiny je tato hodnota vyssi 77,134 M.
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5.2 2. Odbéry — po podani extraktu

5.2.1 Krve 2. odbér

Tab. 13 Vysledky biochemického vysetteni koni experimentalni skupiny po podani extraktu

(22.1.2020)
jednotky | Min. | Max. G[e)(())rr;e Dundee | Nahir | Yara | Yahk Pity LOofrld
‘t)cijlelglc:\?i\;éa g/l 58 77 57,0 59,2 | 58,3 | 62,2 | 59,1 | hemolyza | 63,3
Albumin g/l 23 36 38,9 38,3 37,7 | 41,6 | 36,8 40,2 39,2
Glukoéza mmol/l | 4,9 6,2 6,03 4,99 | 537 | 527 | 6,71 5,53 5,84
AST ukat/1 23 | 681 | 4,67 5,23 592 | 5,90 | 6,01 | hemolyza | 6,73
ALP ukat/l | 1,43 | 475 | 0,15 0,20 | 0,16 | 0,18 | 0,17 0,12 0,23
GMT ukat/l | 0,13 | 0,37 | 0,19 0,17 | 0,27 | 0,23 | 0,21 0,21 0,24
LDH ukat/l | 3,75 | 11,66 - 8,39 | 6,96 | 3,79 | 5,98 | hemolyza | 7,09
Urea mmol/l 2 4,5 4,5 4,0 3,5 4,1 4,2 3.8 5.4
Kreatinin umol/l 80 177 117 137 130 | 107 | 124 92 116
CK ukat/l | 1,98 | 4,78 | 3,17 3,54 | 3,40 | 3,49 | 4,26 | hemolyza | 3,73
Cholesterol | mmol/l | 1,94 | 3,99 | 2,32 2,66 | 2,71 | 2,44 | 2,24 2,88 2,01
Ca mmol/l | 2,8 34 3,0 3,15 | 3,14 | 3,10 | 2,87 3,07 2,86
P mmol/l 1 1,18 | 1,04 L,L12 | 0,99 | 1,11 | 1,03 | hemolyza | 0,83
Mg mmol/l | 0,98 | 1,39 | 0,77 0,80 | 0,83 | 0,85 | 0,76 0,76 0,75
Na mmol/l | 134,7 | 142 138 140 138 | 138 | 139 140 139
K mmol/l | 3,53 | 4,46 4,0 4.4 43 | 4,1 | 4,1 |hemolyza| 3,6
Cl mmol/l | 97,3 [103,6 | 102 103 100 | 102 | 101 102 102
Bilirubin o | 9 | 39 | 404 | 302 | 69.6 | 577|347 | 369 | 328

celkovy

Triglyceridy | mmol/l | 0,2 | 1,13 | 0,26 0,27 | 0,39 | 0,39 | 0,30 1,94 0,36
ioniz(ii/an}'/ mmol/l | 1,45 | 1,73 | 1,53 1,58 1,59 | 1,52 | 1,44 - 1,39

Z biochemického vysetieni krvi nebyly u koni zjiStény zadné abnormalni parametry.
To lze pfisoudit spravné vyvazené krmné dévce a dobrému fyzickému stavu koni.
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5.2.2 Zing&?2. odbér

Tab. 14 Vysledky prvni 2 cm (po podévanim extraktu) - experimentalni skupina koni
S — plocha priiezu, F — sila, P — prace potfebna k pretrzeni metrové ziné, W — rescilience

S med Protazitelnost F max. P w

[um?] zin€ [%] [N] [J/m] [MJ]
Dundee 0,032 40,88 3,023 9,948 76,184
Lord Ofl 0,033 47,39 3,262 12,443 82,83
Nahir 0,023 45,42 2,573 9,204 85,492
Pity 0,021 43,75 2,37 7,944 84,846
Yahk 0,028 38,05 3,05 8,873 82,368
Yara 0,028 23,4 2,308 4,501 66,569

Tab. 15 Vysledky druhé 2 cm (po podavanim extraktu) — kontrolni skupina koni
S — plocha priiezu, F — sila, P — prace potfebna k pretrzeni metrové ziné, W — rescilience

S med Protazitelnost F max. P w
[um?] zin€ [%] [N] [J/m] [MJ]
Odwar 0,043 45,64 4,077 13,809 70,444
Collin 0,031 46,09 3,023 10,378 71,664
Harry Olli 0,038 42,6 3,147 10,248 62,748
Sayury 0,034 42,1 3,436 10,7 74,676
Lovey 0,035 42,58 3,381 10,631 70,709
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5.2.2.1 Plocha priifezu

Plocha prifezu experimentalni skupiny se zvétsila a témét vyrovnala hodnotam kontrolni
skupiny. Dle statistického vypoctu Wilcoxonovym parovym test na 5 % hladiné vyznamnosti
existuje rozdil mezi plochou prifezu pied a po podédni extraktu u experimentalni skupiny.

5.2.2.2 Protazitelnost

Protazitelnost je u experimentalni hodnoty variabilnéjsi. Nejnizsi hodnota je 23,4 %,
nejvyssi 47,39 % a pramérna hodnota protazitelnosti je 39,32 % u experimentalni skupiny.
Hodnota nejnizs$i u kontrolni skupiny je 42,1 %, nejvyssi 46,09 % a primérnd hodnota
protazitelnosti je 43,8 %. Z vysledki méfeni je patrné, Ze zin¢ kontrolni skupiny jsou vice
elastické. Primérnd hodnota protazitelnosti zin€ je u kontrolni skupiny o 1,7 % vétsi oproti
expetrimentalni skupin€. OvSem rozdil mezi primérnymi hodnotami 1. a 2. méfeni se snizil z
3,85 % na 1,7 %. SniZeni procentualniho rozdilu v protazitelnosti l1ze odiivodnit zvétSenim
plochy prifezu Zini experimentalni skupiny, kterd se témét vyrovnala hodnotam kontrolni
skupiny.

5.2.2.3 Maximalni sila potiebna Kk pretrZeni Ziné
K pietrzeni Zin€ u kontrolni skupiny byla vétsi oproti experimentalni skupiné. Primérna
hodnota maximalni sily potfebné k pretrzeni Zin€ u kontrolni skupiny c¢ini 4,413 N, u

experimentélni skupiny 2,764 N. Ziné kontrolni skupiny vyzaduji tém&f dvojnasobné mnozstvi
sily k pfetrzeni, tudiZ jsou siln¢jsi a odolngjsi oproti Zinim experimentalni skupiny.

5.2.2.4 Celkova prace potiebna k pretrZeni metrové Ziné
K pietrzeni zin€ u kontrolni skupiny bylo potieba vice prace oproti experimentalni
skupiné. Primérna hodnota celkové prace potiebné k ptetrzeni Zin€ u kontrolni skupiny
¢ini 11,153 J/m, u experimentalni skupiny 8,819 J/m. To znamena, Ze u kontrolni skupiny
bylo pramérné potieba o 2,334 J vice na pretrzeni metrové zing.
5.2.2.5 Rescilience (mérna objemova energie)

Primérna hodnota mérné energie u kontrolni skupiny je 70,048 MJ, u experimentalni
skupiny je tato hodnota vyssi 79,715 M.

33



6 Diskuze

Nékteré studie se zabyvaji rozdilem podani minerdlnich latek v organické ¢i anorganické
podobé. V této praci byla testovana organickd forma rostlinného extraktu z Azadirachta
indica a Tabebuia impetiginosa a byl zjistén pozitivni vliv na mechanickou vlastnost a plochu
prifezu — tloustku zin¢. Ke statistickym vypoctiim byl pouzit Wilcoxontiv parovy test. Na 5 %
hladin€ vyznamnosti existuje statisticky vyznamny rozdil v parametru plochy prifezu pied a
po podéni extraktu u experimentalni skupiny.

Pozoruhodnym jevem je rozdil v ploSe prifezu Ziné¢ mezi experimentalni skupinou pied
podanim extraktu a kontrolni skupinou pfi 1. 1 2. odbéru, kdy byla shoda pouze 63 % kdeZto po
podani extraktu do krmné davky experimentalni skupiné byla shoda ploch prifeza zini 96 %.
luéniho sena nebo také vyznamnym faktorem mohou byt odlisné podminky chovu, naptiklad
jina intenzita svétla ¢i teplota ve stdjich. Lze i predpokladat, Ze vliv na kvalitu zini mize mit
rozdilny management koni. Experimentalni skupina je ustdjend ve sportovni staji a koné
pfipravovani na dostihovy sport a mezi zavody nemusi byt péce o srst natolik intenzivni jako u
koni soukromych, ktefi byli zatazeni do skupiny kontrolni.

Nebyly provedené zadné studie s Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa kde by byl
ucinek zjistovan. Lze ofekavat pozitivni vliv i na jiné kozni derivaty, nez jsou zin¢. Nyni jako
krmny doplnék pro zvyseni kvality kopytni rohoviny je mnohdy vyuZzivén biotin, ale tfeba by i
ve vytazcich z téchto stromti mohl byt objeven novy bylinny krmny doplnék pro zlepSeni
kvality srsti a kopyt koni.

Extrakt z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa neovliviiuje vnitini prostredi téla, to
je potvrzeno z biochemickych rozborti krvi. V antidopingovych ptedpisech pro kon¢ se za
zakdzané latky povazuji ptirodni nebo synteticka 1é¢iva, kterd maji potencial zvysit vykonnost
anemc¢la by byt nalezena v télesnych tekutinach sportovnich koni na jakékoliv Grovni. Toto 1ze
také vyloucit, protoze extrakty z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa nemély vliv na
vykonnost koni.

Schans (2004) ve studii zminuje i antiparazitické uc¢inky Azadirachta indica. Vyzkum
v této praci se touto vlastnosti nezabyval a ani od chovatele nebyl tento G€inek zpozorovan.
Usuzuje se, ze by vytazky z listli a plodii tohoto stromu mohly byt urceny i k vné&jSimu pouziti.

Piastri (2007) uvadi, ze vytazky z rostlin rodu Tabebuia jsou vyuzivany pro podporu
rastu lidskych vlast. Tento experiment se rychlosti ristu zini nezabyval. Je patrné, Ze ucinky
extraktli sledovanych rostlin mohou pfinést ve vyzivé koni pozitivni u€inky, které mohou byt
pfedmétem dal§iho testovani.
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7 Zavér

Bylo zjisténo, ze extrakt z Azadirachta indica a Tabebuia impetiginosa ptidany do krmné
davky ma pozitivni vliv na kvalitu Zini, a to na jejich plochu prifezu, coz znamena, ze se
zvétsila jejich tloustka. Zing s vétsi plochou prifezu jsou odoIngjsi, 1épe se s nimi manipuluje
a nemaji tendenci se zacuchéavat oproti zinim s mensi plochou prifezu.

Mechanické vlastnosti, mezi né€z patii protazitelnost, maximalni sila pottebna k pretrzeni
zin€ a celkova prace potiebnd k pretrzeni zin€ zlstaly neménné. Lze konstatovat, Ze extrakt
pfidany do krmné davky na tyto vlastnosti zini nemél negativni ani pozitivni u¢inky.

Hypotéza 2 byla potvrzena, nebot’ ptidavek extraktu z Azadirachta indica a Tabebuia
impetiginosa nemé&l negativni vliv na biochemické parametry krve.

Z vysledki experimentu lze tvrdit, Ze Azadirachta indica a Tabubia imeptiginosa méla
pozitivni vliv na kvalitu koniskych Zini bez jakychkoliv negativnich ucinki, a to ani na
biochemické parametry krve. Proto se domnivam, ze vice podobné zamétenych studii vlivl
extraktll z t€chto stromt na zviteci srst by bylo pfinosem.

Dle zjisténych vysledk by bylo vhodné piiddvat hodnocené extrakty dlouhodobé do
krmné davky konim s nekvalitnimi Zinémi.
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