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ABSTRAKT

Hlavnim pfedmétem této diplomové prace je navrh nové materské Skoly s hfistém
a parkovistém v obci Jinacovice. Budova je jednopodlaini s plochou zelenou stfechou.
Objekt se déli na tfi hlavni ¢3sti: tfida A, tfida B a stfedovou ¢dst. Stredni ¢ast tvofi
zadvefi, chodby, uklidova mistnost, zazemi pro zaméstnance, rfeditelna, toalety a sprchy
pro zaméstnance, technickd mistnost, spisovna a archiv. Tfida A a tfida B jsou velice
podobné, tvorfi je denni mistnost, Satny pro déti, umyvarny, sklad hracek a ptipravna
jidel. Svislé nosné zdivo je z keramickych tvarnic systému Porotherm. Obvodové stény
jsou zatepleny tepelnou izolaci systému ETICS. Vodorovné nosné konstrukce jsou
z prefabrikovanych panell Spiroll.

Tepelna energie je dodavana tepelnymi ¢erpadly vzduch/voda. Vétrani zajistuje
vzduchotechnickd jednotka se zpétnym ziskdvanim tepla. Jako stinici prvky jsou
navrzeny venkovni Zaluzie.

Projekt byl vytvoren v AutoCAD.

KLICOVA SLOVA

Materska Skola, jednopodlazni, plochd zelena stfecha, dvé tfidy, keramicky systém
Porotherm, panely Spiroll, tepelné ¢erpadlo vzduch/voda, vzduchotechnika, venkovni
Zaluzie, Autocad, Revit, Lumion

ABSTRACT

The main aim of this master project is to design a new nursery school with
a parking lot and playground in JinaCovice. The building has single floor and flat green
roof. It is divided into three main parts: middle part, class A, class B. The middle part
includes a wind lobby, corridor and auxiliary rooms such as cleaning room, staff rooms,
storage and utility room. Almost identical classes A and B include a day room/play room,
changing room, children washroom, storage of toys and kitchen. The vertical
loadbearing masonry is made of Porotherm ceramic blocks. The envelope walls
insulated with ETICS. The horizontal loadbearing structure is made of Spiroll panels.

Heating energy is supplied by two air-water heat pump. Ventilation is provided by
air conditioning with heat recovery. Shading is provided by external louvers.

The project was carried out in AutoCAD.

KEYWORDS

Nursery school, single floor, flat green roof, two-class, Porotherm ceramic blocks, Spiroll
panels, air/water heat pump, louvers, air conditioning, AutoCAD, ArchiCAD, Lumion
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Predmétem této diplomové prace je navrh a zpracovani projektové dokumentace
a dimenzovani technologickych zatizeni pro objekt materské skoly. Budova je situovdna

do obce lJinadovice, kterd se nachazi severné od Brna. Matefskd skola je navriena
v blizkosti nové zastavby pro rodinné domy.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout nizkoenergetickou budovu uréenou
pro vzdélavani v predskolnim véku. V objektu jsou navrieny nejmodernéjsi technicka
zafizeni zajistujici komfortni uZivani. Technicka zafizeni jsou navrZena a optimalizovana
tak, aby chod budovy byl co nejvice ekonomicky a Setrny k Zivotnimu prostredi.

Ve specializované &asti byly navrZeny a posouzeny detaily na vnéjsi systémové
hranici objektu. Byly posouzeny a optimalizovany problémova mista, zejména tepelné
mosty, na nejnizsi povrchové teploty stavebnich konstrukci a okennich vyplni. Mista
s vyskytem tepelnych mostu byla navrZena, aby snizila hodnotu tepelnych toka.

Diplomova prace obsahuje hlavni textovou zpravu, A — Architektonicko-stavebni
feSeni, B — Techniku prostredi staveb a volitelnou oblast C — Modelovani a posouzeni
detailli stavebnich konstrukci na systémové hranici budovy. Ddle obsahuje pfilohy
ke kazdé uvedené C¢asti. Seznam pfiloh je uveden na konci hlavni textové zpravy.
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VLASTNI TEXTOVA PRACE
A — ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

A.1 PRUVODNI ZPRAVA A

A.1.1 Identifikacni udaje
A.1.1.1 Udaje o stavbé

a) Nazev stavby
Materska skola Jinacovice

b) Misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemk?i)

Obec: Jinacovice [583171]

Parcelni ¢isla: 763/3

Cislo LV: 1

Katastralni Gzemi:  JinacCovice [660272]

Charakter stavby: Novostavba

Ugel stavby: Budova pro potteby vzdé&lavani

c) Predmét projektové dokumentace

Jednd se o novou trvalou stavbu materské skoly. Objekt je jednopodlazni ve tvaru
obdélniku s obestavénou plochou 702,16 m?2. Stfecha je Fe$ena jako plochd s extenzivni
zeleni. Soucasti stavby je napojeni na verejny vodovod, splaskovou kanalizaci a rozvod
elektfiny. Napojené body jsou na hranicich pozemku stavebnika. Soucéasti je rovnéz
objekt pro retenci a vsakovani destovych vod. Komunikac¢ni napojeni je pfijezdem mistni
obsluznou komunikaci.

A.1.1.2 Udaje o zadateli

Obec Jinacovice
A.1.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Jméno: Michal Bozek
Adresa: Mistrovska 75, Pribyslavice
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A.1.2 Clenéni stavby na objekty a technologicka zafizeni

Stavba je ¢lenéna na nasledujici objekty:
Stavebni objekty:

Objekt 01-  Matefska Skola
InZenyrské objekty:

Objekt 02-  Zpevnéna plocha

Objekt 03-  Vodovodni pfipojka
Objekt 04- Elektricka pripojka

Objekt 05-  Splaskova pripojka
Objekt 06-  Destova pripojka

Objekt 07-  Oploceni

A.1.3 Seznam vstupnich podkladu

PoZadavky na velikost a ndpln stavby dané obsahem diplomové prace.
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A.2 SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA B

A.2.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné Uzemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uUzemi, dosavadni vyuziti
a zastavénost uzemi

Pozemek pro materfskou Skolu se nachazi v lokalité ur¢ené Uzemnim planem
pro zastavbu obcéanského vybaveni na jiznim okraji obce Jinacovice. Je nutné zfizeni
pripojek pro elektfinu, splaskovou kanalizaci i pro vodovod.

Parcela 763/3 nalezi do katastralniho Uzemi Jinacovice. Parcela 763/3, na které
bude matefska Skola postavena je druhem pozemku vedena jako verejna infrastruktura.
Pozemek je témeér rovny. Podle stavu na okolnich parcelach jsou geologické poméry
pro zakladani jednoduché, poloha a rozméry pozemku umoziuji umisténi stavby
materské Skoly tak, aby vyhovovala Uzemné pldnovacim, technickym, poZdrnim
a hygienickym predpisim s ohledem na odstupy od hranic, oslunéni, vhodné orientaci
ke svétovym stranam. Pozemek je pro stavbu vhodny.

b) Udaje o souladu stavby s Gzemné planovaci dokumentaci, s cili a ukoly tzemniho
planovani, v€etné informace o vydané uzemné planovaci dokumentaci

Umisténi stavby je vsouladu s platnym uUzemnim pldnem obce lJinacovice,
pozemek je uréeny pro vystavbu obc¢anské vybavenosti.

c) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavkl
na vyuzivani tuzemi

Pro Uzemi nejsou vydany zadné vyjimky z obecnych pozadavk( na vyuzivani tzemi.
d) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organt

Navrh splfiuje poZadavky dotéenych orgdnd.

e) Vycet a zavéry provedenych prazkuml a rozbori - geologicky prizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky priizkum apod.
V poslednim roce nebyl proveden zadny priazkum.

f) Ochrana Gzemi podle jinych pravnich predpista
Zadnd ochrannda pasma na pozemek nezasahuiji.

g) Poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tzemi apod.
Pozemek neni v zaplavovém ani poddolovaném Uzemi.

h) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v Uzemi.

Na okolni stavby ani pozemky nebude mit stavba po svém dokonceni Zadny
negativni vliv.

Co se tykd odtokovych pomérd, tak v souasné dobé destové vody zasakuji do
pady s travnim porostem. Po dokonceni stavby budou destové vody z vétsi ¢asti opét
zasakovat do zelenych ploch. Destové vody z ploché zelené stfechy a parkovisté budou
svedeny do retencni nadrie a vyuZzity pro zalévani, pokud bude nadrz naplnénd, budou
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odvedeny do potoku. Uvedend opatreni zajisti, Ze se odtokové poméry na pozemku
v podstaté nezméni.

i) PoZzadavky na asanace, demolice, kaceni dievin
Na pozemku je nutnd demolice ohrady pro zvifata. Na pozemku se nenachdzi
zadnd vzrostla zelen, nedojde ke kaceni.

j) PoZadavky na maximalni docasné a trvalé zdbory zemédélského pidniho fondu
nebo pozemki uréenych k plnéni funkce lesa

Parcely, na kterych bude realizovdna stavba, zatim nejsou odnaty ze ZPF.
V blizkosti stavby se nenachazi lesni pozemky.

k) Uzemné technické podminky — zejména moznost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé

Uvedeny pozemek je soucasti lokality pro vystavbu rodinnych domUl. Pozemek
zatim neni zasitovan. Dopravné bude pozemek napojen vjezdem na mistni obsluznou
komunikaci. Vjezd na pozemek je feSen bezbariérové. Vstup do materské skoly
je bezbariérovy.

I) Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Stavba nevyvolava zadné dalsi investice.

m) Seznam pozemk( podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje
a provadi

Navrhovany objekt materské skoly je umistény na nasledujicich pozemcich v k.u.
JinacCovice.

p.C. Druh pozemku | VyuZiti Vlastnik Vyméra
763/3 | Orna plda Bez vyuziti Obec Jinacovice 10 580 m?
Tabulka ¢.1 — Umisténi stavby na pozemky

n) Seznam pozemkd podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpecnostni pasmo
Zadné ochranné ani bezpe&nostni padsmo neni navrhovano.

A.2.2 Celkovy popis stavby

A.2.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebné technického, ptripadné stavebné historického
prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci

Jednd se o novou stavbu.

b) Uéel uzivani stavby
Objekt materské Skoly bude slouZzit ke vzdélavani, jeho naplni jsou 2 tridy.

c) Trvala nebo docasna stavba
Jednd se o trvalou stavbu.
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d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavku
na stavby a technickych pozZadavkd zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Nejsou vydana Zadna rozhodnuti o povoleni vyjimek z technickych pozadavki
na stavby a z technickych podminek pro bezbariérové uzivani stavby.

e) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organt
Navrh splfiuje poZadavky dotéenych orgdnd.

f) Ochrana stavby podle jinych pravnich predpisti (pamatkova rezervace, pamatkova
z0na, zvlasté chranéné tzemi apod.)
Stavba neni chranéna podle jinych pravnich predpisa.

g) Navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna
plocha a pfedpokladané kapacity provozu a vyroby, pocet funkénich jednotek a jejich
velikosti apod.

Navrhované parametry a kapacity:

Celkova plocha parcely: 10 580 m?
Celkova vyuZita plocha parcely: 9 089 m?
Zastavéna plocha: 702 m?
Obestavény prostor: 3581 m3
Uzitna plocha: 604 m?
Zpevnénad plocha pro auta: 524 m?
Zpevnéna plocha chodniky: 321 m?
Pocet funkénich jednotek: 2 tfidy

h) Zakladni bilance stavby — potieby a spotifeby médii a hmot, hospodareni s destovou
vodou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadti a emisi apod.
Potreby energii:

Matefskd $kola bude vytapéna tepelnym &erpadlem (TC1). Toto erpadlo také
slouzi jako zdroj pro ohtev teplého vzduchu pro vzduchotechniku a jako zdroj chladu.
Pro piipravu teplé vody slouZi tepelné ¢erpadlo (TC2). Jako zdroj pro chlazeni vzduchu
pro vzduchotechniku slouzi venkovni kondenzacni jednotka.

Elektrickd energie:
Prdmérna rocni spotreba el. energie = 57,2 MWh/rok (PENB)

Spotreba pitné vody:
Roéni spotfeba vody = 768 m3/rok

Hospodareni s destovou vodou:

U materské skoly je navrzena destova kanalizace napojend do akumulacni nadrze,
odkud bude destova voda ¢erpana pro zavlahu nebo pti naplnéni odtékat do pfilehlého
potoku. VypocCet mnoistvi deStovych vod je uveden vtéto zpravé v kapitole
A.2.2.6 Zakladni charakteristika objektU.
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Celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu:
a) Odpadni vody
Splaskové vody z objektu budou odvddény do obecni splaskové kanalizace.
Mnozstvi splaskovych vod odpovida mnozstvi spotreby vody.
Mnozstvi spladkovych vod = 768 m3/rok

b) Komundini odpad
Bézny komunalni odpad vznikajici provozem materské Skoly bude soustfed'ovan
do nadoby na odpad a odvazen firmou k tomu uréenou.

¢) Odpady z vyroby
Nejedna se o vyrobni objekty, neni feSeno.

Emise:
V objektu se nenachazi Zadné pristroje, kterd ovliviuji okolni prostredi.

i) Zakladni predpoklady vystavby — casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy
Stavba bude provedena v jedné etapé.

Predpokladany termin zahajeni: duben 2021
Predpokladany termin dokonceni: srpen 2022

j) Orientacni naklady stavby
Predpokladané naklady stavby: 30,65 mil. K¢

z

A.2.2.2 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) Urbanismus — tizemni regulace, kompozice prostorového feseni

Stavebni ¢ara je vedena min. 6,5 m od uli¢ni hranice, od hranic sousednich
pozemkl je stavba osazena min. 5,0 m. Matefskd Skola je jednopodlazni obdéInikova
budova s plochou zelenou stfechou.

v

b) Architektonické feseni — kompozice tvarového feSeni, materidlové a barevné
reseni.

Architektonické teSeni objektu je patrné zvykresl pohledl viz priloha
A.2.4 POHLEDY.

A.2.2.3 Celkové provozni reSeni, technologie vyroby
Nejedna se o vyrobni objekty, neni feSeno.
A.2.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Zasady reSeni pristupnosti a uzivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu
nebo orientace véetné udajli o podminkach pro vykon prace osob se zdravotnim
postizenim.

Stavba je vsouladu stechnickymi pozadavky na stavby danymi vyhlaskou
€.268/2009 v platném znéni a s obecnymi technickymi poZadavky zabezpecujicimi
bezbariérové uzivani staveb, podle vyhlasky MMR ¢. 398/2009. Pfistup na pozemek
a do objektu je bezbariérovy.
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A.2.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

PFi uzivani stavby je nutno dodriovat béind pravidla bezpecnosti prace, zddné
mimoradné podminky nejsou dany.

A.2.2.6 Zakladni charakteristika objekti

Popis objektl je uveden v ¢lenéni podle jednotlivych stavebnich a inzenyrskych
objektl, podle seznamu uvedeného také v kap. A.1 — Pravodni zpravy A.

Clenéni stavby na objekty:
a) Stavebni objekty:
Objekt 01 Matefska Skola

b) InZenyrské objekty:

Objekt 02 Zpevnéna plocha
Objekt 03 Vodovodni pripojka
Objekt 04 Elektrickd pripojka
Objekt 05 Splaskova pripojka
Objekt 06 Destova pripojka
Objekt 07 Oploceni

Objekt 01 — Mateiska Skola
a) Stavebni feseni

Objekt materské skoly je jednopodlazni nepodsklepeny objekt s plochou zelenou
extenzivni stfechou. Pfistup do objektu je ze severni strany, kde se nachdzi zpevnéna
plocha pro parkovani. Objekt se da rozdélit na 3 casti, dvé tfidy s pfilehlymi prostory
a jednu komunikaéni ¢ast. V komunikaéni ¢asti se nachazi zadveti, hlavni chodba,
ze které je pristup do tfid a Saten, uklidové mistnosti, technické mistnosti, reditelny,
zazemi pro zaméstnance, skladu a spisovny. Kazda tfida ma hernu (denni mistnost),
umyvarny, sklad hracek a lehatek, a Satnu. Z obou heren je pfistup na venkovni terasu
a détské hristé.
Technické vybaveni objektu:

Viz kapitola A.2.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych
zatizeni.
Hromosvod

Hromosvod na objektu bude navrien podle platnych predpisti a norem. Zemnici
paska hromosvodu bude uloZena do vykopu zdkladovych ryh pred betonazi zakladd.

b) Konstruk¢ni a materialové feseni

Objekt je navrzen ve zdéné technologii nosnych stén. Obvodové a vnitfni nosné
zdivo je z keramickych tvdrnic porotherm. Pficky jsou vytvofeny ze sadrokartonu.
Zakladové konstrukce jsou pasové betonové (C20/25). Na zakladech je vytvoreno zdivo
ze ztraceného bednéni o vySce dvou S$ard. Stropni konstrukce je tvorena
z prefabrikovanych stropnich panell spiroll vysky 160-250 mm. Na stropni konstrukci se
nachdzi zelend extenzivni stfecha.
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c) Mechanicka odolnost a stabilita
Mechanickd odolnost a stabilita je zajiSténa jednak volbou vhodnych materiald,
jednak sprdvnym na dimenzovanim nosnych prvk( — zakladd, stén, stropni konstrukce.

Objekt 02 — Zpevnéna plocha - pfijezd, chodnik

Pfijezd k materské Skole je napojeny na mistni komunikace na hranici pozemku.
Prijezd je tvoren parkovacimi misty pro rodice déti a zaméstnance. Komunikace
je asfaltového typu. Na pfijezdové cesté se nachazi dva Zlaby pro odvod destové vody.
Zlab na vychodni strané je feden jako zasakovaci, Zlab na zapadni strané je navrien
s filtrem proti Skodlivym latkam. Zapadni Zlab je sveden do akumulaéni nadrze. Chodnik
vede od parkovisté do kazdého vstupu do budovy a kolem vychodni strany objektu
na jizni stranu, kde se nachazi terasa. Chodnik je tvofen zamkovou dlazbou.

Plocha ptijezdové komunikace, véetné parkovisté 523,6 m?
Plocha chodniku na pozemku, véetné terasy 321,4 m?

Objekt 03 - Vodovodni pripojka

Vodovodni pfipojka bude provedena z potrubi PE DN 32 v celkové délce 20 m.
Napojeni bude provedeno pomoci navrtavaciho pasu sodbockou G 1“ vietné
uzaviraciho Soupéte, teleskopické soupravy a uliéniho poklopu. Pfipojka bude vyvedena
na pozemek investora, odkud se provede napojeni a prodlouZzeni do objektu. Potrubi
bude vedeno dotechnické mistnosti, kde se osadi vodomér s uzaviracimi ventily
a zpétnou klapkou. Pfi vstupu do objektu pres svislé, pfipadné vodorovné konstrukce
bude opatfena chranickou. Po vstupu do objektu bude pripojka vyvedena do vysky
400-800 mm nad podlahu a na vnitfni sténé bude umisténa vodomérnd sestava
a to do max. 2,0 m od vnéjsiho lice obvodového zdiva. Potrubi se povede volnym
terénem zemni ryhou v min. spadu 0,3% k hlavnimu rfadu (pokud je to mozné). Skute¢né
spadovani umoini dand konfigurace terénu, uloZeni vodovodniho fadu a umisténi
objektu. Potrubi bude uloZeno v piskovcovém (prosivkovém) loZi tl. 100 mm a bude
k nému pfiloZen identifikaéni vodi¢ 1 x Cu 4 mm?, ktery bude propojen s kovovymi
¢astmi. Nad potrubim bude proveden piskovy (prosivkovy) obsyp tl. 300 mm a na néj
bude polozena PE folie bilé barvy. Minimalni kryti potrubi je ve volném terénu 1,0 m
a pod komunikaci min. 1,5 m. Pfipojku véetné instalace vodoméru provede kvalifikovana
osoba s opravnénim. Po poloZeni potrubi (pfed jeho zasypdnim) se provede zaméreni
skute¢ného provedeni.

Vypocet potreby vody:
Ro¢&ni spotieba vody = 768 m3/rok

Objekt 04 - Elektricka pripojka

Elektfina pro objekt bude privedena ztrafo stanice na hranici pozemku
do pfipojkového sloupku — skfiné. Napojeni objektu bude zemnim kabelem
z elektromérového sloupku do hlavniho domovniho rozvadéce umisténého v technické
mistnosti. V mistech vjezdu a chodniku se kabel uloZi do chranic¢ky. Vypocet potieby
elektfiny je uveden v kap. A.2.2.1. h) Zakladni bilance stavby — potfeby a spotfeby médii
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a hmot, hospodareni s destovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpad
a emisi apod.

Objekt 05 — Splaskova pripojka

Pfipojka splaskové kanalizace bude zfizena na hranici pozemku, kde bude
ukoncena plastovou Sachtou. ProdlouzZeni pfipojky je vedeno z této Sachty do materské
Skoly DN 200 PP.

Mnoistvi splaskovych vod = 768 m3/rok
Délka prodlouzeni: 30 m

Objekt 06 — Destova pfipojka
Destova kanalizace:

Destova kanalizace je navriena jako vnitfni. Voda zachycena na stfese je svedena
pomoci PVC profild do dvou Sachet a vyvedena do akumulacni naddrZe. Destova voda
z pFijezdové komunikace je takté? svedena do akumulaéni nadrze. Zlab pro odvod vody
z komunikace je opatren filtrem proti nebezpecnym latkdm jako jsou napr. oleje. Délka
rozvodU destové kanalizace k reten¢ni nadrzi: 100 m DN 150 (125).

Vypocet mnozstvi destovych vod:
r= intenzita desté x soucet redukovanych ploch
intenzita desté =0,0129 /s
periodicita = 1,0

Vypocet redukovanych ploch:

Druh plochy Plocha m? | Odtokovy Redukovand
soucinitel C plocha m?
Plocha stfechy objektu 702,16 0,05 210,65
Plocha pfijezdu a chodniku 523,6 0,9 471,24

Tabulka ¢.2 — Vypocet redukovanych ploch

Mnozstvi destovych vod pro zasakovani:
Q=0,0129 x (210,7 +471,2)=6,51/s

Akumulaéni nadrz:

Destova kanalizace je zausténa do plastové zemni retenéni nadrie o objemu
1 x 6 m3, ze které se voda bude pouZivat pro zalévani zahrady. PFi déletrvajicich
vydatnych destich, pokud se nadrze naplni, bude prebytecna voda odvedena do
prilehlého potoku.

Objekt 07 — Oploceni

Objekt neni oplocen. Pouze détské hristé je oploceno. Hristé je oploceno kovovym
dratovym nerezovym plotem. Vypln je ukotvena k nerezovym sloupkim. Pod vyplini
jsou betonové podhrabové desky, které jsou ve spodni ¢asti vybetonovany ke zlepseni
stability.
Oploceni: 129 m
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A.2.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) Technické feseni
Obecné parametry:

Vypocty byly provedeny na navrhovou zimni vnéjsi teplotu -15 °C a ndvrhovou letni
vnéjsi teplotu 35 °C. Vnitini primérna teplota byla stanovena na 20,1 °C.

Vodovod:

Vnitfni vodovod je proveden jako vétveny systém. Tepld voda je pfipravovana
v akumulaéni nadrzi s elektrokotlem, ktera je ohfivana pomoci tepelného cerpadla.
Elektrokotel slouZi pro zvyseni vystupni teploty teplé vody nebo bude pouzZit v pfipadé
vysokého odbéru. Vodovod je napojen pomoci vodovodni pripojky na obecni vodovod.
V misté 1,5 m od objektu je vodomérna Sachta, kde je zfizena vodomérova soustava.

Kanalizace:

V objektu je navrzena oddilna kanalizace. Obé kanalizace (splaskova i destova) jsou
gravitacni. Splaskova kanalizace je napojena pomoci pripojky na verejnou kanalizaci.
Na ptipojce se nachazi revizni Sachta. Verejnd odpadni kanalizace je napojena na Cisticku
odpadnich vod.

Vzduchotechnika:

Pro pfivod a odvod vzduchu je navriena vnitfni jednotka s protiproudym
vyménikem. Vzduchotechnickd jednotka je typu DUPLEX 4500 Multi Eco. Jednotka ma
primy chladi¢ a ohfivac. Jako zdroj ohfevu vzduchu slouZi tepelné cerpadlo, jako chlad
slouzi klimatiza¢ni jednotka. Na pfivodu i odvodu jsou osazeny filtry. Pro pfivod a odvod
v mistnosti budou v podhledu zfizeny vyustky. Pfi dimenzovani pozadavk( na jednotku
bylo stanoveno prlatokové mnoZstvi vzduchu a externi staticky tlak jednotky.
Pfi zohlednéni téchto hodnot ma jednotka maximalni pfikon 5 kW a pfikon v pracovnim
bodé 0,8 kW. Viz kapitola B.2.3 Nucené vétrani.

Vytdpéni:

Pro vytdpéni je navrieno tepelné &erpadlo (TC1) vzduch/voda. Toto &erpadlo
zaroven slouzi jako zdroj chladu pro vnitfni jednotky v letnim obdobi. Jednotka
je venkovni a je osazena smérem na sever. Provedeni je typu monoblok — chladivovy
okruh je jen ve venkovni jednotce, vnitfni a vnéjsi jednotky jsou propojeny potrubim
s topnou vodou. Celkova tepelna ztrata budovy je 6,65 kW a vykon potfebny pro ohfev
teplého vzduchu ve vzduchotechnice je 5,6 kW. Na tuto ztratu je navrzeno tepelné
Cerpadlo o vykonu 12,45 kW s bivalentnim zdrojem o vykonu 2,8 kW. Tepelné Cerpadlo
ohfiva nepfimo akumulacni zasobnik. Ze zasobniku je voda rozvedena do rozdélovace
a sbérace, ktery rozvadi vodu do otopnych soustav a do ohfivace vzduchu
ve vzduchotechnice. Vytdpéni v budové zajistuje podlahové topeni a deskova otopna
télesa. Topny faktor 2,55 pfi-7 °C az 35 °C. Viz kapitola B.2.4 Zdroj tepla.

Ohrev teplé vody:

Pro ohfev teplé vody je navrieno tepelné éerpadlo (TC2) vzduch/voda o vykonu
4,57 kW. Tepelné cerpadlo je provedeni monoblok. Cirkulaéni okruh je vtepelném
Cerpadle. Jednotka je navrzena jako venkovni a je napojena na vnitfni akumulaéni
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zasobnik s elektrickym dohfevem o vykonu 0,5 kW. Objem zdasobniku je 513 I.
Viz kapitola B.2.4.

Chlazeni:

K chlazeni slouzi vnitini jednotky kazetové stropni nebo nasténné, dle umisténi.
Tyto jednotky jsou napojeny na tepelné ¢erpadlo (TC1) vzduch/voda, které slouZi jako
zdroj tepla i chladu. Tepelny zisk je spocitan na 11,5 kW. Na tuto hodnotu je navrzeno
tepelné Cerpadlo o vykonu chlazeni 11,9 kW. Chladici faktor (EER) je 3,28. Viz kapitola
B.2.5 Chlazeni.

Fotovoltaika:

Jako zdroj elektrické energie byly navrzeny monokrystalické fotovoltaické panely.
FV panely budou pevné upevnény na jizni sténé. Panely budou vyrabét elektrickou
energii béhem celého roku. Vyrobend energie bude spotfebovana spotrebici v budové.
Prebytecnd elektrickd energie bude odvedena do akumulacni baterie. Celkova plocha
paneld je 73,1 m? a jejich maximalni vykon je 6,2 kW. Viz kapitola B.2.6 Fotovoltaika.

Potreba pitné vody:

Roéni potieba pitné vody v matefské 3kole je 768 m3. Pitna voda je dodavana
z mistniho vodovodu. Mistni voda je tzv. tvrdd, proto je v objektu navriena domaci
Upravna vody. Potfeba pitné vody je zahrnuta v kapitola B.2.2 Hospodareni s vodou.

Destova voda:

Destova voda je ze stresni plochy svedena pomoci vnitiniho potrubi, které je
nasledné napojeno na vnéjsi akumulacni nadrze na destovou vodu. Do téchto nadob
jsou svedeny i destové vody ze zpevnénych ploch (pfijezdova komunikace). Z téchto
ploch se vice destové vody ziska neZ vyuzije. Viz kapitola B.2.2 Hospodareni s vodou.

Méreni a regulace:

Systémy v objektu jsou provazany pomoci velinu, ktery je naprogramovany tak,
aby fidil automatickou regulaci vSech napojenych systémd(. Mezi tyto systémy patfi
tepelnd cerpadla, vzduchotechnickd jednotka, chladici jednotky, fotovoltaika, ale i
zavlaha. Vstupni veli¢iny pro tyto jednotky jsou zejména teplota v interiéru, obsah CO;
v interiéru, venkovni pocasi.

b) Vycet technickych a technologickych zafizeni

V objektu se nachazi:

Tepelné éerpadlo vzduch/voda (TC1) — pro vytadpéni, ohfev vzduchu a chlazeni objektu
Tepelné éerpadlo vzduch/voda (TC2) — ohfev teplé vody

Elektrokotel — pro dohfev akumula¢niho zdsobniku topné vody (bivalentni zdroj ¢.1)
Elektrokotel — pro dohfev akumula¢niho zasobniku teplé vody (bivalentni zdroj €.2)
Expanzni nadoba — k vyrovnavani tlaku v otopné soustavé

Rozdélovac a sbérac — slouZi k rozdéleni potrubi do patfi¢nych otopnych soustav
Vzduchotechnickd jednotka — pro vyménu vzduchu v budové

Klimatizac¢ni jednotka — chlazeni pfivodniho vzduchu v letnim obdobi

Stropni chladici jednotky — pro chlazeni budovy

Fotovoltaika — ziskava elektrickou energii pro vnitfni systémy
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A.2.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reSeni

Pozarni bezpecnost stavby je zajisténa. Stavba spliuje pozadavky pozarni
bezpecnosti dle , Vyhlasky ¢. 23/2008 Sh. o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb”. PoZarni bezpecnost stavby je podrobné feSena a zhodnocena v samotné
projektové dokumentace D.1.3 Pozarné bezpecénostni reseni.

A.2.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Viechny konstrukce jsou navrzeny s ohledem na poZadavky CSN 730540 — Tepelna
ochrana budov. Konstrukce splfiuji pozadavky doporucenych hodnot a hodnot pro
budovy s téméF nulovou spotfebou energie. Stavba spada do kategorie B — Usporné.
Viz pfiloha A.5.2 Posouzeni z hlediska tepelné techniky.

A.2.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Zasady feSeni parametrll stavby — vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou,
odpadti apod., a dale zasady FesSeni vlivu stavby na okoli — vibrace, hluk, prasnost apod.

a) Hygienické pozadavky na stavbu

Stavba splfuje pozadavky stanovené stavebnim zdkonem a vyhlaskou
o technickych poZadavcich na stavby ¢. 268/2009 Sb. Dokumentace je vsouladu
s dotéenymi hygienickymi ptedpisy a zdvaznymi normami CSN a poZzadavky na ochranu
zdravi a zdravych Zivotnich podminek. Objekt splfiuje prislusné predpisy a poZzadavky pro
vliv staveb na okolni Zivotni prostredi.

b) Pozadavky na pracovni prostiedi
Nejedna se o vyrobni objekty, neni feSeno.

c) Pozadavky na komundlni prostredi
Hospodareni s destovou vodou:

U materska skoly je navrzena destova kanalizace napojend do akumulacni nadrze,
odkud bude destova voda pfi naplnéni pretékat do prilehlého potoku. Vypocet mnozstvi
destovych vod pro vsakovani je uveden v této zpravé v kapitole A.2.2.6 Objekt 06
destova pripojka.

Zasobovani vodou:
Objekt matefské Skoly bude napojeny na verejny vodovod v obci Jinacovice.
Rocni spotfeba vody = 768 m3/rok

Celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu:
a) Odpadni vody
Splaskové vody z objektu budou odvddény do obecni splaskové kanalizace.
Mnozstvi splaskovych vod odpovida mnozstvi spotreby vody.
Mnoizstvi splaskovych vod = 768 m3/rok

b) Komundini odpad
Bézny komunalni odpad vznikajici provozem materské Skoly bude soustfed'ovan
do nadoby na odpad a odvazen firmou k tomu uréenou.
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¢) Odpady z vyroby
Nejedna se o vyrobni objekty, neni feSeno.

d) Zasady reseni vlivu stavby na okoli — vibrace, hluk, prasnost apod.
Dokoncena stavba nebude na své okoli pUsobit ani hlukem, ani vibracemi nebo
prasnosti.

A.2.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho
prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Pozemek spada dle radonovych map do radonového indexu stfedni. Ochrana proti
radonu je zajisténa prislusnou hydroizolaéni vrstvou ve spodni stavbé budovy. Vrstva
je provedena z asfaltového pdsu, spoje jsou natavena pres sebe minimdalné 100 mm.
Vrstva je v plynotésném provedeni.

b) Ochrana pfed bludnymi proudy
V okoli stavby se nenachazi zdroje bludnych proud(, proto se nepocitd s zddnym
zvlastnim opattenim proti bludnym proudtm.

c) Ochrana pied technickou seizmicitou
Zatizeni od dopravy v okoli objektu je bézné, ani pfi provozu okolnich objektd
nevznikaji Zddné razy ani vibrace, proti kterym by bylo nutno stavbu chrénit.

d) Ochrana pred hlukem
V okoli stavby se nevyskytuji Zddné mimoradné zdroje hluku, které by negativné
ovliviiovaly vnitini prostredi.

e) Protipovodnova opatreni
Navrhovana stavba se nenachazi v zaplavovém uzemi, protipovodriova opatreni
nejsou potrebna.

f) Ochrana pred ostatnimi Gcinky — vlivem poddolovani, vyskytem metanu apod.
Zadné dalsi vnéjsi skodlivé vlivy v misté stavby nepfichazi v tvahu.

A.2.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury, prelozky

Na hranici pozemku budou vytvoreny pfipojky elektfiny, splaskové kanalizace.
Dopravné je pozemek napojen vjezdem na nové budovanou mistni obsluZnou
komunikaci. Nejsou potrebné zadné prelozky inZenyrskych siti.

b) Pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky
Podrobnéjsi popis napojeni vSech prvkl infrastruktury je uveden v popisu
jednotlivych inZenyrskych objektl, v kap. A.2.2.6. této zpravy.

A.2.4 Dopravni reSeni

a) Popis dopravniho feseni vcéetné bezbariérovych opatieni pro pfistupnost a uZivani
stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Dopravné je pozemek napojen vjezdem na stavajici mistni obsluznou komunikaci.
Vjezd na pozemek je reSen bezbariérové. Pristup do materské skoly je také bezbariérovy.
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b) Napojeni tizemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Komunikace je napojena na stavajici silnici v Jinacovicich.

c) Doprava v klidu
Doprava je v klidu. Objekt se nachazi mimo hlavni trasu obce.

d) Pési a cyklistické stezky
Pé&si ani cyklistické stezky nejsou soucasti projektu.

A.2.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a) Terénni Gpravy
Po dokonceni stavby se urovna terén v jejim okoli a na plochy pozemku dotcené
stavbou se naveze a rozhrne ornice shrnuta pred zahajenim stavby.

b) Pouzité vegetacni prvky
Na zavér terénnich Uprav se na plochy uréené kzatravnéni vyseje travni smés
a osadi stromy.

c) Biotechnicka opatieni
Soucasti stavby nejsou biotechnicka opatreni.

A.2.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

a) Vliv na Zivotni prostredi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida
Ovzdusi:
Vytapéni, chlazeni ani vzduchotechnicka jednotky v objektu nenarusuji ovzdusi.

Hluk:
Provozem materské Skoly nevznikd nadmérny hluk, ktery by mohly negativné
pUsobit na své okoli.

Vibrace:
Provozem materské Skoly nebudou vznikat vibrace, které by se Sifily mimo
pozemek investora.

Voda:
a) Odpadni vody
Splaskové vody z objektu budou odvddény do obecni splaskové kanalizace.
Mnozstvi splaskovych vod odpovida mnoZstvi spotieby vody.
Mnoistvi splaskovych vod = 768 m3/rok

b) Destové vody

U materské skoly je navrzena destova kanalizace napojend do akumulacni nadrze,
odkud bude destova voda pfi naplnéni pretékat do prilehlého potoku. Vypocet mnozstvi
destovych vod pro vsakovani je uveden v této zpravé v kapitole A.2.2.6 Objekt 06
destova pripojka.
Odpady:
a) Odpad z vyroby

Nejedna se o vyrobni objekty, neni feSeno.
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b) Komundlni odpad
Bézny komunalni odpad vznikajici provozem materské Skoly bude soustfed'ovan
do nadoby na odpad a odvazen firmou k tomu uréenou.

Pida:
Parcela 763/3 vuzemnim katastru JinaCovice bude vynata ze zemédélského
padniho fondu.

Vzrostld zelen:
Na pozemku pro stavbu se nenachazi vzrostla zeler.

b) Vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana pamatnych strom, ochrana
rostlin a Zivocichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.

Na okolni pfirodu a krajinu nema stavba zasadni negativni vliv. Pfi provadéni praci
bude dodriovdna CSN 83 9011-Price spldou, CSN 83 9041-Technicko-biologicka
zabezpecovaci opatieni a CSN 83 9061-Ochrana strom(, prostord a ploch pro vegetaci
pfi stavebnich ¢innostech.

c) Vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000
Stavba nemuZe mit vliv na pfedmét ochrany evropsky vyznamné lokality ani ptaci
oblasti (Natura 2000), zadna lokalita se v blizkosti stavby nenachazi.

d) Zplisob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru
na Zivotni prostredi, je-li podkladem

Vzhledem k druhu a rozsahu stavby neni stavba predmétem posuzovani vlivu
na Zivotni prostredi, ani nepodléha zjistovacimu fizeni podle pfislusnych zdkond.

e) V pfipadé zamérul spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci zakladni
parametry zplGsobu naplnéni zavérl o nejlepsich dostupnych technikach nebo
integrované povoleni, bylo-li vydano

Zamér nespada do reZimu zakona o integrované prevenci.

f) Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpist

Nejsou navrhovdna Zadnd ochrannd a bezpecnostni pasma, ani Zadna omezeni
nebo podminky podle jinych pravnich predpis(.

7 vr

V pfipadé, Ze je dokumentace podkladem pro tzemni fizeni s posouzenim vlivQ
na Zivotni prostiedi, neuvadi se informace k bodiim a), b), d) a e), nebot jsou souéasti
dokumentace vlivii zaméru na Zivotni prostiedi.

A.2.7 Ochrana obyvatelstva
a) SpInéni zakladnich poZadavki z hlediska pInéni Gkoll ochrany obyvatelstva
U daného typu vystavby se ochrana obyvatelstva neresi.

A.2.8 Zasady organizace vystavby

a) Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Stavenisté bude zdsobovano elektrickou energii z vytvofeného rozvadéce.
Z rozvadéce se bude odebirat elektrickd energie o hodnoté 220 V a 380 V. Voda bude
ziskdna po napojeni na vodovodni fad. K dispozici bude svétlost minimalné 25 mm
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a pratok 0,9 I/s. Veskeré materidly a hmoty budou zajistovany ndkupem v prodejnach
stavebnin, v nejblizSim lomu a v nejblizsi betondrné, stavba nemd naroky na mimoradna
mnoZstvi ndsypovych materidld.

b) Odvodnéni stavenisté

Stavenisté bude odvodnéno jako doposud cely pozemek, tedy vsakovanim
do terénu. V pribéhu stavby budou destové vody z mista stavby odvadény na zbyvajici
¢ast pozemku stavebnika, musi byt zabrdnéno odtékani vody na novou mistni
komunikaci.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Stavenisté se dopravné napoji provizornim sjezdem na stavajici mistni komunikaci
v mistech budouciho trvalého napojeni nové komunikace.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Provadéni stavby vcéetné zafizeni stavenisté se dotyka vyhradné pozemku
stavebnika, na okolni pozemky nebude mit provadéni stavby zadny negativni vliv.

e) Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dievin

Rozsah ploch vyuZitelnych pro zafizeni stavenisté se kryje s vlastnickymi hranicemi
pozemku investora, presné jej dohodne zhotovitel s investorem pfi predanim stavenisté.
Na pozemcich jsou stavajici objekty, nachazi se zde pfistfeSek pro dobytek. Stavenisté
nebude své okoli zatéZovat nad obvyklou miru, neni tfeba resit zvlastni ochranu.
V souvislosti se zfizenim zafizeni stavenis$té nevzniknou pozadavky na demolice a kaceni
drevin.
f) Maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté

Nevyskytuje se, bude provedeno na pozemku stavebnika.

h) Maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadli a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace

Pfi provadéni bude vznikat bézny stavebni odpad, ktery bude vyuzit jako druhotna
surovina.

i) Bilance zemnich praci, poZzadavky na pfisun nebo deponie zemin

Pfed zahajenim praci se z ¢asti pozemku shrne ornice, bude uloZena v deponii
na pozemku investora pro budouci terénni a sadové uUpravy. Vykopand zemina
ze zakladl bude z ¢asti pouZzitd na urovnani terénu po dokonceni stavby, z ¢asti bude
odvazena na vhodna mista a sklddky uréené obecnim Uradem.

j) Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé

Pfi provadéni stavby budou dodrZzeny obecné poZadavky stanovené pfislusSnym
stavebnim ufadem. Pro eliminaci pfipadného negativniho vlivu stavby na Zivotni
prostiedi béhem jeji realizace je zejména nutné:

- dasledné respektovat veskeré podminky vyjadreni pfislusSnych organt na useku
ochrany vod a ochrany Zivotniho prostredi

- zabezpedit, aby nedoslo ke zhorSeni odtokovych pomér( na okolnich pozemcich
- zabezpecit, aby vystavbou a jejim provozovanim nedoslo ke znecdisténi povrchovych ani
podzemnich vod
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- dodrZovat ¢asovd omezeni pro tézké transporty a hluéné prace

- dUsledné cistit automobily a transportni techniku pred vjezdem na komunikace

- tfidit a monitorovat odpady vzniklé pti vystavbé a zajistit jejich likvidaci u atestovanych
firem

Negativni vliv stavby na okolni pozemky a stavby po jejim dokonceni se nepredpoklada.

k) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

Pti provadéni praci dodrzovany vsechny bezpecnostni predpisy zajistujici ochranu
zdravi a bezpecnost pracovnik(l platné v dobé provadéni. Pracovnici dodavatele musi
zachovdvat osvédcené pracovni postupy, peclivé dodrzovat veskeré vyhlasky, predpisy
a zasady o bezpecnosti pfi praci, zejména:
- Zakon 309/2006 kterym se upravuji dalsi pozadavky BOZP v pracovnépravnich vztazich
a 0 zajisténi BOZP pfi Cinnostech mimo pracovnépravni vztahy
- Zakon 251/2005 o inspekci prace
- NV ¢.591/2006 o blizsich minimalnich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich
- NV ¢.361/2007 o podminkach ochrany zdravi pfi praci
- NV ¢.362/2005 o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpedim padu z vysky nebo do hloubky
- NV €. 378/2002- bezpeclny provoz, pouzivani stroju a naradi a dalsi

Za zajisténi ochrany zdravi a bezpecénosti pfi stavbé zodpovida zhotovitel pod
dohledem investora, ktery pro tyto Ucely zajisti koordinatora bezpecnosti prace.

Koordinator bezpecnosti prace

Budou-li na stavenisti pisobit soucasné zaméstnanci vice nez jednoho zhotovitele
stavby, je zadavatel stavby povinen urcit potfebny pocet koordinatord bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti (dale jen ,koordinator") s prihlédnutim k rozsahu
a slozitosti dila a jeho naro¢nosti na koordinaci ve fazi pripravy a ve fazi jeho realizace.
Cinnosti koordinatora pfi ptipravé dila a pfi jeho realizaci mohou byt vykonavany toutéz
osobou. Koordinatorem je fyzickd nebo prdvnickd osoba uréend zadavatelem stavby
k provadéni stanovenych Cinnosti pfi pfipravé stavby, popfipadé pti realizaci stavby
na stavenisti. Koordinatorem m{Ze byt urcena fyzicka osoba, kterd spliiuje stanovené
predpoklady odborné zplsobilosti (§10 zdkona ¢.309/2006 Sb).

Pravnickd osoba muzZe vykondvat Cinnost koordinatora, zabezpeci-li jeji vykon
odborné zpUsobilou fyzickou osobou. Koordinator nemuze byt totozny s osobou, kterd
odborné vede realizaci stavby (§ 20 zdkona ¢.309/2006 Sb). Urci-li zadavatel stavby vice
koordinatort, ktefi plsobi pfi pripravé nebo realizaci stavby soucasné, vymezi pravidla
jejich vzdjemné spoluprdce. Zadavatel stavby, ktery je fyzickou osobou a spliuje
stanovené predpoklady odborné zpUsobilosti, koordindtora neurci, bude-li ¢innost
koordinatora vykonavat sam.

Koordindtor zpracuje pred zahajenim praci plan BOZP svyhodnocenim rizik
a ndvrhem opatreni, po dobu vystavby jej bude udriovat v aktualni podobé, béhem celé
doby stavby bude kontrolovat jeho dodrzovani.
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Povinnosti zadavatele stavby

Predat koordinatorovi veskeré podklady a informace pro jeho cinnost, véetné
informace o fyzickych osobdach, které se mohou s jeho védomim zdrZovat na stavenisti.
Poskytovat koordinatorovi potfebnou soucinnost a zavazat vSechny zhotovitele stavby,
popfipadé jiné osoby k soucinnosti s koordindtorem po celou dobu ptipravy a realizace
stavby.

Povinnosti zhotovitele stavby

Zhotovitel stavby je povinen nejpozdéji do 8 dnl pred zahajenim praci
na stavenisti doloZit, ze informoval koordinatora o rizicich vznikajicich pfi pracovnich
a technologickych postupech, které zvoli.

Poskytovat koordinatorovi sou¢innost potiebnou pro plnéni jeho Ukold po celou
dobu jeho zapojeni do ptipravy a realizace stavby, zejména mu véas preddvat informace
a podklady pro zhotoveni planu BOZP a jeho zmén, brat v dvahu podnéty a pokyny
koordinatora, zuc¢astnovat se zhotoveni planu, tento plan dodrZovat, zicasthovat se
kontrolnich dnl a postupovat podle dohodnutych opatteni, a to v rozsahu, zpisobem
a ve |h(tach uvedenych v planu.

Povinnosti koordinatora pfi pripravé stavby

V dostatecném Casovém predstihu pred zadanim dila zhotoviteli stavby predat
zadavateli stavby prehled pravnich predpist vztahujicich se ke stavbé, informace
o rizicich, kterd se mohou pfi realizaci stavby vyskytnout se zfetelem na prace a ¢innosti
vystavujici fyzickou osobu zvySenému ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi a dalSi
podklady nutné pro zajisténi bezpe¢ného a zdravi neohroZujiciho pracovniho prostredi
a podminek vykonu préce, na které je treba vzit zfetel s ohledem na charakter stavby
a jeji realizaci. Bez zbytec¢ného odkladu predat projektantovi, zhotoviteli stavby, pokud
byl jiz uréen, popfipadé jiné osobé veskeré dalsi informace o bezpecnostnich
a zdravotnich rizicich, které jsou mu znamy a které se dotykaji jejich ¢innosti. Provadét
dalsi ¢innosti stanovené provadécim pravnim predpisem.

Povinnosti koordinatora pfi provadéni stavby

Bez zbytec¢ného odkladu. Informovat vSechny dotéené zhotovitele stavby
o bezpecnostnich a zdravotnich rizicich, ktera vznikla na stavenisti béhem postupu praci.
Upozornit zhotovitele stavby na nedostatky v uplatiiovani pozadavkl na bezpecnost
aochranu zdravi pfi praci zjisténé na pracovisti prevzatém zhotovitelem stavby
a vyzadovat zjednani ndpravy; k tomu je oprdvnén navrhovat pfimérend opatreni.
Oznamit zadavateli stavby pripady podle prfedchoziho bodu, nebyla-li zhotovitelem
stavby neprodlené pfijata prfiméfend opatreni ke zjednani napravy. Provadét dalsi
¢innosti stanovené provadécim pravnim predpisem.

1) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Vystavbou nebudou dotéeny zadné jiné stavby.

m) Zasady pro dopravni inZenyrska opatfeni
PFi vystavbé nevznikne nutnost dopravnich inZzenyrskych opatreni.
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n) Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby — provadéni stavby za
provozu, opatfeni proti u¢inkliim vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.

Z4dné specialni podminky pro provadéni stavby nejsou potiebné.
o) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Stavba bude provedena v jedné etapé.

Predpokladany termin zahajeni: duben 2020
Predpokladany termin dokonceni: srpen 2021

A.2.9 Celkové vodohospodarské reSeni

Zasobovani materské Skoly pitnou vodou je z verejného vodou, splaskové vody
jsou do verejné splaskové kanalizace. U materské Skoly je navrzena jedna akumulacni
nadrz pro zachytdvani vody ze stfechy objektu a z parkovisté pred objektem. Tato voda
je vyuzivana kzalévani pozemku. Pfi naplnéni ndadrie bude voda pretékat do
vsakovaciho objektu a vsakovat na pozemku stavebnika.
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B — TECHNIKA PROSTREDI STAVEB

B.1 STRUCNY POPIS TECHNICKYCH SYSTEMU

V objektu jsou navriena technickad zafizeni, ktera usnadnuji vyuzivani budovy
a zaroven zvysuji komfort pfi uzivani. Mezi hlavni technické zafizeni budovy patfi dvé
tepelnd cerpadla, vzduchotechnickd jednotka, klimatizac¢ni jednotka, stropni
klimatiza¢ni jednotky a fotovoltaické panely. Mezi vedlejsi zafizeni patfi jejich
prislusenstvi, které zajistuje spravny chod. Jsou to Cerpadla, rozdélova¢ a sbérac,
akumulaéni nadrze, expanzni nadoba. Objekt disponuje i stinicimi prvky, které jsou
venkovni Zaluziové.

B.1.1 Umélé osvétleni budov

V budové je navrieno umélé osvétleni, které zajistuje potfebnou osvétlenost
v pripadech, kdy je slunecni svit nedostatecny nebo v pripadé, kdy dand mistnost neni
dostatecné osvétlena sluncem.

B.1.2 Hospodareni s vodou

Jedna se o hospodareni s pitnou a destovou vodou. Potfeba pitné vody je brana
jako potfeba pro uzivani WC, umyvani a sprchovani. Destovd voda je zachytdvana
plochou extenzivni stfechou, pfijezdovou komunikaci a ji pfilehlych zpevnénych ploch.
Zachycend destovd voda je vyuZivana pro zavlahu, prebytecnd voda je odvedena
do prilehlého potoku.

B.1.3 Nucené vétrani

Nucené vétrani zajistuje privod Cerstvého vzduchu a odvod znecisténého vzduchu.
SlouZi k tomu vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci vzduchu. Na privodu Cerstvého
vzduchu je navrien ohfivac¢ i chladi¢. Tyto prvky zajistuji idealni pfivod cerstvého
vzduchu.

B.1.4 Zdroj tepla

V budové jsou navrZeny dva zdroje tepla. Jeden zajistuje ohrev teplé vody. Druhy
zdroj zajistuje v zimnim provozu vytapéni a ohfev vzduchu ve vzduchotechnice. V letnim
provozu slouzi druhy zdroj jako zdroj chladu.

B.1.5 Chlazeni

Chlazeni v budové zajistuje optimalni teplotu uZivani v letnich dnech. Zdroj chladu
je ,,druhy zdroj“, ktery v zimnim obdobi slouzi pro vytapéni a ohfev teplého vzduchu
pro vzduchotechnickou jednotku. V letnim obdobi zajistuje chlad pro stropni kazetové
jednotky fan-coil.
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B.1.6 Fotovoltaika

Budova ma na jizni strané na svislé sténé navrzené fotovoltaické panely, které
vyrabi elektrickou energii ze sluneéniho zareni pro systémy umisténé ve vnitfnich
prostorech budovy. K fotovoltaice je navrZzena akumulacni baterie.

B.2 PODROBNA CHARAKTERISTIKA SYSTEMU S VYPOCTY

B.2.1 Umélé osvétleni

V budové je navrieno umélé osvétleni, které zajistuje potfebnou osvétlenost
v pripadech, kdy je slunecni svit nedostatecny nebo v pripadé, kdy dand mistnost neni
dostatecné osvétlena sluncem. Umélé osvétleni bude prevainé vyuZivano
v komunikacnich prostorech, hygienickém zazemi a zdzemi pro zaméstnance vcetné
reditelny.

Umélé osvétleni je napojeno na velin, ktery ovladd mistnosti dle denni
osvétlenosti. Ovladani velinem zavisi i na poloze stinicich prvk(.

Umeélé osvétleni je zakresleno v pfiloze B.1 Vykres technického zafizeni budov.

B.2.1.1 Navrh a fizeni — chodba (komunikacni prostor)

a) Navrh
CHODBA
PoZadovana Uroven osvetlenosti [lux] 75
Vybér svitidel | Typ Linedrni LED panel
Rozméry [mm] Sirka 80
délka 600
vyska 70
Svételny tok [Im] 2100
Jmenovity vykon [W] 20
Nominalni pfikon [W] 20
Svételny zdroj - teplota chromaticnosti [°K] 4000
Index barevného podani [Ra] 80
Stupen kryti IP IP65
Vyzarovaci Uhel [°] 120
Napéti[V] 230
Mistnost Rozméry [m] Sirka 3,4
délka 12,6
vyska 3,25
Barvy strop bild
stény bilé
podlaha cerna - koberec
Osvétleni pfimé v podhledu
Cinitel mistnosti 1,5
Opticka ucinnost 0,95
Ucinnost prostoru 0,9
UdrZovaci Cinitel 0,7

37




CHODBA
Vypocet toku |E - UdrZovana osvétlenost [lux] 100
A - osvétlovand plocha [mz] 47,7
n - uéinnost [-] 0,855
z - udrZovaci ¢initel 0,7
@ - svételny tok [Im] @ =(E.A)/(n.z) 7970
Pocet svitidel |O® - svételny tok [Im] - potfebny 7970
@ - svételny tok [Im] - 1ks 2100
Pocet svitidel [ks] - vypocteny 4
Pocet svitidel [ks] - ndvrh 4
Podlahova plocha [mz] 47,7
Potfebny pocet svitidel [ks] 4
Podet svitidel [mz/ks] 11,9
Prikon Pocet svitidel [ks] 4
Nominalni pfikon [W] 5
Celkovy ptikon [W] P=ks * Py 20
Mérny prikon |Celkovy prikon [W] P 20
Podlahova plocha [mz] 47,7
Meérny prikon Py [W/m’] 0,42

Tabulka ¢.3 — Navrh umélého osvétleni v komunikaénim prostoru

gl o

Obrazek ¢.1 — Navrzené svétlo v komunikaénim prostoru

b) Rizeni

Rizeni umélého osvétleni v komunikacnich prostorech bude zajistovat ¢idlo
s detektorem pohybu. V kazdém komunikaénim prostoru stimto osvétlenim budou
umisténa minimalné dvé cidla s detekci pohybu (PIR ¢idlo).

Obrazek ¢.2 — Pohybové PIR Cidlo-spinani umélého osvétleni
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B.2.1.2 Navrh a fizeni — herna (denni mistnost)

a) Navrh
HERNA
PoZadovana Uroven osvetlenosti [lux] 300
Vybér svitidel | Typ Panel LED
Rozméry [mm] Sitka 600
délka 600
vyska 90
Svételny tok [Im] 4200
Jmenovity vykon [W] 45
Nominalni prikon [W] 45
Svételny zdroj - teplota chromati¢nosti [°K] 3000
Index barevného podani [Ra] 80
Stupen kryti IP 1P20
Vyzarovaci Uhel [°] 140
Napéti [V] 230
Mistnost Rozméry [m] Sitka 8,7
délka 14,25
vyska 3,25
Barvy strop bila
stény svétlé
podlaha svétle hnéda
Osvétleni pfimé v podhledu
Cinitel mistnosti 2
Opticka ucinnost 0,95
Ucinnost prostoru 0,9
UdrZovaci Cinitel 0,7
HERNA
Vypocet toku |E - UdrZzovana osvétlenost [lux] 400
A - osvétlovana plocha [mz] 124,8
n - ucinnost [-] 0,855
z - udrZovaci Cinitel 0,7
@ - svételny tok [Im] O =(E.A)/(n.2) 83409
Pocet svitidel |® - svételny tok [Im] - potifebny 83409
@ - svételny tok [Im] - 1ks 4200
Pocet svitidel [ks] - vypocteny 20
Pocet svitidel [ks] - ndvrh 20
Podlahova plocha [mz] 136,8
Potfebny pocet svitidel [ks] 20
Pocet svitidel [mz/ks] 6,8
Pfikon Pocet svitidel [ks] 20
Nominalni prikon [W] 45
Celkovy pfikon [W] P=ks* Py 900
Mérny piikon |Celkovy ptikon [W] P 900
Podlahova plocha [mz] 124,8
Mérny prikon Py, [W/mz] 7,21

Tabulka ¢.4 — Navrh umélého osvétleni v denni mistnosti




Obrazek ¢.3 — Navrzené svétlo v denni mistnosti

b) Rizeni

Rizeni umélého osvétleni vdenni mistnosti bude zajistovat ruéni spinani
a automatické udrzovani konstantni osvétlenosti. Ru¢ni spinani jsou navrzeny 2 kusy
na mistnost. V mistnosti je navrzen i DALl ovlada¢, ktery bude slouZit k regulovani
osvétleni ve vyjimecénych situacich.

= |
Obrazek ¢.4 — DALI ovlada¢ Obrazek €.5 — Rucni spinac
B.2.1.3 Navrh a fizeni — hygienické zazemi (WC déti)
a) Navrh
WC
Pozadovana Uroven osvetlenosti [lux] 100
Vybér svitidel | Typ Bodové LED
Rozméry [mm] §|"Fka 290
délka
vyska 58
Svételny tok [Im] 650
Jmenovity vykon [W] 10
Nominalni pfikon [W] 10
Svételny zdroj - teplota chromatic¢nosti [°K] 4000
Index barevného podani [Ra] 80
Stupen kryti IP 1P20
Vyzarovaci Uhel [°] 100
Napéti [V] 230
Mistnost Rozméry [m] sSirka 45
délka 4,2
vyska 3,25
Barvy strop bild
stény svétlé
podlaha svétle bila
Osvétleni pfimé v podhledu
Cinitel mistnosti 1,5
Opticka ucinnost 0,95
Ucinnost prostoru 0,9
UdrZovaci Cinitel 0,7
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WC
Vypocet toku |E - Udrzovand osvétlenost [lux] 125
A - osvétlovand plocha [m’] 18,9
n - uéinnost [-] 0,855
z - udrZovaci ¢initel 0,7
@ - svételny tok [Im] @ =(E.A)/(n.z) 3947
Pocet svitidel |O® - svételny tok [Im] - potfebny 3947
@ - svételny tok [Im] - 1ks 650
Pocet svitidel [ks] - vypocteny 6
Pocet svitidel [ks] - ndvrh 6
Podlahova plocha Im?] 18,9
Potfebny pocet svitidel [ks] 6
Podet svitidel [mz/ks] 3,2
Pfikon Pocet svitidel [ks] 6
Nominalni pfikon [W] 10
Celkovy pFikon [W] P=ks * Py 60
Mérny prikon |Celkovy prikon [W] P 60
Podlahova plocha [mz] 18,9
Meérny prikon Py [W/m’] 3

Tabulka €.5 — Navrh umélého osvétleni v hygienickém zazemi

Obrazek ¢.6 — Navrzené umélé osvétleni v hygienickém zazemi

b) Rizeni
K fizeni umélého osvétleni v hygienickém zazemi slouZi dvé pohybova Cidla tzv. PIR
¢idla. V mistnosti jsou umistény vzdy v protéjsim rohu, aby cCidla zabirala veskery pohyb.

Obrazek ¢.7 — Pohybové PIR ¢idlo
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B.2.2 Hospodareni s vodou

Jedna se o hospodareni s pitnou a destovou vodou. Potfeba pitné vody je brana
jako potfeba pro uzivani WC, umyvani a sprchovani. Destovd voda je zachytdvana
plochou extenzivni stfechou, pfijezdovou komunikaci a ji pfilehlych zpevnénych ploch.
Zachycend destovd voda je vyuZivana pro zavlahu, prebytecnd voda je odvedena
do prilehlého potoku. Destova voda z prijezdové cesty odtéka do akumulaéni nadrze
pres filtry, které zabranuji Sifeni nebezpelnych latek. Tyto filtry jsou opatreny
i pfi odtoku prebytecné vody do potoku.

V ramci fizeni je akumulaéni naddrz na destovou vodu napojena na velin. Ten
je informovan o kapacité nadrze. Diky této informaci ovlada zavlazovani zahrady.

B.2.2.1 Vypocet potieby vody

a) Primérna denni potieba vody

Primérna denni potfeba vody Qg
s 60 |/osoba.den
n 48 osob

Qqp 2880 I/den

Tabulka ¢.6 — Vypocet pramérné denni potireby vody

n —osob 20 déti
4 ucitelé
2 kucharky
1 uklizecka
1 udrzbar
de =(s. N
Kde s je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku
n pocet mérnych jednotek

b) Maximalni denni potieba vody

Maximalni denni potieba vody Qgmayx
Qqp 2880 I/den
kq 1,5 -

Qumax 4320 I/den

Tabulka ¢.7 — Vypocet maximadlni denni potreby vody
Qdmax = de . kd

Kde Qgp je primérna denni potieba vody
kq soucinitel denni nerovhomérnosti
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c) Maximalni hodinova potieba vody

Maximalni hodinova potreba vody Qumax
Qpmax 4320 |/osoba.den
t 9 h
Kn 1,8 -
Qhmax 864 I/hod

Tabulka ¢.8 — Vypocet maximalni hodinové potreby vody

Qhmax = (Qdmax / t) . kh
Kde Qdmax je maximalni denni potreba vody
t doba provozu budovy béhem dne

kn soucinitel hodinové nerovhomérnosti

d) Rocni potieba vody

Ro¢ni potieba vody Q,q
rok 16 m>/mj.den
n 48 osob
Qrok 768 m>/rok

Tabulka ¢.9 — Vypocet ro¢ni potfeby vody

Qrok = Qrok - N
Kde qrok je smérné Cislo rocni potfeby vody na mérnou jednotku
n pocet mérnych jednotek (zaméstnancl a zaku)

Ro¢ni spotfeba vody je stanovena na 768 m3/rok. Tato hodnota je rovna splaskové
hodnoté, tudiZ slouZi pro prislusnou Cisticku odpadnich vod.

B.2.2.2 Dimenzovani zatizeni pro vyuziti srazkové vody

a) Potieba nepitné vody

Potfeba nepitné vody
Potfeba nepitné vody
ZpUsob vyuZiti nepitné vod
P y P y Hodnoty Poznamka

Zachody ve skole 61/osoba.den nadrzkové splachovace

L. 1 I/m2 na plochu celé zahrady
Zalévani zahrady 3 — —
601/ (m” .rok) zalévaniod dubna do zari

Tabulka ¢.10 — Vstupni hodnoty pro vypocet potfeby nepitné vody
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b) Denni potieba nepitné vody

Denni potieba nepitné vody
Dp.d 6 | / osoba.den
n 48 osob
Dt 4 100 I/den
Dn,q 388 I/den

Tabulka ¢.11 — Vypocet denni potfeby vody

Dn,d = Dp,d. n + Dsg

Kde Dn,g  je denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami
n pocet mérnych jednotek (zaméstnancu a zaku)
Dsg maximalni denni potreby nepitné vody nesouvisejici s osobami
c) Rocni potieba nepitné vody
Ro¢ni potifeba nepitné vody
Dp,d 6 | / osoba.den
n 48 osob
da 250 dny vyuZitiv roce
S 500 m’
Dra 200 I/mz.rok
D:a 172 000 I/rok

Tabulka ¢.12 — Vypocet rocni potfeby nepitné vody

Dtla = Dp,d .Nn. da+ Df,a. S

Kde Dn,d
n
Df,a

da
S

je denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami
pocet mérnych jednotek (zaméstnancu a zaku)

ro¢ni potreba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni
pocet dnli v roce, kdy se nepitna voda vyuziva

plocha, kterd se zaléva nebo kropi

d) Rocni natok srazkové vody

Rocni natok srazkové vody
2
AstFecha 677,6 m
h 559 mm
e 0,5 R
2
Aiomunikace| 500,2 m
h 599 mm
e 1 -
n 0,9 ]
Yottecha | 170450 |/rok
Yiomunikace| 269 658 |/r0k
Yr 440108 1/rok

Tabulka ¢.13 — Vypocet ro¢niho natoku srazkové vody
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Yr= A.H.e.n
Kde je padorysny primét sbérné (odvodniované) plochy stfechy
dlouhodoby srazkovy normal

soucCinitel vytéZnosti sbérné plochy stfechy

hydraulicka u¢innost mechanického cisténi srazkové vody (filtr)

>S5 m > >

B.2.2.3 Posouzeni vyuziti srazkové vody

Rocni spotfeba nepitné vody je nizsi nez pramérny rocni natok. Znamena to, Ze
bude dostatek vody pro zavlahu dané plochy. Prebyteénd voda bude odvedena
do prilehlého potoku. Odvodni potrubi bude navrieno, aby se do potoku nedostali
nepriznivé latky.

Posouzeni vyuziti srazkové vody

Dia 172 000 |/rok
Yr 440 108 I/rok
Dt,a < YR

172 000 I/rok < 440 108 I/rok
Tabulka ¢.14 — Posouzeni vyuziti srazkové vody

Dt,a < YR

Kde Dia  celkova ro€ni potfeba nepitné vody
Yr je primérny roc¢ni natok srazkové povrchové vody

B.2.3 Nucené vétrani

Nucené vétrani zajistuje privod Cerstvého vzduchu a odvod znecisténého vzduchu.
Slouzi ktomu vzduchotechnickd jednotka srekuperaci vzduchu s protiproudym
vyménikem. Na pfivodu Cerstvého vzduchu je navrien ohfivac i chladi¢. Tyto prvky
zajistuji privod idedIniho Cerstvého vzduchu. Vzduchotechnicka jednotka je na pfivodu
opatrena filtrem s tfidou filtrace F7, na odvodu filtrem s tfidou filtrace M5.

Jako zdroj pro ohrev pfivadéného vzduchu je navrzeno venkovni tepelné cerpadlo
vzduch/voda, které také slouzi jako zdroj pro vytapéni budovy. Tepelné ¢erpadlo funguje
jako vodni ohftiva¢ s pracovni kapalinou — voda. Vykon potfebny pro ohfev vzduchu
v nejnepriznivéjSich podminkach je 5,57 kW. Tato ztrata je vypocitana i srezervou.
Rezerva se tyka namrzani deskového vymeéniku a tim poklesu uc¢innosti.

Jako zdroj pro chlazeni privddéného vzduchu je navriena venkovni klimatizacni
jednotka. Klimatiza¢ni jednotka funguje jako primy chladi¢ s chladivem R32. Potfebny
vykon pro chlazeni pfivadéjiciho vzduchu je 5,74 kW.

Rizeni nuceného vétrani je v zavislosti na obsahu CO> v mistnosti, pfipadné
i teploty.
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B.2.3.1 Navrh klimatizacni jednotky

Klimatiza¢ni jednotka slouzi jako chlazeni pfivodniho vzduchu do interiéru. Vykon
potfebny pro chlazeni je 5,74 kW. Navriend jednotka LG UU24WR U40 poskytuje
nominalni vykon 6,8 kW. Vice informaci o navrzené jednotce je uvedeno v pfiloze B.4.1
Specifikace zdroju pro vyrobu tepla a chladu a vnitfnich jednotek chladu.

-

= @LG
| S

Obrazek ¢.8 — Venkovni kondenzacni jednotka
B.2.3.2 Vstupni navrhové hodnoty

Mezi vstupni navrhové hodnoty pro urceni pritokovych hodnot patfi uzivani
a obsazenost mistnosti.

M VELIV KOST
TYP VYUSTE ROZMER P'S',P'V Vimax
SKRINE
[mm] [0) [m*/h]
PRIVOD |Talifovy ventil TVPM 125 164 150
ODVOD |Talifovy ventil TVOM 125 164 150

Tabulka ¢.15 — Typ a velikost distribu¢nich prvkd

Obrazek ¢.9 -TVOM Obrazek ¢.10 - TPVM
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TABULKA MiSTNOSTI UDAJE O MiSTNOSTI PARAMETRY VETRANI
2 o
€ g | «
s | 2|81 8| = |5 |%
m.C. |ndzev mistnosti m’ m m’ x/h) | m*h | m¥n
101  |zadvefi 12,02 | 3,25 | 39,07 - 0 0
102 |chodba 46,62 | 3,25 | 151,52 2 150 100
103 wc +umyvarna déti 10,73 3,25 34,87 2 0 50
< 104 Satna déti 23,73 3,25 77,12 2 250 200
< 105 |herna 136,80 | 3,25 | 444,60 20 3 500 150
% | 106 |sklad hratek alehatek | 14,40 | 3,25 | 46,80 2 50 50
:: 107 [reditelna 15,60 | 3,25 | 50,70 2 2 100 100
8 108 wc +sprcha 7,10 3,25 23,08 2 0 50
Q| 109 [chodba 12,83 | 3,25 | 41,70 2 100 0
“1 110 [spisovna 1029 | 3,25 | 33,44 - 0 0
111  |sklad 11,76 | 3,25 | 38,22 - 0 0
112 |ohtivarna/vydej 15,75 | 3,25 51,19 2 3 100 150
113 wc +umyvarna déti 18,97 3,25 61,65 2 0 400
114 |technickd mistnost 22,68 3,25 73,71 - 0 0
115 wc +sprcha 7,10 3,25 23,08 2 0 50
116 |chodba 12,83 | 3,25 | 41,70 2 100 0
@ 117 |zdzemizaméstnanci 15,60 3,25 50,70 2 2 100 100
< 118 [sklad hracek alehatek | 14,40 | 3,25 | 46,80 2 50 50
§|n__: 119 |herna 136,80 | 3,25 | 444,60 20 3 500 150
120 Satna déti 23,73 3,25 77,12 2 250 200
121  |wc+umyvarna déti 18,97 3,25 61,65 2 0 400
122 |vydej 1097 | 3,25 | 3565 | 2 3 150 | 150
123 uklidova mistnost 4,11 3,25 13,36 2 0 50
CELKEM 2400 2400

Tabulka €.16 — Prltoky vzduchu po mistnostech
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B.2.3.4 Navrh vzduchotechnické jednotky

Celkova tlakova ztrata nejdelSiho privodniho potrubi je 165 Pa. Na nejdelSim
odvodnim potrubi je tlakova ztrata 159 Pa. V zavislosti na objemu privadéného
a odvadéného vzduchu a externim statickém tlaku je dimenzovana vzduchotechnicka
jednotka. Vzduchotechnickd jednotka je navriena jako vnitini. Jednotka vyhovuje
na hygienické poZadavky dle VDI 6022 (ErP 2016, ErP 2018).

Specifické hodnoty jednotky jsou uvedeny v pfiloze B.4.1 Specifikace navrzenych
zdroja.

Obrazek €11 — Duplex Multieco 4500

B —B.1 VYKRES S TECHNICKYM ZARIZENIM V BUDOVE
B — B.2 DISPOZICE TECHNICKE MISTNOSTI

B — B.3.3 REGULACNI SCHEMA VZDUCHOTECHNIKY

B — B.4.1 SPECIFIKACE NAVRZENYCH ZDROJU

B.2.4 Zdroj tepla

V budové jsou navrZeny dva zdroje tepla. Jeden zajistuje ohrev teplé vody. Druhy
zdroj zajistuje v zimnim provozu vytapéni a ohfev vzduchu ve vzduchotechnice. V letnim
provozu slouzi druhy zdroj jako zdroj chladu.

Tepelné €erpadlo vzduch/voda (TC1) slouZi jako zdroj tepla pro vytapéni. Tepelné
¢erpadlo je umisténo ve vnéjSim prostfedi na svislé zdi orientovano na severni stranu.
Provedeni je typu monoblok — chladivovy okruh je jen ve venkovni jednotce, vnitfni
a vnéjsi jednotky jsou propojeny potrubim stopnou vodou. Tepelné cerpadlo
je napojeno na akumulacni nadrz. Z akumulacéni nadrze je voda napojena na rozdélovac
a sbéracé, ktery posild vodu do patficné otopné soustavy. V budové je navrieno
podlahové nizkoteplotni topeni a deskova otopna télesa.

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda (TC2) slouZi jako zdroj tepla pro teplou vodu.
Je navrzeno obdobné jako TC1, typ monoblok. Topna voda proudi skrze tepelné ¢erpadlo
a akumulacni zasobnik a tim jej ohfiva. K akumulacni nadrZi je navrzen bivalentni zdroj,
ktery dohtivd vodu pfi velkém odbéru nebo pfi nedostate¢ném vykonu tepelného
cerpadla.
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B.2.4.1 Zjednoduseny vypocet tepelnych ztrat

TABULKA MISTNOSTI Udaje o mistnosti
© s
g | = £ 5
S o 2, a
2 2 3 @
m.c. nazev mistnosti m’ m m’ °C
101 zadveri 12,02 3,25 39,07 18
102 chodba 46,62 3,25 151,52 20
103 wC+umyvarna 10,73 3,25 34,87 20
104 Satna déti 23,73 3,25 77,12 22
105 herna 136,80 | 3,25 444,60 22
106 sklad hracek alehatek | 14,40 3,25 46,80 20
107 feditelna 15,60 3,25 50,70 22
108 wc +sprcha 7,10 3,25 23,08 22
109 chodba 12,83 3,25 41,70 18
110 spisovna 10,23 3,25 33,25 18
111 sklad 11,76 3,25 38,22 18
112 ohfivarna/vydej 15,75 3,25 51,19 20
113 wcC+umyvarna déti 18,97 3,25 61,65 20
114 technickd mistnost 22,68 3,25 73,71 18
115 wc +sprcha 7,10 3,25 23,08 22
116 chodba 12,83 3,25 41,70 18
117 zazemi zaméstnanci 15,60 3,25 50,70 22
118 sklad hracek alehatek | 14,40 3,25 46,80 20
119 herna 136,80 | 3,25 444,60 22
120 Satna déti 23,73 3,25 77,12 22
121 wcC+umyvarna déti 18,97 3,25 61,65 20
122 vydej 10,97 3,25 35,65 20
123 uklidova mistnost 4,11 3,25 13,36 18
Primérna teplota interiéru Bintbuia = 20,1
Tabulka ¢.18 — Stanoveni pramérné vnitini teploty
a) Ztrata prostupem — obalkova metoda
Soucinitel prostupu tepla budovy 0,180 | W/m°.K
Priimérna vnitini teplota objektu 20,1 °C
Venkovni navrhova teplota -15,0 °C

Tabulka ¢€.19 — Navrhové hodnoty pro stanoveni ztraty prostupem

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy je vypocten v pfiloze A.5.2 Posouzeni
z hlediska tepelné techniky.
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Drouilda=2 [ Ax. (Uk+ AUts ). Fxk]. (Ointbuild - Oc)
Drbuid=2[0,180 .1,0].(20,1-(-15))
D1 puild = 6,3 kW

Kde Ag plocha konstrukce
Uk soucinitel prostupu tepla
A Urs prirdzka nav liv tepelnych mostl a vazeb
Fxk opravny Cinitel (Cinitel b)
Bint, build prameérna vnitini teplota objektu
Be Venkovni ndvrhova teplota
DT, build celkova ztrata prostupem obalkou

b) Ztrata tokem vzduchu infiltraci

Vzduchovy objem budovy 2440,00 m>
Vzduchovy objem budovy 80% 195200 | m’
Nso - budova s nucenym vétranim 1,00 (1/h)
Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné 0,03 -
Vyskovy korekéni Cinitel do 10m 1,00 -

Tabulka ¢.20 — Hodnoty pro vypocet ztraty tokem vzduchu infiltraci

Quenv,i=Vi.Nso. €. e
Qv,env,i = 1952 *q1* 0,03 *1
Qv,env,1 = 58,56 m3/hod

Kde V; vzduchovy objem budovy (80 % z objemu véetné stav. konstrukci)
Nso  vyména vzduchu
€ Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné
e vyskovy korekéni Cinitel

Qv,env,i tok vzduchu infiltraci pro celou budovu

Tok infiltraci gy, e 58,56 | m’/hod
Vnitini teplota 0y 20,1 °C
Venkovni navrhova teplota 6, -15,0 °C

Tabulka ¢.21 — Vstupni hodnoty pro vypocet ztraty infiltraci

D= p.cC. [(CIv,env,i) . (eint,build - ee)
®=0,34.58,56.(20,1 —(-15))
®=698,9 W =0,7 kW

c) Tepelna ztrata od vzduchotechniky

Tepelna ztrata od vzduchotechniky je zjisténa v priloze B.4.1 Specifikace
navrzenych zdrojl. Ztrata je 5,57 kW. Tato ztrata je vypocitana i s rezervou. Rezerva se
tyka namrzani deskového vyméniku a tim poklesu uUcinnosti.
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d) Navrhovy vykon pro pfipravu teplé vody
Poiet osob Normovd spotfeba Vyp?cte nd Teplotni spad Pozaldovany
v spotfeba TV 55/10 vykon
funkce pocet |/den.osoba |/den Wh "
déti 40 14 560
ucitelky 4 14 56
uklizecka 1 30 30 39808,8 4423
feditelka 1 14 14
kucharka 2 50 100
celkem |/den 760 7:00 - 16:00 4,4 kW
Tabulka ¢.21 — Vypocet vykonu pro pfipravu teplé vody
B.2.4.2 Vykon zafizeni pro vyrobu tepla
a) Vypocet vykonu zafizeni
Navrhovy Cinitel pro tepelnou ztratu 0,95 -
Ndavrhova tepelna ztrata 7,0 kW
Navrhovy tepelny vykon pro ptipravu TV 44 kw
Navrhovy tepelny vykon pro ohiev vzduchu ve VZT 5,6 kW

Tabulka ¢.22 — Vykony potfebné pro celkovy vykon

V navrhové tepelné ztraté je zahrnuta ztrata prostupem obdlkou a infiltraci.

b) Vykon tepelného &erpadla TC1, které zajistuje vytapéni a ohfev vzduchu
ve vzduchotechnické jednotce

Bsu=fuL. BnL+fas . Oas

Bsu=0,95.7+1.5,6

Osu-6,65+5,6 =12,25 kW

Kde Osy  celkovy poZzadovany vykon (vytapéni a ohfev vzduchu ve VZT)
L navrhovy Cinitel pro tepelnou ztratu
OnL navrhova tepelna ztrata (ztrata prostupem obalkou a infiltraci)
fas navrhovy Cinitel = 1

Bas navrhovy tepelny vykon pro pfipojené soustavy (VZT jednotka)

c) Vykon tepelného éerpadla TC2, které zajistuje pripravu teplé vody
Osu = foHw - Bohw

Osu=1.4,4

Osu=4,4 kW

Kde  Osu celkovy pozadovany vykon (pfiprava teplé vody)
fonw  ndvrhovy Cinitel = 1

Bpww  navrhovy tepelny vykon pro pfipravu teplé vody
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B.2.4.4 Navrh zdroje pro vytapéni a ohrev vzduchu ve VZT

Pro vytapéni a ohfev vzduchu je navrieno tepelné ¢erpadlo vzduch/voda o topném
vykonu 12,45 kW pfi -7 °C / 35 °C (100 %). K Cerpadlu je navriena akumulaéni nadrz
o objemu 513 | selektrickou patrolou, ktera slouzi jako bivalentni zdroj. Vykon
bivalentniho zdroje je 2,8 kW. Viz Graf &.1 — Uréeni hodnoty bivalentniho zdroje pro TC1.
Technickd specifikace tepelného cerpadla uvedena v pfiloze B.4.1 Specifikace
navrzenych zdroja.

Obrazek ¢.12 — Tepelné cerpadlo vzduch/voda Obrazek €.13 — Akumulaéni nadrz

B.2.4.5 Navrh zdroje pro pripravu teplé vody

Pro vytapéni a ohfev vzduchu je navrieno tepelné ¢erpadlo vzduch/voda o topném
vykonu 4,57 kW pfi -7 °C / 35 °C (100 %). K ¢erpadlu je navriena akumulaéni nadrz
o objemu 513 | selektrickou patrolou, ktera slouzi jako bivalentni zdroj. Vykon
bivalentniho zdroje je 0,5 kW. Viz Graf €.2 — Uréeni hodnoty bivalentniho zdroje pro TC2
Technickd specifikace tepelného cerpadla uvedena v pfiloze B.4.1 Specifikace
navrzenych zdroja.

NavrZena technickd zafizeni jsou zobrazena viz obrazek ¢.12 a obrdazek ¢.13.

B.2.4.6 Doba vybijeni zasobniku

Objem zasobniku 513 |l
Rozdil teplot (t1-t2) 35 °C
Vykon pro ohiev TV 4,4 |kW

Tabulka ¢.23 — Vstupni hodnoty pro vypocet vybijeni zasobniku

T=[V.(t1-t2).c]/(3600.Q)
T=(513.35.4186) /(3600 .4400)
T=4,74h

Kde T doba vybijeni zdsobniku v hodinach

Y objem zdsobniku v m3

t1 vstupni teplota ve °C

t vystupni teplota ve °C

C mérna tepelna kapacita vody

Q vykon pro ohfev TV
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B.2.4.7 Vykonnostni graf pro TC1
VYKONOVY DIAGRAM PRO VYSTUPNI TEPLOTU TOPNE VODY 45 °C
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Graf ¢.1 — Uréeni hodnoty bivalentniho zdroje pro TC1
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B.2.4.8 Vykonnostni graf pro TC2

VYKONOVY DIAGRAM PRO VYSTUPNi TEPLOTU TOPNE VODY 55 °C
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HODNOTA BIVALENCE BB =BOD BIVALENCE
VYKON PRO PRIPRAVU TV (4,4 kW)

25 30 “°C

NAVRHOVA TEPLOTY ( INTERIER 20,1°C /EXTERIER -15°C)

MAX. VYKON TC DLE VYROBCE
Graf ¢.2 — Uréeni hodnoty bivalentniho zdroje pro TC2

B.3.1 Regulaéni schéma zdroje TC1
B.3.2 Regulaéni schéma zdroje TC2
B.4.1 Specifikace navrzenych zdroju
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B.2.5 Chlazeni

Chlazeni v budové zajistuje optimalni teplotu uZivani v letnich dnech. Chlazeni je
navrzeno celkové pro Ctyfi mistnosti. Zdroj chladu je tepelné cerpadlo vzduch/voda
(TC2), které vzimnim obdobi slou#i pro vytdpéni a ohfev vzduchu pro
vzduchotechnickou jednotku. V letnim obdobi zajistuje chlazeni mistnosti pomoci
stropnich kazetovych jednotek — Fan-coil. Pro akumulaci chladiva je navriena
akumulaéni nadrz AZ3. Tepelné Cerpadlo ma pfi chlazeni vykon 10,2 kW. Viz pfiloha B.4.1
Specifikace navrzenych zdroja.

7

B.2.5.1 Zjednoduseny vypocet tepelné zatéze

a) Tepelna zatéz okny

Intenzita slunecniradiace | (W/mz)
8:00 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00
Zapad 100 117 130 139 141 232 389 505 539
Vychod 539 505 389 232 141 139 130 100 78
Jih 128 230 335 409 435 409 335 230 128
Sever 100 117 130 139 141 139 130 117 100

Tabulka ¢.24 — Intenzita slunecni radiace v ndvrhovy letni den

Plochy oken jsou uréené pro mistnosti, které budou chlazeny. Jedna se o tyto
mistnosti: herna 105, herna 119, rfeditelna 107, zazemi pro zaméstnance 117.

Herna 105 S
A, = 385 [m? Vychod| 0,15
Ai=| 1925 |m’ Jih 0,15
Reditelna 107 s
A= 3,5 m? Sever | 0,60
Herna 119 S
A, = 385 [m? Vychod| 0,15
Ai=| 1925 |m’ Jih 0,15
Zazemi pro zaméstnance 117 s
A= 3,5 m? Sever | 0,60

Tabulka ¢.25 — Hodnoty ploch oken k patfiénym svétovym stranam a stinici soucinitel

s — stinici soucinitel pro venkovni zaluzie

Nejvyssi tepelny zisk okny a radiaci je v 10:00 a ve 14:00 a to 5478 W.

fasada =2
8:00 9:00 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 [ 14:00 | 15:00 | 16:00
Zapad Ip; = Az loy.S 578 676 751 803 814 1340 2246 2916 3113
Vychod lov=Ay.loy.S 3113 | 2916 | 2246 | 1340 814 803 751 578 450
Jih Ipj = Ajloy.s 739 1328 | 1935 | 2362 | 2512 | 2362 | 1935 | 1328 739
Sever Ips= As.loy.S 420 491 546 584 592 584 546 491 420
Nevétsitepelny zisk 4849 | 5412 | 5478 | 5088 | 4733 | 5088 | 5478 [ 5314 | 4722

Tabulka ¢.26 — Hodnoty s nejvyssim tepelnym ziskem
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b) Tepelna zatéz stavebnimi konstrukcemi
Plochy stavebnich konstrukci bez okennich vyplni.

Herna 105 Herna 119
Sténa A= 20,13 [m*  |sténa A.=| 20,13 |m’
Sténa A=| 13,13 |m’ Sténa Aj=| 13,13 |m’
Stfecha Asi=| 136,80 |m’ Stfecha As=| 136,80 |m’
Reditelna 107 Zazemi pro zaméstance 117
Sténa A=| 7,88 |m’ Sténa As=| 7,88 |m?
Stfecha Ast=| 15,60 [m’ Stfecha As=| 15,60 [m’

Tabulka ¢€.27 — Plochy stavebnich konstrukci orientovany na svétové strany

Obvodové konstrukce

Stfecha - plocha zelena extenzivni

Fasada Porotherm +TI 7B + Tl + substrat
[W/m?’]
Zapad 2,5
Vychod 2,5
Jih 3,5 )
Sever 1,5
Strecha - 5,0
Tabulka ¢.28 — Tepelnd zatéz stavebnich konstrukci
. Konstrukce Celkem
Smér | Plocha - - -
Porotherm +TI Stfecha Sténa | Stfecha | Celkem
[m’] {tw/m’]] wl | iw/m’]| [w] [W]
Zapad | 20,13 2,5 50,33
Vychod | 20,13 2,5 50,33 - -
Jih 26,26 3,5 91,91 - - 216 1524 1740
Sever 15,76 1,5 23,64 - -
Strecha | 304,80 - - 5 1524

Tabulka ¢.29 — Celkova tepelnd zatéz stavebnimi konstrukcemi v zavislosti na jejich ploSe

c) Tepelné zisky z osob

Poclet osob W/osoba [W] Celkem [W]
Déti [Dospélil] Déti |Dospélil Déti |Dospéli Déti + Dospéli
40 4 50 100 2000 400 2400
Tabulka ¢.30 — Vypocet tepelnych ziskl z ¢innosti osob
d) Tepelné zisky z jidla
TEPELNE ZISKY - Jidlo
Pocet jidel W/jidlo (W] Celkem [W]
D&ti | Dospéli | Déti | Dospeli | Déti | Dospéli D&ti + Dospéli
40 4 5 200 20 220

Tabulka €.31 — Vypocet tepelnych zisk( z jidla
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e) Celkové tepelné zisky

Zisky ziskané okny a radiaci, ze stavebnich konstrukci, z ¢innosti osob a zjidla,
které osoby konzumuji béhem dne. Celkovy tepelny zisk budovy a zdroven vykon
pro chlazeni je 9,84 kW.

CELKOVE TEPELNE ZISKY
Okny radiaci Stavebni konstrukce [ Osobami Jidlo Celkem [W]
(W] 5478 1740 2400 220 9838

Tabulka €.32 — Vyhodnoceni vSech tepelnych zisk(i v objektu
B.2.5.2 Navrh jednotek chlazeni

Jako zdroj chladu je navriené tepelné ¢erpadlo vzduch/voda o chladicim vykonu
10,2 kW. Vypocitany chladici vykon je stanoven na 9,84 kW. Navrzené tepelné Cerpadlo
pracuje s teplotnim spadem 12/7 °C pro fan-coilové chlazeni. Vice informaci
o tepelném Cerpadle je uvedeno v pfiloze B -B.4.1 Specifikace navrzenych zdroja.

Jako chladici jednotky jsou navrzeny stropni fan-coily modelové fady ECI 2025.
Tyto jednotky jsou navrieny v mistnostech herna 105 a herna 119. Kazda z téchto
mistnosti obsahuje dvé jednotky. Jedna podstropni jednotka ma citelny chladici vykon
1,94 kW. Mistnost chladi pomoci chladici vody 12/7 °C, ktera je pfivadéna do vyméniku
z tepelného Cerpadla. Z vyméniku je nadsledné ventilatorem rozehnana do mistnosti.

V mistnostech feditelna 107 a zdzemi pro zaméstnance 117 jsou nasténné
jednotky typu EGWW 07, které pracuji na stejném principu jako stropni jednotky.
V kazdé z téchto mistnosti je jedna jednotka. Nasténna jednotka ma citelny chladici
vykon 1,4 —1,7 kW.

Vice informaci o fan-coilovych jednotkach v technickych listech uvedenych
v pfiloze B.4.1 Specifikace navrzenych zdroju.

Obrazek ¢.14 — Podstropni fan-coil Obrazek €.15 — Nasténny fan-coil
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B.2.6 Fotovoltaika

Fotovoltaické panely jsou navrieny na jizni stranu budovy. Budou osazeny
na svislou sténu. Fotovoltaické panely budou slouzZit kvyrobé elektrické energie
ze slunecniho zareni, kterd bude urcena pro spotrebice v objektu. Prebytecnd elektricka
energie bude odvedena do akumulacni baterie. Elektrickd energie z akumulaéni baterie
bude vyuzita v hodindch, kdy nebude dostatecny vykon zfotovoltaickych paneld,
zejména v no¢nich hodinach.

B.2.6.1 Potireba elektrické energie

Navrh potfeby elektrické energie béhem jarnich mésicl. Vykony jsou stanoveny
pro mésic duben, protoze v této dobé dopadne na panely nejvice slunec¢niho zareni, tim
padem jsou schopny vyrobit nejvice elektrické energie.

a) Stanoveni denniho profilu spotieby elektrické energie

Cas po hodinach 0 1 2 3 4 5 6 7

stand by spotiebice, nouzové osvétleni, MaR, server| 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
vzduchotechnika 800
osvétleniv misnostech bez denniho svétla 100

ohtev TV (pfikon TC) 1300
stinici technika, spotrebice (kuchynka, reditelna) 250
vytapéni dennich mistnosti (prikon pro TC) 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520
celkem 720 ( 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 3170

Cas po hodinach 8 9 10| 12 | 12 | 13 | 14 | 15

stand by spotiebice, nouzové osvétleni, MaR, server| 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
vzduchotechnika 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800
osvétleniv misnostech bez denniho svétla 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
ohtev TV (pfikon TC) 1300{1300{1300| 1300|1300 1300 | 1300 | 1300
stinici technika, spotfebice (kuchynka, reditelna) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
vytapéni dennich mistnosti (prikon pro TC) 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520
celkem 3170(3170(3170|3170|3170(3170| 3170|3170

€as po hodinach 16 [ 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | kW
stand by spotiebice, nouzové osvétleni, MaR, server| 200 | 200 | 200 [ 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 4,8
vzduchotechnika 800 | 800 8,8
osvétleniv misnostech bez denniho svétla 100 | 100 1,1
ohtev TV (pfikon TC) 1300/ 1300 14,3
stinici technika, spotrebice (kuchynka, reditelna) 250 | 250 2,75
vytapéni dennich mistnosti (pfikon pro TC) 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 | 520 12,5
Celkem 3170(3170| 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 44,2

Tabulka ¢.33 — Denni profil spotteby elektrické energie vztazené k mésici duben

b) Navrhové klimatické hodnoty a slunecni zafeni

Navrhové a klimatické hodnoty jsou vztazeny k Uzemi vystavby. Jedna se o obec
JinaCovice severozapadné od Brna. Slunecni zafeni je vztazeno na plochu fotovoltaickych
paneld, které jsou umistény na svislé sténé jizni fasady.
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Cas po hodinach 0 1 2 3 4 5 6 7

brezen 00| 00] 00 00| 00] 00] 0,7 56,5
duben 00| 00] 00 00]( 00] 09 ]234(119,2
kvéten 00| 00| 00 00| 00]148]374(977

Cas po hodinach 8 9 0 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
bfezen 188,9| 286,8| 346,5| 411,81 407,4| 381,4|328,7| 264,4
duben 250,5(371,7|447,4|474,4]1479,4( 432,3] 363,2( 270,7
kvéten 207,7| 305,2| 379,6( 388,4| 380,6| 344,7] 298,0( 227,5

Cas po hodinach 16 17 18 19 20 21 22 23 kw
brezen 163,2| 56,3 00 | 00| 00| 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 2,8
duben 173,8/ 59,9 (10,8 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 3,48
kvéten 139,7| 51,7(27,2| 33| 00| 00| 0,0 [ 0,0 | 2,90

Tabulka ¢.34 — Vykon dopadajici na jih a sklon 90°

Dopadajici zareni na jih a sklon 90°
600,0
500,0
400,0
300,0 — kyvEten

200,0 brezen

Intenzita zareni [W]

duben
100,0

Z ~_

1234567 8 9101112131415161718192021222324
¢as [hod]

0,0

Graf ¢.3 — Dopadajici zareni na jih a sklon 90° v obdobi tfi mésicl

B.2.6.2 Kolektorové pole

a) Navrh fotovoltaickych panell
Intenzita zaFeni 1 000 W/m?, teplota panelu 25 °C
- Rozméry FV panelu: 1 686x1 002x 35 mm
- Monokrystalicky kfemik
- 144 ¢lankovy
- Efektivita 19,87 %
- Vykon 400 W
- Jmenovité napéti 40,6 V
- Maximalni proud pfti zatézi 10,32 A
Intenzita zaFeni 800 W/m?, teplota panelu 20 °C, rychlost vétru 1 m/s
- Monokrystalicky kfemik
- 144 ¢lankovy
- Vykon 302 W
- Jmenovité napéti 39,6 V
- Maximalni proud pfi zatézi 7,63 A
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Obrazek ¢.16 — Pouzity fotovoltaicky panel

b) Provozni Gc¢innost fotovoltaickych panell
Stanoveni provozni Uc¢innosti fotovoltaickych paneld z diivodu presnéjsi ucinnosti,
ktera pocita s nékolika faktory a Ciniteli.

M = Nref.[1+(y/100). (tes+(1—(Mre/100)/0,95).(Gm/800).(NOCT-20)-25))].(1+k.In(Gm/1000)

Kde

Nref ucéinnost pfi normovych zkudebnich podminkach (1000 W/m?, tref 25 °C)
Y je teplotni soucinitel vykonu (%/K)

NOCT jmenovita provozni teplota ¢lanku

k soucinitel sniZzeni vykonu pfi mensim ozareni

tes stfedni mésicni teplota v dobé slunecniho svitu

G stfedni intenzita sluneéniho zafeni (W/m?) pro danou orientaci a sklon
Gref 1000 | w/m’

An 5 %

nref 19,9 %

NOCT 45 °C

Tabulka ¢.35 — Hodnoty pro uréeni provozni ucinnosti
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Panely na fasadé k jihu, sklon 90°
. G te hranata | ucinnost
meste [W/m2] 6/Gret g/ Gre : °C zavorka FV
leden 443 0,443 -0,8142 | -0,0614 -0,2 0,9989 20,84
unor 473 0,473 -0,7487 | -0,0668 4,6 1,0110 21,09
bfezen 438 0,438 | -0,8255 | -0,0606 5,3 1,0128 21,13
duben 355 0,355 -1,0356 | -0,0483 10,0 1,0247 21,38
kvéten 299 0,299 | -1,2073 | -0,0414 15,1 1,0376 21,65
cerven 279 0,279 | -1,2765 | -0,0392 19,4 1,0485 21,87
cervenec 285 0,285 -1,2553 | -0,0398 20,9 1,0522 21,95
srpen 325 0,325 -1,1239 | -0,0445 19,3 1,0481 21,87
zari 393 0,393 -0,9339 | -0,0535 18,0 1,0448 21,80
fijen 444 0,444 | -0,8119 | -0,0616 8,9 1,0218 21,32
listopad 438 0,438 | -0,8255 | -0,0606 4,1 1,0097 21,07
prosinec 421 0,421 -0,8651 | -0,0578 0,0 0,9994 20,85

Tabulka ¢€.36 — Vypocet mési¢ni provozni ucinnosti panelu

B.2.6.3 Mésicni produkce a spotreba elektrické energie

a) Zakladni parametry

Instalovany vykon 155 |kWp
Opticka ucinnost 90 %
ucinnost el. Prvki 90 %
plocha panelu 1,686 |m’/ks
pocet ks 43 ks
plocha panell 72,498 |m’
spotfeba denné 44,23  [kWh

Tabulka ¢.37 — Hodnoty pro vypocet mésicni vyroby elektrické energie

Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

E_m H(i)_m SD_m
402 459 119
501 58.0 16.6
748 902 194
821 1043 136
68.0 900 104
62.2 848 4.9
676 935 6.8
751 100.7 8.1
795 1013 113
646 789 219
41.0 488 93
338 391 6.1

Obrazek ¢.17 — Hodnoty mésicni fotovoltaické energie a slunecniho zareni
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b) Vyroba a spotieba elektrické energie
Fotovoltaickd elektrarna je navrhnuta tak, aby pfi nejvyssi vyrobé elektrické
energie neprekrocila hodnotu spotreby. Zisk z FV elektrarny bude vidy 100 % vyuzit.

.. . | H(PVGIS) | Géinnost | t€innost vyroba spotieba
mésic |pocet dni 0 .
[kWh/m"]| panell [soustavy |[kWh/mésic] |[kWh/mé&sic]

leden 31 45,9 20,9 16,9 562,6 1371,1
Gnor 28 58 21,1 17,1 719,5 1238,4
bfezen 31 90,2 21,2 17,1 1120,9 1371,1
duben 30 104,3 21,4 17,3 1311,3 1326,9
kvéten 31 90 21,7 17,6 1145,8 1371,1
cerven 30 84,8 21,9 17,7 1090,9 1326,9
cervenec 31 93,5 22,0 17,8 1207,1 1371,1
srpen 31 100,7 21,9 17,7 1295,0 1371,1
zari 30 101,3 21,8 17,7 12985 1326,9
fijen 31 78,9 21,4 17,3 989,2 1371,1
listopad 30 48,8 21,1 17,1 604,6 1326,9
prosinec 31 39,1 20,9 16,9 479,5 1371,1

936 11825 16144

Tabulka ¢.38 — Vyslednd vyroba ze slunecniho zareni a spotreba

Tato tabulka je jen orientacni, spotreba elektrické energie neni kazdy mésic
stejna.
Vyroba elektrické energie:

= plocha panel(l * primérny zisk slunecniho zafeni * U¢innost soustavy
Spotreba elektrické energie:

= pocet dni v daném mésici * spotfeba denné

Pomér mezi vyrobou a spotrebou:

11825/16144*100=73,2 %

Spotrebu energie pokryje fotovoltaicka elektrarna ze 73,2 %.

Vyroba a spotieba energie

1600,0
1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
0,0

Energie [kWh]

1 2 3 = 5 6 7 8 9 10 11 12

meésice
e \/yroba Spotieba

Graf ¢.4 — Rocni vyroba a spotifeba elektrické energie v mésicich
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Cas po hodinach 0 1 2 3 4 5 6 7
vyrobena energie duben 43 panell 1686x1002, 17,3% 0 0 0 0 0 12 | 302 | 1540

pfima spotfeba 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 3170

do baterie 0 0 0 0 0 0 0 0
energlie akumulovana

Cas po hodinach 8 9 10 11 12 13 14 15
vyrobena energie duben 43 panell 1686x1002, 17,3% | 3236 | 4802 | 5780 | 6129 [ 6193 | 5585 | 4692 | 3496

pfima spotfeba 3170| 3170 3170 3170 | 3170 | 3170| 3170 | 3170

do baterie 66 | 1632 | 2610 | 2959 | 3023 | 2415 | 1522 | 326

z baterie 0 0 0 0 0 0 0 0
energlie akumulovana 14,6

Cas po hodinach 16 17 18 19 20 21 22 23 kw
vyrobena energie duben 43 panell 1686x1002, 17,3% | 2245| 774 | 139 0 0 0 0 0 44,9
pfima spotfeba 3170] 3170| 3170( 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 44,2
do baterie 0 0 0 0 0 0 0 0 14,6
2 baterie —W
energlie akumulovana

Tabulka ¢.39 — Vyrobena a spotiebovana elektrickd energie za priimérny dubnovy den
vCetné akumulace z baterie a do baterie

Vyrobaa spotrebael. energie nabéznydubnovy

den

7000
_ 6000 T
= I
= 5000 &
o 2

o 4000
5 ©
@ / B \ 3000 8
8 \ S
| 0
g / \ 2000 ;@
g / \ g
{ I 30 SN RN AR 2NN A0 1000 &

; .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
cas [hod]

I \yrobena energie Spotiebovana energie

Graf ¢.5 — Vyroba a spotieba elektrické energie béhem priimérného dnu v dubnu

Pti povolené hloubce vybijeni 80 % je nutna kapacita baterie:
14,6 /0,8 =18,2 kWh.

Je navriena akumulaéni baterie o kapacité 18,2 kWh. Pribéh vybijeni a nabijeni
je zndzornén v tabulce ¢.39 nebo v grafu ¢.6.
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Pribéh nabijeni a vybijeni
4000
3000

2000

1000

9 10 11 12 13 14 15 16
-1000

-2000

Energie [W]

-3000
¢as [hod]

m Nabijeni m Vybijeni
Graf €.6 — Pribéh nabijeni a vybijeni akumulacni baterie

¢) Maximalni vykon

Maximalni vykon fotovoltaické elektrarny je 6 193 W. Tato hodnota je uvedena
v tabulce ¢.39 — Vyrobena a spotfebovana elektrickd energie za primérny dubnovy den.
Maximalni hodnota ozareni je 479,4 W a je uvedena v tabulce ¢.34.

Maximalni vykon FV: Pmaxrv = 6 193 W

Maximalni ozareni: Pmaxo =479,4 W

Nominalni vykon: Woeak = 1990 / 479,4 = 12,92 kW
Maximalniodbér 3170 (W
ozafeni max 479 |W
ucinnost soustavy 17,36|%
plocha panel( 73,1 m’
rozmér panelu 1,7 m’
pocet ks 43 |ks
maxmalnivykon 6193 |W
Wopeak (nominalni) 12,93 kW

Tabulka ¢.40 — Charakteristika navrzené fotovoltaické elektrarny

65



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

MATERSKA SKOLA JINACOVICE

NURSERY SCHOOL JINACOVICE

C — MODELOVANI A POSOUZENI TEPELNYCH MOSTU

C — MODELING AND ASSESSMENT OF THERMAL BRIDGES

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Michal BoZek
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAN MULLER, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2020

66



C — MODELOVANIi A POSOUZENIi TEPELNYCH MOSTU

Cc.1 UvoD

Jedna se o modelovani a posouzeni detailll stavebnich konstrukci na systémové
hranici budovy. Stanoveni optimalni tloustky a optimalniho provedeni zatepleni
na vnéjsi konstrukci a tim zamezeni tepelnym mostlim vznikajicich na hranici mezi
vnéjSim a vnitfnim prostifedim. Tyto detaily jsou posouzeny pomoci 2D Sifeni tepla
v konstrukcich.

C.2 SOFTWARE A CHARAKTERISTIKA VYPOCTU

C.2.1 Obecny popis pouzitého softwaru

Pro posouzeni detail( z hlediska 2D Sifeni tepla byl pouzit program CalA 4.0e.
Program pracuje na numerickém reseni diferencidlni rovnice popisujici transport obecné
veli¢ciny W s koeficienty C metodou kontrolnich objem(. Software je ovéien dle CSN EN
ISO 10211. Autofi softwaru jsou doc. Ing. Ondfej Sikula Ph.D. a Ing. Josef Plasek Ph.D.

C.2.3 Pouzité okrajové podminky

Jako okrajové podminky jsou pouzity dva typy. Materidl, ktery sousedi se
vzduchem, jak vinteriéru tak i vexteriéru, je obklopen Newtonovou okrajovou
podminkou. Tato podminka urcuje rozloZzeni soucinitele prestupu tepla na povrchu
télesa v Case. Druhy typ okrajové podminky je adiabaticky podminka. Tato podminka
tika, Ze na povrchu materidlu neprobihaji Zddné tepelné toky.

C.2.4 Nastaveni vypocetni sité v softwaru CalA

Vypocetni sit pro posuzované detaily je v méfitku 1:10. Jeden dilek vypocetni sité
ma tedy rozméry 10x10 mm. Vice podrobnéjsi sit by ndm pomohla stanovit presnéjsi
vysledky, ale pro tyto detaily je sit o rozméru buriky 10x10 mm vyhovujici.

C.2.5 Nastaveni vypocet v softwaru CalA

Jako vypocetni algoritmus jsem pouZil 2D iteracni vypocet. Tento vypocet
reprezentuje simulaci Casové ustalenych déju iteracnim feSicem metodou
Gauss- Seidlovy iterace. Presnost vypoctu ovliviiuje pocet interakci, které se voli
v zakladnich parametrech pred zapocetim vypoctu. Pocet interakci je dan 2,5 . n, kde n
je pocet bunék s materidlem. Vypocet se nasledné Ctyricetkrat opakuje nez dosahne
ustalenych teplot. Pocet bunék s materidlem se vkazidém detailu lisi. Ve vétsSich
detailech dosahuje 20 000 bunék.

C.2.5 Posouzeni z hlediska vedeni tepla

Detaily jsem posuzoval z hlediska teplotniho pole a tepelnych tok(. Sledoval jsem
zejména teploty na vnitfnim povrchu materidld a snaZil jsem se je zvySit pomoci
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optimalniho zatepleni. V mistech nizkych povrchovych teplot jsou nejvétsi tepelné toky,
které muZeme ovlivnit spravnym navrienim tepelné izolace. Vedeni tepla je
v konstrukcich ustdlené (stacionarni), tudiz se teplotni rozdily mezi jednotlivymi ¢astmi
télesa v Case neméni. Tepelné toky v konstrukci nam ukazuji nejvice problémova mista.
Témto tepelnym toklim musime zamezit a vyresit je, aby byly co nejmensi.

C.3 RESENI DETAILU ROHU ZDIVA S OKENNiM RAMEM

NavrzZeni, optimalizovani a posouzeni detailt na vnéjsi strané hranice objektu. Jsou
provedeny jednotlivé ndvrhy kfeSenému detailu, které jsou posouzeny z hlediska
povrchovych teplot a tepelnych tokl uvniti konstrukce. Jedna se o detail vnéjsiho rohu
obvodového zdiva s napojenim okennich ramda. Zjistoval jsem, jak se budou chovat
teplotni pole a tim stanovit miru presahu tepelné izolace na okenni ram.

Zdivo je z materidlu Porotherm 30 Profi Dryfix, na kterém je zateplovaci systém
ETICS. Tloustka tepelné izolace na zdivu je 200 mm. Na kaZzdé strané osténi rohu
se nachazi okno jako hlinikovy portdl. V tomto detailu je navrZen a stanoven optimalni
presah tepelné izolace na okenni ram. Detail provedeni je uveden v ptiloze G.1 — Detail
rohu zdiva s osténim.

C.3.1 Obecna charakteristika pouzitych materialt

Objemova Tepelna kapacita | Souéinitel tepelné
Nazev materialu hmotnost p c vodivosti A
[kg/m’] [1/kg K] [W/m.K]
Porotherm 30 Profi Dryfix 850 1000 0,175
EPS70F 18 1270 0,039
Omitka vnitini 800 900 0,400
Omitka vnéjsi 1250 900 0,540
Okno - ram 1800 900 0,190
Okno - vypli 2500 900 0,015

Tabulka €.41 — Charakteristika materidlU a jejich vlastnosti

C.3.2 Okrajové podminky

. ., Soucinitel Tepelny
Nazev okrajové Teplota .
i prestupu teplaa tok q
podminky .
°C [W/m.K] [3/s.m7]
Interiér 22 8 0
Exteriér -15 23 0

Tabulka ¢.42 — Pouzité okrajové podminky

C.3.3 Detail s nulovym presahem tepelné izolace na okenni ram

Jedna se o detail vnéjsiho rohu obvodového zdiva s napojenim okennich ram{, kde
tepelnd izolace nezasahuje na rdm. Tepelnd izolace konci s hranou ramu.
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C.3.3.1 Geometrie a pouzité materialy

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vsech prvkd se nachazi v priloze C.1 — Detail rohu
zdiva s osténim

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Okno - ram

Okno - vypli

Nazev okrajové podminky

Interiér
Exteriér

Obrazek ¢.18 — Geometrie feSeného detailu s nulovym presahem a tabulkou pouZitych
material{

C.3.3.2 Teplotni pole

Cerné Sipky znazorfiuji smér Sifeni tepla. Hodnoty teplot jsou zaznamenany
viz obrazek €.20 — Sifenf tepla v oblasti osténi s nulovym pfesahem tepelné izolace.

Obrézek ¢.19 —Siteni tepla v konstrukci s nulovym pfesahem tepelné izolace pFes okenni
ram
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Je zde patrné, Ze na vnitini strané ramu je nizkd povrchova teplota a to 9,69 °C.

7117291 %

3432347

1“ ‘ —

-11,30743 *(

-14,99237 *(

Obrazek ¢.20 - Siteni tepla v oblasti osténi s nulovym presahem tepelné izolace

C.3.3.3 Tepelné toky

Cerné ipky znazorfiuji smér §iteni tepelnych tok(. Hodnoty tepelnych tokd jsou
zaznamenany viz obrazek c.22 § ni tepelnych tokd v oblasti osténi s nulovym
presahem tepelné izolace.
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Obrazek €.21 - Sifeni tepelnych tok{l v konstrukci s nulovym presahem tepelné izolace
pres okenni ram

100,5337 Ji(s )

87,98975 Ji{

62,90186 Ji(s-m?)

5035791 Ji(s-m?)

3781396 Ji(s-m7)

27001 Ji(s-m*)

0, 01 Ji(s-m?)

Obréazek ¢.22 — Siteni tepelnych tokl v oblasti osténi s nulovym presahem tepelné
izolace
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C.3.3.4 Zavér hodnoceni posuzovaného detailu

Pfi nulovém presahu tepelné izolace pres okenni ram je patrny velky tepelny tok
zpUsobeny vysokou vodivosti rdmu okna. Z hlediska funkénosti je tento detail pouZitelny,
prabéh povrchovych teplot je nizky, ale dostacujici. Pro snizeni tepelnych tokU je nutné
udélat presah tepelné izolace pres okenni rdm a zamezit vzniku tepelného mostu.

C.3.4 Detail s 50 mm presahem tepelné izolace na okenni ram

Jedna se o detail vnéjsiho rohu obvodového zdiva s napojenim okennich ram{, kde
tepelnad izolace zasahuje na okenni ram a presahuje jej 0 50 mm.

C.3.4.1 Geometrie a pouzité materialy

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vsech prvkd se nachazi v priloze C.1 — Detail rohu
zdiva s osténim

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS 70 F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Okno - ram

Okno - vypli

Nazev okrajové podminky

Interiér
Exteriér

Obrazek ¢.23 — Geometrie feSeného detailu s 50 mm presahem a tabulkou pouzitych
material{
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C.3.4.2 Teplotni pole

Cerné Sipky znazorfuji smér ifeni tepla. Hodnoty teplot jsou zaznamendny viz
obrazek €25 — Sifeni tepla v oblasti osténi s50 mm prfesahem tepelné izolace.

Obrézek ¢.24 — Siteni tepla v konstrukci s 50 mm presahem izolace pfes okenni ram

Pri zatepleni s presahem 50 mm je vidét jasnd zména, kterda vede ke zvySeni

vV,

povrchovych teplot. Nejnizsi povrchova teplota v misté vyplné je 11,58 °C.

14 49896 °C

T,126139 °(

343973 °C

-0,2466784 °C

-7,619495 °C

-11,3059 *(

-14,99231 °C

Obrazek ¢.25 — Sifeni tepla v oblasti osténi s 50 mm presahem tepelné izolace
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C.3.4.3 Tepelné toky

Vv

Cerné Sipky znazorfiuji smér ifeni teplotnich tok(. Hodnoty tepelnych tokd jsou
zaznamendny viz obrazek ¢.26.

Obrazek ¢.25 — Siteni tepelnych tokd v konstrukci s 50 mm presahem tepelné izolace
pres okenni ram

139,0851 Ji(s-m?)

125,195 Ji(s-m7)
111,3048 Ji(s-m?)
97 41467 Ji(s-m?7)
8352451 Ji(s-m7)
69,63435 Ji(s-m?)

55,7442 Ji(s-m?7)
41,85404 Ji(s-m?)
27 96388 Ji(s-m?)

14,07373 Ji(s-m?)

0,1835704 Ji(s-m?)

Obrazek ¢.26 — Siteni tepelnych tokd v oblasti osténi s 50 mm pfesahem tepelné izolace
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C.3.4.4 Zavér hodnoceni posuzovaného detailu

Pfi provedeni zatepleni, které presahuje okenni ram o 50 mm se zvysila povrchova
teplota oproti nulovému zatepleniz 9,69 °Cna 11,58 °C. Tato hodnota je opét vyhovujici.
Vlivem vyssich tepelnych tokl v misté rdmu jsem zvolil vétsi miru pfesahu zatepleni pres
okenni ram.

C.3.5 Detail s 80 mm presahem tepelné izolace na okenni ram

Jedna se o detail vnéjsiho rohu obvodového zdiva s napojenim okennich ram{, kde
tepelnad izolace zasahuje na okenni ram a presahuje jej 0 80 mm.

C.3.5.1 Geometrie a pouzité materialy

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vsech prvkd se nachazi v priloze C.1 — Detail rohu
zdiva s osténim.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Lepidlo

Okno - ram

Okno - vypli

Nazev okrajové podminky

Interiér
Exteriér

Obrazek ¢.27 — Geometrie feSeného detailu s 80 mm presahem a tabulkou pouzitych
material{
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C.3.5.2 Teplotni pole

Cerné Sipky znazorfuji smér ifeni tepla. Hodnoty teplot jsou zaznamendny viz

obrézek &.29 — Sifeni tepla v oblasti osténi s 80 mm pfesahem tepelné izolace.

Obrézek ¢.28 — SiFeni tepla v konstrukci s 80 mm pfesahem tepelné izolace pfes okenni

ram

18,19372 *C

14,50639 °(

10,81905 *C

-3,930278 °C

-T,61761 °C

-11,30494 *C

Obrazek ¢.29 - Sifeni tepla v oblasti osténi s 80 mm presahem tepelné izolace
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C.3.5.3 Tepelné toky

Cerné Sipky znazorfuji smér $ifeni teplotnich tokd. Hodnoty teplotni tok{l jsou
zaznamenany viz obrazek ¢.31 - Siteni tepelnych tokd v oblasti osténi s 80 mm pfesahem
tepelné izolace.

Obrazek ¢.30 — SiFeni tepelnych tokl v konstrukci s 80 mm presahem tepelné izolace
pres okenni ram

155,4465 JI[;

1243841 Ji(s-m?)
108,8679 Ji(s-m*)
93,34169 Ji(s-m?)

77,81548 Ji(s-m*)

46,76306 Ji(s-m7)

15,71064 Ji(s-m?)

Obrazek ¢.31 - Siteni tepelnych tokd v oblasti osténi s 80 mm presahem tepelné izolace
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C.3.5.4 Zavér hodnoceni posuzovaného detailu

Po provedeni zatepleni s presahem 80 mm je nejnizSi povrchovd teplota
na vnitfnim povrchu okenni vyplné 12,09 °C. V zavérecném porovnani je tato teplota
dostatecna. Z hlediska tepelnych tok(, presahu izolace pres okenni ram a Cinitele
denniho osvétleni je tato hodnota dostatecna. Pfi zvySeni zatepleni dojde ke snizeni
tepelnych tokd, ale i ke snizeni osvétleni mistnosti slunecnim svitem.

C.3.6 Celkové zhodnoceni reseného detailu

Pri celkovém porovndni vSech posuzovanych konstrukci s odliSnym presahem
tepelné izolace pres okenni ram je patrné, Ze pfi vétSim presahu zatepleni jsou sniZzeny
tepelné toky a tim zvy3eny vnit¥ni povrchové teploty. Dle normy CSN 73 0540-2 plati, ze
vnitfni teplota povrchové Casti stavebni konstrukce by neméla byt nizsi nez 11,96 °C
a Casti vyplné otvoru (véetné rdmu) by neméla byt nizsi nez 8,62 °C. Tyto teploty
odpovidaji vnitini ndvrhové teploté 21 °C, vnéjsi ndvrhové teploté -15 °C a relativni
vlhkosti 50 %. Pfi posuzovaném detailu jsem uvazoval vnitfni ndvrhovou teplotu 22 °C,
pro kterou plati o 1 °C vy$si hodnoty, tudiz pro stavebni konstrukci 13,96 °C a pro okenni
vypln 9,62 °C. Tyto hodnoty jsou splinény i pfi nulovém presahu.

Nejnizsi Pozadovana Nejnizsi . B
, Y . ey, , Pozadovana
Délka presahu Tl povrchova vnitiniteplota , povrchova ey, ,
. ., , , Posouzeni , | vnitfniteplota | Posouzeni
pres okennirdm | teplota stavebni stavebni teplota okenni L
Sy okennivyplné
konstrukce konstrukce vyplné
[mm] [°C] [°C] [°C] [°C]
0 19,11 12,96 VYHOVI 9,69 9,62 VYHOVI
50 19,52 12,96 VYHOVI 11,58 9,62 VYHOVI
80 19,56 12,96 VYHOVI 12,09 9,62 VYHOVI

Tabulka ¢.43 — Vysledné posouzeni vnitfnich povrchovych teplot

Spravnou délku zatepleni pfes okenni rdm je velmi ddlezité zvolit. Cim vy3si presah
a hlubsi zapusténi rdmu, tim nizsi hodnota denniho osvétleni. Zaroven plati, Ze ¢im mensi
presah tim vétsi teplené ztraty. V rdmci mého projektu jsem se zaméfil vice na tepelné
mosty z dlvodu velkych okennich vyplni, které vyhovi na Cinitel denni osvétlenosti
a na denni osvétlenost s velkou rezervou.

oL Sitka zobrazené | Plocha ramu pfi
Prdmérny , . . . e
tepelny tok hrany okenniho | velikost okna | Mérnatepelnd| Tepelnd ztrata
ny tokna | |, .. . . . ,
%1%l hrand rdmu v zadvislosti| 3,5x2,75mv [ztrata najeden| na 10 okennich
i vnéjsi hrané Y .. . ;. (o
ram na presahu zavislosti na okenni ram rama

okenniho ramu } 3 .
okenniho ramu pfesahu Tl

Délka presahu
Tl pres okenni

[mm] [W/m”] [mm] [m’] [W] [W]
0 51,02 125 1,50 76,53 765
50 67,22 75 0,88 59,15 592
80 76,12 45 0,53 40,34 403

Tabulka ¢.44 — Vysledné uSetfeni energie v zavislosti na vhodném presahu tepelné
izolace
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Kde Hr mérna tepelna ztrata [W]
q mérny tepelny tok materidlu [W/m?]
A plocha okenniho ramu v pohledu [m?]

V zavislosti na velikosti presahu zatepleni jsem urcil tepelnou ztratu. Tepelnou
ztratu jsem urcil z tepelného toku na vnéjSim povrchu okenniho ramu a castecné
na teplené izolaci. Pfi zvoleni sprdvného presahu zatepleni se snizi tepelnd ztrata skoro
dvojndsobné. V projektu, kde mam 10 takovychto okennich portald, je rozdil az 362 W.

C.4 RESENI DETAILU SE ZATEPLENIM ATIKY

NavrZeni a posouzeni detailu atiky se zateplenim. Zjistoval jsem povrchové teploty
na vnitfnim povrchu stavebnich konstrukci. Porovndval jsem ndvrh podhledu
ze sadrokartonového materialu a navrh bez podhledu.

Zdivo je z keramickych tvarnic, na kterém je zateplovaci systém ETICS aZ po vysku
atiky, ktera je zateplena zobou stran. Jako nosna stropni konstrukce slouzi
prefabrikovany stropni panel spiroll. Na nosné stropni konstrukci je zabudovana
dostatec¢na tloustka tepelné izolace, nasledné izolace proti vodé a prorlstani korinkd.
Na izolaci lezi nopova fdlie pro zachytdvani vody, potfebné pro rist zelené. Pro rdst
zelené slouZi zemina o tloustce 200 mm. Redeny detail je vyfe$en v pfiloze G.2 — Detail
atiky a uloZeni stropni konstrukce.

C.4.1 Obecna charakteristika pouzitych materialt

Objemova Tepelna kapacita | Soucinitel tepelné
Ndazev materialu hmotnost p C vodivosti A
[kg/m’] [1/kg.K] [W/m.K]
Porotherm 30 Profi Dryfix 850 1000 0,175
EPS70F 18 1270 0,039
Omitka vnitini 800 900 0,400
Omitka vnéjsi 1250 900 0,540
Lepidlo 1800 900 1,770
Zelezobeton 2400 1020 1,580
Preklizka 400 1630 0,980
Sadrokarton 750 1060 0,220
Asfaltovy pas 1400 1470 0,210
Beton prosty 1800 1020 1,300
Zemina 1600 900 0,700
EPS 150 (i kliny) 40 900 0,035
Spiroll 1700 900 0,480
Nopova fédlie 980 1800 0,350
Kacirek 1800 900 10,000
Vzduch 1,29 1010 0,500

Tabulka €.45 — Charakteristika pouZitych materidlU a jejich vlastnosti
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C.4.2 Okrajové podminky

, . Soucinitel Tepelny tok
Nazev okrajové | Teplota .

, prestupu tepla a q

podminky -

°C [W/m.K] [3/s.m?]
Interiér - strop 20 10 0
Interiér - sténa 20 8 0
Exteriér -15 23 0

Tabulka ¢.46 — Pouzité okrajové podminky

C.4.3 Detail zatepleni atiky bez podhledu ve vnitfnim prostoru

Jednd se o detail se zateplenim atiky, skladby stfesniho plasté a uloZeni stropnich
paneld. Tento detail je posouzen na vnitini povrchovou teplotu v kouté, kde se styka 7B
vénec a stropni konstrukce.

C.4.3.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry viech prvkd se nachazi v priloze C.2 — Detail atiky
a uloZeni stropni konstrukce.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS 70 F
Omitka vnitini

Omitka vnéjsi
Zelezobeton

Sadrokarton

Asfaltovy pas
Beton
Zemina
EPS 150

EPS 150 (kliny)
Spiroll
Nopova fdlie
Kacirek
Vzduch
Preklizka
Nazev okrajové podminky
Interiér - strop
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.32 — Geometrie atiky s pouzitymi materialy
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C.4.3.2 Teplotni pole

Cerné Sipky znazorfiuji smér Sifeni tepla. Hodnoty teplot jsou zaznamenany
viz obrdzek ¢.34 — Detail atiky s mistem nejnizsi povrchové teploty.
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=
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=
=
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=
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==
==

ey Vo VY Y YV

[ v Vo Y Y Y VY

pole celého detailu

e e e e e e
=5 on-lee- fe- Jeee- lee- jie- jiaee- ]
=SS ==
= TR R = R = =

19,31659 *(

5580375 °C

11,5674 <
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C.4.4 Detail zatepleni atiky s podhledem ve vnitfnim prostoru

Jednd se o detail se zateplenim atiky, skladby stfesniho plasté a ulozeni stropnich
panel(l. Tento detail je posouzen na vnit¥ni povrchovou teplotu v kouté, kde se stykd ZB
vénec a stropni konstrukce. Konstrukce je navrzena s pohledem, ktery ma vyznamny vliv
na teplotu v posuzovaném kouté.

C.4.4.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry véech prvku se nachazi v pfiloze C.2 — Detail atiky
a uloZeni stropni konstrukce.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi
Zelezobeton

Sadrokarton

Asfaltovy pas

Beton
Zemina
EPS 150
EPS 150 (kliny)
Spiroll
Nopova félie
Kacirek
Vzduch
Preklizka

Nazev okrajové podminky

Interiér - strop
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.35 — Geometrie atiky s podhledem a pouZzité materialy
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C.4.4.2 Teplotni pole

Cerné Sipky znazorfiuji smér Sifeni tepla. Hodnoty teplot jsou zaznamenany

5127304 *(

-11,64474 °

-14,99914 *C
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C.4.5 Celkové zhodnoceni reseného detailu

Detail byl posouzen na dvé mozné varianty, které mohou vzniknout. Jednalo se
o mistnost s podhledovou konstrukci a mistnost bez podhledové konstrukce. Oba dva
detaily vyhovély na pozadovanou teplotu kritického faktoru vnitfniho povrchu stavebni
konstrukce, ktera ma hodnotu 11,04 °C. Tato teplota plati pfi venkovni ndvrhové teploté
-15 °C, vnitfni navrhové teploté vzduchu 20 °C a vnitfni relativni vihkosti 50 %.

Atika - zplsob |Nejnizsi povrchova|PoZadovana vniténi
provedeni teplota stavebni | teplotastavebni | Posouzeni
podhledu konstrukce [°C] konstrukce [°C]
bez podhledu 17,66 11,04 VYHOVI
s podhledem 11,40 11,04 VYHOVI

Tabulka ¢.47 — Vysledné posouzeni vnitfnich povrchovych teplot

Tepelné toky v tom to detailu neposuzuji, protoze jsou zanedbatelné. Tento detail
neobsahuje tak vyrazné tepelné mosty.

C.5 RESENI DETAILU ZATEPLENI U SOKLU

NavrZeni a posouzeni detailu u soklu. Porovnaval jsem rdGzné tloustky soklové
tepelné izolace (XPS) a snaZil se najit optimalni tloustku v zavislosti na vnitfni povrchové
teploté a usetfeni financi pfi nasledném navrhu.

Zdivo je z keramickych tvarnic, na kterém je zateplovaci systém ETICS. Pod ETICS
je navrzena soklova teplena izolace z XPS, kterd leZi na zakladovém pasu a je vytazena
aZz po ETICS (300 mm nad prilehly kacirek). Jako naslapna vrstva je navrzena keramicka
dlazba (nejstudené;jsi varianta). Reseny detail je vyfeden v pfiloze G.3 — Detail zatepleni
soklu.
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C.5.1 Obecna charakteristika pouzitych materialt

Objemova Tepelna kapacita | Soucinitel tepelné
Nazev materialu hmotnost p c vodivosti A
[kg/m’] [1/kg.K] [W/m.K]
Porotherm 30 Profi Dryfix 850 1000 0,175
EPS 70 F 18 1270 0,039
Omitka vnit¥ni 800 900 0,400
Omitka vnéjsi 1250 900 0,540
Zakladaci malta 1800 900 0,830
Zelezobeton 2400 1020 1,580
Ztracené bednéni 1800 1020 1,300
XPS 30 2000 0,035
Beton prosty 1800 1020 1,300
Zemina (vlkha) 1600 900 0,700
EPS 150 S 25 1270 0,033
Stérk 1650 800 0,750
Krocejova izolace 100 800 0,035
Kacirek 1800 900 10,000
Anhydrit 1200 1150 0,140
Keramicka dlazba 2000 840 1,010
Omitka soklova -Marmolit 1250 850 0,500

Tabulka ¢€.48 — Charakteristika pouZitych materidlU a jejich vlastnosti

C.5.2 Okrajové podminky

, ., Soucinitel Tepelny
Nazev okrajové Teplota .
dmink prestupu teplaa tok g
odminky

: °C [W/m.K] [J/s.m’]
Interiér - podlaha 20 6 0
Interiér - sténa 20 8 0
Exteriér -15 23 0

Tabulka ¢.49 — Pouzité okrajové podminky
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C.5.3 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 0 mm

C.5.3.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vsech prvk(l se nachdzi v pfiloze C.3 Detalil

zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix

EPS 70 F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Zakladaci malta

Ztracené bednéni

Zelezobeton

Beton

Zemina (vlhka)

EPS 150 S

XPS

Krocejova izolace

Kacirek

Anhydrit beton

Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha

Interiér - sténa

Exteriér

Obrazek ¢.38 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 0 mm a pouZité materidly
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C.5.3.2 Teplotni pole

Cerné $ipky znazorfiuji smér ifeni tepla.

Obrazek ¢.39 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot

14,05679 °C

10,82846 °(

4371805 °C

1,143478 ©

-8,541503 ©

-11,76982 °C

-14,99816 °
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C.5.3.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér iteni tepelnych tokd.

96,21736 Jis-m*)

86,59904 Ji(s-m*)

76,98072 Jis-m*)

67,3624 Ji(s-m*)

57 74407

48,12575 Ji{s-m?)

3850743 .

11 Jis-m®)

19,27078 Ji(s-m?)

9,652462 Ji(s-m?)

003413934 Ji(s-m?)

Obrazek ¢.40 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku

C.5.3.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti zatepleni XPS tloustky 0 mm detail vyhovi na nejnizsi povrchovou teplotu
konstrukce. Zjisténa hodnota byla 15,01 °C. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho
polystyrenu a na lici XPS, ktery licuje s okrajovou podminkou byl zjistén 19,30 W/m?.

88



C.5.4 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 20 mm

C.5.4.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachdzi v pfiloze C.3 Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix

EPS70F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Zakladaci malta

Ztracené bednéni

Zelezobeton

Beton

Zemina (vihkad)

EPS 150 S

XPS

Krocejova izolace

Kacirek

Anhydrit beton

Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha

Interiér - sténa

Exteriér

Obrazek ¢.41 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 20 mm a poZité materialy
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C.5.4.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér iteni tepelnych tokd.

86,55668 J/(s-m7)

T7,90913 Ji(s-m7)

69,26159 Ji(s-

60,61404 Ji(s-m?)

51,9665 Ji{s-m?)

43,31895 Ji(s-m7)

34,6714 Ji(s-m?)

17,37631 Ji(s-m*

Obrazek ¢.43 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelnych toku

C.5.4.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti zatepleni XPS tloustky 20 mm detail vyhovi na nejnizsi povrchovou teplotu
konstrukce. ZjiSténa hodnota byla 15,52 °C. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho
polystyrenu a na lici XPS, ktery licuje s okrajovou podminkou byl zjitén 14,07 W/m?2.
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C.5.5 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 40 mm

C.5.5.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachazi v pfiloze C.3 Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini
Omitka vnéjsi
Zakladaci malta
Ztracené bednéni
Zelezobeton
Beton

Zemina (vihka)
EPS 150 S

XPS

Krocejova izolace
Kacirek

Anhydrit beton
Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.44 - Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 40 mm a poZité materialy
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C.5.5.2 Teplotni pole

Cerné $ipky znazorfiuji smér ifeni tepla.

11,37101 °C

477955 °(

-1,811906 °(

-5,107633 *(

-8,403361 °(

-11,698908 =(

-14,99482 °(

Obrazek ¢.45 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot
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C.5.5.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

80,15444 Ji(s-m7)

7215067 Ji(s-m7)

JI(s-m@)

1 Ji{s-m?)

77 Jis-m?)

24 12799 Ji{s-m7)

M
A
A
h
h
h
A
h
B
h
h
h

s T

16,12421 Ji{s-m7)

8120431 Ji{5-m7)

0,116652 J/(s-m?)

Obrazek ¢.46 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku
C.5.5.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti zatepleni XPS tloustky 40 mm detail vyhovi na nejnizsi povrchovou teplotu
konstrukce. ZjiSténa hodnota byla 15,86 °C. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho
polystyrenu a na lici XPS, ktery licuje s okrajovou podminkou byl zjistén 11,92 W/m?.
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C.5.6 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 60 mm

C.5.6.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachdzi v pfiloze C.3 Detail

zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix

EPS70F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Zakladaci malta

Ztracené bednéni

Zelezobeton

Beton

Zemina (vlhka)

EPS 150 S

XPS

Krocejovaizolace

Kacirek

Anhydrit beton

Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha

Interiér - sténa

Exteriér

Obrazek ¢.47 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 60 mm a pouZzité materidly
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C.5.6.2 Teplotni pole

Cerné $ipky znazorfiuji smér ifeni tepla.

1149215 °C
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-5,061015 °C

-14,99291 *C

Obrazek ¢.48 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot
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C.5.6.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

76,75198 Ji(s-m7)

69,09274 Ji(s-m?)

61,43351 Ji(s-m?)

46,11503 .

30,79656 Ji(s-m7)

Ji(s-m?)

0,159607 Ji(s-m?)

Obrazek ¢.49 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku
C.5.6.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti zatepleni XPS tloustky 60 mm detail vyhovi na nejnizsi povrchovou teplotu
konstrukce. ZjiSténa hodnota byla 16,03 °C. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho
polystyrenu a na lici XPS, ktery licuje s okrajovou podminkou byl zjistén 10,39 W/m?.
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C.5.7 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 80 mm

C.5.7.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachdzi v pfiloze C.3 Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix

EPS70 F

Omitka vnitfni

Omitka vnéjsi

Zakladaci malta

Ztracené bednéni

Zelezobeton

Beton

Zemina (vlhka)

EPS 150 S

XPS

Krocejovaizolace

Kacirek

Anhydrit beton

Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha

Interiér - sténa

Exteriér

Obrazek ¢.50 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 80 mm a poZité materialy
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C.5.7.2 Teplotni pole

Cerné $ipky znazorfiuji smér ifeni tepla.

1157409 *C
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Obrazek ¢.51 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot
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C.5.7.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

74,78405 .

59,87049 .

Ji{s-m7)

44 95694

37,50016 .

30,04338 Ji(5-m*)

22 58661 Ji(s-m?)

7.673053 Ji(s-m7)

0,2162754 Ji(s-m?)

Obrazek ¢.52 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku

C.5.7.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti tloustce tepelné izolace XPS 80 mm je vnitfni povrchova teplota 16,14 °C, coz
je vyhovujici. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho polystyrenu a na lici XPS, ktery
licuje s okrajovou podminkou byl zji$tén 9,30 W/m?2.
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C.5.8 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 100 mm

C.5.8.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvk( se nachazi v priloze C.3 — Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini
Omitka vnéjsi
Zakladaci malta
Ztracené bednéni
Zelezobeton
Beton

Zemina (vlhka)
EPS 150 S

XPS
Krocejovaizolace
Kacirek

Anhydrit beton
Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.53 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 100 mm a pozZité materialy
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Obrazek ¢.54 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot



C.5.8.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

69,78207 Ji(s

55, 86697 JI(s-m7)

48,90942

41,95187 Ji(s-m7)

34,99432

2803677 JIi{5-m7)

1412167

7,164116

Obrazek ¢.55 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku

C.5.8.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti tloustce tepelné izolace XPS 100 mm je vnitfni povrchova teplota 16,23 °C, coz
je vyhovujici. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho polystyrenu a na lici XPS, ktery
licuje s okrajovou podminkou byl zji$tén 8,96 W/m?2.
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C.5.9 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 120 mm

C.5.9.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachazi v pfiloze C.3 Detail

zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix

EPS70F

Omitka vnitini

Omitka vnéjsi

Zakladaci malta

Ztracené bednéni

Zelezobeton

Beton

Zemina (vihka)

EPS 150 S

XPS

Krocejova izolace

Kacirek

Anhydrit beton

Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha

Interiér - sténa

Exteriér

Obrazek ¢.56 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 120 mm a pozZité materialy
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C.5.9.2 Teplotni pole

Cerné $ipky znazorfiuji smér ifeni tepla.

15,05008 °C

11,71327 °C

5,039665 "C

-1,633944 °C
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Obrazek ¢.57 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot
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C.5.9.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

80,00642 Ji(s-m*)

2 Ji(s-m?)

6404481 Ji(s-m?)

56,064 Ji(s-m7)

48,08319 Ji(s-m?)

40,10239 Ji{s-m7)

8 Ji(s-m?)

24 14078 J(s-m7)

16,15997 Ji(s-m7)

8,179162 Ji(s-m7)

0,1983548 Ji(s-m7)

Obrazek ¢.58 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku
C.5.9.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti tloustce tepelné izolace XPS 120 mm je vnitfni povrchova teplota 16,34 °C, coz
je vyhovujici. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho polystyrenu a na lici XPS, ktery
licuje s okrajovou podminkou byl zji$tén 8,32 W/m?2.
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C.5.10 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 140 mm
C.5.10.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachdzi v pfiloze C.3 Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini
Omitka vnéjsi
Zakladaci malta
Ztracené bednéni
Zelezobeton
Beton

Zemina (vlhkad)
EPS 150 S

XPS

Krocejova izolace
Kacirek

Anhydrit beton
Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.59 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 140 mm
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C.5.10.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

60,04205 Ji(s-m7)

46,74679 Ji(s-m7)

4009916 .

Ji(s-m®)

Ji(s-m®)

1350865

6,861017 Ji(s-m*)

Obrazek ¢.61 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku

C.5.10.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pti tloustce tepelné izolace XPS 140 mm je vnitfni povrchova teplota 16,56 °C, cozZ
je vyhovujici. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho polystyrenu a na lici XPS, ktery

licuje s okrajovou podminkou byl zji$tén 8,02 W/m?2.
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C.5.11 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 160 mm
C.5.11.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachdzi v pfiloze C.3 Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini
Omitka vnéjsi
Zakladaci malta
Ztracené bednéni
Zelezobeton
Beton

Zemina (vlhka)
EPS 150 S

XPS
Krocejovaizolace
Kacirek

Anhydrit beton
Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.62 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 160 mm
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C.5.11.2 Teplotni pole

Cerné $ipky znazorfiuji smér ifeni tepla.
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Obrazek ¢.63 — Teplotni pole celého detailu s hodnotami teplot

18,50061 °C

15,15461 °

11,80861 ®

5,116596 ©

1,770591 °

-1575413 °

-11,61343 °

-14,95943 °
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C.5.11.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

66,65697 JI(5-m7)

60,01299 Ji(s-m?)

53,369 Ji{3-m7@)

46,7250

40,08104 Ji{5-m7)

33,43705 Ji{5-m7)

26,79307 JI(5-m7)

20,14908 J/(s-m7)

13,5081 Ji{s-m7)

6,86111 Ji(s-m?)

0,2171254 Ji{s-m7)

Obrazek ¢.64 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku

C.5.11.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

vy,

v misté styku naslapné vrstvy se soklem. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho
polystyrenu a na lici XPS, ktery licuje s okrajovou podminkou byl zjitén 7,65 W/m?2.

112



C.5.12 Detail zatepleni u soklu s XPS tloustky 180 mm
C.5.12.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry vSech prvkl se nachazi v pfiloze C.3 Detail
zatepleni soklu.

Nazev materialu

Porotherm 30 Profi Dryfix
EPS70F

Omitka vnitini
Omitka vnéjsi
Zakladaci malta
Ztracené bednéni
Zelezobeton
Beton

Zemina (vihka)
EPS 150 S

XPS

Krocejova izolace
Kacirek

Anhydrit beton
Keramicka dlazba

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.65 — Geometrie zatepleni u soklu s XPS tloustky 180 mm
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C.5.12.3 Mérny tepelny tok

Cerné Sipky znazorfuji smér $iteni mérného tepelného toku.

66,65697 JI(5-m7)

60,01299 Ji(s-m?)

53,369 Ji{3-m7@)

46,7250

40,08104 Ji{5-m7)

33,43705 Ji{5-m7)

26,79307 JI(5-m7)

20,14908 J/(s-m7)

13,5081 Ji{s-m7)

6,86111 Ji(s-m?)

0,2171254 Ji{s-m7)

Obrazek ¢.67 — Mérny tepelny tok celého detailu s hodnotami tepelného toku

C.5.12.4 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

vy,

v misté styku naslapné vrstvy se soklem. Mérny tepelny tok na spodnim lici fasadniho
polystyrenu a na lici XPS, ktery licuje s okrajovou podminkou byl zjistén 7,51 W/m?2.
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C.5.13 Celkové zhodnoceni reseného detailu

Z vypracovanych grafickych vystupu je patrné, Ze vSechny detaily vyhovi na nejnizsi
povrchovou teplotu stavebni konstrukce. Sokl by teoreticky z hlediska nejnizsi
povrchové teploty v interiéru nemusel byt zateplen, ale z hlediska Uniku tepla pres tento
tepelny most je nutné navrhnout optimalni tloustku tepelné izolace i v zdvislosti

ekonomického reseni.

Detail zatepleni soklu tepelnou izolaci XPS byl posuzovan na nejnizsi povrchovou
teplotu v interiéru v zavislosti na tloustce vnéjsiho izolantu. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce ¢.48. Tabulka obsahuje i vysledky, kde jsou kombinovany tloustky a vysky
zatepleni.

Tloustka soklové tepelné | Nejnizsi povrchova teplota | PoZadovana vnitfniteplota i
izolace [mm] stavebni konstrukce stavebni konstrukce Posouzen
[mm] [°C] [°C]
0 15,01 11,04 VYHOVI
20 15,52 11,04 VYHOVI
40 15,86 11,04 VYHOVI
60 16,03 11,04 VYHOVI
80 16,14 11,04 VYHOVI
100 16,23 11,04 VYHOVI
120 16,34 11,04 VYHOVI
140 16,56 11,04 VYHOVI
160 16,57 11,04 VYHOVI
180 16,63 11,04 VYHOVI
140 (600) + 60 (300) 16,39 11,04 VYHOVI
140 (600) + 80 (300) 16,40 11,04 VYHOVI
160 (600) + 60 (300) 16,46 11,04 VYHOVI
140 (300) + 60 (600) 16,30 11,04 VYHOVI
140 (300) + 80 (600) 16,34 11,04 VYHOVI
160 (300) + 60 (600) 16,34 11,04 VYHOVI

vV,

teplotu

V tabulce ¢.51 je proveden vypocet, ve kterém vysledek urcuje tepelnou ztratu
u hodnocené budovy (matefska skola). V kazdé navrZené tloustce proudi odliSny mérny
tepelny tok, ktery ma jinou posuzovanou plochu. Pfi vétsSim zatepleni klesd mérny
tepelny tok i plocha feSené Casti. Z vysledkl je patrné, Ze rozdil mezi nezateplenym
soklem a zateplenym soklem XPS tloustky 180 mm je 429 W. Tento rozdil je vypocten
na cely obvod feSené budovy. V tabulce jsou také zahrnuty hodnoty tepelnych toku
kombinovaného zatepleni.
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Primérny

Délka soklu po

o i , Délka Tepleny tok v Tepelna ztrata
Tloustka zatepleni| tepelnytokna , ) obvodu .
s . zobrazené |oblasti soklu na . vlivem
soklu vnéjsi hrané Y objektu (bez ,
, hrany * bézny metr zateplenisoklu
zatepleni oken)
[mm] [W/m’] [mm] [W/m] [m] [W]
0 19,30 520 10,04 576
20 14,07 500 7,04 404
40 11,92 480 5,72 328
60 10,39 460 4,78 274
80 9,30 440 4,09 57.40 235
100 8,96 420 3,76 216
120 8,32 400 3,33 191
140 8,02 380 3,05 175
160 7,65 360 2,75 158
180 7,51 340 2,55 147
140 (600) + 60 (300) 8,15 380 3,10 178
140 (600) + 80 (300) 8,10 380 3,08 177
160 (600) + 60 (300) 7,74 360 2,79 57 40 160
140 (300) + 60 (600) 8,27 380 3,14 ’ 180
140 (300) + 80 (600) 8,22 380 3,12 179
160 (300) + 60 (600) 7,94 360 2,86 164

Tabulka ¢.51 — Posouzeni navrhovanych tlousték zatepleni na tepelnou ztratu soklu

* Délka zobrazované hrany je hrana spodniho lice fasadniho polystyrenu EPS a hrana

XPS stykajici se pfimo s prostredim exteriéru.

Znazornéni geometrie kombinovanych zatepleni je uvedeno viz obrazek ¢.68

a obrazek ¢.69.

Obrazek ¢.68 — Kombinace ¢.1

Obrazek ¢.69 — Kombinace ¢.2
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Neiniséi * Tepelna
Délka soklu po Cena Cena zatepleni enizsi , eple na
v , , povrchova ztrata
Tloustka zatepleni obvodu zateplovaciho soklu .
. ) , teplota vlivem
soklu objektu (bez izolantu na hodnocené , ,
o stavebni zatepleni
oken) béZny metr budovy
konstrukce soklu
[mm] [m] [KE/m] [KE] [°C] (W]
140 427 24510 16,56 175
160 488 28011 16,57 158
180 631 36219 16,63 147
140 (600) + 60 (300) 307,50 17651 16,39 169
140 (600) + 80 (300) 57,4 324,60 18 632 16,40 168
160 (600) + 60 (300) 344,10 19751 16,46 155
140 (300) + 60 (600) 230,70 13 242 16,30 167
140 (300) + 80 (600) 264,90 15 205 16,34 165
160 (300) + 60 (600) 249,00 14293 16,34 143

Tabulka ¢.52 — Hodnoty povrchovych teplot, tepelnych ztrat a penéz v zavislosti na typu
zatepleni soklu

V porovnani ceny zateplovaciho izolantu, mérné tepelné ztraty, tloustky a typu
zatepleni (kombinace ¢.1 nebo kombinace ¢.2) jsem stanovil nejekonomictéjsi reseni.
Zvolil jsem zatepleni s XPS tloustky 160 mm a vysky 300 mm ve vrchni ¢asti, ve spodni
Casti XPS tloustky 60 mm a vysky 600 mm. Tento navrh mél nejnizsi povrchovou hodnotu
16,34 °C, mérny tepelny tok po celém obvodu hodnocené budovy 143 W. Jedna se
o detail zakresleny v obrazku ¢.69 — Kombinace ¢.2.

C.6 RESENI DETAILU ZATEPLENI U SOKLU S ULOZENIM
OKENNIiHO RAMU

NavrZeni a posouzeni detailu u soklu sokennim rdmem. Posoudil jsem typ
zatepleni soklu, ktery jsem zvolil v kapitole C.5 jako vyhovujici. V tomto ptipadé se jedna
o dva typy XPS. Vrchni XPS je tloustky 160 mm a vysky 300 mm, spodni XPS je tloustky
60 mm a vysky taktéZz 300 mm. Posouzenim jsem zjistil nejnizsi povrchovou teplotu na
okenni vyplni a stavebni konstrukci.

Okenni vypln je feSena jako trojsklo. Ram okna je hlinikovy. Jedna se o pojezdny
HS portdl, ktery je uloZzen na nosnym a zaroven izolacnim prvku ,,purenit”. V interiéru
je navrieno mokré podlahové topeni. V posuzovaném detailu je prlimér trubky
pro vytdpéni uvaiovan 19,5 mm. V exteriéru je navriena terasa. Redeny detail
je narysovan v pfiloze C.4 Detail soklu s uloZzenim okenniho ramu.
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C.6.1 Obecna charakteristika pouzitych materialt

Objemova Tepelna kapacita | Soucinitel tepelné
Nazev materialu hmotnost p C vodivosti A
[ke/m’] [1/kg K] [w/m.K]
Zelezobeton 2400 1020 1,580
Ztracené bednéni 1800 1020 1,300
XPS 30 2000 0,035
Beton prosty 1800 1020 1,300
Zemina (vlkha) 1600 900 0,700
EPS 150 S 25 1270 0,033
Stérk 1650 800 0,750
Krocejova izolace 100 800 0,035
Kacirek 1800 900 10,000
Anhydrit 1200 1150 0,140
Keramicka dlazba 2000 840 1,010
Purenit 1800 900 0,164

Tabulka €.53 — Charakteristika pouZitych materidlU a jejich vlastnosti

C.6.2 Okrajové podminky

i L. Soucinitel Tepelny
Nazev okrajové Teplota .
i prestupu teplaa tok q
podminky 3

°C [W/m.K] [3/s.m"]
Interiér - podlaha 22 6 0
Interiér - sténa 22 8 0
Exteriér -15 23 0
Podlahové topeni 35 1000 0

Tabulka ¢.54 — Pouzité okrajové podminky
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C.6.3 Detail zatepleni u soklu s okennim ramem

V tomto detailu je posouzena vnitfni povrchova teplota na stavebni konstrukci

a na okenni vyplni. Neni feSen vliv podlahového vytapéni.

C.6.3.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry viech prvkl se nachazi v pfiloze C.4 Detail soklu
s ulozenim okenniho rdmu.

Nazev materialu

Zemina (vihka)

EPS 1508

XPS

Krocejova izolace

Kacirek

Anhydrit beton

Keramicka dlazba

Okno - ram

Okno - vypli

Purenit

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha

Interiér - sténa

Exteriér

Obrazek ¢.70 — Geometrie a pouzité materialy
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C.6.3.2 Teplotni toky — naslapna vrstva keramicka dlazba

Cerné gipky znazorfuji smér iteni teplotnich tok.

20,91598 °(

1735862 °C

13,80327 *(

6,690567 °(

-3,978491 *(

-11,0812 =(

1464755 *(

Obrézek €.71 - SiFeni teplotnich tokd v detailu s hodnotami mérného toku — naslapna
vrstva keramicka dlazba
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C.6.3.4 Tepelné toky

Cerné Sipky znazorfiuji smér Sifeni mérného tepelného toku. Tepelné toky
s naslapnou vrstvou keramicka dlazba nebo dfevénd laminatova podlaha jsou velmi
podobné. S dfevénym laminatem jsou o troSicku niZzsi.

113,6431 Ji5-m7)

88,41435 Jiis-m7)

75,79996 Ji{s-m?)

5057119 Ji(s-m7)

3795679 Ji(s-m7)

25 34241 Ji5-m7)

Obrazek ¢.73 — Sifeni tepelnych tokd v Fedeném detailu s hodnotami mérného toku —
naslapna vrstva keramicka dlazba

Tepelné toky v rozdilnych naslapnych vrstvach jsou velice podobné.
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C.6.3.5 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

vy

teplota stavebni konstrukce 14,98 °C. Na okenni vyplni je nejnizsi povrchova teplota
10,90 °C.

V detailu s dfevénou naslapnou vrstvou je nejnizsi povrchova teplota 13,07 °C.
Na okenni vyplni je teplota 11,01 °C, kterd je v kouté s okennim rdmem a okenni vyplni.

vy

teplovodni vytapéni, pouze vzduch v interiéru o teploté 22 °C.

C.6.4 Detail zatepleni u soklu s okennim ramem

V tomto detailu je posouzena vnitfni povrchova teplota na stavebni konstrukci
a na okenni vyplni. Detail je feSen s vlivem podlahového topeni. Teplota v trubce je
35 °C, prlmér trubky je 19,5 mm.

C.6.4.1 Geometrie

Podrobnéjsi geometrie a rozméry viech prvkl se nachazi v pfiloze C.4 Detail soklu
s ulozenim okenniho rdmu.

Nazev materialu

Zemina (vlhka)
EPS 150 S

XPS
Krocejovaizolace
Kacirek

Anhydrit beton
Keramicka dlazba
Okno - ram

Okno - vyplii
Purenit

Nazev okrajové podminky

Interiér - podlaha
Interiér - sténa
Exteriér

Obrazek ¢.74 — Geometrie a pouzité materialy
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C.6.4.2 Teplotni toky — keramicka dlazba

Cerné gipky znazorfuji smér iteni teplotnich tok.

3460439

29 67563 °C

9,96061 °C

5031855

01030988 °C

-9,754413 *C

-14,68317 °(

Obrézek €.75 — Siteni teplotnich tokd v fe$eném detailu s hodnotami teplot
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C.6.4.3 Teplotni toky — drevény laminat

Cerné gipky znazorfuji smér iteni teplotnich tok.

34,66396 °C

5,049193 *(

-14,69399 °(

Obrézek ¢.76 — Siteni teplotnich tokd v fe$eném detailu s hodnotami teplot

C.6.4.5 Zavérecné hodnoceni posuzovaného detailu

Pfi feSeni detailu, kde bylo reSeno i teplovodni podlahové vytapéni vyhovéli oba
dva navrhy.

Detail s dfevénou podlahou mél nejvyssi povrchové teploty 25,63 °C. Nejnizsi
povrchova teplota v kouté, kde se stykd podlaha a okenni ram byla 15,55 °C. V kouté
napojeni okenni vyplné a okenniho ramu byla teplota 12,72 °C.
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Detail s keramickou podlahou mél nejvyssi povrchové teploty 25,94 °C. Nejnizsi
povrchova teplota v kouté, kde se stykd podlaha a okenni ram byla 19,25 °C. V kouté
napojeni okenni vyplné a okenniho ramu byla teplota 14,32 °C.

C.6.5 Celkové zhodnoceni reseného detailu

a) Keramicka dlazba

Pfimo tento detail se v reSené budové nenaskytuje. Je feSen jako informativni, jak
se liSi oproti dfevéné naslapné vrstvé. Detail vyhovi na vSechny pozadavky nejnizsich
teplot. Ma vétsi povrchové teploty nez podlaha s ndaslapnou vrstvou drevéného
laminatu. Je to tim, Ze lepidlo a keramicka dlazba maji vy$si hodnotu soucinitele tepelné
vodivosti. Nejvyssi povrchova teplota dosahla 25,94 °C pfi rozteli potrubi 80 mm,
praméru 19,4 mm a teploté topné vody 35 °C.

b) Dfevény laminat
Tento detail se nachazi v denni mistnosti urCené pro hrani déti. Detail vyhovi na
véechny pozadavky nejnizSich teplot. Ma niz8i povrchové teploty neZ podlaha

s naslapnou vrstvou z keramické dlazby. Nejvyssi povrchova teplota dosahla 25,63 °C pri
rozteci potrubi 80 mm, priméru 19,4 mm a teploté topné vody 35 °C.

Nejnizsi |Pozadovana Nejnizsi | Pozadovana
povrchova vnitfni povrchova vnitini
Typ konstrukce teplota teplota | Posouzeni teplota teplota Posouzeni
stavebni stavebni okenni okenni
konstrukce | konstrukce vyplné vyplné
[°C] [°C] [°C] [°C]
bez podlahové vytapéni- . .
L, . 14,98 12,96 VYHOVI 10,90 9,62 VYHOVI
keramicka dlazba
bez podlahové vytapéni- . .
Y Y L, 13,07 12,96 VYHOVI 11,01 9,62 VYHOVI
drevény laminat
s podlahovym vytapénim - . .
L, . 19,25 12,96 VYHOVI 14,32 9,62 VYHOVI
keramicka dlazba
s podlahovym vytapénim - . .
. Y o, 15,55 12,96 VYHOVI 12,72 9,62 VYHOVI
drevény laminat

Tabulka ¢.55 — Vysledky a posouzeni posuzovanych tepelnych most(

C.7 ZAVER MODELOVANI A POSOUZENIi TEPELNYCH
MOSTU

Byly posouzeny konstrukce na vnéjsi systémové hranici obalky budovy, zejména
detaily, kde se vyskytuji tepelné mosty. Mezi posuzované konstrukce patfily stavebni
konstrukce a okenni vyplné (véetné ramu). Pfi provedeni vSsech modell a jejich

izSi teploty.
Nevyhovujici konstrukce byly optimalizovany tak, aby vyhovély na normové hodnoty.
V nékterych detailech byla tepelnd izolace navriena, aby zmirnila tepelny tok
do vnéjsiho prostfedi (napf. osténi — styk okenni vyplné se stavebni konstrukci).
U ndvrhu a optimalizace soklu bylo uvazovano s teplotami na vnitfnim povrchu, ceny
zatepleni a zpUsobu navrzeni tepelné izolace.
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Cilem diplomové prace bylo navrhnout nizkoenergetickou budovu matetské skoly.

Tim bylo dosazeno zejména jednoduchym pudorysnym tvarem s nizkou tepelnou
ztratou a pouzitim modernich technologii v oblasti technického zatizeni budov.

Diplomova prdce se déli na diléi ukoly, které jsou Projektovd dokumentace,
Technika prostredi staveb a Modelovani a posouzeni tepelnych mostli na systémové
hranici objektu.

V ¢asti Projektové dokumentace byl vytvoren navrh budovy pro stavebni povoleni.
Budova byla umisténa v blizkosti nové zastavby rodinnych dom( v obci JinacCovice, ktera
lezi 3 km severozdpadné od Brna. Objekt je navrien jako budova se dvéma tfidami
uréena pro vzdélavani v predskolnim véku. Jeji jednoduchost zajistuje komfortni uzivani
pro détii pro ucitele.

V dalsi ¢asti bylo navrieno technické zafizeni budovy. Jedna se o technické
systémy, které jsou dimenzovany na navrZenou budovu uréenou pro vzdélavani a tim
zajistuji pohodinost ve vnitinim prostifedi. Z praktického hlediska pfijemny pobyt
v dennich mistnostech zajistuji systémy, které pravidelné dodavaji Cerstvy vzduch,
udrzuji stabilni teplotu v interiéru ¢i ovliviuji dopad slunec¢niho zafeni do pobytovych
mistnosti. Budova je tedy plné automaticky regulovana dle vnitinich i vnéjsich faktora.

V posledni ¢asti byly narysovany, vymodelovany a posouzeny detaily na vnéjsi
systémové hranici objektu. Ke kazdému posuzovanému detailu byl proveden vykres
detailu a model v programu CalA. Z modelu bylo zjisténo chovani teplotnich a tepelnych
tokd reseného detailu. Nasledné byl detail posouzen a zvolen optimalni navrh tak, aby
zamezil dniku tepla pres tepelné mosty. Nékterd opatreni vedla ke snizeni potteby
energie.
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CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2:2011 + 71:2012 Tepelnd ochrana budov - Cést 2: Pozadavky
CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoltové metody

CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovéni
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobku — Pozadavky

CSN 730525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vseobecné
zasady

CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy

CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov — &ast 1: Zékladni pozadavky
CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni osvétleni obytnych
budov

CSN 73 0581:2009 Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda stanoveni
hodnot

Software

AutoCAD

Revit

Lumion

Atrea Duplex
Building design
Teplo
Simulace

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

MS mate¥ska $kola
NP nadzemni podlazi
p.C. parcelni Cislo

k. q. Katastralni zemi
mil.K¢ milion korun ¢eskych
m? metr ¢étvereéni
m3 metr krychlovy
cm centimetr

m metr

mm milimetr

I litr

S sekunda

mm milimetr

kWh kilowat hodina

Vv volt

el. elektricka
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ZB
PB
NN
NTL
HUP
BOZP
TI

HI
EPS
XPS
p.u.
SPB
SDK

m. n.m.

Bpv
S-JTSK
DN

tl.

Sb.
PFil.

u
Un,20
Urec,ZO
Upas,ZO
CSN
kN

q

8
dB

C20/25
B500B
NV
vyhl.
ZTI

p2

A

Pv

R

PHP
Oai

Be

i

fRrsi

HTt

Uem
Uem,n

Uem,rec

Zelezobeton

prosty beton

nizké napéti

nizkotlaky plynovod

hlavni uzavér plynu

bezpecénost a ochrana zdravi pfi préci
tepelnaizolace

hydroizolace

expandovany polystyren
extrudovany polystyren

pozdarni Usek

stupen pozarni bezpecnosti
sadrokarton

metry nad mofem

Balt po vyrovnani (vyskovy systém)
systém jednotné trigonometrické sité katastralni (soufadny systém)
jmenovity vnitfni primér potrubi
tloustka

Sbirky

priloha

soucinitel prostupu tepla
pozadovany soucinitel prostupu tepla
doporuceny soucinitel prostupu tepla
doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy
¢eska technickd norma

kilo newton

nahodilé zatizeni

stdle zatizeni

decibel

oznaceni pevnosti betonu

oznaceni pevnosti oceli

nafizeni vlady

Vyhlaska

zdravotné technicka instalace

suma

soucinitel tepelné vodivosti
vypoctové pozarni zatizeni

tepelny odpor konstrukce

prenosny hasici pfistroj

navrhova teplota interiéru

navrhova teplota exteriéru

vlhkost v interiéru

teplotni faktor

mérna ztrata prostupem tepla
pramérny soucinitel prostupu tepla
doporuceny soucinitel prostupu tepla
pozadovany soucinitel prostupu tepla
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Koordinacni situacni vykres

Pladorys 1. NP

Vykres ploché stfechy
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Pohledy

Vykres zakladl
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PBR Situace
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V Brné dne 15.1.2021
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