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Problematika endoparazitéz u némeckych ovcaki

zatiZenych sportovni kynologii

Souhrn

Diplomové prace se zabyva problematikou vyskytu endoparazitli u némeckych ovcakt
zatizenych sportovni kynologii.

V teoretické Casti prace je souhrn problematiky z dostupné odborné literatury. Prvni
kapitola je vénovana jednotlivym parazitozam, které nejCastéji postihuji psy v zajmovych
chovech. Zabyva se morfologii jednotlivych parazitli, vyvojovymi cykly, klinickou diagnézou
a terapii. Druha kapitola definuje sportovni kynologii, jeji historii i souc¢asné pojeti. Dale pak
souvislost sportovni kynologie s plemenem némecky ov¢ak a uplatnéni pro chov.

V metodické ¢asti je popsan postup zpracovani vzorki, pouziti vySetfovacich metod a je
zde uvedena nasledna analyza zjisténych parazitd. Celkem bylo v ¢asovém obdobi kvéten 2018
az biezen 2019, vysetieno 200 vzorki trusu jedinct vySe daného plemene. Pozitivnich bylo 18
vzorkd, kdy nejvetsi zastoupeni méla Toxocara canis (72,2 %), nasledovaly kokcidie (16,7 %),
Taenia spp. (5,5 %), Trichuris vulpis (5,5 %). Do vyzkumu byli zafazeni jedinci obou pohlavi
a ruzného stafi. Soucasti vyzkumu bylo zpracovani vyplnénych dotazniki, kdy byla zjistovana
odcervovaci strategie, zpisob krmeni a venceni jedincu.

V posledni ¢asti prace jsou shrnuty vysledky laboratorniho Setieni a vSechna dalsi zjisténi

vyplyvajici z vyplnénych dotaznikd.

Klic¢ova slova: skrkavky, paraziti, hlisti, pes, Isospora



Problems of endoparasitoses in German shepherds

in sports cynology

Summary

The diploma thesis deals with the issue of the occurrence of endoparasites in German
shepherds burdened with sports cynology.

In the theoretical part of the thesis there is a summary of the issue of available literature.
The first chapter is devoted to individual parasitoses, which most often affect pet dogs. It deals
with morphology of individual parasites, developmental cycles, clinical diagnosis and therapy.
The second chapter defines sports cynology, its history and current concept. Furthermore, the
connection of sports cynology with the German Shepherd breed and application for breeding.

The methodical part describes the procedure of sample processing, ingestion of
examination methods and subsequent analysis of detected parasites. In total, 200 samples of
faeces of individuals of the given breed were examined in the period May 2018 to March 2019.
18 samples were positive, with Toxocara canis (72.2 %) being the largest, followed by coccidia
(16.7 %), Taenia spp. (5.5 %), Trichuris vulpis (5.5 %). The research included individuals of
both sexes and different ages. Part of the research was the processing of completed
questionnaires, when the de-worming strategy, the way of feeding and walking the individuals
were investigated.

The last part of the thesis summarizes the results of the laboratory investigation and all

findings from the completed questionnaires.

Keywords: Ascarid, parasites, nematodes, dog, Isospora
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1 Uvod

Pro svou diplomovou praci jsem si vybrala téma, ve které je zahrnuta problematika
endoparazitdz v souvislosti se sportovnim vyuzitim némeckého ovéaka. Némeckého ovéaka Ize
bez ptehanéni oznalit za nejoblibenéjsiho pracovniho, sportovniho arodinného psa. Nejen
vynikajici pracovni schopnosti, inteligence aodvaha mu zarucuji vysadni postaveni
u milovnikd tohoto plemene, ale i jeho spolehlivost, sebevédomi a houzevnatost jej predurcuji
stat se dobrym sportovnim psem. V souvislosti S naroky na sportovni vykon psa, je nutné mu
poskytnout i pravidelnou veterinarni péci, véetné spravného odéervovani.

Tato diplomovéa prace piinaSi piehled 0 mife endoparazitoz ve vybrané skupiné
némeckych ovéaka. Vysetteno bylo celkem 200 vzorkl trusu némeckych ov¢aku prevazné
z Karlovarského kraje. Cilem prace bylo vhodnymi metodami zjistit druhové zastoupeni
endoparazitl, dale pak zjistit souvislosti mezi rezimem sportovniho psa a mirou napadeni
vnitinimi cizopasniky.

V literarni casti jsou uvedeny nejCastéji vyskytujici se druhy endoparaziti U pst,
v experimentalni C¢asti jsou uvedeny vysledky a statistické zpracovani provedenych
koprologickych vysetfeni. Tato ¢ast je doplnéna 0 zavéry ze zpracovanych dotazniki, které

byly zaméfeny na zptsob chovu, stravu, od¢ervovaci strategii.



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace bylo zjistit pomoci koprologickych metod miru endoparazitéz ve
vySetifovaném souboru psi, dale pak zjistit druhové zastoupeni zjisténych paraziti a statisticky
vyhodnotit vybrané zavislosti podminek chovu s vyskytem cizopasnikii.

Hypotéza: Zptsob péce o psa zatizen¢ho sportovni kynologii ma vliv na miru parazitarni
infekce.



3 Literarni reSerse

3.1 Endoparazitézy psu

3.1.1 Giardiéza

e Rise Excavata Cavalier-Smith, 2002

e Kmen Metamonada (Grassé, 1952) Cavalier-Smith, 1981

e Tiida Trepomonadea Cavalier-Smith, 1993

e Rad Giardiida Cavalier-Smith, 1996

e Celed Giardiidae Cavalier-Smith, 1996

e Rod Giardia Kunstler, 1882

e Druh Giardia intestinalis (Lambl) Alexeieff, 1914 (Zicha et al. 2019)

Giardidza je znamé onemocnéni lidi, hospodaiskych a volné Zijicich zvifat, pst a kocek,
které je rozsifeno celosvétové stejné jako unas (Svobodovd & Dolezil 2001). Pavodcem
onemocnéni U psu, je Giardia intestinalis (syn. Giardia duodenalis) (Beugnet et al. 2018).
Prijmy zptisobené giardiozou mohou oslabovat postizené jedince po nékolik tydnti i mésict
a beéhem patence se projevuji se sttidavou intenzitou. Celkové klinické projevy uzce souviseji
s aktivitou imunitniho systému pacienta. Infekce se vyraznéji projevuje U mladat
a u imunodeficitnich jedincii predevsim jako oportunni infekce (Svobodova & Dolezil 2001).
Zdrojem nakazy jsou cysty, které jsou vylucovany exkrementy nakazenych hostitell
a kontaminuji vné&jsi prostiedi, krmeni, vodu (Svobodova & Dolezil 2001). Cysty jsou vysoce
infekéni i pro lidi, k ndkaze muze dojit po poziti 10 Zivotaschopnych cyst (Adam 1991).

Giardia patii do fadu Diplomonadida, to je mezi bi¢ikovce bilateraln¢ symetrické, jejichz
bunécné organely jsou zdvojené. Giardie maji dvé jadra, dvé medidlni téliska a 2 x 4 biciky.
Mefi 10 az 20 pm x 6-16 um. Predni ¢ast téla je zaoblend, zadni pfiSpicatéla. Na bfisni plose
je ptisavka, kterou se giardie pfichycuji na epitel tenkého stieva (Jirovec 1977).

Ptisavny disk omezuje vsttebavani Zivin. Diky tomu dochazi ke zkraceni a ztluSténi klki,
coz jeste vice zhorSuje malabsorpci. Typické jsou také poruchy resorpce vitamind rozpustnych
Vv tucich. Klinickymi pfiznaky jsou stfidavé prijmy, pfi¢emz velmi Casto byva pfitomen hlen
avelky obsah nestravenych tukid (steatorhea). Zvife hubne, pfipadné nepiibyva na vaze
(Naceradska 2015). Studie Zemanové et al. (2005) uvadi celkovou miru prevalence G.
Intestinalis u pst z Gtulkd i v domacich chovech 8,9 %, pficemz u pst pochazejicich z Gtulkd

byla 11,1 % a u pst ze soukromych chovi 2,4 %.



Byly identifikovany genotypy A-G, z nichz A a B maji zoonoticky potencial, pficemz
genotyp A je vice patogenni. U psti byva obvykle metodou PCR diagnostikovan genotyp C a D,
u kocek F (Naceradska 2015).

Diagnoéza giardiozy je zalozena predevsim na detekci cyst vyluCovanych trusem. Cysty
1ze pozorovat svételnym mikroskopem ve vzorcich trusu zpracovanych nékterou z flotacnich
metod (Svobodova & Dolezil 2001).

Terapie se provadi nejcastéji metronidazolem v davce 20-25 mg/kg 2 x denné 5-10 dni
nebo fenbendazolem v davce 50 mg/kg 1x denné 5-7 dni. Jina literatura uvadi davku
metronidazolu 10-20 mg/kg 2 x denn¢ 5-10 dni, fenbendazol nebo febantel 50 mg/kg tfi dny
(Naceradska 2015).

a-d Giardia lamblia. a/ trophozoit, b/ cysta ¢/ trophozoit pfichyceny
na stfevni epitel d/ trophozoit a jeho déleni
B: bazalni ¢ast biciku G: bic¢ik H: lepici disk M: stied téla N: jadro
Obr. 1: Giardia lamblia
Zdroj: (Lucius & Loos Frank 2008)

3.1.2 Prvoci kmene Apikomplexa

Apicomplexa je monofyleticka skupina slozena vyhradné z parazitnich druht (Beugnet
et al. 2018). VSichni zastupci tohoto kmene jsou obligatni intracelularni parazité (Morrisette &
Sibley 2002). Hlavnim vymezujicim rysem této skupiny jsou zplostélé vezikulovité struktury.
Charakteristické pro Apicomplexa je skupina organel, ktera se nachazi na jednom konci —
nazvaném apikalnim koncem organismu (Beugnet et al. 2018). Mezi organely apikalniho
komplexu patii rhoptrie, mikronemy, polarni kruh a konoid. Rhoptrie a mikronemy jsou

sekre¢ni organely, které obsahuji latky potiebné pro motilitu a adhezi k hostitelskym bunkam,



konoid je mala kuzelovita struktura sloZzena ze spiraly neidentifikovanych vlaken. Predpoklada
se, ze hraje mechanickou tlohu Vv invazi hostitelskych bun¢k a je pfitomen pouze u nékterych
druht (Morrisette & Sibley 2002). V urc¢itém okamziku béhem svého zivotniho cyklu zastupci

Apicomplexa bud’ napadaji nebo se pfipojuji k hostitelskym buiikam (Beugnet et al. 2018).

3.1.2.1 Kryptosporidioza

e Rige Chromalveolata Adl et al., 2005

e Kmen Apicomplexa Levine, 1970

e Trida Coccidiasina Leuckart, 1879

e Rad Eucoccidiorida Léger & Duboscq, 1910

o Celed Cryptosporidiidae Léger,1911

¢ Rod Cryptosporidium Tyzzer,1907

e Druh Cryptosporidium canis Fayer, Trout, Xiao, Morgan, Lal & Dubey, 2001
(Zicha et al. 2019)

Kryptosporididza je zpisobena rodem Cryptosporidium, ktery se fadi do kmene
Apicomplexa a tvoii ho mala kokcidiova protozoa, ktera infikuji epitelialni bunky mikroklkd
stfeva v travicim traktu obratloved. Je znamych 30 druhti kryptosporidii, pri¢emz
k vyznamnym druhtim patii hlavné Cryptosporidium parvum Tyzzer, 1912; Cryptosporidium
hominis Morgan-Ryan, Fall, Ward, Hijjawi, Sulaiman, Fayer, Thompson, Olson, Lal & Xiao,
2002; Cryptosporidium muris Tyzzer, 1907; Cryptosporidium meleagridis Slavin, 1955;
Cryptosporidium felis Iseki, 1979; Cryptosporidium andersoni Lindsay, Upton, Owens,
Morgan, Mead & Blagburn, 2000; Cryptosporidium canis a Cryptosporidium ubiquitum Fayer,
Santin et Macarisin, 2010 (Kalinova et al. 2015).

Kryptosporidie jsou protozoalni patogeny, které zpisobuji prijmové onemocnéni lidi
nebo zvifat, zejména psti, kocek a hospodaiskych zvifat. Kryptosporidie jsou schopny dokoncit
svlj zivotni cyklus v jediném hostiteli, coz vede k cystovym nebo oocystovym stadiim, které
se vylucuji ve stolici (Sotiriadou et al. 2013). V zZivotnim cyklu kryptosporidii piedstavuje
oocysta exogenni stadium parazita. Velikost oocyst se pohybuje od 4 do 6 um a kazda obsahuje
4 sporozoity (Kalinova et al. 2015) Kryptosporidie je intracelularni parazit s extraplazmatickou
lokalizaci, mnozi se v buitkach hostitele t€sn€¢ pod bunécnou membranou. Vyvoj probihd na
povrchu epitelialnich bunék (Naceradska & Kelnerova 2014). Vyvojovy cyklus zacina
pozienim oocysty hostitelem, kde se sporozoity uvolituji do lumen stieva a osidluji epitelialni

bunky gastrointestinalniho traktu hostitele (Kalinova et al. 2015).


https://www.biolib.cz/cz/taxon/id1154244/

Psi mohou byt infikovani kryptosporidiemi pitim kontaminované vody nebo pozitim vody
pfi plavani. Infekce miiZe také nastat pfi konzumaci kontaminovanych potravin nebo fekalii.

Ptichyceni kryptosporidii k epitelialnim buitkam vede k uvolnéni cytokinti, které¢ aktivuji
fagocyty. Dochazi k produkci histamint, serotonint, adenosint, prostaglandini a faktora
aktivujicich trombocyty, coz vede ke zvySeni stievni sekrece vody a chloridi a téz k jejich
snizené absorpci, coz pravdépodobné zptisobuje prijem (Bouzid 2013).

V letech 2009-2012 bylo v CR vysetfeno 371 vzorkdl na piitomnost kryptosporidii
U kocek a pst (87 psu a 284 kocek). Prevalence vyskytu Cryptosporidium spp. byla 27 % (101
pozitivnich zvitat), pfi¢emz U pst byla 14 % (Naceradskd & Kelnerova 2014).

Na diagnostiku kryptosporidiové infekce u zvitat a lidi se pouzivaji rizné metody jako
mikroskopie, imunologické a molekularni metody. Nejjednodussi, ale nejméné piesnd metoda
prikazu kryptosporidii, je svételnd mikroskopie, kde se detekuji nativni nebo barvené
preparaty, ve kterych se mohou vyskytovat cysty (Kalinova et al. 2015).

Lécba kryptosporidiozy spociva v podptrné terapii, zejména piisné stfevni dieté. Lékem
volby je azitromycin, lze téz pouzit tylosin. Nejduilezitéjsi je prevence, tedy zamezit olizovani
a pojidani predmétt a jidla venku. Nenechéavat psi vykaly v prostiedi a diisledné je uklizet
(Naceradska 2015).

3.1.2.2 Izosporoza

e Rise Chromalveolata Adl et al., 2005

e Kmen Apicomplexa Levine, 1970

e Trida Coccidiasina Leuckart, 1879

e Rad Eucoccidiorida Léger & Duboscg, 1910

e (Celed Eimeriidae Minchin, 1903

¢ Rod Isospora Schneider,1881 (Zicha et al. 2019)

Rod Isospora je dalsi za tad kokcidii, parazitujicich u psovitych i kockovitych selem.
Vyvoj je monoxenni (jednohostitelsky), mize prilezitostné zahrnovat rtizné obratlovce v roli
paratenickych hostiteltl. Cely vyvojovy cyklus probiha ve stfeve psa. Trusem jsou vyluCovany
kulovité nebo Siroce ovalné oocysty vzdy v nevysporulovaném stavu. Proces sporulace trva
nekolik dni. Vysporulované oocysty jsou uniformni, obsahuji dvé sporocysty, kazdou se ¢tyimi
protahlymi sporozoity (Hirkova & Modry 2004).

Rod Isospora zahrnuje 4 druhy: Isospora canis Nemese ri, 1959; Isospora ohioensis
Dubey, 1975; Isospora neorivolta Dubey et Mahrt, 1978; Isospora burrowsi Trayser et Todd,
1978 (Conboy, 1998). Odliseni oocyst jednotlivych druhli je problematické. Vyjimkou je
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Isospora canis, jejiz oocysty méfi 3542 x 27-33 pm a ktera predstavuje nejvetsi kokeidii psa.
Zbylé druhy se velikostmi oocyst piekryvaji: Isospora ohionensis 19-27 x 18-23 um, Isospora
burrowsi 16-22 x 16-19 pum, Isospora neorivolta 17-24 x 16-22 pum. Za patogenni jsou
povazovany pouze tyto mens$i izospory ato piedevSim pro Sténata, UnichZz je infekce
doprovazena prijmy (Hurkova & Modry 2004).

Psi se nakazi peroralné pozifenim vysporulovanych oocyst zvykald, zejména
pfezvykavci nebo lovenim nakaZenych hlodavct (Conboy 1998).

Vyrazné klinické pfiznaky jsou zejména U mlad’at do 3—4 meésici véku. Nejvice jsou
ohrozena §ténata zijici v prostiedi s velkym mnozstvim jedincti a $patnou zoohygienou. Infekce
se projevuje apatii, nechutenstvim, hore¢kou a prijmy ¢asto az krvavymi, jejichz nasledkem je
dehydratace. U starSich zvifat je Casty latentni prib&h nebo se projevi zhorSena kvalita srsti.
Starsi psi uz prijmem netrpi (Svoboda et al 2000). Diagnostika se provadi flota¢ni metodou,
pti¢emz Isospora canis je snadno identifikovatelna podle velikosti a tvaru, ostatni 3 psi druhy
se mohou velikostn¢ prekryvat (Dubey et al. 2009).

Terapie zahrnuje symptomatickou 1é¢bu, zejména dostate¢nou hydrataci. Specifickou
1écbou je podani sulfonamidi v ddvee 30 mg/kg/den, peroralng, po dobu 10 az 14 dni. Mezi
nov¢jsi terapeutika patii toltrazuril a diclazuril, dfive pouzivané u dribeze a prezvykavcl

(Beugnet et al. 2018).

Obr. 2: Isospora canis, flota¢ni metoda — pes

Zdroj: https://www.vetstream.com/vetstream/media/images/canis/7_6745.jpg


https://www.vetstream.com/vetstream/media/images/canis/7_6745.jpg

3.1.2.3 Sarkocystoza

e Rise Chromalveolata Adl et al., 2005

e Kmen Apicomplexa Levine, 1970

o Ttida Coccidiasina Leuckart, 1879

e Rad Eucoccidiorida Léger & Duboscq, 1910

e Celed Sarcocystidae Poche, 1913

e Rod Sarcocystis Lankester,1882 (Zicha et al. 2019)

Sarkocystdza je zpusobena parazitickym prvokem rodu Sarcocystis (svalovky). Pes
figuruje jako definitivni hostitel u fady druht, které se mohou liSit druhem mezihostitele. Mezi
druhy, jejichz definitivnim hostitelem je pes (mezihostitel je uveden v zavorce), patii:
Sarcocystis cruzi (skot), Sarcocystis tenella (ovce), Sarcocystis arieticanis (ovce), Sarcocystis
capracanis (koza), Sarcocystis hircicanis (koza), Sarcocystis miescheriana (prase), Sarcocystis
bertrami (kun), Sarcocystis equicanis (kun), Sarcocystis fayeri (kan) (Hirkova & Modry 2004).
Patogenita a dopad na hostitele se u jednotlivych druhti vyznamné 1isi (Melhorn 2008).

Vyvojovy cyklus je obligatn¢ dvouhostitelsky a dochdzi v ném k pravidelnému stiidani
definitivniho hostitele a mezihostitele (Hurkova & Modry 2004).

V definitivnim hostiteli probiha vyvoj ve stfevé a v mezihostiteli jsou vyvojova stadia
lokalizovana ve formé cyst ve svalové tkdni = sarkocysty (Koudela 2005). Infikovani psi
vylu€uji béhem patentni periody tenkosténné pln€ vysporulované oocysty, které se vétSinou jiz
ve stieve psa rozpadaji a v trusu jsou pak nalézany volné eliptické sporocysty 0 velikosti zhruba
13-16 x 7-10 um. Kazda sporocysta obsahuje ¢tyfi ovalné sporozoity a granularni rezidualni
télisko (Hurkova & Modry 2004). Definitivni hostitel (masoZravec, vSezravec) se nakazi
pozienim svaloviny se sarkocystami (Koudela 2005).

U definitivnich hostiteld, jako je pes akocka, jsou klinické ptiznaky malo casté.
Experimentalni cévni infekce jsou mirné nebo asymptomatické. Sarkocystéza u mladych pst
byla spojovana s encefalitidou, hepatitidou a generalizovanou kokcidiozou. Neurologické
pfiznaky zahrnovaly deprese, slabost a zachvaty. K diagnostickym metoddm na ptitomnost
protilatek v krvi se vyuziva nepfima imunofluorescence, hemaglutinacni test (IHAT) a ELISA
test, roztérové preparaty, flotaéni metoda a postmortalni vysetieni (Jurasek et al. 1993).

Bézna dezinfekce sporocysty nenici, jsou velmi odolné a prekonaji né€kolikanasobné
zmrazeni a rozmrazeni po dobu jednoho roku. Pii slune¢nim zéfeni se dozivaji 10 tydna.

Sarkocysty ve svalech mezihostitele jsou infekéni po dobu 5 let (Jurasek et al. 1993).



Obr. 3: Sarkocysta ve srde¢nim svalu skotu
Zdroj: (Fazly Ann, Z 2015)

3.1.3 Cestodozy

Jsou to onemocnéni vyvoland tasemnicemi. Psi a koCky jsou definitivnimi hostiteli
riznych druhti tasemnic, které jsou nebezpeéné ipro mezihostitele — hospodaiska zvirata

i ¢cloveka (Duchacek & Lamka 2014).

3.1.3.1 Tenioza

e Rise Animalia Linnaeus, 1758

e Kmen Platyhelminthes Minot, 1876

e Trida Cestoda

e Rad Cyclophyllidea

e Celed Taeniidae Ludwig, 1886

e Rod Taenia Linnaeus, 1758 (Zicha et al. 2019)

Tasemnice maji dorzoventralné zplostelé télo, bilé az nazloutlé barvy. Mohou byt dlouhé
nekolik milimetrd az 20 metrd. Vyvoj tasemnice probiha obvykle ptfes jednoho az dva
mezihostitele. VSechny tasemnice uvoliiuji sva vajicka do vné&jsiho prostiedi, odkud se
dostavaji oro-fekaln¢ do definitivniho hostitele. Mezihostitel se mlZe nakazit peroralné
(Jurasek et al. 1993).

Stavbu téla tasemnice tvoii hlavicka — scolex, kréek a télo — strobila. Hlavicka nese
vybézek — rostellum s hacky a ¢tyfmi ptisavkami. T¢€lo je tvofené ¢lanky — proglotidami, které

se v urovni kréku po dozrani uvoliuji. Tasemnice pfijima potravu celym télem, travici soustava
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chybi. Tasemnice jsou hermafroditi, pohlavni soustava ptedstavuje kompletni soustavu saméich
I samicich organti v jednom ¢lanku. Po pohlavnim dozrani se posledni ¢lanky s vajicky oddéli

od téla a vajicka se vylouéi ven (Jurasek et al. 1993).

Obr. 4: Organizace skeletu tasemnice A — zacatek t€la s hlavickou. B — nezralé ¢lanky za
hlavi¢kou. C — pohlavné zralé ¢lanky. D — nejstarsi Clanky plné vajicek

Zdroj: Prevzato od Volfa a kolektivu (2007)

Vajicko do téla mezihostitele pronikne nejcastéji istnim otvorem (spaseni s travou, vypiti
infikované vody aj.). V téle mezihostitele se z vajicka uvolnuje larva (larvocysta), ktera skrze
sténu stfeva pronikd do krevniho nebo lymfatického ob¢hu a dile do rliznych organt. Larvy
tasemnic mohou vyznamné ovliviiovat chovani mezihostitell, jejich hormonalni a metabolické
pochody a nékteré dokonce mohou pro svou velikost znemoziiovat Gnikové reakce svych
mezihostitelti. Definitivni hostitel se nakazi tak, ze pozie mezihostitele nebo infikované tkang.
Larva se v téle definitivniho hostitele uchyti na stén¢ stfeva, dozrava do dospélosti a zacina
produkovat vajicka (Volf et al. 2007; Letkova et al. 2010). Prepatetntni perioda se u
jednotlivych druht lisi (Hoberg 2002).

Tenidza je obvykle psy dobie snaSena, nékdy se objevi mirné intestinalni poruchy, jako
kolika a prijem. Chut k jidlu mtze byt variabilni, obvykle se vSak zvySuje. Muze se objevit
andlni pruritus s typickym sankovanim. Diagnéza se provadi identifikaci charakteristickych
segmentti v exkrementech. Pokud se ve vzorku trusu nenachazi ¢asti segmentu, mikroskopické
vySetieni vajicek byva negativni (Beugnet et al. 2018).

Lécba je zalozena na pravidelném odcervovani piipadnych mezihostitelti (ovce, kozy)

spolu se psy. Obvykle je doporuovan praziquantel v intervalu 3 mésic. Psim se nesmi
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zkrmovat vnitinosti kralikd a ovei, kralikiim zase zabranit v pozirani travy znecisténé psimi

vykaly (Beugnet et al. 2018).

3.1.3.2 Echinokokoza

e Rige Animalia Linnaeus, 1758

e Kmen Platyhelminthes Minot, 1876

e Ttida Cestoda

e Rad Cyclophyllidea

e Celed Taeniidae Ludwig, 1886

e Rod Echinococcus Rudolphi, 1801

e Druh Echinococcus granulosus (Batsch, 1786) (Zicha et al. 2019)

Tasemnice rodu Echinococcus jsou nejmensi tasemnice savcd. Strobila méfi 2—6 mm
a sklada se obvykle ze 3 ¢lanki, z nichz posledni je zraly a obsahuje vajicka. Skolex je vybaven
¢tyfmi prisavkami a dvojitym véncem hack, které slouzi k ptichyceni ve stievé. Definitivnimi
hostiteli jsou psovité a ko¢kovité selmy. Echinokoky osidluji tenké stfevo v poctu tisicii, aniz
by hostitelstvi a S nim spojené vylu¢ovani vaji¢ek trusem bylo provazeno klinickymi pfiznaky.
K nakaZeni dochéazi pozfenim larvocyst v orgdnech mezihostitele, kterymi jsou byloZravci,
vSezravcei a hlodavci (Svobodova 2014). Vyvoj larvocysty v organech probiha nékolik mésicu,
infek¢ni je od 5 mésict vyvinu (Jurasek 1993). Primarné jsou zasaZena jatra, mén¢ ¢asto plice
a dalsi organy (Beugnet et al. 2018).

Vajicka jsou morfologicky shodna s vajicky tasemnic rodu Taenia a nelze je pfi rutinni
diagnostice pomoci svételného mikroskopu odlisit. K rodovému ur€eni lze vyuzit detekcei
koproantigent a k druhové specifikaci PCR. Vajicka jsou silnosténna, okrouhla, velikosti 35—
40 pm a Vv prostiedi mohou ptezivat nékolik mésicii (Svobodova 2014).

Unas jsou aktudlni dva druhy tasemnic rodu Echinococcus. Méchozil zhoubny,
Echinococcus granulosus je ptuvodce cystické echinokokozy, jehoz definitivnim hostitelem je
Echinococcus multilocularis Leuckart, 1863, ptivodce alveolarni echinokokézy, ma hlavniho
definitivniho hostitele lisku, ale i dalsi psovité a kockovité selmy jako je vlk, psik myvalovity,
rys, ale také pes a kocka. Mezihostiteli jsou hlodavci, zejména hrabosi, hryzci a ondatry.
Echinokokoza je nebezpecnou zoondzou, protoze mezihostitelem obou druhti mtize byt i ¢lovek

(Svobodova 2014).
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Prevence echinokokozy se soustiedi na definitivni hostitele, jejichz zdravotni stav neni
sice hostitelstvim tasemnic rodu Echinococcus poskozovan, avsak infekce mezihostitell
vajicky muze byt fatadlni. Pro zamezeni Sifeni cystické echinokokézy, za kterou zodpovida
Echinococccus granulosus, je nezbytné zabranit pozirani masa pii domacich porazkach,
nekrmit psy cerstvym syrovym masem, ale jen dikladn¢ promrazenym (BARF).
Pravdépodobnost infekce Echinococcus multilocularis je zna¢na u zvitat s moznostmi volného
pohybu v pfirodé spojeného Casto s lovem hlodavct. Tito jedinci by méli byt pravidelné

v intervalu 1 az 2 mé&sict od¢ervovani piipravky obsahujicimi praziquantel (Svobodova 2014).

Obr. 5: Vyvojovy cyklus rodu Echinococcus

Zdroj: http://www.preventivne.sk/zaujalo-nas/parazit-€-rakovina-nakazit-mozete-aj-vo-

vlastnej-zahradke.html

3.1.3.3 Dipylidioza

e Ri%e Animalia Linnaeus, 1758

e Kmen Platyhelminthes Minot, 1876

e Trida Cestoda

e Rad Cyclophyllidea

e Celed Dipylidiidae Stiles, 1896

e Rod Dipylidium Leuckart, 1863

e Druh Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758) (Zicha et al. 2019)
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Pivodcem nemoci je tasemnice psi Dipylidium caninum. Tato tasemnice ma 15-70 cm
dlouh¢é bilé, clankované télo, skolex dorzoventralné zplostély, ma 4 prisavky a dlouhé
zatazitelné rostellum se 4—7 fadami hacki, kazda po 14-20 haccich. Bélavé nebo nartizovelé
proglitidy maji tvar okurkovych semen. Kazdy ¢lanek ma dva pohlavni otvory, uloZzené proti
sobé. Vajicka jsou kulovita a obsahuji larvu se 3 pary hacki. Nachazime je ve vykalech
v kapsulach po 8-20 kusech, obalené sliznatym pouzdrem. Boubel mé ocaskovity vybézek
(cysticerkoid) a vyviji se v télni dutiné blech (Ctenocephalides canis), které se nakazi jiz jako
larvy pozienim vajicek tasemnice. Cysticerkoidy se vSak vyvijeji az v imagu. Definitivni
hostitelé se infikuji rozkousanim nakazeného hmyzu (Jirovec 1977).

V¢ek definitivniho hostitele nemd vliv na nachylnost k infekci, po nakazeni neziskéva
jedinec dozivotni imunitu (Beugnet et al. 2018).

Dipylidi6za ma obvykle mirny prabéh, klinické pfiznaky ¢asto nejsou patrné. Symptomy
zavisi na Girovni zamoteni (Beugnet et al. 2018). Clanky tasemnice drazdi sliznici kone&niku,
proto je typické pro postizené jedince otirani andlniho otvoru 0 hrubé povrchy, tzv. sankovani
(Jurdsek et al. 1993). Tasemnici diagnostikujeme pomoci ¢lankid v trusu, nebo nalepené
u fitniho otvoru. Ve starS§im trusu nachazime pomoci flotaéni metody kokony (Forstl 2003).

K 1é¢bé se pouziva praziquantel, zaroven je dulezité oSetfit psa proti blecham. Aby se
zabranilo dalSimu napadeni psa blechami, je nutné také dokonale odblesit prostfedi, ve kterém

pes Zije (Zemanova 2018).

Hooks for holding ] -
intestingl lnhgm

Q Biting/chewing pans L-n:‘:hm Inlo 1apeworm

ow behind

9
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Scolex u?rmnn back Into & long
OO,

e
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with dog's leces, usually on
surface of stool,

Mool mnuvo ones are furthest
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Life Cycle:

Dipylidium caninum (tapeworm) From: The TOTAL GERMAN SHEPHERD DX

Obr. 6: Zivotni cyklus Dipylidium caninum
Zdroj: https://dogsaholic.com/care/home-remedies-for-worms-in-dogs.htmi
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3.14 Trematodozy

Trematoda neboli motolice je tfida plosténcti. Maji bilateralné soumérné prvousti, jejich
télo mize dosahovat délky az nckolika centimetri. Motolice mohou parazitovat ve vSech
tkanovych organech, ale parazituji ptevazné v travicim a dychacim systému. Hostitele mohou

poskozovat pomoci produktil svého metabolismu nebo mechanicky (Sticha 2014).

3.1.4.1 Dikrocelioza

e Rige Animalia Linnaeus, 1758

e Kmen Platyhelminthes Minot, 1876

e Ttida Trematoda Rudolphi, 1808

e Rad Plagiorchiida La Rue, 1957

e Celed Dicrocoeliidae

¢ Rod Dicrocoelium Dujardin, 1845

e Druh Dicrocoelium dendriticum (Rudolphi, 1819) (Zicha et al. 2019)

Dikrocelidza je helmintoza zpisobena motolici kopinatou Dicrocoelium dendriticum.
Parazituje ve zlu¢ovodech a Zlu¢nicich domacich i divokych piezvykavci (ovci, koz, skotu,
srnéi zveéfe, muflond, velbloudl). PtileZitostné napadéd dalsi Zivoc¢isné druhy, jako naptiklad
kraliky, prasata, psi, koné ave vyjimeénych piipadech i &lovéka (Otranto 2002). V Ceské
republice se dikrocelidza vyskytuje v regionech s pastevnim chovem piezvykavcu, ale
prevalence nepiesahuje 1 % (Jurasek & Dubinsky 1993).

Motolice kopinatd ma vyvojovy cyklus vazany na suché prostredi. Prvni mezihostitel je
plz, ve kterém se tvoii cerkarie. Shluk cerkérii vytlaci do prostedi, kde je pozfe mravenec.
V ném dochdzi k vyvoji encystovanych metacerkarii. Metacerkarie ovlivituje chovani
mravence tak, Ze vyléza na vrcholek travy, kde ¢eka na spaseni. Ve stfevé se metacerkarie
uvolni, excystuje @ mladé motolice jsou pak prenaseny do zlu¢ovodu. Psi se nakazi okusovanim
travy, nebo stejn¢ jako ¢lovek pii pozieni jater s motolicemi. Onemocnéni se projevi az pfi
veétsim mnozstvi motolic. Mezi ptiznaky patii hubnuti, zloutenka a hromadéni volné tekutiny
v biisni dutin€ (Svobodova et al. 2013). D’ Ovidio et al. (2014) ve své praci potvrzuje, Ze tito
parazité vyvolavaji asymptomatickou infekci, nicméné jejich ptitomnost piedstavuje rizikovy
faktor pro rozvoj stievnich a jaternich onemocnéni.

Dikroceliézu diagnostikujeme flota¢ni metodou pii vySetfeni trusu (Thienpont et al.
2003). Lécba je indikovana pouze u zavaznych infekci, vzhledem k lokalizaci motolic ve

zluCovych zlazach, nevykazuji anthelmintika dostate¢nou ucinnost. Musi byt tedy podavany
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opakované a ve vysSich davkach. Doporuéeny jsou benzimidazoly nebo praziquantel

(Duchéacéek & Lamka 2003).

ustni piisavka

jicen

rozvétvené stievo

pohlavni otvor

bfidni pirisavka

Zloutkové trsy

déloha

Obr. 7: Schéma motolice kopinaté (Dicrocoelium dendriticum)

Zdroj: https://cit.vfu.cz/zoologiebc/mmp%200205%20plostenci/Plostenci.html

3.1.5 Nematodéozy

Hlistice jsou nesegmentovani, ¢ervoviti Zivo€ichové, s bilateralné soumérnym télem,
pokrytym kutikulou. ZaZivaci Ustroji po¢ina usty a vyUstuje anusem, nejcastéji v zadni ¢asti
téla. Velikost se pohybuje od 0,3 mm — 1 m. Télni pokryv je bud’ hladky nebo ma rtizné
vrasnéni, hfebeny, ryhy, podélné nebo pticné. Hlistice se zivi bud’ ptijimanim sttevniho obsahu
hostitelského organismu nebo mukoézou zazivaciho a dychaciho ustroji hostitele. Konecné
mohou sét krev nebo lymfu z prostiedi, ve kterém hlistice ziji (Jirovec 1977).

Nematoda jsou gonochoristé a projevuje se u nich pohlavni dimorfismus. Samci jsou
mnohem mensi @ maji charakteristické kopula¢ni organy. Usporadani kopula¢niho aparatu u
samcl se vyuziva pii charakterizaci a druhové identifikaci nematod (Horak & Scholz 1998).
Pohlavni organy samice se skladaji z jednoho nebo dvou vajecnikii, které prechazi ve
vejcovody. Na né navazuje déloha, ve které se vyviji vajicka a u nékterych druhti formuji larvy
(Jirovec 1977).

Dychaci ani cévni systém neni vytvoien, vyména plynl se déje celym povrchem téla.
Nervovou soustavu tvofi jicnovy nervovy prstenec, slozeny z pfilehlych gangliovych bunék,

zakladem vylucovaci soustavy jsou protonefrididlni exkre¢ni kandlky (Sychra et al. 2012).
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Vyvoj nematod se déli na ptimy a nepifimy. Pfimy vyvoj probiha bez mezihostitele a je
tedy monoxenni. K ndkaze dojde pozfenim vajicka s larvou nebo larvy ve vodé ¢i potravé.
Nepiimy vyvoj probihd pfes mezihostitele a jde o typ dixenni nebo heteroxenni (Hordk &

Scholz 1998).

3.1.5.1 Toxokardza

e Rige Animalia Linnaeus, 1758

¢ Kmen Nematoda Rudolphi, 1808

e Ttida Secernentea

e Rad Ascaridida

e Celed Ascarididae Blanchard, 1849

¢ Rod Toxocara Stiles, 1905

e Druh Toxocara canis (Werner, 1782) (Zicha et al. 2019)

Toxokardza je parazitické stfevni onemocnéni zpusobené pfitomnosti a vyvojem
zastupct rodu Toxocara. Je to nejcastéjsi helmintdza napadajici psy (Toxocara canis) a kocky
(Toxocara cati Schrank, 1788) (Beugnet et al. 2018). Toxocara leonina Linstow, 1902;
parazituje jak u pst, tak u kocek. Nékolik studii ukazuje koexistenci jak T. canis, tak T. leonina
v domacich a divokych psovitych, stejné jako T. cati a T. leonina u ko¢ek (Okulewicz et al.
2012). Vzhledem k povaze svého Zivotniho cyklu se tito obli ¢ervi vyskytuji hlavné u mladych
jedinct ajsou zodpovédni za rGzné klinické pfiznaky jako je kaSel, prijmy, zvraceni,
nechutenstvi a bolesti biicha (Beugnet et al. 2018).

Toxocara canis — délka samce je 40-100 mm, samice 50-180 mm (Jirovec 1977). Hlava
ma po stranach kiidélka dlouhé 2-2,5 cm. Ocas nese u samcii vybézek. Vajicka jsou velka 75—
90 wm (Jurasek et al. 1993). Okulewitz et al. (2012) popisuji morfologické rozdily mezi T. canis
a T. leonina. T. leonina nema na ocase samcu vybézek, cervikalni ¢ast je podstatné uzsi a delsi,
ptedni ¢ast se podoba kopi, zatimco u T. canis ma tvar Sipky.

Vyvoj ke stadiu dosp€lce probiha pouze v definitivnim hostiteli. Cely cyklus
Vv definitivnim hostiteli probiha tak, Ze z pozienych vajicek se ve stfeveé vyvinou infekéni larvy,
které nezistavaji ve stieve, ale putuji télem pftes jatra do plic, z plic jsou vykaslany a opétovné
spolknuty, znovu se dostdvaji do stfeva, kde az v tomto stadiu dospéji a zacnou vylucovat
vajicka, kterd odchazeji vykaly z t€la ven. Orgéany, kudy prochazeji, samoziejme poskozuji.
Cast z nich nedoputuje do plic, ale na své cesté t&lem se na nékterych mistech, nejéastéji ve

svaloving, ve stadiu larvy zapouzdii a ptezivaji dlouhé obdobi. Pti oslabené imunité nebo u fen
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Vv posledni teting bfezosti se mizou opét aktivovat, dokoncit sviij vyvoj a znovu tak infikovat
svého hostitele (Koutilova 2012).

AZ 90 % §ténat je nakazeno laktogenni a transplacentarni cestou. Larvy Toxocara canis
ukoncuji svlij vyvoj ve stieve U Sténat do 3 mésict stati (Svobodova 2000).

Skrkavky nejsou hematofigni. Jako zdroj Zivin jim slouzi glukéza, aminokyseliny,
vitaminy, stopové prvky, vapnik a fosfor. Ztrata t€chto dvou minerald mtze u silné¢ zamotenych
Sténat znamenat poruchu kostniho vyvoje. K dal§im pfiznakiim infekce se fadi zazivaci potize
— zacpa, prujem, nadmuté biicho, obstrukce tenkého stieva (Beugnet et al. 2000). U dospélych
pstt ma infekce latentni pribéh, prevazuje somatickd migrace larev a produkce vajicek je
minimalni (Jurasek et al. 1993).

Vajicka vyluCovana stolici se vyviji ve vnéjSim prostiedi 3—4 tydny. Poté se stanou
infek¢ni. Jsou velmi odolné vuci teplotam (Beugnet et al. 2018).

Diagnostika je u mladych zvifat velice snadna. Na prokazani vajicek ve stolici se pouziva
flotacni metoda (Beugnet et al. 2018). Pti koprologickém vySetieni 1ze nalézt typicka ovalna az
kulatd silnosténna vajicka s granulovanym povrchem a tmavou blastomerou, vyplilujici cely
obsah vajicka. Dospélé¢ Skrkavky mohou odchazet samovolné trusem nebo je pes miize
vyzvracet (Zemanova 2018).

T. canis se nejcastéji vyskytuje U mladych zvitat do 6 mésici ve€ku. Vice ji lze najit
U samic nez U psl, coZ je spojeno se specifickym chovanim larev v hostitelskych tkanich
(Okulewitz et al. 2012). Szabova et al. (2007) zjistili, ze ve Slovenské republice 53,2 % psi do
6 mésicu, 37,5 % starSich mlad’at ve v€ku 6—-12 mésict a 18,8 % psi starSich 1 roku bylo
nakazeno T. canis. Moznost pienosu larev T. canis skrz placentu muze zpusobit vysokou
prevalenci infekce v pribéhu jara aléta u mladych lisek. Nizsi prevalence byla pozorovana
v zim¢ (Saeed & Kapel 2006). Podobna souvislost U infekce domacich psti byla pozorovana
Luty (2001). V ptipadé T. leonina je vsak infekce vétSinou zjisténa U zvirat starSich 6 mésicu.
Szabova et al., (2007) zaznamenali tento druh u 3,6 % pst ve véku do 6 mésict a u 6,3 % pst
ve véku 6-12 mésicu. Borecka (2003) zjistila T. leoninu u 21,1 % dospé€lych pst, ale ne
u mlad’at. Ackoliv ve Velké Britanii byla infekce T. leonina nalezena u dvanact tydnt starych
Sténat chrta (Fisher et al. 2002).

Hlavnim terapeutickym a zaroven preventivnim opatfenim pii 1écb¢ Skrkavek u pst je
pravidelnd dehelmintace. Zatim co dospélé psy staci odcervovat jen V piipadé pozitivniho
koprologického vySetfeni, Unejmladsi kategorie Sténat a gravidnich fen je periodicka
dehelmintace nevyhnutelna. U fen, u kterych dochazi k aktivaci encystovanych larev jiz béhem

gravidity, se doporucuje podat anthelmintika jiz pted nakrytim. Dale pak 3. tyden po narozeni
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Sténat. U novorozenych Sténat je doporucené schéma odcCerveni: 2., 4., 6., 8., tyden po narozeni,
dale kazdé dva meésice az do veéku 6 mésict. Ve velkych chovech psii je tieba dbat na
dodrzovani hygienickych standardd. Mezi ucinna anthelmintika patfi preparaty na bazi

fenbendazolu a pyrantelu (Zemanova 2018).

Obr. 8: Pocatecni faze vyvoje Toxocara canis. Vajicko v interfazi (A), mitoza (B a C),
embryonované vejce s larvou uvniti (D) a larva opoustéjici vajicko (E)

Zdroj: (Camparoto et al. 2008)

3.1.5.2 Ankylostomoza

e Rise Animalia Linnaeus, 1758

e Kmen Nematoda Rudolphi, 1808

e Trtida Secernentea

e Rad Strongylida Molin, 1861

e Celed Ancylostomatidae

e Rod Ancylostoma Dubini, 1843

e Druh Ancylostoma caninum Ercolani, 1859 (Zicha et al. 2019)

Ankylostom6za pst je nemoc zpusobend cizopasnou hlistici — méchovecem psim
(Ancylostoma caninum) (Jezkova 2019). Méchovec psi je maly §tihly parazit, bilé barvy 0 délce
10 mm (Beugnet et al. 2018).

V piedni ¢asti téla je zahnuty smérem nahoru, takze Ustni otvor se otevird na zédech
zivogicha. Ustni kapsle je vybavena tiemi pary zubt, kterymi ¢erv doslova okusuje stievni
sliznici. Je velmi zravy a kazdy ¢erv zpusobuje denni krevni ztratu az 0,1 ml denné. Hladovy

¢erv je Sedobily, nakrmeny nacervenaly (Jezkova 2019).
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Méchovci maji oddélend pohlavi, ve stievé se dospéli jedinci spaii a ziji v trvalé kopulaci.
Samicky jsou velice plodné a kazdy den kladou obrovské mnozstvi vajicek. Nakazeny pes mize
vyluCovat miliony vajicek denné (Jezkova 2019).

Vyvoj Cervll je piimy, nemaji zadného mezihostitele. Vajicka s vykaly odchazeji
do vngjsiho prostredi, kde se z nich lihnou voln€ Zijici larvy. Vajicka a larvy nesnasi vyschnuti
amraz. K vyvoji potfebuji teplotu nad 15 °C, nejvice jim vyhovuje teplota od 23-30 °C,
pii 37 °C hynou. Larvy ziji v pudé. Davaji pfednost pidé mirné vlhkeé, piscité a kypré. Vyvoj
ve vnéj$im prostiedi trva 2 az 8 dni v zavislosti na teplote, pii vysSich teplotach je rychlejsi.
Larva se dvakrat svlékd a méni se Vv infekéni larvu zvanou L3. Ta uz ve vnéjSim prostiedi
nepfijima potravu a ¢eka na hostitele. V teple, vihku a ve stinu zije n€kolik tydnt. Na tvrdém
nepropustném povrchu na slunci vyschne asi za jeden den (Jezkova 2019).

Psi se nakazi pozfenim larvy nebo larvy proniknou kizi a subkutdnné putuji az do
lymfatického systému a krevniho ob&hu odkud migruji do srdce a plicnich arteriol. Z plicnich
sklipkti postupuji do bronchii, odkud jsou vykaslany anasledné spolknuty. Dospivaji
Vv gastrointestinalnim traktu. Migraéni cyklus je podobny Skrkavkam a trva ptiblizné 6 tydnQ
(Beugnet et al. 2018).

U fen Cast larev po opusténi plic ziistava ve formé cyst rozptylena v rtiznych tkanich
a organech. Ty se pak aktivuji porodem a cestuji do mlécné zlazy (Beugnet et al. 2018). Béhem
kojeni se vylucuji do mléka a zplisobuji ¢asné infekce sajicich Sténat (Jezkovéa 2019).

U dospélych psii jsou klinickymi projevy ztrata hmotnosti, malatnost a celkova slabost,
Spatna kvalita srsti, prijem s pfimési hlenu nebo krve (Jurdsek et al. 1993).

Ptitomnost méchovci se uréuje rozborem trusu. Trva ale 14 az 21 dni, nez méchovci
dospéji a zacnou klast vajicka, které odhali vySetfeni. Pfi perakutni ndkaze Sté€nhata umiraji
mnohem dfive. Ipfiakutni formé muzou klinické piiznaky ptredbéhnout dospéni Cervil
0 n¢kolik dni. Naopak pfi chronické formé jsou sice vzdy v trusu vaji¢ka méchovct, ale nemusi
bezprostiedné zplisobovat pozorované onemocnéni (Jezkova 2019). Psi, ktefi prekonali
ankylostomoézu, ziskavaji dozivotni imunitu (Jurasek et al. 1993).

Cervi zijici ve stievech, ato jak ty pohlavné dospélé, tak ty jesté nedospélé, likviduji
bézné pouzivané odCervovaci latky s u¢inkem na oblé Cervy. Jedna se o pyrantel, fenbendazol
nebo nitroskanat. Jsou obsazené v bézné prodéavanych tabletach nebo pro odc¢erveni psh véetné
past nebo suspenzi na od¢erveni malych §ténat. Proti méchovctim piuisobi také latky ivermektin,
moxidektin nebo selamektin, které jsou obsazené ve spot-onech proti vnéjSim a vnitinim

parazitim (Jezkova 2019).
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Obr. 9: Vyvojovy cyklus Ancylostoma caninum
Zdroj: https://www.vetstream.com/treat/canis/bug/ancylostoma-caninum

3.1.5.3 Strongyloidoza

e Rige Animalia Linnaeus, 1758

¢ Kmen Nematoda Rudolphi, 1808

e Trtida Secernentea

e Rad Rhabditida Chitwood, 1933

e Celed Rhabditida Chitwood, 1933

e Rod Strongyloides Grassi, 1879

e Druh Strongyloides stercoralis (Bavay, 1876) (Zicha et al. 2019)

Strongyloidoza je enteralni onemocnéni zptisobené nematodami rodu Strongyloides.
Druh napadajici psy, kocky i ¢lovéka je hadé stievni (Strongyloides stercoralis) (Beugnet et al.
2018). Tento parazit se vyskytuje na celém svété nejvice vSak Vv tropickych a subtropickych
zemich (Dillard et al. 2007).

Tito parazité pronikaji do pokozky a migruji v téle hostitele. Ma protahlé télo a dortsta
velikosti 0,8 — 2,2 mm. Samicky jsou vétsi nez samcei (Volf & Horak 2007).

Zivotni cyklus je jednohostitelsky a probiha na sousi (Dillard et al. 2007)

Ve vyvoji hadéte se stiidaji parazitické a volné Zijici generace. Volné Zijici jedinci Ziji
Vv pudé, hostitele nenapadaji a pouze produkuji parazitické generace.

Samic¢i dospélci, ktefi jsou pfitomni ve stieve, se mnoZi partenogenezi a produkuji
vajicka, ktera se vyvijeji v larvy prvniho stupné (L1). Tyto larvy pak opoustéji hostitele se
stolici. Poté jsou dvé moznosti, které mohou nastat:

1. Larvy se dvakrat svlékaji. Po prvnim svleceni vznikaji larvy L2 a po druhém

infekéni larvy L3, které mohou napadnout hostitele.
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2. Larvy se Ctyfikrat svlékaji a vyviji se saméi i samici dospélci, ktefi se pak
sexualné rozmnozuji. Opét se z ¢asti vajicek produkovanych samickou vyviji larvy L1, které se
dvakrat svlékaji a vznikaji infek¢ni L3 a z Casti se vyviji volné zijici jedinci, kteii se dale
rozmnoZzuji.

Samici larvy L3 pak napadaji hostitele (osud samcich larev neni znam). Nejcastéji se
dostavaji do hostitele kizi do krevniho feciste, které je zanese do srdce a do plic. Z téch se
dostanou dychacimi cestami do ustni dutiny, odkud jsou hostitelem spolknuty. Ve stfevé se
prichyti a opét se partenogenezi rozmnozi (Volf & Horak 2007).

Muze dojit i k autoinfekci. V ptipad¢, kdy se larvy L1 dvakrat svlékaji jesté ve stievé
hostitele, mohou se infekéni L3 rovnou dostat pies sténu stfeva do krve. Odtud jsou pak
odneseny do srdce a postupné se zase dostanou do stieva (Volf & Horak 2007).

Hédé miize nového hostitele ziskat tak, ze se jeho larva provrta ptes kiizi nebo se necha
spolknout, pak migruje do plic a je vykaslavan a polknut. Podobn¢ jako méchovci umi tvofit
I spici zapouzdiena stadia, ktera nakazi S$téhata piisani matetského mléka. Navic ma
i schopnost autoinfekce, larva narozend v nakazeném psovi se provrtd do kiize v okoli
konec¢niku (Volf & Horak 2007).

Pti1 leh¢ich infekcich nemivaji psi klinické ptiznaky (Dillard et al. 2007), silngjsi ndkazy
se projevuji prijmem. U $téhat muze strongyloidoza probihat ijako krvavy prajem
s dehydrataci a mtize koncit smrti (Jezkova 2019).

Na rozdil od jinych druhii neni laktogenni pfenos primarnim prosttedkem infekce U psi
a S. stercoralis je jediny druh povazovany za zoonoticky (Thamsborg et al. 2017).

Diagnostika je zalozena na detekci larev z Cerstvych vykald, pomoci Baermannovy
metody (Dillard et al. 2007).

K 1é¢bé je doporucovan ivermectin (Beugnet et al. 2018).

3.1.5.4 Trichurioza

e Ri%e Animalia Linnaeus, 1758

¢ Kmen Nematoda Rudolphi, 1808

e Trtida Adenophorea von Linstow, 1905

e Rad Enoplida Filipjev, 1929

e Celed Trichuridae

e Rod Trichuris Roederer, 1761

e Druh Trichuris vulpis (Froelich, 1789) (Zicha et al. 2019)
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Trichuriéza je onemocnéni zplsobené pfitomnosti parazita rodu Trichuris. Tito
cizopasnici maji své specifické hostitele. U psti je to vlasovec psi Trichuris vulpis (Beugnet et
al. 2018). T. vulpis je geohelminth s pfimym zivotnim cyklem (Kirkova & Dinev 2005).
Zastupci rodu Trichuris maji té€lo rozdéleno na dvé ¢asti, jemna, tenka a dlouha predni Cast
a silngjsi kratsi zadni ¢ast. Celkova délka parazita je 3-5 cm. Parazituji ve slepém a tlustém
stieve, kde se ke sliznici pfichycuji svou predni ¢asti (Beugnet et al. 2018).

Vajicka jsou vejéitého tvaru, zluto-hnédé barvy o velikosti 60-70 x 25-40 pum. Ve
vnéj§im prostiedi se ve vajicku vyviji larva. Vaji€ka jsou velmi odolnd nepiiznivym
podminkam i dezinfekénim prostiedktiim. Hostitel se nakazi pozitim vajicek, ze kterych se ve
stfeve uvolni larva (Beugnet et al. 2018).

Bylo zjisténo, ze do 15. dne po infekci se larvy T. vulpis vyviji ve sliznici tenkého stieva.
Své sexudlni zralosti dosahuji v slepém a tlustém stfev€. Pronikani pfedni tenké ¢asti parazita
do subkutanni tkan¢ bylo pozorovano pouze U velmi tézké infekce. Ve vsech stadiich vyvoje
parazita byly pozorovany histopatologické zmény (Kirkova & Dinev 2005). Kompletni vyvoj
trva 10-12 tydnd (Beugnet et al.2018).

Obvykle nejsou pozorované Zadné symptomy, ukazujici na pfitomnost parazita. Pfi
intenzivnich nékazach se trichuriéza projevuje anémii, prijmem s pfimési krve, Zlutymi
sliznicemi, ibytkem hmotnosti (Jurasek et al. 1993).

Jako 1é¢ba jsou doporucovany preparaty obsahujici benzimidazol, pyrantel v kombinaci

s praziquantelem (Beugnet et al. 2018).

% e ;_ . . T Yada
Obr. 10: Vajicka Trichuris vulpis ziskana flotaéni metodou
Zdroj: (Beugnet et al. 2018)
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3.2 Diagnostika parazitarnich nemoci

Metody detekce parazitli se obecné déli na piimé (pritkaz vaji¢ek nebo dospélcii ve stolici,
moci, krvi, na povrchu téla, prukaz larev ve tkdni apod.) a na neptimé (prukaz specifickych
protilatek proti danému parazitovi) (Prantlova & Wagnerova 2013). Tato prace je zaméfena na

pfimou metodu detekce parazitu.
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3.2.1 Koprologicka vySetieni

Koprologie je soubor metod pouzivanych v parazitologii k diagnostice parazitarnich
infekci z trusu zvifete nebo ze stolice Cloveéka. Jednd se 0 zadkladni, jednoduchou, casové
nenaro¢nou a velmi efektivni formu diagnostiky, jez se pouziva jak v humanni, tak ve
veterindrni medicing. Principem je detekce vaji¢ek helmintd, jejich larev ¢i dospéleti; dale pak
detekce exogennich vyvojovych stadii (oocyst, cyst, spor) parazitarnich protisti ve vzorcich
trusu. Prestoze U fady parazitii neprobiha vyvojovy cyklus v zazivacim traktu hostitele, opousti
vyvojova stadia télo parazitovaného jedince trusem. Pfikladem mohou byt plicni nematoda rodu
Dictyocaulus. (Prantlova &Wagnerova 2013).

Ve vzorcich trusu mohou byt dale odhaleni i vajicka ektoparaziti, kteti jsou z ktize olizani

a spolknuti (v§i a roztoc¢i) (Rinaldi et al. 2015).

3.2.1.1 Sbér a uchovani vzorki

Parazitologické vySetfeni by mélo byt provadéno z Cerstvého fekalniho materilu,
z divodi mozného zkresleni vysledku vzhledem k omezeni Zzivotaschopnosti trofozoitl
parazitickych prvokli nebo rychlému vyvoji alihnuti L1 larev nékterych nematod béhem
nékolika malo hodin ¢i dni. Vzorky pro koprologické vysetfeni je vhodné sbirat bezprostiedné
po defekaci do ¢istych nadob nebo sacku, které je tfeba oznacit jménem ¢i Cislem zvitete,
druhem zvitete, datem odbéru, ptipadné nazvem lokality sbéru. Zejména druh zvitete a vék je
mnohdy rozhodujici pro ureni parazita, pfipadné posouzeni prostého pasivniho transportu
stadii parazitl pfes zaZivaci trakt hostitele. Volné lezici vzorky trusu mohou byt osidlovany
mnozstvi materidlu pro koprologické vySetfeni je cca 10 g, nicméné v piipadé nékterych
zivocichll je nutné se spokojit s daleko mensim mnoZstvim vzorku, naptiklad u dribeze
a drobného ptactva, hlodavci. Vzorky je tfeba ihned zpracovat, nebo uchovat v chladnu ¢i
fixovat. V pripadé intermitentniho vylucovani exogennich vyvojovych stadii paraziti (napf.
vajicka tasemnic, cysty giardii nebo spory mikrosporidii) je tfeba odbér vzorku od daného
jedince provadet opakované, doporucuje se provést tfi odbéry ob den (Prantlova & Wegnerova

2013).

3.2.1.2 Makroskopické vysetreni vzorku

Ptimo po odbéru vzorku je mozné aplikovat makroskopické vySetfeni exkrementi

pouhym okem a zjistit tak pfitomnost dospé€lych paraziti, larev, ¢lanki tasemnice (Letkova et
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al. 2010). Dale se hodnoti celkova konzistence vzorku, barva, pfitomnost hlenu ¢i krve. Tyto

parametry mohou ukazovat na pfitomnost parazitt (Beugnet et al. 2018).

3.2.1.3 Mikroskopicka diagnostika

Nativni preparat

Nejjednoduseji se mikroskopicky posuzuje vzorek pfimym roztérem na podloznim
sklicku (Letkova et al. 2010). Malé¢ mnozstvi exkrementu se smisi s kapkou fyziologického
roztoku, a piikryje se krycim sklickem. Je mozné ptidat Lugoliv roztok k obarveni cyst prvokd.
Takto pfipraveny preparat se mikroskopuje. Piitomnost paraziti se identifikuje na zaklade
velikosti, tvaru, povrchovych struktur a typického pohybu (Peckova & Fojtova 2016).

Natér je mozné nechat zaschnout, fixovat ve vhodném c¢inidle a barvit nékterou ze
specifickych barvicich metod. Tento postup umoznuje zvyraznit nékteré druhy parazitt, které
jsou Casto bezbarvé a v nativnim preparatu by proto byly obtizné detekovatelné (Prantlova &
Wagnerova 2016).

Dekantace

Pro leps$i orientaci v nativnim preparatu vykalu je mozné vzorek rozsuspendovat ve
zvoleném objemu vody anechat sedimentovat (desitky minut, pfipadné centrifugovat),
ptipadné pfrefiltrovat pres cednik, gazu nebo jiny sitovany material. Opakovanim se docili
procisténi vzorku, pfiCemz parazitarni utvary neustale prochazeji sity a klesaji ke dnu nadoby.

(Peckova & Fojtova 2016).

3.2.1.4 Flotacne koncentracni metody

Flotace

Flotace je rychla a relativné nenarocna metoda, ktera ma Siroké uplatnéni ve veterinarni
diagnostice. Je zaloZena na vyssi specifické hmotnosti flotacniho roztoku nez parazitarnich
stadii. Parazitarni stadia vlivem gravitace nebo centrifugace ve zkumavce vyplavou na hladinu,
odkud je mozno je sebrat a pienést na mikroskopické sklo. Preparaty se ihned prohlizi pod
mikroskopem pfii zvétSeni 100 x — 400 x. V preparatu Ize flotaci detekovat oocysty prvokd,
mensi larvy a mensi vajicka helmintt, napf. tasemnic nebo vétSiny nematod (Prantlova &
Wagnerova 2013).

Existuje celé fada flota¢nich roztok, liSicich se svoji specifickou hmotnosti a slozenim.
Na zjiSténi piitomnosti vajicek nematod a cestod se pouziva nejCastéji flotani roztok se
specifickou hmotnosti 1,10 — 1,30 g.cm™. Pro vajicka trematod je vhodngjsi roztok s vyssi

specifickou hmotnosti 1,30 — 1, 35 g.cm™ (Letkova et al. 2010).

24



Specificka
Nazev hmotnost Vyhody Nevyhody
(g.cm®)
Nasyceny Rychle ni¢i giardie
dus1c;1an 120 Flotuje bézna vajicka neflotuje vajicka motolic
sodny ’ helmint. a n&kterych druhd
(NaNOs) tasemnic a nematod.
3.3%vSira,n h;ﬁ;ﬁig Zi:zns? Vaj;:: (l)(liﬁ Neflotuje vajicka motolic
zineCnaty 1,18 It d Cysty prvoxu. a nekterych druhti
Pouziva se pro giardie tasemnic a nematod

(ZnS04) a néktera plicni nematoda. '
Nasyceny o Rychle niéiv giardie. ‘
chlorid sodny 19 Flojcuje bézna vajicka Neflotuje vajicka motolic

' helmintd a cysty prvoki. a nekterych druhti
(NaCl) tasemnic a nematod.

, Rychle ni¢i giardie.
Is\ilf;}l/cny . Neflotuje vajicka motolic
N 1,32 Flojcuj? bézna Vajlckao a nékterych druhi
(MgSOs4)

Neflotuje vajicka motolic

Sheaterty Flotuje b&Zna vajicka a nekterych druhi o

form T helminti a cyst prvoka. tasemnic a nen.latO'd. Méné
?;lzg‘ély , Pouziva se pro citlivy na gla,rdle. Je

kryptosporidie. lepkavy.

Nasyceny
roztok 198 Flotuje bézna vajicka
glukozy + ’ helminti a cyst prvokd.
NacCl

Tab. 1: Nejbézinéji uZivand flotacni inidla Zdroj: upraveno dle Prantlové & Wagnerové

McMasterova kvantifikacni metoda

(2013)

Kvantifikacni metoda detekce parazitl umozniuje vypocitat intenzitu infekce. Navazuje

na flotacni metodu, postup je stejny jako U flotace, ovSem tekutina se vlije do McMasterovy

komirky. Ctverce v ni obsazené umoznuji vypocitat mnozstvi vyvojovych stadii paraziti

v gramu trusu (Prantlova & Wagnerova 2013).
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Intenzita zamoteni se zapisuje jako EPG / eggs per gram nebo OPG / oocysts per gram,
piipadn¢ LPG / larvae per gram. Jako silné napadeni parazity se povazuje EPG/OPG > 1000,

stiedné silné v rozmezi 500-1000 a nizké zamoieni < 500 (Letkova et al. 2010).

Obr. 11: McMasterova pocitaci komurka
Zdroj: (Thienpont 2003)

e A —celni pohled
e B —Dboéni pohled
e C —cast k pocitani vajicek
Pro zjisténi hodnoty EPG je nutné brat v uvahu ta vajicka, kterd jsou nalezena uvnitf
miizky.
Pocet vajicek nalezenych v obou komirkach se secte a vynasobi Cislem 20, abychom

ziskali celkovy pocet vajiek paraziti v 1 gramu vykall zvitete (Schainkova et al. 2013).

3.2.1.5 Sedimetacni metody

Sedimenta¢ni koncentra¢ni metoda se pouziva pro zachyt cyst prvokti a vaji¢ek helminti,
ktera diky své specifické hmotnosti neflotuji k hladiné pfi flota¢ni metod¢. Jsou to zejména
vajicka motolic, nékterych tasemnic, helmintu a prvoki (améb). Obecnym principem metody
je promichani fekalniho materidlu s vodovodni vodou a ponechani smési v klidu po urcitou
dobu tak, aby vajicka mohla klesnout na dno zkumavky, odkud jsou odsata nebo po odstranéni
supernatantu vylita na sklicko. Tento proces je mozné urychlit a zefektivnit pomoci
centrifugace za pouziti riznych sedimentacné-koncentrac¢nich roztok (napf. kombinace

methiolat — jod — formaldehyd, ethyl acetat, Hemo-De, ether) (Prantlova & Wegnerova 2016).
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3.3 Lécba parazitarnich infekci

Pivodci  parazitdrnich  infekci se  vyznacuji rozdilnou vnimavosti  vici
chemoterapeutikiim. Uginné latky obvykle nepostihuji rovnomérné ani viechny zastupce jedné
ttidy, napf. tasemnice. Z tohoto diivodu eliminace paraziti vyzaduje specifické mnozstvi
urcitého ptipravku v davce jednorazové nebo opakované. Nedodrzeni nutného davkovani
nezaruci dostate¢ny ucinek a obvykle nastane jen ptechodné zlepseni zdravotniho stavu. Takto
provadéna antiparazitarni terapie a prevence pacientovi neprospéje, naopak organismus
zbytecné zatézuje a napomahd vzniku rezistentnich kmenti paraziti. Rozdilnou vnimavosti
k chemoterapii se vyznacuji i hostitelé, psi a ko¢ky, u nichz mohou byt indikovany vyrazné
odli$né davky nebo naopak je zndma kontraindikace (Vernerova & Svobodova 2002).

Anthelmintika pro psy a kocky nemaji trvaly G¢inek, coz znamena, ze jedna davka zabije
ptitomné parazity v hostiteli v dob¢ 1é¢by, ale nechrani hostitele proti reinfekci (Beugnet et al.
2018).

Anthelmintika jsou rozdé€lena do tiid na zakladé podobné chemické struktury a zptisobu
pusobeni (Holden-Dye & Walker 2007).

3.3.1 Benzimidazolové preparaty

Prvni z této skupiny byl objeven v roce 1961 thiobendazol. Dale sem patii albendazol,
mebendazol, fenbendazol, triklabendazol (Holden-Dye & Walker 2007).

Benzimidazoly inhibuji syntézu mikrotubulii nematod a giardii. NaruSuji absorpci
glukozy, disledkem je ztrata pohyblivosti stfevnich parazitii ajejich pozvolné odumieni
(Vernerova & Svobodova 2002).

Do téla paraziti penetruji hlavné ptes kutikulu, kde rychle dosdhnou enzymi —
specifického cile inhibice (Prantlova & Wegnerova).

K odstranéni paraziti z gastrointestinalniho traktu nemusi dojit ani béhem nekolika dni
po zakonceni 1é¢by. Uginnost benzimidazold kolisa v zavislosti na rychlosti priichodu
gastrointestindlnim traktem, intenzit¢ infekce ana tom, zda 1€k je ¢i neni rozkousan.
VétSina benzimidazoll je u¢inna vici larvarnim stadiim a dospélcim nematod, fenbendazol,

oxfendazol a oxibendazol jsou také ovocidni (Vernerova & Svobodova 2002).
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Obr. 12: VVzorec benzimidazolu

Zdroj: https://www.merckmillipore.com/waroot/medium/821956_Benzimidazole[821956_Ben

zimidazole-ALL].jpg
3.3.2 Tetrahydropyrimidinova skupina

3.3.2.1 Pyrantel

Pyrantel je cholinergnim agonistou, ktery pusobi jako excitacni neurotransmiter na
nikotinenergnich receptorech Vv gangliich. Jeho vyslednym efektem je spastickd paralyza
vnimavych nematod, ktefi jsou vypuzeni peristaltikou stieva v zivém stavu z téla hostitele.
Spektrum G¢innosti pyrantelu postihuje hlistice rodi Toxocara, Toxascaris, Ancylostoma
a Uncinaria, nepostihuje rody Trichuris ani Strongyloides. Pasobi proti nezralym a dospélym
formam citlivych helminti ve stfeve, nezasahuje vSak migrujici stadia ve tkanich. Pyrantel

nepusobi vermicidné ani ovocidné (Vernerova & Svobodova 2002).

Obr. 13: Vzorec pyrantelu

Zdroj: https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/708857#section=2D-Structure
3.3.3 Skupina salicylanilidii

3.3.3.1 Niklosamid

Podstatou ucinku niklosamidu U tasemnic je inhibice oxidativni fosforylace a pisobeni
na tvorbu ATP. Hlavnim mistem uc¢inku je skolex a proximalni segment. Po odumfieni parazita
se skolex uvolnuje ze stievni stény. Je vysoce G¢inny vici tasemnicim psu a kocek, a to rodim
Taenia a Dipylidium. Echinococcus spp. je pomérné odolny, G¢innost niklosamidu je nizsi nez
50 % (Vernerova & Svobodova 2002).
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Obr. 14: VVzorec niklosamidu

Zdroj: https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/niclosamide#section=Top
3.3.4 Skupina jednoduchych heterocyklickych slou¢enin

3.3.4.1 Piperazin

Anthelminticky w¢inek piperazinu ajeho derivati spociva v blokadé pisobeni
acetylcholinu v myoneuralnich spojich paraziti. Imobilizované hlistice nejsou schopny se
udrzet v téle hostitele a jsou zivé vypuzovany peristaltikou stieva. Piperazin je absorbovan
Z proximalni ¢asti gastrointestinalniho traktu.

Piperazin je uc¢inny vi¢i dospélctiim Skrkavek (80-100 %). Davku je nutno zvysit, pokud
se jedna o0 vyvojova stadia. Vzhledem k malé ucinnosti, resp. Neucinnosti neni piperazin

vhodny proti Ancylostoma spp., Uncinaria stenocephala, Trichuris spp. a Strongyloides spp

(Vernerova & Svobodova 2002).
H
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Obr. 15: Vzorec piperazinu

Zdroj: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/4837#section=Top
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3.3.5 Syntetické pyrazinové derivaty

3.3.5.1 Praziquantel

Farmakodynamicky ucinek téchto latek na vnimavé zastupce tasemnic a motolic je
choliesterazovy antagonismus, ktery paralyzuje pienos nervovych vzruchti. Zptisobuje zvyseni
permeability bunééné membrany urcitych monovalentnich a bivalentnich kationtl, zvlasté
kalcia. Dochézi tak ke svalovym kontrakcim a spastické paralyze svaloviny parazita. Objevuje
se vakuolizace tegumentu a jeho rozpad. Parazit je nasledujici aktivizaci hostitelova obranného
mechanizmu eliminovan. Uéinnost je dosaZena u zralych i nezralych stadii tasemnic a motolic.
Vakuolizace tegumentu je u tasemnic omezena na piedni ¢ast strobily, U motolic je rozptylena
na vétsi povreh téla.

Oblasti anthelmintického ucinku praziquantelu jsou cestoda a trematoda, vici

nematodiim neni mozno tuto latku pouzit (Vernerova & Svobodova 2002).

Obr. 16: Vzorec praziquantelu
Zdroj: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/4891#section=Top

3.3.6 Skupina makrolidi

Avermectiny a milbemyciny jsou fermenta¢nimi produkty plisni druhu Streptomyces
avermitilis a Streptomyces cyanogriseus. Jedna se 0 pfirozené nebo semisyntetické
makrocyklické laktony. Plisobi na synapsi, kde blokuji neurotransmisi. Cilem jejich ucinku jsou
glutamatové chloridové kanélky v nervovych bunkéach nematod a svalovych bunkéch ¢lenovci.
Jejich zvySenou permeabilitou na postsynaptické membrané pro chloridy dochazi k inhibici
elektrické vodivosti zplisobujici paralyzu nebo thyn anaslednou eliminaci parazitii z téla
hostitele (Vernerova & Svobodova 2002).

Jsou uCinné proti nematodim a Siroké Skale ektoparazitli, ale nezasahuji trematoda
a cestoda.

Ivermektin je v Ceské republice registrovan pouze pro subkutanni aplikaci

U hospodaiskych zvifat. Pro kocCky, aptfedevSim pro psy jej nelze doporucit vzhledem
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k nebezpeénym vedlej$im ptiznakiim, které se mohou projevit nejen v zavislosti na plemennou

ptislusnost (Vernerova & Svobodova 2002).
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Obr. 17: Vzorec lvermektinu
Zdroj: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6321424#section=2D-Structure

3.3.7 Problematika rezistence

Rezistence je stav, kdy helminti nereaguji na poddvand anthelmintika a jsou vic¢i nim
odolni. K jejimu vzniku vede pouzivani stejnych latek ¢i 1éCiv se stejnym mechanismem
uginku. Cast helmintfl je usmrcena, ale Gast mize preZit a vytvofit si odolnost vii¢i danému
mechanismu (Havrankova 2016). Parazit postupné nabyva schopnost ptezit v téle hostitele i po
aplikaci anthelmintika, pficemzZ tato schopnost je dédi¢né (Letkova 2010).

Varady & Corba (1996) rozdé&luji rezistenci vii¢i anthelmintikiim na tii typy: vedlejsi,
skiizenou a polyrezistenci.

e Vedlejsi rezistence: zahrnuje rezistenci k 1é¢iviim stejné farmakologické skupiny
a je vysledkem pusobeni alespont dvou 1é¢iv z této skupiny (benzimidazoly).

e Zkiizena rezistence: je rezistence ke dvéma léciviim S rozdilnym mechanismem
uc¢inku (benzimidazoly a levamizol).

e Polyrezistence: rezistence ke dvéma nebo vice anthelmintikim z riznych
chemickych skupin. Je vysledkem selektivni Cinnosti kazdé skupiny 1é€iv
nezavisle nebo jako vysledek skiiZzené rezistence.

V soucasné dob¢ je mozné rezistenci dokazat in vivo a in vitro metodami. In vivo metoda
zahrnuje test redukce vajicek v trusu a nasledny kontrolni test. In vitro metoda sleduje lihnuti
vaji¢ek, larvalni vyvoj, larvalni paralyzu a motilitu (Varady & Corba 1996).

Pro pfedchazeni vzniku rezistence je nutné dodrzovat nékolik opatfeni. Mezi ty

s odlisnym mechanismem G&inku (Varady & Corba 1996).
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3.4 Sportovni kynologie

Jiz vice nez 35.000 let je pes spolecnikem lidstva. Diky domestikaci uzaviel s ¢lovékem
uzkou socidlni vazbu av mnohém je na ném zavisly. Tim ovSem pro ¢loveéka vyvstala
I mimotadna zodpovédnost za jeho spokojenost. Praveé pii vycviku psa je nejvyssi prioritou jak
fyzické, tak psychické zdravi. Kromé toho je zde zavazek, poskytnout psovi pravidelny kontakt
s ¢lovékem a dostatek zaméstnani k uspokojeni jeho potieby pohybu (SCHAPERMEIER et al.
2018). Praveé takovym vhodnym zpusobem vyuziti vrozenych schopnosti psa je sportovni
kynologie.

Sportovni kynologie se zabyva jak vycvikem vSestrannych pst, tak vycvikem psi
specialistli. VSestranny pes prochédzi vycvikem a sklada zkousky ze tfech disciplin, jimiz jsou
pachové prace, posluSnost a obrana. Specialni zkousky jsou uréeny pro psy specialisty obranate
nebo pro specialisty stopare (CMKU 2010).

Sportovni kynologie je v CR soustfed’ovana do dvou organizaci podle izemni ptisobnosti.
Jedna se 0 CKS (Cesky kynologicky svaz) a MSKS (Moravskoslezsky kynologicky svaz). Obé&
organizace jsou dobrovolnymi, otevienymi, sportovnimi a zdjmovymi sdruzenimi. Vycvik psit
je provadén v zakladnich kynologickych organizacich, pod dohledem zkuSenych instruktort,

ma svoje zakonita pravidla, vychézejici z pozadavki zkusebnich fada (CMKU 2010).

3.4.1 Némecky ovéak ve sportovni kynologii

Némecky ovcak pivodné pochazi z pasteveckych pst pouzivanych v Némecku. Jejich
ukolem bylo hlidani stdd ovci a dobytka. Pro diivéjsi pastevce to byl nepostradatelny pes,
kterému se dalo davérovat, byl poslusny a dobie vykonaval svou praci. Jeho vzhled nebyl piilis
dulezity. V prvnich chovech byli proto pouzivani jen ti jedinci, kteti se nejlépe osveéd¢ili pfi
préci. V duasledku této ptisné selekce se dominantnimi vlastnostmi vétSiny ovEackych pst stal
pracovitost, poslusnost, odvaha, inteligence a vykonnost (Verhoef-Verhallen 1999).

Némecky ovc¢ak je nejvice pouzivanym pracovnim psem na svété (AKC.org). Tito psi
maji nadprimérné vlohy k tomu, aby slouzili jako stopafi, zachranafi, hlida¢i a ochranci
(Jelinkova 2013).

Ve sportovni kynologii je némecky ov¢ak nejrozsifenéjSim plemenem. Jeho télesna
stavba, vytrvalost, odolnost a vrozena ochota spolupracovat s ¢lovékem z néj ¢ini idealniho

sportovniho partnera. SloZeni zkouSky prvniho stupné ze sportovni kynologie je jedna

Z podminek k uchovnéni némeckého ovcaka (Stahalik 2019).
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Kazdoroéné potada Cesky klub némeckych oveakd mistrovstvi tohoto plemene. Zavod
se kona podle nejvyssi zkousky Mezinarodniho zkuSebniho tadu pro sportovni kynologii —
IGP3. Poradi kvalifikovanych psi se urcuje podle dosazenych bodt ze vSech tii disciplin (stopa,
poslusnost, obrana) (Stahalik 2019). Prvnich pét umisténych psi postupuje na mistrovstvi svéta
konané pod zastitou Mezinarodni asociace pro némecké ovcaky (Weltunion der
Schdferhundvereine WUSV). Tohoto vrcholového zavodu se Gcastni kolem 150 ti zavodnikt
z celého svéta. Ceska republika opakované zaznamenava Gspéchy v této soutézi, kdy z téch
nejvétsich bych rada zminila vitézstvi z roku 2016 a 2018 psovoda Vaclava Ousky a jeho psa
Qvida Vepeden (Burza 2019).
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4 Metodika

Tento vyzkum trval od kvétna 2018 do dubna 2019. Celkem bylo vysetieno 200 vzorkl

trusu némeckych ovc¢akil, rizného staii a obojiho pohlavi.

4.1 Sbér materialu

Vzorky trusu byly odebirany majiteli pstt do Cistych plastovych kelimk, oznacenych
jménem psa, datumem odbéru a kontaktem na majitele psa. Do doby zpracovéni v laboratofi
byly uchovany v chladnicce. Velikost odebraného vzorku byla zhruba 10 g.

Majitelé nasledné vyplnili dotaznik v elektronické nebo papirové podobé, ktery se tykal

stylu péce 0 jejich psy (viz piiloha 1).

4.2 Pomiicky a zarizeni

Vzorky byly ptevazné zpracovany v hygienickych laboratofich Zdravotniho tUstavu
v Karlovych Varech, které poskytly veskeré pomicky a techniku.

Pomiicky: kédinky, odmérny valec, pinzeta, 1zicky, plastova sitka, tfeci miska,
zkumavky, podlozni a kryci sklicka, Pasteurova pipeta, McMasterova komtrka, flota¢ni roztok
0 hustoté 1,28 g/cm?, suspenze bentonitu pfipravena smisenim 7 g pevné latky na 1 | vody.

Technika: laboratorni digitalni vahy KERN 440-33, centrifuga HERMLE 2380,
mikroskop LOOA.

K urcovani vajicek parazitli byl pouzit Obrazovy atlas paraziti pro prakticka cviCeni
z veterinarni parazitologie (Prantlovda & Raskova 2013) a Dianosing helminthiasis by
coproloical examination (Thienpont et al. 2003).

Po celou dobu prace byly dodrzovany zakladni hygienické zasady pro praci

s biologickym materialem.

4.3 VySetieni vzorku

Vzorky byly vySetfeny koprologicky flotacni metodou, V pfipadé pozitivniho nalezu
nasledovala kvantitatitvni McMasterova metoda.
Jako prvni byla pouzita Cornell-Wisconsinova metoda, kterd je zalozena na principu

dvojité centrifugace (Beugnet et al. 2018).
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Pracovni postup Cornell-Wisconsinovy metody:

Ze ziskaného vzorku jsme odvazili 4 g vykalu. Ve tieci misce se vzorek rozetiel s 15 ml
roztoku bentonitu. Vznikld suspenze se precedila pies sitko do sklenéné kadinky a cely
pifecezeny obsah se pielil do centrifugacni zkumavky. OznaCenou zkumavku jsme
centrifugovali pfi otackach 1200 po dobu 5 minut. Poté byl slit supernatant. Nasledn¢ jsme
zkumavku dolili flota¢nim roztokem, pomoci Pasteurovy pipety promichali jeji obsah a doplnili
flotatnim roztokem lehce nad okraj. Na hladinu jsme polozili kryci sklicko. Opét jsme
centrifugovali pii otackach 1100 po dobu 3 minut. Poté kryci skli¢ko ze zkumavky bylo opatrné
preneseno na podlozi sklicko a vzorek se mikroskopoval pfi celkovém zvétSeni 100x — 400x.

Pti pozitivnim nélezu vajicek parazitli nasledovala McMasterova metoda, pomoci které
je mozné urcit kvantitativni zastoupeni oocytii.

Pracovni postup kvantitativni McMasterovy metody:

Ze ziskaného vzorku jsme opét odvazili 4 g vykalu. Ve tfeci misce se vzorek rozetiel s 56
ml roztoku bentonitu. Ze vzniklé suspenze se 10 ml odlilo do centrifuga¢ni zkumavky.
Oznacena zkumavka se centrifugovala pii otackach 1200 po dobu 5 minut. Po skonceni
centrifugace se slil supernatant. Nasledné byla zkumavka dolita do 4 ml flotaénim roztokem
a promichana. Z vzniklého obsahu se ¢ast (cca 1,5 ml) pomoci Pasteurovy pipety vpravila do
obou casti McMasterovy komurky a nechala 5 minut odlezet. Po uplynuti doby se vzorek
mikroskopoval pti celkovém zvétseni 100x —400x.

Po spocitani vaji¢ek v obou komirkach se provedl piepocet na 1 gvzorku podle
nasledujiciho vzorce:

Soucet vaji¢ek z obou komirek x 20 = pocet vajicek v 1 gramu vzorku (EPG).

4.4 Vysledky a vyhodnoceni

Vysledky byly postupné zaznamenavany do tabulky. Ke statistickému zpracovani dat byl
pouzit program Microsoft Excel verze 2016.

Pro testovani hypotéz byl pouzit test zavislosti zkoumanych kategorii Chi-kvadrat.
V daném testu jsou nejprve zaznamenany skutecné cetnosti vyskytu zkoumaného znaku
V podskupinach. Nésledné je vypocteno rozlozeni Cetnosti v idedlnim piipadé, tedy v piipadé
nezavislosti zkoumanych faktorii. Na zdklad€ rozdilu mezi skute¢nymi hodnotami cetnosti
statistického znaku a Cetnostmi znaku v idedlnim pfipad¢ (teoretickymi cCetnostmi) je

vyhodnoceno testové kritérium. Spolehlivost Chi-kvadrat testu se zvySuje s rostoucim
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rozsahem vybéru n. Pro pouziti Chi-kvadrat testu je vSak nezbytné, aby teoretické Cetnosti byly

veétsi nez 5 (Brabenec et al. 2009).
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5 Vysledky

5.1 Popisna statistika — zakladni prizkum dat

Zastoupeni parazitu ve vzorcich

Zastoupeni parazit( Podil zastoupeni parazitl v
ve vzorcich, n=200 pozitivnich nalezech
14 13 . Trichuris
Taenia spp. 5,5%
12 5,5%
10
8
6
4 3
2 1 1
0 I m =

toxocara isospora taenia  trichuris
canis

Graf 1: Grafické znazornéni zastoupeni parazitll ve vzorcich a v pozitivnich nalezech

Z celkového poctu 200 vzorki exkrementl jednotlivych pst, jich bylo pozitivnich na
vyskyt endoparazitl 18. Celkova prevalence vyskytu odpovidala 9 %. Nejvétsi zastoupeni méla
Toxocara canis, V pozitivnich nalezech tvofila 72,2 %. Druhym nejvice zastoupenym
endoparazitem byla Isospora canis (16,7 %), diagnostikovana 3 x. Po jednom piipadé byl
vzorek pozitivni na Taenia spp. (5,5 %) a Trichuris vulpis (5,5 %). V tabulce 2 jsou uvedeny
minimalni a maximalni hodnoty po¢ti naméfenych vaji¢ek v 1 gramu vzorku a jednotlivé

prevalence zjisténych druhti parazitt.

Vysledky metody dle Mcmastera - prevalence zji§ténych paraziti

parazit N celkem| N poz. |% n 200 (% n 18 |min. OPG/EPG |prumér |max OPG/EPG
Toxocara canis 200 13 6,5 72,2 180 606 1760
Isospora canis 200 3 15 16,7 290 810 1300
Taenia spp. 200 1 0,5 55 100 100 100
Trichuris vulpis 200 1 0,5 5,5 120 120 120

Tab. 2: Celkové shrnuti prevalence zjisténych paraziti
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Vyskyt paraziti podle bydlisté

Cetnost parazitd podle Podil parazit(i podle bydlisté
bydlisté
? 8
8 7
7
6
5
4 3
3
2
1
0
mésto do 50 meésto do vesnice
tis 10.tis

Graf 2: Grafické zastoupeni poctu pozitivnich vzorki podle typu bydlisté

Vysledky vykazuji nejvétsi podil pozitivnich vzorkli ve méstech do 10 tisic obyvatel a to
44 %, nasleduje vesnice 39 %. Nejmensi podil infikovanych psit byl ve méstech do 50 tisic

obyvatel.

Zastoupeni jednotlivych druhii paraziti ve mésté a na vesnici

Zastoupeni druhU parazitt ve Zastoupeni druht parazitd na
meste vesnici

trichuris

% |

taenia
9%

Graf 3: Grafické znazornéni zastoupeni druhi paraziti ve mésté a na vesnici
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Vysledky dokazuji zastoupeni Toxocara canis ve méstech s 64% podilem, naproti tomu
je 86% podil vyskytu na vesnicich. Opa¢ny pomér zastoupeni ma zjisténa Isospora canis, ve
méstech 18 % ana vesnici 14 %. Trichuris vulpis a Taenia spp. byly potvrzeny pouze ve

méstech, a to shodné po 9 %.

Ovliviiuje pravidelné od¢erveni vyskyt paraziti?

Pravidelné odcerveni

ano

m POZ
B NEG

ne

0 50 100 150 200 250

Graf 4: Grafické znazornéni poCtl pozitivnich a negativnich vzorkd pii pravidelném

a nepravidelném odc¢ervovani

Z grafu ¢. 4 vyplyva, ze 194 majiteld podava odCervovaci piipravek svému psovi
pravidelng. V tomto souboru byla parazitéza potvrzend u 17 ti ptipadi.. Zbyvajicich 6 majitelt
odcervuje nepravidelné nebo vibec. U neosetfovanych psi se nakaza objevila pouze v jednom

piipadé.
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HYPOTEZY
HO Pravidelné odcerveni nesouvisi s vyskytem parazitii.

H1 Pravidelné odCerveni psi maji nizsi vyskyt parazita.

Pozorované Cetnosti

Pravidelné odéerveni

Nalez ne ano celkem
POZ 1 17 18
NEG 5 177 182
celkem 6 194 200

Ocekavané Cetnosti

Pravidelné odéerveni

Nalez ne ano
POz 0,540 17,460
NEG 5,460 176,540

Chi-kvadrat

0,391852 0,012119
0,038755 0,001199
stupné€ volnosti 1
testové Kritérium 0,443924
kriticka hodnota 3,841459
p hodnota 0,507122

Tab. 3: Pravidelné odc¢erveni
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Teoreticka Cetnost je v jednom piipadé nizsi nez 5, coz porusuje podminku validity testu.
Nicméné jiz nelze teoretické hodnoty navysit sloucenim kategorii. Z provedeného testu
vyplyva, ze hodnota testového kritéria nepiesédhla tabulkovou kritickou hodnotu pro dany
stupen volnosti a zvolenou hladinu statistické vyznamnosti @ = 0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
0,44 < 3,84

Testové kritérium je nizsi nez tabulkova kriticka hodnota. To znamena, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skute¢nym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodafilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, ze by od¢erveni mélo
prokazatelny vliv na vysledny ndlez. Naopak lze tvrdit, Ze nalez je nezavisly na pravidelném

odcerveni.

Ovliviiuje stfidani uc¢inné latky vyskyt paraziti?

Stridani ucinné latky
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Graf 5: Grafické znazornéni vyskytu parazit v zavislosti na stfidani ucinné latky

Z grafu 5 vyplyva, ze nejvétsi podil majitelt (114), stfida t¢inné latky v anthelmintickych
pfipravcich, v této skupiné se pozitivni vzorky potvrdily v 10 ti ptipadech. Zna¢na ¢ast majitelt
(66), ucinné latky nestiida, zde bylo pozitivnich 5 vzorkti nebo si neni védoma, zda jejich

ptipravky maji odlisnou Gc¢innou latku. U této skupiny byly pozitivni 3 vzorky.
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HYPOTEZY
HO Stridani ucinné latky nesouvisi s vyskytem parazitti.

H1 Stfidani ucinné latky ma vliv na vyskyt parazitii

Pozorované Cetnosti

Stiidani G€inné latky

Nalez ne ano nevi celkem
POZ 5 10 3 18
NEG 61 104 17 182
celkem 66 114 20 200

Ocekavané Cetnosti

Stiidani G¢inné latky

Nalez ne ano nevi
POZ 5,940 10,260 1,800
NEG 60,060 103,740 18,200

Chi-kvadrat

0,148754 0,006589 0,800000
0,014712 0,000652 0,079121
stupné volnosti 2

testové Kritérium 1,049827

kriticka hodnota 5,991465

p hodnota 0,591851

Tab. 4: Pozorované ¢etnosti
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Teoreticka Cetnost je ve vice jak 80 % ptipadd vyssi nez 5, coz napliiuje podminku
validity testu. Z provedeného testu vyplyva, Ze hodnota testového kritéria neptesahla
tabulkovou kritickou hodnotu pro dany stupenn volnosti azvolenou hladinu statistické
vyznamnosti @ = 0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
1,04 < 5,99

Testové kritérium je niz$i nez tabulkova kriticka hodnota. To znamena, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skutecnym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodaftilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, ze by stfidani G¢inné latky
mélo prokazatelny vliv na vysledny nélez. Naopak lze tvrdit, Ze nalez je nezavisly na stridani

ucinné latky.

Ovliviiuje venceni na zahradé vyskyt parazita?

Venceni na zahradeé

ano
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Graf 6: Grafické znazornéni podild psi venéenych na zahradé
Z tohoto grafu vyplyva, Ze 148 majiteli, venc¢i svého psa na zahradé. Pozitivni nalezy se

potvrdily v 16 ti pfipadech. Celkem 52 psu je ven¢eno mimo zahradu. Z nich jsou pouze dva

pozitivni.
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HYPOTEZY
Ho Pravidelné venceni na zahrad€ nesouvisi s vyskytem parazita.

H1 Psi pravideln¢ venceni na zahradé maji odliSny vyskyt parazitt.

Pozorované Cetnosti

Venceni na zahradé

Nalez ne ano celkem
POZ 2 16 18
NEG 50 132 182
celkem 52 148 200

Ocekavané Cetnosti

Venceni na zahradé

Nalez ne ano
POz 4,680 13,320
NEG 47,320 134,680

Chi-kvadrat

1,534701 0,539219
0,151784 0,053329
stupné€ volnosti 1
testové kritérium 2,279033
kriticka hodnota 3,841459
p hodnota 0,131900

Tab. 5: Vendeni na zahradé
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Teoreticka Cetnost je v jednom piipadé nizsi nez 5, coz porusuje podminku validity testu.
Nicméné jiz nelze teoretické hodnoty navysit sloucenim kategorii. Z provedeného testu
vyplyva, Ze hodnota testového kritéria neptesdhla tabulkovou kritickou hodnotu pro dany
stupenl volnosti a zvolenou hladinu statistické vyznamnosti & = 0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
2,27 < 3,84

Testové kritérium je niz$i nez tabulkova kriticka hodnota. To znamena, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skutenym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodatilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, ze by venceni na zahradé
mélo prokazatelny vliv na vysledny nalez. Naopak Ize tvrdit, Ze nalez je nezavisly na

pravidelném venceni na zahradé.

Ovliviiuje venceni na verejnych mistech vyskyt paraziti?

Venceni na verejnych mistech
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Graf 7: Grafické znazornéni podilu psti vencenych na vetejnych mistech

Z tohoto grafu je zfejmé, ze na vefejnych mistech venci své psy pouze 69 dotazanych.
Pozitivni nalez byl zaznamenan u 5 ti z nich. Celkem 131 psi vefejna mista nenavstévuje, jejich

majitelé vyuzivaji k ven€eni zahradu nebo vybeh. U této skupiny se parazité prokazali 13 x.
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HYPOTEZY
Ho Pravidelné venceni na vefejnych mistech nesouvisi s vyskytem paraziti.

Ha Psi pravidelné venceni na vefejnych mistech maji odlisny vyskyt parazitd.

Pozorované Cetnosti

Venceni na vefejnych mistech

Nalez ne ano celkem
POZ 13 5 18
NEG 118 64 182
celkem 131 69 200

Ocekavané Cetnosti

Venceni na vetejnych mistech

Nalez ne ano
POZ 11,790 6,210
NEG 119,210 62,790

Chi-kvadrat

0,124182 0,235765
0,012282 0,023317
stupné volnosti 1
testové kritérium 0,395546
kriticka hodnota 3,841459
p hodnota 0,529422

Tab. 6: Venceni na vetejnych mistech
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Teoreticka Cetnost je ve vSech pripadech vyssi nez 5, coz naplituje podminku validity
testu. Z provedeného testu vyplyva, ze hodnota testového kritéria neptfesahla tabulkovou
kritickou hodnotu pro dany stupeni volnosti a zvolenou hladinu statistické vyznamnosti a =
0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
0,40 < 3,84

Testové kritérium je niz$i nez tabulkovéa kriticka hodnota. To znamen4, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skutecnym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodaftilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, ze by venceni na vetejnych
mistech mélo prokazatelny vliv na vysledny nalez. Naopak Ize tvrdit, Ze nalez je nezavisly na

pravidelném venceni na verejnych mistech.

Ovliviiuje vencenti V lese vyskyt paraziti?

Chodite se psem do lesa?
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Graf 8: Grafické znazornéni podilt pstt vencenych v lese

Nejvic dotazanych (81) nechodi se psem do lesa viibec. Pocet pozitivnich vzorkli v tomto
souboru byl 6. Mén¢ majitelt (72) chodi se psem do lesa maximalné 1 x tydné. U nich se
parazitarni nakaza potvrdila 9 X. Pravidelné, a to vice jak 1 X tydné navstévuje les 47 pst.

Pozitivni nalez byl u 3 vzork.
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HYPOTEZY

H1 Venceni Vv lese nesouvisi s vyskytem parazita.

Ho Venceni v lese ma vliv na vyskyt parazitu.

Pozorované Cetnosti

Chodite do lesa
Nalez ne ano max. 1x tydné¢  ano 1-5x tydné celkem
POZ 6 9 3 18
NEG 75 63 44 182
celkem 81 72 47 200
Ocekavané cetnosti

Chodite do lesa
Nalez ne ano max. 1x tydn¢ ~ ano 1-5x tydné
POZ 7,290 6,480 4,230
NEG 73,710 65,520 42,770
Chi-kvadrat

0,228272 0,980000 0,357660

0,022576 0,096923 0,035373
stupné volnosti 2
testové kritérium 1,720803
kriticka hodnota 5,991465
p hodnota 0,591851

Tab. 7: Chodite do lesa
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Teoreticka Cetnost je ve vice jak 80 % ptipadi vyssi nez 5, coz napliiuje podminku
validity testu. Z provedeného testu vyplyva, Ze hodnota testového kritéria neptesahla
tabulkovou kritickou hodnotu pro dany stupenn volnosti azvolenou hladinu statistické
vyznamnosti @ = 0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
1,72 < 5,99

Testové kritérium je nizsi nez tabulkova kriticka hodnota. To znamena, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skute¢nym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodatilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, Ze by venceni Vv lese mélo

prokazatelny vliv na vysledny nalez. Naopak Ize tvrdit, Ze nalez je nezavisly na venceni v lese.

Ovliviiuje oSetfeni proti blecham vyskyt parazita?

Osetreni proti blecham

ano, méné nez po 3 mésicich

ano kazdé 3 mésice . m POZ
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Graf 9: Grafické znazornéni podilll osetienych a neosSetfenych pst proti blecham

Nejvétsi skupina majitelli oSetfuje psa proti blechdm méné nez po 3 mésicich (165).
V tomto souboru bylo parazitarni infekci postizeno 13 psi. Kazdé 3 mésice odblesuje svého
psa 24 majitelt, z nichz pozitivni byly 3 vzorky. Nejmensi skupina respondenti (11) ptfipravky
proti blechdm nepouziva. Tito majitelé vétSinou pouzivaji alternativni pfipravky, jako jsou

ptirodni oleje a silice. Z neosetfovanych pst byly pozitivni 2 na vyskyt parazita.
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HYPOTEZY

Ho Osetieni proti blecham nesouvisi s vyskytem parazitti.

H1 OSetieni proti blechdm ma vliv na vyskyt parazita.

Pozorované Cetnosti

Osetfeni proti blecham

Nalez ne ano kazdé 3 mésice ano, méné nez po 3 mésicich celkem
POZ 2 3 13 18
NEG 9 21 152 182
celkem 11 24 165 200

Ocekavané Cetnosti

Osetteni proti blecham

Nalez ne ano kazdé 3 mésice ano, méné nez po 3 mésicich
POZ 0,990 2,160 14,850
NEG 10,010 21,840 150,150
Chi-kvadrat
1,030404 0,326667 0,230471
0,101908 0,032308 0,022794
stupné volnosti 2
testové kritérium  1,744552
kriticka hodnota 5,991465
p hodnota 0,418010

Tab. 8: Osetfeni proti blecham
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Teoreticka Cetnost je ve vice jak 80 % ptipadi vyssi nez 5, coz napliiuje podminku
validity testu. Z provedeného testu vyplyva, Ze hodnota testového kritéria neptesahla
tabulkovou kritickou hodnotu pro dany stupenn volnosti azvolenou hladinu statistické
vyznamnosti @ = 0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
1,74 < 5,99

Testové kritérium je niz$i nez tabulkova kriticka hodnota. To znamena, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skutecnym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodatilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, ze by oSetfeni proti blecham
mélo prokazatelny vliv na vysledny nalez. Naopak Ize tvrdit, Ze nalez je nezavisly na oSetfeni

proti blecham.

Ovliviiuje krmeni syrovym masem vyskyt paraziti?

Krmeni syrovym masem
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Graf 10: Grafické znazornéni podilti psti krmenych syrovym masem

Syrovym masem krmi svého psa 77 majiteld. Pocet pozitivnich vzorkt (9) byl shodny se

souborem pst, ktefi syrové maso nedostdvaji. VétSina majitelti (123) syrovym masem nekrmi.
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HYPOTEZY
Ho Pravidelné krmeni syrovym masem nesouvisi s vyskytem parazitt.

Ha Psi pravidelné krmeni syrovym masem maji odlisny vyskyt parazit.

Pozorované Cetnosti

Krmeni syrovym masem

Nalez ne ano celkem
POZ 9 9 18
NEG 114 68 182
celkem 123 77 200

Ocekavané Cetnosti

Krmeni syrovym masem

Nalez ne ano

POZ 11,070 6,930

NEG 111,930 70,070

Chi-kvadrat 0,387073 0,618312
0,038282 0,061152

stupné volnosti 1

testoveé Kritérium 1,104819

kritickd hodnota 3,841459

p hodnota 0,293390

Tab. 9: Krmeni syrovym masem
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Teoreticka Cetnost je ve vSech pripadech vyssi nez 5, coz naplituje podminku validity
testu. Z provedeného testu vyplyva, ze hodnota testového kritéria neptfesahla tabulkovou
kritickou hodnotu pro dany stupeni volnosti a zvolenou hladinu statistické vyznamnosti a =
0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
1,10 < 3,84

Testové kritérium je niz$i nez tabulkovéa kriticka hodnota. To znamen4, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skutecnym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin€ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodatilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, Ze by krmeni syrovym masem
mélo prokazatelny vliv na vysledny nalez. Naopak Ize tvrdit, Ze nélez je nezavisly na

pravidelném krmeni syrovym masem.

Ovliviiuje krmeni pfemraZzenym masem vyskyt paraziti?

Krmeni premrazenym masem
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Graf 11: Grafické znazornéni podavani syrového premrazeného masa

VétSina majitelt krmici syrovou stravou podava maso psiim premrazené (58), pozitivnich
vzorkl z této skupiny bylo 5. Zbyvajicich 19 majitelt maso pravidelné neptemrazuje. Pocet

pozitivnich nalezli byl potvrzen ve 4 vzorcich.
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HYPOTEZY

Ho Pravidelné krmeni pfemrazenym masem nesouvisi s vyskytem paraziti.

Ha Psi pravidelné krmeni pfemrazenym masem maji odlisny vyskyt parazitu.

Pozorované Cetnosti

Krmeni pfemraZzenym masem

Nalez Cerstvé I pfemrazené ano celkem
POZ 4 5 9

NEG 15 53 68
celkem 19 58 77

Ocekavané Cetnosti

Krmeni pfemrazenym masem

Nalez Cerstvé | pfemrazené ano
POZ 2,221 6,779
NEG 16,779 51,221
Chi-kvadrat
1,425458 0,466960
0,188664 0,061804
stupné volnosti 1
testové kritérium 2,142885
kriticka hodnota 3,841459
p hodnota 0,143240

Tab. 10: Krmeni pfemrazenym masem
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Teoreticka Cetnost je v jednom piipadé nizsi nez 5, coz porusuje podminku validity testu.
Nicméné jiz nelze teoretické hodnoty navysit slou¢enim kategorii. Z provedeného testu
vyplyva, ze hodnota testového kritéria nepiesédhla tabulkovou kritickou hodnotu pro dany
stupen volnosti a zvolenou hladinu statistické vyznamnosti @ = 0,05.

testové kritérium < kriticka hodnota
2,14 < 3,84

Testové kritérium je nizsi nez tabulkova kriticka hodnota. To znamena, Ze rozdil mezi
teoretickymi Cetnostmi a skuteénym vyskytem sledovaného znaku je statisticky malo
vyznamny na zvolené hladin¢ statistické vyznamnosti 5 %.

Nulovou hypotézu se nepodatilo vyvratit. Nelze tedy tvrdit, Ze by krmeni pfemrazenym
masem mélo prokazatelny vliv na vysledny nalez. Naopak lze tvrdit, Ze nalez je nezavisly na

pravidelném krmeni pfemraZzenym masem.
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6 Diskuze

Cilem tohoto vyzkumu bylo sledovani vyskytu stievnich parazit ve vybrané skuping pst
— némeckych ov¢aka vyuzivanych ve sportovni kynologii. Z vysledkii vyplyva celkova nizka
prevalence nakazeni parazitarni infekci (9 %). Na tyto hodnoty ma vliv zejména vysoka kvalita
péce 0 psy, veetné pravidelného odCerveni. Dal$im aspektem muze byt ito, Ze parazité
nevylucuji vajicka pravidelné, proto mize byt jednordzové vysetieni nedostatecné k prikazu
parazitarni infekce.

Nejcastéjsim nalezem ve zkoumanych vzorcich byla Toxocara canis, ktera se prokazala
u 6,5 % jedinci. Vysledek se shoduje i s vyzkumem, ktery provadéla Dubna et al. (2007). Tato
prace porovnava napadeni pst vnitinimi parazity v Praze, v méstskych ttulcich pro psy a na
venkové. Podle tohoto zdroje, ¢inila prevalence Toxocara canis v Praze 6,2 %, naproti tomu,
vyskyt Toxocara canis na venkové se rovnal 13,7 %. Z dostupné studie provadéné v Némecku
v letech 2003-2010, kdy bylo koprologickymi metodami vySetieno 8560 vzorkd exkrementd
pst, se Toxocara canis identifikovala u 6,1 % jedinct (Barutzki & Schaper 2011). Vyzkum ze
severniho Polska z let 2012—-2014 prokazal vajicka Toxocara canis u 23,4 % vzorku (Felsmann
et al. 2017). V Brazilii probéhla v roce 2010 studie zaméfujici se na vyskyt endoparaziti
u toulavych psii Zijicich v méstskych ¢astech bez lidské péce. Do studie bylo zahrnuto 46 pst,
kteti byli usmrceni a nasledn¢ pitvani. V trusu téchto psi bylo pfitomno 5 druhti endoparaziti,
z nichz nejvyssi prevalenci méla Ancylostoma canis (95,7 %), nasledovala Dipylidium caninum
(45, 7 %). Toxocara canis byla zastoupena pouze v 8,7 % vzorki (Klimpel et al. 2010).
S prevalenci 41,7 % se Skrkavky u psti vyskytuji v Nigérii, kde Ugbomoiko (2008) uvadi
I klesajici prevalenci s vékem hostitele.

Dalsim endoparazitem popsanym v této diplomové praci je kokcidie Isospora canis.
Prevalence tohoto parazita tvotila 1,5 % z celkového poctu vysetienych vzorkt. Pro srovnani
uvadim opét praci Dubné et al. (2007), kde potvrzuje prevalenci Isospora spp. 2,4 % u psu
zijicich v Praze a 8 % u pst z venkovskych oblasti. Némecka studie (Barutzki 2011) pfinési
vysledky Izospordzy s 5,6 % prevalenci. Z toho je Isospora canis zastoupena v 2,4 %. Barutzki
(2011) také zjistil, Ze psi ve v€kovych skupinach do 3 mésict a od 3 do 6 mésict vykazuji
signifikantné vyssi miru infekce ve srovnani se starSimi psy. Konkrétné u Isospora canis je
prevalence 6 %. Raza et al. (2018) se zamé&fili na vyskyt endoparazitéz u psi v ttulcich. Jejich
studie zahrnuje obsahly celosvétovy vyzkum, kdy pro priklad uvadim prevalence Izospordzy
v Kanad¢ — 10,4 %, épanélsku —6,2 %, Jizni Africe — 1,3 %, Australii — 1,4 %.
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Pouze jeden vzorek z mého vyzkumu byl pozitivni na tasemnici. Tasemnice maji
specifickou rozmnozovaci strategii, kdy se zrala vajicka zdrzuji v proglotidach, které je mozné
makroskopicky zjistit na povrchu exkrementu. Vyskyt samotnych vaji¢ek ve vzorku je proto
ojedinély. V mém pfipad¢ je prevalence infekce tasemnici 0,5 %. V prazském prostiedi je
infikovano tasemnicemi 1 % psi, ve venkovskych oblastech je to vyznamné Castéji, az 3,5 %
(Dubna et al. 2006). Nalezy u pasteveckych a loveckych pst v feckém Serres predstavovaly
celkem 0,3 %. Zaroven nebyl zaznamenan vyznamny rozdil v prevalenci mezi pohlavimi
(Papazahariadou et al. 2007). V méstskych oblastech Brazilie se taeniéza potvrdila u 45,7 %
toulavych psu (Klimpel et al. 2010).

Poslednim nalezenym endoparazitem v ramci prob¢hlé studie byl Trichuris vulpis, jehoz
prevalence byla 0,5 %. V Praze byl vyskyt tohoto parazita 1,1 %, na vesnici srovnatelné 1,7 %
(Dubna et al. 2006). Podle t&chto vysledkii se vyskyt trichuriézy v Ceské republice da hodnotit
jako nizky. Naopak vyzkum, ktery se uskutecnil v letech 2006-2012 ve stiedni Italii, popisuje
trichuriozu domacich i Gtulkovych jako nakazu s nejvétsi prevalenci 9,9 % (Scaramozzino
2018).

Dal$im namétem na diskuzi je informovanost chovatelii 0 anthelmintické rezistenci. Na
otazku z dotazniku: Stfidate uc¢inné latky v ptipraveich? odpovédélo ANO cekem 114
chovatelti a NE 66 chovatelii. Odpovéd’ NEVIM oznaéilo 20 chovatelil. Lze tedy hodnotit, Ze
vice jak polovina dotdzanych chovateli, ma podvédomi 0 anthelmintické rezistenci. V mém
vyzkumu se sice neprokazal vliv stfidani i¢innych latek na Cetnost parazitarni infekce, nicméné
se domnivam, ze problém vzniku anthelmintické rezistence je daleko obsahlejsi a vyzaduje
detailn¢j$i analyzu, ktera by presahovala népln této prace. Sttidani G€innych latek doporucuje
Vernerova (2002) jako prevenci helmintorezistence. Dulezitym aspektem je dodrZeni
terapeutické davky, kterd je zavisla na hmotnosti psa (Svobodova & Svoboda 2013).

K otazce krmeni syrovym masem se kladn¢ vyjadfilo 77 majiteld, pozitivni nalez se v této
skupin€ objevil 9 x. Podle statistického zhodnoceni se ukazalo, ze krmeni syrového masa nema
vliv na pfitomnost endoparaziti. Ke stejnému zavéru dosla i ve své praci Vorst (2013), ktera
porovnavala prevalenci Toxocara canis upsu Vv Holandsku, kteti byli krmeni vyhradné
syrovym masem se psy krmenymi komeréné vyrabénymi krmivy. Z jejiho vyzkum vyplynulo,
ze prevalence Toxocara canis u pst krmenych syrovym masem je 8,6 %, zatimco druha skupina
byl pozitivni v 71,1 %. Kolle & Schmidt (2015) zminuji moZzné riziko nékazy pii krmeni
syrovym masem zejména kokcidiemi rodu Isospora a Cryptosporidia. Jako uc¢innou prevenci

doporucuji pfemrazeni masa na - 20 °C po dobu 4 dnd.
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7 Zavér

Tato diplomova prace prinesla zakladni ptehled 0 napadeni endoparazity ve vybrané
skupiné¢ némeckych ovcaku, ale také o0 zpisobu chovu, stylu krmeni, venceni azejména
0 podavani anthelmintickych ptipravkiti. Z mého vyzkumného Setfeni vyplyva, ze zkoumana
hypotéza nebyla potvrzena a neexistuje zavislost mezi zpiisobem péce o sportovniho psa a
mirou parazitarni infekce. Je nutné brat v potaz, ze vysetiované vzorky pochéazely od psi
s pravidelnou veterinarni péci. Pro objektivni zhodnoceni situace vyskytu stfevnich parazitl,
by bylo vhodné zaméfit se na prace vénujici se vyskytu endoparazitl u pst bez sportovni zatéze,
pst v ttulcich nebo volné€ pobihajicich.

Pravidelné odcervovani je mezi chovateli takika rutina. VétSina dotazanych odcervuje
svého psa pravidelng, obvykle dvakrat do roka. Mezi majiteli je stale zakofenény mytus potieby
preventivniho odcerveni. Malokdo si vlastné uvédomuje, Ze preventivni odcerveni nema
racionalni zaklad, aZe anthelmintika by mély byt podavany jen jako lécba prokazané
parazitdzy.

Nejvétsi  zastoupeni v pozitivnich vzorcich méla Skrkavka psi. Ta predstavuje
nejbeéznéjsSiho parazita pst vibec. Je to dano jejim vyvojem, zejména transplacentarnim
a laktogennim pfenosem z matky na §ténata, ktera vykazuji témét 100% prevalenci (Svobodova
2013). Je tedy vhodné chovatele upozornit na spravny systém odcerveni §ténat a kojici feny. Po
5. mésict véku je lepSi nahradit odcervovani pravidelnym koprologickym vySetfenim.
Odcervovaci prostfedek by mél byt vybran cilen€ podle toho, jaky parazit se ve vzorku nachéazi
a V nasledujicich 1-2 tydnech po 1€¢bé, nechat trus opét koprologicky vysettit. Tento piistup je

Mezi zakladni prevenci proti napadeni vnitinimi cizopasniky patii sanace prostedi, ve
kterém psi ziji, dodrzovani zakladnich hygienickych zasad v chovu a zejména pravidelné
oSetfeni proti zevnim parazitim. Z pohledu ptfipadnych parazitéz je krmeni syrovym masem

pro psy zcela bezpe¢né a na vyskyt vnitinich cizopasnikli nema vliv.
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Dotazni

Priloha ¢. |

Jméno majitele + kontakt

Datum odbéru vzorku

Pes - jméno, pohlavi, vék

Jak &asto? 1 X ROCNE
Ndzev naposledy pouZitého pripravku
Striddte ucinné latky v pripravcich

Osetrujete psa pravidelné proti stfevnim parazitiim?

ANO

NE

2 X ROCNE

3 X ROCNE

4X ROCNE

> 4X ROCNE

ANO

INE

V jakém kraji bydlite

Na jak dlouhé prochdzky chodite?

Bydlite VESNICE [MESTO DO 10 TIS. __,\_mﬂo 10-50TIS.  [MESTO50-100TIS. |MESTO 100 TIS. A ViCE
Bydlite DUM BYT

Mate dalsi psy v domdcnosti? ANO NE

Jsou i dalsi psi osetreni proti parazitim? ANO NE

Mate dalsi zvifata v domdcnosti? ANO NE

Mdte déti? ANO NE

Vencite psa na zahrade? ANO NE

Vencite psa na verejnych mistech? ANO NE

Jak &asto chodite na prochdzky? 1DENNE |2 DENNE |3 DENNE |4 DENNE |>4 DENNE|NECHODIM NA PROCHAZKY

Pes chodi venku:

Chodite se psem do lesa?

V lese je pes:

Osetrujete psa proti blecham?

Jaky pfipravek proti blechédm pouZivdte?
Kdy naposled jste psa osetrili proti blecham?
Krmite psa syrovym masem?

Jakym masem?

Syrové maso ddvdte premraZené?

Sbirdate exkrementy po svém psovi?

DO PUL HODINY PUL HODINY AZ HODINU DELE NEZ HODINU _ [NECHODIM
[NA VODITKU VOLNE  [NECHODIM NA PROCHAZKY
ANO MAX. 1X TYDNE |ANO 1-5X TYDNE VICE JAK5XTYDNE _ |NECHODIM|
[NA VODITKU VOLNE  [NECHODIM DO LESA
ANO MENE JAK 3 MESICE ANO KAZDE 3 MESICE|CASTEJI NEZ 3 MESICE INE |

MENE NEZ PRED MESICEM

|PRED MESICEM

[PRED 1-3 MESICI >NEZ PRED 3 MESICI

ANO NE
DRUBEZ |[RYBY  |VEPROVE [HOVEZI [zvERINA [INE  [NEKRMIM MASEM
ANO NE NEKRMIM MASEM

ANO/VYSLEDEK: [NE _

Délali jste v poslednich dvou mésicich koprologické vysetieni?

ANO

NE

spravné odpovédi zasktnéte




Priloha €. 11: Vajicka Skrkavek (foto autor)

Priloha ¢. 111: Pripravené vzorky k mikroskopovani (foto autor)




