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Uvod

Tuto praci jsem se rozhodl vypracovat proto, Ze pfi studiu na vysoké skole soustavné pracuji na
letecké meteorologické stanici v Mosnovée, kde meteorologicky zabezpeduji letecky provoz na letisti a
Vv jeho okoli.

Hlavnim cilem bylo zjistit, jaké extrémni meteorologické hodnoty se na letisti v obdobi 2001 az 2012
vyskytovaly. K jednotlivym meteorologickym extrémim jsem zanalyzoval synoptické situace nad
Evropou, které ovlivnily pocasi v Mosnové a okoli.

Dil¢im cilem bylo porovnani vybranych stanic v okoli Mosnova se zjisténymi meteorologickymi
extrémy. Pfi vybéru stanic jsem bral ohled na vzdalenost a na dostupnost kvalitnich meteorologickych
dat.

Pro porovnani s leteckou meteorologickou stanici v MoSnove jsou pouzity extrémni data z terénnich a
leteckych stanic v $ir§im okoli MosSnova.

Zam¢fil jsem se i na dvé vyrazné synoptické situace v tomto obdobi, které ovlivnily vétsi ¢ast Evropy,
a porovnal, do jaké miry se pocasi projevilo na stanici v Mo§nové.



1. Cile prace

Cilem prace je prezentovat vyskyt extrémnich hodnot vybranych meteorologickych prvkl a nasledn¢
detailné popsat celkovou meteorologickou situaci. Pouzita byla data z meteorologické stanice letisté
Mosnov za obdobi 2001 - 2012. Dalsim cilem bylo provést srovnani extrémnich meteorologickych
jevi v okoli meteorologické stanice v MoSnové, zda tyto extrémni jevy byly lokalniho charakteru
nebo se jednalo o velkoprostorovy jev.



2. ReSerSe literatury a metody zpracovani

2.1 RESERSE LITERATURY

Prace se teoreticky opira zejména o publikace z meteorologie a klimatologie, naptiklad
Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (Sobisek a kol., 1993), Cirkula¢ni procesy a
atmosférické srazky v CSSR (Brazdil, Stekl, 1986). V pribéhu zpracovani jsem se seznamil se
synoptickou meteorologii od Zvereva, 1986 ¢i problematikou synoptického rozboru pocasi (Chromov,
1937) a dalsi.

Caste¢nd jsem Gerpal zpfispévki v Casopise Meteorologické zpravy, které vydava Cesky
hydrometeorologicky ustav nebo ze samostatnych publikaci pracovnikt tohoto tstavu.

2.2 METODY ZPRACOVAN{

Pro celkovou analyzu bylo nutno z meteorologickych denikli meteorologické stanice v Mosnové za
zvolené obdobi 2001 - 2012 vybrat vSechna z4jmova data a exportovat je ru¢né¢ do programu
Microsoft Office Excel. Pomoci relevantnich funkci jsem vybral extrémni hodnoty sledovanych
meteorologickych prvkii. Meteorologicky extrém jsem chapal dle jejich definice v Meteorologickém
slovniku vykladovém a terminologickém (Sobisek a kol., 1993).

K vybranym extrémim byly pfifazeny synoptické situace nad sttedni Evropou. Pouzita byla Typizace
povétrnostnich situaci pro tizemi Ceské republiky z archivu Ceského hydrometeorologického ustavu,
dostupna na stankach Ceského hydrometeorologického tstavu (Www.chmi.cz — katalog syn. situaci,
2015).

Pro pfesné rozloZeni tlakovych tutvari v8ak bylo nutné pracovat i s daty zarchivu némecké
meteorologické sluzby WETTERZENTRALE a anglické meteorologické sluzby METOFFICE.
V men$im méfitku pak i s archivnimi radarovymi daty zradiolokatort Brdy a Skalky (Intranet
CHMU, 2015).

Data 0 pocasi ptimo na stanici Ostrava - Mosnov jsem zanalyzoval opét pomoci meteorologickych
denikd, které jsou na stanici archivovany. V nich jsou k dispozici nepfetrzité zdznamy méfeni a
pozorovani kazdou hodinu v depesi SYNOP a tiikrat denné v terminech 7, 14 a 21 hodin MSSC
v klimatické depesi INTER (Meteorologické deniky LKMT).

Pro dali dil¢i informace o priibéhu pocasi nad Ceskou republikou a Evropou byly vyuzity &lanky
v &asopise Meteorologické zpravy, které vydava Cesky hydrometeorologicky ustav. Déle jsem &erpal
z oficialnich neperiodickych &lankét od zaméstnancti Ceského hydrometeorologického ustavu a
vyjimeéné byly pouzity také né€které archivni ptispévky z médii.

Pro zavére¢né hodnoceni jsem vybral pét profesionalnich stanic z Ceské republiky, které jsou nejblize
Mosnovu a dvé stanice z Polska. Data vSech vybranych stanic, ktera nabizi svétova klimaticka
databaze OGIMET, jsem srovnal s extrémnimi meteorologickymi hodnotami v Mosnové.

Pro vybrané klimatické stanice v ramci Ceské republiky jsem pies relevantni funkce Microsoft Excel
Office ze viech dostupnych dat z Ceského hydrometeorologického ustavu vybral jejich extrémni
hodnoty za obdobi 2001 az 2012. A ty opét srovnal s hodnotami z Mosnova (Interni web CHMU)

Mapové prilohy byly vlastnoru¢né vytvoreny v programu ArcGis.
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|. Charakteristika letecké meteorologické stanice v Mosnove

Stanice byla zalozena v roce 1959, jako leteckd meteorologicka stanice pro letist€¢ Ostrava/Mosnov.
Jednalo se o stanici pfemisténou z puvodniho ostravského letisté v Ostravé/Hrablivce na noveé
vybudované letist¢ v obci Mosnov. Pozorovani bylo zahajeno 17. 10. 1959, systematické zaznamy
(meteorologické deniky) existuji az od pocatku roku 1961. Od roku 1961 byla stanice obsazena péti
pozorovateli v nepretrzitém provozu (Hrton, 2012).

Stanice byla do roku 1997 umisténa v prvnim patfe ptivodni odbavovaci a administrativni budovy
letisté. Meteorologicka zahradka se nachazela asi 100 m jizné€ od budovy, v tehdy jesté nezastavéném
prostoru.

V Cervenci 1997 byla stanice premisténa kvuli vystavbé parkovisté kolem meteorologické zahradky a
predpokladanym stavebnim upravam odbavovaci budovy. Pozorovatelna i s meteorologickou
sluzebnou se nyni nachazi ve druhém patie budovy technického zabezpeceni letisté, zahradka 170 m
na severozapad ve zcela volném travnatém prostoru mezi pojezdovou a pfistavaci drahou. Od mista
puvodni zahradky je posunuta asi 600 m smérem k severu (Hrtoni, 2012).

Geografickou polohu lze vyjadtit soutadnicemi 49° 42° 5. §. 18° 07¢ v. d.

Nadmotska vyska stanice je 250 m n. m.
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Il. Meteorologicke prvky a meteorologicke extréemy

Meteorologické prvky

Jsou fyzikalni charakteristikou stavu atmosféry. Zakladnimi prvky jsou teplota, vlhkost vzduchu, tlak
vzduchu nebo smér a rychlost vétru. Mohou se zde tfadit i meteorologické jevy, jako napftiklad vyskyt
oblakd, mlhy, srazky, boutky atd. Soubor meteorologickych prvki charakterizuje pocasi (Sobisek a
kol., 1993).

Meteorologické extrémy

V klimatologii jsou to nejvyssi nebo nejnizsi hodnoty meteorologickych prvki zaznamenané béhem
daného obdobi. Nejvyssi hodnota meteorologického prvku se se nazyva maximum, nejnizs$i hodnota
minimum. Rozdil mezi maximem a minimem se nazyva amplituda meteorologického prvku. O
extrémech meteorologickych prvkil I1ze hovofit v dennim nebo ro¢nim chodu meteorologickych prvki
stejné jako o extrémech meteorologickych prvki zjisténych v jednotlivych dnech, mésicich, sezonach
a letech za dlouhodobé obdobi. Nejvyssi a nejnizsi hodnoty meteorologickych prvkli zaznamenané za
celou dobu pozorovani se nazyvaji absolutni extrémy meteorologickych prvkd. To znamena absolutni
maximum nebo absolutni minimum meteorologického prvku. V bakalaiské praci vSak oznaceni
absolutni neni pouzito, protoZe tato prace analyzuje pouze vybranou ¢ast celkové doby pozorovani
(Sobisek a kol., 1993).
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1. Pripadové studie za obdobi 2001 az 2012

3. Teplota vzduchu

3.1 MAXIMALNI DENNI TEPLOTA

Nejvyssi maximalni denni teplota byla v Mosnové zaznamenana dne 17. ervence 2010, kdy zde
bylo naméieno 35,9 °C.

Situace
Bp (brazda postupujici pres stredni Evropu)

Na piedni stran& brazdy nizkého tlaku vzduchu, ktera piechazela pres Cechy déale do Némecka, k nam
proudil velmi teply vzduch od jihu. V hladiné 850 hPa ptes nas piechazela advekce teplot kolem 20
°C. Navic se béhem dne vyskytovala jen zmensena oblacnost a val velmi slaby vitr variabilnich sméra
do 1 m/s, takZe dochazelo k pomérné silnému prohfivani ptizemnich vrstev.

VIna veder v ¢ervenci dala zapomenout na povodiovy zacatek 1éta. Velmi teplé pocasi s maximalni
teplotou nad 30 °C pfetrvavalo na vétsiné tizemi od 9. do 17. Cervence. Teplota 35,9 °C byla viibec
nejvyssi teplotou zaznamenanou na Moraveé pro tento den a také v tomto obdobi. Studena fronta,
ktera postupné béhem veéera zasdhla vétsinu tzemi Ceské republiky, dorazila do Mognova v 17:30
UTC, v podobé pied-frontalnich bouiek. Hlavni pole srazek vSak piiSlo az v noci ze 17. na 18.
cervence. Celkové na studené fronté spadlo 30,7 mm. Druhy den maximalni teplota dosahla pouze na
23,5 °C.
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Dater: Reanalysis des NCEP
(C) Wetterzentrale
www wetterzentrale.de

Obr 1. Teplota vzduchu nad Evropou v Aladiné 850 hPa 17. 7. 2010 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)

17JUL2010 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Daten: Reanalysis des NCEP
(C) wetterzentrale
wiww, wetterzentrale.de

Obr. 2 Tlakové pole nad Evropou V hladiné 500 hPa 17. 7. v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentralde.de)
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3.2 NOCNI MINIMALNI TEPLOTA

Nejniz§i minimalni no¢ni teplota byla v MoSnové zaznamenana dne 24. ledna 2006, kdy zde bylo
naméfeno -27,0 °C.

Situace
NEa (severovychodni anticyklonalni situace)

Nejniz§i minimalni teplota po roce 2000 -27 °C byla v Mosnové naméiena 24. ledna 2006 pti
povétrnostni situaci typu NEa (severovychodni anticyklonalni), ktera k nam v zimé piinasi arkticky
kontinentalni vzduch a tedy nejptiznivéjsi podminky pro vyskyt extrémnich mrazi.

Moznost ptichodu “ruské zimy* naznacuje vyvoj tlakového pole od poloviny ledna, kdy se po jiznim
okraji tlakové vySe, tehdy jeste¢ lezici vychodné od Nové Zemé, zacina studeny vzduch ze
severozapadni Sibife prelétavat pies Ural do vychodni Evropy. Nad vychodni Evropou se nasledné
tvoii vyskova brazda nizkého tlaku, ktera usmérituje postup tlakovych nizi ze Severniho mote pies
sttedni Evropu dale k jihovychodu nad Balkan. Posledni z téchto nizi prechazi Ceskou republiku 21.
ledna, pfinasi snézeni a jesté mirné teploty, v nizinach i slabé nad nulou. Studeny vzduch je vSak jiz
pfipraven v Pobalti a vnoci na 22. 1. pronikd na severni Moravu v tylu zminéné tlakové nize,
ustupujici na Balkan. Mohutna tlakova vyse, fidici pohyb studeného vzduchu, postupovala béhem
popisovaného obdobi od Nové Zemé pres Karélii az nad Polsko, kde tlak v jejim stfedu 23. ledna a
v noci na 24. ledna ptesahoval hodnotu 1050 hPa. Nejvétsi advekéni pokles teploty o vice nez 15 °C
nastal od 21. ledna do 22. ledna, dalsi pokles do 23. ledna mizeme je$té taky pti¢ist advekei.
Rekordni hodnoty -27,0 °C z 24. ledna bylo dosaZeno mistnim prochlazovanim vzduchové hmoty, ke
kterému ptispély tii faktory.

1. Témér bezoblacnd noc a nizky obsah vodni pary ve studeném vzduchu zarucovaly vysokou miru
efektivniho vyzatovani tepla ze sn€hem pokrytého zemské povrchu.

2. Turbulentni prenos tepla z vysSich vrstev ovzdusi smérem k zemskému povrchu, zavisly na
rychlosti proudéni, byl témer nulovy. Nachazeli jsme se totiz blizko stiedu tlakové vyse nad Polskem
(tlak na letisti stoupnul 24. ledna rano az na 1047 hPa), a vitr se v druhé poloving noci zcela utisil

3. Vysoka vrstva sn¢hu (28cm) izolovala ptizemni vrstvu vzduchu od zemského povrchu, takze tok
tepla z ptidy nemohlo pfispét ke zmirnéni mrazu.

Od vysky asi 1000 m nebyl vpad studeného vzduchu nikterak mimofadny. V nasSem regionu klesla
teplota v hading 850 hPa nejnize na -12 °C uz 22. ledna a do rana 24. ledna se pisobenim subsidence
Vv blizkosti stiedu tlakové vySe dokonce zvysila na -8 °C. To je velky rozdil oproti situaci ze 7. ledna
1985, kdy byla naméfena absolutné nejnizsi teplota na letiSti v Mosnoveé -29,7 °C. Tomuto rekordu
ptedchazel mohutny vpad studeného vzduchu ve vysce, s teplotou pod -20 °C, v hlading 850 hPa a
povétrnostni situace méla tehdy spiSe cyklonalni charakter (Chromov, 1937).
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24JAN200B O0Z

850 hPa Temperatur (Grad C)

Daten: Reanalysis des MCEP
(C) wetterzentrale
www, wetterzentrale.de

Obr. 3 Teplota vzduchu nad Evropou v hladiné 850 hPa 24. 1. 2006 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)

24JAN2006_00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: Reanalysis des NGEP
{C) Wetterzentrale
www wetterzentrale.de

Obr. 4 Tlakové pole nad Evropou V hladiné 500 hPa 24. 1. 2006 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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3.3 DENN{ AMPLITUDA TEPLOTY

Nejvyssi teplotni amplituda v Mosnové byla zjisténa 13. srpna 2003, kdy rozdil mezi minimalni
nocni teplotou a maximalni denni teplotou cinil 22,2 °C.

Situace
Wal (zapadni anticyklonalni situace letniho typu)

Neni obvyklé, aby se v letnich mésicich vyskytovaly takto vysoké teplotni amplitudy. Léto 2003
patfilo k teplotné nadprimérnym a srazkové podprimémym. Brazda nizSiho tlaku vzduchu se
vyskytovala nad Stfednim Atlantikem a hieben vyS$siho tlaku vzduchu byl nad zapadni Evropou
(Meteorologické zpravy, 2003).

V ptedchozich dnech se k nam kolem tlakové niZe nad Béloruskem dostal od severu relativné chladny
a sussi vzduch, teplota v hladiné¢ 850 hPa klesla nejnize na cca 8 °C. Noc¢ni minima v chladngj$im
suchém vzduchu klesaly pomérné nizko, 12. srpna to bylo 9 °C a maximalni teploty se v Mo$nové
pohybovaly kolem 29 °C. Rosny bod byl vSak pouze kolem 7 °C. To svédcCilo o nizké relativni
vlhkosti, ktera vten den byla jen kolem 30 %. Bé&hem noci z12. srpna na 13. srpna 2003 se
ptechodné vyjasnilo a teplota v sus§im vzduchu klesla na 12,8 °C. Nutno dodat, Ze se tak stalo mezi
terminy 03:00 UTC az 04:00 UTC, tedy n¢kdy tésné pied vychodem Slunce. V tu dobu vsak jiz ve
vyS§8ich vrstvach atmosféry probihala vyrazna tepla advekce od jihozapadu, kde v hladiné 850 hPa se
teplota pohybovala kolem 20 °C a béhem dne se dostala az k 23 °C.

Diky takto vysoké teploté ve vySce a dennimu prohiivani pfizemni vrstvy se maximalni denni teplota
zastavila az na 35 °C. V podvecernich hodinach se pak v blizkosti letist¢ vyskytovaly bouiky. Rosny
bod se pres den pohyboval kolem 15 °C a byl tak o 8 °C vyssi nez v ptedchozim dni. B€hem noci tedy
doslo k vyméné vzduchové hmoty. Dalsi den 14. srpna se jiz minimalni noc¢ni teplota zastavila na
19,5 °C, coz bylo jen pul stupné od tzv. tropické noci.
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Obr. 5 Teplota vzduchu nad Evropou v hiadiné 850 hPa 13. 8. 2003 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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Obr. 6 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 13. 8. 2003 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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4. Atmosférické srazky

4.1 MAXIMALNI HODINOVY UHRN

Nejvyssi srazkovy uhrn za jednu hodinu byl v Mos$nové zaznamenan 26. ¢ervence 2012 v 13:00
UTC, kdy beéhem 12:00 hod. UTC az 13:00 hod. UTC spadlo 22,9 mm srazek.

Situace
Cv (cyklona vyskova)

Vyskova tlakova nize se nachazela nad Mad’arskem a Slovenskem. V této vySkové tlakové nizi byl
vklinén ve vysSich vrstvach atmosféry o néco chladnéjsi vzduch. Vrstveni bylo mirné labilni, ale stfih
vétru v 0 az 6 km byl pouze kolem 3 az 5 m.s !, coz znaéi jen velmi malou podporu vétru ve vyssich
hladinach a tim i mensi Sanci na tvorbu organizovanych a rychle postupujicich bouiek (Aerologické
méfeni CHMU, 2012).

V no¢nich hodinach doslo k vyjasnéni a vzhledem k slabému proudéni a velmi vysoké relativni
se zacala po vychodu Slunce velmi rychle zvedat a ptivodni straty se rychle ménily do nizkych
kumuli. Ty se soustfed’ovaly zejména kolem kopcti Oder a Beskyd. Rosny bod se jiz rano pohyboval
kolem 18 °C. Béhem dopolednich hodin se postupné oteplovalo az na teplotu 27,3 °C, coz byla
maximalni teplota tohoto dne. V tu chvili se vSak jiz kolem letist¢ vyskytovaly ptehaiiky a bouiky,
které jen pomalu postupovaly ve slabém proudéni k jihu az jihozapadu. Bouika dorazila do blizkosti
letisté kolem 12. hod. UTC a piinesla narazy vétru o rychlosti 13 m.s' ze zipadniho az
severozapadniho sméru. Bouika pfinesla intenzivni srazky a za necelou hodinu na letisti v Mosnovée
spadlo 22,9 mm srazek.

Je dulezité zminit, Ze rozlozeni hodinovych thrni srazek pti bourkéach je velmi nahodilé a je obtizné
je nejen predpovédét, ale i zpétn€ analyzovat. NejvySsi hodinové srazkové thrny se vSak cCasto
vyskytuji v situacich se slabym proudénim a vysokou hodnotou potencialni energie pro konvekci,
ktera se oznacuje, jako index CAPE.
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Obr. 7 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 26. 7. 2012 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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4.2 MAXIMALNI DENNi UHRN

Nejvyssi denni thrn srazek byl naméfen 6. zaii 2007, kdy v Mosnové spadlo 76,7 mm
Situace
Ec (vychodni cyklonalni situace)

Na uvod pfipomenme, Ze standartni ¢asovy interval pro méfeni dennich tthrnti srazek trva od 7 hodin
MSSC dne, ke kterému se uhrn vztahuje, do 7 hodin MSSC nésledujiciho dne a je tedy zhruba o 7
hodin “opozdény* vii¢i kalendainim dntim. (Zkratkou MSSC oznadujeme mistni stfedni sluneéni ¢as,
ktery v Mosnové o 12 minut pfedchéazi Cas stfedoevropsky). V tomto smyslu bylo nejdestivejSim
dnem v Mosnové po roce 2000 6. zaii 2007 s dennim thrnem srazek 76, 3 mm (Brazdil, 1986).

Stalo se tak pfi povétrnostni situaci typu Ec (vychodni cyklonélni), kterd pfi pomérné€ sporadickém
vyskytu piina$i na uzemi Ceské republiky vyznamné srazky, v zimé snéhové. Blize lze vyvoj
synoptické situace popsat nasledovné.

Pies stfedni Evropu piesla 3. zafi vyrazna studena fronta od severozapadu a 4. zati pronikla nad
Jadran a Balkan. Vpad studeného vzduchu zde vyvolal cyklogenezi a nésledné¢ advekci teplého
vzduchu od Cerného mote k severozapadu nad Polsko a pozd&ji az k jihozapadu nad Cechy. Jadro
studeného vzduchu (s teplotou kolem 0 °C v hladiné 850 hPa) leZelo nad severnim Srbskem a
Mad’arskem. Nad Moravou a Slezskem se ve dnech 5. az 7. zafi bez vyraznéjsiho pohybu udrzovalo
frontalni rozhrani mezi témito dvéma vzduchovymi hmotami a produkovalo trvaly dést. Dést’ byl
V Moravskoslezském kraji jesté zesilovan orograficky, protoze pti severovychodnim proudéni jsou
vlivem stoupajiciho terénu smérem k Moravské brané a pfilehlym pohofim indukovany vystupné
pohyby vzduchu. Dést’ zacal 5. 9. kolem 11. hod. UTC a prselo pak nepietrzité do 7. zati 15. hod.
UTC. Nejvétsi intenzity, az 11 mm/ hod, dosahl dést’ 6. zati vecer. V jednotlivych dnech od 5. zaii do
7. zati 2007 spadlo 46,7 mm, 76,3 mm a 19,1 mm vody, celkove za 3 dny tedy 142,3 mm.

Tato srazkova epizoda zajistila pro zafi 2007 jednoznacny zafijovy rekord mési¢niho thrnu srazek
Vv Mosnové za celé pozorovaci obdobi od r. 1961 hodnotou 189,5 mm. V zadném jiném roce jiz za
cely mésic zaii tolik vody nespadlo, jako pfi této povétrnostni situaci za pouhé tfi dny. A i denni Ghrn
76,3 mm je podstatné vyssi nez mésicni normal pro zafi urCeny z tficetiletého obdobi 1961 — 1990
(58,6 mm).

Vzhledem K intenzivnim srazkam se v téchto dnech vyskytovaly na severovychodé CR i povodng.
Uroven 3. SPA doséahly feky v Beskydech a to piedeviim Olse a Roznovskd Bedva. Nejvazngjsi
situace vSak byla v Jesenikach, kde na fece Osoblaha protékal prutok zhruba padesatileté vody (Qso)
(Danhelka a kol.2008).
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Obr. 9 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 6. 9. 2007 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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Obr. 10 Sumace srazek za 24 hodin nad CR z radarového snimku 6. 9. 2007 v 06:00 UTC (Zdroj: Intranet
CHMU)
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4.3 MAXIMALNI MESICNI UHRN

Nejdestivejsi mesic v Mosnove byl kvéten v roce 2010, kdy spadlo 236,6 mm srazek.
Situace
(Cely mesic pretrvavaly cyklonalni situace nebo brazdy nizkého tlaku vzduchu)

Mésic kvéten vroce 2010 pfinesl nejvice srazek diky kombinaci studené¢ho proudéni s trvalymi
srazkami a kratkymi epizodami teplej§iho proudéni s konvekci. Zejména v prvnich dvou dekadach
mésice se udrzoval vysoky tlak vzduchu v oblasti kolem Velké Britanie a Islandu. Tlakové nize se
Casto tvofily nad Stfedozemnim moiem a postupovaly dale k severu pfes stfedni Evropu. Za takové
rozlozeni tlakovych udajii mohla zaporna faze Severoatlantické oscilace (NAO), kterd se vyznacuje
pravé dominantnim a déletrvajicim vysokym tlakem v oblasti Islandu (Abrahamek, 2012).

Tento kvéten se vyskytlo deset boutek, které se rozdélily do sedmi bouikovych dnt.

Tab. 1 Klimatologické charakteristiky stanice Mo$nov, kvéten 2010

Meteorologicky prvek Normal 1961 — 1990 Kvéten 2010 Odchylka od normalu

Pramérna mésicni teplota 13,2°C 12,7 °C -0,5°C
Meésicni ihrn srazek 91,2 mm 236,6 mm 259 %
Mési¢ni slunecni svit 202,6 hodin 71,5 hodin 28 %

Zdroj: Meteorologicky denik kvéten 2010 LKMT

Tab. 2 Piehled dennich srazkovych whrnt na stanici MoSnov, kvéten 2010

1.5. 11,2 mm 7.5. 0mm 13.5. 15,1 mm 19.5. 0,2 mm 25.5. 0mm 31.5. 5,4 mm
2.5. 0,3mm 8.5. 14,1 mm 14.5. 7,5 mm 20.5. 13,6 mm 26.5. 8,4 mm

3.5 5,0 mm 9.5. 3,8 mm 15.5. 8,4 mm 21.5. 3,4 mm 27.5. 4,5 mm

4.5, 14,5 mm 10.5. 0,7 mm 16.5. 32,6 mm 22.5. 1,6 mm 28.5. 0,2 mm

5.5. 14,9 mm 11.5. 7,1 mm 17.5. 21,5 mm 23.5. 3,6 mm 29.5. 0mm

6.5. 3,4 mm 12.5. 10,6 mm 18.5. 10,4 mm 24.5 6,2 mm 30.5. 6,8 mm

Zdroj: Meteorologicky denik kvéten 2010 LKMT

Ptilozené tabulky vypovidaji o tom, ze kvéten 2010 byl teplotné sice spiSe primérny, ale srazkové
velmi nadprimérny. Slune¢niho svitu bylo také velmi malo. Podle denniho ptehledu srazek miizeme
vypozorovat pravidelné dest'ové tthrny. Za cely mésic byly pouze tti dny bez deste.
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4.4 MINIMALNI MESICNI UHRN

Nejsussim mésicem v Mosnove byl listopad v roce 2011, kdy spadlo pouze 0,2 mm srazek.
Situace
(Cely mesic previadaly anticyklondalni situace)

Listopad 2011 byl velmi specificky mésic. Nad stiedni Evropou se neustale udrzovala tlakova vyse,
kterd zabraiiovala frontdlnim systémim postupovat dale do vnitrozemi. Zvlastnosti tohoto mésice byl
i velmi vysoky slunecni svit, ktery piesahl 120 hodin a vyrovnal se tak nékterym vlh¢im letnim
meésict. Zacatek mésice byl znacné teply, ale postupné se do stfedni Evropy dostavala chladnéjsi
kontinentalni hmota, kterd se projevovala zejména v no¢nich hodinach. Tim, Ze obla¢nosti v Mosnovée
nebylo moc, dochéazelo v noci k radia¢nimu vyzafovani a teploty obcas klesaly velmi hluboko pod
bod mrazu. Diky tomu patii tento listopad mezi mésice se zapornou teplotni odchylkou, nez je jeho
normal.

Samotnou kapitolou byly srazkové tihrny, které v podstaté az do konce mésice byly nulové. Vse se
zménilo az v poslednich dvou hodinach mésice, kdy pies nase Uizemi prechazela rozpadajici se
studena fronta, ktera pfinesla na letisté 0,2 mm srazek. Celkové tak v listopadu 2010 spadlo 0,5 %
zZ celkového normalu let 1961 — 1990.

Kdyby se podobna situace vyskytla v jarnich mésicich, tak by se tvofily ptfehaiikky a bouiky. Diky
nizké deklinaci Slunce se vSak v listopadu konvekci téméf viibec nedati.

Tab. 3 Klimatologické charakteristiky meteorologické stanice v Mosnové, listopad 2011

Meteorologicky prvek Normal 1961 — 1990 Listopad 2011 Odchylka od normalu
Prumérna mésicni teplota 3,7°C 2,5°C -1,2°C
Mésiéni thrn srazek 44,6 mm 0,2 mm 0,5%
Meésicni slunecni svit 54,6 hodin 121,4 hodin 222 %

Zdroj: Meteorologicky denik listopad 2011 LKMT
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5. Snih

5.1 NEJVYSSI NOVA HODINOVA SNEHOVA POKRYVKA

Nejvy$si nova hodinova snéhova pokryvka byla v Mosnové zaznamenana 30. prosince 2005, kdy
mezi 19. hod. UTC a 20. hod. UTC napadly 4 cm nového snéhu.

Situace
NEc (severovychodni cyklonalni situace)

Pro Mosnov a obecné Ostravsko neni vhodnéjsi situace na snézeni nez pravé severovychodni
cyklonalni situace. Nejednalo se o pfili§ prohloubenou tlakovou nizi, ale jeji pohyb byl celkem
pomaly a navic zde byly i nepatrné prvky retrogradniho postupu. Tato niZze zacala postupovat
Z Jaderského mote, ptes Slovensko dale do Polska, kde se mirné vytocila k zapadu (Kvéton, 74k,
2011).

Snézit zacalo slabou intenzitou jiz v brzkych rannich hodinach a pfes den intenzita byla vétSinou
mirna. Nejsilngjsi snézeni se pak objevilo mezi 19. az 20. hod. UTC, kdy napadly 4 cm nového sn¢hu.
Je potfeba si vSak uvédomit, ze snézilo pfi teploté kolem -5 °C, takze snih byl hodné prachovy a
vodni hodnota nebyla zase tak velka. Za cely den napadlo celkem 22 cm nového snéhu, coz je druhy
nejvyssi spad snéhu za 24 hodin za obdobi 2001 az 2012.
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5.2 NEJVYSSI NOVA DENNI SNEHOVA POKRYVKA

Nejvice nového snéhu béhem jednoho dne napadlo v Mosnové 30. prosince 2000, a to 24 cm.
Situace
B (brdzda nizkého tlaku nad stiedni Evropou)

Vzhledem k tomu, Ze druha nejvyssi hodnota vysky nového snéhu za jeden den byla 22 ¢cm (30. 12.
2005), prislusnou situaci jsem popisoval v kapitole 5.1, zatazuji zde praveé situaci z konce roku 2000.

Nad stfedni Evropou na konci roku dominovala brazda nizkého tlaku vzduchu a nad Janovskym
zalivem se vytvotila tlakova nize, ktera se zacala prohlubovat a pomalu postupovala k severu dale nad
Slovensko. V noci z 29. na 30. prosince se teploty na letisti pohybovaly kolem 0 °C a v hladiné 850
hPa to bylo kolem -2 °C. Nulova izoterma v hladiné 850 hPa lezela rano na ¢eskoslovenskych
hranicich. Za touto hranici se jiZ jednalo o srazky dest'ové nebo mrznouci. Samotna tlakova nize
postupovala pies vychodni Slovensko v prubéhu dne. Nad severnim Polskem se stocila na zapad a
kolem ni do stfedni Evropy pronikl arkticky vzduch ze severu.

Nejsilngjsi snézeni se v Mosnovée vyskytovalo pfes den. Druhy den rano bylo v klimatickém terminu
naméfeno 24 cm nového snéhu, coz byla také celkova snéhova pokryvka, protoze pied touto situaci se
zde snéhova pokryvka nevyskytovala.

Jesteé 31. prosince 2000 se nad Jadranem prohloubila dalsi tlakova nize, ktera vsak jiz do pocasi na
letisti nijak nezasahla. Tato niZze pokracovala na vychod k Jonskym ostroviim.
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Obr. 11 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 30. 12. 2000 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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Obr. 12 Radarovy snimek zachycuji rozlozeni srazek nad CR 30. 12. 2000 v 10:40 UTC(Zdroj: Intranet CHMU)

27



5.3 MAXIMALNI SNEHOVA POKRY VKA

Nejvyssi celkova snéhova pokryvka byla v Mosnové zaznamenana 14. anora 2006, kdy zde bylo
naméfeno 43 cm.

Situace
(Na vysce sneéhové pokryvky se podilelo vice synoptickych situaci v priubéhu dlouhého obdobi)

Z teplotné podpriumérného a srazkové nadprimérného ledna se na zacatku tnora vyskytovala pro
stanici Mosnov Vtomto obdobi netypicky vyrazna snéhova pokryvka, ktera dosahovala 25 cm.
Dtlezita vSak byla i vodni hodnota, kterd 6. inora 2006 ¢inila 61 mm. Snih byl zmrzly a diky vysoké
vodni hodnoté hodné odolny vii¢i oblevam. Dne 7. tinora 2006 se v MoS$noveé vyskytovala dalsi
vyrazna srazkova situace, kdy na frontalni vin¢ od jihozapadu béhem dne napadlo 11 cm nového
sn¢hu. Dalsi den tak snéhova pokryvka €inila 36 cm. V dalSich dnech nasledovala kratka obleva, kdy
se maximalni denni teploty pohybovaly kolem 3 °C, ale no¢ni minima klesala stale pod bod mrazu.
Vyska snéhové pokryvky se snizila na 30 cm.

V obdobi od 11. do 14. tnora vSak pfisly dalsi vyraznéj$i situace se snézenim. V sobotu 11. inora
napadlo 7 cm, v nedé€li 12. tnora 5 cm a v pond¢€li 13. unora jesté dalsi 3 cm nového snéhu. V utery
14. Gnora rano tak sn¢hova pokryvka Cinila 43 cm.

V dalSich dnech jiz postupné snih odtaval. I ptesto, ze vSak byly dny, kdy napadlo vetsi mnozstvi
sn¢hu, takZze maximum ze 14. Gnora jiz ptekonano nebylo.
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6. Vitr

6. 1 NEJVYSSI PRUMERNA RYCHLOST

Nejvyssi prumérna rychlost vétru byla v Mosnové zaznamenana 19. listopadu 2004 v 11:00 UTC,
kdy pramérna rychlost vétru za deset minut ¢inila 17 m.s™.

Situace:
Nc (severni cyklonalni situace)

Po neprili§ synopticky vyrazném prabéhu listopadu, kdy se velmi Casto nad stfedni Evropou
vyskytovala oblast tlakové vyse a nizsi tlak se koncentroval prevazné do severnich oblasti Evropy,
ptisel zlom zhruba v poloviné mésice. V tomto obdobi se totiz Severoatlanticka oscilace dostala do
vyrazné zaporné faze a nad Gronskem se vytvofila mohutna tlakova vyse, ktera dosahovala az 1055
hPa (Abrahamek, 2012).

Béhem nékolika dnti se postupné tlakova vyse nad stfedni Evropou zacala piesouvat na zipad a
pomalu slabla. Dne 18. listopadu 2004 se jiz tato vySe zastavila nad Azorskymi ostrovy. Nad
Skandinavii se prohlubovala tlakova nize a mezi touto nizi a tlakovou vysi nad Gréonskem vznikal
vysoky tlakovy gradient. V noci 19. listopadu 2004 se nad Velkou Britanii zacala prohlubovat dalsi
tlakova niZe a velmi rychle postupovala od zapadu na vychod piimo pies Ceskou republiku. Tato
nize byla spojena s vyraznou studenou frontou. V 12:00 UTC jiz byla nad Polskem prohloubena na
hodnotu 983 hPa a po jeji zadni strané k nam pronikl velmi studeny vzduch ze severu. Béhem 12
hodin se v hladin¢ 850 hPa ochladilo 0 10 °C, z rannich 0 °C na veéernich -10 °C. Jednalo se o prvni
vyrazny vpad studeného vzduchu do sttedni Evropy této zimy.

Na stanici v Mosnové se pocasi projevovalo obdobné, jako ve vysSich hladinach atmosféry.
Minimalni teplota byla tento den jesté relativné vysoka (4,5 °C). Maximum bylo dosazeno jiz
v dopolednich hodinach (9,2 °C). V tu dobu jiZz zacal zesilovat jihozapadni vitr, jehoz pramérna
rychlost ¢inila 12 m.s™ a v nérazech to bylo az 18 m.s .

Vyrazna studena fronta prechazela mezi 11. az 13. hod. UTC a méla tyto projevy.

1. Teplota vzduchu béhem dvou hodin klesla z 6,6 °C na 1,1 °C.

2. Tlak vzduchu ptepoéteny na hladinu mofe béhem dvou hodin vzrostl 0 12 hPa a to z ptivodnich
986,6 hPa na 998,6 hPa.

3. Praméma rychlost vétru se v dob& piechodu studené fronty pohybovala kolem 17 m.s*
zZ jihozapadnich smérg.

4. Néraz vétru t&sné pred studenou frontou byl naméfen 28,0 m.s * ze zapadnich sméri.

5. Ve 12:10 UTC presel dést’ do snézeni.

Diky studenému vzduchu ze severu ve vecernich hodinach klesla teplota pod bod mrazu. Maximalni
teplota se ptisti den pohybovala kolem 0 °C a cely den se vyskytovaly silné snéhové piehaiky. Ve
vecernich hodinach jiz lezelo v Mosnoveé 5 cm snéhu a 21. listopadu 2004, pfi rannim méfeni, to bylo
jiz 9 cm snéhu.

V dalsich dnech se vSak do stfedni Evropy zacala opét nasouvat oblast vyssiho tlaku vzduchu, takze
se zaCalo zejména v dennich hodinach oteplovat a sné¢hova pokryvka béhem dvou dnti roztala.
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Daten: CFS Reanalysis
(C) Wetterzentrale

www wetterzentrale de

Obr. 13 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 19. 11. 2004 v 12 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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850 hPa Geopot. (gpdam) und Temperatur (Grad C)

Daten: CF5 Reanalysis
(C}) Wetterzentrale

www. wetterzentrale de

Obr. 14 Teplota vzduchu nad Evropou v hladiné 850 hPa 19. 11. 2004 v 12 UTC (Zdroj:www.wetterzentrale.de)
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6.2 NEJVYSSI NARAZ

Nejvys$si naraz vétru byl zaznamenan v Mosnové dne 22. kvétna 2009 v 15:35 UTC, kdy byl
namé&fen naraz vétru 30,1 m.s .

Situace:
SWec;, (jihozapadni cyklonalni situace druhého typu)

I nejvysSsi naraz vétru, ktery byl na meteorologické stanici v Mo$nové naméten v obdobi 2001 az
2012, souvisi s ptechodem studené fronty.

Po synoptické strance se v tento den nejednalo o nikterak zvlastni situaci. Stfedni Evropa byla pod
vlivem vlhkého jihozapadniho proudéni a nad Gzemim Moravy se vyskytovalo nepiili§ vyrazné
teplotni rozhrani.

Dulezité vsak byly meteorologické podminky od zemé& do zhruba 6 km. Aerologické méfeni, které
bylo z Prostéjova provedeno ve 12:00 UTC, zaznamenalo vyrazny stiih vétru, ktery dosahoval az 30
m.s ' a CAPE (dostupné energie v atmosféie) se blizila k 1 000 j/kg. Toto piekryti hodnot znamenalo
velmi dobrou organizaci boutek (Aerologické méteni CHMU, 2009).

Prvni boutky se v Cechach zagaly tvofit jiz v dopolednich hodinach a velmi rychle se piesouvaly od
jihozapadu na severovychod. Tim jak boutky postupovaly dale na vychod, jejich pohyb se zrychloval
a vytvorila se squall line (dale SQL). ,,Squall line* ptedstavuje Ucelenou nebo mirné pierusenou ¢aru
bourtek, jeji délka se pohybuje od nékolika desitek km az po nékolik stovek km. Velmi Casto se na této
¢afe vyskytuji silné narazy vétru nebo hulavy (Zverev, 1986).

Nad Jeseniky se SQL jesté vice bleskové zaktivovala a na vychodni Moravu dorazila v plné sile
nékdy kolem 15. hod. UTC.

Do Mosnova dorazila linie boutfek spojena se studenou frontou v 15:40 UTC, kdy maximalni teplota
Vv té dobé dosahovala 24,2 °C. Tésné pted pfichodem SQL se vyskytovala silnd hulava. Néraz vétru
&inil 30,1 m.s ' a byl naméfen ze zapadnich smé&ri. Na &ele bourky se vyskytoval silng vyvinuty
,Schelfcloud” se zakladnou obla¢nosti Arcus, ktera se vyskytovala pouze 60 m nad zemi. Tento typ
oblac¢nosti je velmi nebezpecny pro letecky provoz, protoze se vétSinou pohybuje velmi rychle a
béhem kratké chvile dokaze vynikajici dohlednost zhorSit na nékolik stovek, ale v extrémnich
pfipadech i desitek metrii. V Mosnové v dobé bourky dohlednost klesla na 1600 m. Ackoliv se
vyskytoval dést, diky velmi silnému vétru srazkoméry nezaznamenaly zadny Ciselny udaj. Pii takto
silném vétru maji srazky tendenci obtékat zachytnou plochu srazkoméru horizontalnim smérem.

Dalsi den se za studenou frontou teploty ve vlhkém jihozapadnim proudéni pohybovaly jiz jen kolem
20 °C.
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Obr. 15 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 22. 5. 2009 v 12 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)

CZRAD - 2: MAX - 22.05.2009 16:00 UT

Obr. 16 Radarovy snimek zachycuji rozloZeni srazek nad CR 22. 5. 2009 v 16:00UTC (Zdroj: Intranet CHMU)
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7. Vyrazné synoptické situace nad stifedni Evropou a jejich vliv na pocasi v
MoSnové

7.1 TLAKOVA NiZE KYRILL

Vyrazna tlakova nize, nad severni polovinou Evropy ve dnech 17. az 19. ledna 2007.
Situace:
Wc (zapadni cyklonalni situace)

Pocasi nad stfedni Evropou bylo vlednu 2007 pod neustalym vlivem zonalniho proudéni.
Severoatlanticka oscilace (NAO) byla v silnych kladnych hodnotaich (NATIONAL WEATHER
SERVICE, 2014).

Od 1. do 16. ledna 2007 se v Mosnové nevyskytl ani jeden mrazovy den. Maximalni teploty se
pohybovaly kolem 10 °C a ani na horach nebyl snih. Témét kazdy den byl doprovazen silnym
vétrem, n€kdy i s narazy. Situace vyvrcholila tlakovou nizi Kyrill.

Ta zacala postupovat z Velké Britanie velmi rychle dale k vychodu v pribéhu 18. ledna. Ve stfedu
tlakové nize byl tlak 970 hPa a v celé jizni Evropé se nachazela oblast vysokého tlaku vzduchu,
S nejvysSim tlakem nad Pyrenejskym poloostrovem, kde byl tlak 1040 hPa. Nad stiedni Evropou tak
vznikl velmi vyrazny tlakovy gradient. Na pfedni strané tlakové nize byl vyvinut vyrazny teply
sektor, do kterého od severozapadu postupovala studena fronta. Pifed studenou frontou se teploty
Vv hladin¢é 850 hPa pohybovaly kolem 8 °C, za studenou frontou se jiz jednalo o zaporné hodnoty.

Samotna studena fronta dorazila od severozapadu nad Krusné hory v 19:30 UTC. V tu dobu jiz byla
zformovana do linie, nazyvané také SQL. Na cafe této fronty se vyskytovalo i etné mnozstvi bleskd.
v narazech dosahoval sily orkanu. Studena fronta piesla napii¢ Ceskou republikou od severozapadu
beéhem tfi hodin.

Nejvyssi narazy vétru se vazaly pfedevsim na horské oblasti a vrcholy, ale byla i mista, kde tomu tak
nebylo. Napiiklad meteorologicka stanice v Karlové naméfila obdivuhodnou hodnotu 45 m.s™.
V tomto piipad¢ vSak je dulezité podotknout, ze stanice v Karlové se nachazi na exponovaném misté
v Sirokém udoli feky Vltavy a navic ¢idlo pro méfeni vétru se nachazi na stfese, tedy asi ve vysce 20
m nad povrchem (Bouie Kyrill, 2007).

Celkov¢ vSak miizeme fici, Ze tlakova nize Kyrill napachala znacné Skody na lesnich porostech, ale i
na lidském obydli. Lidské Zivoty nastésti nebyly nijak vyrazné ohrozeny a to predevsim diky tomu, ze
studena fronta ptechazela ve vecernich a no¢nich hodinach, kdy koncentrace lidi ve méstech a na
silnicich nebyla tak velkd (Hostynek, Novak, 74k, 2008).

Za studenou frontou se na chvili zpomalilo zonalni proudéni a do stfedni Evropy proniknul pfechodné
studeny vzduch ze severu.

Pocasi na stanici v Mosnové

Jiz v rannich hodinach zacal na stanici v Mosnové zesilovat jihozapadni vitr, ktery v dopolednich
hodinach dosahoval primémych rychlosti kolem 10 m.s™, v narazech to bylo az 18 m.s '. Teplota
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vzduchu rano byla pomérné vysoka, kdyz se pohybovala kolem 8 °C. K tomu se vyskytoval obCasny
mirny dést. Podobné pocasi pokracovalo i v odpolednich hodinach, ale kolem 16. hod. UTC zacal
zesilovat vitr. V 19:00 UTC byla praimé&ma rychlost vétru kolem 15 m.s™* a narazy kolem 23 m.s™.
V tu dobu také piestalo prSet a zacalo se ptfed studenou frontou, kterda jiz zacala ovlivilovat
severozapadni Cechy, oteplovat. Maximalni teplota 13,6 °C byla zaznamenana ve 22:15 UTC, tedy
asi deset minut pied pfichodem samotné studené fronty. Ve 22:40 UTC pfisla na letisté bourka
S obCasnymi bleskovymi vyboji a s ni i nejvy$si naraz vétru celé situace. V ¢ase 22:50 UTC byl
maximalni naraz 29,6 m.s " a to ze zapadnich smérd. Prim&rma rychlost vétru ve 23:00 UTC byla 13
m.s " a tak nejvyssi praimérnou rychlosti byla 20. hod. UTC, kdy pozorovatelé v Mognové naméfili 17
m.s . Za studenou frontou se snizila primérna rychlost vétru pod 10 m.s™, s narazy pod 20 m.s™* a
teplota klesla na 6 °C. Za dv¢ hodiny spadlo 10,2 mm srazek.
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Obr.17 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 18. 1. 2007 v 18 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de
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Obr. 18 Radarovy snimek zachycuji rozlozeni srazek nad CR 18. 1. 2007 v 22:00 UTC (Zdroj: Intranet CHMU)
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7.2 TLAKOVA NiZE DAISY

Hluboka a rozsahla tlakova nize, ktera ovlivnila zejména jizni a stfedni Evropu ve dnech 7. az 9.
ledna 2010.

Situace:
Ec (vychodni cyklondlni situace)

V pribéhu patku 8. ledna 2010 se nad zapadnim Stfedomofim zacala prohlubovat rozsahla tlakova
nize. Stfedni Evropa se do té doby nachéazela v nevyrazném tlakovém poli a v hladiné 850 hPa se
vyskytoval ledovy vzduch s teplotami kolem -8 °C. Nad Norskem zacala mohutnét tlakova vyse, ktera
v patek vecer méla jiz 1035 hPa. Cely den se zejména na Moravé vyskytovalo intenzivni snéZeni
spojené s teplou frontou, ktera piechazela od jihovychodu. K tomu zesiloval severovychodni vitr. Na
Gipati nizkého Jeseniku dochazelo k tzv. padavému vétru, kde narazy dosahovaly a7 k 25 m.s™.

Béhem nékolika hodin doslo ke kalamitni situaci. Nekteré cesty byly zavaty az dvoumetrovymi
zavéji. Spousta aut a autobustl uvizla piimo na cestach. Mésto Sternberk a jeho okoli, kde byl vitr
nejsilngjsi, byl na n€kolik hodin odfiznuty od svéta. VSechny cesty vedouci z mésta i do mésta se
nepodafilo udrzet v prijezdném stavu. V autech zistaly uvéznény stovky lidi, které musely
vypro$tovat hasi¢i (Mésto Sternberk, 2010).

Po predni stran¢ tlakové nize, kterd se jen velmi pomalu piesouvala nad centralni Stfedomoii, se
akumuloval velmi teply vzduch az z vychodni Afriky. Jiz béhem sobotni noci dochazelo od vychodu
k pfechodu sné¢hovych srazek na destové. Vzhledem k tomu, Ze v pfizemni vrstvé atmosféry foukal
vitr ze severovychodnich smérl, kde byly teploty vyrazné pod bodem mrazu, tak teploty na vét$iné
uzemi Moravy zlstaly zaporné. Dést’ tedy zacal velmi rychle namrzat a zacala se tvofit ledovka.

V sobotu 9. ledna se dokonce objevila nad Moravou Vv teplém a vlhkém vzduchu konvekce. Dest'ové
prehanky postupovaly od jihovychodu na severovychod. Ze soboty na nedéli se tlakova nize z Italie
zacCala presouvat pies Chorvatsko nad Mad’arsko a Slovensko, kde se postupn¢ zacala vyplnovat. Od
zapadu se postupné zacalo opét ochlazovat.

Pocasi na stanici v MoSnové

Zde byl pribéh v této situaci daleko mirn€jsi. Zejména vitr byl zde v porovnani s jinymi misty na
Moravé daleko slabsi. Maximalni vitr se pohyboval kolem 5 m.s™*, coZ nevytvaielo ani podminky pro
tvorbu snéhovych jazykl. Cely den zde vSak mirné€ snézilo a béhem 12 hodin napadlo v Mosnoveé 10
cm nového sn¢hu. Piechod do kapalného skupenstvi v Mosnové zacal tésné pred pillnoci. Diky
zaporné teploté pfi zemi se zacala tvofit ledovka, ale vzhledem k tomu, Ze se nejednalo o vyrazné
srazkové uhrny, jeji tloustka nepiesahla 1 cm. Béhem dne pak piiSla ptechodnd obleva, kdy
maximalni teploty vystoupily slabé nad nulu.
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Obr. 19 Tlakové pole nad Evropou v hladiné 500 hPa 8. 1. 2010 v 18 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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Obr.20 Teplota vzduchu nad Evropou v hladiné 850 hPa 19. 11. 2004 v 00 UTC (Zdroj: www.wetterzentrale.de)
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[111. HODNOCENT
8. Srovnani extrému na stanici MoSnov a okolnich stanicich
Pro srovnani s extrémnimi situacemi na stanici Mosnov byla pouzita data z nize uvedenych

meteorologickych stanic.

Pierov (209 m n. m.)

Brno (246 m n. m.)

HoleSov (224 m n. m.)

Cervena (753 m n. m.)

Lysa hora (1327 m. n. m.)

Raciborz (205 m n. m.)

Bielsko — Biala (398 m n. m.)
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Tab. 4 Srovnani

meteorologickych stanicich

meteorologickych extrému

na stanici v MoSnové a na vybranych

Meteorologické Datum Mosnov Pierov Brno Cerveni Lysa hora | Holesov Raciborz Bielsko -
extrémy Biala
Denni maximalni 17.7. 2010 35,9 °C 34,0 °C 332°C 30,5 °C 27,1 °C 34,2°C 33,5°C 32,7°C
teplota

No¢ni minimélni 24.1. 2006 27,0°C -24,5°C -21,7°C -22,3°C -13,5°C -26,6 °C -25,9 °C -25,0 °C
teplota

Denni amplituda 13.8.2003 22,2°C 21,9°C 20,0 °C 14,9 °C 12,7 °C 20,6 °C 19,5°C 15,1°C
teplot

Maximalni hod. 26.7.2012 23 mm 0mm 0mm 7 mm 30 mm 0mm 34 mm 0mm
thrn

Maximalni denni 6.9.2007 77 mm 26 mm 23 mm 56 mm 74 mm 49 mm 53 mm 48 mm
thrn

Maximalni kvéten 2010 236 mm 199 mm 125 mm 227 mm 565 mm 190 mm 144 mm 517 mm
mési¢éni thrn

Minimalni listopad 2011 0,2 mm 0,2 mm 0,3 mm 1,1 mm 1,2 mm 1,0 mm 0,0 mm 0,0 mm
mésic¢ni thrn

Nejvyssi nova 30. 12. 2000 24 cm 13cm 3cm 16 cm 22cm 16 cm lcm 0cm
denni sn¢h.

pokryvka

Maximalni vyska 14.2. 2006 43cm 22cm 10cm 83cm 231cm 30cm 28 cm 55cm
sn¢h. pokryvky

Nejvyssi 19. 11. 2004 17 m/s 13 m/s 18 m/s 15 m/s 15 m/s 17 m/s 18 m/s 17 m/s
prumérna rychlost

Nejvyssi naraz 22.5.2009 30 m/s 15 m/s 20 m/s 19 m/s 22 mls 17 m/s 25 m/s 17 m/s
Tlakova nize 18. 1. 2007 30 m/s 21 m/s 25 m/s 33m/s 36 m/s 18 m/s 27 m/s 29 m/s
Kyrill

Tlakova nize 8 m/s 17 m/s 18 m/s 14 m/s 17 m/s 19 m/s 7 mls 7m/s
Daisy (max. 8.1.2010

narazy vétru a 10 mm 12 mm 20 mm 20 mm 17 mm 23 mm 9 mm 8 mm

denni Ghrn srazek)

Zdroj: Ogimet.com
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Maximalni denni teplota (17. 7. 2010)

Nejvyssi teplota se v tento den vyskytovala na stanici v Mosnové, kde bylo naméieno 35,9 °C. Druha
nejvyssi teplota byla na letisti v HoleSové, kde bylo naméteno 34,2 °C. V Mosnové bylo z vybranych
stanic nejméne oblacnosti, takZe zde mohl probihat nejlépe proces ohiivani zemského povrchu
slune¢nim zarenim (Satorova, Vontorova, 2013).

No¢ni minimalni teplota (24. 1. 2006)

Nejniz§i minimalni teplota se v tento den vyskytovala na stanici v Mosnové, kdy bylo naméfeno -27,0
naméfeno -13,5 °C, coz bylo zpisobeno subsidenénim oteplovanim vzduchové hmoty v
mohutné tlakové vysi.

Denni amplituda teploty (13. 8. 2003)

Nejvyssi denni amplituda teploty byla pro tento den naméfena na stanici v Mosnové, kde rozdil
maximalni denni a minimalni noéni teploty ¢inil 22,2 °C. Druha nejvyssi denni amplituda teploty byla
naméiena v Pierové a Cinila 21,9 °C. V tomto pfipadé byla na téchto stanicich srovnatelné nizka
relativni vlhkost vzduchu, ktera je jednou z podminek pro nizkou minimalni no¢ni teplotu. DalSim
faktorem bylo samoziejme utiSeni vétru a vyjasnéni.

Maximalni hodinovy tihrn (26. 7. 2012)

Nejvyssi uhrn srazek za jednu hodinu byl naméfen u vybranych stanic pro tento den v Raciborzi, kde
spadlo za jednu hodinu 34 mm a dale na Lysé hote, kde bylo naméfeno 30 mm. Jsou vSak mista, kde
nespadlo ani neméftitelné mnozstvi srazek. To je dano lokalnosti boutek, které tohoto dne mély v této
oblasti velmi pomaly pohyb.

Maximalni denni uhrn (6. 9. 2007)

Nejvyssi tthrn srazek za 24 hodin byl pro tento den zaznamenan v Mosnove, kde spadlo 77 mm. Déle
na Lysé hofe, kde bylo naméfeno 73 mm. Obecné lze fici, ze na v8ech vybranych stanicich spadlo
v tento den hodné srazek. Vys§i hodnoty v MoSnové a na Lysé hofe pravdépodobné zpisobuje
navétrny efekt.

Maximalni mési¢ni uhrn (kvéten 2010)

Nejvy$si mési¢ni thrn srazek byl zaznamenan na Lysé hote, kde spadlo v kvétnu 2010 celkem 565
mm. Dalsi vysoky uhrn méla stanice v Bielsko — Biala, kde spadlo 517 mm. Na vSech vybranych
stanicich se kvéten 2010 zafadil mezi srazkové vysoce nadprimérné. Vyssi thrny na Lysé hote a
v Bielsko — Biale jsou zptisobeny zejména orografii.

Minimalni mési¢ni uhrn (listopad 2011)

Nejméné srazek v listopadu 2010 spadlo u vybranych meteorologickych stanic v Raciborzi a
v Bielsko — Biale, kde za cely mésic bylo naméfeno 0,0 mm. Velmi nizké srazkové thrny byly i na
stanicich v Ceské republice. MiZe za to velmi rozsahld obnovujici se tlakova vyse, ktera
znemoziovala frontalnim systémim proniknout do stiedni Evropy. Srazky, které byly zaznamenany u
meteorologickych stanic v Ceské republice, byly zméfeny az v poslednich hodinach mésice listopad
2011. To pfes nase uzemi piechdzela rozpadajici se studena fronta. Do Polska se vSak jiz srazky
nedostaly.
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Nejvyssi nova denni snéhova pokryvka (30. 12. 2000)

Nejvyssi nova denni snéhova pokryvka byla pro tento den naméfena na stanici v Mosnové, kde
béhem 24 hodin napadlo 24 cm nového snéhu. Dale pak na Lysé hote (22 cm). Situace pfinesla silné
snézeni do pomérné malého prostoru. Vice na zapad srdzky postupné€ slably a vice na vychod se
naopak oteplovalo, protoZe se nad Beskydami nachazelo teplotni rozhrani. Ackoliv napiiklad Bielsko
— Biela lezi ve vyssi nadmoiské vySce neZ stanice v Mosnové, tak v tento den zde nenapadl Zadny
snih, protoze nulova izoterma se nachazela hodn¢ vysoko a na stanici cely den prselo.

Maximalni snéhova pokryvka (14. 2. 2006)

Nejvice snéhu pro tento den lezelo na Lysé hote, kde snéhova pokryvka ¢inila 231 cm. Dal§im
mistem u vybranych stanic byla Cervena, kde bylo naméfeno 83 cm. Vétsi mnozstvi snéhu lezelo
V podstaté v celé stiedni Evropé. Snih rychleji ptibyval, nez odtaval. Zima 2005/2006 se vyznacovala
tim, Ze bylo velmi malo dlouhych oblev zpisobenych proudénim z Atlantiku nebo z jiznich oblasti
Evropy.

Nejvyssi denni, desetiminutova primérna rychlost (19. 11. 2004)

Nejvyssi prumérnou rychlost vétru vtento den mély stanice v Brné¢ a Raciborzi, kde primérna
rychlost vétru za deset minut dosahovala az 18 m.s *. Kromé& Pferova se na viech vybranych
stanicich primérna rychlost vétru pohybovala nad 15 m.s . Nejvyssi praméernd rychlost vétru byla
zaznamenana v teplém sektoru pred studenou frontou.

Maximalni naraz (22. 5. 2009)

Nejvyssi naraz vétru byl vtento den zaznamenan v Mosnové, kde bylo namétfeno 30 ms*a
V Raciborzi, kde anemometr naméfil 25 m.s .. Nérazy vétru se v podstaté objevily u vSech vybranych
meteorologickych stanic, ale jiz nebyly tak vyrazné. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o piechod
studené fronty s vyraznou konvekeci, tak narazy byly velmi lokalni.

Tlakova nize Kyrill (18. 1. 2007)

Tlakova nize Kyrill zasahla celou severni polovinu Evropy. Nejvice se projevovala silnym vétrem.
Z vybranych stanic byl nejsilngjsi naraz zaznamenan na Lysé hote, kde bylo naméfeno 36 ms’ a
také na Cervené, kde naraz dosahl az 33 m.s . Nejveétsi ndrazy vétru byly zaznamenany na care
studené fronty, kde se vytvofila pro leden velmi netypicky silna SQL s boutkami.

Tlakova nize Daisy (8. 1. 2010)

Jedna z nejvétsich snéhovych a ledovych kalamit na stifedni Moravé za poslednich dvacet let pfinesla
extrémni jevy pravé pouze na stiedni a ¢astecné i jizni Moravu. Nejsilngjs$i ndraz vétru i nejvétsi spad
srazek byl zaznamenan v HoleSove, kde vitr v narazech dosahoval az 19 m.s’ asrazek spadlo 23
mm. Dvé¢ tfetiny srdzek spadly ve formé sn€hu a zbyla jedna tfetina v podobé mrznouciho deste.
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Tab. 5 Srovnani extrémi na meteorologickych stanicich Mo$nov, Cervena a Lysa hora za
obdobi 2001 az 2012

Meteorologické Mosnov Cervena Lysa hora

extrémy

Denni maximalni 359°C 17.7.2010 32,3°C 13.8.2003 28,3 °C 1.7.2003
teplota

No¢ni minimalni -27,0 °C 24. 1. 2006 =259 °C 23. 1. 2006 -26,1 °C 23. 1. 2006
teplota

Maximalni denni 77 mm 26.7.2012 54 mm 7.9.2007 145 mm 1.9.2010
thrn

Maximalni 236 mm kvéten 2010 227 mm kvéten 2010 565 mm kvéten 2010
m¢&sicni thm

Minimalni 0,2 mm listopad 2011 1,1 mm listopad 2011 1,2 mm listopad 2011
mé&si¢ni thm

Maximalni vyska 43cm 14.2. 2006 88cm 17. 2. 2006 300 cm 14. 3. 2005
sn¢hové

pokryvky

Nejvyssi 17 m/s 19. 11. 2004 16 m/s 12.1.2004 28 m/s 1. 11. 2003
pramérna

rychlost

Nejvyssi naraz 30 m/s 22.5.2009 33m/s 18. 1. 2007 48 m/s 16.12. 2011

Zdroj: Interni data CHMU

Tab. 6 Srovnani extrému na meteorologickych stanicich Pierov, Brno a HoleSov za obdobi 2001
az 2012

Meteorologické Pierov Brno Holesov

extrémy

Denni maximalni 36,2 °C 20. 7. 2007 37,1 °C 20. 8. 2012 36,5 °C 13. 8. 2003
teplota

Noéni minimalni -26,4 °C 24.1. 2006 -21,7 °C 21.1. 2006 -26,6 °C 24.1. 2006
teplota

Maximalni denni 61 mm 16. 8. 2011 69 mm 24.7.2010 55 mm 13. 6. 2012
uhrn

Maximalni 199 mm kvéten 2010 145 mm srpen 2006 190 mm kvéten 2010
me&sicni thr

Minimalni 0,2 mm listopad 2011 0,3 mm listopad 2011 1,0 mm listopad 2011
mésiéni thrm

Maximalni vyska 22cm 8. 2.2006 27cm 29.1.2010 34cm 8. 2. 2006
sne¢hové

pokryvky

Nejvyssi 16 m/s 16. 12. 2005 19 m/s 18. 1. 2007 17 m/s 19. 11. 2004
prumeérna

rychlost

Nejvyssi naraz 28 m/s 5. 10. 2012 33mis 1. 3. 2007 35m/s 4.8.2002

Zdroj: Interni data CHMU
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9. Zavér

Z osmi meteorologickych prvkli naméfenych na stanici Mosnov, jejichz rezim bylo mozné porovnat
na ostatnich vybranych meteorologickych stanicich, zistaly jen tfi, které byly pod vlivem stejné nebo
alespoii podobné synoptické situace a vazaly se na stejny den ¢i vymezené obdobi.

Minimalni no¢ni teplota

U vsech vybranych stanic se jednalo o leden 2006. A vSak i v této situaci se nejniz§i minimalni
teploty lisily v rozmezi né€kolika dnti. Nékde pfihodné podminky pro velmi nizkou teplotu nastaly jiz
21. ledna 2006. Terénni stanice Lysa hora (-26,1 °C) a Cervena (-25,9 °C) zaznamenaly nejnizsi
teplotu 23. ledna 2006.

Maximalni mési¢ni uhrn srazek

Téméf na vSech vybranych stanicich spadlo nejvice srazek za jeden mésic v kvétnu 2010. Ten byl
srazkové nadpriimérny na vSech stanicich, ale letisté¢ v Brné€ (145 mm) zaznamenalo nejvyssi uhrn jiz
v srpnu 2006.

Minimalni mési¢ni uhrn srazek

V tomto ptipadé se jednalo o shodu na vSech vybranych stanicich. Nejméné srazek spadlo v listopadu
2011 diky mohutné tlakové vysi, ktera dominovala v celé stiedni Evropé.

V ostatnich ptipadech nelze najit Zadnou casovou ani synoptickou podobnost. Extrémni
meteorologické jevy jsou tedy zaleZitosti spiSe lokalni. Synoptické situace nad stfedni Evropou sice
ovliviiuji pocasi podobné na celém uzemi, ale extrémni hodnoty jsou jiz podminény mnoha dal$imi
faktory, z nichz uvadim nasledujici.

Nadmoftska vyska

Velmi dulezity faktor, ktery ma vliv na teplotu ¢i vysSku snéhové pokryvky.

Meteorologické faktory

Teplotu ve dvou metrech nad zemi, kromé vzduchové hmoty ve vysce, také hodné ovliviiuji relativni
vlhkost vzduchu, pokryti obla¢nosti nad danym mistem a sila i smér vétru.

1. Pokryti oblac¢nosti

Pii bezoblatném pocasi dochazi k nejintenzivngjsimu prohfivani zemského povrchu v pribéhu
poledne. Pokud je slune¢ni svit ¢asto prerusovan, mira globalniho zafeni bude mensi. Pro dosazeni
vysokych maximalnich teplot je tedy mira pokryti obla¢nosti velmi dulezitym faktorem. Naopak
v nocnich hodindch je bezoblacné pocasi jednou z hlavnich podminek pro radiacni vyzatfovani
(Astapenko, 1987).

2. Relativni vlhkost vzduchu

Druhotadym faktorem je i relativni vlhkost vzduchu. Pokud je v atmosféfe mensi obsah vodni pary,
muze daleko jednoduseji dochazet k efektivnimu vyzatovani a tim k rychlej$imu a vyrazng&j$imu
poklesu teploty vzduchu v noénich hodinach. Pouze vSak za pfedpokladu malé oblacnosti (Astapenko,
1987).
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3. Smér a rychlost vétru

Smér a rychlost vétru ovlivityji teplotu vzduchu velmi ¢asto. V no¢nich hodinach dochazi pii utiseni
vétru a pii vyjasnéni jiz ke zminénému radiacnimu vyzafovani a ptes den silny vitr miize zabranovat
rychlejSimu prohfivani aktivniho povrchu. Smér vétru mize ovlivnit i méfeni na jednotlivych
stanicich. Napiiklad vitr vanouci z urbanizovanych ploch, z vodnich ploch ¢i ze zasnézenych hiebenti
hor.

Vyrazna srazkova cinnost je vazana piredevsim na konvekci, ktera je velmi lokalni a jeji
pravdépodobnost roste se stoupajici nadmotiskou vySkou. Neni to vSak pravidlo a silné bourky
S vyraznymi srazkovymi Uhrny nebo nebezpetnymi doprovodnymi jevy se mohou vyskytnout
Vv podstaté kdekoliv. S konvekci souvisi i silné narazy vétru (Dvorak, 2010).

Orografické faktory

Velmi nizké teploty se objevuji daleko castéji v udolich, kde se udrzuje studeny vzduch diky jeho
fyzikalni vlastnosti. Srazky ovliviiuje velmi Casto pohofi, kde se tvofi navétrny, piipadné zavétrny
efekt a s tim souvisi i vyska sn€hové pokryvky. I pfi silném proudéni hraje orografie velmi dulezitou
roli pii sile i sméru vétru (Reza¢ova, Novak, Kagpar, Setvak, 2007).

Vyuziti krajiny v okoli meteorologickych stanic

Profesionalni meteorologické stanice jsou z pravidla umistovany v oblastech, kde jsou méfeni co
nejméné ovlivnéna lidskou ¢innosti, pfesto vyvoji a zménam V krajiné zcela zabranit nelze. Méteni na
jednotlivych stanicich tak mtize byt vice ¢i méné ovlivnéno mnoha dal§imi faktory, mezi které patii
mira zastavby, mira zalesnéni nebo vyuziti zemédé€lské plochy v okoli stanice. Tak naptiklad
Smrkovy porost dnes dosahuje takovych vysek, Ze stanice je zcela obklopena vzrostlym lesem. To ma
velky vliv pfedev§im na hodnoty sméru a rychlosti vétru na stanici.

Pokud spojime tyto faktory, zjistime, Ze mira vlivu nejbliz§iho okoli stanic na jejich klimatické
poméry muze byt velmi vyrazna. Plati tedy také, Zze ¢im vétsi bude vzdalenost mezi meteorologickymi
stanicemi, tim mens$i bude pravdépodobnost ¢asové shody meteorologickych extrému a jejich povahy.
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10. Summary

Eight meteorological elements were measured on the MoSnov meteorological station (their mode was
comparable with other selected meteorological stations). But only three elements were under
influence of same or at least similar synoptic situation. Mentioned elements were also associated with
the same day or a circumscribed time period. Extreme meteorological phenomenons are thus rather
local matter. Synoptic situations over Central Europe affect weather similarly in whole area; however
extreme values are conditioned by more than one factor. Amongst the most important belong altitude,
meteorological factors, orographic factors and the usage of landscape in a vicinity of stations.
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Priloha 1

Zdroj: Vytvoteno v ArcGIS (Tomas Dan¢k)



Priloha 2
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Zdroj: Vytvoteno v ArcGIS (Tomas Dang¢k)



Priloha 3
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Obr. 1: Srovnani teplotnich extrémi na stanici v Mosnove a na vybranych meteorologickych stanicich

Zdroj:
http://ogimet.com/display_synopsc2.php?estado=Czec&tipo=ALL&ord=REV&nil=SI&fmt=txt&an0=2015&mes=05&day=
05&hora=16&anof=2015&mesf=05&dayf=06&horaf=16&enviar=Ver (30. 4. 2015) + vlastni zpracovani
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Obr. 2: Srovnani srazkovych extrémd na stanici v Mosnove a na vybranych meteorologickych stanicich

Zdroj:

http://ogimet.com/display_synopsc2.php?estado=Czec&tipo=ALL&ord=REV &nil=SI&fmt=txt&ano=2015&mes=05&day=
05&hora=16&anof=2015&mesf=05&dayf=06&horaf=16&enviar=Ver (30. 4. 2015) + vlastni zpracovani
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Obr. 3: Srovnani snéhovych extrémi na stanici v Mo$nové a na vybranych meteorologickych stanicich

Zdroj:
http://ogimet.com/display_synopsc2.php?estado=Czec&tipo=ALL&ord=REV&nil=SI&fmt=txt&an0=2015&mes=05&day=
05&hora=16&anof=2015&mesf=05&dayf=06&horaf=16&enviar=Ver (30. 4. 2015) + vlastni zpracovani
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Obr. 4: Srovnani vétrnych extrémtl na stanici v Mosnové a na vybranych meteorologickych stanicich

Zdroj:
http://ogimet.com/display_synopsc2.php?estado=Czec&tipo=ALL&ord=REV&nil=S|&fmt=txt&an0=2015&mes=05&day=
05&hora=16&anof=2015&mesf=05&dayf=06&horaf=16&enviar=Ver (30. 4. 2015) + vlastni zpracovani



Priloha 4

Obr. 1: Mistnost pozorovateltl letecké meteorologické sluzebny v Mosnoveé (Tomas Danék, 2015)

Obr. 2: Pohled z terasy na letiStni plochu a meteorologickou zahradku v Mosnové (Tomas Dangk,
2015)



Obr. 3: V popiedi meteorologicka budka, v pozadi fidici véz s meteorologickou sluzebnou (Tomas
Dang¢k, 2015)

Obr. 4: Meteorologicka zahradka s anemometrem (Tomas$ Danék, 2015)



