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ABSTRAKT

Cilem mé prace je zjistit, jaké predmatematické predstavy souvisejici s pojmem
Cislo maji déti béhem dochazky do materské Skoly; konkrétné, zda déti védi, co to Cislo

je, k ¢emu slouzi, kde se s nim mohou setkat.

V teoretické ¢dasti se zaméfim na pojem Cislo a kompetence déti souvisejici

s vytvarenim pojmu Cislo.

V praktické ¢asti se zamérim na zjistovani téchto kompetenci u vybrané skupiny
déti; konkrétné pljde o nasledujici ulohy: pocitani po jedné, zjistovani poctu,

modelovani poctu, pfedpojmy aritmetickych operaci, znalost Cislic.

Klicova slova: pojem ¢islo, Cislice, predskolni dité, matematika

ABSTRACT

The purpose of my research is to uncover the level of children’s mathematical pre-
concepts, especially dealing with of numbers, specifically: what is the meaning of

numbers, what is their purpose, where children can find them.

In the theoretical part of my work | am going to focus on number concept and
children’s competences connected with it. In practical part | will identify the
competencies of selected group of children; specifically on the following tasks:
counting sequence, determining the number of items, model (represent) a number,

pre-concepts of arithmetical operations, knowledge digits.

Key words: the concept of number, number, preschool child, mathematics
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1 UvoD

Déti jsou stredem naseho zajmu. Méli bychom je rozvijet ve vSech smérech, a to i
ve sméru matematickém. Zaciname jiz v predSkolnim véku, aby dité bylo pozdéji

celkové Uspésné v matematice.

Matematické predstavy v predskolnim obdobi se zaméruji predevsim na vytvareni
pojmu Cislo. Déti se s Cisly prirozené setkdvaji a bez dovednosti v této oblasti se
neobejdou. Z pocatku se vytvareni pojmu Cislo odehrava zejména pfi hrach. Hra je
détem nejblizSi a myslim si, Ze diky hie se toho nejvice naudi a zapamatuiji. | pfedstava

tvaru Cislice je dualezita.

Téma jsem si zvolila, jelikoz mé zajimalo, jak jsou na tom déti s predstavami o
pojmu Cislo. Zda védi, k cemu se Cisla pouZzivaji, kde se s nimi v béZzném Zivoté setkame
a zda s nimi dokaZou pracovat nebo je to pro né néco nezndmého. Mym cilem byly déti

ve véku 5 -6 let.

Prace se sklada zteoretické a praktické casti. V prehledu teorie uvadim
charakterizaci predskolniho obdobi vztahujici se k pfedmatematickym predstavam,
pojmu Cislo a Cislice. Prakticka ¢ast popisuje vyzkumné Setfeni, jeho cil, pouZité metody

a vysledky.



2 POJEM CisLO

Cisla maji v praktickém Zivoté rQizné funkce. Hejny a Stehlikovd uvadéji

v prehledu nésledujici funkce cisel:

FUNKCE | ODPOVi NA OTAZKU ILUSTRACE
Jméno jak se jmenuje? tramvaj Cislo 11
Adresa kde?, na jaké adrese? bydlim na pokoji 276

Mnozstvi | kolik?, za kolik (hodin)? Jak | dva prsty, 5 korun, 5 korun dluhu, za 5
daleko?, jak rychle? K¢, 10 cm, tfi lZice cukru, 60 km/hod

Operator | o kolik?, kolikrat?, kolik %? David od minulého roku vyrostl o 6 cm

Obrazek 1 Zdroj - http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/140991/PokrokyMFA_44-1999-
2_6.pdf

V materské Skole v souvislosti s pfipravou na Skolu chapeme vétsinou pfirozené
Cislo ve vyznamu kvantity. Byvd vyjadrené zdkladnimi cislovkami. (Kaslova, 2010)
Rozlisuje cislo ve vyznamu kvantity neurcité (pokud mluvime o mnoiZstvi) a kvantity
urCité (mluvime-li o poctu). Pro jejich vyjadieni neni zdkladni cislovka jedinym

nastrojem.

2.1.1 Cinnosti, které sméfuji k vytvoreni pojmu pfirozené &islo
K c¢innostem, které sméruji k vytvoreni predpokladl pro spravné pochopeni

pfirozeného Cisla, patfi klasifikace (tfidéni), pfifazovani a usporadani.

U tfidéni maji déti za ukol roztfidit dané predméty podle dané charakteristické

vlastnosti (napf. auto — ndkladni, osobni, geometrické tvary — ¢tverec, obdélnik).

U prifazovani déti poznavaji skupiny objekt(, které jsou ekvivalentni kazdému
prvku v jedné skupiné je ptifazen prvek druhé skupiny a naopak. Prifazujeme predméty
predmétim (napf. hrnecek k podsalku, auto do garaze, Spejbl k Hurvinkovi), symboly
predmétim (napf. pét hracek a prirazujeme prsty, obrazky), symboly symbolim (napft.
obrazkim ptifazujeme puntiky, tyc€inky), pfedmétim a symbolim cisla (napf. skupiné

predmétl nebo symboll pfifadime Cislo, abychom védéli kolik jich je (napf.



Symboly: () 0 0 0
I | [ |

Cislo: 4

Obrazek 2 Zdroj - http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js10/rozvoj/web/pages/vytvareni-
matematickych-predstav-a-pojmu.html)

Usporadani je pro déti pfirozené v nematematickych ulohach, pfi cviceni, pfi
hrach, pomoci pohadek. Cilem je, aby si déti postupné uvédomily, Ze mnozZina
pfirozenych Cisel je uspofadana a je mozno rozhodnout o kazdych dvou prvcich, ktery

je pred kterym.

2.1.2 Cislo bez vyznamu kvantity
2.1.2.1 Identifikace objektu

Hejny a Stehlikova (viz prehlednd tabulka na str. 8 této prace) uvadéji, ze trida
JMENO je z hlediska svéta ¢isel chuda. Kaslova tuto tiidu oznacuje jako identifikator.
(Kaslova, 2010). Obcas je zdrojem Sumd, jez vzniknou, kdyZ jsou jména chdpana jako
néco jiného napr. jako veli¢iny. Jméno oznacuje specificnost, individualitu: ¢lovék,
predmét, ¢asovy okamzik... Oznacuje to slovo, soubor slov, znak, nebo soubor slov i
znaka. Cislo v této funkci nazveme ¢iselné jméno. Druhd t¥ida ADRESA je v propojeni se
tfidou JMENO, jeliko? kaida z téchto tfid oznacuje mista, objekt a udalosti. Z hlediska
Cisel je tfida ADRESA mnohem bohatsi a dualezitéjsi. ,KdyZ je strukturovany soubor
objektl, mist nebo uddlosti oznacen Cisly obsahujicimi znaky tak, Ze mezi strukturou
objektl, mist nebo uddlosti a strukturou jejich ciselnych znak( je presné ddna
souvislost, pak takové oznacovdni nazveme adresovdnim a znak pfifazeny objektu,

mistu nebo uddlosti nazveme adresou (nékdy téZ souradnici) tohoto objektu.” (Hejny,



Stehlikova, 1999, str. 159) MNOZSTVI a OPERATOR jsou ve svété &isel pilife a rozbor

kazdého z nich potfebuje mnoho prostoru a ¢asu. (Hejny, Stehlikova, 1999)
Kaslova uvadi podobné rozdéleni:

1. Zakladni &islovka plni funkci identifikatoru a slouZi jako nastroj k identifikaci

objektu.

68 znamena v hokeji toté?, jako kdybychom fekli Jagr. Cislo ob&anského priikazu
(cestovniho pasu, rodné Cislo, fidi¢sky prlikaz) se vztahuje k jediné osobé, tak

jako i ¢islo motoru pojizdného vozidla k jednomu technickému prikazu.

Také velikost mize prebrat funkci identifikace, neidentifikuje jediny objekt, ale
skupinu objektl daného druhu stejnych rozméru. Dité se s timto setkava, kdyz
jde s rodi¢i nakupovat — tricko ma sto deset (je pro dité vysky 110 cm), dité
nema ponéti, proc to tak je, ale vi, Ze tato velikost mu sedi. Jsou to Cisla, podle

kterych maminka najde, co mu ma koupit. Cisla, kterd se k nému vztahuiji.

2. V kontextu ostatnich zakladni Ccislovka pouzitd, vramci ,fady” usporadané

vzestupneé (od jedné vyse) nebo sestupné (od vyssiho k nizSimu):
a) Mluvené slovo tedy ,basnicka” — jedna, dva, tfi...

b) Psana podoba jak pismeny, tak Cislicemi —1, 2, 3... - Cislo je pouze jako slovo

nebo graficky znak

To, Ze je dité zvladne zapsat nebo predist, jesté mnoho neznamena.

2.1.2.2 Predchidce a ndsledovnik

Rekneme-li ,tfi“ z ¢iselné fady se ndm vybavi &islo ,dva“ jako predchddce a
,Ctyfi“ jako nasledovnik. Ke kvantité se popsana predstava nepoji, Cislo je zafazeno do

sousedského vztahu, dité ale viibec nemusi tusit, Ze se sousedé o jednu lisi.

Cislo, které neznamena kvantitu, ma%e kromé& wvyde zmin&ného

jména/identifikatoru oznacovat souseda.
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Jak to pozname? V nékterych situacich je to snadné: dité pocita knedlicky
v polévce, kostky, auti¢ka, dokaze ukdzat ctyfi bonbony, dvé cokolddy...Tady
nepochybujeme, Ze Cislo predstavuje kvantitu urcitou. Co ale znamena, kdyz dité na nic

neukazuje, s ni¢im nemanipuluje, a pouziva jen Cislovky zakladni?

Skutecnost, Ze dité zvladlo prejit od vnimani fady slov bez vyznamu kvantity k
chapani slov i ve vyznamu kvantity (jednd se o vytvareni predstav), zjistime podle toho,
jak argumentuje pfi jejich porovnavani. Uvadi-li, Ze sedm je vétsi nez pét, jelikoz sedm
fekne pozdéji (chapeme i tak, Ze se ho naucilo pozdéji), cislovka je pro néj zatim bez
vyznamu kvantity. Dité, které se od pocatku potkdvalo s Cislem, jez bylo spojeno
s vnimanim urcité kvantity objektl, reaguje vétSinou prostrednictvim modeld. Modely
jsou obcas brany jako reprezentace Cisel — ve vyznamu poctu objektl — a objevovat se

maji v 1. roéniku ZS.

2.1.2.3 PoutZivani cisel bez vytvorené predstavy

Dité, které tvrdi, Ze mu jsou tfi roky, viibec nemusi mit tuseni, co fikd. Co mu

veqr

dospéli fikaji, to opakuje. Zde je Cislo ,tfi“ spojeno se slovem ,roky” a mize
identifikovat specifickou situaci (narozeniny), nebo samotné dité. Déti ndm tikaji: ,Ted"’
jsou mi Etyfi, pak mi bude pét, potom Sest a to uZ pujdu do skoly.” Cislo ,&tyfi“ se pro
dité vyskytuje v radé Cislovek, operuje s nimi, mizZe uz nabyvat vyznamu kvantity. Je ale
sporné, co mu v tomto pfipadé rika slovo ,roky”, kdyz se diva na prsty a v Case se stale

orientuje velmi obtizné.

Anicka, které jsou 3 roky 8 mésicu, na dotaz , kolik ti je let” odpovédéla, Ze tfi.
Na vyzvu ,UkdzeS to na prstech?” neudélala nic. Ukazaly se ji tfi prsty a na né
reagovala, Ze to nejsou roky, ale prsty. Nikdo ji to nikdy nevysvétlil a toto spojeni ,tfi
roky“ zlstavalo v kruhu rodiny pouze na uUrovni slov bez pouziti ukazky. Jaka je tedy

Aniccina predstava o tomto spojeni?

2.1.3 Cislo s vyznamem kvantity

Déli se na kvantitu urcitou a neurcitou. Z ¢ehoz kvantita neurcitd se vyjadruje
Cislovkou neurcitou, vazbou, Cislovkou zakladni a jinak a mluvime tedy o mnoiZstvi.
Kvantita urcitd se vyjadfuje Ccislovkou zakladni, ndsobnou a druhovou, vazbou,

opakovanim slov a jinak a zde mluvime o poctu.
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Pro jeji vyjadreni neni zakladni Cislovka jedinym nastrojem. Zakladni Cislovka
mUzZe byt nositelem jiného vyznamu a muZe byt i bez vyznamu kvantity. O poctu tedy
mluvime pfi vyjadfovani kvantity danych objekt( urcité. Vétsinou je to pravé zakladni
Cislovka ve spojeni s podstatnym jménem, které oznacuje pocitané véci, osoby (jedna
kytka, ctyfi déti, my dva). Vaze se ke jménUm (podstatnym, zajmenim) a ke
zpodstatnélym slovestim, pokud pocitdme cinnosti (tfi dfepy, pét skokl, dva kroky),
tedy jednotky, které nemlzeme zkoumat hmatem. Otazkou ,kolik“ se ptdme na pocet

vyjadreny zakladnimi ¢islovkami. (Kaslova, 2010)

Vagnerova udavd, Ze predskolni dité bere pocet jako jedno z moinych
klasifikacnich kritérii. Dité se porad setkdva s tim, Ze nékdo néco pocitd, a tak se snazi
délat to samé. V tomto véku ma pocitani vSechny znaky zorného, intuitivniho mysleni
vazaného na jedno hledisko situace. Na zaCatku tohoto véku znaji déti nazvy Cisel, ale
nechdpou princip Ciselného pojmu. Zakladni druhy jako ,malo“ a ,hodné” chapou a
védi, Ze pridanim se celkovy pocet zvySuje a ubranim se zase snizuje. Myslim si, Ze tyto
pojmy jsou détem nejblizsi a zezacdtku je uZivaji nejc¢astéji. | kdyz si nékdy nejsou jisté,
pouze odhaduji a zkousi. Pro déti je spiSe obtizné pochopeni vztahl mezi Cisly,
relativniho vyznamu cisel, ktery je vyjadren pojmy méné ¢i vice, hlavné pokud se jednd
o blizky pocet. Obtiznd pro déti je otdzka, zda je vice 4 nebo 6 pomeranci. Numericka
rovnost je pro pochopeni a porozuméni dalezita. Je dllezité védét, Ze Ize pocitat cokoliv

a Ze pocet je stejny at se jedna tfeba o dva psy, dva mice, dvé auta.

2.2 Cislo a cislice
Cisla se zapisuji pomoci znakd — ¢&islic. Nevime presné, kdy vzniky, ale Zivot bez
nich si uz nelze predstavit. Dokonce je i doloZené, Ze ¢lovék jesté neumél psat, ale uz

umél pocitat. (CelySvet.cz, 2007)

2.2.1 Zapis Cisla a jeho vyznam v praxi

U ¢&islic podle Kaslové ,,Jde o slova s odlisnymi vyznamy. Cislice maji podobnou
funkci jako pismena, jsou to ,klikyhdky” (pouZivéme arabské Cislice). Cisla maji svd
slovni pojmenovdni: jedna, dvé, tfi.. Cislice jsou grafické redlné objekty a
zaznamendadvaji vyse vyjmenovand slova.” (Kaslova, str. 124, 2010). Abychom

12



pojmenovali Cislice, pouZivdme podstatnd jména (jednicka, dvojka, trojka...). Pouze &islo
nula ma stejné pojmenovani jak pro &islo, tak pro &islovku. ,,Cislic je pouze deset, kdezto
prirozenych Cisel je nekonecné mnoho. To je dalsim divodem odliseni jejich

pojmenovdni."” (Kaslova, str. 124, 2010).

Seskupime-li dvé, tfi Cislice, mlZeme ziskat dalsi Cisla, avSak zdleZi na poradi,
v jakém jsou vedle sebe v fadku zapsana. V zapisu ma kazdé misto Cislice svou roli —
nazyva se rad. Pfed vstupem do Skoly chape dité zapis dvojcifernych (trojcifernych) cisel
jako obrazky nebo jako celky. Cisla 10 nebo 23 jsou sloZeny ze dvou €&islic a kazdd ma

jinou roli v rdmci strukturovaného celku. Toto dité zatim nechdpe.

Hrabek uvadi, ze ,Cislice té? cifra; graficky znak pro zdpis Cisel; v desitkové
soustavé se uzivd tzv. arabskych Cislic, znaku, které predstavuji Cisla od jedné do deviti;

pozdéji byl zaveden symbol pro nulu.” (Hrabek, 2005)

Pro zapis dvojcifernych Cisel se v hovorové cestiné mnohdy uzivd nespravné
pojmenovani. Zapis je zaménovan s vyznamem nebo jde jakoby o jeden znak. ,Misto
slova deset nebo zdpis jednicka a nula slysime slova desitka (jedendctka, dvandctka...) —

nejsou oznacenim Cislic, protoZe jde o kompozici znakd."

Cislice jsou pouze nositelem vyznamu. Podobné jako zapis ,m a t k a“ neni
postava, ani soucastka, ale skupina reprodukénich znak( (pismen ,em*, ,a“ ,té“ ,ka“
,a“ —vurcitém sledu), tak i ¢islo neni islice. ,, Vyznam zdpisu slova bude jednoznacny
aZ vramci specifického kontextu a odpovidd jiné predstavé neZ skupiné pismen.
Podobné je tomu napr. u ¢isla dvé: 2 na tricku ma vyznam identifikacni jako 2 na domé;
2cm je ve vyznamu veliciny; 2 desitky ve vyznamu kvantity daného typu jednotek
zvanych desitky; 2 jablicka ve vyznamu poctu; 2 jako vysledek 2= 1 + 1 atd.” Forma neni

to samé co obsah. (Kaslova, 2010, str. 125)

Pokud dité nema pestrou Skalu predstav a chape rtizné kontexty, v nichz se slovo
mUzZe objevit a my ho naucime co nejrychleji psat Cisla pomoci Cislic, mGzeme prispét
k tomu, Ze forma i obsah se ditéti spoji. Tim se negaivné ovlivni Skolni Uspésnost

v matematice a to predevSim u primérnych a slabsich Zakd. Nadprimérné dité

vétSinou rozpoznad rozdil. Propojeni slova (zadkladni ¢islovka, napf. tfi) a Cislice (3) je pro

13



mozek snadnéjsi, nez propojeni slova stadou predstav (tfi prsty, tfi berusky, tfi
skoky...). Toto propojovani je v prfedSkolnim véku podstatné.

Cislice a ostatni grafické znaky matematikou pouZivané maji zastupné postaveni.

(Kaslova, 2010)

2.2.2 Cislice
e fimské
e arabské

Rimska ¢iselna soustava je adiéni, to znamend, Ze kvantita se vyjadfuje zapsanim
znaku — dislice. Rimské &islice se zapisuji pomoci pismen I, V, X, L, C, D, M a jejich
kombinaci. Pfedpokldadame, e zépis vznikl pfirozenou cestou. Rimané poéitali na
prstech; Cisla | - llll zndzorfiovaly 1 — 4 prsty a Cislo 5 bylo zapsano pomoci V, protoze
pfipominalo dlané s péti prsty. Cislo X jsou dvé dlané u sebe. C vzniklo z latinského
slova centum, co? znamena sto. L je polovina ze stovky. Cislice M pochazi z latinského

mille, coz je tisic a tedy D je opét jeho polovinou (viz obrazky 3 — 6).(Jiti Bures, 2002)

Pro zapis kvantit Fimskymi Cislicemi neexistuje jednotnd norma. Zapisuji se od
znakU pro nejvyssi hodnoty. Pfi zapise se znaky opakuji maximalné trikrat. Zapis mensi
Cislice prfed vétsi znamena odcitani hodnoty znaku. Takto se odeditda pouze jedna
fimska Cislice. Pro odecet pouZivaji vétsinou Cislice I, X, C. A Cislice | se pro odeditani

pouziva pred V, X. (Jifi Bures, 2002)

JelikoZz v fimské soustavé symbol X reprezentuje Cislo deset a je jen jeden,
nazyvame ho tedy desitkou. Pokud nejde o pojmenovéani tohoto symbolu, chapeme
desitku jako oznaceni predmétu v realném svété (tramvaj, pivo, deseti¢lenna skupina...)
— neoznacuje ani Cislo ani Cislici. Dvacitka se shoduje s jednim znakem ve dvacitkové
soustavé Mayd, jejiz predstavovala musle. Tento znak/Cislici miZeme takto nazvat,
jelikoz je jeden. Vyznam je jinak takovy jako v pfipadé minulém (dvacetiletd divka,
tramvaj...). Slovo dvojka ma kromé oznaceni jedné arabské Cislice i dalsi vyznam (dvé
deci, par...). ,Rimsky zdpis &isla dvé je zapsdn dvéma jednickami (11), slovo dvojka jiZ zde

v

neni na misté.” (Kaslova, 2010, str. 125)
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Arabska Cisla predstavuji v dneSnim svété nejrozsifenéjsi systém symbolického

zapisu Cisel, ktery pouzivdme také v cestiné.

3 VYVOJ DITETE A VYTVARENiIi PREDMATEMATICKYCH PREDSTAV

Podle Vagnerové toto obdobi trva od 3 do 6 let. Ukonceni této faze neni dano
fyzickym vékem, ale hlavné socialné, nastupem do Skoly. S vékem ditéte je spojen, ale
mUze kmitat v rozmezi jednoho i vice let. Pfedskolni vék je typicky stabilizaci vlastni
pozice ve svété - vztahu ke svétu a také pozici ve svété. Tento vék je také nazyvan
obdobim iniciativy, kdyZ je potfebou ditéte néco zvladnout, vytvaret a potvrzovat si
svoje kvality. Dité se postupné odliSuje v socialni oblasti, coZ znamena rozvijeni vztahu
s vrstevniky. Toto obdobi chapeme jako ptipravu pro Zivot ve spolecnosti. Dité musi
pfijmout fad, ktery chovani k rznym lidem upravuje. Musi se naucit spolupracovat,
coz je duleZité vrovnocenné vrstevnické skupiné. Ditéti v poznani napomaha
predstavivost — cozZ je faze fantazijniho zpracovani informaci, intuitivni uvazovani, které
zatim neni fizeno logikou. Svou predstavu dité podfizuje vlastnim moznostem poznani
a potfebam. Ve hte se odrazi vyvojové podminéné zmény, novym projevem chovani je
sdilend aktivita, kterd potrebuje sebeprosazeni a prosocialni chovani. (Vagnerova,

2005)
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Langmeier fika, Ze predskolni obdobi se v Sirokém slova smyslu vyznacuje celé
obdobi od narozeni (nékdy i v€etné prenatalniho obdobi) aZ do vstupu do Skoly. Toto
Siroké pojeti ma prakticky vyznam pro planovani socidlnich a vychovnych postupt pro

déti pred jejich povinnou Skolni dochazkou.

Kazdy clovék, tedy i predskolni dité, se setkava ve svém okoli s matematikou.
Tim myslim napfiklad: pocitani, geometrické tvary a feSeni jednoduchych uloh.
Pfedpokladame, Ze setkdvani s ,,matematikou” vede u déti k postupnému vytvareni
pojm{, které tvofi zaklad pozdéjsich pojmUi matematickych. Toto tvoreni je ovlivnéno
prostfedim, ve kterém se dité pohybuje, a také moZnostmi jeho vyvoje. Pokusme se o

charakteristiku tohoto vyvojového obdobi.

3.1 Predpoklady vytvareni matematickych pojmi

Predpoklady pro feSeni matematickych Ukoll se utvareji mnohem dfive neZ na
zacCatku Skolni dochdzky. Zelinkovad uvadi, Ze vznik matematickych schopnosti je dan
souhrou dil¢ich schopnosti a dovednosti. Potvrzuje, Zze pred nastupem do sSkoly by také
dité mélo dosahnout urcité urovné rozvoje psychickych funkci potfebnych pro vytvareni
matematickych pojm@. KdyZz ktomu nedojde, nema zdklad, na némz se utvareji
matematické predstavy. (Zelinkovd, 2001) | zdravotni stav je vnitfnim faktorem
podminujicim vykon ditéte — dité zdravotné oslabené (asté onemocnéni, dlouhodoba
rekonvalescence,...) je i v matematice handicapované. Vnéjsi faktory jsou napfiklad

rodinné prostredi, rodinnd vychova, prostredi skoly... | tyto vlivy maji dilezitou roli.

Podle Bednafové a Smardové (2008) mnohé schopnosti a dovednosti potfebné
pro zvladnuti jsou motorika, grafomotorika, zrakové a sluchové vnimani, vnimani ¢asu a

prostoru a rozvoj feci.
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Bednafova a Smardova (2008) uvadéji psychické funkce, které podminuji vyvoj

matematickych schopnosti:

v motorika jako prostfedek poznavani — manipulace s predméty ovliviiuje vykony
v geometrii
v zrakova percepce, pravoleva a prostorova orientace — vnimani Cislic, usporadani

pisemného projevu, uplatnéni v geometrii

v sluchova percepce — presné vnimani reci, pokynl a informaci
v vnimani télesného schématu
v fe¢ mluvend — zaklad feci psané — Cteni a psani- dulezity prostfedek pro chapani

pokynl a informaci, korektor jednani; slovni uUlohy vyzaduji znalost numerického

pocitani, pochopeni obsahu — znamenaji matematizaci béznych dennich situaci

v pamét —
° kratkodoba — pamatovat si diktované dCislo, provadét mezisouclty a
ukladat je do paméti
- s timto druhem paméti souvisi i schopnost koncentrace na ukol (J. Bednarova,
V. Smardova, 2008)
. dlouhodobd — pamatovat si naucené ukony — ¢im nizsi Uroven této
paméti, tim vice potfeby opakovani
° pracovni pamét — kombinace kratkodobé a dlouhodobé paméti; dité -
izolované ukony zvladd, neni ale schopno pfi feSeni ukolu vybavit si vice
operaci, prechazet z jedné na druhou (pokud s¢itd, s¢ita vsechna ¢isla)

v mysleni, rozumové schopnosti — vykonnost v matematice je v urcité mire zavisla
na rozumovych schopnostech
- matematické schopnosti nejsou totozné s inteligenci, jelikoz obé
schopnosti nejsou jednou celistvou slozkou, ale sloZitou strukturou
- ovladani matematiky nelze vyvozovat ani zinteligence - i jedinci
s pomérné vysokou inteligenci mohou mit problémy v matematice (Zelinkova,

2001)
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3.2 Vyvoj predmatematickych pojmu

Zelinkova v prehledu uvadi nasledujici prehled pojma, ktery je zadkladem pro

vytvoreni pojmu Cislo (Zelinkova, 2001, str. 149)

. Klasifikace, tridéni. Dité tridi pfedméty podle jednoho, dvou a vice znakad,
tj. tfeba podle tvard, podle tvart a barvy, podle tvard, barvy a velikosti.

Napriklad: Roztfid kvéty na malé a velké, Cervené a modré.

. Pdrové prifazovdni. Prifad hrnicek a talifek, velky tvar k malému.

° Seriace. Usporaddni tuzek, geometrickych tvart, prouzki papiru podle
velikosti.

. Rozlisovani celku a ¢dsti. Doplriovani nebo dokreslovani ¢dsti do celku.

Blazkova uvadi, Ze ,, V matematice se pojem prirozeného cCisla buduje bud’
pomoci Cisel kardindlnich nebo cisel ordindlnich nebo pomoci Peanovy mnoZiny. Pri
velmi stru¢ném priblizeni miZeme uvést: Pojem Cisla kardindIniho se opird o pojem trid
navzdjem ekvivalentnich mnoZin a prirozend Cisla zavddénd pomoci Cisel kardindlnich
ddvaji vesmés odpovéd na otdzku ,kolik to je“. Pojem Cisla ordindlniho se opird o
usporddané mnozZiny a podobnd zobrazeni mezi uspofddanymi mnoZinami a pfirozend
Cisla pomoci nich zavddénd ddvaji vétsinou odpovéd’' na otdzku ,kolikaty”. Prirozend
Cisla budovand pomoci Peanovy mnoZiny vychdzeji z prvniho prvku a pomoci tohoto
prvku a pojmu ndsledovnika se vybuduje mnoZina vsech prirozenych cisel. Teoretické
zdklady budovdni pojmu prirozeného cCisla jsou uvedeny v publikacich aritmetiky a
algebry a didaktické pristupy k zavddéni prirozenych C&isel v publikacich didaktiky

matematiky.“(Blazkovd, 2010)

Diky predciselnym predstavam se buduiji ¢iselné prfedstavy — uréovani mnozstvi,
pochopeni d¢iselné fady (pochopeni mnoZstvi a hodnoty), ciselnych operaci. (J.

Bednarova, V. Smardova, 2008)
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3.3 Co umi déti ve véku 3 — 4 roky

V dalSim textu (¢asti 3.3 — 8) uvedu v prehledu, které dovednosti a znalosti
z matematiky maji déti v predskolnim obdobi. Poznatky jsem cerpala z prehledu

uvedeného na internetu.

(http://www.education.com/reference/article/Ref Tracker_Math_3 4)

3.3.1 Zakladni matematické pojmy

Pro pozdéjsi zvladnuti matematiky a rozvijeni slovni zdsoby je dilezita znalost
matematickych pojmu. Pro jejich spravné vyvoldvani z paméti a prdci s nimi je nutné
jejich zafixovani. Pfi mechanickém zvladnuti na zakladé mnohonasobného opakovani se

jako poruchy plynulosti pocitani.

Pfi osvojovani zakladnich pojmG je vhodné pouZivat nazorny material do té
doby, nez dité pochopi podstatu pojmu. Podle mého nazoru se lépe dané ucivo

zapamatuje i vybavi. Rychlé prechody k numerickému pocitani nevedou k pochopeni.

U triletych déti se logické mysleni zlepSuje pfi hrani. Déti zvladnou fesit
jednoduché hdadanky a chapou, Ze lze celek rozdélit na casti. Rozpoznaji stejné a

rozdilné objekty, napocitaji az do 5 a nékdy rozpoznaji Cislice 0 — 9.

Pramérné trileté dité chape vyznam slova ,jeden, dva, tfi“ (rozlisuje ,1, 2, 3“
z ,mnoha”“ — zna svlij vék, na pozadani da na stranu 3 polozky...). Nékteré déti na
zacCatku tohoto véku také chapou i Cislo , Ctyfi“. AvSak néktefi se snazi rozvijet chapani

slova ,jeden, dva“, ale nemohou je pochopit do véku 4 let.
Déti se uci verbdlné pocitat do 3 ve spravném poradi, ale priimérné dité muze
pocitat az do 5. Trileté déti mohou slovné pocitat i do 10, avSak nemusi to byt ve

spravném poradi. S dospélym zvlddnou napocitat az do 20.

Dité je schopno urcit pocet polozek (az 5) pomoci oznaceni — jedno Cislo k jedné
poloZce — prlimérné dité toto zvladne ve 2. poloviné tohoto roku. Také védi, jaké Cislo
bude nasledovat (napft. Co nasleduje po 27?).

Dité se stdle uci, jak sprdvné pouzivat pojmy ,,mnoho a stejny” pfi porovnavani.

Pramérné dité je schopné pouzivat slovo ,vice” a dokdzZe rozpoznat vétsi celek ze dvou
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a vice. Dité chdpe vyznam ,,méné“ priblizné v druhé poloviné tohoto roku a spiSe toto

slovo vyuziva k vybrani mensich celkd z rGzné velkych.

V tomto véku déti vétSinou nenakresli objekty, které vyjadfuji vyslovené Cislo.
Zvladnou také rozpoznat a Cist Cislice od 0 do 9. UkdZou napf. tfi z péti Cislic nebo
identifikuji Cislici 3 jako trojku. V tomto véku zvladnou pfipojit alespon nékteré Cislice

k mnoistvi, které zastupuji a chapou, Ze ,,0“ miZe znamenat ,,nic, Zadny*“.

3.3.2 C(iselné predstavy
Predstavy o Cisle se utvareji nejprve do 5, pozdéji do 10, 20, 100, 1000, dale

v oboru kladnych a zapornych cisel, zlomku, desetinnych Cisel. Nutnosti je pouzivani

konkrétnich predmétl a nazornych pomfcek.

3.3.3 Operace s Cisly

V prabéhu roku se déti stale uci, Ze po pfidani jednoho pfedmétu k druhému
dostanou dvé polozky a naopak odebereme-li od dvou predmétl jeden, jeden zlstane.
Také zvladnou urcit mnozstvi az do 4 a scitani s maximalnim sou¢tem do 4 i u od¢itani

(pt. 341, 4-1, 1+2).

Vagnerova podle Sieglera uvadi, Ze percepénim odhadem, tedy posuzovani
mnozstvi vizudlné zvladaji déti pfi malém mnozstvi, kde je nanejvySe 4 — 5 jednotek.
Pokud jich je vice, tak dité poznd, Ze jde o vétsSi mnozZstvi, ale presnéjSim zplsobem
diferencovat nedokaze. To zvladne teprve tehdy, kdyz mnoziny spocitd. Nékteré déti v
tomto véku pouzivaji spravné terminy jako napfiklad ,vétsi nez, mensi nez, rovno®,
avsak ucinné je aplikuji az v druhé poloviné tohoto roku, a néktefi az v sedmi letech.

(Vagnerova, 2005)

Z kazdodennich zazitkd zvladnou odhad souctu i rozdilu ¢isla ,5“ (pF. pro ,3+2“
budou mit nékolik odhadovanych vysledkd). Primérné dité toto zvlada vdruhé
poloviné tohoto roku. V prvni poloviné 3. roku si dité uvédomuje, ze pokud se zméni
velikost jedné ¢asti, zméni se velikost celého souboru. Déti ¢asto méni nékolik drobnych

predmétl za jeden vétsi (pf. ¢tyti malé bonbony za jednu ¢okoladovou tycinku).
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3.3.4

Diagnostika a cviceni:

na zakladé tvoreni dvojic predmétl (obrazkl, modell) rozhodnout ve kterém
souboru je vice / méné / stejné

pfi pouZiti hraci kostky uréeni poctu tecek bez pocitani po jedné

pouze Ustni oznacovani poctu prvka

spojovani Cisla s mnozstvim (a naopak k danému mnozstvi pfiradit Cislo)
orientovani se v Ciselné fadé — ukazat Cislo, které je za, pred; ukazat Cislo o
jedno, dvé mensi / vétsi (pro déti s poruchami pravolevé a prostorové orientace
mUzZe byt orientace v Ciselné fadé problém)

z pocatku je vhodné pouzivat stojici tvary (hranol, vdlec) — odpovida to vyvoji
prostorové orientace — dité prvné rozliSuje nahorfe x dole a mnohem pozdéji
vpravo / vlevo

fazeni karet s Cisly dle velikosti

Cteni a jmenovani Cislovek v fadé vzestupné i sestupné

porovnavani Cisel — tj. pocet predmétl ne velikost

rozklady cisel od 5,10... - pro spravné pochopeni vicecifernych Cisel a podstaty
pozice Cislic v ¢isle v desitkové soustavé je velice dllezité zacinat s jejim
budovanim a rozvijenim v oboru cisel od 10 od 20, jelikoZz pfi podcenéni této

problematiky dité chape cislo 15 jako 105 (Zelinkovd, str. 149 - 151)

3.4 Vytvareni predmatematickych predstav ve véku od 4 do 5 let

Ctyrleté déti pouzivaji logické uvaZovani k fedeni kazdodennich problémd a

efektivné pouzivaji jazyk k porovnani a popsani objektd a tvarl. Zvladnou pocty do

deseti a scitat a odcitat pomoci Cisel do ¢tyt. Poznaji nékteré geometrické tvary (kruh,

Ctverec, obdélnik, trojuhelnik) a také znaji dny v tydnu, mésice, ro¢ni obdobi, ale ne

¢as. Podle mych zkuSenosti si pletou hlavné pojmy véera a zitra a nékterym détem tyto

pojmy délaji potize i v dalSich letech.

34.1

Cisla

Ve Ctyrech letech se déti stdle uci chdpat pocet do 4 (rozliSuje jednu az Ctyfi

polozky z mnoha, z nékolika poloZek vyjme aZ 4 polozky), ale pocitaji do 5, pramérné
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dité az do 10. Mohou pocitat i dale, ale nemusi to byt ve spravném poradi. Pfifazuji
jedno Cislo k jedné poloice az do Cisla 5. Uzndvaji, Ze posledni ¢islo ma vyznam

celkového poctu.

Primérné dité mhze v druhé poloviné tohoto roku pocitat od jiného ¢&isla nez 1.
Nékteré déti toto zvladnou uz na zac¢atku daného roku. Vtomto véku dité zvladne
pojmenovat Cislo, které je pfed nebo za jinym Cislem (jaké Cislo je pred 3), tedy
predchidce a nasledovnika. DokazZou pocitat od péti k jedné. Nebo po desitkach pocitat

do sta.

Velmi madlo déti ve Ctyrech a pll letech chape pojmy vztahujici se k odhadu
(napt. u, o, blize, mezi, méné nez). Dokazou provést priméreny odhad poctu polozek

v souboru majici az pét polozek, par jich je schopno urcit az deset poloZzek.

V téchto letech se uci pouzivat slova ,vice a méné“- Rozpoznat vétsi celek ze
dvou rlzné velkych. Nékteré z déti vyuzivd spravné pojmy ,vétsi, mensi, rovna se”.
Néjaké déti jsou schopny urcit ze dvou Cisel (méné nez 10) mensi x vétsi, které jsou

v poradi daleko od sebe (napf. 8 a 3).

Nékteré zvladaji pouzivat mentalni Ciselnou fadu k uréeni blizkosti Cisel (Cislo 5
je blize k 3, nez k 9). Rozumi pojmUm ,,prvni a posledni“ a pouzivaji je. Kresli symboly a
objekty, které znazorniuji mluvené Cislo. Rozpoznaji a ¢tou Cislice od 0 do 9, a nékteré

déti je dokdzou i napsat. Nékteré Cislice i pfipoji k odpovidajicimu mnoZstvi.

3.4.2 Operace s Cisly

VétsSinou bez problému uréi soucty do 4 a odpovidajici odéitani. Odhadnou
souty do 5 ( 3+2); u odcitani odpovidajicich pfiklad(, spiSe vysledek odhaduiji.
Nalezneme ale i déti, které scitaji a od¢itaji do deseti. Tyto déti vyuzivaji (vlastni nebo

naucené) ,chytré” strategie pro hledani vysledkd scitani i odcitani.

Ve druhé poloviné tohoto roku déti pouzivaji stdvajici znalosti a ,chytré”
strategie k logickému uréeni neznamé ¢&astky az do ,18“ Casto se opiraji i o predstavu
zdvojndsobeni (3+3=6, 2+2=4). A naddle se udi, Ze pokud zménime velikost ¢asti celku,
zménime cely celek. Intuitivné uznavaji, Ze pridanim do celku se vytvari vétsi celek, nez

byl vychozi. Cast déti také vi, Ze ¢ast je mensi nez celek.
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V priibéhu druhé poloviny tohoto roku pouZivaji az 10 objektd k hledani
rozkladd cCisla (napt. 5= 1+4, 3+2, 243, 4+1). Chdpou a mohou neformalné resit situace

ve slovnich ulohach, charakterizované vztahem ,,¢ast — ¢ast — celek” s poCty do deseti

(napf. Pepa ma 3 Zluté bonbony a 5 ¢ervenych. Kolik jich ma dohromady?). Déti
uznavaji, Zze pozice Cislice v zapisu cisla ovliviiuje jeho hodnotu (napft. ,23“ a ,,32“ jsou
odlisné).

Chdapani vztahu: ,¢ast — ¢ast — celek“shrnuje détské predstavy o tom, jak se véci
kolem nich spojuji a oddéluji (véci mizeme rozdélit do nékolika ¢asti a nasledné je zpét

spojit dohromady do plvodniho stavu). Zahrnuje:

. spojeni a oddéleni objektld a mnoZin

° srovnavani poc¢tu predmétd

° zmény kvantity ¢asti mnozin

° tvrzeni o velikostech a poctech ¢asti a celku

3.5 Vytvareni predmatematickych predstav ve véku 5 -6 let

Pétileté déti znaji charakteristiky rlznych tvar(, l1épe chdpou Cisla a jejich mysleni
je abstraktni. Pocitaji mnoziny s dvaceti prvky, zvladaji jednoduché scitani a odcitani a
urcuji, které Cislo je vétsi. Pouzivaji slova tykajici se polohy jako napfiklad pod, za sebou

apod. UcCi se urcovat Cas a tridit predméty na zakladé vice nez jedné charakteristiky.

3.5.1 Cisla

V péti letech déti chdpou pocet Ctyti (rozliSuji jednu az ctyfi polozky z mnoha,
pozadaji o Ctyfi jednotky, znaji svlij vék, zvladnou z nékolika poloZek vybrat az ctyri
polozky). Nékteré déti se stdle zdokonaluji v pocitani po jedné do deseti. AvSak nékteré
déti zvladnou se vzorem dospélého presné pocitat do 20, ale i do 50. Nékteré déti
zvladaji pocitat do dvaceti az ve véku Sesti let. Ve druhé poloviné tohoto roku poditaji

pomoci vzoru dospélého do 200. V priméru mUze dité pocitat do 200 v Sesti letech.

Na zacatku tohoto roku se nékteré déti stale uci pocitat po jedné ve spravném

poradi pocinaje jinym cCislem nez “1“. Zvladnou urcit Cisla lezici mezi ,,5 — 9“ (Jaké Cislo
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nasleduje po cisle 5?) aniz by si musely vyjmenovat predchdzejici Cisla. Par déti toto

zvladne i v rozmezi Cisel ,,10 — 40“ (nékteré to vsak nemusi zvladnout az do véku 6 let).

Jsou schopny vyjmenovat Cisla mezi ,,29 — 99, ale vétSina déti toto zvlada az v
Sesti letech, nékteré dokonce aZz v sedmi letech. Vétsinou zvladaji pracovat s Cisly az do
»,29“. Mezi Cisly 2 az 9 zvladaji urcit Cislo, které je pted nim. Pocitaji zpétné od péti
nebo deseti. VétSina déti toto zvlada az v druhé poloviné tohoto véku. V priméru se
dité uci v Sesti letech, jiné vosmi letech, pocitat pozpatku od ,20“. Pocitaji po

desitkach do sta uz na zac¢atku roku (nékteré az v Sesti letech).

Velmi malo déti chape pojmy vztahujici se k odhadu (,,0, u blize, mezi, o néco
méné nez...), pramérné dité tyto pojmy chdpe v sedmi letech. Priméreny odhad poctu
poloZek zahrnuje pét, ale i dvacet poloZek. Rozpoznaji, které Cislo je vétsi (zda 3 nebo
4). Tato rozpoznani zvladnou s Cisly od jedné do péti a pozdéji i do deseti. Zacnou
vyuzivat relativni blizkost Cisla k Cislu (napf. ,pét” je blize k ¢islu ,tfi“, nez ,devét”)
nékdy i sdvojcifernymi cisly. Také se uci, jak porozumét terminlm ,prvni“ a

»posledni”.

Nékolik déti vtomto véku se stdle uci pocitat po jedné. Timto stylem zvlddnou
spocitat aZz deset polozek. V druhé poloviné tohoto roku zvladnou nékteré déti spocitat
celky s dvaceti polozkami. Jesté ne vSechny déti védi, Ze posledni Cislo urcuje celkovy
pocet. Na pozadani zvladnou urdit pét az deset dild z mnoha. Jiné zase az dvacet dild.

Nékteré to zvladaji az v Sesti letech.

Déti se stale uci rozpozndavat nebo dist Cislice ,,0 — 9“ (napft. je schopno poukazat
na tfi z péti Cislic, nebo oznacit Cislici ,3“ jako ,tfi“). VétSinou se déti nauci kopirovat
nebo psat Cislice ,0 — 9, ale nékteré se to nauci az ve véku 6 let. Toto se déti
v materské Skole neudi, je to spiSe jen jejich zvédavost a snaha naucit se néco nového.
Také uznavaji ze ,,0“ mlzZe znamenat ,nic”. V tomto véku by mély poznat, zda jsou dva

celky stejné nebo ne.

3.5.2 Operace s Cisly

V tomto sméru se déti uci, jak neverbalné a mentalné urcit soucet do ,,Ctyf“ a
odpovidajici od¢itani (,3+1,4—-1,2+1, 3—-2“). Prlmérné tyto pocty déti zvladnou az

do ,péti“, ale néktefi to opét zvladaji az ve starSim véku. K odhadu sumy dité vyuziva
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neformdlni znalosti (napf. pro ,,3 + 2“ uvadi Ctyfi az Sest odhad(l) a pfi od¢itani se uvadi
kolem tfi odhadu. V poloviné tohoto roku dité pouziva konkrétni strategie pocitani pro
feSeni uloh (napt. uloha zahrnujici tfi predméty a dalsi dva, dité postavi tfi predméty a
dalsi dva k nému pfida a vSechny spocita najednou a tak se dopracuje k odpovédi).
Takto pracuje se scitdnim a podobné tak i s odecitdnim. Zvlddaji to az s deseti
poloZzkami. DokaZou si to i spocitat na prstech. Mohou i u pfikladu ,3 + 2“ zadit pocitat

uz od ,tfi“ a ne od ,jedné”.

V druhé poloviné tohoto roku vétSina déti chape, Ze kdyz s¢itdme, mlzeme
vymeénit Cisla a i tak ndm vyjde stejny soucet (napf. 3 +5 =8, 5+ 3 = 8). Pro Cislo 5
dokadze najit az deset objektd (napf. 5 =1+ 4,2 + 3,3 + 2,4 + 1) a zvladne i
zdvojnasobovat ta sama Cisla (napt. 3 + 3 = 6). Déti uznavaji, Ze pridanim casti do celku
je celek vétsi, nez plivodné byl a také chapou, Ze Cast je mensi jak celek. Nékteré déti
zvladnou takto séitat aZ do deseti (napf. 9 + 1). Zvladnou resit slovni Ulohy pomoci ¢ast
— Cast — celek (napf. Pepa ma 3 suSenky a 2 dostane od babicky. Kolik ma Pepa

suSenek?) Toto pouzivaji i u od¢itani.

Vtomto véku déti méni malé predméty za velké (napf. 3 bonbony za 1
suSenku). Poznaji také, Ze poloha ¢isla v fadé ma vliv na jeho hodnotu (napf. ¢islo ,,23“
a ,, 32" se lisi). Rozebrani vétsi jednotky na mensi jim také nedéla problémy (zejména

,10“ a,100“).

Zapis dvojcifernych cisel také nebyva problémem. Zvladnou napsat Cislice jako
napr. ,24“ a ne jako ,,204" a rozeznaji hodnotu Cisel (napft. Cislo ,27“ =,,2“ jsou desitky
a 7" jsou jednotky). Vétsinou toto ale spiSe chapou az v sedmi letech, jini az v osmi

letech.

Spravedlivé rozdéleni celku na ¢asti byva také pro déti snadné (napf. Anicka a
Honza upekli 12 susenek. Kolik susenek dostane kazdy z nich, aby to bylo spravedlivé?)
Pridmérné v druhé poloviné tohoto roku zvladne maly pocet déti oznacit jeden ze dvou

III

dilG jako ,p0l“ nebo ,jednu polovinu“. VétSina déti toto oznaceni zvladne v sedmi

letech, nékteré az v osmi.
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4 KLICOVE KOMPETENCE

Klicové kompetence, formulovany jako soubory predpokladanych védomosti,
dovednosti, schopnosti, postojli a hodnot dllezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého jedince, tvofi v dnesnim vzdélavani cilovou kategorii, ktera je vyjadfeny v
podobé vystupl. Obsah i pojeti jsou dany hodnotami spolecnosti a sdilenymi
pfedstavami o tom, které kompetence vedou ke vzdélavani, spokojenému a

Uspésnému zZivotu ¢lovéka a k posilovani funkci obéanské spolecnosti.

Je duleZité, aby se klicové kompetence rozvijely jiz u déti pfedskolniho véku. Jsou
dllezité pro dalsi etapy Zivota déti. ,Jejich osvojovdni je proces dlouhodoby a sloZity,
ktery zacind v predskolnim vzdéldvdni, pokracuje v zdkladnim a stfednim vzdéldvdni a
postupné se dotvadri v dalsim pribéhu Zivota.” (RVP PV, 2004) Klicové kompetence jsou

tedy zakladem ve vzdélavani a jsou neopomenutelné.

Klicové kompetence pro predskolni vzdélavani — z matematického hlediska
vychazejici z praktické ¢asti:

- kompetence k u€eni — rozvoj mysleni a paméti, feSeni uloh, strategie
feSeni, propojeni s béznym Zivotem (pracovitost, presnost)
- kompetence k feSeni problém( — pokud se déti nauci svou strategii,
podle které tesi ukoly, pracuji pak rychleji a spravné
- kompetence komunikativni — pfesna formulace myslenek, vyjadrovani,
chapani pojmu
- kompetence socialni a persondlni — pfizniva atmosféra, pfipadna pomoc,
ocenéni Uspéchu (posileni sebedlvéry)
- kompetence cinnostni a obcanské — schopnost dodrZzovat stanovena

pravidla a zaddni ukol(, spravné pouzivani pomucek
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5 PRAKTICKA CAST

5.1 Cil prace a vyzkumny problém

Cilem mé prace bylo zjistit a vyhodnotit kompetence déti, které souviseji
s predstavami o Cislech u déti predskolniho véku. Sledovala jsem ¢innosti souvisejici
s vytvarenim pojmu Cislo, a to predevsim znalost Cislice, zjisténi poctu, vymodelovani

poctu, porovnavani Cisel.

Vyzkumné otazky
Védi predskolni déti, k ¢emu slouzi Cislice?
Do kolika umi predskolni déti pocitat?

Jakou maji predskolni déti predstavu o Cisle?

5.2 Vyzkumna metoda

Vyzkumné Setteni, kterym jsem chtéla ziskat data pro odpovédi na vysSe uvedené
otdazky, bylo svou formou kvalitativni. Takovy vyzkum je definovan jako: ,,Oznaéeni pro
rizné pristupy (metody, techniky) ke zkoumani jevl, kdy do popredi nevstupuje
kvantifikace dat, nybrz jejich podrobna analyza.” (Skutil, 2011, str. 69)

Prakticka ¢ast byla zaloZzena na pozorovani, rozhovoru a praci s ukoly, pfi kterych
se zapojuji matematické schopnosti déti v materské Skole. Pozorovala jsem, jak déti
¢innosti zaujaly, jak se s nimi vyporadaly, zda jim ukol délal potize a jak zadany ukol
pochopily. Ukoly byly v podobé pracovniho listu a praktickych kol kde se pfifazovala
nejdrive Cisla k obrazkiim, poté predméty k ¢islim a dale skladaly Ciselné rady.

Vyzkum jsem provadéla ve tridé predskolnich déti. Déti vtomto véku by mély
rozumét zadanym ukollm a otazkdm nejlépe a s Ukoly by nemély mit takové problémy.
Forma vyzkumu je kvalitativni, ktera je definovana jako: ,,Oznaceni pro rizné pristupy
(metody, techniky) ke zkoumdni jevu, kdy do popredi nevstupuje kvantifikace dat, nybrz

jejich podrobnd analyza.” (Skutil, 2011, str. 69)
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Vsechny pfipravené Ukoly si vypracovavalo kazdé dité zvlast, jelikoZz jsem chtéla
hlavné pfi rozhovorech zamezit tomu, aby od sebe neopisovaly a aby netikaly to samé,

co slySely u kamarada.

Vse bylo provedeno za jeden den ve tfidé pfedskolnich déti, kam jsem dochdzela
na praxi béhem studia 3. ro¢niku. Pani uditelky nic nenamitaly a umoznily mi, abych
zde od déti ziskala data pro praktickou ¢ast bakalarské prace. Naopak byly ochotné,

kdyZ jsem potfebovala s né¢im pomoct.

K détem jsem pfistupovala klidné a pfijemné a snazila jsem se, aby vse
vypracovaly v klidu, nemusely byt ve stresu a pracovalo se jim tak lépe. A jelikoz mé
znaly, vypracovani zadanych ukoll nebylo stresujici a Zzadnou ptitézi. A mé pozorovani
jim pfi préci nikterak nevadilo. Podle Gavory ,Pozorovani znamenad sledovani Cinnosti
lidi, zdznam (registrace nebo popis) této Cinnosti, jeji analyzu a vyhodnoceni.” (Gavora,

2000, str. 76) Cinnosti i tak vétsina provadéla spontanné a s chuti.

5.3 Sbér dat

Pti sbéru dat jsem pouzila polostrukturovany rozhovor, ktery charakterizuje
castecné fizeny rozhovor s predem pfipravenymi otazkami, kdy poradi otazek se mlze
ménit podle aktudlni situace, a dalsi otazky se mohou tvofit béhem rozhovoru.
Osnova rozhovoru:

Znalost Eislice/¢isla

Vis, k ¢emu Cisla slouzi? Co to Cislice je?
Kde se s Cisly setkdvame?

Do kolika umis pocitat?

Kdo té naudil pocitat?

v ok W N

Co ti Cislice pfipomina?
Predstava o Cisle a pocetni operace

> Kolik mas sourozencu?

Kolik kol ma auto?

Y

Kolik nohou ma slepice?

A\

U kolika trpaslik(i bydlela Snéhurka?

Y

Kolik prasatek bylo v pohadce o prasatkach a zlém vlkovi?
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» Kolik mésic¢kd bylo v pohadce o mési¢kach?
» Kdyz ti dam 0 bonbond, kolik ti jich dam?
» Zvladnes to ukazat na prstech?

» Umis Cislo zapsat?

Praktické Cinnosti
1. Zapsani Cislice
2. Usporadani Ciselné fady do 1 do 5
3. Pfirazovani knoflik( ke spravné Cislici
4. Ptirazovani Cislic k obrazku s danym poctem predmét
5

Usporadani ¢iselné fady od 1 do 20

Pracovni list — (viz pfiloha) zde déti vybiraly z nékolika Cisel to spravné, které patfilo

k danému poctu obrazk(, které si musely prvné prepocitat

5.3.1 Prubéh sbéru dat

Do cinnosti jsem nikoho nenutila. Kdo nechtél, nemusel pracovat, jelikoz prace
byla pouze pro nékolik déti. Déti bylo dohromady 8, z ¢ehoZ byly 4 holCi¢ky a 4 kluci.
Vybér byl zcela nahodny. Tyto déti jsem tedy motivovala na hry s Cisly a poté jsem si je

brala po jednom do herny, kde jsem s nimi zacala pracovat.

Prvné jsem je seznamila s tim, co budeme délat. Prace s jednotlivym ditétem
trvala pftiblizné 15 minut. Jako prvni probéhly rozhovory, které zabraly minimum casu,
jelikoz déti byly s odpovédmi pohotové. Pokud si ale u néjaké otazky nevédély rady,
nenutila jsem je odpovidat. Déti mi odpovidaly na zadané otazky a ja jsem si jejich
odpovédi zapisovala na papir, kde jsem méla oznaceno, jak se dané dité jmenuje a jeho
vék. Nejvice ¢asu déti stravily u ¢innosti. Opét jsem si zapisovala pribéh kazdé ¢innosti
vSech déti a jejich postiehy. VSechny cCinnosti délaly déti samy. Po dokonceni vSech

¢innosti jsem vSe znova pfipravila, a pak Slo pracovat dalsi dité.

5.4 Vysledky

Vysledky jsou zapsané podle otazek a vSechny déti jsou u kazdé otdzky shrnuty
dohromady. Nékteré odpovédi jsou primo zapsané, jelikoz mi pfriSly zajimavé a

napadité.
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Znalost Cislice/¢isla

1. K éemu slouzi Cisla? Co je to Cislice?

Na otazku k éemu Cisla slouzi, odpovédély skoro vSechny déti ihned, Ze cisla
pouzivame k pocitani. Adélka odpovédéla, Ze Cisla patfi k naSemu véku (Adélka: ,,No to
je, jako kdyZ ti je pét nebo sest.”). lJinou odpovéd napt. pro oznaceni, graficky znak

nebo ¢as, jsem ale nedostala. Jedno dité nevédélo, na co Cisla jsou.

Nad otdzkou, co je to Cislice, velice dlouho déti pfemyslely. Nékteré z nich mi

opovédély, Ze je to ono Cislo, co mam napsané na papife. Nebo Ze je to Cislo.

| kdyZ se déti denné s Cisly setkavaji, jejich pfitomnost si neuvédomuiji a zatim
jim nepfijdou dllezitd a mozna ani zajimava. Je také moziné, Ze nerozuméji slovu
»Cislo”. Otazku by bylo mozné i prfeformulovat: Ve svém okoli se setkdvate se slovy:

jedna, osmndct, sto pét, sedm. Co znamenaji?
2. Kde se s Cisly setkavame?

Déti se s Cisly sice setkavaji v kazdodennim Zivoté, ale vlibec si to neuvédomuiji.
Nebo si to uvédomuji, ale nepfijde jim to jako dlleZité si pamatovat, kde se s Cisly
setkaly, kde je vidély. Uz jen ve Skolce je Cisel (Cislic) mnoho napf. na hodinach,
v knizkach, v nékterych stavebnicich nebo sklddackach atd. Na otdzku déti casto
odpovidaly, Ze se s ¢isly miZeme setkat ve Skole a Ze pravé tam, kde s nimi pocitame.
S tim souvisi i odpovéd: ,U zapisu.”. Nékteré déti nevédély, kde se s Cislem mlizeme
setkat. Nemyslim si, Ze by déti mély malo zkuSenosti s Cisly, spiSe si nemohly vybavit,

kde se s nim setkaly.
3. Do kolika umis pocitat?

Zde byly u nékterych déti vidét rozdily. Nékdo napocital do patnacti, jiné déti
pocitaly az do sta. Pocitat po jedné nebylo obtizné pro zadné z déti. Pouze Krystof
pocital s chybami: bez chyb pocital do 11 a poté zaménil Cislo 12 s ¢islem 13. Poté ale
pocital dal bez problémU do 40. Jak je jiz zminéno v teoretické ¢asti, déti zvlddnou se
vzorem dospélého pocitat az do 20, ale i do 50 a dale. Zde ale nepotiebovaly vzor
dospélého a pocitaly samy. Jedno z déti pocitalo do 15, dvé déti pocitaly do 20, jedno
do 30, dvé do 40 a dvé do 100. Pocitani po deseti ale nékolika détem neslo. | kdyz

napocditaly po jedné do 20, po deseti uz to nezvladly ani do téch 20. Je mozné, Ze tyto
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déti Cisliim vlbec nerozumi a nemusi pro né pocitani po deseti byt dllezZité. Pokud déti
dostatecné nemotivujeme, tak se mulzZe stat, Ze v nejlepSim pfipadé spolupracovat
budou, ale k zapamatovani pocitani po deseti to nebude stacit. Kazdé dité je jiné, a
tato otazka ndm to i dokazuje, Ze ne kazdé dité zna a umi vse. Byly ale vyjimky, Ze po

jedné pocitaly pouze do 20, ale po deseti pocitaly klidné do 40.

Pocitani po jedné do deseti nedéld détem problémy. Myslim si, Ze je to hlavné

kvlli pozornosti, kterd je této dovednosti vénovana, ridznym fikankam a basnickam.

4. Kdo té naucil pocitat?

Vsechny déti nékdo naudil pocitat, at uz to byl starsi sourozenec, nékdo z rodicd
nebo prarodice. Nékteré déti tvrdily, Ze se to naucily samy. Na otazku, jak se to naucily,
byly vidy odpovédi podobné: procvicovaly pocitani s rodici, nebo to byl pravé starsi
sourozenec, ktery mél trpélivost ucit je Ciselnou fadu. Jako napfiklad Matysek, ktery
védél naprosto presné, kdo a jak ho naucil pocitat a dokonce i Cislice zapisovat
(,Mamka mi to vZdycky napsala na papir a ja jsem to podle toho obkresloval, a taky mi
k tomu fikala, co to znamena a ja jsem to po ni opakoval. A pak uz jsem to umél.”)

Nékteré déti, ale nevédély, kdo je naudil pocitat.

VétsSinu déti nékdo naucil pocitat. Déti se také pocitani uci nezamérné pfi

opakovani rliznych basnicek.
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5. Co ti Cislice pfipomina?

U této otazky stravily déti ze vSech otazek nejvice casu, jelikoZz se velice

soustredily na Cislice, které mély pred sebou a snazily se pfijit na to, co jim kazd3 z Cislic

pfipomina.

Obrazek 7 - zdroj vlastni

Cislice nula byla pro dité jedna z nejméné problematickych. Jedno z déti
srovnavalo nulu s kolem, jiné ssiSatym kolem, Siskou, dvé déti vidély v této Cislici
vajicko a jedno z déti si predstavilo osmicku, ale muselo si tam navic predstavit ¢aru,

aby to ta osmicka byla.

e 3

Je zajimavé, Ze Cislice 1 nevyvoldvala u déti témér Zzadné predstavy. Pouze jedno
z déti odpovédélo, Ze mu jednicka pfipomina pismeno L. Ostatnim détem tato Cislice

nepfipominala vibec nic, ani kdyZ ji riznym zplisobem otécely a pfevracely.

Cislice 2 vyvolavala pFedstavy u fady déti. Dvéma détem tato &islice pfipominala
labut, coZ je obvykla ilustrace této Cislice. Emicka v ni vidéla dam, ale fikala, Ze by se
k té Cislici musely jesté pridat dvé Cary. Jul¢a zase vidéla v této Cislici pismeno S, pokud

bychom Cislici obratili. Ostatni déti si nedokazaly predstavit nic.
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Cislice 3 byla pro vétdinu déti hracka. Vétsinou déti v této &islici vidély ptéka,
nékteré si pod nim predstavily postavu babicky, dale pak néjaka briska, dokonce i
obracené M. Kuba si pod trojkou predstavil néjakou znacku, ale nedokdazal popsat ani
vysvétlit jakou znacku. Dokonce ani nevédél, kde se s onou znackou setkal. Dvé déti si

nedokdzaly predstavit nic.

Cislice 4 pfipominala nékterym détem stan, jinym trojuhelnik, také trojuhelnik
se dvéma ¢arkami; dalSimu pfipominala zidli. Kuba v ni vidél opét néjakou znacku. Zase

ale nevédél jakou.

Posledni Cislice 5 nepfipomnéla Sesti détem z osmi vibec nic. Jediné Julce
pfipominala panacka, kdyby méla jesté hlavicku; Matyskovi zase bfisko, bradu a

,kostkatou” hlavu.

U této otazky byla velice dulezZitd predstavivost déti, i kdyZ nékteré z déti tuto

schopnost vlibec nevyuzily. ZaleZzelo mozna na aktualni naladé ditéte.

Predstava o Cisle a pocetni operace

U téchto otdzek jsem chtéla zjistit, zda si déti umi predstavit danou véc,

skutec¢nost nebo pohadku a zda dokdzou pouze podle prfedstavy urit spravny pocet.

1. Kolik mas sourozenca?

Na tuto otazku déti reagovaly hned a vétSinou presné. Pét z déti ma jen
jednoho sourozence. Pokazdé mi rekly i jeho jméno a nékdy i vék. Matysek ma
sourozence dva. Na otazku, jak se jmenuji, odpovédél bez problému. Bylo tedy jisté, ze
ma pouze dva sourozence. Kuba ma Sest sourozencl. Domnivala jsem se, Ze mozna
tento pocet neni spravny. Zeptala jsem se, jak se jmenuiji, kolik ma sester a kolik bratrd.
Na mé otazky odpovédél spravné. Rekl mi viechna jména sourozenct a také, e md 4
bratry a 2 sestry. Jediny Adam mél ve svych odpovédich rozpory: fekl mi, Ze ma tfi
sourozence; kdyZ jsem se ale zeptala na jména, odpovédél, Ze ma pouze sestru Anetu.
Chybna odpovéd mohla vzniknout rliznym zplsobem: neznal spravny pocet, a tak mi

fekl pouze néjaké Cislo; fekl schvalné chybny pocet; neumi zatim spravny pocet urcit.
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Chybna odpovéd muZe souviset i s tim, Ze néktefi sourozenci s nim neziji ve spolecné

domadcnosti (rodice se v minulosti rozvedli, nejde o vlastni sourozence).

Kolik kol ma auto?

Na tuto otazku znaly spravnou odpovéd vsechny déti kromé Adélky. Adélka
tvrdila, Ze auto ma dvé kola. | poté, co jsem pred ni postavila traktor jako vzor, mi stale
tvrdila, Ze mda pouze dvé kola. Navrhla jsem ji, aby kola u traktoru zkusila prepocitat.
Kdyz pocitdnim po jedné zjistila ¢tyfi, odpovédéla, Zze ma Ctyti kola. | pres to, Ze si to
prepocitala, na ni bylo vidét, Ze si stejné neni jista. Ostatni déti si se svymi odpovédmi
byly jisté (i bez vzoru). Mlzeme predpokladat, ze Adélka zatim nemd vytvorenou
predstavu o Cisle 4. Pocet kol auta je jednim z typickych poctd, reprezentantdl, tohoto
Cisla. Jeji predstava muze byt ovlivnéna kreslenim. Auto pfi pohledu ze strany ma jen

dvé kola.

Kolik nohou ma slepice?

Zde odpovidaly opét déti spravné, ale byly i zde vyjimky. Napfiklad Kuba
nevédél, co to slepice je. Ani kdyZ jsme se ho zeptala tfeba na holuba nebo vrabce tak
nevédél. A Krystof mi zase odpovidal, Ze slepice ma ¢Etyfi nohy. Kdyz jsem se ho také
zeptala na jiného ptaka, stdle mi odpovidal, Ze ma ¢tyti nohy. Az poté, co jsem mu
fekla, Ze maji stejné nohou jako on, tak mi opovédél, Zze maji dvé nohy. Sice nevédél,

kolik nohou ma slepice, ale dokazal si propojit pocet svych nohou s &islem.

U kolika trpaslika bydlela Snéhurka?

Prvné jsem se déti zeptala, zda tuto pohddku znaji. Po zjisténé odpovédi, ze
vsechny déti pohadku znaji, jsem se ptala, u kolika trpasliki Snéhurka bydlela. VSechny
déti mi odpovédély néjaké Cislo. Nékteré jen tipovaly, ostatni znaly spravnou odpovéd.
Pét déti z osmi védélo, Ze bydlela u sedmi trpaslikd. AvSsak Adam s Kubou tipovali deset

trpaslikli a Matyas odhadoval pouze Sest.
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5. Kolik prasatek bylo v pohadce o prasatkach a zlém vlkovi?

| zde jsem prvné zjistovala, zda déti pohadku znaji. Pouze dvé déti tuto pohadku
neznaly, takZze mi na otazku neodpovidaly. Ostatnich Sest déti pohadku znalo a vSechny
védély, Ze prasatka byla tfi. Nad odpovédmi déti nemusely vibec premyslet,

odpovidaly ihned.

6. Kolik mésickt bylo v pohadce o mésickach?

Také u této otazky jsem prvné zjistovala, jestli déti védi, o kterou pohadku se
jednd. Jediny Adam tuto pohddku neznal, takZe jsem se ho na tuto otazku neptala.
Adélka sice pohadku znala, ale neurcila spravny pocet. Myslela si, Ze mésici v pohadce
bylo pouze sedm. Ostatni déti odpovédély sprdvné dvanact mésici. Dokonce Kuba
mésice vyjmenoval a pfitom si ukazoval na prstech. Ukazovani na prstech ale nebyl
schopen spravné koordinovat s vyjmenovavanim mésicl; rychleji mluvil, nez ukazoval

na prstech. Jeho odpovéd byla spravna, protoze predem védél, ze mésicl je 12.

7. Kdyz ti dam nulu bonbonti, kolik ti jich dam?

Na tuto otdzku odpovédély vsSechny déti spravné. VSechny védély, zZe
nedostanou Zadny bonbon. Déti odpovidaly, bud Ze nedostanou nic, anebo Zadny
bonbon. To potvrzuje i teoretickou ¢ast, kde je uvedeno, Zze déti uz od véku mezi 3 — 4

roky chapou, Ze nula znamena ,,nic“, ,,Zadny"“.

8. 2Zvladnes to ukazat na prstech?

Polovina déti zvladala bez problému ukazat stejny pocet prstl, jako bylo prvki
na obrazku. Déti vétSinou nepocitaly. Na zdkladé pfrifazeni (jedna kjedné), byly
schopné okamzité ukazat zadany pocet. Nékteré déti si musely prsty prepocitavat po
jedné. Jediny Kuba mél problémy s fesenim tohoto ukolu. Podle literatury by hledani
ekvivalentni poc¢td mély zvladat déti v5 - 6 letech jiz s Cisly do deseti. Kuba spiSe
odhadoval spravny pocet; vidy ukazal néjaky pocet na prstech, ale nevédél, zda je to

spravné.
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5.4.1 Praktické ¢innosti
U téchto ukoll déti manipulovaly s vécmi, které byly pro jednotlivé Gkoly

pripravené. Jeden z téchto uUkold byl i pracovni list (viz pfiloha), ktery déti zpracovavaly.

Ukol €. 1 - Umis zapsat &islo?

U tohoto ukolu jsem dala pred dité papir, do ruky jsem mu dala pero a chtéla
jsem, aby mi napsalo né&jakou ¢&islici, pokud to umi. Cislice nebyly zadané a ani je déti
pred sebou nemély pfedepsané. Skoro vsechny déti psaly Cislice z hlavy a podle toho,
jak je znaly. Nedivaly se na pracovni list, kde byly Cislice predepsané. Pouze tfi déti
opisovaly z tohoto papiru, ktery byl vedle nich pfipraven na vypracovani. Zajimavé bylo
déti pozorovat, jak Cislice zapisuji. Vétsiné to Slo dobre, i kdyZ tfeba nékdo psal Cislo

»,odzadu”. | tak ale byla &islice Citelna.

Adélka jako prvni napsala nulu, ale zda se, Ze chtéla napsat jinou Cislici, nejspiSe
Sestku, ale udélala moc velké ,bfisko”. Napsanou dislici pak oznacila za nulu. Dale
napsala pismenko A. Védéla, ze je to pismenko, ale sama nevédéla, pro¢ ho napsala.
Poté napsala dCislici pét. KdyZz jsem se ji zeptala, jaké je to cislo, nebyla schopna
odpovédét. Kdyz jsem se zeptala, zda je to pétka odpovédéla nejprve, Ze ne, pozdéji, ze

ano. Bylo na ni vidét, Ze je trochu ve stresu.

Krystof Cislice opisoval. | presto, Ze ,opisoval“, zapsal Cisla 1 a 3 zrcadlové

obracené. Byl si ale jisty tim, co piSe.

Obrazek 8 - zdroj vlastni Obrazek 9 - zdroj vlastni
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Kuba také Cisla/Cislice opisoval. U néj bylo ale vidét, Ze ma pfi psani jistéjsi ruku.
Byl si také jist, co piSe. | sam fekl, co napsal. A i pfes to, Ze Cisla opisoval, byla Cisla

k rozeznani.

Obrazek 10 - zdroj vlastni

Matyas s jistou rukou zapsal jedni¢ku a trojku. Sdm i rekl, co napiSe a to také
napsal. Bylo vidét, Ze si je sam sebou jisty a Ze zapis mu nedéla problém. Nepotieboval

zadnou predlohu.

Obrazek 11 - zdroj vlastni

Ema dokonce zapsala Cisla dvojcifernd, coz nékteré déti v jejich letech také
zvladaji, jak jsem psala v teoretické Casti. Zapsala Cisla 10 a 11. Byla schopna Cisla

precist.
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Obrazek 12 - zdroj vlastni

Eliska také zapsala dvojciferna ¢&isla. Ne je zapsala, fekla, co bude psat. Cisla

zapsala spravné a s jistotou.

Obrazek 13 - zdroj vlastni

Jul¢a zapisovala Cislice 6 a 5. Také dobfe védéla, co pise. Zapis Cisel ji nedélal
problémy. Jako vétSina déti z této skupiny, méla jistou ruku a byla si védoma toho, co

zapisuje.

Adam také zapisoval sprehledem a jistou rukou. Cislici 2 sice zapisoval

,o0dspodu®, ale zvladl ji napsat spravné. Cislici 1 také zvladl napsat bez problému.
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Obrazek 14 - zdroj vlastni Obrazek 15 - zdroj vlastni

Zda se, ze zapis Cisel nedéla nékterym détem problémy, ackoli to na pocatku
Skoly neni pozadovéano. A i kdyz Cisla jesSté nemusi zvladat zapisovat, i tak se snazi je na
pozadani zapsat. Nékteré tvrdi, Ze to zvladaji, ale musi mit cislo pred sebou, aby ho

primo vidély a pokusily se ho opsanim napodobit.

Ukol €. 2 byl spravné usporadat &iselnou fadu od 1 do 5.

Na zemi byla za sebou sloZena fada Cisel. V nékterych ptipadech cCisla nebyla
v tzv. ,pfirozeném usporddani“, tedy za sebou podle velikosti. Kazdé z déti muselo
zjistit, zda je rada spravné nebo ne. VSechny déti fadu zkontrolovaly a spravné seradily,
pokud byla Spatné. A pokud byla spravné, jen odsouhlasily, Ze je spravné. Jen Adélka,
ktera méla pred sebou fadu sloZzenou spravné, zacala radu predélavat a zaménovala
dvojku se ¢tyikou. KdyZz méla hotovo, na pozadani fadu precetla. Cislici 2 precetla jako

4 a naopak. To znamen3, Ze chyba byla zplsobena neznalosti ¢teni Cislic.

Mnoho z déti si je Cisly od 1 do 5 jisto. V téchto letech by mély rozpoznat

Cisla/cCislice od 0 do 9, jak jsem jiz uvedla v teoretické ¢asti.

Obrazek 16 - zdroj vlastni
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Obrazek 16 - zrdoj vlastni

Ukol €. 3 byl pfifadit spravny pocet knofliki k danému &islu od 1 do 5.

Tento Ukol byl pro déti velice snadny. Sest z osmi déti pFifazovalo knofliky
k Cislicim automaticky. Nemusely knofliky pted prifazenim prepocitavat; podivaly se a

pritadily spravnou Cislici. Toto by déti mély zvladat uz od tfi let.

Jul€a zacala pfifazovat knofliky podle barev. KdyzZ zjistila, Ze ji to nevychazi,
zastavila svou praci. Musela jsem ji tedy znova vysvétlit, co ma délat. Poté uz

pochopila, co ma délat a praci dokoncdila s presnosti.

Adélce jsem musela ukol vysvétlit nékolikrat. Zpocatku tfidila knofliky podle
toho, kolik mély direk. Zdalo se ji ale divné, Ze u Cisel/¢islic 1, 3, a 5 nema zadny knoflik.
Musel jsem tedy znovu ukol vysvétlit a pak teprve zacala fadit knofliky podle poctu,
ktery méla na papire. U Cisel 1, 2 a 3 méla knofliky spravné, dale ale dala pocet knoflik(
dle svého uvazeni. Domnivam se, Ze to bylo proto, Ze tento uUkol je zatim schopna
spolehlivé splnit v oboru do 3. Spole¢né jsme prepocitaly prvky a po zjisténi, Ze jich je u
poslednich cisel vice, pocet knofliki upravila, jiz uz spravné. Je velice dulezité, ukol

jasné ditéti vysvétlit, aby védélo, co ma délat.

Pfritazovani by mély déti zvladat s Cisly aZz do dvaceti. Zde mély déti Cisla pouze
do péti a podle zjiSténi to neni pro déti nic nezvladatelného. Kazdé z déti postupovalo

jinak, nakonec se ale dobralo spravného vysledku.
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Obrazek 17 - zdroj vlastni
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Ukol &. 4 byl prifadit &isla k danym obrazkam tak, aby odpovidal poéet obrazki &islu.

Neboli zjisti pocet prvkl v souboru a pfifadit spravnou Cislici. Tento Ukol zvladla
polovina déti bez pocitani, pohledem. Déti nemusely obrazky vibec prepoditavat a
rovnou pridaly spravna Ccisla ke spravnému poctu. Dalsi tfi déti si musely pred
pfifazenim obrdzky prepoditat. VSe pak ale pftifadily spravné. Jedind Adélka prvné
prifadila ¢islo 4 k obrazku s autem, jelikoZ si vyvodila, Ze auto ma ctyfi kola. Dale Cisla
prifadila, jak se ji to libilo. Musela jsem ji tedy opét vysvétlit zaddni a poté uz ukol

vypracovala spravné.

Obrazek 18 - Zdroj vlastni
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Ukol &. 5 byl sefadit ¢iselnou fadu od 1 do 15, tak jak jdou &isla za sebou.

Pro Etyfi déti z osmi to byl opét jednoduchy ukol. Cisla posklddaly ve spravném
poradi bez jediného zavahani. Zvladaly tedy Cisla na papife propojit s mluvenymi Cisly.
Ani si nemusely Cisla prefikavat, jen si to propojovaly v myslenkach. Emicka pfi sklddani
fady zacala v pllce pocitat opét od jedné, aby zjistila, zda to ma spravné. Déti v jejim
véku by mély zvladat pocitani Ciselné fady nejen od jedné. Zjistila, Ze ma fadu Spatné,
jelikoz ji chybélo ¢islo 5. Mozna proto si pro jistotu Ciselnou fadu pocitala od jedné.
Tfrem détem délala problém Cislice 2 a 4, které mezi sebou zamériovaly. Je ale zvlastni,
Ze zaCatek rady mély v poradku, ale pak ¢isla 12 a 14 mély zaménéna. | po kontrole celé

rady si byly déti jisté, Ze je celd fada v poradku.

Z tohoto ukolu vyplyva, Ze Cislice 2 a 4 délaji individualné détem nejvice potize.

Obrazek 19 - zdroj vlastni
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Pracovni list

U tohoto Ukolu bylo opét zajimavé kazdé dité pozorovat. Na détech byla vidét
snaha a ,zapdleni” pro feSeni Ukolu. Pét déti nemélo problém s obrazky, kde nebyl
vétsi pocet nez 5. U Cisel 1 — 4 to vypadalo, jako kdyby vibec nepfemyslely a okamzité
zaskrtly spravné Cislo. Jakmile ale bylo vice obrazk(, musely na pomoc vyuzit prsty.
S touto pomoci to zvladly hravé a obrdzky spocitaly presné. Jediny 1. Matyds se u
jednoho obrazku spletl a misto Sesti listk(h napocital pouze pét. Je otdzkou, zda rychle
pocital, zapomnél jedno Cislo pfi pocitani nebo vynechal jeden z listkd U Kuby bylo
zajimavé, Ze prvné zacal obrazky pocitat a nad né si zacal psat Cisla. Pocitani zacinal od
nuly. Tedy prvni ze skupiny obrazkd byl spojen s ¢islem nula, druhy s ¢islem jedna a
poté jsem ho zarazila a ukol vysvétlila znova. Kuba se spletl u dvou skupin obrazkd.
Misto péti mrakl napocital ¢tyfi a misto osmi berusek napocital sedm. U Kuby bylo na
prvni pohled vidét, Ze opét rychleji poéita verbalné, nez na prstech. Cisla od 1 do 4 mu
problémy nedélaji, protoZe je schopen urcit pocet pohledem. U vétSich poctd ma
chybné naucené pocitani po jedné (zacind od Cisla 0) a dochazi tak nékdy k chybnym

poctim. Bylo by zajimavé zjistit, kde se toto chybné pocitani naucil.

U Adélky je zfejmé, Ze Ciselnou fadu vyjmenovat dokaze, ale necte Cdislice.
Vétsinou u jinych ukoll zaménovala dvojku se ctyrkou, zde ale zaménila dvojku se
sedmickou. MoZnd ji ona sedmicka pripominala ¢étyrku, proto ji zaskrtla, jelikoz

v nabidce ¢tyrka nebyla. Jina Cisla ji problém nedélaji.

U tohoto Ukolu nejcastéji déti pouzivaly pocitani po jedné pomoci prstli nebo si

ukazovaly na obrdzku. Také vzdy po jednom obrazku.

Z téchto ukoll plyne, Ze Adam (6 let) dokaze cCiselnou fadu vyjmenovat bez
problému do Ctyficeti. U predstav o poctu odpovédél spravné, az na jednu otazku,
ktera se tykala poctu sourozencu. Nelze fict, pro€ vlastné odpovédél, jak odpovédél. U
dalsich ukold bylo zajimavé, Ze knofliky ptifazoval automaticky, ale kdyz mél priradit
Cisla k obrazkam, tak si musel obrazky prepocitat. | pfi znazorriovani na prstech musel
prepocitavat. A co mu Cislo pfipomina, nebylo pro Adama zase tak lehké; ¢tyri ze Sesti

¢islic mu nic nepfipominaly.
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Dale Adélka (5 let, 10 mésicu), kterd pfi zndzorfovani poctll, pfifazovala
knofliky podle poctu direk. Obdobnou chybu udélala pfi zjistovani poctu, kdy pocitala
pismena ve slové ,,auto” misto toho kolik aut je na obrazku a pfiradila k nému ¢islo
Ctyfi. Prislo ji pak divné, Ze ji poté Cisla nevychazela k ostatnim obrazkim, ale pfi
vypracovavani ukolu ji to nevadilo. PFi rozhovoru totiz odpovédéla, Zze auto ma pouze
dvé kola, i kdyZ pred sebou poté méla traktor jako priklad a vidéla vSechna Ctyfi kola. Z
toho vyplyva, Ze Cislici 2 a 4 nedokaze spravné precist, a tak je zaménuje. Zvlada urcit
pocet kcislicim 1, 3 a 5. Vyjmenovani Ciselné fady do 20 neni problém. Jeji
predstavivost ale byla bujnd, jelikoz pod ¢tyfmi ze Sesti Cislic si dokazala néco

predstavit.

U Matyase (6 let, 1 mésic) bylo zvlastni, Ze u nékterych ukold musel od Cisla 5
prepocitavat a u jinych pocital od ¢isla 5 pouze pohledem. U predstavy poctu si poradil
se vSim spravné. A co mu Cislice pfipomina, byla taky hracka. Jediny Matyas si dokazal

pod kaZzdou Cislici néco predstavit.

Eliska (6 let) méla vSechny ukoly hotové béhem chvilky a nic ji nedélalo
problém. Cislice poznala s pfehledem a jejich pfifazovani provadéla bez chyb. Nic si
nemusela prepocitavat. Akorat u Ukolu, co ji dana Cislice pfipomina, si nevédéla rady se
Ctyrmi Cisly z Sesti.

U Julci (6let, 1 mésic) byl jediny problém, Ze si ze zacatku pfitfazovani spravného
poctu k dané Cislici nevédéla rady. Prvné zkousela pfifazovat podle barev knoflik(, ale
po opétném vysvétleni zcela pochopila zadany ukol a vypracovala ho jiz spravné. U
obou ukolu s pfifazovanim si ale musela Cislice vyssi jak 5 pfepocitat. Urcit Cislice také

bylo bez chyby a jeji fantazie si nevédéla rady pouze u dvou Cisel ze Sesti.

Krystof (6let) v pocetni fadé zaménuje Cislo 12 a 13, jinak dale do dvaceti
napocitd. Jeho fantazie u Cislic je nulova. Pod Zadnou Cislici si neumél predstavit nic
jiného, ani kdyz je mél pfimo pred sebou. Pfifazovani vSak zvladl bez problému, ale u
predstavy poctu stale tvrdil, Ze holub ma dvé nohy. Je mozné, Ze tyto dvé Cislice ma
také prehozené jako Adélka, jelikoz pfi sestavovani Ciselné fady také zaménil ¢isla 12 a

14. A také je obracené precetl; dvanact Cetl jako ,Etrnact” a naopak.
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U Emy (5let, 9 mésicl) bylo zajimavé, Ze zvladla napocitat do 15 a sama
pfiznala, Ze ddle uZ pocitat neumi. Ukazovani na prstech ji Slo bez nesnazi. Pfifazovani
také provedla bez problému i bez prepocitavani, ale na pracovnim listé si obrazky

prepocitat musela. A u otazky ,,Co ji Cislice pfipomina?“ zvladla popsat polovinu cislic.

Posledni Kuba (5let, 11 mésicu) sice zvladl napoditat do tficeti, ale vynechal Cislo
21. Je moiné, Ze na néj zapomnél. U predstavy poctu si myslel, Ze Snéhurka Zila
s deseti trpasliky. Z toho lze vyvodit, Ze bud pohddku neznal, spletl se nebo nevédél
spravny pocet. Predstavivost u Cisel byla zajimava — Cislice 3 a 4 urdil jako néjakou
znacku, ale sdm nevédél. Mohl to mit propojené s jakoukoliv zna¢kou — znacka auta,
SPZ, silni¢ni atd. ve trech Cislech ale nic nevidél. Kuba také zaménil éislo 12 se 14
v Ciselné Fadé a také tato Cisla precet opacné. A pfi znazorfiovani poctu na prstech

spiSe jen odhadoval.

Obrazek 20 - zdroj vlastni
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5.4.2 Tabulka - praktické cinnosti

Jméno Pocitani na Usporadani Psani Cislic Pfifazovani
ditéte/vék prstech fady Cislic Cislice k poctu
Adam (6 let) M ] M M
Adélka (5 let |

/2 mésice)

Matyas (6 let / | | M M
1 mésic)
Eliska (6 let) M ™M M M
Juléa (6let/ 1 M M M M
mésic)
Krystof (6 let) M
Ema(5let/9 [x] % M M
mésici)
Kuba (5 let / [x] M

11 mésica)

M - zcela spravné - vyskytla se chyba
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5.4.3 Tabulka - znalost cislice

Jméno Znalosti o Predstava o Pocitani po 1
ditéte/vék Cislici Cislici do 20
Adam (6 let) ] M
Adélka (5 let M ™M M
/2 mésice)
Matyas (6 let / | | M
1 mésic)
Eliska (6 let) M
Juléa (6let/ 1 M M M
mésic)
Krystof (6 let)
Ema(5let/9 | |
mésici)
Kuba (5 let / % | M

11 mésica)

M - zcela spravné

- vyskytla se chyba
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6 ZAVER
Setteni jsem provadéla v jedné tiidé mateiské $koly, kde byly déti ve véku od péti

do Sesti let, tedy déti, které Sly letos k zapisu do Skoly.

V praktické casti jsem se zaméfila na to, jak si déti predstavuji Cislo, tedy co jim

pfipomind, predstavu o poctu a pfifazeni ¢isla ke spravnému poctu.

Jako prvni si se mnou $la ,hrat” a povidat jedna z holcicek. Byla jsem prekvapena,
jak hol¢icka, konkrétné Elika, perfektné zvladala ¢&isla a vée pro ni byla hra¢ka. Cisla od
0 do 100 ji nedélala Zadné problémy. Ani u dalSich déti nebyly Zadné vyrazné problémy.
Akorat si nékteré z déti pletly Cislice 2 a 4, tim padem i Cisla 12 a 14. Mezi sebou je
vzajemné zaménovaly.

Nad otdzkou, co jim Cislo pfipomina, se déti vétSinou pozastavily a premyslely.
RGzné se tam nad cislem kroutily a otacely se, a pak vyjadfrily to, co je napadlo. Vétsinu
déti alespon k néjakému cCislu néco napadlo, jen KryStofa a nenapadalo viibec nic.
Napady nékterych déti byly zajimavé, jako napfiklad Ema v Cisle 2 vidéla dim, ale
musela by si tam néjak pridat dvé ¢ary, Kuba v Cislech 3 a 4 vidéla néjaké znacky, ale
sam nevédél jaké, Matyas b zase vidél v Cisle 5 btisko, bradu a kostkatou hlavu. Tyto
véci jsem ani po dlouhém pozorovani nedokdazala predstavit.

U KryStofa mé zarazilo, ze védél, jak vypada slepice, i jak holub nebo jini ptacci, ale
presto mi fikal, Ze maji ¢tyfi nohy. Adélka i pres to, Ze pfed sebou méla na ukazku
traktor, jelikoZ si nedovedla predstavit auto, mi tvrdila, Ze traktor ma 2 kola. Rekla jsem
ji tedy, at se na traktor koukne a zkusi to znova. | tak tvrdila, Ze ma jen dvé kola. Museli
jsme tedy spolecné kola spocitat, abychom se dopracovali ke spravnému Cislu. Ale i
kdyz se nékteré z déti nedostalo ke spravné odpovédi, nic se nedélo. Déti se ani nebaly
pfiznat, Ze nevédi.

Ukazovani na prstech jak se v této tfidé ukdazalo, neni pro vétSinu déti problém.
Jsou i déti, pro které to jeSté neni tak jednoduché, ale aspon se snazi a chtéji se to také
naucit.

Déti vétSinou byly schopné ,fikanku” bez chyb vyjmenovat do tficeti. Nékomu
délalo problém dopocitat do dvaceti, ale jiné déti pocitaly s prehledem do sta.

Pridmérné ale pocitaly do tficeti.
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Pozorovala jsem, Ze nejdllezitéjsi je spravné zadat Ukol a tfeba ho vysvétlit i
dvakrat. VétsSina déti vysvétleny kol chape hned na poprvé; jsou ale déti, které

potfebuji dalsi upfesnéni. Spoiji si ukol s jinou situaci a fesi jej podle toho.

U této skupiny skoro polovina déti zaménuje Cislo/Cislici 2 se 4. VétSinou je
zaménuji, u vyssich Cisel jako je 12 a 14. Ze zacatku Ciselné fady to problém neni, az na
vyjimky. | kdyZ jsem zakryla u &isla 12 a 14 jedni¢ku a chtéla jsem, aby dané dité
precetlo pouze to Cislo, které vidi a pak si znova zkontrolovalo, zda md radu spravné,

vzdy odpovédélo, Ze je to spravné. Nehledé na to, Ze zjistilo, co je dvojka a co ¢tyrka.

Dale z mého vyzkumu vyplyva, Ze vSechny déti ztéto skupiny si pod Ccislem
dokdZzou néco predstavit, kromé Krystofa. Bylo zajimavé, Ze ani pod cislem O si
nedokazal nic predstavit. | déti, které v ostatnich cislech nic nevidély, pod ¢islem 0O si
vzdy néco predstavily. Krystof si rlizné Cisla natacel a obracel, ale ani tak v nich nic

nevidél, pouze to dané Cislo.

Celkové bylo zajimavé déti sledovat, jak se snaZily a byly do ukolG zapalené. Ukoly
je bavily, ale na nékterych bylo vidét, Ze uz je toho moc a na nékterych zase, Ze by si
klidné jesté néjaky ukol vypracovaly. | tak jsem byla rada, Ze vSechny déti bez problému

spolupracovaly.

Jak bylo napsano v teoretické casti, vytvareni predstav o Cisle do sebe zahrnuje
feSeni nékolika uloh: pocitani po jedné (znalost sekvence Cislovek, fikanky: jedna, dvé,
tfi, ....), dovednosti zjistit pocet (pohledem, pocitanim po jedné) a vymodelovat pocet
pomoci predmétl, obrazkd, znalost usporadani Ciselné rady, porovnavani Cisel, hledani
vétsiho a mensiho Cisla. Kazdé dité, nez odejde z materské skoly, by si timto mélo projit
a mélo by mit urcité znalosti z matematického ohledu. A podle Kaslové predskolni
vychova zdlrazniuje cast ,pred”, tak i predmatematické predstavy déti jsou dllezité
pro pfedmatematickou vychovu, odlisSnou od skolni matematiky.

Je dobré, Ze si déti pod kazdym cislem dokdZou predstavit urcity pocet, jelikoz je to
pro Zivot velice dulezité. A i kdyz si déti cely den nehraji pouze s maketami Cisel, i tak

jsou nejen Ccisly obklopovany denné. S Cisly se setkdvame a setkdvat budeme, bylo by

nerealné nebo spise nevyhodné Cisla neznat a neumét s nimi pracovat.
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Na zavér bych chtéla fici, Zze predmatematické predstavy jsou pro déti
v kazdodennich c¢innostech bézné, i kdyZz si to vétSinou neuvédomuji. At uz Cinnosti
zahrnuji kompetence k ucéeni, feSeni problém( a dalsi, vidy se ,matematika” nékde

objevi.
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