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Zadani:

1. Cilem prace je navrhnout informacni systém organizace s vyssi pfidanou
hodnotou zejména pro oblast fizeni skladu, marketingu a obchodu.
2. Seznamte se s C#, PostgreSQL, pfipadné dal§imi nastroji a technologiemi

vhodnymi pro informacni systémy (dolovani dat, problematika uzivatelskych
rozhrani atd.)

3. Vytvorte detailni navrh systému.
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Abstrakt:

Tento semestralny projekt sa zaobera analyzou , nAvrhom informac¢ného
systému na spravu a vedenie obchodnej firmy .Systém je navrhnuty tak, ze ho tvori
neobmedzené mnozstvo modulov ktoré spolu spolupracuju alebo na seba nadvizuju.
Kazdy modul ma vlastné tabul’ky v databazy ,vlastné triedy ktoré tvoria strednu vrstvu
aplikacie a vlastné grafické prostredie, avsak jednotlivé moduly sami o sebe nie st
schopné fungovat’. Komunikacia s ostatnymi modulmi systému bude prebiehat’
pomocou databazovych serverov a SRBD (Systém Riadenia Baze Dat).Sucast'ou bude
i vybudovana databaza, ktora ma Struktiru odpovedajicu celému systému, ale je
pripravena na doplnenie informacii od novych modulov systému. Na splnenie danej
ulohy som sa musel oboznamit’ s problematikou programovacich jazykov C# a so
systémom riadenia baze dat PostgreSQL.

KPacové slova:
Structured Query Language (SQL), World Wide Web (WWW), webova aplikacia,
window aplikacia , databaza, tabul’ka, obchodné procesy



Abstrakt:

This term project is about analyses and design of information system for
administration and managing business firm.System is designed as module system with
unlimithed count of modules that coact or are connected with another modules. Each
module has its own data tables in database, own Classes which make the middle layer of
aplication and graphical interface, but modules are not independent (one module can
not work as a system).Iner communication among modules is based on database
servers.Part of the application is its own database. To accomplish this project I had to
familiarize myself with a problemathic of programming in programming language C#
and with database language PostgreSQL

Key words:

Structured Query Language (SQL), World Wide Web (WWW), web application,
window form , database, table, business process
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1 Uvod

S rozvojom a rozmachom internetu a webovych aplikacii sa zvySuju naroky na
vedenie obchodnej politiky, rychlost’, flexibilita predaja a hlavne oslovenie a informovanost
zakaznika, spojena s ¢o najnizsimi nakladmi, komfortom pri nakupovani a v neposlednom
rade spokojnostou nakupujuceho. Vsetky tieto poziadavky vSak zva¢Suju naroky na vnutorné
vedenie firmy a naslednt prehl'adnost’ v jednotlivych nakupnych a predajnych transakciach.

Postupne s rastom firmy a pokrokom ekonomickych aplikécii sa meni aj politika
informovanosti zakaznikov o danej firme a jej produktoch a poskytovanych sluzbach. Prvotne
sa ekonomické aplikacie objavovali len v podobe uctovnictva, neskor boli vytvorené aplikacie
pre vedenie skladov a vytvaranie inventar, avSak neexistovali technologie ktoré by umoznili
spojenie vSetkych obchodnych procesov spojenych s nakupom a predajom, ktoré by boli
spojené do jednej aplikacie. V poslednych piatich rokoch sa objavuju aplikacie ktoré
umoziiuju spojenie jednotlivych procesov, avsak ich cena a naro¢nost’ na koncového
uzivatel'a spdsobuju, ze sa dané aplikacie Specializuju len na stredné a véacsie firmy. Takyto
informacny systém je vSak dnes neodmyslitel'nou sucastou kazdej dynamicky sa rozvijajiacej
firmy ktora sa snazi presadit’ vo vel'kej konkurencii.

Takyto informacny systém riadi chod celej firmy s administrativneho hladiska a je dolezity
napriklad pre ziskanie certifikatov ISO.

Cielom mojej semestralnej prace je navrhnut’ informacny systém firmy ktory bude mat
moznost’ prepojenia jednotlivych obchodnych procesov firmy a splnil poziadavky na
zjednodusSenie vedenia firmy a komunikéacie so zakaznikom.

Aplikéacia musi vediet zabezpecit’ data spojené s jednotlivymi partnermi, naviazanie
jednotlivych obchodnych procesov a prehl'adnost’ dat spojenych so skladom, predajom a
nakupom tak aby zjednoduSoval a urychl'oval pracu hlavne pracovnikom firmy. Zakaznik by
mal mat’ Co najmenej starosti s objednavanim a platbou vybraného tovaru. Zakaznik bude
informovany o jednotlivych tovaroch hlavne pomocou Specialnych cennikov a ponuk.
Aplikécia bude formovana tak, aby bolo jednoduché dohl'adat’ historiu platobnych,
skladovych a inych obchodnych dokladov jednotlivych zakaznikov z akéhokol'vek modulu
aplikacie.



2 Analyza
Analyza je najdolezitejSou Castou pri tvorbe nasej aplikacie.
V pripade nasho informac¢ného systému existuje viacero skupin uzivatel'ov.

Uzivatel'om su pridel'ované prava na pristup a prava na vykonéavanie jednotlivych
funkecii.

Poziadavky koncovych uzivatel’ov:

1. Bude sa jednat’ o sietova, multiuzivatel'sku aplikéaciu s paralelnym pristupom
k jednotlivym polozkam dokladov.

2. Uzivatel'om budu pridelované jednotlivé prava na prehliadanie alebo editovanie
jednotlivych poloziek dokladov a prava na funkcie (napr. potvrdzovanie dokladov)

3. Transakcie uzivatel'ov by mali byt bezpecné. Aby sa zabranilo zneuzitiu konta
daného uzivatel'a, bude do aplikacie zabudovany zékladny mechanizmus, ktory overi
totoznost uzivatel'a a overi jeho opravnenia pri kazdom vstupe do modulu a pri snahe
menit’ nejaké polozky modulu.

4. Jednotlivé moduly by mali byt medzi sebou prepojené. Napr. modul zakaznikov by
mal mat prepojenie na modul faktur, vydajok, dodacich listov atd’.

5. Informacny systém musi mat’ jednoduché a intuitivne ovladanie .

6. Aplikacia musi umoznovat rychle a jednoduché dohl'adanie potrebnych dat,
filtraciu dat a ich celkové zobrazenie .

7. Manipulacia s datami (editovanie, vytvaranie novych dat) musi prebiehat v ramci
transakcie a program nesmie umoziovat’ sucasné menenie jednej polozky viacerymi
uzivatel'mi.

8. Uzivatel bude mat’ moznost’ vyexportovat jednotlivé data pomocou tlacovych
zostav, exportu do Excelu a do formatu XML

9. Aplikacia musi umoziiovat riadenie viacerych skladov.



2.1

10. Na jednotlivych skladoch je potrebné kontrolovat umiestnenie tovaru, jednotlivé
Sarze tovaru a sériové &isla tovaru. Hlavnou funkciou skladov je sledovanie dispozicie
jednotlivych tovarov na sklade a sledovanie celkovej ictovej hodnoty skladu.

11. Na kazdom doklade musi byt uvedeny uzivatel ktory dany doklad vytvoril, kedy
ho vytvoril, uzivatel’ ktory dany doklad menil a kedy ho menil .

Jednotlivé moduly systému

2.1.1 Hlavné moduly

Modul Uzivatelia

Modul Tovar

Modul Cennik

Modul Partneri

Modul Kontaktné Osoby
Modul Ponuky

Modul Kupne zmluvy
Modul Objednavky Vydane
Modul Faktury Prijaté
Modul Dodacie Listy Prijaté
Modul Prijemky

Modul Zakazky

Modul Objednavky Prijaté
Modul Faktary Vydané
Modul Dodacie Listy Vydané
Modul Rezervacné Listy
Modul Vydajky

Modul Prevodky



e Modul Zapoziciavanie

e Firma
2.1.2 Podriadené moduly
e Mesto
e Posta
o Stat
o Kiraj
e Okres
e Oblast’
e Region
e Adresa

e Mnozstevné jednotky

e DPH

o Kurz

e Titul

e ZnaCka
e Mena

e Umiestnenie

o Sarze

e Sériové Cisla

e Spodsob dopravy
e Spodsob dodania
e Spodsob platby

e Forma objednavky
e Spodsob odberu
e Stredisko

e Obdobie

e Rada Nakupu

e Rada Predaja



e TFunkcie

e Skupiny
e SkupinaT
e TypTovaru

e Poznamky
2.2 2.2 Analyza modulov systému

2.2.1 Poziadavky na Podriadené moduly

Moduly musia byt vytvorené tak, aby v nich bolo mozné ¢o najjednoduchsim spdsobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky.

Déata modulu by sa mali skladat’ z identifikacného Cisla jednotlivej polozky modulu, skratky

a stru¢ného popisu polozky. V moduloch ktoré potrebuju viacej poloziek, je dovolené rozsirit
ich o dané data oko napriklad kurz, ¢i mnozstvo jednotiek pri mene. Jednotlivé moduly by
malo byt mozné spolu previazat. Jedna sa napriklad o moduly Kraj — Okres — Mesto, Mena —
Kurz atd’. Tieto moduly by mali sluzit’ ako podriadené moduly pre hlavné moduly(Napr.
Adresa v Partneroch).

2.2.2 Poziadavky na Modul Uzivatelia

Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky uzivatel'ov a jednoducho naviazat
podriadené datové moduly ako su Titul, Adresa, Funkcie, Poznamky .

Data modulu by sa mali skladat z identifikacného cisla jednotlivej polozky modulu,
prihlasovacieho mena, hesla , mena osoby, priezviska osoby, telefonu, emailovej adresy,
priznaku o aktivnosti uzivatel'a, datum poslednej zmeny, kto menil polozky a stru¢ného
popisu polozky. Prehl'adné naviazanie jednotlivych prav k uzivatel'ovi.

2.2.3 Poziadavky na Modul Tovar + Cennik

Moduly musi byt vytvoreny tak, aby v nich bolo mozné ¢o najjednoduch§im spdsobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky skladovych kariet tovaru a jednoducho
naviazat podriadené datové moduly ako su Znacka, Mnozstevna jednotka, Mena, Kurz, Typ
Tovaru, Stat povodu .

Data modulu by sa mali skladat’ z identifikacného cisla jednotlivej polozky modulu,
artiklu(Cislo skladovej karty), nazov tovaru , skladovu jednotku, alternativnu jednotku,
mnozstvo alt. Jednotky vzhl'adom ku skladovej jednotke, skladovu cenu, predajnu cenu,
menu, kurz, §tat povodu, priznak sledovania umiestnenia, priznak sledovania Sarzi , priznak



sledovania sériovych Cisel, minimalne mnozstvo na sklade, maximalne mnozstvo na sklade,
udaje o poslednom nakupe a predaji, DPH, datum vytvorenia, datum poslednej zmeny, kto
menil polozky a stru¢ného popisu polozky. Zaradenie tovaru do viac ako jednej skupiny
tovaru (Napriklad by mal modul umoziovat’ vytvorenie stromu skupin tovaru — Komodita —
Kategoria - Druh)

Zaradenie tovaru len do Cennika, Len medzi skladové karty, popripade do oboch.

2.2.4 Poziadavky na Modul Partneri

Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky partnerov (dodavatelia, odberatelia)

a jednoducho naviazat podriadené datové moduly ako st Adresa, Region, Oblast’, Banka,
Sposob Platby, Sposob Dopravy .

Déata modulu by sa mali skladat’ z identifikacného Cisla jednotlivej polozky modulu, skratky,
skratky2, ICO, DIC, email, URL, adresa , region, oblast’, telefon, fax, banka, ¢islo bankového
uctu, splatnost’ faktury, penale, sposob platby, sposob dopravy, datum poslednej zmeny, kto
menil polozky a stru¢ného popisu polozky. Priradenie partnerov do jednotlivych skupin ako
dodavatelia, odberatelia... atd’.

2.2.5 Poziadavky na Modul Kontaktné Osoby

Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky Kontaktnych Oséb k Partnerom
a jednoducho naviazat podriadené datové moduly ako su Titul, Funkcia, Partner.

Data modulu by sa mali skladat’ z identifikacného ¢isla jednotlivej polozky modulu, mena
osoby, priezviska osoby, telefonu domov a zamestnanie, emailovej adresy domov a
zamestnanie, daitum poslednej zmeny, kto menil polozky a stru¢ného popisu polozky.
Priradenie partnerov do jednotlivych funkcii ako riaditel’, sekretarka... atd’.

2.2.6 Poziadavky na Modul Ponuky

Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky Ponuk jednotlivym Partnerom a jednoducho
naviazat podriadené datové moduly ako si Mena, Kurz, Partner.

Data modulu by sa mali skladat’ z identifikacného cisla jednotlivej polozky modulu, uzivatel'a
ktory danu ponuku vytvoril, ceny ponuky, ceny s DPH, DPH , meny , osoby pre ktort je
ponuka vystavena, oslovenia osoby, funkcie, oslovného textu, datum poslednej zmeny, kto
menil polozky a stru¢ného popisu polozky. Ponuka by sa mala skladat minimalne z jedne;j
grupy ktora obsahuje podriadené ponukané polozky tovaru ktoré sa prevezmu z datového



modulu Cennik. Jednotlivé polozky grap a podriadené tovary je mozné mazat, editovat
a vytvarat nové.

2.2.7 Poziadavky na Modul Kapne zmluvy

Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky Kupnych Zmluv jednotlivym Partnerom
a jednoducho naviazat podriadené datové moduly ako st Mena, Kurz, Partner , Ponuky.

Data modulu by sa mali skladat’ z identifikacného cisla jednotlivej polozky modulu, uzivatel'a
ktory danu kupnu zmluvu vytvoril, ceny , ceny s DPH, DPH , meny , osoby pre ktort je
kapna zmluva, vystavena, oslovenia osoby, funkcie, oslovného textu, datum poslednej zmeny,
kto menil polozky a stru¢ného popisu polozky. Kupna zmluva by sa mala skladat’ miniméalne
z jednej grupy ktora obsahuje podriadené ponukané polozky tovaru ktoré sa prevezmu

z datového modulu Cennik. Jednotlivé polozky grip a podriadené tovary je mozné mazat,
editovat’ a vytvarat nové. Jednotlivé grupy alebo podriadené tovary je mozné preberat’ uz

z vytvorenych Ponuk.

2.2.8 Poziadavky na Modul Objednavky Vydané

Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky Objednavok jednotlivym Partnerom
a jednoducho naviazat podriadené datové moduly ako st Mena, Kurz, Partner , Sposob
Dopravy, Spdsob Odberu , Spdsob Platby, Stredisko, Obdobie, Rada Nakupu.

Modul je nosnym modulom pre obchodny proces nakupu, ¢o znamena , ze by mal na seba
viazat ostatné doklady nakupu ako je Faktura prijata, Dodaci list prijaty a Prijemka.

Déata modulu by sa mali skladat’ z identifikacného Cisla jednotlivej polozky modulu pre danu
radu nakupu v danom obdobi, uzivatel'a ktory danu objednévku vytvoril, ceny, ceny s DPH,
DPH , meny ,kurzu, sposobu dopravy, sposobu platby, spdsobu odberu, partnera pre ktorého
je objednavka vystavena, datum vystavenia, datum dodania, datum poslednej zmeny, kto
menil polozky, kto vystavil polozku, stredisko a stru¢ného popisu polozky. Objednavka by
sa mala skladat’ minimalne z jednej podriadenej polozky tovaru ktoré sa prevezmu z datového
modulu Tovaru. Jednotlivé polozky podriadeného tovaru je mozné mazat, editovat’ a vytvarat
nove.

Potvrdit’ objednavku je mozné az po tom, ako budu potvrdené vSetky podriadené doklady
nakupu.

2.2.9 Poziadavky na Modul Faktary prijaté



Modul musi byt vytvoreny tak, aby v fiom bolo mozné ¢o najjednoduch§im sposobom
vyhladat, vytvarat a editovat’ jednotlivé polozky Ponuk jednotlivym Partnerom a jednoducho
naviazat podriadené datové moduly ako st Mena, Kurz, Partner , Spdsob Dopravy, Sposob
Odberu , Sposob Platby, Stredisko, Obdobie, Rada Nakupu.

Data modulu by sa mali skladat’ z identifikacného ¢isla jednotlivej polozky modulu pre dant
radu nakupu v danom obdobi, uzivatel'a ktory danu objednévku vytvoril, ceny, ceny s DPH,
DPH , meny ,kurzu, konstantny symbol, variabilny symbol, parovaci symbol, sposobu
dopravy, sposobu platby, forma objednavky, datum vystavenia, datum dodania, datum
poslednej zmeny, kto menil polozky, kto vystavil polozku, stredisko a stru¢ného popisu
polozky. Faktura by sa mala skladat’ miniméalne z jednej podriadenej polozky tovaru ktoré sa
prevezmu z datového modulu Tovaru alebo z nadriadenej Objednavky (podl'a toho ¢i je dany
doklad viazany alebo nie). Jednotlivé polozky podriadeného tovaru je mozné mazat’, editovat
a vytvarat nové.

Po potvrdeni faktiry uz nie je mozné menit' nakupnut cenu.

2.2.10 Poziadavky na Modul Dodacie Listy prijaté a
Prijemky

Rovnako ako Faktary prijaté

Po potvrdeni prijemky sa na skladni podriadeny tovar na sklad v danom mnozstve ako je
uvedené na prijemke.

2.2.11 Poziadavky na Moduly Predaja
Rovnakeé poziadavky ako na nakup.

Po potvrdeni vydajky sa vyskladni tovar v po€te uvedenom na podriadenom tovare.

3 Vyber vhodného softwaru

Na strane uzivatel'a musi byt internetovy obchod zalozeny na pouziti webového
prehliadaca alebo Window Form aplikacie. Pre uchovanie uzivatel'skych transakcii tzn.



Uzivatel'om objednanych produktov, zoznamu pontukaného tovaru a udajov zadanych
uzivatelom, bude aplikacia vyuzivat databazu.

3.1 Databaza

K dispozicii su dva typy uchovania dat:
1. Bezné datové subory (napriklad budu data ulozené v textovych suboroch)

2. Relacna databaza ako je napriklad Oracle, Sybase, MS SQL,PostgreSQL ,MySQL
atd.

Bezné datové subory je mozné vylucit, pretoze na zostrojenie zakladnych funkcii na zapis,
upravu a Citanie dat by sme museli vynalozit’ vel'ké usilie. Takéto funkcie su v relacne;j
databaze k dispozicii pred implementované.

Ako koncovu databazu sme teda vybrali PostgreSQL, a to z tychto dovodov:

1. Databaza PostgreSQL je ralacna databaza ,,open source®, a to je vyhoda oproti
komer¢nym relaénym databazam.

2. Databaza PostgreSQL je 'ahko dostupna a jej spravovanie nie je naroéné¢ — moze
ju obsluhovat i ¢lovek ktory nie je §kolenym spravcom.

3. Databaza PostgreSQL podporuje klientske rozhranie pre programovanie API
(Application on Programming Interface) pre Siroky okruh programovacich jazykov
ako st napr. Perl, C,C++,C#, PHP atd. Klientske programy, ktoré s v tychto
jazykoch napisané a ktoré pristupuju k datam z databaze PostgreSQL mozu tieto
rozhrania API pouzivat'. V tychto programovacich jazykoch je mnozstvo moznosti
implementacie strednej vrstvy.

4 Prostriedky pouzité pre tvorbu aplikacie

4.1 C#

C# (v anglictine si-sharp) je objektovo-orientovany programovaci jazyk vyvinuty

spolo¢nost'ou Microsoft ako Cast’ ich iniciativy .NET. Microsoft si za zaklad pre novy jazyk



C# zobral C++ a jazyk Java. C# bolo navrhované s imyslom vyvazit silu jazyka C++ a ta
spojit’ s moznost'ou rychleho programovania "rapid application development", ktoré ponukali
jazyky ako napriklad Visual Basic, Delphi

4.2 PostgreSQL

PostgreSQL je vol'ne Siritel'ny objektovo-relacny databazovy systém (systém riadenia baz
dat), uvol'neny pod flexibilnou licenciou BSD. Ponuka alternativu k ostatnym volne
Siritelnym databazovym systémom (ako sut MySQL, Firebird, MaxDB a iné), ako aj k
prioprietarnym (akymi st napr. Oracle, DB2 od IBM ¢i Microsoft SQL Server). Podla
mnohych databazovych odbornikov je v sicasnosti PostgreSQL najvyspelejsi a

najsofistikovanejsi volne Siritel'ny systém riadenia baz dat.

5 Navrh

5.1 Definicia zakladnych pojmov

5.1.1 Zmena, Pociatocné stavy a Holder

Zakladnou funkciou jednotlivych modulov je zobrazovanie, editovanie a pridavanie
poloziek. Ked'ze nasa aplikacia bude sietova, musime zabezpecit, aby mohli uzivatelia
sucasne Citat’ jednotlivé polozky modulu, sucasne vytvarat' nové polozky modulu, ale zmena
uz existujucich poloziek musi byt vylucny.

Pomocou jednoduchych SQL prikazov sme schopny zabezpecit sicasné Citanie dat z databaze
avSak sucasné vytvaranie novych poloziek je tazsie z dovodu existencie jedinecnych
identifikatorov poloziek v moduloch. Preto musi existovat modul Pociatocné stavy, ktory
bude pridel'ovat jednotlivym transakciam, ktoré obsahuju vkladanie nového prvku do
modulu, nové identifika¢né Cislo tak, aby dve sucasne spustené transakcie obsahovali
rozdielny identifikator.

VyrieSenie exkluzivneho menenia existujicej polozky je este zlozitejSie. Aby sme dany
problém mohli vyriesit, bude v kazdom module existovat funkcia Zmena ktora sa pozrie do
tabulky Holder kde podl'a ¢isla modulu a identifika¢ného cisla polozky modulu zisti, ¢i uz
niekto dana polozku meni. Ak ano, vypiSe meno uzivatel'a, ak nie, vlozi do tabul'ky Holder
udaje o menenej polozke a dovoli uzivatel'ovi menit’ dat polozky.

5.1.2 Filter a Zlozky

V pripade, ze moduly budu obsahovat’ velké mnozstvo dat (napr. nad 1000 poloziek),
moze sa zmenSit prehl'adnost’ dat, a tym sa st'azi obsluha programu.



Preto bude aplikacia obsahovat’ moznost’ jednoduchého filtrovania dat modulu a to pomocou
jednotlivych poli poloziek modulu. Napr. pomocou identifikacného Cisla polozky, skratky
polozky, nazvu ..... atd. Modul musi byt 'ahko prevedeny z normalneho zobrazenia poloziek
do filtrovania a naspat’ a vyfiltrované polozky musia byt natrvalo ulozené v paméti az do
d’alSej zmeny podmienky filtra.

Druhym sposobom zlepSenia orientacie dat je vytvaranie zloziek. Zlozky budu dvojakého
druhu a to

1. Programovo vytvarané zlozky : napr. rozdelenie tovaru do stromu skupin(napr. Komodita,
kategoria, druh) , kde kazda zlozka bude reprezentovat’ data vyfiltrované podl'a skupiny ku
ktorej bol tovar priradeny.

2.Uzivatelom vytvarané zlozky: Uzivatel st mdze sam vytvorit zlozku tak, ze zada presny
SQL prikaz pre filtraciu poloziek. Takto vytvorené uzivatel'ské zlozky je mozné prednastavit
ako zlozky ktoré sa budu nagitavat’ pri zobrazeni modulu. Co znamena, Ze jednotlivym
uzivatelom mozeme zakazat pristup k polozkam tak, ze vytvorime zlozku ktora neobsahuje
data, ktoré nechceme aby dany uzivatel’ videl a dant zlozku mu nastavime ako zlozku ktora sa
ma pre daného uzivatel'a zobrazovat pri spusteni modulu.

Rozdiel medzi Filtrom a Zlozkou:

Filter — polozky modulu sa vyfiltruju podl'a podmienky len raz a ulozia sa do paméte. To
znamend, 7e ak do modulu po vytvoreni filtra vlozime nejaké polozky ktoré spiiiaju
podmienku filtra, tieto polozky sa vo filtri nezobrazia.

Zlozka — polozky modulu sa vyfiltruji vzdy ked’ pride poziadavka na zobrazenie zlozky. To
znamend, 7e ak do modulu po vytvoreni zlozky pridam nejaké polozky ktoré spiiiaj
podmienku zlozky, tieto polozky sa v zlozke zobrazia.

5.1.3 Vyhl'adavanie a radenie poloziek

Modul musi podporovat’ vyhl'adévanie a radenie poloziek podla jednotlivych poli

v polozkach modulu. (napr. radenie a vyhl'adavanie poloziek pomocou mesta v module
Adresa).

Aplikacia bude schopna dohl'adat’ prva polozku ktora bude obsahovat’ v poli, podl'a ktorého
sa vyhl'adava dany ret'azec a nastavi kurzor na dant polozku.

5.1.4 Obdobie a Rada



Doklady spojené s nakupom a tovarom st identifikované nielen podla unikatneho
¢isla v module ale aj pomocou obdobia do ktorého spadaju (napr. Rok 2006,2007,2008....)
a rady obchodného tovaru. Napriklad Faktury maju radu TU = tuzemsko, ZA = zahranicie.
Identifikator dokladu ma potom tvar napr. 123/TU/2006 Pre kazda radu v kazdom obdobi,
moze doklad zacinat od Cisla 1.

5.1.5 Potvrdzovanie dokladov

Niektoré doklady v obchodnych procesoch je mozné vytvorit len raz a potom ich
udaje nemozu byt spitne menené aby nevznikli nezhody napriklad na sklade alebo
v uctovnictve. Na zabranenie takychto manipulécii bude sluzit’ potvrdzovanie dokladov.
Potvrdzovat’ doklady bude moct’ len uzivatel ktory ma na to pravo a v niektorych pripadoch
potvrdenie dokladu vedie aj k d’al§im zmenam, ako je zmena poctu tovaru na sklade
(prijemka, vydajka), uzavretie obchodného pripadu (zékazka, objednavka vydana).

5.1.6 Dispozicia, Zadané, Rezervované , Objednané

Dispozicia — je to mnozstvo tovaru v skladovych jednotkach ktoré je fyzicky na
sklade.
Zadané — reprezentuje, aké mnozstvo tovaru v skladovych jednotkach moézem vyskladnit’ na
novej vydajke .To znamen4, ze ak mam dispoziciu 100 Ks ale 30 ks je pozicanych tak mo6zem
v skuto€nosti vyskladnit’ len 70 Ks, ¢ize zadané obsahuje 30 Ks.

Rezervované - reprezentuje, aké mnozstvo tovaru v skladovych jednotkach potrebujem
doobjednat’.

Objednané - je to mnozstvo tovaru v skladovych jednotkach ktoré je objednané, ale eSte nie je
dodané.
5.2 Navrh databaze pre informaény systém

Databéza je jadrom informacného systému firmy. Zakladnou Strukturou databaze su
tabulky :

1. Uzivatel

2. Na Sklade
3. Tovar
4. Partneri

5. Kontaktné Osoby
6. Ponuky

7. Kupne Zmluvy



8. Nakup

9. Predaj

10. Holder

11. ObjednavkyVy
12. FaktaruPrj

13. DodListPr

14. Prijemky

15. Zakazky

16. ObjednavkyPrj
17. FakturyVyd
18. DodListVyd
19. RezList

20. Vydajky

V tabul'ke uzivatel st ulozené jednotlivé tidaje uzivatel'a, osobné udaje, ale ja tie, ktoré su
potrebné pre spravne fungovanie systému.

CREATE TABLE Uzivatel (
idUzivatel INTEGER UNIQUE NOT NULL,
Funkcia INTEGER NOT NULL REFERENCES Funkcia(idFunkcia),
Logname VARCHAR(20) UNIQUE NOT NULL,
PSWD VARCHAR(45) NOT NULL,
Meno VARCHAR(15) NOT NULL,
Priezvisko VARCHAR(25) NOT NULL,
Aktivny SMALLINT NULL, -- 1 aktivny , 0 neaktivny
Popis VARCHAR(66) NULL,
Tel VARCHAR(25) NULL,
Email VARCHAR(40) NULL,
DPZ DATE NOT NULL,
DPZ Kdo INTEGER NOT NULL REFERENCES Uzivatel (idUzivatel),
Prihlaseny INTEGER NOT NULL,



PRIMARY KEY(idUzivatel)
)With Oids;

Funkcia — reprezentuje funkciu uzivatel'a jak vo firme, tak v naSom systéme
Logname — musi byt unikatne
PSWD —je zakodované v MDS5. Pozné ho len dany uzivatel

Aktivny — reprezentuje ¢i je dany uzivatel aktivny v systéme alebo nie. To znamena, ze
neaktivny uzivatel’, nemoze v systéme ni€ robit’ aj ked’ ma na to prava. (Napriklad uzivatel
ktory pre danu firmu uz nepracuje). Takto sa zachovaju vSetky naveznosti bez potreby
vymazat' uzivatela.

DPZ — datum poslednej zmeny
DPZ Kdo - kdo posledni menil polozku (ktory uzivatel’).

Prihlaseny — kol'kokrat je uzivatel’ prihlaseny v systéme.

V tabul'ke nasklade si ulozené jednotlivé udaje tovarov, ktoré su aktualne na sklade.

CREATE TABLE NaSklade (
CiTov INTEGER NOT NULL REFERENCES Tovar (idTovar),
Sarze INTEGER NOT NULL REFERENCES Sarze (idSarze),
Umiestnenie INTEGER NOT NULL REFERENCES Umiestnenie (idUmiestnenie),
Sklad INTEGER NOT NULL REFERENCES Sklady (idSklady),
Dispozicia FLOAT NOT NULL,
Zadane FLOAT NOT NULL,
CenaSkl FLOAT NOT NULL
)With Oids;

Tabul'ku tovar tvoria ucelené informacie o jednotlivych tovaroch.

CREATE TABLE Tovar (



idTovar INTEGER UNIQUE NOT NULL,

SklJed INTEGER NOT NULL REFERENCES mnjednotka (idmnjednotka),
CisSklKart VARCHAR(20) UNIQUE NOT NULL,

Nazov VARCHAR(66) NOT NULL,

Znacka INTEGER NOT NULL REFERENCES Znacka (idZnacka),
AltJed INTEGER NULL, -- moze byt aj null

MnAlt FLOAT NULL,

SklCena FLOAT NULL,--

PredCena FLOAT NULL,--

MinMno FLOAT NULL,

MaxMno FLOAT NULL,

Mena INTEGER NOT NULL REFERENCES Mena (idMena),

Kurz FLOAT NULL,

Mena zap INTEGER NOT NULL, -- 0 nenastavujem menu, 1 - nastavujem menu
Objednanych FLOAT NULL,

PoslPredaj DATE NULL,

DV DATE NOT NULL,

DPZ DATE NOT NULL ,

DPZ Kdo INTEGER NOT NULL REFERENCES Uzivatel (idUzivatel),
PosINakup DATE NULL,

TypTov INTEGER NOT NULL REFERENCES typtovaru (idTypTovaru),--
StatPov INTEGER NOT NULL REFERENCES Stat (idStat),

Skratka2 VARCHAR(20) NULL,

Popis varchar(66) NULL,

PopisnyText TEXT NULL,

PosCena FLOAT NULL,-- pos cena nakupu

Rezervovanych FLOAT NULL,

SkiKarta Cennik INTEGER NOT NULL, -- 1 sklkarta, 2 cennik, 3 oboje
dph INTEGER NOT NULL REFERENCES DPH (idDPH),

SISerCis INTEGER NOT NULL, -- 0 nesledujem , 1 sledujem

SiSarz INTEGER NOT NULL, -- 0 nesledujem , 1 sledujem



SlUmiest INTEGER NOT NULL, -- 0 nesledujem, 1 sledujem
PRIMARY KEY(idTovar)
)With Oids;

MnAlt — mnozstvo alternativnej jednotky (pomer skladovej a alternativnej jednotky napr. 1Ks
= 5kg)

DV — datum vytvorenia
Typ Tovaru — Tovarovy alebo Sluzba
StatPov — §tat povodu

SklKarta Cennik — kde sa bude polozka zobrazovat, len cennik, len skladové karty alebo
oboje

S1SerCis — sledovat sériové Cisla
SISarz - sledovat’ Sarze

SlUmiest — sledovanie umiestnenia na sklade

Tabulku partneri tvoria informacie o dodavatel'och a odberatel'och.

CREATE TABLE Partneri (
IdPart INTEGER UNIQUE NOT NULL,
Skratka VARCHAR(20) UNIQUE NOT NULL,
Skratka2 VARCHAR(20) NULL,
ICO VARCHAR(20) NULL,
DIC VARCHAR(20) NULL,
Ulica VARCHAR(60) NOT NULL,
Email VARCHAR(40) NULL,
Splatnost INTEGER NOT NULL,
ZpPlat INTEGER NOT NULL REFERENCES zpplatby (idZpPlatby),
Banka INTEGER NOT NULL REFERENCES Banka (idBanka),
DPZ DATE NOT NULL ,
DV DATE NOT NULL,
DPZ Kdo INTEGER NOT NULL REFERENCES Uzivatel (idUzivatel),
Region INTEGER NOT NULL REFERENCES Region (idRegion),



Oblast INTEGER NOT NULL REFERENCES Oblast (idOblast),
URL VARCHAR(50) NULL,
Telefon VARCHAR(25) NULL,
Fax VARCHAR(25) NULL,
NadrPart INTEGER NULL,
Popis VARCHAR(66) NULL,
ICDPH VARCHAR(20) NULL,
Mobil VARCHAR(25) NULL,
ZpDopr INTEGER NOT NULL REFERENCES zpdopravy (idZpDopravy),
BCUct VARCHAR(34) NULL,
Stav SMALLINT NULL,
Registracia VARCHAR(200),
Penale FLOAT NULL,
PRIMARY KEY/(IdPart)
)With Oids;

ZpPlat - spdsob platby
ZpDopr — spdsob dopravy
Registracia — registracia v obchodnom registri

BCUct — ¢islo bankového uctu

Tabul'ku ndkup tvoria informacie o prepojenych polozkach tovaru v dokladoch nakupu.

CREATE TABLE Nakup (
CiPol INTEGER NOT NULL,
ID INTEGER NOT NULL ,
Rada INTEGER NOT NULL ,
RadaFaktPrj INTEGER NOT NULL ,
idFaktPrj INTEGER NOT NULL ,
RadaDodListPr INTEGER NOT NULL ,



idDodListPr INTEGER NOT NULL ,
RadaPrijemky INTEGER NOT NULL ,
idPrijemky INTEGER NOT NULL ,
DatPot DATE NULL,
CiTov INTEGER NOT NULL REFERENCES Tovar (idTovar),
Sarze INTEGER NOT NULL REFERENCES Sarze (idSarze),
Umiestnenie INTEGER NOT NULL REFERENCES Umiestnenie (idUmiestnenie),
Mnozstvo FLOAT NULL,
AltJed INTEGER NULL,
Sklad INTEGER NOT NULL REFERENCES Sklady (idSklady),
CelednPredpo FLOAT NULL,
CeJedn FLOAT NULL,
CeSkl FLOAT NULL,
DPH INTEGER NOT NULL REFERENCES DPH (idDPH),
PRIMARY KEY(CiPol,ID, Rada)

)With Oids;

Tabul'ku predaj tvoria informacie o prepojenych polozkach tovaru v dokladoch predaja.

CREATE TABLE Predaj (
CiPol INTEGER NOT NULL,
ID INTEGER NOT NULL ,
Rada INTEGER NOT NULL ,
RadaRezList INTEGER NOT NULL ,
idRezList INTEGER NOT NULL ,
RadaVydajky INTEGER NOT NULL ,
idVydajky INTEGER NOT NULL ,
RadaFaktVyd INTEGER NOT NULL ,
idFaktVyd INTEGER NOT NULL ,
RadaObjednavkyP INTEGER NOT NULL ,



1dObjednavkyP INTEGER NOT NULL ,
RadaDodListVy INTEGER NOT NULL ,
idDodListVy INTEGER NOT NULL ,
DatPot DATE NULL,
CiTov INTEGER NOT NULL REFERENCES Tovar (idTovar),
Mnozstvo FLOAT NULL,
Sarze INTEGER NOT NULL REFERENCES Sarze (idSarze),
Umiestnenie INTEGER NOT NULL REFERENCES Umiestnenie (idUmiestnenie),
AltJed INTEGER NULL,
Sklad INTEGER NOT NULL REFERENCES Sklady (idSklady),
CelednPredpo FLOAT NULL,
CeJedn FLOAT NULL,
CeSklPredpo FLOAT NULL,
CeSkl FLOAT NULL,
DPH INTEGER NOT NULL REFERENCES DPH (idDPH),
PRIMARY KEY(ID, Rada)

)With Oids;

Tabul'ku holder tvoria informacie o polozkach jednotlivych modulov,ktoré su aktualne
menené nejakym uzivatelom.

CREATE TABLE Holder(
Uzivatel INTEGER NOT NULL REFERENCES Uzivatel(idUzivatel),
Formular INTEGER NOT NULL,
ID INTEGER NOT NULL,
SKR Varchar(10) NULL,
Prefix INTEGER NOT NULL
)With Oids;

Po prepojeni danych tabuliek prislu§nymi védzbami vznika navrh celkového systému vedenia
obchodnej firmy

Obrazok 1.2 vid. Priloha



5.3 Navrh uzivatel’ského prostredia pre systém informaéného
systému firmy

Uzivatel'ské prostredie systému sa bude opierat’ o dobre navrhnuti databazu a bude
maximalne vyuzivat’ moznosti jazykov C# a PostgreSQL.

Uzivatel’ské rozhranie — koncovy uzivatel’

Dolezita je prehladnost’, rychlost’ a schopnost’ Co najlepSie uzivatel'a informovat’ o tom o ho
zaujima.

Uvodna stranka musi byt uputava ale prehl'adna, musi oboznamovat’ uzivatel'a s rozdelenim
do modulov systému tak ako mu je to zname z obchodnych procesov vo firme

Prehl’adnost’

Je jednou z najdolezitejSich veci, systém by mal byt navrhnuty tak, ze vedie uzivatel'a
krok za krokom od prihlasenia az k vystaveniu obchodnych dokladov. Ak je postup ¢o1len
trocha zlozitejsi, treba vytvorit' maly navod s ukazkovym prikladom v ktorom vysvetlime cely
postup.

Menu nasho informacného systému by malo byt prehl'adné a vystizné. Odkazy v menu by
nemali byt zanorené prili§ hlboko. Treba si uvedomit, ze uzivatel nemusi pouzivat niektoré
obchodné procesy kazdy deri, a preto je pre neho jednoduchsie ak maji nadpisy v menu
jednoduchy, vystizny ale presny vyraz, ktory privedie uzivatel'a presne tam kam si praje.

Informovanost’

Uzivatel’ musi byt informovany o vSetkych procesoch ktoré sa okolo neho deju a musi
byt informovany o tom kam vSade sa nemoze v nasom aplikacii dostat’.

Najhlavnejsie su vsak informacie priamo spojené s obchodnym procesom, ktory sa snazi
uzivatel’ vytvorit’ v systéme.

Jednoduchost’



Treba predpokladat’, Ze sa uzivatel nepotrebuje vydiet’ vSetky detajly dokladov ktoré
ho aktualne nezaujimaju a preto treba dohl'adanie dokladu ¢o najviac sprijemnit
a zjednodusit’.

Prilisné mnozstvo nadbytocnych informécii zvySuje neprehl'adnost’ a narocnost’ aplikacie.
Viacsie mnozstvo informacii je podané uzivatel'ovi az vtedy ked’ si ich praje vidiet'.

Rychlost’ aplikacie

Informacny systém je Cisto sietovou aplikaciou, a preto sa pri lom zvysSujui naroky na
rychlost’ spracovania udajov a hlavne, na rychlost ich zobrazenia.

Aplikéacia by mala zobrazovat udaje v o najkratSom dosiahnuteI'nom cCase aj pri zobrazeni
velkého mnozstva udajov. To sa mdze dosiahnut napriklad pomocou cacheovania dat.

Obrazok 1.3 vid. Priloha



6
6.1 Navrh tried

Diagram Tried

Navrh tried jednotlivych modulov a ich navaznost'.
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7 Architektura aplikacie

deployment Diagram nasazeni /

«device»

«Database servem
PostgreSQL

/I I
i —— = :
«persistent cache class» / f «persistent e class» «persistent «persistent wd‘l§ I
vydajky «pergistent cache class» naSkla Tovar Partneri
PolNaki
) » t UlozNaSKad() : boolean| + VralSgad() : Skad + lontrolatovaru() :
— |/| + nhcitajPolozky( : integer + NajdiZooz() : boolean
\; + ve() : void 7 \
vky 1
ipr «pegsigfent cache classy «persient ..
Faktury Vydane T wzivatelia Prava «persistent cach¢ class
Holder
1\ ]
«pergstent e class
PolPredaj
=\
A\ 1\ ANN / I I ] \ = / / N
//q //ﬂ pplication >
4 —T\
— VA ﬁ; “dal modued\a >
Ob’: [ (data module dass» skia
a .
vyl +  RontrSKad() : vod «data module gja... <<datia”z‘:1:ie d..
Tovar,
«data modul€, class»
wzivateli
+ Sawe(: void
Faktury Vytane rvacny Li
Faktury Prijate
Objednavky
Dodacie Listy Vydane ————————— «data module class»
Vydane "~ Dotaci List prijemky
~ Prijaty + nacitajPrijemku() : void
Zakazka
A \
«device» «de"ioe?’ : «device» =]
PC 1 Windows XP PC2 Uni 3 Linux
«execution environment» «eﬁaﬂion envi.ront;nent» BT AR
Window aplication dow Aplication Window Aplication




8 Zaver

Zadanim mojej semestralnej prace bolo zoznamenie sa s technologiou C#
, PostgreSQL a vytvorenie navrhu informaéného systému firmy. VSetky body zadania boli
splnené s tym, ze tato praca bude rozvinuta diplomovou pracu ktora vyusti do implementacie
daného systému.
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Obrazok 1.3

Navrh prostredia.

EEX

|lee
Detail (1) | Detail(2) | Dopinky(3)
Artikel
| 11003000 Nahradna HP Ziarovka pre oftamoskop 01011710 564,00
01003100 N&hradna fiarovka pre 2,8 3 3.5V 546,00
| 010035000 Nahradna Hisrovka pre videootoskop 135000
~ | 01003800 Nahradna HPX Ziarovka pre PanOptic 1305.00
| 01004200-U  Nahradn3 Ziarovka pre svetlo Exam Lite Il 212300
| 01004430 Néhradna Ziarovka pre L5135 650,00
01004450 N&hradn3 Ziarovka pre L5150 11597.00
01004500 Nahradna HPX Ziarovka pre oftamoskop 114200
m 005232-) Ochranné puzdro na celové svetlo 01046072 850,00
| 01006400 Nahradna Ziarovka pre L5200 1980.00
01006500-U  Nahradna fiarovka k ctoskopu MacroView 540,00
01007800-U  Nahradna Ziarovka pre BV 564,00
I 01008500-U Nahradna Ziarovka pre LumiView 529,00
J 01011710 Hlava 3,5V oftalmoskopu 334500
01011720 Hlava 3,5V koaxdlneho oftalmoskopu 7870.00
01011735 Hlava 3,5V koaxidlneho Autostep oftalmoskopu 10 746,00
01011820 Hlava oftalmoskopu PanOptic (1 knytka + rohové cocka ko... 24 043,00
[ 01011870 Gumova ocna krytka (bal. Sks ) 630,00
01012232-D  Oftalmoskop BIO vrétane prenosného akum. zdroja a puzdra 53081,00 e
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