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Rainwater for Home and Garden
ABSTRACT

Cilem diplomové prace je priblizit moznosti hospodafeni s deStovou
vodou, a to zejména v oblasti vyuziti v budovach a zahradach. Prace by méla
pfinést pohled na soucasné moznosti, které nam destova voda nabizi. Také by
méla popsat zpusob jejiho zachycovani, vyuziti a naroky, které musi deStova
voda spliiovat pro ucel pouziti v domacnostech i zahradach. Dale by tato prace
meéla piiblizit ekonomickou stranku problematiky destové vody, ptfinosy pro
uzivatele i Zivotni prostiedi, kde je tento pfistup dileZitou soucasti Setrného
nakladani s pitnou vodou. Na konkrétnim pfikladu je zhodnoceno, co muze
znamenat pro uzivatele uspora pitné vody. Price tak mize byt zdrojem
informaci pro uzivatele, ktefi se budou rozhodovat o vyuziti destové vody ve

svych domovech, ptipadné firmach a jinych budovach.

Klicova slova: destova voda, vyuziti destové vody, uspora destové vody,

zasobniky na destovou vodu, vsak

ABSTRACT

The aim of the thesis is to introduce the possibility of rainwater management,
especially in the use of buildings and gardens. The work should bring sight to the
current options that rainwater offers. It should also describe the way in which the
capture, utilization and requirements must meet with the use of rainwater in homes
and gardens. Furthermore, this work should bring more insight into the economic
side of the issue of rainwater benefits for users and the environment, where this
approach is an important part of the environmentally friendly management of
drinking water. On the specific example it is evaluated what drinking water can mean
for users. The work can be a source of information for users, who will decide

whether the rainwater in their homes, businesses and other buildings should be used.

Keywords: rainwater, rainwaterutilisation, potablewatersaving, retention tank,

infiltration
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Seznam pouzitych zkratek:

COV - ¢&istirna odpadnich vod

HDV — hospodateni s destovymi vodami
DV — destova voda

DPH — dan z ptidané hodnoty

VZ — vsakovaci zatizeni

CHMU — Cesky hydrometeorologicky tstav
DS2 — destovy svod 1

DS3 — destovy svod 2

V1 — prvni varianta

V2 — druhé variant



1  UVOD

Voda je jednou ze zékladnich podminek zivota na zemi, a tudiz nezbytnou
soucasti naseho zivota. Jednd se 0 cenny zdroj, ktery je tfeba chréanit a uvazlivé
s nim hospodafit, tak abychom ho zachovali pro budouci generace. Ochranu vody
definuje Evropska vodni charta, ktera byla vyhlagena ve Strasburku v roce 1968.
Zahrnuje n¢kolik bodt definujicich pfistupy k vodé. Klade duraz predevsSim na
ochranu a hospodafeni s vodnimi zdroji vcetné¢ zachovani zdroji vody pro
budoucnost, nezapomina vsak ani na vyznam vody pro zivocCichy a rostliny. Jsou to
pfedevsim lidé jako nejvétsi uzivatelé a hospodari, kteti by méli tyto pfistupy
nasledovat. Jednim ze zdroji vody jsou deStové srazky a pravé pristup k této vodé
se V poslednich letech vyrazné¢ meéni. DesStova voda predstavuje moznost, jak
ucelné Setfit zasoby pitné vody, zivotni prostiedi i finan¢ni prostfedky samotnych
uzivateld. Pitna voda se stava v nékterych c¢astech nasi planety pro uzivatele
nedostupnou. V souc¢asné dobé patiime k zemim, které se s akutnim nedostatkem vody
nemuseji potykat. Piesto bychom méli reagovat a ménit své chovani tak, abychom se do
této situace nedostali. I u nas totiz dochdzi ke snizeni dostupnosti vody v urcitych
¢astech uzemi v disledku destrukce krajiny. Jedna se zejména o pokles vydatnosti
vodnich zdrojl, sniZenou reten¢ni schopnost krajiny a nedostatek podzemni vody.
Idealnim piistupem by tedy mohlo byt naucit se Iépe vyuZivat vodu z destovych srazek.

Uplatnéni destové vody v domacnostech neni Uplné novym pfistupem ani
v Ceské republice. Vzhledem k dlouholeté tradici chatafeni zndme uzivani destové
vody od naSich rodict a prarodicd. VétSina téchto rekreacnich budov neméla piivod
pitné vody a pravé zde mizeme nalézt priklad uvazlivého hospodateni s pitnou vodou.
Destova voda se zachytavala do sudd ¢i nadrzek, které byly postaveny pobliz okapt
nebo zapustény do zemé. Uzivatelé pak tuto vodu pouzivali na zalévani zahrad, prani a
uklid rekrea¢niho objektu. Dnes se nabizi mnohem propracovanéjsi systémy, které
umoznuji pouzivat destovou vodu v bézném provozu domécnosti, Skol, firem a dalSich
budov. Nejlepsim uplatnénim pro destovou vodu tak bude splachovani toalet, zalévani
zahrad, uklidové prace a prani. Obecné lze konstatovat, Ze destova voda ma vlastnosti,
které mohou pfi jejim pouzivani pfinést i dal§i vyhody. Bude zcela jisté vice prospivat
rostlindm, bude také znamenat usporu praciho prasku pii prani pradla a pro sanitarni

zatizeni bude Setrné&jSi vzhledem K podstatné mensi tvorbé vodniho kamene.
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Samoziejm& bude tieba destovou vodu sledovat z hlediska jeji kvality tak, aby
vyhovovala pro ucely splachovani, prani a zalévani. Jeji kvalita miize byt zhorSena
zejména znec€iSténim vzduchu. Pfipadnd nutnd Gprava by mohla zmenSit ekonomicky
efekt, ktery pfinaSi uzivateli, ale rozhodné nezmens$i efekt pfineseny Zivotnimu
prostiedi.

Otazka pouzivani destové vody v domacnostech je siln¢€ spjata s vnimanim této
problematiky vefejnosti. Pravdépodobnéji budou uzivatelé reagovat kladnéji v ptipadé
pfimé finanéni tspory. Pro sou€asné generace by vSak mélo byt mnohem samoziejméjsi
myslet také na zivotni prostfedi a na své déti a jejich pfistup k pitné vode. Je zfejmé, ze
chovani vefejnosti je mozné ménit v souladu se zajmy zivotniho prosttedi. Pfikladem by
mohlo byt tfidéni odpadki, které se v sou€asnosti stava samoziejmosti pro velkou ¢ast
vetejnosti. Ale vzpomenme si na situaci pifed nékolika lety, kdy tfidéni bylo spisSe
vyjimkou. Bylo tézké najit v blizkosti domu kontejner na tfidény odpad, a tak bylo
snazsi produkovat smiSeny odpad. Dnes je tento stav pifekonany a tifidéni odpadd se

stalo béZnou soucasti naseho zivota.

Obrazek 1 - Dést
Zdroj: lifeinunchartedwater.wordpress.com506
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Macek [eds] (2008) uvadi, ze v Ceské republice se do povédomi laické i odborné
vetejnosti dostava pojem hospodaieni s deStovymi vodami — HDV — jednd se o ¢eskou
alternativu specifickych pfistupt z Velké Britanie, Kanady, USA a Nového Zélandu.
Pro tento pfistup je zcela nezbytné zajistit komunikaci specialisti z obora
vodohospodaiského inzenyrstvi, urbanismu, krajinného a stavebniho inZenyrstvi.
Informovanost vefejnosti bude dilezitym aspektem pro rozvoj ptistupu k hospodatreni
s destovymi vodami. Obecné povédomi pak muze pifinést zvySeni z4jmu a tuto
zajimavou problematiku a pfimo tak ptisobit na rozhodovani investort, at’ uz jsou to lidé
budujici vlastni bydleni ¢i firmy. Dnes vétSina uzivatelti vnima vodu jako samoziejmost
a dle toho i s timto cennym zdroje naklada. Je zde tedy nékolik zavaznych divodi proc¢
se hospodaieni s deStovymi vodami zabyvat. Zakladni piehled o systémech HDV a

navrh systému pro konkrétni budovu piispé&ji k zptehlednéni situace.
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2 CILE PRACE

Hlavnim cilem této prace je pfinést uceleny pohled na moznosti destové
vody jako zdroje, ktery lze pouzivat soucasné s vodou pitnou v domacnostech,
firméach 1 zahradach. Popsat moznosti a podminky vyuziti destové vody a ptinos
jejiho uzivani pro jednotlivce a zivotni prostiedi. V teoretické casti se jedna
zejména o popsani primarnich moznosti vyuziti destové vody pro domy a zahrady.
Dil¢im cilem je v teoretické roviné¢ shromazdit a utfidit informace z dostupnych
zdroju, predevsSim z odborné literatury, z konzultaci s firmami, které se touto
problematikou zabyvaji. Prdce by mohla pomoci uzivatelaim ¢i investorum pfi
rozhodovani o hospodafeni s destovou vodou v domécnostech 1 ostatnich

budovach.

Praktickou ¢ast bude tvofit navrh systému zadrzovani a uzivani destové
vody pro konkrétni budovu. Tato c¢ast bude zahrnovat zdkladni charakteristiku
vybrané budovy. Vypocty mnoZstvi zachycené vody budou provedeny dle platnych
norem a dat poskytnutych Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Vysledek
praktické €asti ukaze, jak velka uspora pitné vody by mohla vzniknout, pokud bude
vyuzivana soucasné¢ s deStovou vodou. Vystupem tedy bude porovnani pro

uzivatele, které by mohlo poslouzit pfi rozhodovani o zavedeni systému vyuzivani

destové vody.
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3  LITERARNI RESERSE

3.1 Predstaveni problematiky

Stransky et al. (2008) uvadi jako divod, pro¢ se destovou vodou zabyvat,
rozsahlou urbanizaci. Tento proces zazivaji vSechny vyspélé zemé s cilem zménit
uCinky destového odtoku. Dalsi zménou je pak terminologie pouzivana V této
problematice. S destovou vodou se hospodafi, nikoli naklada ¢i likviduje a nahlizi
se na ni jako na vyznamny zdroj, ktery ptfedstavuje moznost, jak ucelné Setfit
zasoby pitné vody, zivotni prostiedi i financni prostiedky samotnych uzivatelt.

Voda je jednou z podminek pro zivot na zemi a hospodafeni Sni je velmi
aktualnim tématem zejména v dneSni dobé¢. Je nezbytnou soucésti naseho zivota, bez
dostatku pitné a uzitkové vody si dnes zivot nedokdzeme piedstavit. ,,Diky snizeni
zdrojit povrchové vody v pritbéhu poslednich deseti let a pokracujicimu ristu
populace, je treba ucinit vice k zabezpeceni dodavek vody a zajistit dosazeni
dlouhodobé udrzitelného hospodareni s vodnimi zdroji. Soucasné trendy ukazuji,
Ze svétovd populace roste o asi 80 milionu lidi rocné, coz znamena zvyseni
sladkovodni poptavky o 60 milionii metrii krychlovych za rok*“ (Muthukumaran et
al., 2011).

Vyuziti deStové vody pro domacnosti, firmy, Skoly a dalsi spotfebitele mize byt
dobrym zpusobem, jak snizit spotfebu pitné vody. Je to také zpusob, jak muzeme
prospét zivotnimu prostfedi. Dle Souzy (2012) je praxe ve vyuziti destové vody velmi
stard. Prvni systémy byly postaveny jiz béhem fimské éry. Dalsi zminky se tykaji
Babylonu, Konstantinopole a Benatek. V Ceské republice za¢in byt vyuziti destové
vody stale vice aktualni, i kdyZ to neni Gplna novinka. Mnozi z fad majiteld chalup a
chat maji jiz dlouha 1éta svedené stiesni okapy do sudd, které jsou zabudovany v zemi.
Zachycenou vodu vyuzivaji zejména na zalévani zahrad. Tento systém zndme mnozi
z vlastnich zkuSenosti 1 ze zkuSenosti nasich rodi¢i i prarodi¢l jak je tomu i v mém
ptipadé. Problematiku vyuziti destové vody fesi na mnoha mistech na celém svété. Dle
Thamera et al., (2006) jsou hlavnimi vyhodami destové vody moZnosti jejiho uplatnéni
v Uspofe pitné vody, a tim zachovani vodnich zdrojl, Setrny piistup k Zivotnimu
prostfedi a ochrana prostfedi pied zaplavami. Piikladem jsou zemé, jako je Némecko
nebo dalsi Evropské zemé, na jinych kontinentech jsou to napiiklad Japonsko,

Australie, Svédsko. Némecko se dle Nolda (2007) nepovaZzuje za zemi chudou na vodu,
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ptesto je pouzivani destové vody v domacnostech rozsitené jiz od roku 1980. Nakladani
s destovou vodou je zde soucasti kazdého tzemniho planu a to nejen z divodu
ekonomickych uspor, ale také pro vyrazny ptinos zivotnimu prostiedi.

Resenim konkrétnich systémii pro budovy nebo domécnosti se zabyva v Ceské
republice i ve svété mnoho firem. Nabizeji kompletni projekty vcetné stavby nebo jen
soucasti, z nichz 1ze postavit systém pro vyuziti destové vody. Herrmann (2000),
konstatuje, ze na trhu komercnich vyrobct, ktefi se problematikou destové vody
zabyvaji, je vice nez 100 firem. Nabizeji systémy vyuzivajici deStové vody a instaluji je
pfimo v budovach. Jedna se zejména o systémy pro WC, prani a zalévani zahrad.
Systémy, které by mély zdsobovat domacnosti nebo budovy destovou vodou, musi byt
mnohem propracovangj$i, nez pouhé zachytavani destové vody v sudech s vyuzitim pro
zalévani zahrad. Systém je sloZen ze zasobniku, ktery miZe byt nadzemni i podzemni, a
dale pak z filtracniho zafizeni, které zabrani vét§im Casteckam dostat se do rozvodu.
Voda je pfivedena pomoci Cerpadla a v posledni fad¢ je nutné mit v koupelnach a na
toaletach sanitarni zafizeni, které je na vyuziti vody uréeno. Fewkes (1999), tvrdi ze pfi
navrhu systému pro uziti deStové vody je rozhodujici kapacita zasobniku a velké uspory
prinasi vziti destové vody pro splachovani WC. Pfivod destové vody je tedy mozné
uplatnit tam, kde neni vyzadovano pouziti pitné vody. Dle Shivanita et al. (2013) jsou to
tedy zejména toalety, pradelny, kohoutky umisténé ve venkovnich prostorach domu. ,,
Pri vyuzivani upravenych srazkovych vod v domech, musi byt dodrzen pozZadavek, Ze
nesmi dojit ke smiSeni srazkové a uzitkové vody s rozvodem pitné vody* (Salek at al,
2012). Dulezitym aspektem této problematiky je vnimani pouziti destové vody
vefejnosti, protoze je to pravé ona, kdo se bude muset rozhodnout, zda do systému
zachytavani a rozvodu destové vody investovat. V souCasné dobé se zda byti velmi
dilezité rozsifit povédomi cCeské vefejnosti o této problematice a zejména o
moznostech, které tato voda nabizi. Vetejnost potiebuje dostat informace, dle kterych
by se bylo moZzné rozhodovat z pozice laika, uzivatele a investora v jedné osobg.
Ekonomické stranka mlze byt velmi dilezitym atributem pfi rozhodovani viz tabulka

¢.1.
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Cinnost Spotieba v litrech (priblizné) Cena v K¢ (priblizné)
Splachnuti toalety 3-12 0,20-0,81
Koupel ve van¢ 100-150 6,8-10,2
Sprchovani 30-80 2-54
Myti nadobi v mycce 10-30 0,68-2
Myti nadobi ve dfezu 15-40 1-2,72
Myti naddobi pod tekouci vodou 20-70 1,36-4,75
Prani v pracce 40-90 2,72-6,11
Myti rukou 3 0,20
Piti 1,5-3 0,1-0,20
Vareni 5-7 0,34-0,48
Myti auta 200 13,58

Tabulka €. 1 - Spotieba vody v domacnosti
Zdroj: CenyEnergie.cz, 2010

Je vSak tfeba zvazit i1 ostatni aspekty, které mohou zachytavani, rozvod a vypousténi
uzitkové vody ovlivnit. Jednd se zejména o sraZkové uhrny v dané oblasti, plochu a
materidl stfechy, prostory na umisténi tanku a moznost rozvodu do koupelen a toalet
v budové. Na trhu jiz dnes existuje mnoho variant tankd, filtraci, rozvoda destové vody
a vybaveni koupelen. Za zminku stoji pracky, které jsou na pouziti destové vody piimo
urceny. Tyto pracky maji dvé oddé€lené ptipojky na vodu. Pii ptedpirce, hlavnim prani a
prvnim machanim vyuZivaji pravé deStovou vodu. Na posledni machéani pak pouZziji
vodu pitnou. Stejné tak je tomu 1 u toalet, které mohou deStovou vodu vyuzit.
Splachovani WC navic spotiebuje spole¢né se sprchovanim nejvice vody v domacnosti
avzhledem ktomu, Ze nevyzaduje vodu vysoké kvality, je pouzivani pitné vody
zbyte¢nym plytvanim. Nolde (2007) uvadi, ze destova voda je mékéi nez voda pitna, a
proto se v socialnim zafizeni usazuje mnohem mén¢ vodniho kamene.

Jak jiz bylo zminéno, ukazuje se, ze diilezitou soucasti ptistupu k hospodateni
s destovou vodou je vnimani této problematiky vefejnosti. Ve svété bylo provedeno
mnoho vyzkumt, které se zabyvaly timto aspektem. Studie probéhly v riznych zemich

po celém svété. Ve své studii Randolph (2008) popisuje ziskani dat pomoci
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telefonickych rozhovorii a diskuznich skupin v dané oblasti, kde vSechny domy byly
vybaveny sprchovym koutem, pradelnou, umyvadlem a vanou. VétSina prizkumii byla
provadéna dotaznikovym Setfenim. Nékde byl zvolen pisemny zplsob, jinde piimé
dotazovani ,tvaii v tvai“. Jisté by takovy priizkum mohl byt piinosny i v Ceské

republice a to zejména, v oblastech s vys$sim srazkovym primérem viz. obrazek ¢. 1.

Roéni srazkovy uhrn, CR, 2012 (mm)

Uhrn srazek v kalendainim roce 2012 [% normalu 1981-2010]
Total precipitation in 2012 [% of 1981 to 2010 normal]

Obrazek 2 - Ro¢ni srazkovy iihrn, CR, 2012 (mm)
Zdroj: CHMU

V Australii, kde byl proveden jeden z téchto prizkumu, jeho autoti Mainali et al.
(2013) uvadi, ze respondenti byli dotdzani na konkrétni pouzivani destové vody ve
svych domovech a vysledkem byly nasledujici tidaje: splachovani toalet 94%, zalévani
zahrady 91%, myti aut 86%, prani pradla 70%, napusténi bazénii 85%. Lze tedy fici, Ze
procento pouzivani destové vody je zde vysoké. Vstiicny pfistup vefejnosti k uzivani
destové vody je velmi dulezity pro zavadéni tinosného hospodaieni s pitnou vodou.
Nazor a piistup vefejnosti je ovlivnén zejména ekonomickou strankou problému.
Otazkou zlistdva motivovani vetejnosti. Mankad et al. (2013), ve své studii popisuje
vyznamnou roli motivacnich faktord. Ze studie vyplyva, Ze vetejnost musi mit zékladni
znalosti o systémech vyuziti destové vody. Musi véfit, Ze tyto systémy jsou ochrannou
jejich majetku a zivotniho stylu pied negativnimi dopady, které plytvani s pitnou vodou
pfinasi. V tom piipadé¢ pak budou uzivatelé k této problematice ptistupovat aktivnéji.
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Destova voda je tedy dnes velmi aktudlnim tématem, kterému se vénuji
odbornici na celém svété a i v Ceské republice se stava diskutovanou problematikou
nejen mezi odborniky, ale i mezi laickou vefejnosti. Némec [eds] (2006) uvadi, ze
narast poctu obyvatel a modernizace bydleni vede k zvySovani pozadavki na mnozstvi
vodnich zdroji. Nartstajici obavy z nedostatku zdroju pitné vody, tak vedou ke snaze o
mezinarodni pfistup k této problematice. Jsou organizovany konference, stanovovany
politiky na mezinarodni ¢i narodni rovni. Dle mého nazoru si tedy tato problematika
zaslouzi nas$i pozornost. Myslim, ze v naSich podminkach neni vetejnost pfilis

seznamena s moznostmi, které destova voda nabizi, a proto je tfeba tuto situaci zmenit.

3.2 Legislativni ramec

Zikon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich) - §20 upravuje
vodné a sto¢né; odstavec 6, ktery upravuje kdo je povinen platit za odvadéni
srazkovych vod. ,,Povinnost platit za odvadeni srazkovych vod do kanalizace pro
verejnou potrebu se mnevztahuje na plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a
ucelovych komunikaci verejné pristupnych, plochy drah celostatnich a
regionalnich véetné pevnych zarizeni potirebnych pro primé zajisteni bezpecnosti a
plynulosti  drazni dopravy s vyjimkou staveb, pozemkit nebo jejich Ccasti
vyuzivanych pro sluzby, které nesouvisi s cinnosti provozovatele drahy nebo
drazniho dopravce, zoologické zahrady a plochy nemovitosti urcenych k trvalému

“«

bydleni a na domacnosti “.

Zakon 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych ziakoni (vodni zakon) —
vymezuje zakladni pojmy, jako je povrchové voda, podzemni vody, vodni zdroj apod.,

zakladni povinnosti a nakladani s povrchovymi vodami, vodni dila a jejich ochrana.

Zakon 183/2006 Sb. Zakon o Gzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni
zakon) — tento zakon se dotykd srazkovych vod zejména v oblasti umistovani staveb,

jako jsou nadrze na vodu a vodovodni a kanaliza¢ni ptipojky.
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Plan hlavnich povodi CR — dokument, ktery upravuje planovani v oblasti vod.
Destovych vod se dotyka v oblasti:

e opatreni pro vsakovani, akumulaci a vyuZiti destovych vod na jednotlivych
nemovitostech.

o uplatiovat v generelech odvodnéni urbanizovanych vuzemi koncepci nakladani s
destovymi vodami, umoznujici jejich zadrzovani, vsakovani i primé vyuzivani.

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych ziakoni (zakon o
vodovodech a kanalizacich) — § 31 feSi zplsob vypoc¢tu mnozstvi srazkovych vod
odvadénych do kanalizace bez méteni.

. (1) Mnozstvi srazkovych vod, odvadeénych do kanalizace bez méreni, se vypocte podle
vzorce, uvedeného v priloze ¢. 16 na zakladé dlouhodobého uhrnu srazek v oblasti, ze
které jsou srazkové vody odvadény do kanalizace, zjistéeného u prislusné regionalni
pobocky Ceského hydrometeorologického tistavu a podle druhu a velikosti ploch

nemovitosti a prislusnych odtokovych soucinitelu, uvedenych v priloze ¢. 16.

(2) Pro ucely vypoctu stocného se mnozstvi odvedenych srazkovych vod vypocitava
samostatné pro kazdy pozemek a stavbu, ze které jsou tyto vody odvedeny primo

pripojkou, nebo pres volny vytok do destové (ulicni) vpusti a nasledné do kanalizace *.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni sraZkovych vod — norma stanovuje podminky
geologickych prizkumi, podminky pro vsakovani sraZkovych vod. Ptinasi piehled
povrchovych a podzemnich vsakovacich zafizeni a postupy vypoCth objemi

vsakovacich zafizeni.

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami — technickd norma zabyvajici se
nakladdnim se srdzkovymi vodami, navody na spravné technické feSeni systému

odvodnéni. Zejména pro necentralni feSeni srazkového odtoku na pozemcich staveb.

CSN 75 6780 Vyuziti Sedych a de§tovych vod v budovich a na p¥ilehlych

pozemcich — norma, ktera se zabyva postupy vyuziti Sedych a srazkovych vod
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v budovach a pfilehlych pozemcich. Zabyva se jakosti provozni vody, zplisobem ¢isténi

Sedych a destovych vod (zatim nenabyla platnosti).

CSN 75 6261 Dedtové nadrZe — norma stanovi podminky pro navrhovani, provadéni a
provozovani destovych nadrzi v méstech a obcich dle druhu stokové soustavy.

Nahrazuje normu z roku 1997.

3.3 Destova voda

Destova voda je dilezitou soudasti kolobdhu vody na Zemi. V Ceské republice
pouzivame dva terminy pro tento druh vody: srazkova a dest'ova voda. V soucasné dobé
se stava vyznamnou slozkou vodniho hospodaftstvi z divodu nedostatku a ochrany pitné
vody. Tento pfistup neni zcela novym, ale své misto si nachazi velmi pozvolna.
Hospodareni s destovou vodou vyznamné ovliviiuje poloha, protoze srazky se vyskytuji
v kazdém misté nasi planety ve zcela jiné intenzité. ,,Pro vyhodnocovini mnoZstvi
srazkovych vod jsou k dispozici v Ceském hydrometeorologickém tistavu tidaje, které se
ziskaji vyhodnocenim ombrometrickych a ombrografickych srazkomérech pozorovaini
Z nejblizsich srazkomeérnych stanic“ (Salek et al, 2008). Rozvoj vystavby viak znamena
velky zésah do vodniho rezimu. Dle Hlavinka (2007) roste povrchovy odtok s rostouci
mirou zpeviovani ploch, ¢imz se méni pfirozeny hydrologicky cyklus. Ze zpevnéné
plochy tak destova voda odtéka do kanalizace a déle pak do recipientu misto toho, aby
se vsakovala, jak je tomu v antropogenné nezménéné krajing. Cinnost ¢lovéka tak
vyznamné ovliviiuje vodni poméry a je tfeba tato negativa eliminovat, co nejvice to
bude mozné. To by mél byt také diivod, pro¢ by mél ¢lov€k zmeénit sviij piistup
k Zivotnimu prostiedi a chovat se v souladu s myslenkou udrzitelného rozvoje. Vyhod
hospodafreni je vSak vice. Ve sborniku konference je v prispévku uvedl Novak et al

(2008), jako vyznamné ptinosy HDV. Jsou to:

» obnova podzemnich vod,
sniZzeni maximalnich Spicek odtoku,
snizeni zneciSténi odtoku,

minimalizace poc¢tu a objemu piepadlych vod na odlehfovacich komorach,

YV V VYV V

snizeni hydraulického zatizeni COV,
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protipovodniova prevence,
snizeni potteby pitné vody vyuzitim srazkovych vod az o 50%,

zlepseni vybavenosti uzemi a zkvalitnéni Zivotniho prostiedi,

Y V VYV V

uspora investi¢nich nakladt v systému odvodnéné (dle zahrani¢nich

zkuSenosti).

Bose (1999) hovoii o sedmi divodech hospodateni s DV. Jeho diivody by mohli byt

Cv v

» zasoby pitné vody jsou omezené,

vyuzivani destové vody Setti penize,

vyuzivani destové vody je energeticky méné€ narocné,
méné pracich prostiedki pii vyuziti dest'ové vody,

sniZeni potieby reten¢nich nadrzi a ochrany pied zaplavami,

YV V V V V

rostliny maji rady dest’ovou vodu,
» vyuzitim destové vody vznika mén¢ vody odpadni.

Pro uzivatele bude ovSem zasadni vyhodou ekonomickd Uspora plynouci z nahrazeni
pitné vody destovou. V soucasné dob¢ je cena pitné vody nebo spiSe vodného a
spotiebu vody, ovSem tento ptistup bohuzel neptinesl kyzené vysledky v podobé mensi
¢astky na vyuctovani. Ditvodem je fakt, Ze cena vody se neodviji od jeji spotieby, ale
zejména od infrastruktury (Gdrzba potrubi, vystavba Cistiren odpadnich vod apod.),
kterou si tento produkt vyZaduje. Dle portdlu CenyEnergie.cz, (2014) roste cena pitné
vody dlouhodobé v celé Evropé. Za poslednich 10 let u nas klesla spotifeba pitné vody o
9%, ale ucty vzrostly o 44%. Primérna cena pitné vody je nyni (Gnor 2014) 77,66
K&/m?®. Cena vody se lidi v jednotlivych &astech CR dle nabidky na trhu, kterou

ovliviiuyji zejména velké spole¢nosti.
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Srovnani velkych vodarenskych spole€nosti
podle vodného a stoéného v roce 2014 (Ké/m3)

Aqualia
Suez/Ondeo
Pramérnd cena od regionalni spolegénosti

Primérnd cena od nadndrodni spoletnosti

Gelsenwasser AG Gelsenkirchen

Energie AG Bohemia 00 KE

Veolia B2, 70K

CenyEnergie.cz 70 KE 73 KE 76 KE 79 KE 82 KE 85 KE

Obrazek 3 - Srovnani cen energii
Zdroj: CenyEnergie.cz

Pravidla pro stanoveni ceny vody musi dodrzovat vSichni provozovatelé a meénit ji
mohou pouze v souladu s Cenovym vymérem Ministerstva financi. Regulace vodného a
stocného je tedy provadéna prostfednictvim stitu. Informace o cené¢ vody mohou
uzivatelé nalézt na portalu Prazskych vodovoda a kanalizaci, které vysvétluji vypocet
ceny vody jako soucet vodného a sto¢ného, k némuz se piipocitaji pfimétené naklady a

piiméteny zisk spolu s DPH.

3.3.1 Kbvalita dest’ové vody

Pokud se tedy zabyvdme myslenkou, jak nejlépe hospodafit s destovou vodou,
jednim z dulezitych faktort je jeji kvalita. Musime vzit v potaz jeji sloZzeni a vhodnost
na pouziti takové vody v domacnostech, firmach, vefejnych budovach. Je zfejmé, ze
tato problematika vyzaduje nékolik thli pohledu.

Slozeni destové vody — voda je chemicka sloucenina vodiku a kysliku. Destova
voda by teoreticky mohla byt vodou destilovanou, protoze vznika odpafovanim. Jenze
prichazi do kontaktu s mnoha riznymi latkami. Mohou to byt mikroorganismy a rtizné
mnozstvi rozpusténych latek (hoic¢ik, mangan, zelezo, vapnik) a také chemické latky.
Do styku snimi se voda dostava uz v atmosféfe a poté po dopadu na zem. Slozeni
srazkové vody bychom mohli pomysiné rozdé€lit na to, ¢im ji ovliviiuje podstata

zemského povrchu a na to, ¢im ji ovlivni (co vyprodukuje) ¢lovék. Dle Hlavinka (2007)
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je tak tato voda ovlivnéna znecisténim vzduchu a to predev§im ve velkych méstech a
pramyslovych oblastech. Jsou to pfedevsim kyseliny a kyselinotvorné latky, slouc¢eniny
chloru, téZké kovy a dalsi. K dal§imu zneciSténi pak dochazi pfi styku s povrchy stfech
a komunikaci. Zde zalezi na materialu, ze kterého byla stfecha vyrobena. U komunikace
pak zalezi nejen na materialu, ale i na frekvenci a zplsobu jejiho vyuziti. Z tohoto
diavodu je presné definovano na jaké Cinnosti mize byt destova voda pouzivana. Je tak
posuzovana odlisné od pitné vody, ktera je ptesné definovana v zakoné 258/2000 Sh. O

ochrané vetejného zdravi. Rozdéleni vody dle pouZiti je nésledovné.

Tam, kde prichazime s vodou osobné do styku musi byt pouzivana voda pitna:
B varfeniapiti:41 myti nadobi: 8 | télesna hygiena: 43 |
Bl :élesna hygiena: 431 B myti rukou: 81

Ovsem pfi jiném pouziti lze s vyhodou vyuzit vodu srazkovou:
I prani: 161 B splachovani: 401

zalévani: 7 1 B Juadrzba: 41

Obrizek 4 — Rozdéleni vody dle pouZiti
Zdroj: WeeW Company

Az v 50% je mozné nahradit pitnou vodu vodou destovou. Za vyznamné povazuje
Zabitka (2002) pFitomnost soli ve vodg, ktera se oznaluje jako ,,tvrdost vody*. Tento
termin se vSak dle Pittera (1999) pouziva nespravné a upousti se od néj, v
mezinarodnich normach se jiZ nevyskytuje. Divodem je chybné pfisouzeni chemickych
a biologickych vlastnosti hot¢iku a vapniku. Jedna se spiSe o koncentraci jednoho z
nich. Doporucuje se hodnotit vliv vapniku a hot¢iku samostatné. Obecné vSak plati, ze
Htvrdd voda“ piinds$i uzivatelim problémy svodnim kamenem a naslednému
poskozovani zatfizeni jako jsou potrubi, armatury apod. Vyhodou destové vody bude
tedy fakt, ze tato voda obsahuje slouCeniny vapniku a hot¢iku jen nepatrné, jak uvadi
Bose (1999), a tudiz nezplisobuje zavapnéni zafizeni. S tim také souvisi davkovani
pracich prosttedkt, které zatéZuji Zivotni prostfedi fosfaty, tenzidy a b¢lidly. Pfi prani

Vv destové vode je vzhledem k jejimu slozeni mozné praci prostiedky pouzivat mnohem
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uspornéji. DeStovd voda snizkou koncentraci vapniku a hot¢iku mnohem Iépe
rozpousti praci prasky. Na trhu je mozné zakoupit pracku, ktera je vyrobena piimo pro
pouziti alternativniho zdroje vody. Zastupce firmy Miecle uvedl, Zze pracky oznacené
jako All Water, jsou vybavené piipojenim na teplou, studni¢ni nebo destovou vodu. S
pfipojenim na teplou vodu Setii naklady za energii - pokud je voda v domacnosti
ohfivand pomoci solarni techniky, mize byt usetfeno dokonce az 47%. V ptipad¢
destové vody je mozno uSetfit dokonce 70% vody. Kromé toho klesé spotteba pracich
prostiedku a prostiedkt ke zmékéeni vody. Tak je chranéno nejen Zivotni prostiedi, ale
také penézenka uzivatell. V praxi to znamend, Ze takova pracka ma oproti bézné
pouzivané jedné, dvé ptitokové hadice. Prvni je urend pro pfipojeni na pitnou vodu - ta
je nutna vzdy z hygienickych divodi (vzdy ji pouzivame pro posledni machani
eventualné pro ptedpirku). Druhou hadici mame moznost napojit na vodu alternativni
(tepla, destova, studni¢ni voda). Zvoleny zdroj "druhé" vody se nastavi na elektronice
pracky. Nasledné pak pfistroj kombinuje v pribéhu praciho programu pouziti pitné a
alternativni vody tak, jak je to mozné pro maximalni uspory pii zachovani hygienickych

standarda.

MieleEco
s AllWater- funkci

® Pfipojeninastudenou
6 vodu a alternativni vodu
- ® Zakaznik muZe piné
= wyuZit swvuj ekologicky
= ) potencial
- \ Ochrana Zivotniho
prostiedi:
- Usporaenergie
- Usporavody
< Nizké naklady

Obrazek 5 - Pracka Miele
Zdroj: Miele spol. s r.o.
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| Miele

ACADEMY
Potencial uspory prifunkci Allwater

] Tepia wooz | |PRn2 Dettoa | |PR2 Voaa ze
voda vooa woda voda s07
Predeprani ‘ ‘ ‘ '
Hlavni prani ‘ ] ‘ ‘
1. machani ‘ . ‘ ‘
Posledni machani ‘ ‘ ‘
Potencial Gspory | 3% pn'méml'.energiq 70% uspora ’ 41% Gspora
47% nakladda na en pitné vody pitné vody
43% CO,

= Ekologické a ekonomickeé prani

Macractece re st

Obrazek 6 - Potencionalni uspory
Zdroj: Miele spol. s r.o.

Zdravi a DV — téma hospodareni s destovou vodou piineslo v nedavné minulosti
mnoho diskuzi ohledné zdravotniho ohrozeni plynouciho z pouzivani destové vody v
domacnostech. Dle Boseho (1999) se ukazalo, ze tyto kritiky byly piehnané. Zavéry
rozbort, které byly provedeny na univerzitach, v méstskych a zemskych uradech pro
zivotni prostfedi, vyvratily obavy zuZzivani deStové vody. Vysledky ukazaly, Ze
hodnoty dest'ové vody lezely na hranicich natfizeni pro jakost pitné vody. Je vSak tifeba
brat ohled na to, kde miize byt tato voda pouzivana a zejména na to, aby byla vyloucena
kontaminace pitné vody. V oblastech, kde mizeme pouzit destovou vodu a dodrzime
technické predpisy, uZivateli nehrozi Zadné nebezpeci. Je tieba vzit v Givahu, z jakych
povrchll deStovou vodu zadrzujeme a jakou upravu destové vody budeme potiebovat.
Muzeme vyuzit moznosti nechat vodu prezkouset, jak to doporucuje Hanousek (2005),
udé¢lat fadnou bakteriologickou a chemickou zkouSku v laboratofi hygienické stanice. Je
také mozné provést orientacni zkousku pomoci ,,mikrobi-testu“. Tyto moznosti zaruci
uzivateli jistotu, Ze pouzivani destové vody pro domdcnost ¢i zahradu bude zcela

bezpecnym piistupem.

3.3.2 Systém vyuziti deStové vody

V této Casti bude obecné popsan cely systém vyuziti destové vody a poté jeho
jednotlivé Casti samostatné. Cely systém musi byt vzdy ptizpisoben konkrétnimu mistu
a ucelu vyuziti destové vody. Obecné vSak miizeme konstatovat, ze pro fungovani je
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tteba nékolika nezbytnych prvki, bez kterych by se systém neobesSel. Tém hlavnim se
budu vénovat v nasledujicich kapitolach. Dle Salka et al (2012) muiZeme rozdélit

zafizeni HDV na 3 zakladni ¢asti:

e Zzafizeni na jimani, dopravu, Gpravu a akumulaci srazkovych vod,

e Zzafizeni na vyuziti odtoku srdzkovych vod,

e zafizeni na vsakovani a neskodné odvadéni srazkovych vod.
Je vSak tfeba uvést, ze systém vyzaduje mnoho dalSich komponentt, jako jsou armatury,
ventily, spinace a dal$i. Prvni ¢asti systému je zachyceni dest'ové vody ze stfechy. Vodu
je tieba pomoci okapovych svoda pfivést do akumulacni nadrze. Jiz béhem tohoto
procesu je tfeba vodu zbavit vétSich Castic, jako jsou listy, vétvicky ze stromii apod.
Voda se upravuje dle ucelu pouziti, tedy téméf bez upravy je vyuzitelnd pro zavlazovani
zahrady, ale pro vodu, kterou pouZijeme na splachovani ¢i prani je nutna kvalitné;si
uprava. Voda je tedy skladovana v nadrzi, ve které je velmi dilezité dodrzet zasady
skladovani, aby nebyla zhorSena jeji kvalita. Pomoci Cerpadla a vodarny je voda
dopravena vodovodnim potrubim k zafizenim, kde bude dale pouzita. Ptiklad takového

systému uvedla Synackova ve své prezentaci.

Zavizeni pro vyuzZiti deSt'ové vody s dopliiovanim pitné vody pifimo do nadrZe na
dest’ovou (provozni) vodu

1 - stfeS$ni zlab; 2 - potrubi destové kanalizace; 3 — filtr; 4 - uklidnény pfitok; 5 -
akumulaéni nadrz na destovou (provozni) vodu; 6 - piepad se zdpachovou uzavérkou
(pokud je napojen pfimo na kanalizaci); 7 -zpétnd armatura; 8 - saci ko§ s plovakem a
zpétnou armaturou; 9 — Cerpadlo; 10 - vytlacné potrubi destové (provozni) vody; 11 -
tlakovy spina¢ a tlakova nadoba; 12 - rozvod provozni vody; 13 -vytokové armatury
provozni vody; 14 - pfivod pitné vody s elektromagnetickym ventilem; 15 -dopliiovani
pitné vody s pferuSenim volnym vytokem.
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Obrazek 7- Schéma systému hospodaieni s DV
Zdroj: Synackova, Nezavislost na vei'ejném zasobovani vodou a odvadéni odpadnich vod
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Je tfeba dodrZet technické normy a dbat na spravné postupy stavby ¢i instalace. ,,Pro
vSechny stavebni cdasti jsou K dispozici Cetna technicka provedeni od stavby vlastnimi
silami az po provozuschopné komplexni reseni” (Bose, 1999). Dnes maji uzivatelé ¢i
investofi moznost vyuzit sluzeb mnoha firem, které nabizeji kompletni sestavy celého
systému, poradenstvi, instalaci ¢i rtizné souvisejici kalkulace. Pokud se jednd o méné
naroc¢ny systém, tak uzivatelé mohou vyuzit rizné kalkuldtory a navody, na to, jak vse
realizovat svépomoci. Najdou je na webovych strankach spolecnosti zabyvajicich se
hospodafenim s destovou vodou. V piipadé vétSich projekti se vSak rozhodné
doporucuje vyuzit sluzeb odborniki. Systém se vzdy da instalovat i do starSich staveb,
ale v ptipadé novych budov je jednoznaéné ekonomicky vyhodn&jsi. Dle Zabiky et all
(2011) by vsak takovyto systém mél zlepsit celkovou situaci odvodnéni dané budovy
(stfechy) a jejiho pozemku. Voda by nem¢éla téci po povrchu na sousedni pozemky ¢i

komunikace.

3.3.3 Zpisob zachyceni, skladovani, ¢erpani a rozvodu DV

Uzivatelé mohou pfi feseni hospodateni s vodou v objektu volit piistup, ktery jim
nabidne kombinaci uziti pitné vody s vodou destovou, a také feSeni v pripade prebytku
destové vody, kdy prebytecna DV bude vsakovana. Tim mohou sniZovat své provozni
naklady a vyrazné¢ pomoci Zivotnimu prostiedi. V prvni fazi je tieba zjistit, s jakym
mnozstvi srazek mohou pocitat. Poté stanovit potfebu deStové vody pro splachovani,
prani, uklid ¢i zalévani zahrady. Oba tyto vypoCty se provedou dle ptisluSnych norem.
Na zéklad¢ vysledkii vypoctu se navrhne idedlni systém akumulace a rozvodu deStové
vody do objektu a piipadné se doplni systémem zasakovani pfebyte¢né DV. Prvni
soucasti systému je zplusob zachyceni destové vody. Idealné tedy ze stiechy, ktera je
vyrobena z materiali, které neuvoliiuji zadné zneciStujici latky. Hlavinek (2007)

rozdélil tyto materialy dle potencialu znecisténi do Ctyt kategorii:
1) Zzadny potencial znecisténi — ozelenéla strecha, sklo, palena taska,
2) maly potencial znecisténi — betonova tvarnice, umelé materialy,
3) stfedni potencial znecisténi — asfalt, vlaknity beton,

4) vysoky potencial znecisténi — azbestocement, méd’, zinek, olovo.
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Materidly uvedené v prvni kategorii budou tak nejvhodnéjsimi pro systém hospodareni
s DV. Specialni pozornost si zasluhuji ozelenélé sttechy, které mohou pfinést i esteticky
uzitek. Tyto stiechy maji dle Cermakové et al. (2009) bohatou historii sahajici az do
doby krale Salamouna (929-917 pi.n.l.) a v soucasné dobé jsou zejména stavény na
administrativnich a obchodnich budovach, zabavnich centrech a hotelech. K dal$imu
kontaktu s dest'ovou vodou dochazi béhem jejiho odtoku do zachycovaci nadrze. Tedy v
okapech a svodech. Zde je tedy nutné pouzit materialy, ze kterych se neuvoliuji
zneCist'ujici latky jako je zinek ¢i méd’. Hlavinek (2007) uvadi, Ze toto fesi predpisy pro
povinné pred¢isténi destového odtoku ze stfech, které investora ¢i stavebnika donuti
pouzit vhodny material na svod destové vody. Akumulace destové vody se fesi pomoci
nadrzi, které jsou dimenzovany podle vySe uvedenych vypocti. Uzivatelim se nabizi
nckolik moZznosti. Nadrze mohou byt betonové, sklokeramické, ocelové ¢i plastové.
»Plastové nadrze jsou vyrabény z polyetylenu, polypropylenu nebo pro umisteni do
zemé z dalSich odolnych a hygienicky nezavadnych plastii. Vyhodou téchto nadrzi je
mala hmotnost, odolnost proti erozi a jednoduchd doprava, montaz a udrzba. Plastové
nadrze mohou byt samonosné nebo urcené k obetonovani.* (Sindelafova, 2010). Salek
(2008) také uvadi, ze nadrze z hlediska umisténi mohou byt podzemni, nadzemni,
uzaviené, kryté a oteviené. Plastové nadrze budou v soucasnosti tim nejmodernéjSim
zpisobem akumulace DV. Firma Graf pifinds$i na trh plastové nadrze, u kterych
deklaruje dlouhodobou vysokou kvalitu vody a snadné ciSténi nddrzi vyrabénych
Z polyetylenu a polypropylenu a to diky metod€ vyroby vsttikovanim. Tyto nadrze také
disponuji vyrazné menSi hmotnosti, coz je vyhodou pfi realizaci. Oproti tomu vSak
monolitické betonové jimky jsou financné dostupnéjsi. Zde jsou piiklady velikosti a cen

plastovych a betonovych nadrzi. Byly vybrany nahodné dle ceniki riiznych firem.

3700 litrt 20335K¢ 3800 litrti 19 000 K¢

4500 litrd 26290 K¢ 5900 litrti 30 900 K¢

6500 litri 36 180 K¢ 8000 litrd 32 000 K¢
Tabulka 2- Ceny plastovych nadrzi Tabulka 3 — Ceny betonovych nadrzi
Zdroj: ceniky vyrobnich firem Zdroj: ceniky vyrobnich firem
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konstrukee a vyroby
® Pojezdové osobnimi i nakladnimi vozy
@ Stabilni vici spodni vodé diky mimoiddné pevné
konstrukci
® Snadna doprava umoznéna nizkou vahou
a prub&znym H profilem
® Bezpetnd investice - 25 let zaruka E]
® Libovolng roz3ititelné

Obrazek 8 - Podzemni nadrz z Polypropylenu
Zdroj: GRAF, 2013

Skladovani DV je dulezitou sloZzkou systému, ve které je nutné zajistit, aby Si zachycena
voda udrzela svou kvalitu. Portal TZB (2007) uvadi, ze z tohoto diivodu nedoporucuje
vodu skladovat v nadrzich pfili§ dlouho a dodrzet podminky jako je umisténi nadrze na
chladném misté, nevystavovat ji pfimému sluneénimu zafeni, nevystavovat kolisani
teplot.

Uprava DV je nutna v piipadé, Zze vodu budeme pouzivat pro splachovani, prani a uklid
budovy. Hlavinek (2007) hovoti o nutnosti upravy destové vody V piipadé pouzivani
této vody na splachovani a prani. Pfi zalévani zahrady staci zabezpecit vodu proti
vétsim necistotam, jako je listi nebo splaveniny ze stiechy. Pokud vsak budeme vodu
pouzivat na splachovani a prani, je nutné v systému pouzit sedimentaci a filtraci.
Sedimentace probihda v akumula¢ni nadrzi, anebo v ptipad€, ze mame piedsazenou
usazovaci nadrz, tak sedimentace probiha zde. Usazovaci nadrz se pouzivd jako
piecisténi DV. Pro filtraci se pouzivaji dva typy filtra: interni a externi. Externi filtry se
umist'uji mezi okapovy svod a jimku. Interni filtry jsou umistény uvnité nadrze. Maji
také moznost napojeni pfepadového sifonu pro odtok piebytecné vody. Dale se
doporucuje umistit jemny filtr do tlakového potrubi za Cerpadlem, abychom systém

chranili pied zanesenim jemné trysky.
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Cerpani DV je nezbytnou soudasti systému vyuziti destové vody pomoci niZ
zachycenou a upravenou DV piivedeme rozvodem do zafizeni, ve kterych chceme vodu
pouzivat. Bose (1999) hovoti o ¢erpadlu jako o srdci zatizeni pro deStovou vodu, které
se stara o zajiSténi, aby byla voda k dispozici v dostate¢ném tlaku. Pro ¢erpani DV se
hodi zejména ponornd a saci ¢erpadla. Plati, ze ponorné ¢erpadlo dodava vétsi mnozstvi
vody o niz§im tlaku a saci Cerpadlo prepravuje mensi mnozstvi vody s vétSim tlakem.
Ponorné Cerpadlo se umisti pfimo do zasobniku, musi byt tedy odpovidajicim zptisobem
utésnéno. Saci Cerpadlo je umisténo mimo zasobnik né€kdy i v jiné budové. Vzdalenost

v

urovni vody by nem¢l ptesahovat 7 metrt.

K3

€erpadio 1000 A a
Se 4 ob&Z2nymi koly a ochranou Jet 7w
proti b&hu na sucho v& 15 m Sacf ¢erpadlo

Ponorneé tlakove

kabelu, @ 150 mm

Obrazek 9 - Ponorné cerpadlo Obrazek 10 - Saci ¢erpadlo
Zdroj: GRAF, 2013

.Cerpadlo je soucasti Fidici jednotky umisténé nejcastéji ve sklepnich prostordch budov.
Jednotka je mozkem celého systéemu vyuziti destové vody. Cely systém je rizen a
spravovan mikroprocesorem, ktery zajistuje stalou provozni bezpecnost. Jednotka
eviduje udaje o stavu vody v nadrzi. Systém lze osadit hlasicem tlaku zpétného toku

vody, ktery automaticky prepind na odbér pitné vody*“(Koncept Ekotech, 2004).

Rozvod DV je posledni ¢asti systému, jejimz tkolem je zabezpecit pfivod vody do
zafizeni, ve kterych destovou vodu budeme pouzivat. Na trhu je mozné si vybrat
z n€kolika variant materidld potrubi, pfiCemZz kazdy materidl méd své vyhody 1
nevyhody. Parametry, dle kterych vybirdme, mohou byt naptiklad: Zivotnost, cena,
narocnost instalace. Dle Hanouska (2005) jsou to trubky ocelové, médéné, pozinkované,
nerezové a plastové. Trubky z nerezového materidlu jsou nejkvalitné€si, s nejdelsi

Zivotnosti, ale jsou nejdrazSi a narocné na instalaci diky nutnosti svéafeni. Ocelové a
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pozinkované potrubi je velmi oblibeno u zahradkaiti a chataiti pro moznost instalace
svépomoci. V posledni dob¢ je vSak nahrazuji trubky plastové vyrabéné z polyetylenu a
polypropylenu. Jsou velmi pruzné, daji se lehce fezat, jsou napojitelné na kovové
potrubi pomoci plastové prechodky. Jsou levnéjsi nez potrubi z nerezového materidlu a

Zivotnost je srovnatelna s nerezovymi trubkami.

Schéma systému pro rodinny dim:

1) stiedni okap/destovy odpad
2) centréalni filtr
4 2
3) zésobnik
4) prepad se zapachovou klapkou
=] X t
S) rovnomeérny pritok
* D
6) odbérné potrub
- gy ; A
7/ meéfeni stavu hladiny vody
& ¢ |
8) cerpadlo
9 kontrolni jednotka
10) doplnéni pitnou vodou

11) rozvodné potrubi

Wi napr. pres ryhu s drenaz

wvém lozi (viz str. 30)

fidici jednotka

retenéni modul

Obrazek 11 — Systém hospodai‘eni s dest’ovou vodou

Zdroj: Sbornik-Némec[eds] (2009), Jak hospoda¥it s dest’ovou vodou na soukromém pozemku,
2009

3.3.4 Vsakovani deSt'ové vody

Pro komplexni feSeni je vSak tfeba uvazovat o pozemku jako o celku, kde
hospodafime s deStovou vodou zachycenou ze stiechy, ale i s DV, ktera spadne na
povrch pozemku. Tuto deStovou vodu je tfeba ucelné vsakovat, coz je z mnoha hledisek
vyhodnéjsi. Nejenze tento zplsob upiednostiiuje legislativa, ale tento zplsob
hospodafeni s DV je Setrnéj$i k Zivotnimu prostiedi. Tradi¢nim pfistup likvidace

destové vody je vypousténi do kanalizace, coZz se jevi jako nejsnadnéjSi pfistup.
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Vypousténi do kanalizace je vSak limitovano kapacitou kanaliza¢ni sité. Je to diisledek
vystavby zpevnénych ploch a tim zvySeni objemu vody, kterou je potifeba odvést
kanalizaci. Pro fadu pozemku dnes plati, ze zpevnéné plochy prevazuji a mnohdy zcela
zbyte¢né. Dle Némce [eds] (2009) by mnohé z téchto ploch mohly byt pfeménény na
propustné, aniz by to ovlivnilo jejich funkci ¢i vyuziti. Pfeména ploch se muze stat
soucasti systému hospodateni s DV a zaroven prospét zivotnimu prostiedi. V soucasné
dob¢ je preferovan piistup vsakovani destové vody v misté dopadu. Jednad se o vodu
zachycenou ze stfech, odvadénou do retencnich ¢i akumula¢nich nadrzi. Tam je
pfipravena bud k naslednému pouziti napiiklad pro zalévani ¢i splachovani a
prebytecnd voda je vsakovana. Navrh vsakovaciho systému se provadi na zakladé
hydrogeologického priizkumu a fidi se normou CSN 75 9010, ktera se zabyva navrhem,
vystavbou a provozem vsakovacich zatfizeni srdzkovych vod. Stanovi se koeficient
vsaku, tedy Udaj o rychlosti vsakovani a hloubka hladiny podzemni vody pod terénem.
Vhodné podminky pro vsakovani jsou takové, aby soucinitel vsaku k, > 10° m/s a
hladina podzemni vody byla min. 1m pod vsakovacim objektem. Dle velikosti
odvodiované plochy a rychlosti vsakovani se navrhne vsakovaci objekt. Norma CSN 75
9010 (unor 2012) de€li vsakovaci zafizeni na povrchova a podzemni. Povrchové
vsakovani je nevice podobné pfirozenému vsakovani. Podzemni vsakovaci zafizeni jsou
uméle vytvorené prostory pod terénem a jsou kombinovana s retenci srazkové vody.
Soucésti podzemnich vsakovacich zatizeni by mély byt kontrolni a cistici prvky. Je
mozno volit mezi vsakovacimi bloky a tunely, které jsou snadno sestavitelné. Je tieba
vybrat vhodné umisténi bloki ¢i tunel na pozemku, zejména s ohledem k moznosti
podmaceni zakladi budov. Bloky ¢i tunely se umist'uji do vykopané jamy, do které se
nasype 10 cm S$térkopisku, polozi se geotextiliec a na ni se umisti vsakovaci moduly.
Dale se piipoji ptivodni potrubi a objekt se zabali do geotextilie, kterd slouZi jako

ochrana modulu. Nésledn¢ se objekt obsype Stérkem a zasype zeminou.
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Instalace vsakovacich bloki:

Obriazek 12 — Stavba logistického arealu Smidl ve Vysokém Myté
Zdroj: http://www.glynwed.cz/cs/vodni-hospodarstvi/reference/novostavba-logistickeho-arealu-
smidl-ve-vysokem-myte.html
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4 METODIKA

4.1 Zpusob sbéru dat

Sbér dat pro teoretickou cast diplomové prace se skladal z nastudovani
odborné literatury, zakont, sbornikli a odbornych ¢asopisu.

V praktické casti byl proveden terénni prizkum vybraného tzemi. Dale
byly shromazdény materidly potfebné k vypocltim, které poskytla spolecnost
vlastnici vybranou budovu. Jednalo se zejména o projektovou dokumentaci, udaje
o poctech zaméstnancu a poctech sanitarnich zafizeni. Dale byla vyhledana data o

srazkovych idajich na strankach Ceského hydrometeorologického tistavu.

4.2 Metodika teoretické ¢asti

Zéakladnim pilifem teoretické ¢asti diplomové priace bylo shromazdéni
poznatkd o destové vodé, jejim vyuziti a hospodafeni. V teoretické roviné bylo
tteba nastudovat dostupnou odbornou literaturu, knizni publikace a periodika pro
odbornou vetejnost. Dal§im zdrojem byly také zakony a vyhlasSky. A v neposledni
fad¢ i internetové zdroje. Cilem bylo utfidit informace tak, aby mohly slouZit jako

informacni podklad pro praktickou cast.

4.3 Metodika praktické c¢asti

Prakticka cast diplomové prace zahrnuje tfi ¢asti. V prvni ¢asti bylo nutné
nastudovat poskytnuté materidly, pomoci nichz bylo mozZzné charakterizovat
vybranou budovu. Jako zdroj informaci byla pouzita projektovd dokumentace a
terénni Setfeni. Dale byly zpracovany vypocty potieby vody, dimenzovani nadrze a
mnozstvi zachycené vody v nadrzi. Tyto vypolty byly zalozené na vybranych
datech spolu s pouzitim platnych norem. Poslednim ukolem praktické ¢asti bylo
navrzeni systému pro vyuziti deStové vody dle vysledk vypocti a terénniho

Setfeni.
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5 CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMI

5.1 Charakteristika vybrané budovy

Resend budova se nachazi ve vychodni &asti obce Jesenice v prostoru, ktery
navazuje na komeréni zonu v lokalit¢ K Bé&lnici. Jedna se o katastralni tizemi
Jesenice u Prahy. Budova se nachédzi na pozemku o vyméte 2908 m?. Zastavéna
plocha zahrnuje administrativni a provozni budovu o vyméie 1745 m? (tj. 59,99 %
z celkové plochy). Ostatni plocha ma vyméru 1163 m? (tj. 40,01 % z celkové
vymeéry). Spolecnost se zabyva velkoobchodnim prodejem autoservisni techniky a
provadénim servisu pro dané zafizeni. Budova je jednopodlazni a je umisténa ve
vychodni ¢asti pozemku. Objekt je rozdélen na skladovaci ¢ast a administrativni
cast se Skolici mistnosti. Venkovni prostor je slozen z piijezdové a parkovaci
plochy a zatravnéné plochy. V budoucnu je zde planovana vysadba listnatych

stromu.

5.2 Udaje o pozemku a budové

Obrazek 13 - Budova spole¢nosti Siems & Klein
Zdroj: autor
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Obrazek 14 - Katastralni mapa
Zdroj: Katastralni uirad

Parcelni ¢islo:

194/73

Parcelni ¢islo:

194/74

15

Obec: Jesenice (539325) Obec: Jesenice (539325)

Katastralni Jesenice u Prahy Katastralni uzemi: | Jesenice u Prahy

(izemi: (658618) (658618)

Cislo LV: 2203 Cislo LV: 2203

Vyméra (m°): 68 Vyméra (m°): 224

Typ parcely: Parcela katastru Typ parcely: Parcela katastru
nemovitosti nemovitosti

Mapovy list: GUST2880,V.S.1V-17- | Mapovy list: GUST2880,V.S.1V-17-

15

Urceni vymery:

Ze soufadnic v S-JTSK

Urceni vymeéry:

Ze soufadnic v S-JTSK

Druh pozemku:

Orna ptuda

Druh pozemku:

Orna ptida

Parcelni ¢islo:

194/75

Parcelni ¢islo:

194/76

15

Obec: Jesenice (539325) Obec: Jesenice (539325)

Katastralni Jesenice u Prahy Katastralni uzemi: | Jesenice u Prahy

(izemi: (658618) (658618)

Cislo LV: 2203 Cislo LV: 2203

Vyméra (m°): 78 Vyméra (m°): 794

Typ parcely: Parcela katastru Typ parcely: Parcela katastru
nemovitosti nemovitosti

Mapovy list: GUST2880,V.S.1V-17- | Mapovy list: GUST2880,V.S.1V-17-

15

Urceni vyméry:

Ze soufadnic v S-JTSK

Urceni vyméry:

Ze soufadnic v S-JTSK

Druh pozemku:

Orna puda

Druh pozemku:

Orna puda

Tabulka 4 — Parcely

Zdroj: Katastralni arad

35



http://nahlizenidokn.cuzk.cz/ZobrazObjekt.aspx?encrypted=mNO_c-fhe2slFb4xdlwhEXVcQh-VQjSeeOwlC0De5lRQiGckwQOetZlwMU8dp0TMeOg4yUMg7sxIYc-IhCSaAY9gGe0wnYSD1eCYeRGK6gxNjJ9yTIP2K1uGKObfSV-BdiE6ZIYtvk9VYh0_23Gg3diZ59ZipbU90TeaCkcqB-J7qrUPW2PzCMbLHULKlw6rBN0v_KuI1zABtDmHXjh3-kjcumj5b9s6o326BTD6NtB9SC92wZhKGD7YGhTLJh2Bym53YKxTtcYUWy49G85Bh_fqYi7KuY0KSj-qWjNNS2A=

6 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

6.1 Soucasna situace dotéené budovy

Budova spolecnosti lezi v nejnizsi ¢asti pozemku. Budova i pozemek nemaji
odvodnéni odpovidajici zasadam hospodafeni s destovymi vodami. Vzhledem
k tomu by bylo tfeba navrhnout vhodné&jsi feSeni hospodafeni s deStovou vodou,
tak aby se destova voda dala vyuzit pro provozni potiebu a piebyte¢na voda byla
uceln¢ vsakovana. Toto feSeni pfinese prospéch zivotnimu prostiedi a do budoucna
ekonomickou usporu. V soucasné dobé ma spolecnost 16 zaméstnanct, ktefi jsou
rozdéleni na administrativni pracovniky a pracovniky zajiSt'ujici prodej a servis
zafizeni. Zachycenou destovou vodu by bylo mozno pouzit na splachovani toalet,
uklid administrativni budovy, uklid manipulaéniho prostoru a zalévéani zelené

v aredlu firmy.

r r

6.2 Potieba vody pro budovu — splachovani a zalévani

Prvni ukolem praktické ¢asti je vypocitat potfebu vody na splachovani pro
vybranou budovu. Zde byl pouZit postup z navrhu CSN 75 6780 - Vyuziti edych a
destovych vod v budovach a na pfilehlych pozemcich (neni zatim schvalena). Jako
vstupni data bylo pouzito tdaji od vlastnika spolec¢nosti.

Pocet osob — 16

Pocet toalet zeny — 3

Pocet toalet muzi — 2

Pocet pisoart — 1

Plocha k uklidu — 296 m’

Plocha k zalévani — 400 m?
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Q24:qwc'n+qpis'n+qpr'n+qukl 'n+qzaI'AzaI

1) Owe

2 6+2.3 . ]
Qo = qv+3 L +3 = 4 l/splachnuti

WCmuzi»qo.p=4.1=41 (os/den) 8 muzi »4.8=321l/den
WC zeny » qo . p=4 .4 =161 (os/den) 8 zen » 16 .8 =128 |/den

Qwc . N =1601/den

2) qpis
Qo.p=1.3=31(os/den)

8 muzli (n=28) » Qpis=3.8=241/den

3) Quw
jedno vytteni ploch = 0,3 I/m3 uklid 3 krat tydné = %
plocha, ktera se vytira (nikoli koberce) = 296 m?
Qua == . 0,3 = 0,120 I (m”.den)

qQuki= 296 . 0,129 = 38 I/den

4) anI

jedno zaliti = 1 1/m?
plocha na zalévani = 400 m?
Qzal = M? . den = 400 . 1 = 400 I/den

Denni potieba:
Se zalévanim: Q24 =160 + 24 + 38+ 400 = 622 |/den

Bez zalévani Q24 =160 + 24 + 38 = 222 |/den
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6.3 Dimenzovani nadrze

Nadrz na destovou/provozni vodu se dimenzuje s ohledem na potiebu
provozni vody v budové. Stanoveni spravné velikosti nadrze je velmi dulezité
z hlediska jejiho maximalniho vyuziti, tak z provoznich divodi. Musi se zapocitat
vSechny Cinnosti, na které bude provozni voda potfeba. V naSem ptipad¢ se tedy
jednda o vodu na splachovani toalet, uklid budovy a zalévani. Zalévani vSak
budeme brat v ivahu v mésicich, ve kterych je zalévani nutné. Jedna se o obdobi
kvéten - zati. Z Casového hlediska se uvazuje nejcastéji v mésici ¢i 14 dnech. Toto
je podstatné pro finan¢ni a prostorovou naro¢nost nadrze. Plocha stfechy je 835,5
m?, pro Sedé vody bude vyuzita plocha 194 m?. Srazkové uhrny byly vzaty
z webovych stranek CHMU za obdobi 2002 az 2012. Srazkové uhrny, vypodty

zachycené vody za mésic a bilance vody za 2 roky jsou v ptiloze A.

Souhrnna tabulka potieby vody a velikosti nadrZe:

Potieba vody bez zalévani 6,3 m°/més
Potieba vody na zalévani 12 m®/més
Potieba vody celkem 18,3 m°/més
NadrZ bude na preklenuti 21 dni sucha
Velikost nadrze 12,81 m?®
Velikost nadrze (po

zaokrouhleni) 12 m?

Tabulka 5 - Potfeba vody
Zdroj: autor

Z bilance vyplynulo, Ze vody pro splachovani i zalévani bude dostatek. Dle bilance
je predpoklad, ze v letnich mésicich (Cervenec, srpen), kdy jsou srazky vyssi, nez
potieba vody pro splachovani, bude retencni nadrz plna a vSechna srazkova voda

bude odtékat do zafizeni pro vsakovani.
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6.4 Navrh systému zadrZovani a rozvodu DV

Navrzeny systém by mél zajistit odvodnéni celého arealu, tedy nejen
sttechy, ale 1 pozemku, ktery nélezi k budové. Tento systém by mél byt
komplexnim feSeni hospodateni s destovou vodou. Vzhledem k tomu, ze se jedna
o systém, ktery ma byt zaélenén do jiz stavajici budovy a pozemku, bylo hledano
feSeni, které by pfineslo uéelné hospodafeni s DV a zaroven bylo z hlediska
ekonomické 1 stavebni naro¢nosti co nejSetrnéjsi. Vysledkem vypocti mnozZstvi
zachycené vody ze stiechy a potfeby vody pro splachovani toalet byl ptebytek DV.
Plocha sttechy byla tedy pomysin¢ rozdélena na segmenty podle polohy destovych
svodl a pouze ze dvou téchto segmentl bylo uvazovano pro potiebu vody pro
splachovani — plocha stfechy 194 m?. Segmenty byly pro piehlednost oznaceny
zkratkou a Cislem. Celkem byla stfecha rozdélena na 8 segmentd (DS1 — DS8).
Vykres je v ptiloze B. Zbytek destové vody ze stftechy a déale pak destova voda
z pozemku by tak méla byt vsakovana. Zakladem systému bude zachytnd nadrz
S bezpecnostnim pfelivem, do které bude voda svedena ze stfechy pomoci
stavajicich destovych svodid. Z nadrze bude DV po potiebném predc¢isténi
dopravena pomoci ¢erpadla a samostatného rozvodu k sanitarnimu zafizeni a do
dilny pro uklidové potfeby. Déle pak bude vyveden piistup pro zalévani travnatych

ploch pozemku.

Na zakladé vypoctl dimenzovani nadrZze a terénniho Setfeni byly navrZzeny
dvé varianty pro vsakovani deStovych vod. Prvni varianta uvazuje, ze stfecha a
pozemek budou odvodnény pomoci vsakovacich blokl a vsakovaci nadrze. Druha
varianta pocita pouze se vsakovacimi bloky. V obou variantach bylo postupovano

dle norem a s ohledem na charakter pozemku a jeho moznosti.

6.4.1 Odvodnéni arealu pomoci vsakovacich blokii a vsakovaci nadrze

dle hydrogeologického priazkumu

Tato varianta vychazi z predstavy, ze deStovou vodu budeme vsakovat
pomoci vsakovacich blokl a vsakovaci nadrze. Pomoci téchto vsakovacich zatizeni

bude odvodnén pozemek a piipadny prebytek destové vody z akumulaéni nadrze.
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Nejprve byla vypoctena odstupova vzdalenost pro umisténi vsakovacich bloki dle

vzorecku:

h+05

':I:=':I:I-':I:! X1:15_kﬂ.25+

Vysledek stanovil, Ze minimalni vzdalenost je 4,59 m. Cely vypocet v ptfiloze C.
Vzdalenost vsakovacich blokil od budovy je navrzena 5 m. Dale bylo pokra¢ovano
dimenzovanim  vsakovaciho zafizeni — blokd. Byly pouzity udaje
Z hydrogeologického prizkumu, hladina podzemni vody nebyla do hloubky 6 m
zjisténa. Koeficient vsaku byl stanoven: k,=5.10° m/s. Kazdy vsakovaci blok ma
svlj retencni objem a celkové mnozstvi blokli musi pak odpovidat maximalnimu
retenc¢nimu objemu. Je zde také urcity cas, ktery je potfeba k zasaknuti této vody.
Pro potieby aredlu byly vybrany vsakovaci bloky Garantia, které nabizeji extrémni
zatizitelnost, vysoky vsakovaci vykon, variabilitu sklddédni blokti a kombinaci

s blokem, ktery je uren piipadné inspekei a ¢iSténi.

Vsakovaci blok Garantia:

Délka 0,6 m
Sitka 1,2m
Vyska 0,42
Hmotnost cca 15 kg
Celkovy objem 300 |
Retenéni objem 287 |
Ptipojeni 6 x DN 100
6 x DN 125
12 x DN 150
DN 200, DN 250, DN 300,
DN 400 pies vstupni
Obrazek 15 - Vsakovaci blok adaptér

Zdroj: www. Glywned.cz Tabulka 6 - Parametry vsakovaciho bloku

Zdroj: www. Glywned.cz

Dimenzovani vsakovacich bloka pak bylo vypocteno dle vzorce:

Ay

1
Vo = (A A N— kAL
vz 1000 [ e + '.rz:l F w R

f. - B0
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Minimalni objem, ktery musi byt zachycen, podzemnim vsakovacim zafizenim, je
dle vypoétu 30,77 m®.

hd dle tab. Srazkovy uhrn dané periodicity a doby trvani (mm)

ke | 1,*10% [m/s

A.qs | 83552 |m® |Redukovany padorysny praimét odvodiované plochy (m?)

Avsac | 43,848 |m® | plocha propustného dna vsakovaciho zatizeni (m?)

Ay 0 m’ | plocha hladiny vsakovaciho zatizeni (pouze u povrchovych, m’)
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku (>2)

t. dle tab. doba trvani srazky dané periodicity (min)

Tabulka 7 — Hodnoty vzorce
Zdroj: Autor

Praha- Hostivaf

t p:0,2 p:O,l VVZ
5 11,3 13,1 9,38
10 16,5 19,5 13,65
15 19,5 23,2 16,10
20 21,1 25,3 17,37
30 23,2 28,1 18,99
40 24,7 30,2 20,11
60 26,9 33,1 21,69
120 30,6 37,9 23,99
240 36,6 45,7 27,42
360 42,5 52 30,77
480 43,2 52,8 29,78
600 43,8 53,7 28,70
720 445 54,6 27,71
1080 46,4 57,2 24,56
1440 46,9 58,1 20,24
2880 58,9 73,5 11,33
4320 62,5 78,9 -4,61

Tabulka 8 — Vypoc¢et minimalniho objemu
zachycené vody
Zdroj: Autor

Dale byla vypoctena doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni a ndsledné hloubka pro
ulozeni vsakovacich bloktl viz. pfiloha C. Dal§im krokem této varianty bylo odvodnéni
pozemku. Byl pouZit postup a vzorce pro vypoéty dle normy CSN 75 9010. Navrh
odvodnéni respektuje charakter pozemku a pozadavky na jeho vyuZzivani. Jednalo se

zejména o potiebu parkovani sluzebnich automobilt a také pohyb automobilti, které do
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firmy ptivazeji ¢i odvazeji zbozi. Bylo vzato do uvahy mozné znecisténi povrchu

komunikace témito vozidly. Byl proveden vypocet plochy, ktera bude odvodnovana.

Dle vzorce: | Aved.x = Aplochax™ Px |

Vysledkem bylo, Ze je tieba odvodnit 789,81 m® Pomoci kalkulatoru spoleénosti ACO
byla vypoctena velikost odvodiiovaciho zlabu a vhodny typ. Pro tento ucel systém

vybral odvodiiovaci zlab MultiDrain V150S:

B ; o< S % -
F i5 3 ' \ AR
s | D m

Obrazek 16 - odvodiiovaci Zlab MultiDrain V150 S
Zdroj: http://aco.as4u.cz

Vzhledem k moznému znecisténi povrchu komunikace byl navrzen odluc¢ovaé¢ ropnych
latek GSOL-5/20 odlucova¢ lehkych kapalin — plastovy odlucovac, ktery ma
polypropylenovou nadrz se sedimenta¢ni komorou, koalescen¢ni vlozkou a sorpénim
filtrem. Ur€en pro osazeni do zemé s obetonovanim. Cely vypocet v piiloze C. Nyni
mohlo byt pfistoupeno k vlastnimu navrhu vsakovaciho zafizeni — vsakovaci nadrze.
Postup byl opét zapoc€at vypoctem odstupoveé vzdalenosti, ktery je shodny s vypoctem
odstupové vzdalenosti pro odvodnéni stfechy. Néasledoval odhad vsakovaci plochy VZ a
poté dimenzovani reten¢ni nadrze dle p¥ilohy D z normy CSN 75 9010. Dimenzovani

vsakovacich blokt pak bylo vypocteno dle vzorce:

h, |
Vl.f.r = W (‘ﬂ'mu' + ’a'vz)_ ? ' Hv ' 'ﬂ"."sm'-{ ' fn: ill
hd | dle tab. srazkovy thrn dané periodicity a doby trvani (mm)

k, | 1*10% [m/s

Ared | 798,81 |m* |redukovany ptidorysny primét odvodiiované plochy (m”)

AVS&

K 64 |m® |plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni (m®)

Ay 64 |m” |plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (pouze u povrchovych, m?)
f 2 soulinitel bezpecnosti vsaku (>2)

te dle tab. doba trvani srazky dané periodicity (min)

Tabulka 9 — Hodnoty vzorce dimenzovani retenéni nadrzZe
Zdroj: Autor
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Praha- Hostivar
t p:0,2 p:0,1 Vvz
5 11,3 13,1 9,65
10 16,5 19,5 14,04
15 19,5 23,2 16,54
20 21,1 25,3 17,82
30 23,2 28,1 19,44
40 24,7 30,2 20,54
60 26,9 33,1 22,06
120 30,6 37,9 24,10
240 36,6 45,7 26,97
360 42,5 52 29,76
480 43,2 52,8 28,06
600 43,8 53,7 26,27
720 445 54,6 24,57
1080 46,4 57,2 19,30
1440 46,9 58,1 12,82
2880 58,9 73,5 -4,48
4320 62,5 78,9 -29,02

Tabulka 10 — Vypocet objemu vsakovaci nadrze
Zdroj: Autor

Z vysledku pak dopoctena hloubka vody pfi maximalnim objemu.

Vy,= 29,76 m® nejvétsi vypodteny retenéni objem max. hodnota z tabulky
yvz = 0,46 m  hloubky vody ve VZ pii max. objemu VYy; = Vyz/Aysak

Dale byla spoc¢tena doba prazdnéni reten¢ni nadrze:

v,
TF"" - 'I:f-.-' '“'ﬂ'VEE#r
Tpr=92992s

25,83 hod — Vyhovuje — doba nesmi prekrocit 72 hodin

Tabulka 11 — Doba prazdnéni vsakovaci nadrzZe
Zdroj: Autor
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6.4.2 Odvodnéni arealu pomoci vsakovacich bloki

V druhé varianté¢ bylo navrzeno odvodnéni pozemku pouze pomoci
vsakovacich blokt. Jedna se tedy o navrh jednoho odvodnovaciho zafizeni pro cely
pozemek. DeStova voda se segmentt sttechy DS2 a DS3 bude svedena stavajicimi
destovymi svody do akumula¢ni nddrze, stejné jako u prvniho navrhu. Pirebyte¢na
voda bude pouzita na zalévani travnatych prostor aredlu a zbytek vsakovan pomoci
vsakovacich blokt. Vsakovaci bloky budou umistény na stejném misté jako u prvni
varianty. Rozdil bude v jejich dimenzovani a tedy ve vysledném poétu vsakovacich
blokd. Viechny vypoéty i postupy byly provedeny na zakladé normy CSN 75 9010.

Nejprve byla vypoctena celkova plocha, kterou bude nutné odvodnit.

Ared,x - Aplocha,x*(l)x

pOVFCh (X) Aplocha,x ¢x Ared,x
komunikace 945 0,8 756
zatravéné tvarnice 142,7 0,3 42,81
stfecha 835,52 1 835,52
celkem 1634,33

Tabulka 12 — Vypo¢et odvodiiované plochy
Zdroj: Autor

Dimenzovani vsakovacich blokl bylo provedeno dle vzorce:

h 1

vr = 1|:|u|:|l|:| ' {'ﬂ'mn‘ + 'ﬂ".rz)_ ? ' 'l:f'.r ' 'ﬂ".rsan'.f ' fc gall
hd |dle tab. srazkovy thrn dané periodicity a doby trvani (mm)
ke [1*10% |m/s
Ared |1634,327 | m° |redukovany piidor. primét odvodiiované plochy (m®)
Aysak | 84,24 m’ | plocha propustného dna vsakovaciho zatizeni (m°)
A, |0 m® | plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (pouze u povrchovych, m°)
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku (>2)
te dle tab. doba trvani srazky dané periodicity (min)

Tabulka 13 — Hodnoty vzorce
Zdroj: Autor
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Praha-Hostivar
t p= 0,2 p= 0,1 Vvz
5 11,3 13,1 18,34
10 16,5 19,5 26,71
15 19,5 23,2 31,49
20 21,1 25,3 33,98
30 23,2 28,1 37,16
40 24,7 30,2 39,36
60 26,9 33,1 42,45
120 30,6 37,9 46,98
240 36,6 45,7 53,75
360 42,5 52 60,36
480 43,2 52,8 58,47
600 43,8 53,7 56,42
720 44.5 54,6 54,53
1080 46,4 57,2 48,54
1440 46,9 58,1 40,26
2880 58,9 73,5 23,48
4320 62,5 78,9 -7,03

Tabulka 14 — Vypocet dimenzovani vsakovacich bloki
Zdroj: Autor

Vysledkem dimenzovani byl objem 60,36 m®. Dle dalSich vypocti bylo zjisténo, Ze
bude potieba 220 vsakovacich bloki, jejichZz vsakovaci objem bude 63,14 m®, Cely
vypocet je v piiloze D. Nasledoval vypoéet doby prazdnéni. Dle normy CSN 75 9010

by doba prazdnéni neméla piekrocit 72 hodin a to vysledek spliuje.

Tpr= 143307s =39,81 hod

Tabulka 15 — Doba prazdnéni vsakovacich blokii
Zdroj: Autor
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7  VYSLEDKY

Cilem praktické casti této prace bylo navrhnout feSeni hospodaieni s destovou
vodou pro vybranou budovu. V pfedchozich kapitolach byly provedeny vypocty, na
zaklad¢ kterych byly navrzeny dvé varianty feSeni hospodateni s deStovou vodou pro
vybrany areal. Varianty se 1isi ve zptisobu odvodnéni arealu, shodné v obou variantach
je pouziti destové vody pro splachovéni, uklid a zalévani arealu. Navrhy byly
vysledkem vypoctii a terénniho Setfeni. Navrhy respektuji polohu arealu a velikost,
kterd je podstatna pro navrzeni vsakovaciho zafizeni a akumulacéni nadrze. Tyto
komponenty musi respektovat prostfedi, tak aby bylo mozné vyuzivat areél
K podnikatelské c¢innosti provozované vlastnikem. Plochy arealu se skladaji ze
zatravnéné plochy, parkovacich mist pro osobni automobily (zatravnéné tvarnice) a
plochy s nepropustnym povrchem. I zde by byl prostor pro upravy, tedy vyménu

nepropustnych povrchil za propustné, zejména tam, kde to provoz nevyzaduje.

Varianta 1 — destova voda zachycena ze stfechy budovy je svedena do
akumulaéni nadrze. Akumulacni nddrz je umisténa v blizkosti okapovych svodi,
vyznacenych v situaci jako DS2 a DS3, zachycena voda je pouzita na splachovani
toalet, uklidové prace a v jarnich a letnich mésicich na zalévani travnatych ploch areélu.
Byla vypoctena potteba vody pro splachovani, uklid 1 zalévani. Mnozstvi zachycené
destové vody bylo vypocteno v bilanci a na zéklad¢ tohoto vypoctu bylo zjiSténo, Ze
potieba na splachovani a uklid bude pokryta pouze ze dvou segmenti stiechy a voda ze
zbylych segmentt stiechy bude odvedena do vsakovaciho zatizeni. Zatizeni pro vsak
bylo sestaveno ze dvou zakladnich komponentt a to vsakovacich blokti pro odvodnéni
sttechy a reten¢ni nadrze pro odvodnéni zpevnénych ploch. Tato vsakovaci zatizeni
byla navrzena na zaklad¢ dalSich vypocti a pokryji tak potfebu odvodnéni arealu (je
dostatené kapacitni pro odvodnéni aredlu). Systém bylo nutné doplnit o odlucovac
ropnych latek, ktery je nezbytny pro predcCisténi destové vody pred vsakem. Potieba

odlucovace ropnych latek vychézi z provozu arealu.
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Varianta 1 — akumulaéni nadrz + vsakovaci bloky + vsakovaci nadrz

LEGENDA:

[ komunlkace - asfalt
parkovaci stani - dlazba
[ zeled

[ chodnik

= odvodiiovaci Zlabek
pfipojka odvodiovaclho Zlabku (odvodnénl komunlkace)
OLK (odlu¢ovac lehkych kapalln)

pflpojka odvodiovaciho Zlabku (OLK - vsakovacl nadrz)
vyustni objekt do vsakovaci nadrze

=| vsakovac( nadrZ pro odvodnén( komunlkace

E vsakovacl bloky

—— »— — kanallzace destova - ¢lsté OV- nova

w3 —— kanallzace destova- zneclSténé OV - nova
vodovod. pfipojka z akumulag&. nadrze

— »— — kanalizace destova - stavajici

— == — vodovod pltny- stavajlcl

— > — kanallzace splaskova - vytlak- stavajc(

— =~ —— vefejné osvélleni- stavajicl

N

SITUACE - NAKLADAN[ S DESTOVYM| VODAMI VARIANTA 1
M 1:500

Obrazek 17 - Situace, varianta 1 47
Zdroj: Autor



Varianta 2 — destova voda zachycena ze stfechy bude shodné s pfedchozi variantou
svedena do akumulacni nadrze a jeji ¢ast pokryje potiebu pro splachovani, uklid a
zalévani aredlu. Tato ¢ast navrhu je totoZzna s prvni variantou, vychozi vypocty jsou tedy
totozné. Pro pfebytecnou zachycenou destovou vodu a odvodnéni povrchii aredlu budou
pouzity pouze vsakovaci bloky. Dimenzovani vsakovaciho zatizeni bylo provedeno na
zaklad¢é vySe uvedenych vypoctl. Jedna se tedy o navrh, ktery nebude tak prostorové
naro¢ny jako v prvni varianté. Navrh tedy pocita s vétSim mnozstvi vsakovacich blokd,
aby byla pokryta potiecba odvodnéni celého aredlu. Soucasti tohoto navrhu vSak musi
byt stejné jako v prvni varianté¢ odlucovac¢ ropnych latek a to z divodu parkovani
osobnich a zasobovacich automobili. Déle z divodu manipulace se servisnim

zafizenim.
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Varianta 2 — akumulaé¢ni nadrz + vsakovaci bloky

LEGENDA!

[ komunlkace - asfalt
] parkovaci stani - dlazba
] zelen

[ chodnik
odvodh i Zlabek

pfipojka odvodriovaciho Zlabku (odvednénl komunlkace)
OLK (odluéovac lehkych kapalln)

piipojka odvodiiovaciho Zlabku (OLK - vsakovaci nadrZ)
vyustni oblekt do vsakovaci nadrze

% vsakovaci bloky

—— »— — kanallzace destova - &lsté OV- nova

—— »— —— kanallzace destové- zne€lsténé OV - nova
vodovod, pfipojka z akumulaé, nadrze

—n—— | lizace destova - stavajlcl

— == — vodovod pltny- stavajicl

—— »3 — kanallzace splaskova - vytlak- stavalici

— ~» — vefejné osvétleni- stavajici
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M 1:500
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Srovnani obou variant a vybér vyhodnéj$i varianty je mozné provést z nékolika
hledisek. Ob¢ varianty spliluji pozadavek na Setrny pfistup K zivotnimu prostiedi a plné
vyuzivaji potencialu destové vody, coz je velmi piinosné k Zivotnimu prostiedi. Jedna
se zejména o Setfeni zdroju pitné vody a odlehéeni pro destovou kanalizaci v lokalité.
Jsou zde tedy nejen piinosy pro Zivotni prostfedi, ale i z hlediska Setfeni nakladu
spojenych S odvadénim odpadnich vod do vefejné kanalizace, které jsou nemalé.
Z pohledu vlastnika a investora mizeme srovnani posuzovat ze dvou pohledd a to
naklady na realizaci systému a vyhody, které systém ptinese. Ekonomickou vyhodou
bude tGspora za vodné a sto¢né. Na vodném lze ocekavat usporu zhruba pét tisic korun
ro¢n€. Dalsi polozkou je stocné a zde je uspora mnohem vyssi. Jedna se o ¢astku 31 070
K¢ za rok. Systém by tedy piinesl celkovou ro¢ni usporu 36 239 K¢&. Cely vypocet
v piiloze E. Usporu je tieba posoudit z hlediska navratnosti nakladi, které bylo tfeba
vynalozit na jeho vybudovani. Do pfinosti mizeme zahrnout i zlepSeni situace v obdobi
srazek. Tedy predchazeni krizovym situacim v obdobi piivalovych srazek. Ekonomicka
narocnost realizace bude spocivat zejména v cenach jednotlivych komponentl a cenéch
zemnich praci. Pfi vy¢€isleni komponentl systému lze konstatovat, ze vyhodnéjsi bude
prvni varianta. Komponenty byly vycisleny na 440 988 K¢&. U druhé varianty byla
Castka vyssi, a to 667 056 K¢. Je to zejména z divodl vétsSiho poctu vsakovaci bloki.
Do nékladd je tieba zapocitat zemni prace, které budou podstatnou ¢asti nakladi. Zemni
prace byly u prvni varianty vyc¢isleny na 406 000 K¢. U druhé varianty byly zemni
prace vycisleny na 378 000 K¢&. Po seCteni obou slozek je tedy cena prvni varianty
847 000 K¢ a u druhé varianty je to 1 045000 K¢. Zde mizZzeme konstatovat, Ze pfi
pouziti pouze vsakovacich blokl (varianta druhd) budou niz$i ndklady na vykopové
préace, protoze nebude potieba budovat vsakovaci nadrZz (varianta prvni). Z celkového
hlediska je vSak financné méné naro¢na prvni varianta. Jednotlivé polozky kalkulace
jsou uvedeny v piiloze F. Z hlediska finan¢ni naro¢nosti je prvni varianta vyhodng&;jsi.
V uvahu bychom m¢li vzit také prostorovou naro¢nost obou variant a v tom piipad¢ by
byla vyhodné&jsi varianta druha. Zejména z divodt vyuziti aredlu vyplivajiciho ze
zamé&feni firmy, kdy je potfeba prostor ucelné vyuzit. Pozdé¢jsi ndklady spojené
s udrzbou komponentli systému by byly nizsi v pfipad€ pouziti varianty se vsakovaci
nadrzi, kde je snadnd obnova filtraéni vrstvy 1 snadné odstraiiovani splavenin.

Vsakovaci naddrz ma Cistici schopnost vrchni vrstvy pidniho horizontu. Oproti tomu
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pouziti vsakovaci blokd nabizi maximalni mechanickou i chemickou odolnost, vysokou
pevnost, vysokou akumulac¢ni schopnost a moznost pozemek vyuzivat k provoznim

ucelum bez omezeni.

Po zvézeni vSech shromazdénych informaci bych spolec¢nosti
doporucila zvolit prvni variantu. V této varianté jsou mensi naklady na vybudovani
systému. Je prostorové narocnéjsi, ale pokud spolec¢nost nebude pottebovat rozsifovat

uzitné plochy, tak bude vyhodnéjsi.
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8 DISKUSE

Jak uz bylo zminéno Vv pfedchozi ¢asti prace, vyvoj situace na trhu a vnimani
této problematiky v Ceské republice by mohlo byt zajimavym pohledem na tuto
problematiku. Bylo by jisté pfinosné provést prizkum mezi investory i vefejnosti.
Pokusila jsem se provést drobny prizkum a kontaktovala nékteré firmy nabizejici
systémy hospodafeni s DV. BohuZzel vétSina spolecnosti nereagovala. Nelze tedy
vyvozovat zadné zavéry. Rada bych alesponn zminila nezajimavéjsi Casti odpoveédi,
protoze mohou byt pfinosnym nazorem k této problematice. Prvni z nich byly odpovédi
feditele Nadace partnerstvi, ktera se zabyva podporou péce o zivotni prostiedi. A dale
odpovédi jednatele spolecnosti ASIO, zabyvajici se problematikou hospodateni
s destovymi vodami. Bylo poloZeno celkem sedm otézek, které by mohly ptinést pohled
z praktického hlediska. Otazky se tykaly zejména poptavky po systémech hospodateni
s destovou vodou, vnimani vefejnosti, vyhod a nevyhod systému, situace v CR z
pohledu investori. Dulezitym bodem této problematiky je zajem vefejnosti o systémy
hospodateni s destovou vodou. Zastupci spoleénosti se shodli na tom, ze zajem sice

roste, ale velmi pozvolna. Hlavnimi z4jemci jsou spise firmy nez domécnosti.

Pro domaécnosti je stézejni ekonomicka stranka a v disledku pfili§ nizké ceny
pitné vody je u nas zajem o systémy nizky. U areali firem jsou hlavnim faktorem
investi¢ni naklady, zejména u starSich budov jsou investice vyrazné€ vyssi. Motivaci pro
firmy jsou nédklady za vodu spotfebovanou v jejich arealech. Zajimava zminka padla na
téma zruseni vyjimky za placeni odvadéni srazkové vody. Zruseni této vyjimky by
mohlo piinést vyraznou zménu v zajmu o systémy hospodateni s deStovou vodou. Na
naSem trhu, dle ndzoru jednatele firmy ASIO, nabidka mnohondsobné pievySuje

poptavku.

Na otazku, zda stat podporuje a motivuje obcany K zodpovédnému hospodareni
s dest'ovou vodou, panovala shoda, ze motivace obCani neni dostateéné fesena, jako je
tomu napiiklad v Némecku. V¢EtSi pozornost by si také zaslouzilo vzdélavani
vodopravnich Ufednikl a stavebnich Grada, kteti by pak byli schopni 1épe spolupracovat
s investory. Dle nazoru feditele nadace se totéz se tyka i projektantl a architektt. Lze
tedy konstatovat, ze vniméni vetejnosti a stim souvisejici zdjem o tento zplsob

hospodateni s deStovou vodou jsou podstatnymi faktory této problematiky. Kombinace
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ekonomickych zvyhodnéni ¢i pobidek a masivnéj$i osvéty by mohlo pfinést pozitivni
zménu v chovani uzivatelti. Dilezitou soucasti problematiky destové vody je vnimani
pouzivani destové vody v domacnostech. Zde existuji jisté obavy z moznych rizik, ktera
muze pouziti destové vody na splachovani a prani pfinést. Nékteii z fad odbornika
kritizuji pouziti deStové vody na splachovani. Zejména z divodi mozného kontaktu
destové vody s lidskou pokozkou. Dle mého ndzoru je tento pfistup piehnany. Kontakt
destové vody s pokozkou pii splachovani ¢i uklidu toalety je minimalni ne-li nulovy.
Pti uklidu by mély byt pouzity ochranné pomucky, jako jsou rukavice. A pii pouziti
toalety je kontakt s pokozkou vylouceny. Mozna bychom mohli pfipustit, Ze problém

muze byt s détmi ovSem to je spiSe otdzka zajisténi ze strany rodict.

Pro spolecnost je vsak wuzitek plynouci zpouzivani deStové vody
Vv domécnostech nepopiratelny. Vzdyt pitnd voda musi byt jimdna, upravovana,
distribuovana a to vSe je velmi ekonomicky nakladné. Pitna voda je zdrojem, ktery si
zaslouzi velkou pozornost a hospodateni s ni by mélo plné respektovat pozadavky trvale
udrzitelného rozvoje. Samoziejmé kazdy znas by mél citit jakousi moralni
zodpovédnost za to, ze zdroje pitné vody pro budouci generace budou zachovany.
Dnesni spolecnost vSak spise piihlizi k ekonomickému hledisku a tudiz se zda odvadéni
destovych vod do recipientit nebo do destové kanalizace vyhodnéjsi a to jak z hlediska
finan¢niho, tak z hlediska pohodlnosti. Musime vSak myslet na dopady tohoto mysleni,
které piindSeji znacné problémy s mnoZstvim deStové vody, kterd je odvadéna do
recipientli. Zpusobuji zvySeni hladiny a pritokl, ¢imZz dojde k pretizeni koryta a
naslednému vyliti toku. Dal§im aspektem je pak vliv na stav vody v krajiné. NaSim
cilem by mélo byt vratit vodu krajin€. Tim prospivdme zZivotnimu prostfedi. Zejména
pokud vezmeme v tvahu, ze deStova voda je zcela nepostradatelna pro maly vodni
cyklus, kdy se jednd o uzavieny kolob&éh. Voda vypatfend z izemi spadne na to samé
uzemi v podobé srazek. Kdyz je vSak odvedena do kanalizace nema se co vypafit a
celkové srazky v daném misté se snizuji a je naruSen vodni rezim krajiny. DeStova
voda, ktera je odvedena do fek ¢i potoka pak danou krajinu opousti a je odvedena do

moii, kde se stava soucasti velkého vodniho cyklu.

Velky podil na Spatném hospodateni s deStovou vodou ma mira zpevnénych
povrchil, které nam zabranuji ve vsaku destové vody. Zpevnéné povrchy by tedy mély

byt pouzity pouze tam, kde je to nezbytné nutné. Zejména z diivodl naslednych povodni
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pfi vétSich srazkach. Dnes se touto problematikou zabyvad mnoho spolecnosti i nadaci.
Prikladem muze byt Nadace Partnerstvi, ktera ve spolupraci s firmou Nestlé nabidla
poskytnuti piispévkt na projekty vedouci k zadrzovani vody vV krajiné, ucelnému
hospodateni s vodou i snizeni rizika povodni. O nadacni piispévky se mohly uchazet
obce, obcanska sdruzeni, Skoly nebo spolky, jejichz cilem je zapojit vefejnost do
zmirfiovani problémt spojenych s vodou v Ceské republice. Jednalo se o projekty
zam¢eiené na zménu nepropustnych ploch na zelené, obnovu mokiada, pfirodni Cisténi
vody, vyuziti destové vody a také na vysadbu v krajiné, které podpoti zadrzovani vody
a protierozni funkce. Dulezité bylo, aby se do planovani, dil¢ich praci i nasledné péce o

vysledku projektu zapojila Sirokd vefejnost, a tak se zadroven prakticky vzdelavala.

DalSim vyznamnym aktérem v hospodafeni s destovou vodou je odvétvi
stavebnictvi, které by feSeni odvodnéni pozemkii a zavedeni systémil hospodaieni
s destovou vodou m¢éla fesit jako nezbytnou soucast stavby, hospodateni s destovou
vodou by tedy mélo byt soucasti projektu uz od pocatku. Zejména z ekonomickych
divodi. Zavadéni systémut hospodafeni s DV Vv jiz existujicich aredlech ¢i stavbach je
ekonomicky mnohem naro¢néjsi. Legislativa v soucasné dobé stavebniky nemotivuje
tak, aby problematika destové vody méla své pevné misto V projektovych a stavenich

ptistupech a byla nezbytnou soucasti realizaci stavby.

Je mnoho otazek, které hospodaieni s destovou vodou piinasi, je vsak
ziejmé, ze bude nutné se touto problematikou zabyvat. Dlivodem je zejména skutecnost,
ze v ptipadé¢ opomijeni feSeni pfistupu k destové vodé néds pravdépodobné cekaji

nasledky, které ponesou dal$i generace.

54


http://www.enviweb.cz/eslovnik/1232

9 ZAVER

V uvodu prace byly stanoveny cile, které byly postupné plnény. Teoretické Cast
ptinesla aktualni pohled na hospodateni s destovymi vodami. Byl popsan systém
hospodareni s destovymi vodami. Ziskané informace byly utfidény, tak, aby mohly byt
pouzity pro piipadné zajemce o systémy z fad vetejnosti. V praktické ¢asti byl navrzen
systém hospodarteni s destovou vodou vhodny pro vybranou budovu. Tento systém byl
navrzen tak, aby bylo mozné destovou vodu pouzit pro splachovani toalet, uklid firmy a
zalévani zahrady. Hospodaieni s deStovou vodou také zahrnuje odvodnéni celého
arealu, tedy povrchl parcely a nakladani s piebytecnou zachycenou destovou vodou.
Zde byly navrzeny dvé varianty, které umoznuji efektivni vsakovani destové vody.
Vsechna feSeni byla navrhovana na zaklad¢ provedenych vypoctl. Postup odvodnéni
byl proveden na zakladé vySe uvedenych norem. Dilezitou ¢asti byl zavéreény vypocet,
ktery se tykal moznych tuspor, které by vznikly po realizaci navrzené¢ho systému
hospodateni s DV. V zavéru praktické casti byla doporucena vyhodnéjsi varianta a
zdivodnén vybér této varianty. Navrzeny systém je tedy komplexnim feSenim
konkrétniho arealu s ohledem na potiebny provoz a zejména Setrny pfistup k zivotnimu

prostiedi.

Pozitivni vysledek je vSak nutné vidét spiSe v pfinosu Zivotnimu prostiedi. Toto
se stava dnes ¢im dal vice dileZitym a to nejen vzhledem k progndézam ohledné
nedostatku pitné vody v budoucnosti, ale také pro nutnost chranit Zivotni prostiedi.
Vsakovanim destové vody vracime vodu zpét do piirody, tedy do kolob&hu vody,
pomoci néhoZ dochdzi ke zvySeni podzemni hladiny vody. Ekonomickd stranka
hospodaieni s destovymi vodami je Vv soucasné dobé dilezitym parametrem a to
zejména pro uZivatele, ktefi do realizace investuji. Stavebni ndklady jsou opravdu
vysoké. Proto nemiiZzeme Cekat, ze vetejnost, at’ uz soukromé osoby, majitelé firem ¢i
stat (v roli investora) bude za téchto okolnosti potfizeni tohoto systému naklonéna. Je
tteba zménit legislativu a ptistup statu. Stat by mél sehrat roli motivatora a poskytnout
vetejnosti pobidky. Mohlo by se jednat o datiové ulevy nebo dotace. Vzdyt tento
zpusob pobidek vetejnosti jiz zname a jevi se jako uspeésSny krok. Jednalo se naptiklad o

projekt: Zelena uspordm nebo Nova zelend Gisporam.
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Destové vody by se vbudoucnu mohly stit nepostradatelnou slozkou
kazdodenniho Zivota nas vSech. Systémy hospodateni s destovou vodou tak budou
efektivné dopliovat systémy hospodafeni s pitnou vodou. V zemich s akutnim
nedostatkem pitné vody si destova voda nasla své pevné misto jiz v minulosti. V nasich
podminkach je to spiSe otazka budoucnosti. V soucasné dob¢ se vede mnoho diskuzi o
hrozbé nedostatku vody. V nékterych mistech naSi planety je to realita. V naSich
podminkach neni situace s pitnou vodou tak zavazna, proto k tomuto problému zatim
pristupujeme velmi pozvolna. Dulezitou roli zde hraji spiSe ekonomické faktory, které
velmi ovliviiuyji piistup jednotlivych uzivateli. Systémy hospodaieni s destovou vodou
jsou naro¢né zejména na investicni naklady a ndvratnost investice je otazkou vice let.
Hrubé odhady hovofi o péti az deseti letech. Situaci by mohl ovlivnit trh samotny. Tak
jak tomu je u ostatnich produkti i zde vstupuji do hlavni role technologie a s rostouci

nabidkou se mohou ceny téchto produktti ¢asem dostat na inosnéjsi vysi.

Ptirodni zdroje bychom méli vyuzivat co nejSetrnéji. Myslet na nase déti a déti
jejich déti. Dest'ové vody se v tomto kontextu jevi jako zdroj vody, ktery si zaslouzi
velkou pozornost. Jeji uplatnéni je Siroké a nabizi nam vyhody, které bychom neméli

opomijet.
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11 PRILOHY
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Priloha A — Katastralni mapa vybrané budovy, tdaje o pozemku

? < & ‘il
';7:[-‘ 1-Z) '2.() I:I) 4-;1;‘;. I - @ ¢— “ ZK
Parcelni ¢islo: 194/73 Parcelni ¢islo: 194/74

Obec:

Jesenice (539325)

Katastralni zemi:

Jesenice u Prahy

Obec: Jesenice (539325)

Katastralni Jesenice u Prahy

uzemi: (658618)

Cislo LV: 2203

Vyméra (m?): 68

Typ parcely: Parcela katastru
nemovitosti

Mapovy list: GUST2880,V.S.IV-17-15

Urceni vymeéry: Ze soufadnic v S-JTSK

(658618)
Cislo LV: 2203
Vyméra (m?): 224
Typ parcely: Parcela katastru
nemovitosti
Mapovy list: GUST2880,V.S.IV-17-15
Urceni vymeéry: Ze souradnic v S-JTSK

Druh pozemku:

Orna plda

Druh pozemku:

Orna pada

Parcelni ¢islo:

194/75

Parcelni cislo:

194/76

Obec: Jesenice (539325) Obec: Jesenice (539325)

KatastraIni uzemi: Jesenice u Prahy Katastralni zemi: Jesenice u Prahy
(658618) (658618)

Cislo LV: 2203 Cislo LV: 2203

Vyméra (m?): 78 Vyméra (m?): 794

Typ parcely: Parcela katastru Typ parcely: Parcela katastru
nemovitosti nemovitosti

Mapovy list: GUST2880,V.S.IV-17-15 Mapovy list: GUST2880,V.SIV-17-15

Uréeni vymeéry:

Ze souradnic v S-JTSK

Uréeni vymeéry:

Druh pozemku:

Orna plida

Druh pozemku:

Ornd plda
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Priloha B — Srazkové uhrny 2002-2012, Vypodet zachycené vody za mésic,

Bilance vody za dva roky, Vypocet plochy sttechy, Vykres stiechy

Rok Mésic (mm)

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | celke

m

2002 | 20 60 73 22 44 110 | 109 | 305 |74 111 | 70 53 1057
2003 | 61 13 18 18 78 67 67 33 21 82 18 45 521
2004 | 74 52 59 49 67 132 | 70 50 62 44 58 12 729
2005 | 59 68 26 53 74 66 152 | 119 |81 11 28 42 779
2006 | 50 36 80 81 101 | 138 |62 132 |11 18 35 18 763
2007 | 66 32 53 5 88 59 83 77 138 | 41 70 36 748
2008 | 26 23 62 55 56 67 85 70 50 27 50 28 598
2009 | 14 63 71 30 101 | 166 | 117 |89 29 64 31 51 828
2010 | 54 24 31 53 107 | 95 128 | 131 |56 15 46 51 792
2011 | 39 12 35 34 81 72 145 |61 61 59 1 42 641
2012 | 77 26 12 54 55 103 | 133 | 120 |52 44 29 60 765
Cel. | 540 |409 |520 |454 |852 |1075 | 1151 | 1187 | 635 |516 |436 |438 | 8221
O 340 | 433 | 37,8 89,5 | 959 989 |529 36,3 | 36,5

B g3 3 | s 2 2 |2 1% 3 o
Pfevo | 0,04 | 0,03 | 004 | 0,04] 0,07 | 009] 0,10 ] 0,10 | 0,05| 0,04 | 0,04 | 0,04
d 9 7 7 1 7 8 5 8 8 7 0 0
Vypocet ploch - odvodnéni stifechy
svod S m?

m2
DS1 104
DS2 104 m?
DS3 90 m*
2

DS4 118 m
DS5 118 m?
DS6 90 m*
DS7 104 m?
DS8 104 m*
celkem 832 m®
nadrz pro vyuzivani DS2+DS3
Odvodnéna plocha 194 m’
Objem nadrze 12m’

Zluté je vyznadena plocha stfechy vyuzivana pro akumulaci.
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M 1:200

PUDORYS - STRECHA

y: 40900
20550 y 20350
DSS% DS7 | DS6 DS5
=
ﬁ
104 m2 104 m2 90 m2 118 m2
L(._"'_':
(8|
104 m2 104 m2 90 m2 118 m2
DS1 DS2 DS3 DS4 odvodnéno na terén

Zastreseni vstupu |

Vypocet: srazkovy uhrn/plocha stfechy - pievzato z bilance

Mésic Plocha stifechy (mz) Srazkovy uhrn/mésic (m) | Zachycend voda/meésic (m3)
Leden 194 0,049 9,52
Unor 194 0,037 7,21
Brezen 194 0,047 9,17
Duben 194 0,041 8,01
Kvéten 194 0,077 15,03
Cerven 194 0,098 18,96
Cervenec 194 0,105 20,30
Srpen 194 0,108 20,93
74K 194 0,058 11,20
Rijen 194 0,047 9,10
Listopad 194 0,040 7,69
Prosinec 194 0,040 7,72
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Bilance vody za 2 roky

Mgsic Srazkovy Potieba vody Objem vody v Bezpecénostni piepad
thrn/mésic (m®) | (M%) nadrzi (m3)
Leden 9,52 6,3 3,22 0,00
Unor 7,21 6,3 4,14 0,00
Bfezen 9,17 6,3 7,01 0,00
Duben 8,01 6,3 8,71 0,00
Kvéten 15,03 18,3 5,44 0,00
Cerven 18,96 18,3 6,10 0,00
Cervenec 20,30 18,3 8,10 0,00
Srpen 20,93 18,3 10,73 0,00
Zari 11,20 18,3 3,63 0,00
Rijen 9,10 6,3 6,43 0,00
Listopad 7,69 6,3 7,82 0,00
Prosinec 7,72 6,3 9,25 0,00
Leden 9,52 6,3 12,00 0,47
Unor 7,21 6,3 12,00 0,91
Biezen 9,17 6,3 12,00 2,87
Duben 8,01 6,3 12,00 1,71
Kvéten 15,03 18,3 8,73 0,00
Cerven 18,96 18,3 9,39 0,00
Cervenec 20,30 18,3 11,38 0,00
Srpen 20,93 18,3 12,00 2,02
Zari 11,20 18,3 4,90 0,00
Rijen 9,10 6,3 7,70 0,00
Listopad 7,69 6,3 9,09 0,00
Prosinec 1,72 6,3 10,51 0,00
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Priloha C - Odvodnéni stfechy — vsakovaci nddrz + vsakovaci bloky

(Variantal)
Potieba vody:
Potieba vody bez zalévani 6,3 m*/més
Potfeba vody na zalévani 12 m*/més
Potieba vody celkem 18,3 m*/més
Nadrz bude na pteklenuti 21 dni sucha
Velikost nadrze 12,81 m°
Velikost nadrze (po zaokrouhlenti) 12 m?

6,3=0,21*30 30 dni, 222 litrd=0,21m>
12=0,4*30 30 dn(i, 400 litri=0,4m>
12+6,3=18,3

Odvodnéni — komunikace, z tabulky 1 CSN 75 9010, str.14

Ared,x
pOVI’Ch (X) Aplocha,x ¢x (mz)
komunikace 945 0,8 756
Zatravnéné tvarnice 1427 0,3 42 81
celkem 798,81

Navrh odvodnovaciho Zlabku -
vypocet velikosti odvodnovaciho zlabku,

vypocet: http://aco.asdu.cz/

Ioi =

14,56 m

§=

64,90 m

Navrh odlucovace lehkych kapalin

= [1601lsthat

intenzita dest¢ dle MS hl. m. Prahy pro dest'ovou kanalizaci

Q= |12,096 I.s*

typy

odluéovacu:

GSOL-5/20 odlucovac
lehkych kapalin

2,4x09x1,27
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Vlastni navrh vsakovaciho zarizeni (VZ)

h+05
X1=W+2 X=X,

Odstupova vzdalenost - jak daleko umistit VZ od budovy, viz P¥iloha C v CSN 75 9010

rozdil vySek mezi max. hladinou vody ve vsakovacim zafizeni a rovni podzemniho
h podlazi

h= |0 m (objekt nema podzemni podlazi)

v

X2 = 2 m | (rozsifeni dna vykopu, neznamé —2m) - z normy CSN 75 9010

X = \ 4,59 \ m | (odstupova vzdalenost vsakovaciho zatizeni od budovy)

Odhad vsakovaci plochy VZ - viz Piiloha D v CSN 75 9010

Avsar = 0,1 - Areg

A\/sak = 79,88 m2

Dimenzovani vsakovacich zafizeni — vsakovaci bloky

e 1
I""'Il'.-'a' = ﬁ I:"ﬂ'rle--:n' + "‘ﬂ".rzj_ F ’ ":1"'.-' ’ 'ﬂ".r:;an!f ’ fc - B0
hd dle tab. srazkovy thrn dané periodicity a doby trvani (mm)
Ky 1*10% | m/s
Ared 832 m? redukovany ptidorysny priimét odvodinované plochy (m?)

Avsak 43,848 |m? plocha propustného dna vsakovaciho zatizeni (mz)

plocha hladiny vsakovaciho zatizeni (pouze u povrchovych,
Ay, 0 m? |m?)

f 2 souCinitel bezpecnosti vsaku (>2)

tc dle tab. doba trvani srazky dané periodicity (min)
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Praha- Hostiva¥r
p= 0,2 p= 0,1 Vvz
5 11,3 13,1 9,34
10 16,5 19,5 13,60
15 19,5 23,2 16,03
20 21,1 25,3 17,29
30 23,2 28,1 18,91
40 24,7 30,2 20,02
60 26,9 33,1 21,59
120 30,6 37,9 23,88
240 36,6 45,7 27,29
360 42,5 52 30,62
480 43,2 52,8 29,63
600 43,8 53,7 28,55
720 44,5 54,6 27,55
1080 46,4 57,2 24,40
1440 46,9 58,1 20,08
2880 58,9 73,5 11,12
4320 62,5 78,9 -4,83
V,;= 30,62 m®
Vsakovaci blok Garantia
Délka 0,6 m nl=| 7ks |po&etblokivtadé (na délku)
Sitka 12m n2=| 8ks |pocetbloki v fadé (na sitku)
Vyska 0,42
Hmotnost _ cca 15 kg L= | 84m |délka drendzniho potrubi
Celkovy objem 3001 5 P
Retencni objem 2871 S= 1]48m 51,rlv<a vsakovaci ’rylrly !
H = | 0,84 m |vyska vsakovaci ryhy |2 fady

A :L-b':!_-|:rh?“z+b]

Avsak = 43,848 m? vsakovaci plocha

Vysak = 33,87 m? objem vsakovaciho zatizeni

pocet VB = 112 ks pocet vsakovacich blok
32144 |1 =

W= 32,144 m® objem vsakovaciho zatizeni
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Doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr

T — Fow, . 139684 s
o Asan 38,80 hod
Hloubka bloki

délka potrubi 1 ‘ 106 m ‘ délka kanalizacni piipojky od nejvzdalenéjsiho destového svodu
DN 200
min. kryti 0,8 m | potrubi kanalizacni pfipojky v nezamrzné hloubce
= 1,5 % | minimalni sklon potrubi kanaliza¢ni ptipojky
| = 0,015 | minimalni sklon potrubi kanaliza¢ni ptipojky
H= 2,59 m | hloubka ptipojky - ptitok do VZ (vsakovacich blokil), dano vyrobcem

Dimenzovani vsakovacich zarizeni — vsakovaci nadrz - viz Pfiloha D v CSN 75 9010

., 1

I"""l-.-'z - m {'ﬂ'red + "‘ﬂ'-.-'z:] F "1:-.-' "‘ﬂ'-.-'saﬂf fc all
hq dle tab. srazkovy uhrn dané periodicity a doby trvani (mm)
ke | 1*10% [m/s
Aeq | 798,81 |m” |redukovany pudorysny primét odvodiiované plochy (m?)
Asak 64 m’ | plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni (m°)
Ay 64 m’ | plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (pouze u povrchovych, m?)
f 2 souCinitel bezpec¢nosti vsaku (>2)
t; dle tab. doba trvani srazky dané periodicity (min)
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Praha- Hostivar
t p=0,2 p=0,1 Vyz
5 11,3 13,1 9,65
10 16,5 19,5 14,04
15 19,5 23,2 16,54
20 21,1 25,3 17,82
30 23,2 28,1 19,44
40 24,7 30,2 20,54
60 26,9 33,1 22,06
120 30,6 37,9 24,10
240 36,6 45,7 26,97
360 42,5 52 29,76
480 43,2 52,8 28,06
600 43,8 53,7 26,27
720 44,5 54,6 24,57
1080 46,4 57,2 19,30
1440 46,9 58,1 12,82
2880 58,9 73,5 -4,48
4320 62,5 78,9 -29,02
Vv,= 29,76 m® nejvétsi vypodteny retenéni objem

ywz= 0,46 m hloubky vody ve VZ pii max. objemu Yy ;= Vvz/Avsak

Doba prazdnéni vsakovaciho zartizeni Tpr - vyhovuje dle normy nesmi piekrocit 72
hodin

o
Tpr = I —a lﬂ'w Tpr = 929925
v vEak
25,83 hod

72



Piiloha D — vsakovaci bloky - Varianta 2

Stejny postup jako pro stiechu, jen se uvazuje vétsi odvodinovana plocha (pficita se
komunikace).

pOVrCh (X) Aplocha,x ¢x Ared,x
komunikace 945 0,8 756 m?
zatravnéné tvarnice 142,7 0,3 42,81
stfecha 835,52 1 835,52
celkem 1634,33 m?

Dimenzovani vsakovacich bloki:

h 1
I"'Illl.rz = ﬁ (‘ﬂ'md "‘ﬂ'l.rz)_ ? ' 'ﬂf'.r ' 'ﬂ'l.rsan'.f ' tcn:: B0
hg |dle tab. srazkovy thrn dané periodicity a doby trvani (mm)
k, [1*10% [m/s
Aveq |1634,327 | m? |redukovany piidorysny pramét odvodiiované plochy (m?)
Avsak | 84,24 m’ | plocha propustného dna vsakovaciho zatizeni (m?)
A, |0 m’ |plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (pouze u povrchovych, m%)
f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku (>2)
tc dle tab. doba trvani srazky dané periodicity (min)
Praha-HostivaF
t p= 0,2 p= 0,1 Vvz
5 11,3 13,1 18,34
10 16,5 19,5 26,71
15 19,5 23,2 31,49
20 21,1 25,3 33,98
30 23,2 28,1 37,16
40 24,7 30,2 39,36
60 26,9 33,1 42,45
120 30,6 37,9 46,98
240 36,6 45,7 53,75
360 42,5 52 60,36
480 43,2 52,8 58,47
600 43,8 53,7 56,42
720 445 54,6 54,53
1080 46,4 57,2 48,54
1440 46,9 58,1 40,26 Vi, = 60.36 m°
2880 58,9 73,5 23,48
4320 62,5 78,9 -7,03
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Vsakovaci bloky: parametry, dimenzovani

bVB = 0,6m
IVB = 1.2m
hVB = 0,42 m
nl= 10 ks |pocet bloki v fad¢ (na délku)
n2 = 11 ks |pocet bloki v fad¢ (na Sifku)

12m | délka drendzniho potrubi

6,6 m |Sitka vsakovaci ryhy

=5 | v | —
1

0,84 m | vyska vsakovaci ryhy

A =L-.t:'=f_-|f'h?"z+b]

Avsak = 84,24 m? | vsakovaci plocha
Vysak = 66,53 m? objem vsakovaciho zatizeni
pocet VB

= 220 ks | pocet vsakovacich bloki

W= 63140 | |objem vsakovaciho zafizeni

Pievod 63,14 m°

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni = Tpr

L P
e o, A

wo At

Tpr =143 307 s = 39,81 hodin - Dle normy vyhovuje
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Priloha E — vodné, sto¢né

Naklady vodné a sto¢né

1) Potieba vody celkova — vyhlaska 120/2011 Sh. - Zména vyhlasky k
provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich

Potieba vody
1- sménny provoz
n= 16 celkovy pocet zaméstnanci
ny= 8 pracovnici v administrativé a prodeji
ny= 8 servisni pracovnici

kancelafska budova bez stravovani, WC, umyvadlo,
0= | 14 | m*/zaméstnanec /rok |tepla tekouci voda

provozovna bez stravovani, WC, umyvadlo, tepla

g>=1| 30 m?>/zaméstnanec /rok | tekouci voda s mozZnosti osprchovani (necisty provoz)

0 N 8*14=112
1= M™0s
0= g 8+30=240
2— 112 42
O 0140 112+240=352
rok — {1 2
Q.= 112 m°/rok
Q.= 240 m°/rok
Qo= | 352 m°/rok
més= : m>/més ptrevod jednote
o) 29,33 3/mé fevod jednotek
Quen=| 0,964 m>/den pievod jednotek

Vyuziti dest'ové vody — uklid + WC: | 6,3 m*/més. | pfevzato z vypodtu

75,6 | m®rok prevod jednotek ‘6,3*12:75,6

Potieba vody pro zalévani: 12 |m*/més. pievzato z vypoctu

60 |m/rok |ptevod jednotek |12*5=60

2) Vodné stavajici a novy stav

Vypocet vodného - stavajici stav

Qcelkem, rok = 412 m°/rok 60+352=412
Vodné 38,12 K&/m® bez DPH | cena PVK as.
Niklady na vodné | 15 705,44 K&/rok 412*38,12=15705,44
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Vypocet vodného - novy stav

odecteno vyuziti destové vody

Qcelkem, rok = 276,4 | m®rok pro uklid a WC a zalévani 352-75,6=276,4
Vodné 38,12 |K¢&/m® bez DPH (cena PVK a.s.)

naklady na

vodné 10 536,37 | K¢/rok 276,4*38,12=10536,37

Porovnani naklada na vodné

Vodné stavajici stav 15 705,44 Ké/rok
Vodné novy stav 10 536,37 Ké&/rok
Uspora 5 169,07 K¢&/rok
3) Stoc¢né stavajici a novy stav
Vypocet stocného - stavajici stav
A= do splaskové kanalizace
Qspla§ky, rok = 412 m3/ rok
sto¢né 27,83 K&/m® bez DPH (cena PVK a.s.)
niklady na sto¢né
(A) 11 465,96 K¢/m®

412*27,83=11465,96

B = do destové kanalizace

Vypocet dle postupu uvedeného na strankach PVK (a v zék. o vodovodech a
kanalizacich).

Dlouhodoby srazkovy normal v Praze 590 mm/rok = 0,59 m/rok

Druh plochy Am) | v A eg (M?)

A | zastavéné a téZce propustné zpevnéné plochy 1919 0,9 1727,1
B | lehce propustné zpevnéné plochy 0 0,4 1727,1
C | plochy kryté vegetaci 1270 0,05 63,5

Celkem 1790,6
A= komunikace, stfecha, parkovani (stdvajici stav - neni vyménéno za zatraviiovaci
tvarnice)
C = travnik
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Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

Queste, rok = 1 056,45 m3/rok
Stoéné 27,83 | K&m®bez DPH | cena PVK as.
Naklady na sto¢né (B) | 29 401,11 K¢é/rok

1056,45*27,83=29401,11

Naéklady na stocné celkem: 40 867,07K¢/rok

Vypocet 29401,11 + 11465,96 = 40867,07

Vypocet stocného - novy stav (pouze stocné do splaskové kanalizace (A)

Qsplaéky, rok = 352 m3/r0k
Stocné 27,83 | K&m?®bez DPH
Niklady na stoéné |9 796,16 K¢&/m®

352*27,83=9796,16

Porovnani nakladia na sto¢né

Stocné stavajici stav 40 867,07 Ké/rok
Sto¢né novy stav 9 796,16 Ké/rok
uspora 31 070,91 K¢&/rok

Porovnani naklada celkem

Stéavajici stav 56 572,51 K¢/rok
Novy stav 20 332,53 K¢&/rok
uspora celkem 36 239,99 K¢/rok
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Priloha F — Kalkulace komponentli a zemnich praci

Varianta 1 — kalkulace komponenti systému

é. jednotkova celkova
polozKky nazev polozky mnoZstvi | jednotka cena cena
1. OLK G SOL 5/20 1,00 ks 7 200,00 7 200,00
2. vsakovaci blok (klasicky) 60,00 ks 1 790,00 107 400,00
3. vsakovaci blok (inspek¢ni) 52,00 ks 2 140,00 111 280,00
4, akumula¢ni nadrz 1,00 ks 58 300,00 58 300,00
5. ¢erpadlo 1,00 ks 16 710,00 16 710,00
6. filtra¢ni Sachta 1,00 ks 13 000,00 13 000,00
7. lapac splavenin 8,00 ks 270,00 2 160,00
8. odvodnovaci zlab 14,50 m 4 090,00
9. potrubi PVC SN 8 DN 200 120,00 m 374,00 44 880,00
10. |potrubi PVC SN 4 DN 125 31,00 m 128,00 3 968,00
11. |Zatraviiovaci tvarnice 600,00 ks 120,00 72 000,00
12. | celkem za pouZité materialy 440 988
Tabulka XX - Kalkulace V1
Zdroj: Cenik Sekoprojekt; Glynwed, Betoniky; Pipelife
Varianta 2 — kalkulace komponenti systému
¢. jednotkova celkova
polozky nazev polozky mnoZstvi | jednotka cena cena
1. |OLK GSOL5/20 1,00 ks 7 200,00 7 200,00
2. | vsakovaci blok (klasicky) 130,00 ks 1 790,00 232 700,00
3. vsakovaci blok (inspekéni) 90,00 ks 2 140,00 192 600,00
4. | akumulaéni nadrz 1,00 ks 58 300,00 58 300,00
5. |cCerpadlo 1,00 ks 16 710,00 16 710,00
6. filtra¢ni Sachta 1,00 ks 13 000,00 13 000,00
7. lapac splavenin 8,00 ks 270,00 2 160,00
8. odvodnovaci zlab 35,50 m 4 090,00
9. |potrubi PVC SN 8 DN 200 172,00 m 374,00 64 328,00
10. |potrubi PVC SN 4 DN 125 31,00 m 128,00 3 968,00
11. | Zatraviiovaci tvarnice 600,00 ks 120,00 72 000,00
12. | Celkem za pouZité materialy 667 056

Tabulka XX - Kalkulace V2
Zdroj: Cenik Sekoprojekt; Glynwed, Betoniky; Pipelife
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jednotkova | celkova
mnoZstvi | jednotka cena cena
Zemni prace Varianta 1 .

Sejmuti ornice s pfemisténim na vzdalenost do
250 m 87,30 m® 48,50 4 234,05
Hloubeni jam nezapazenych v horning tt. 3
objemu do 1000 m* 334,00 m?® 126,00 | 42 084,00
Hloubeni jam zapazenych v hornin¢ tf. 3
objemu do 1000 m® 319,38 m?® 336,00 |107 310,00
Hloubeni ryh § do 2000 mm v horniné tt. 3
objemu do 1000 m® 362,40 m?® 193,00 | 69 943,20
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektt
sypaninou bez zhutnéni 529,12 m® 27,70 14 656,61
Zalozeni parkového travniku vysevem ve
svahu do 1:2 291,00 m? 19,60 5 703,60
Dlazba z lomového kamene na sucho bez
vyplné spar plocha nad 20 m? tl 250 mm 6,00 m? 557,00 | 3342,00
Podklad z kameniva hrubého drceného vel. 63-
125 mm tl 300 mm 196,24 m? 242,00 47 490,08
ulozeni zeminy na skladku 981,82 t 96,00 94 254,73
Odstranéni konstrukce zpevnéné plochy
(parkovaci stani) 142,70 m? 119,00 | 16 981,30
celkem za zemni prace 405 999,57
Tabulka XX - Kalkulace zemnich praci V1
Zdroj: Cenova soustava URS

jednotkova celkova

mnoZstvi | jednotka cena cena
Zemni prace Varianta 2 .

Sejmuti ornice s pfemisténim na vzdalenost do
250 m 53,40 m® 48,50 2 589,90
Hloubeni jam zapaZenych v horniné tf. 3
objemu do 1000 m® 450,63 m® 336,00 | 151 410,00
Hloubeni ryh § do 2000 mm v horning tf. 3
objemu do 1000 m® 487,20 m® 193,00 | 94 029,60
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objektt
sypaninou bez zhutnéni 712,84 m® 27,70 19 745,65
ZaloZeni parkového travniku vysevem ve
svahu do 1:2 160,00 m? 19,60 3 136,00
Podklad z kameniva hrubého drceného vel. 63-
125 mm tl 300 mm 281,60 m? 242,00 68 147,20
uloZeni zeminy na skladku 224,99 t 96,00 21 598,62
Odstranéni konstrukce zpevnéné plochy
(parkovaci stani) 142,70 m? 119,00 16 981,30
celkem za zemni prace 377 638,27

Tabulka XX - Kalkulace zemnich praci V2
Zdroj: Cenova soustava URS
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