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Uvod

Cilem této prace je navrhnout a implementovat systém pro fizeni hotelového po-
koje. K Tizeni byly zvoleny technologie bézné uzivané v hotelovém pokoji, zejména
technologie pro ovladani pristupu, osvétleni a vytapéni pokoje. Systém by mél byt
modularni a mél by umoznovat pripojeni béznych ¢idel environmentalnich velicin.

Systém je navrhovan na zakladé prani zdkaznika pro horsky hotelovy komplex.
Reseni bude soudésti vétsiho systému, ktery zédkaznik jiz vyuziva. Musi umoziiovat
piistup klienta do pokoje bez uziti hardwarovych médif. ReSeni predpoklads mini-
malni pozadavky na spravu obsluhou hotelu. Ovladani pripojenych periferii bude
umoznéno i vzdalené pres centralni hotelovy server.

Rizeno bude osvétleni véetné pripadné intenzity, vytapéni (elektrické, teplovodni)
a jejich kombinace, klimatizace, ptipadné vzduchotechnika. Stézejnim bodem prace
bude programovatelné relé umisténé v rozvadéci pokoje. Resenf umozni monitoring
a pripojeni environmentdalnich ¢idel a alarmti. Pomoci systému bude mozné ovladat
dalsi elektrické obvody. Soucasti bude i ovladani pristupového systému — elektro-
mechanickych zdmku s panikovou funkei (panikovym kovanim). Hotelovy host bude
moci zadavat pozadavky Neru§it a Room Service.

Systém bude testovan na referenc¢nim objektu zakaznika, kterému je navrh uzpu-
soben. Soucasti Teseni je i optimalizace poc¢tu technologii a elektroinstalace k do-
sazeni danych cilti. Vzhledem k pozadavkiim na minimalni obsluhu feseni nebude

vyuzivano bezdratovych technologii.
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1 Analyza

Predmétem této kapitoly je analyza pozadavkili a potfeb zdkaznika a resSerse jiz
existujicich feseni. Vystupy analyzy budou dilezitymi faktory pii navrhu systému

v dalsich kapitolach prace.

1.1 Analyza potieb zakaznika

Cilem préace je vyvinout modularni feseni, které umoznuje obecné nasazeni v ja-
kémkoliv objektu hotelového typu. Zakladni aspekty systému jsou vsSak navrzeny
na zakladé referencniho provozu zadavatele (dédle jen zdkaznik). Zakaznik provo-
zuje vice provozil, pro prvotni nasazeni byl jako referenéni vybran provoz s nejvice
specifiky pro ovéreni maxima technologii. Analyza potieb zakaznika probihala mist-
nim Setfenim na misté planované realizace a dale také béhem spolecnych schuzek se

zékaznikem.

1.1.1 Popis objektu

Referenénim provozem je hotel horského typu o kapacité 150 ltzek. Prostorové je
objekt ¢lenén na sektory a pokoje. Objekt je elektrifikovan a pripojen na sit Internet.
Dodavky elektriny jsou stabilni, objekt ma vlastni dieselagregat s dobou startu 30-
60 s. Rozvody Ethernetu (UTP kabel) jsou realizovany po celém objektu. Pfipojeni
k internetu je spolehlivé a je vicenasobné zalohované. Zakaznik predpoklada instalaci
celého Teseni zaroven s celkovou rekonstrukei pokoji, ma vsak zajem i o alespon ¢és-
tecnou automatizaci stavajicich pokoji. Objekt je vzdalen od veskeré infrastruktury
obcanské vybavenosti. Vjezd k objektu je vyznamné omezen predpisy municipalit
a organu ochrany prirody.

Vlastni hotelové pokoje jsou riznorodé, typicky 2-4 lizkové, vSechny maji vlastni
socialni zarizeni. Hotelovy pokoj se obecné sklada z 1-2 mistnosti a koupelny s WC,
prip. koupelny a samostatného WC. Obytné pokoje jsou osazeny teplovodnim top-
nym télesem, pripadné klimatizaci. Koupelna je osazena topnym zebtikem (teplovod-
nim nebo elektrickym) a/nebo podlahovym vytapénim. V riznych sektorech objektu
se predpoklada rozdilna mira automatizace pokoju v zavislosti na vybaveni pokoje

a nutnych investicich.

1.1.2 Technologie pouzivané v objektu

Zakaznik prepoklada integraci navrhovaného reseni do stavajictho systému pro spravu
hotelu. Vlastni integrace neni predmétem této préce, je vsak vhodné k ni pti analyze

feSeni prihlédnout.
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Zabezpecovaci systém

Zakaznik vyuziva k zabezpeceni objektu systém Jablotron 100+.

Rizeni vytapéni
Zékaznik vyuziva k vytapéni kombinovanou kotelnu s elektrickymi kotly a kotly

na uhli. Systém je fizen logickym modulem Siemens LOGO!, komunikace s timto

modulem je zajisténa pomoci protokolu Modbus TCP.

Ostatni technologie

Zékaznik pouziva elektroméry s protokolem M-bus pro méfeni odbéru elektrické
energie a méreni spotieby vody. Pro méreni teploty ve spolecnych prostorech a v ramci
vybranych technologii pouziva zakaznik senzory komunikujici prostrednictvim XML

dat pres Ethernet.

1.1.3 Softwarové vybaveni a zabezpeceni objektu

Zékaznik vyuziva specializovany hotelovy systém mimo jiné pro spravu rezervaci,
vyuctovani i vzdaleny dohled a ovladani objektu. Cely systém je implementovan for-
mou webové aplikace. Vystup této prace ma zapadat do celkového konceptu resent,
musi tedy integraci umoznovat. Samostatnd implementace na strané existujicitho
systému neni predmétem této prace, je vsak navrhovana tak, aby byla v souladu

s doposud integrovanymi funkcemi a s ohledem na néklady spojené s implementaci.

1.1.4 Funkéni pozadavky

Funkénimi pozadavky rozumim konkrétni pozadavky na funkcionalitu systému. Funkéni
pozadavky vyrazné zohlednuji nefunkéni pozadavky uvedené nize, zejména potrebu
zékaznika minimalizovat potfebny personal pro provoz hotelu.

Systém by mél obecné umoznovat fizeni vSech technologii v pokoji. Nicméné
tizeni nékterych technologii se nejevi jako nédkladové efektivni. Po dohodé se zakaz-
nikem byly pro implementaci zvoleny nasledujici stézejni technologie:

o pristup do pokoje,

o osvéetleni,

o Tizeni teploty (vytapéni a klimatizace).

Mimo Ttizeni téchto technologii musi systém umoznovat pripojeni ¢idel pro métreni
teploty v mistnosti, stavu zavieni dvefi a oken a stavu EZS. Zakaznik uptednostnuje

dratové pripojeni vsech ¢idel tak, aby se nemusel starat o vymeény baterii v ¢idlech.
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Pristupovy systém

Pristup hosta do pokoje méa byt navrzen tak, aby se minimalizovala potfeba recepce
hotelu. K identifikaci se musi vyuzivat vlastni pristupové médium hosta (napf. tech-
nologie NFC na zafizeni hosta), nebo musi byt umoznén pristup bez pristupového
média napr. formou kdédu PIN. Vyuziti pristupovych karet nebo kli¢a je tedy vylou-
¢eno. Problémem vlastnich pristupovych médii hostt je, Ze jimi musi host dispono-
vat. Po konzultaci se zakaznikem se pristup bez pristupového média formou kdédu

PIN jevi jako nejvhodnéjsi.

Osvétleni

Osvétleni v pokojich je realizovano rtiznymi typy svételnych zdroji. Prvnim zastou-
penym typem jsou svételné zdroje urcené pro napéti AC 230 V (zarovky, kompaktni
zarivky apod.), u tohoto typu je zdkaznikem vyzadovano dvoustavové ovladani (za-
pnuto/vypnuto). Druhym zastoupenym typem jsou LED svételné zdroje urcené pro
napéti max. DC 24 V. u tohoto typu je zdkaznikem v konkrétnich pripadech vy-
zadovana moznost regulovat intenzitu osvétleni pomoci modulace napéti. Ovladani

musi byt umoznéno i vzdalené.

Rizeni teploty

Zakaznik vyzaduje Tizeni teploty v pokoji s presnosti na 1 °C. Host mtze mit moz-
nost regulovat teplotu v rozsahu zadaném provozovatelem (zakaznikem). V zavislosti
na rezimu obsazenosti hotelového pokoje musi systém umoznovat automatické na-
staveni teploty. Teplota mtize byt nastavena i vzdalené prostiednictvim centralniho

hotelového serveru.

1.1.5 Nefunkéni pozadavky

Obecné pozadavky zakaznika na systém jsou jednoduchost a uzivatelska privétivost.
Uzivatel hotelového pokoje (dale jen host) nesmi potfebovat zadné dalsi informace,
aby mohl v pozadované mire ovladat navrhované technologie. Systém se tedy musi
hostovi dostatecné intuitivné prezentovat. Je nutné brat v tvahu rozdilné predpo-
klady hostt ve vztahu k modernim technologiim.

Zakaznik zaroven vyzaduje minimalizaci narok na persondl potiebny pro pro-
voz hotelu. Zakaznik predpoklada provoz hotelu i bez recepce, tedy bez osobniho
kontaktu personalu zdkaznika s hostem. Tato potfeba zdkaznika nabyla jesté vétsi

dulezitosti v souvislosti se sitenim viru SARS-CoV-2 v pribéhu realizace.
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1.2 Analyza existujicich reseni

Pri hodnoceni jiz existujicich reseni se zamétuji predevsim na ta Teseni, ktera jsou
7 jisté ¢asti podobna vytvarenému reseni. Vesmeés se jednd o modularni systémy vzdy

konkrétniho vyrobce.

1.2.1 ABB i-bus® KNX

Systém ABB i-bus® KNX Room Master je vhodny pro nasazeni zejména do kom-
fortnich hotelovych pokojii. [1] Resenf spole¢nosti ABB jsou jedny z nejrozsifenéjsich
Teseni inteligentnich budov na svéte. [2]

Systém vyuziva sifovou topologii s jednim centralnim prvkem. Centralni prvek
je nabizen ve vice verzich v zavislosti na poctu vstupl a vystupii. Centralni prvek
umoziuje montaz na DIN ligtu. Reseni komunikuje pomoci sbérnice KNX. [3] Tato
sbérnice je rozsifenym otevienym standardem pro Fizeni vSech typl inteligentnich

budov. [4]

1.2.2 ELKO iNELS

Inteligentni sbérnicovy systém INELS je vyrabén ¢eskou spolecnosti ELKO EP s.r.o.
Systém umoznuje ovladani osvétleni, vytapéni, klimatizaci, zaluzii, systému EZS.
Systém vsak obsahuje znatelné vyvojové nedostatky v softwarovém rozhrani, které
omezuji uzivatele. [5] Systém vyuzivéa sitovou topologii s jednim centralnim prvkem.
Systém komunikuje protokolem EPSNET, ktery neni kompatibilni s jinymi konku-

renénimi systémy. [5]

1.2.3 Siemens Desigo TRA

Siemens Desigo je pomérné robustni systém pro tizeni Siroké skaly budov. Zakladni
topologie systému je tiivrstva. Systém vyuziva ke komunikaci mezi jednotkami stan-
dard BACnet, ktery je pomérné rozsiteny. [6] Pro fizeni jednotlivych pokoji poté
slouzi master-slave topologie s KNX sbérnici. [7] Nevyhodou tohoto systému je vzhle-

dem k jeho komplexnosti i pomérné vysoka porizovaci cena. [8]

1.2.4 Loxone

Systém vyuziva sitovou topologii s jednim centralnim prvkem. Centralnim prvkem
je pro tento systém Loxone Miniserver, ktery integruje zakladni vstupy a vystupy
a umoznuje montaz na DIN listu. Centralni prvek je mozné rozsitit o moduly. [9]

[10]
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Systém Loxone samostatné nabizi zdkladni periferie pro rizeni hotelovych pokoji
- vypinace, teplotni ¢idla, termostatické hlavice apod. Pomoci prevodnikt sbérnic
s ruznymi rozhranimi jako napriklad Modbus, LAN, RS232, RS485, KNX, umoznuje

systém Loxone integrovat prislusenstvi jinych vyrobei. [10]

1.2.5 Zavér

Prestoze trh obsahuje velké mnozstvi jiz existujicich feseni, jejich castym problémem
je zavislost na homogennich zarizenich vyrobce. Z dlouhodobého pohledu je témér
nemozné zajistit homogennost instalovanych technologii a komunikac¢nich protokolti.
Jednotnost technologii a komunikac¢nich protokoltt by vzdy vedla na ekonomicky
naroéné feseni. ReSeni tedy vzdy povede k pouziti heterogenniho systému, tedy
k integrovani rozdilnych technologii do jednoho konceptu.

Tuto filozofii zastava z vybranych Teseni pouze systém Loxone, jeho nevyhodou
vsak je master-slave topologie, kdy bez instalace pomérné finanéné naro¢né master

jednotky nelze provést ani ¢astecnou automatizaci pokoje.
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2 Navrh koncepce systému

Z analyzy pozadavka v kapitole 1 vyplyva, zZe systém bude potifebovat minimané
2 termindly obsluhované hosty. Jeden pro pristup do pokoje a druhy pro nastaveni
pozadované teploty. Nasledujici kapitola predpoklada rozdéleni systému na t¥i jed-
notky: jednotku pro pristup do pokoje umisténou mimo pokoj, jednotku pro regulaci
vytapéni slouzici jako termostat a jednotku pro ovladani osvétleni a dalsich techno-
logii. Jednotky jsou znacné samostatné a komunikuji témér vyhradné s centralnim
hotelovym serverem. Pro realizaci vybranych pozadavkt miize byt vyuzita piima
komunikace mezi jednotkami. V zavislosti na typu pokoje muze byt rozhodnuto
o implementaci jen nékterych jednotek. Funkce jednotlivych jednotek mohou byt

zastupitelné.

2.1 Jednotka pro pristup do pokoje

Jednotka pro pristup do pokoje bude umisténa z vnéjsi strany pokoje v tésné bliz-
kosti vstupnich dveri. Bude slouzit po ovéreni klienta pomoci kédu PIN k odeslani
pokynu pro odemceni elektromechanického zamku v kiidle dveri. Tento kéd bude
pouzit zaroven i pro pristup do sektori a pro odemceni hotelu v noc¢nich hodinach.
Pro ovéreni klienta bude jednotka komunikovat s centralnim hotelovym serverem.

Tato jednotka se nepouzije pro pokoje bez elektromechanickému zamku.

Pozadované vlastnosti a funkce:
« mandatorni:
— zadani PIN kodu pro vstup do pokoje,
— ovladani odemknuti dvefi,
— monitoring otevieni a uzamceni dveri,
— standardni komunikac¢ni rozhrani.
e nepovinné:
— ovladani zvonku pokoje,
— paméf platnych PIN kédua pro pripad nedostupnosti serveru.
o prilezitosti:
— zobrazeni oznaceni pokoje (¢islo pokoje),
— doplinkové zobrazeni informaci o pozaru v sektoru a sméru tniku,
— moznost vzdaleného odemceni pokoje,

— servisni menu pro vybrany personal.
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2.2 Jednotka pro regulaci vytapéni

Jednotka pro regulaci vytapéni bude umisténa uvniti pokoje, svoji funkei by méla
zejména zastupovat funkci termostatu, tedy zajistovat ovladani elektromechanické
hlavice ventilu télesa teplovodniho vytapéni na zakladé aktualni a pozadované tep-
loty. Tato jednotka se pouzije pouze v pokojich, kde je vyzadovana moznost nastaveni
pozadované teploty hostem. V ostatnich pokojich je jednotka zastupitelna jednotkou

pro ovladani osvétleni a dalsich periferii.

Pozadované vlastnosti a funkce:

o mandatorni:
— zobrazeni pozadované teploty,
— zobrazeni aktualni teploty,
— moznost zmény pozadované teploty v definovaném intervalu,
— moznost vzdalené zmény pozadované teploty,
— uzivatelska privétivost (nejsou dostupné nadbytecné funkce),
— standardni komunikac¢ni rozhrani.

e nepovinné:
— preferovany MN rozvody.

o prilezitosti:
— zadani a zobrazeni klientského pozadavku Neru§it a Room Service,

— moznost zvukové signalizace (nahrada zvonku).

2.3 Jednotka pro ovladani osvétleni a dalSich periferii

Jednotka pro ovladani osvétleni a dalsich periferii bude umisténd v rozvadéci uvnitt
pokoje, montovana bude na standardni DIN listu. Jednotka by méla slouzit jako
programovatelné relé, tedy pro ovladani osvétleni, ventilatort, vytapéni v koupelné
a dalsich periferii. Jednotka by méla disponovat digitdlnimi i analogovymi vstupy.
Jednotka mitize byt instalovana i bez ostatnich jednotek, musi tedy umoznovat re-
gulaci teploty a odemknuti elektromechanického zamku.

Osvétleni bude ovladano tlacitky, tak aby bylo mozné jej vzdalené jednoduse
ovladat. Stisk tlac¢itka zapne osvétleni, pokud nebylo jiz zapnuto, v opa¢ném pii-

padé jej vypne.
Pozadované vlastnosti a funkce:

« mandatorni

— 9x reléovy vystup (min. 230 V, 5 A),
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— 2x analogovy vstup pro teplomér (napr. odporovy, prip. napétovy) - tep-
lota v koupelné a teplota podlahy v koupelné,
— 9x digitalni vstupy pro pripojeni tlacitek a senzori otevieni oken,
— standardni komunikacni rozhrani,
— moznost vzdaleného ovladani vSech vystupti a nastaveni pozadovanych
parametru pro regulaci.
e nepovinné:
— preferovany MN rozvody napajeni jednotky.
o prilezitosti:
— implementace servisniho HMI rozhrani,

— indikace stavu vystupt.

2.4 Centralni hotelovy server

Centralni hotelovy server vychazi z jiz implementovaného feseni u zadkaznika a slouzi
zejména ke sbéru dat z jednotek, zobrazovani stavu pokoju (teploty, uzavieni dveri
atp.), k ovérovani PIN pristupovych kédu a pro automatické spousténi akei. Zaroven
muze slouzit jako synchronizac¢ni server mezi jednotlivymi jednotkami na pokoji.
Pro realizaci se nabizi vyuziti standardni serverové stanice s univerzalnim ope-
racnim systémem na bazi GNU /Linux. Vyuzito bude interni feseni, jimz zdkaznik
disponuje. Vlastni realizace centralniho hotelového serveru vsak neni predmétem
této prace. Ta se bude vénovat vyhradné navrhu komunikace s timto serverem tak,

aby nasledna implementace byla efektivni.

Pozadované vlastnosti a funkce:
« mandatorni:

— sbér provoznich dat z jednotek v nastavenych casovych intervalech,

— moznost nastaveni pozadovanych akci pro uzivatelska volani (zhasni po-
koj, rozsvit pokoj pro CHECK-IN klienta, nastav teplotu neobsazeného
pokoje, odemkni dvere),

— definice plani pro automatické spusténi akei,

— funkce pristupového systému (ovéreni koédu PIN pro konkrétni dvere, lo-
govani pristupn),

— vyuziti jiz vyvinutych reSeni pro integraci stavajicich technologii zakaz-
nika (systém Jablotron 100+, jednotky Siemens LOGO!, teploméry, elek-
troméry a vodomeéry s M-BUS sbérnici),

— synchronizace mezi jednotkami rtiznych technologii a SW moduly.

e nepovinné:

— webové rozhrani pro vzdaleny piistup a ovladani,
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— shér historie vyvoje hodnot a jejich prezentace.
o prilezitosti:
— monitoring chodu jednotek a technologii a zdkladni diagnostika.

20



3 Navrh pouzitého hardware

V této kapitole je diskutovan vhodny hardware zalozeny na pozadavcich uvedenych
v kapitole 2. Vystupem kapitoly je seznam vhodného hardware pro dosazeni poza-

dovanych cili.

3.1 Pristup do pokoje

K pristupu do pokoje bude slouzit dotykovy displej umistény z vnéjsi strany pokoje.
Vhodna velikost displeje byla zvolena 4" az 7". Vzhledem ke specifickym pozadavkim
zakaznika musi displej umoznovat editaci grafického vzhledu, jako nejefektivnéjsi se
jevi vyuziti barevného LCD. Pro snadnéjsi ovladani bude displej disponovat doty-
kovou vrstvou. Vzhledem k aktudlné dostupnym technologiim na trhu a jejich cené
se jako nejvhodnéjsi jevi dotykovy LCD displej s jednodeskovym pocitacem na linu-
xovém jadre.

Na poli jednodeskovych pocitact je ¢asto vyuzivan cenové efektivni Raspberry

Pi. [11] Ten byl proto zvolen i pro realizaci této jednotky.

Z vyse uvedeného vyplyva nasledujici hardware:

« jednodeskovy pocita¢ Raspberry Pi 4 Model B (RAM 2 GB),

o deska PoE pro napajeni (vystup DC 5 V, max. 2.5 A),

o deska Automation HAT pro pfipojeni periferii,

 dotykovy displej (ihlopficka 7", rozliseni 800x480, kapacitni, konektor DSI).
Cely displej bude vsazen do skiiné 152x98x70 mm.

Popis hardware jednotky

Displej vyuziva cenové dostupny jednodeskovy pocita¢c Raspberry Pi 4 Model B
s 1,5 GHz ¢tyfjadrovym procesorem ARM Cortex-A72. [12] S ohledem na pozado-
vany vykon byla zvolena varianta obsahujici 2 GB operac¢ni paméti. Raspberry Pi je
pocitac realizovany na jedné desce plosnych spoju (DPS) o velikosti kreditni karty.
S vyhodou lze vyuzit univerzalni opera¢ni systém na bazi GNU/Linux, distribuci
Debian. Na upraveny systém je mozné aplikovat real-time modifikaci, ktera zajisti
splnéni pozadavku ridici aplikace. [11] Vyhodou pouziti tohoto pocitace je existence
Ethernetového portu a podpora PoE (pfi vyuziti pfidavného modulu). [12] Tento
jednodeskovy pocitac lze provozovat i bez aktivniho chladice a jeho chod je tak velmi
tichy.

V pokojich, kde je vyzadovano ovladani elektromechanického zamku z této jed-

notky je pocita¢ doplnén deskou Automation HAT disponujici 3 relé, 3 analogovymi
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vstupy, 3 napétovymi vystupy a 3 digitdlnimi vstupy s bufferem. [13] Pro zobrazo-
vani a ovladani pocitace slouzi 7" kapacitni dotykovy displej pripojeny konektorem
DSI.

K napajeni slouzi kompatibilni deska pro napajeni z PoE podle standardu IEEE-
802.3af (PoE standard). Vyuzitim napéjeni pres PoE zanikd nutnost privadét roz-
vody napéjeni, je tedy vhodné pro vestavéna zafizeni. [14] Dalsi vyhodou je moznost
vzdaleného restartu jednotky pres port switche.

Modul pro napéjeni z PoE a modul Automation HAT jsou urceny pro pripojeni
k Raspberry Pi pomoci 40 pinové sbérnice GPIO. O napéjeni a konektivitu k cen-
tralnimu hotelovému serveru se stard konektor RJ-45 pritomny na desce Raspberry
Pi. Displej je pripojen konektorem DSI k desce Raspberry Pi. Zamek je fizen deskou
Automation HAT disponujici relé. Vystupy zamku jsou pripojeny na vstupy Auto-
mation HAT, které maji vlastni buffer. Napajeni pro odemdceni zamku je po chodbach

hotelu rozvedeno samostatné (DC 24 V).

Pristupova jednotka kombinuje nasledujici vlastnosti:

e zobrazeni oznaceni pokoje,

zadani PIN kédu pro vstup do pokoje,

o ovladani odemknuti dveri,

» monitoring kontaktt otevieni a uzamceni dveri,

o ovladani zvonku pokoje,

» zobrazeni klientskych pozadavkl Room Service a pozadavku Nerusit,

» doplitkové zobrazeni informaci o pozaru a sméru tniku,

e servisni menu pro vybrany personal,

o vnittni pamét PIN kéda pro pripad nedostupnosti spojeni (vypadek serveru
atp.),

o konektivita na centralni hotelovy server.

Zamkova vlozka

Jako vhodny zamek byl vybran elektromechanicky hluboky zamek Abloy EL560.
Jehoz prednosti je predevsim jeho fyzicka bezpecnost tfidy 3 ovérena certifikaci
podle:

« CSN EN 1627 - Odolnost proti nasilnému vniknuti,

« CSN EN 179 - Pro tinikové vychody,

« CSN EN 1125 - Pro panikové tinikové vychody,

« CSN EN 1634-1 - Pro pozarné odolné dvete. [15]
Zamek tak tvori bezpecné zajisténi pokoje. Po uzavieni dveri dojde k automatickému

uzamknuti. Zamek je jistén ve 2 bodech - vysune se zavora a zablokuje se stielka.
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Z vnéjsi strany lze zamek oteviit elektronickym impulzem (¥izen piistupovou
jednotkou) a soucasnym stiskem kliky. Z vnitini strany lze zamek vzdy oteviit jen
stiskem kliky (panikova klika). Zamek umoziiuje nouzovy vstup do pokoje pii uziti

klice.

Vd

3.2 Regulace vytapéni

K regulaci vytapéni bude v pokojich, kde je vyzadovana kontrola pozadované tep-
loty hostem, slouzit jednotka, ktera vzhledem i funkci zastupuje bézny termostat.
Dilezitou vlastnosti jednotky je jeji uzivatelska privétivost, aby ji mohli obsluhovat
rozdilni hosté pokoje.

S ohledem na vyse uvedené, cost-effective analyzu a moznost modularity systému
byla pro tizeni vytapéni zvolena jednotka SyxthSense SRC-131. Tato jednotka dis-
ponuje dotykovym displejem a komunikuje pomoci protokolu Modbus RTU RS-485.
Lze ji jednoduse vyuzit na fizeni vytapéni ¢i klimatizace pomoci osazenych relé. Za-
roven jednotka nabizi ovladani rezimt Nerus§it a Room Service. Jednotka integruje
i teplomeér. [16]

Vytapéni je zajistovano primarné télesy teplovodniho vytapéni, pritok teplé vody
je regulovan ventilem M30x1,5 dle standardu HEIMEIER. K fizeni téchto ventilti
byl zvolen termoelektricky pohon HEIMEIER EMO T 24 V/NC. Pohon umoziiuje
dvoubodovou regulaci ON/OFF nebo pulzni regulaci pomoci PWM. [17]

Pro komunikaci s centralnim hotelovym serverem slouzi Modbus TCP na Modbus
RTU gateway typu tGW-735. Ten je napajen pres PoE konektorem RJ-45 ze switche.

Obr. 3.1: Jednotka SyxthSense SRC-131 [18]
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3.3 Ovladani osvétleni a dalSich periferii

Pro ovladani osvétleni pokoji, dobéhu ventilatoru, vytapéni koupelny a zjisténi
stavu zavieni okna je vyzadovano programovatelné relé. Nabizela by se i imple-
mentace formou nékolika relé a obycejnych casovact. Nicméné ta byla pro slozitost
obvodu zavrzena. Prestoze by se dané TeSeni dalo implementovat i pomoci mik-
rokontrolerii, byl s ohledem na spolehlivost zvolen logicky modul Siemens LOGO!
12/24RCEo s rozsifujicimi moduly LOGO! DM16 24R. Vyhodou tohoto logického
modulu je zejména jeho nizkd cena a univerzalnost. Funkce logického modulu je
mozné prizpusobit dané tloze podle prani zakaznika, nebot je snadné upravit pro-

gram v zakladni jednotce. [19]

Programovani jednotky

Vyrobce zaroven nabizi software pro programovani jednotky, v ramci prace je vyu-
zivan SW LOGO! Soft Comfort V8.2 dodavany vyrobcem jednotky. Tento software
umoznuje programovani formou funkénich bloku (FBD diagram). Zaroven nabizi

i moznost tvorby UDF podprogrami. [20]

Webové HMI rozhrani

Jednotka Siemens LOGO! nabizi dvé formy intergrovaného webového rozhrani. [21]
V zakladu nabizi pouze textovy server. Pro prizptusobeni vzhledu webového rozhrani
je volné dostupny SW Logo! Web editor V1.1, ktery bude vyuzivan i v této praci.
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4 Ridici algoritmy

Kapitola pojednava o navrhu vybranych ridicich algoritmi pro ovladani pristupu,
osvétleni a vytapéni pokoje. Jednotlivé algoritmy jsou zachyceny pomoci grafické
notace BPMN (Business Process Model and Notation), v nichz je zachycen workflow
i dataflow.

4.1 Ovladani pristupu do pokoje

Po zadani kodu PIN uzivatelem na vstupnim terminalu pokoje provést ovéreni kodu,
vysledek prezentovat uzivateli a pripadné provést docasné odemceni dveri pro umoz-

néni vstupu.

BPMN diagram algoritmu je vyobrazen na obr. 4.1.
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Obr. 4.1: BPMN diagram algoritmu otevieni pokoje

4.2 Regulace vytapéni

SyxthSense SRC-131 integruje vlastni logiku pro regulaci na pozadovanou teplotu,
vyuzivajici hysterezni smycky. Pomoci protokolu Modbus jsou pouze nastavovany
jednotlivé registry: stav obsazenosti pokoje, pozadovana teplota v rezimu Obsazeno,
pozadovana teplota v rezimu Neobsazeno a interval pro nastaveni teplot v rezimu

Obsazeno.

BPMN diagram algoritmu je vyobrazen na obr. 4.2.
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Obr. 4.2: BPMN diagram algoritmu vytapéni pokoje

4.3 Ovladani osvétleni

Osvétleni je ovladano lokalné tlacitky. Pri stisku tlac¢itka dojde k negaci aktualni

hodnoty vystupu. Osvétleni lze ovladat pomoci pripravenych akci i vzdalené: roz-

svit, zhasni a scéna po zméné stavu pokoje na CHECK-IN. K tomu slouzi vyhrazené

registry logického modulu.

BPMN diagram algoritmu je vyobrazen na obr. 4.3.
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Obr. 4.3: BPMN diagram algoritmu ovladani osvétleni pokoje
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5 Navrh komunikacnich rozhrani

Kapitola popisuje rozhrani jednotlivych typu jednotek systému umoznujici komu-
nikaci s centralnim hotelovym serverem a mezi jednotkami navzajem. Vsechny jed-
notky budou zapojeny do mistni sité LAN, bud pfimo, nebo prostrednictvim prevod-

niki. Zjednodusené schéma zapojeni jednotlivych jednotek je vyobrazeno na obr. 5.1.
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Obr. 5.1: Zjednodusené schéma zapojeni jednotlivych jednotek do komunikacni sité

5.1 Jednotka pro ovladani pristupu do pokoje

Jednotka pro ovladani pristupu do pokoje disponuje konektorem RJ-45. Komunikace
bude probihat pomoci protokolu TCP/IP, jednotce bude prifazena pevnd IP adresa
v mistni siti. Po zapnuti jednotka odesle broadcast packet na rozhrani LAN pro zis-
kani konfigurace. Na siti naslouchajici centralni hotelovy server po prijeti pozadavku
oveéri jednotku v seznamu zarizeni na zakladé kombinace IP a MAC adresy a odesle
na jednotku konfiguraci v XML s konfigura¢nimi parametry pro danou mistnost.
V bézném provozu si jednotka v pravidelnych intervalech aktualizuje svoji kon-
figuraci véetné pristupovych kéda pro nejblizsi obdobi. Pri kazdém pozadavku na
vstup kontaktuje jednotka sluzbu pristupového serveru na centralnim hotelovém ser-
veru pro ovéreni spravnosti zadaného kodu PIN. Odpovéd pristupového serveru je
rozhodujici pro umoznéni, ¢i neumoznéni vstupu. Teprve pokud pristupovy server
neodpovi v nastavené dobé, pouziji se lokdlné ulozené informace k ovéreni poza-
davku. Po zadani k6dt PIN vybranych zaméstnanct prejde jednotka na servisni

menu, které je implementovano prostrednictvim webové aplikace.
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Otevieni dveri

Otevieni dveli po zadani ovéreného kédu PIN provadi jednotka bud sepnutim relé
primo na desce Automation HAT, kterd je souc¢ésti jednotky, nebo odeslanim zpravy
pomoci protokolu Modbus TCP na Siemens LOGO! prirazené stejné mistnosti. Zpu-
sob zavisi na konfiguraci technologii v mistnosti, ktera je ziskana ve zminéném XML

souboru.

Monitoring hodnot

Jednotka vystavuje viuci centralnimu hotelovému serveru XML rozhrani. Centralni

hotelovy server toto rozhrani s urc¢itym casovym intervalem vycita.

Aktualizace stavu

Pro aktualizaci stavu jednotky z centralniho hotelového serveru slouzi URL
https://$IP_adresa/notify. Soucasti URL pozadavku jsou parametry uvedené
v tabulce 5.1. $IP_adresa zastupuje IP adresu jednotky.

Parametr Typ  Popis

dnd boolean Nastaveni stavu pozadavku Nerusit
make up room boolean Nastaveni pozadavku Room Service
firealarminroom boolean Nastaveni stavu pozaru v pokoji

firealarm boolean Nastaveni stavu pozaru v objektu

Tab. 5.1: Tabulka parametri jednotky pro ovladani pristupu do pokoje

5.2 Jednotka pro regulaci vytapéni

Pro regulaci vytapéni slouzi jednotka SyxthSense SRC-131. Komunikace probiha
pomoci protokolu Modbus RTU RS-485 ptes prevodnik Modbus RTU na Modbus
TCP typu tGW-735. Prevodnik mé pritazenu pevnou IP adresu v mistni siti. SRC-
131 prijima pres Modbus RTU data v rozmezi Holding registri 40000 az 40999.
Format prenasenych byt je: 1 startovaci bit, 8 datovych bit, 1 stop bit, bez parity.
Podporovany rozsah adres je 1 az 255. Podporované prenosové rychlosti jsou 4800
a 9600 bit/s. [22] V rdmci této prace budou vyuzivany predevsim registry uvedené
v tabulce 5.2.
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Registr RW Hodnota

40004 W Stav obsazenosti

40006 RW  Pozadavky Nerusit a Room Service
40007 RW  Ovladani HVAC

40009 RW  Teplota v rezimu Obsazeno

40014 W Horni limit teploty v rezimu Obsazeno

40015 4 Spodni limit teploty v rezimu Obsazeno

40022 W Teplota v rezimu Neobsazeno

Tab. 5.2: Tabulka vybranych registrii jednotky SyxthSense SRC-131

5.3 Jednotka pro ovladani osvétleni a dalSich periferii

Pro ovladani osvétleni pokoju a dalsich periferii slouzi logicky modul Siemens LOGO!
12/24RCEo s rozsirujicimi moduly LOGO! DM16 24R. Zjistovani stavii nastaveni
a spousténi akci bude probihat prostrednictvim civek a registri v paméti LOGO pres
Modbus TCP (konektor RJ-45), kazd4 jednotka bude mit nastavenu pevnou IP ad-
resu v mistni siti. Na zmény hodnot priznakua (flags) budou navazany prislusné akce,
jejichz priklady jsou uvedeny v tabulce 5.3. Siemens Logo! 12/24RCEo disponuje 64
digitalnimi pfiznaky. [21]

Akce Civka Priznak Popis

CHECK-IN 8267 M11 Rozsviceni  vybranych  svételnych
okruhti pfi prvnim vstupu do pokoje

Prichod 8268 M12 Rozsviceni  vybranych  svételnych
okruhu pri dalsim vstupu do pokoje

Zhasni vse 8270 M14 Zhasnuti vsech svételnych okruht

Odchod 8266 M10 Vypnuti hlavniho stykace

Tab. 5.3: Tabulka vybranych akci jednotky Siemens LOGO!
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6 Realizace studentské prace

6.1 Jednotka pro pristup do pokoje

6.1.1 Pouzity hardware

Hardware jednotky vychazi z sekce 3.1. Tvori jej sendvicové sestavené komponenty:
« jednodeskovy pocita¢ Raspberry Pi 4 Model B (RAM 2 GB),
o deska PoE pro napajeni (vystup DC 5 V, max. 2.5 A),
 dotykovy displej (ahlopricka 7", rozliseni 800x480, kapacitni, konektor DSI),
o zesilovac s reproduktorem pripojeny do jack 3,5 mm audio vystupu Raspberry

Pi

o volitelné deska Automation HAT pro pripojeni periferii,
o volitelné drzak WAGO svorek a pojistky.

Cel4 jednotka je napajena pomoci PoE ze switche. Volitelna deska Automation HAT

Y

slouzi k:
» spinani odblokovani zdmku dveri,
o zjisténi stavu kontaktt dveri
— zavTeno, resp. otevieno;
— zamceno, resp. odemceno (tj. vysunuta, resp. zasunuta, zavora zamku).
Pro napajeni zamku dveri je vyuzit rozvod 24 V DC. Rotace displeje a dotykové
vrstvy je zajisténa na urovni konfigurace operac¢niho systému. Kompletni seznam

pouzitych komponent je uveden v priloze A.1.

6.1.2 Pouzity software

Vlastni feseni softwarového vybaveni jednotky je zalozeno na nasledujicich soft-
warech tfetich stran:

» Raspberry Pi OS Debian 10 Buster (Linux kernel verze 4.19),

o grafické prostredi LightDM,

o Java 11,

o Python 3.6,

e knihovna Piromoni Automation HAT, vefejné dostupna z webu GitHub.
Na zarizeni bézi dvé aplikace parametrizované pro toto reseni:

e SmartroomBoot,

e SmartroomUI.
Obé aplikace jsou spustény po startu pri inicializaci grafického prostiedi LighDM.
Proces SmartroomU]I zobrazi obrazovku Mimo provoz a ¢ekd az proces Smartroom-

Boot obdrzi konfiguraci na vyslany broadcast paket. Tyto aplikace jsou majetkem
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Obr. 6.1: Standardni vzhled obrazovky procesu SmatroomUI

spolecnosti T-Solutions, s.r.o., ktera je dodavatelem celého feSeni, na némz jsem se

v této praci podilel.

SmartroomBoot

Ukolem procesu je odesilat UDP broadcast pakety na parametrizovatelné rozhrani
(defaultné eth0) a ziskat konfiguraci. Na siti naslouchajici centralni hotelovy ser-
ver pozadavek prijme, dle konfigurace SmartRooms ovéri IP adresu a MAC adresu
zalizeni. Dle téchto parametria zjisti mistnost a dalsi parametry. Prijata data jsou
predana interni komunikaci procesu SmartroomUI, ktery nasledné zobrazi patii¢ny
vzhled.

SmartroomUlI

Ukolem tohoto procesu je zobrazovat na displeji pat¥iény vzhled a dopliujici infor-
mace. Standardni obrazovka, vyobrazena na obr. 6.1, obsahuje nésledujici informace:

e datum a cas,

e logo spolecnosti,

e ¢islo nebo nazev mistnosti,

e volitelné tlacitko zvonku,

« tlac¢itko pro otevrieni kldvesnice pro zadani kodu PIN.

Na zakladé zadéni klienta na dal$im zafizeni v mistnosti (napt. jednotka pro
regulaci vytapéni) nebo pozadavku generovaném z centralniho hotelového serveru
jsou doplnény informace:

o pozadavek Neru§it,

» pozadavek Room Service,

e pozar v mistnosti,
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Obr. 6.2: Obrazovka pro zadani kédu PIN procesu SmatroomUI

e pozar v objektu.

Informace o pozaru neslouzi jako pozarni ochrana podle zdkona ¢. 133/1985 Sb.
a dalsich pravnich predpisi (zejména vyhl. ¢. 23/2008 Sb. a 246/2001 Sb.). Tyto
informace jsou pouze doplitkové. Sipka ukazuje smér k nejblizsimu tnikovému vy-
chodu.

Kliknutim na ikonu zvonku lze v mistnosti zazvonit. Zvonéni je doplnéno zvuko-
vym doprovodem z reproduktoru na jednotce. Redlné dochazi ke zvonéni na zarizeni
instalovaném v mistnosti, bud na jednotce pro regulaci vytapéni, nebo na bzucdku
pripojeném k jednotce pro ovladani osvétleni a dalsich periferii.

Kliknuti na ikonku klice s klavesnici zobrazi okno umoznujici zadani koédu PIN,
vyobrazené na obr. 6.2. Autorizace zadaného kédu PIN probihd asynchronné. Displej
odesle pozadavek na ovéreni na centralni hotelovy server. Nasledné na svém rozhrani
¢ekd na prijem vysledku ovéreni pozadavku. Je-li zadan Spatny nebo neplatny PIN,
zobrazi se informace ,Neplatny PIN“. V piipadé kladného ovéreni (PIN ma oprav-
néni ke vstupu do mistnosti) dojde k odblokovani elektromechanického zamku dveri
a ty tak lze klikou odemknout a otevrit.

Terminal zaroven umoznuje osobam vedenym jako zaméstnanci hotelu zobrazit
servisni menu. Servisni menu jsem realizoval jako webovou aplikaci, ktera umoznuje
zobrazeni pozadavkt na uklidy pokoji, zobrazeni jejich zavad, stavu obsazenosti

a provadéni zmén téchto stavil.

6.1.3 Konfigurace software

Pouzité aplikace jsou konfigurovatelné pomoci XML souboru, ktery konfiguruje jed-
notku tak, aby komunikovala s ostatnimi instalovanymi zafizenimi. Konfigurac¢ni

soubor je generovan podle nastaveni jednotek na centralnim hotelovém serveru.
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Vystupem studentské prace na této jednotce je jeji fyzicka realizace - volba a se-
staveni jednotlivych komponent a instalace software. Technickd dokumentace pro

sestaveni jednotky je prilozena v priloze A.

6.2 Jednotka pro regulaci vytapéni

Pro regulaci vytapéni slouzi jednotka SyxthSense SRC-131. Vystupem této prace
je definice komunikac¢niho rozhrani pro integraci této jednotky do celého Teseni.
Schéma zapojeni jednotky a prehled vyuzivanych registrii této jednotky je prilozen

v ptiloze B.

6.2.1 Spousténi uzivatelskych akci

Pro jednotku pro regulaci vytapéni jsou na strané centralniho hotelového serveru
implementovany nésledujici uzivatelské akce:
« nastaveni vychozi konfigurace jednotky,

zrusit klientsky pozadavek Neru§it, nebo Room Service,

jednorazové nastaveni teploty v rezimu Obsazeno,

jednorazové nastaveni teploty v rezimu Neobsazeno,

prepnuti rezimu obsazenosti na Obsazeno, resp. Neobsazeno.

Nastaveni vychozi konfigurace

Opétovné nastaveni zakladnich registrii do vychozich hodnot uvedenych v tabulce 6.1.

Registr Hodnota Popis

40004 1 Stav obsazenosti Obsazeno

40006 0 Zruseni pozadavkl NeruSit a Room Service
40007 4 Ovladani HVAC - AC zapnuta

40009 $teplota_obsazeno Teplota v rezimu Obsazeno

40014 26 Horni limit teploty v rezimu obsazenosti 26 °C
40015 16 Spodni limit teploty v rezimu obsazenosti 16°C
40022 $teplota_neobsazeno Teplota v rezimu Neobsazeno

40045 1 Tlacitka zobrazena na displeji - FAN je skryty
40074 $korekce Korekce mérené teploty

Tab. 6.1: Tabulka vychozich hodnot registri jednotky SyxthSense SRC-131

Proménna $teplota_obsazeno je parametrizovatelnd jako parametr technologie

na centralnim hotelovém serveru. Proménné $teplota_neobsazeno a $korekce jsou
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volitelné parametrizovatelné jako parametr jednotky na centralnim hotelovém ser-
veru, jinak se pouzije hodnota parametru technologie. Proménné $teplota_obsazeno,
$teplota_volno a $korekce jsou vyjadieny v celych stupnich Celsia. Vychozi hod-
nota proménné $teplota_obsazeno je 22, odpovidajici 22 °C. Vychozi hodnota
proménné $teplota_volno je 15, odpovidajici 15 °C. Vychozi hodnota proménné
$korekce je 0, tedy bez korekce mérené teploty.

Zrusit pozadavek NeruSit a Room Service

Registr 40006 je nastaven na hodnotu 0.

Jednorazové nastaveni teploty v rezZimu Obsazeno

Registr 40009 je nastaven na hodnotu pozadované teploty v rezimu Obsazeno vyja-
diené v celych stupnich Celsia.

6.2.2 Akce casovace

Na strané centralniho hotelového serveru jsou implementovany nasledujici akce ca-
sovace:
« Automaticka kontrola stavu pokoje (interval 15 min.).

Automaticka kontrola stavu pokoje

Kazdych 15 minut probihé automaticka kontrola stavu pokoje podle algoritmu 6.1.

begin
if ((POKOJ v~rezervaénim systému aktudlné ve stavu Check—IN)
or (rezervace na dneSni noc)) then
if (registr[40004] != 1) then // neni nastaven rezZim Obsazeno
registr [40004]
registr [40009]

1; // mastav rezZim Obsazeno

$teplota_obsazeno; // nastav vygchozi teplotu

end
else
if (registr[40004] != 0) then // neni nastaven rezim Volno
registr [40004] = 0; // mastav rezim Volno
registr [40022] = $teplota_neobsazeno; // mastav vychozi teplotu
registr [40006] = 0; // zrusSeni poZadavkd
end

if ((POKOJ v~rezervaénim systému aktudlné poprvé ve stavu Check—OUT)
and (rezervace na dnesSn{ noc)) then
registr [40009] = Steplota_obsazeno; // mastav viychozi teplotu
registr [40006] = 03 // zrusSeni poZadavkd
end
end

Algoritmus 6.1: Algoritmus automatické kontroly stavu pokoje
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6.3 Jednotka pro ovladani osvétleni a dalSich periferii

Pro realizaci této jednotky jsem vyuzil ridici modul bez displeje Siemens LOGO!
12/24RCEo s rozsitujicimi moduly LOGO! DM16 24R. Vystupem této préace je do-
kumentace jeho zapojeni a realizace programu pro ovladani osvétleni a pouzitych
periferii. Ten byl realizovan v programu SW LOGO! Soft Comfort V8.2 formou

funkénich blokii. Program i ostatni ¢asti dokumentace jsou prilozeny v priloze C.

6.3.1 Implementace programu
Implementace ovladani osvétleni

Osvétleni je ovladdno v hotelovém pokoji tlac¢itky, ty narozdil od bézné uzivanych
spinaci umoznuji ovladat osvétleni impulzy. Tlacitka jsou oSetfena pred zakmity.
Stisk tlacitka vede k inverzi stavu osvétleni, k ¢emuz bylo pouzito impulzni relé
(Pulse relay), tlacitko je pripojeno do vstupu Trigger. Vstupy Set a Reset slouzi
pro spousténi akci pro rozsviceni, resp. zhasnuti. Zjednodusené schéma zapojeni

funkénich blokt pro ovladani svételnych okruht je zobrazeno na obr. 6.3.

tlagitko
11
. B0O1
pfiznak akce | | - .
M1 L1 <]l svétlo
B005 B003 — B002 Qit
Ig —— Tre
n i it 42 " Al Q
T Akce rozsvit 7 — Remm=off = |iigi
00:20s+ b | RS
# B004 RS
Rem = off 1 >1 Rem =on
00:20s+ Akce zhasni -

Obr. 6.3: Zjednodusené zapojeni FBD diagramu pro ovladani svételnych okruht

Stykac vybranych napajecich obvodii

Pro napéjeni vybranych elektrickych obvodt byl instalovin styka¢ PRICHOD. Ten
sepne tehdy, kdyz dojde k rozsviceni libovolného svételného obvodu nebo k ode-
mknuti pokoje. Stykac rozepne po stisknuti tlacitka pro odchod umisténého u dveri
k vychodu z pokoje. Zjednodusené schéma zapojeni funkénich blokt pro ovladani
styka¢e PRICHOD je zobrazeno na obr. 6.4.

Provadéni vybranych akci

Ke spusténi vybranych akci z centralniho hotelového serveru slouzi priznakové bloky

(Flag blocks). Ty jsou napojeny na relé s impulznim vystupem (Wiping relay). Spus-
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Obr. 6.4: Zjednodusené zapojeni FBD diagramu pro styka¢ PRICHOD

téni akce se provadi zménou stavu priznaku z 0 na 1. Priznaky se po vyc¢teni nenuluji,
opétovné spusténi akce je tak dosazeno zapisem hodnoty 0 nasledované zapisem hod-
noty 1. Pulzni vystupy jsou napojeny na Set, pTip. Reset, vstupy impulznich relé

pouzitych pro ovladani jednotlivych okruht.

Rizeni vytapéni

Vytapéni koupelny je fizeno podle stavu ¢idel teploty v koupelné a teploty podlahy
v koupelné s instalovanym podlahovym vytapénim pripojenych na analogové vstupy
jednotky. Priznaky slouzi k nastaveni automatického rezimu, resp. vypnuti vytapéni.
Pro tizeni vystupt byl pro efektivitu naprogramovan UDF podprogram Temp reg,
jenz je prilozen v priloze C.2. Podprogram vyhodnocuje normalizovana data z 1 az
2 senzoru a chova se jako relé s hysterezi. Vystup z podprogramu je napojen na
vystupni relé jednotky.

Kontrola vysokého tarifu

K ohtevu bojleru dochazi pouze v dobé nizkého tarifu. Stav tarifu je indikovan digi-
talnim vstupem jednotky. K sepnuti a rozepnuti vystupu jednotky a bojleru dochéazi
s ndhodnym malym zpozdénim tak, aby nedochazelo pti zméné tarifu k souc¢asnému

sepnuti, resp. vypnuti vSech bojlerti v objektu a tedy k energetickym spickam.
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Kontrola béhu

Ke kontrole béhu slouzi priznak M64, ktery je pri startu programu nastaven na
hodnotu 1. Jako indikator restartu slouzi priznak M63, jehoz hodnota je vycitana
centralnim hotelovym serverem. Pokud je priznak M63 v hodnoté 0, doslo k restartu
zalizeni a je nutné, aby centralni hotelovy server nahral aktuélni konfiguraci (napf.

stav obsazenosti, pozadované teploty) a nastavil pfiznak na hodnotu 1.

6.3.2 HMI rozhrani
Servisni HMI rozhrani

V ramci préace bylo vytvoreno servisni HMI rozhrani jednotky Siemens LOGO! po-
moci software LOGO! Web Editor ve verzi 1.1. Pro béh webového serveru je zapo-
tfebi microSD karty, na niz se webové stranky exportuji. Nahled obrazovky servis-

niho rozhrani je prilozen v priloze C.5.

Integrace feSeni do software zakaznika

Jako provozni HMI slouzi webova aplikace bézici na centralnim hotelovém serveru,
ktera kompaktné zobrazuje data ze vSech jednotek na pokoji. Z aplikace je mozné
vyvolat spusténi akci. Prestoze je front-end webové aplikace moji praci, neni pred-

métem této prace. Priklad zobrazeni pro konkrétni pokoj je na obr. 6.5.

Pokoj | hlavni

Mistnost ¥ Zavady Uklid Stav pokoje LoZnice Koupelna Alarmy
mistnost
201
R Q 205°C § 20,9 °C M\
201 X s eRpErDes ¢+ .o o B p o o H O
: 0/6 15,0°C 16,0 °C
{H)l POTWRZENO

Obr. 6.5: Kompaktni zobrazeni stavu technologii v pokoji ve webové aplikaci
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7 Ovéreni a dalsi rozvoj

Resenf bylo v prabéhu realizace instalovano ve 2 hotelech s riznym technologic-
kym vybavenim pokoji. Funkénost feseni byla tispésné ovérena, drobné softwarové
nedostatky byly odstranény. Na jednom z hoteli je Feseni jiz bézné vyuzivano. Na pl-
nohodnotné vyuziti systému pro trvajici pandemii viru SARS-CoV-2 vsak prozatim
nedoslo.

Implementace v praci popsaného feseni byla dalsim krokem k funkéni rezervacéni
samoobsluze hotelu, kterd umozni kompletni pobyt hostii na hotelu bez pritomnosti
recepce.

Na obr. 7.1 je zobrazen nahled webové aplikace s integrovanymi jednotkami v jed-
nom z pokoju. Na obr. 7.2 lze vidét vypis nékolika vyctenych hodnot z jednotky
Siemens LOGO!

# % Stav Technologie < Umisténi % Rozhrani < IP adresa + Port ¢ MAC adresa
201
81 @ Touchscreen (Raspberry) 201 tcp 192.168.1.88 dc:a6:32:3f.d8:af
201 [ J LOGO pokoje 10x, 20x 201 modbus 192.168.0.76 502
230 @ Termostat SMT-131 201 modbus 502

Obr. 7.1: Seznam pripojenych jednotek v pokoji v pripojené webové aplikaci

08.05.2021 10:15 LOGO pokoje 10x, 20x 201 stykat PRICHOD B ON

08.05.2021 10:15 LOGO pokoje 10x, 20x 201 okno pokoj H Zavteno
08.05.2021 1015 LOGO pokoje 10x, 20x 201 svétlo lampicka R 0 Nesviti
08.05.2021 10:15 LOGO pokoje 10x, 20x 201 poz. teplota v koupelné - neobsazeno § 160°C

21.0°C

® a

08.05.2021 10:15 LOGO pokoje 10x, 20x 201 poz. teplota v koupelng - obsazeno

300°C

@
i)
08.05.2021 10:15 @  LOGO pokgje 10x, 20x 201 svétlo PREDSIN Q  Nesviti
L]
]
]
08.05.2021 10:15 ]

=

LOGO pokoje 10x, 20x 201 poz. teplota podiahovky v koupelné

08.05.2021 10:15 ill  LOGO pokoje 10x, 20x 201 stav obsazenosti pro vytapéni v koupelné ifll Neobsazeno

Obr. 7.2: Seznam poslednich hodnot jednotky v pokoji v pfipojené webové aplikaci

Jednotlivé technologie na pokoji mohou byt instalovany a provozovany nezavisle,
coz umoznuje jejich postupné nasazeni v ramci dil¢ich stavebnich tprav a pritom
vyuziti funkei jiz instalovanych technologii.

Priklady dvou realizovanych konfiguraci véetné schémat komunikace jsou vyob-
razeny na obr. 7.3 a 7.4. V prvnim piipadé je pro ovladani teploty v mistnosti a
zadavani klientskych pozadavkt vyuzita jednotka SyxthSense SRC-131. V druhém
pripadé jsou klientské pozadavky zadavany tlacitkem a zobrazovany prostrednictvim
LED modulu napojeného na jednotku Siemens LOGO!, regulace teploty v mistnosti

je Tesena nezavisle klimatiza¢ni jednotkou.
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Obr. 7.3: Schéma komunikace jednotek v pokoji s jednotkou SyxthSense SRC-131
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Centralni hotelovy server
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Nadteni konﬁgurace/

, funkce ventilatoru

Raspberry
Pl
| T
K]
- >
l 5 Klientské pozadavky
v Room Service,
/ Nerugit,
N Helj
Siemens £
LOGO!
—
Odemknuti,
Abloy EL560

Obr. 7.4: Schéma komunikace jednotek v pokoji bez jednotky SyxthSense SRC-131
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Zaveér

Pouziti systému pro poloautonomni fizeni v objektech hotelového typu je v dnesni
dobé témeér nevyhnutelné. Tyto systémy vedou k vétsimu komfortu hostii a k niz-
Sim narokim na personal. Dochazi tak ke zkvalitnovani sluzeb a sniZzeni provoznich
kryvaji vSechny potieby hotelu a pri provozu a rozvoji je odbératel zavisly na vy-
brané technologii ¢i vyrobci. Tato prace navrhuje feseni pomoci integrace rozdilnych
technologii do jednoho otevieného konceptu. Zaroven systém umoznuje autonomni
provoz jednotek pri ztraté komunikace a stabilita provozu je zajisténa napajenim ze
zalohovaného zdroje.

V préci byly diskutovany pozadavky na jednotlivé jednotky pro ovladani periferii,
jejichz rozvrzeni vychéazelo z analyzy potieb zakaznika. Pozadavky byly doplnény
o vlastni invence, které mohou slouzit jako vylepseni ¢i rozsiteni funkci systému
nad rdmec pozadavkl zédkaznika. Vétsina téchto rozsiteni byla ve vysledném feSeni
realizovana.

Soucasti prace je navrh hardware potiebného pro realizaci systému. Jednotlivé
komponenty byly vybirany na zakladé pozadavkt s ohledem na analyzu efektivity
nakladi. Pro Tizeni pristupu do pokoje byl navrzen dotykovy displej, ktery bude
umistén u dveri z vnéjsi strany pokoje, pro Tizeni vytapéni ridici jednotka, slouzici
jako termostat. K ovladani osvétleni a dalsich periferii slouzi logicky modul insta-
lovany v rozvadéci pokoje. Sbhér dat z jednotek, ovérovani PIN pristupovych kéda
a automatické spousténi akci jednotlivych jednotek zajistuje centralni hotelovy ser-
ver. VSechny jednotky pro pripad vypadku konektivity maji vnitfni pamét a mohou
fungovat autonomné. Byly navrzeny vybrané ridici algoritmy pro jednotlivé jednotky
a pro kazdou jednotku bylo definovano komunikac¢ni rozhrani.

Na zékladé navrhu bylo realizovano funkéni feseni. Jednotky byly nakonfigu-
rovany a zapojeny. Zaroven byly realizovany ridici algoritmy. K jednotkdm byla
doplnéna technicka dokumentace, ktera je soucasti priloh této prace.

Vystupem bakalaiské prace je navrh systému, ktery byl realizovan ve dvou re-
ferenc¢nich objektech zakaznika. Jedna se o komplexni projekt, ktery navazuje na
rezervacni systém. Integruje naprostou vétsinu technologii v rdmci celého hotelu.
Bakalarska prace popisuje standardizovanou cast, ktera se tyka na kazdém hotelu
nékolika desitek pokoju. Obdobny pristup k automatizaci je pouzit i pro ostatni pro-
story a technologie hotelu, tj. dalsi pristupové terminaly, jednotky Siemens LOGO!
pouzité pro ovladani technologii na chodbach, ve wellness, pro fizeni vyroby a dis-
tribuce tepla po objektu, méreni spotieby elektrické energie apod.

V ramci celého projektu jsem Tesil primarné jednotky Siemens LOGO! a s tim

souvisejici vazby s ostatnimi technologiemi. Vyznamneé jsem se podilel na modelu ko-
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munikace, implementaci front-end webové aplikace a navrhu procesti na centralnim
hotelovém serveru.

V soucasné dobé se podilim na vyvoji mobilni webové aplikace urcené pro kli-
enty hotelu, kterd umozni spravu rezervace, vyplnéni iidaji o ubytovanych osobéach,
rezervaci sluzeb wellness centra, objednavku dopravy do/z hotelu, nahled uctu, on-
line dhrady a zobrazeni PIN kédd pro vstup do pokoje. Uspésné nasazeni celého

konceptu rezervacni samoobsluhy je predpokladano ve druhém kvartalu roku 2021.
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Seznam symboli a zkratek

NFC

PIN

EZS

DC

AC

LED

DIN lista
KNX

MN
CHECK-IN
SW

HW

” (jednotka)

RAM

PoE
GPIO

IEEE
CSN
PWM

BPMN

RW

protokol bezdratové komunikace do 4 ¢cm —

Near-Field-Communication
osobni identifikac¢ni ¢islo — Personal Identification Number

poplachovy zabezpecovaci systém — Elektronickd Zabezpecovaci

Signalizace

stejnosmérny proud — Direct Current

stifidavy proud — Alternating Current
elektroluminiscencni dioda — Light-Emitting Diode
nosné lista dle CSN EN 60715

sériova sbérnice EIB/KNX

napéti do 50 V — Malé Napéti

stav hosta hotelu po ubytovani do opusténi hotelu
programové vybaveni — software

fyzické vybaveni — hardware

jednotka palec (inch) — odpovidé 25,4 cm

elektronicka polovodi¢ova pamét s primym pristupem — Random

Access Memory
napajeni po datovém sitovém kabelu — Power over Ethernet
univerzalni vstupni/vystupni pin — General-Purpose Input/Output

Institut pro elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi — Institute of

Electrical and Electronics Engineers
¢eskd technickd norma
pulzné sitkova modulace — Pulse Width Modulation

standard grafické notace procesi dle ISO/IEC 19510:2013 —

Business Process Model and Notation

umoznujici ¢teni i zapis — Read-Write
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HVAC topeni, vétran{ a klimatizace — Heating, ventilation, air-conditioning
HMI rozhrani ¢lovék-stroj — Human-Machine Interface

HDO hromadné dalkové ovladani
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A Technicka dokumentace k instalaci jed-

notky Raspberry Pi

A.1 Seznam komponent k realizaci jednotky

Soucastka Oznaceni Prod. cislo. Kus
PC modul Raspberry Pi 4 Model B - 2GB RAM RPI402

displej Raspberry Pi 7" kapacitné dotykovy displej OFI009

I/O modul Automation HAT PIM105

pameétova karta Kingston Canvas Select microSDHC 32GB  SDCS2/32GB

PoE napéajeci modul DSLRKIT Power Over Ethernet PoE HAT ~ B07JPXR9ZN

kryt (vlastni tisk)

drzék svorek a poj. pouzdra | (vlastnf tisk)

rozvodnice Rozvodnice pod omitku velikost 04 GW48004

distan¢ni sloupky

sroub do distan¢nich sloupku
vrut do krabicky

sroub pro pripevnéni displeje
sroub do krytu

matice k Sroubtim do krytu
prodlouzeni portu GPIO
pojistkové pouzdro

pojistka
Wago svorka

reproduktor
audio konektor

Distanéni sloupek se zavitem M2,5x15
Distanéni sloupek se zavitem M2,5x20
Distanéni sloupek se zavitem M2,5x18
Sroub M2,5x6

Vrut pro plasty 3x16

Sroub M3x5

Sroub M3x5 bez hlavy

Matice Sestihrand M3

Zasuvka kolikova 40 PIN

Pojistkové pouzdro

Pojistka 1A pomald 5x20mm

Wago svorka 5x4

Wago svorka 2x4

Reproduktor univerzalni

Zastrcka jack 3,5mm; 90°

TFM-M2.5X15/DR212
TFM-M2.5X20,/DR212
TFM-M2.5X18/DR212
B2.5X6/BN384
B3X16/BN82427/BK
B3X5/BN30505
B3X5/BN24
B3/BN116
71.262-40DG
ZH9-20ZW

Wago 221-415
Wago 221-413
LD-SP-U15/8A
JC-023

a
1
1
1
1
1
2
1
1
4
2
2
4
4
4
2
2
1
1
1
2
1
1
1

Tab. A.1: Seznam komponent k realizaci jednotky pro ovladani pristupu do pokoje
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A.2 Schéma zapojeni desky Automation HAT

Deska Automation HAT je osazena jen v pokojich, kde je vyzadovano ovladani
elektromechanického zamku ve vstupnich dverich z Raspberry Pi.

o [ AUTOMATION[IT\ 1P

" THE FLEXIBI.E MONITOR & CONTROL HAT FOR SRS BSNS |

o
hEi

Zamek K1 . _|
Zamek K2 | Y e ™ =

rezerva

118 NO COM NC |ND COM HC | ND COM NC
WRAW, =i |

Displej GND | I

> >

[Ty)
° 0
T %
g 5
O N

Zamek +24V
+24V (pojistka) |

Obr. A.1: Zapojeni modulu Automation HAT [23]
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A.3 Zapojeni zamkové viozky Abloy EL560

1

2

3

4

5

o7 |

8

9

10

11

12

13 | 14 |

Obr. A.2: Cislovani konektoru zamkové vlozky Abloy EL560 (pohled ze strany ka-

belu)

Oznadeni | Pin Barva vyrobce | Uéel
+24V 14 bily kladny pdél napajeni zamku
GND 6 Cerveny zaporny pol

13 zZlutocerveny napajeni K1
+5v v /7 Yl /7

2 zluty napajeni K2

K1 4 tyrkysovy zavora vysunuta
K2 5 hnédy uzaviené dvete

Tab. A.2: Oznaceni pinu konektoru zamkové vlozky Abloy EL560
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B Technicka dokumentace k instalaci jednotky SyxthSense SRC-131

B.1 Zapojeni jednotky SyxthSense SRC-131

Obyvaci pokoj

OO0

PIR L
DS | | Occupancy Indoor M
Inputs Fan H
Com Y
0-v e ol
Modbus O ooV 2avac =
z S 7 Gool W
\[ D[S BIA 7 ™~ |A3]A2/A1|C|R ck

@)
J°s

LoZnice

OO0

PIR

DS
Inputs

Com
0-vV

D o

Occupancy SyxthSense SRC-131

di

Modbus Gaon 570 ol amiput
[ \[>/[si%IBIA O A3|A2| A1

Heimler
EMOT EMOT
® ®
24V AC |
&K

Ethernet & S ® ®

I 60 %Q‘

PoE &&‘\' ® ®

tGW-735

Obr. B.1: Schéma zapojeni jednotky SyxthSense SRC-131 [24]



B.2 Adresni prostor pro komunikaci s jednotkou

Registr RW Hodnota

40004 W Stav obsazenosti

40006 RW  Pozadavky Nerusit a Room Service
40007 RW  Ovladani HVAC

40009 RW  Teplota v rezimu Obsazeno

40014 W Horni limit teploty v rezimu Obsazeno
40015 4 Spodni limit teploty v rezimu Obsazeno
40022 W Teplota v rezimu Neobsazeno

40045 4 Tlacitka zobrazena na displeji

40074 4 Korekce mérené teploty

Tab. B.1: Tabulka vyuzivanych registri jednotky SyxthSense SRC-131
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C Technickda dokumentace k instalaci jed-
notky Siemens LOGO!

Dokumentace popisuje modelovy pokoj. Implementace v konkrétnich pokojich se lisi

v zavislosti na instalovanych technologiich.

C.1 Popis vstupti a vystupii

I1 | AI | teplotni ¢idlo koupelna (mistnost) 0-10V

3 | I2 | DI | HDO

2 |13 | DI | tladitko Help

§ I4 | DI | kontakt uzavieni oken

§ I5 | DI | detekce 230 V pres pomocné relé

S |16 | DI | tlatitko zebiféek koupelna

S | 17 | AT | teplotni idlo pokoj 0-10V
I8 | AI | teplotni ¢idlo koupelna (v podlaze) 0-10V
19 | DI | tla¢itko ODCHOD

e5 | 110 | DI | tlacitko MASTER (zhasni vse)

g I11 | DI | tlacitko pro zruseni pozadavki

= | 112 | DI | kontakt zavireni dveri

9 [13 | DI | kontakt uzamceni dveri

8 114 | DI | tlacitko ventilator koupelna

S | 115 | DI | tlacitko sv. podhled LED pokoj
116 | DI | tlacitko sv. podhled LED jidelna
I17 | DI | tlac¢itko sv. pokoj

Qﬁi 118 | DI | tlac¢itko sv. L lampicka

< | 119 | DI | tlagitko sv. P lampicka

S | 120 | DI | tlacitko sv. jidelna

2 | 121 | DI | tlagitko sv. kuchytisks linka

S | 122 | DI | tlagitko sv. predsfit Satna

8 123 | DI | tlacitko sv. koupelna
124 | DI | tlac¢itko sv. zrcadlo koupelna

Tab. C.1: Tabulka vstupu jednotky pro ovladani osvétleni a dalsich periferii

AT - Analog Input (0-10V), DI - Digital Input.
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3 Q1 | zdmek dveri
8 8 Q2 | zebiicek koupelna
8 S Q3 | podlahové vytapéni koupelna
S| Q4 | stykac¢ pfimotopil

Qb5 | styka¢ P¥ichod

o Q6 | zvonek

o Q7 | indikace stavu NeruSit

5 Q8 | indikace stavu Room service a Help

9 Q9 | stykac bojleru

8 Q10 | svétlo zrcadlo koupelna

8 Q11 | styka¢ LED podhled pokoj
Q12 | styka¢ LED podhled jidelna
Q13 | svetlo P lampicka

o Q14 | svétlo L lampicka

g Q15 | svétlo pokoj

= Q16 | svétlo jidelna

9. Q17 | svétlo kuchynska linka

8 Q18 | svétlo predsin

8 Q19 | ventilator koupelna
Q20 | svétlo koupelna

Tab. C.2: Tabulka vystupt jednotky pro ovladani osvétleni a dalsich periferii

Reléové vystupy. Maximalni proud 10 A na relé, ve Spickach 30 A. Jmenovité

napéti relé 240 V AC/DC.
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C.2 Adresni prostor pro komunikaci s jednotkou

Civka Priznak RW

Akce

8257 M1 W otevieni dveri - bézny rezim

8258 M2 W nucené vypnuti ventildtoru

8259 M3 W  rezim chlazeni

8260 M4 W otevieni dveri - pozar

8261 M5 W reset pozadavku HELP

8262 M6 W  zazvonéni

8263 M7 W reset pozadavku Nerusit a Room service

8265 M9 W nucené zapnuti ventilatoru

8266 M10 W vypnuti hlavniho stykace

8267 M11 W rozsviceni vybranych okruht pti prvnim vstupu do pokoje
8268 M12 W rozsviceni vybranych okruhtu pti dalsim vstupu do pokoje
8269 M13 W rozsviceni vSech svételnych okruhii

8270 M14 W zhasnuti vsech svételnych okruhti

8289 M33 W nastaveni automatického rezimu primotopii

8290 M34 W nucené vypnuti pfimotopii

8291 M35 W nastaveni automatického rezimu podlahového vytapéni
8292 M36 W nucené vypnuti podlahového vytapéni

8293 Ma37 W nastaveni automatického rezimu zebticku v koupelné
8294 M38 W nucené vypnuti zebricku v koupelné

8295 M39 W nastaveni automatického rezimu bojleru

8296 M40 W nucené vypnuti bojleru

8297 M41 W nucené zapnuti stykace PRICHOD

8298 M42 W reset nuceného zapnuti stykac¢e PRICHOD

8307 M51 R indikace pozadavku HELP

8308 M52 R indikace pozadavku Room service

8309 M53 R indikace automatického rezimu podlahového vytapéni
8310 Mb54 R indikace automatického rezimu zebricku v koupelné
8311 M55 R  indikace nuceného zapnuti stykace PRICHOD

8312 M56 R indikace automatického rezimu primotopt

8313 M57 R indikace pozadavku Nerusit

8315 M59 R indikace automatického rezimu bojleru

8319 M63 R indikace bézicitho programu

8320 Me64 RW  indikator restartu

Tab. C.3: Tabulka akci a civek jednotky Siemens LOGO!
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.3 Impl FBD di lové koji
Parameter VM Mapping C.3 Implementace diagramu v modelovém pokoji

ID Block Parameter Type Address
1 B048 TA pokoj [Analog Amplifier] Ax, amplified Word 22
2 B051 TA koupelna [Analog Amplifier] Ax, amplified Word 24
3 B086 VENT PC TIME [Off-Delay] Off-Delay Word 10
4 B086 VENT PC TIME [Off-Delay] Remaining Time Word 12
5 B0O41 VENT TL TIME [Off-Delay] Off-Delay Word 14
6 B053 ZEBR TIMER [Off-Delay] Remaining Time Word 20
7 U001 vyt_pokoj [Temp_reqg] T Word 0
8 U003 vyt koupelny [Temp_reg] T Word 6
9 B164 TA kouppodl| [Analog Amplifier] Ax, amplified Word 26
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Osvétleni

tl. ODCHOD
19

LOGO ROOM MASTER

(*) v malych pokojich neosazeno

styka¢ PRICHOD SET ON
M41

B1115C8
I

akce ODCHOD Rem = off styka¢ PRICHOD RESET AURFO = off
M10 00:20s+ M42 00:20s+ styka¢ PRICHOD rezim 0..AUTO / 1..MANUAL ON
B066 SCO_ODCHOD B112SC8 M55
T o
1 E M
’ I L styka PRICHOD
3] [ B088 Q5
Rem = off $/B064 ZAMEK DVERE detekce 230V pFes pomoc. relé Rem = off
00:20s+ 15 00:20s+
B084
1 &
tl. MASTER (zhasni vie) 1
110
B0
g |
pa ]
Rem = off
00:20s+
tl. sv. POKOJ
117 00:20s+
. Bﬁi Bo02 sv. POKOJ
R >1] B003 Q15
>1 0
Rl 47 B030 - % Q
- R R
Rem = off =1 Pa—@
B120 RS
00:20s+ _
>1 — Rem = on
— B004
tl. sv. L lampitka [ >
118 ]
5008 — sv. L lampicka
% B007 Q14
T o
B034 s % Q
5 — R
Rem = off =1 —I Par_@
00:20s+ _ RS _
| Rem = on
B005
o >1
tl. sv. P lampicka 1-
119 o— |
8013 sv. P lampicka
R % B012 Q13
T T
;3 B039 : % Q ’~
v 8039
Rem = off 31 — RS Par E
00:20s+ R _
| em=on
B009
"——_ >1
o1 |
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tl. sv. jidelna (*)

120
BO18 sv. jidelna (%)
2 KL= . Bo17 Q16
! =]
B104 S Q
z|IL
Rem = off 21 4 ra| RS
RS
00:20s+ —I_ Rem = on
. B010
tl. sv. podlhled LED pokoj
115 1>
- styka& LED podhled pokoj
py | [
s B056 Q11
1 In
LI
B063 S Q
B119 ] =T
Rem=off | — > 121 4 RS ra| RS
00:20s+ -
- Rem = on
W * B061
tl. sv. ;I):):hled LED jidelna ( 1]
z Bﬁ o stykaé LED podhled jidelna (*)
s Il . B059 Q12
1 o
5 B105 s LI Q
= s R
Rem = off q>1 —I RS Par_@
00:20s+
- Rem = on
B062
tl. sv. kuchyi linka 1 >1
121 i
- o sv. kuchyf linka
NI B022 Q17
|07 I
LI
B106 Q
1 R
Rem = off 21 4 . pa| RS
00:20s+
] Rem = on
B014
tl. sv. predsifi/atna \amE
122 -
D028 L sv. predsifi/Satna
% B027 Q18
|07 o
B8040 : % Q
- 8040
Rem = off B135 E var_ﬂ
00:20s+ >1 RS
Z f B Rem = on
N — B015
tl. svétlo koupelna L ]
123 2
B033 -
T P sv. zrcadlo koupelna
4 L, B032 Q10
B107 % Q
5 &
Rem = off =1 . ra| RS
00:20s+
+— Rem = on
B019
tl. sv. zrcadlo koupelna T3
124 42
B038 -
T sv. koupelna
PN | B037 Q20
| T In
B108 L Q
>1 =IRS
Rem = off - RS .
00:20s+ Rem = on
B020
>
[
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akce CHECK_IN
M11

M

Akce - vzdalené ovladani skupin zjm. svétel

B029 SC1_CHECK_IN
Tg

M12

-

2]
Rem = off
00:20s+

akce PRICHOD HOSTA DO POKOJE

B044 SC2_PRICHOD
T
1

1

M13
M

]
3]

Rem = off
00:20s+

akce ROZVIT VSE (napr. kontrola pokoje)

B067 SC3
E
]

M14

akce svetla "ZHASNI VSE"

o]
2]
Rem = off
00:20s+

B068 SC4
Tr

M

HDO 0..VT /1.NT
12

]

|
[

Rem = off
00:20s+

BOJLER SET AUTO
M39

M

B085 Rand_delay
En
il

Ohrev TUV

pa [T 1
2]

01:00m+
05:00s

B116 SC8
T

BOJLER RESET OFF
M40

M

]
2]
Rem = off

00:20s+

B117 SC8
T

ﬁ

B121
s
=| RS

BOJLER reZim 0..OFF / 1..AUTO
M59

4]
2]

Rem = off
00:20s+

Rem= on

L 1]

B142 Rand_delay
2

I

E3]
10:00s+
05:00s

styka¢ BOJLER
Q9
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pfimotopy SET AUTO
M33

B101

[=]

:IRs

M56

B089
['w]

Par

L 1

pfimotopy rezim 0..OFF / 1..AUTO

B102

Vytapéni

Rem = on
piimotopy RESET OFF Rem = off
M34 00:20s+
B134 SC8 Rem = off I
M T lﬁl 05:00m+ U001 vyt_pokoj styka¢ PRIMOTOPY
- ) ol B069 Q4
o] teplotni ¢idlo pokoj Ll rd
Ll o e e S i & a
= B048 TA pokoj Par |
KLIMATIZACE v rezimu chlazeni (1..ANO) ~ Rém = off “1A> Femp_| b
M3 00:20s+ =
*( M = - T1:]210
Ax:|-500 - - Hys1:| 10
Gain =1.0+ T1o: |0 -
Offset=-500 - T2:[210
podlahové vyt. SET AUTO Point =1 - Hys2:| 10
s B124SC8 120: {0 r
M o) podlahovka rezim 0..OFF / 1. AUTO =1 DelH: | 00:30m
. E .B113 B141 M53 Ti= 210
=| RS 1 M Hys1= 10
P T2= 210
Rem = off Rem = on |—| u Hys2= 10
podlahové vyt. RESET OFF 00:20s+ DelH = 00:30m
M36
M Bi25SCs teplotni &idlo koupelna -50/+50C
|
koupeln odlahové vytapéni koupelna
2] QY“ ; Y B070 P " pQ3 P
PYETTS ? | ouout
=t 1 B
- S+ E’ Par |
Ax:|-500 - femp_|
Gain =1.0+
Offset_——500 = 220
Point =1 Hyst = 10
- T2= 300
teplotni €idlo podlahovka koupelna -30/+60C Hys2= 20
Al3
B164 TA kouppod| DelH = 00:30m
=
Ax:|-300 -
Gain =0.9+
tl. Zebricek koupelna (Casovac) BOg0 part zebr Sffsft:foo
. T -
16 P - I% oin
| ! I—Il
=
Ta:[00:00s b= B054
- T:|00:20s Zebficek koupelna
Zebficek SET AUTO Rem = off Q2
M37 B166 Stop_zebr 00:20s+ BO5p ZEBR TIMER
¥ B1145C8 T 1
= * ]
[E3} =]
Rem = on Ta:[00:00h =
Zebricek RESET OFF Rem = off : - Toa-
Vo 00205+ 01:30s* sebiidek rezim 0..OFF / 1..AUTO T:|04:00h
B115SC8 B097 B140 M54 Ef;no:n on
T s 00h+
4 T ——Rrs T, ¥ :
b Par
Rem = on |_| |_|
]
Rem = off
00:20s+
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ZAZVONENI
M6

Vstup, dvere, okna

zvonek
B047 ZVONEK Q6
£

1

ZAMEKM1 otevieni dvefi (bézné)

Il
s —1
=
Ta:|00:00s ud
-1 T:/01:50s

Rem = off
01:50s+

zamek dveri (24V)

B064 ZAMEK DVERE
Tg Q1

M

ZAMEKmotevFeni dvefi (pozar) 04:05s+

T 1

Ta:|00:00s
=1 T:|04:05s
Rem = off

B162 ZAMEK POZAR
T

1

dvere zavieny
112

T

Ta:|00:00m |
= T:]/03:05m
Rem = off
03:05m+

X10

1]

dvere uzaméeny / zavora vysunuta

113
|

X11

stav otevieni oken (1..CLOSE, 0..OPEN)

14

Creator:

Jan Zak
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Date:
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HELP tl. koupelna
13

Pozadavky klientd: HELP, Room service, Nerusit

]

REQ "HELP" reset
M5

REQ HELP
M51

Rem = off Re
00:20s+

B099 Cas HELP res
T

. 7

03:00s+

1

tl. REQ Nerusit, Room service, reset

)

indikace "Room service"
blikani HELP
Q8

Lt

111
|
B123 REQ "Room service"
=l B131 M52
oi|+/= M
Pac |
REQ RESET (Nerusit, Room service) = 3]
M7 %m: g ~ Rem = off
T n: 50:00s+
4 - Off:3
Rem = on indikace "Nerusit"
On=2+ Q7
Rem = off Off=3
00:20s+ Start=0 Q
B122
&
o | T REQ "Nerusit"
o] +/= B132 M57
Par | x
E] . &
Cnt:|0
- On: |1 =
- off:| 2 Rem = off
R _ 50:00s+
em = on
On=1+
Off=2
Start=0
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Ventilator

ventilator manual start

M9
B136 SC3
i M Tl B086 VENT PC TIME
o =]
i
Rem = off
ventilator manual stop 00:20s+ Rem = off
M2 04:00n+ N
B161SC3 ventilator koupelna
M il B160 B087 Q19
- > 11
= B137 Stop_vent -
& i
Rem = off o
s « " 00:20s+
tl. ventilator koupelna (¢asovac)
114 B043 Rem = on
o 02:00s+
| s | s B041 VENT TL TIME
|7 &
A
[E3]
Rem = off =
00:20s+ Rem = on
00:10h+
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B139 IMP_DISPL2
Eq

Rem = off
00:05m+
00:05m

Displej

B138 MSG_DISPL1
Par
Prio =0
Quit = off
Text1: enabled
Text2: disabled

B091 MSG_DISPL2
Eq

P
Par

X4

X12

Prio = 1

Quit = off
Text1: enabled
Text2: disabled

Stav LOGO

running program

M63

1

indikator restartu LOGO (stav 0),
vyZzaduje nahrani aktudlni konfigurace ze serveru
azménu na stav 1
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CA4

Implementace FBD diagramu UDF funkce pro regulaci teploty

#Q1(dutput

Temp_reg regulace teploty
#11(enablet) B021
#AI1(meas. temperaturet) BOO06 T_comp B007 7]
/A
pac | L
=
- On: |0
- off:|0
Ax:|0 -
Aq |0 L ° BOO8 Cal_hyst1 ~ AM2 Gain=1.0+
i 511210 K Offset=0
i sz o On=B4
- Off=B8
- P30
_ Pa. |0 = Point=1
- Aq: |0 -
vi=2ior ] P1:10 AT LEAST ONE enabl
v2=0 = r2l1w0 enapie
Va=0 4 Pa |0 B013
: =1 BO033 Rand_delay
V4=0 - P4:|0 42 =
Point=0 V1=B4+ ] pac | T 1
((210+0)+0)+0 V2210 =
V3=0
V4=0 Ta:|00:00m
Point=0 TH:|00:30m
((B4-10)+0)+0 8014 TL:[00:05m
1 00:30m+
- 00:05m
#12(enable2) B0O1
1 &
BO10T comp2  BO11 ]

#AI2(meas. témperature 2)

B003 T2_req AM3
By

/A

[T
L

o)

- On: |0
. Off:| 0
Ax:|0 -
: r ° Gain=1.0+
- P1:[210 Offset=0
b ;gi g On=B3
= : Off=B12
= P4:]0 = Point=1
V1=210+ Aq:|0 ~
V2=0 = P1:/0
V3=0 - P2:{10
V4=0 =1 P3:|0
Point=0 =1 P4:0
((210+0)+0)+0 V1=B3+
V2=10
V3=0
V4=0
Point=0
((B3-10)+0)+0
regulace teploty s hysterezi pro 1 mistnost
mozno pouzit i pro soucasne sledovani teploty podlahy (enable2 nastavit na Hi)
nebo enable vstup 2 zapojit pres NOT a vyuzit spojene teplotni vstupy 1 a 2 pro fizeni obsazeného a neobsazeného pokoje
vystup obou povolenych (enable) komparatort pres hradlo AND
parametry "spodnich" konektorl zUstavaji v platnosti i po vypadku napajeni ¢i prechodu STOP/RUN
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C.5

Implementace HMI

ROOM MASTER HOTEL HERTZ e
2021-05-15
SV POKOJ DVERE UZAMCENY OTEVERI
) LED podhled POKOJ
= OKNO
4 SV L lampicka
A 230v
() 8VPlampicka % [\ ZVONEK _
) SV JIDELNA
-- Foom service --
./ LED podhied JIDELNA —help - x x
e -- herusit --
\/ SV kuchyn. linka
[ N o
SV predsif W STYKACPRICHOD AUTO & '
& 269 °c Poz 210 [C :[ﬂ]m] PRIMOTOPY AUTO & x
KLIMATIZACE CHLAZENI
) SV koupelna hiavni BOLER VT AUTO @j 2
() svarcadio koupeina @ ventildtor  00:00  z[04:00 | hh:mm % Y
PODLAHOVE VYTAPENI AUTO & x
s Poz 220 fc h o
=| ZEBRICEK MANUAL OFF @j x
00:00:00
ODCHOD CHECK-IN PRICHOD ROZSVITVEE  ZHASNI VSE rezerva

Obr. C.1: Obrazovka HMI
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