VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE
QJ/ BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGIi

USTAV RADIOELEKTRONIKY

\i\
//
&

COMMUNICATION
DEPARTMENT OF RADIO ELECTRONICS

@ FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND

Iz

AUTOMATICKE GENEROVANI TESTOVYCH OTAZEK
AUTOMATIC GENERATION OF TEST QUESTION

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Pavel Cidl

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Tomas Fryza, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO, 2009



| | VYSOKE UCENI
g, TECHMICKE ¥V ERNE

i
Fahulta &laktrotechniky
@ a komunikadnich tachnclogii
T
l\}: Ustav racioslektroniky

Diplomova prace

magistersky navazujici studijni obor
Elektronika a sddlovaci technika

Student: Ec. Paval Cidl ID: BOETS
Roénik: 2 Akademicky rok: 20082000
MAFEV TEMATLU:

Automaticke generovani testovych otazek

POKYNY PRO VYPRACOVANI:

W syatému My SOL wtvoite struktunl databdze umoZiiujici ganarovani tastovych otazak. Pomoci jazyki
HTKIL a PHP wytvoita jednoduchou aplikaci umodiujici pfistup k datdm z databaza: prohlifFani, aditacs,
piiddvani zaznamoi, apod.

Databazovy systém rozsiftas o moZnosti nahodného vyb&n testovych otazek z ndkolika okmuni, piip.
podle typu genarovaného tasty, véeind zamény pofadi olazek: pisamka, zkouska, test, apod.

Stavajic systém dopliita funkel genarace zadani i spravnych od povadi ve formaty PDF a HTML pomoci
systému LaTex,

DOPORUCENA LITERATURA:

[1] DALY, PW., KOPKA, H. LaTaX — kompletni privodes, Praha; Computer Press, 2005, 576 stran.
|SEM B0-7 226-073-0

[2] W3C, Convarting from HTML. [onling]. 1999 — [cit. 21, prosinca 2007]. Dostupné na WWW:
It iAeeew w3 ong Tools tml2thing . tmil

Tarmin zaddni: 022009 Termin cdevzdanls 2952000

Vvedoucl prace: Ing. Tomas Fryza, Ph.D.

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida
UPOZORNENI: fedsada oborovd rady

Autor diplomové prace nesmi pli wwtvaieni diplomovéa prace pondit autorska prave tietich osob,
Zejména nesmi Zzasahovat nedovolanym zplsobam do cizich autorskych prav osobnostnich a musi si
bt plnd wédom nasledkl porugani ustanoveni § 11 a nasledujicich autorskédho zékona £ 12172000 Sh.,
véemé modnych trastndpravnich dosledka wvyplyvajicich z ustanoveni § 152 trestniho Zakona .
14001964 Sh.



LICENCNI SMLOUVA
POSKYTOVANA K VYKONU PRAVA UZIT SKOLNI DIiLO

uzaviena mezi smluvnimi stranami:

1. Pan/pani

Jméno a pfijmeni: Bc. Pavel Cidl
Bytem: Nedvédice 121, 59262
Narozen/a (datum a misto): ~ 16.1.1984 v Novém M¢&sté na Moravé

(dale jen ,,autor)

2. Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii

se sidlem Udolni 53, Brno, 602 00

jejimz jménem jedna na zaklad¢é pisemného povétreni dékanem fakulty:

prof. Dr. Ing. Zbyn¢k Raida, pfedseda rady oboru Elektronika a sdélovaci technika
(déle jen ,,nabyvatel®)

ClL1
Specifikace Skolniho dila

1. Pfedmétem této smlouvy je vysokoskolska kvalifikaéni prace (VSKP):

[ diserta¢ni prace

diplomova prace

[] bakalaiska prace

[ jina prace, jejiz druh je specifikovan jako ..........ccccoveeveeieviieciieiecieeeeeeeee,
(dale jen VSKP nebo dilo)

Nazev VSKP: Automatické generovani testovych otazek
Vedouci/ §kolitel VSKP: Ing. Tomas Fryza, Ph.D.
Ustav: Ustav radioelektroniky
Datum obhajoby VSKP:
VSKP odevzdal autor nabyvateli :
Xl v tisténé formé — pocet exemplaiu: 2
v elektronické forme — pocet exemplaia: 2

2. Autor prohlaSuje, ze vytvofil samostatnou vlastni tvlir¢i Cinnosti dilo shora popsané a
specifikované. Autor dale prohlaSuje, ze pfi zpracovavani dila se sim nedostal do rozporu s
autorskym zakonem a ptedpisy souvisejicimi a Ze je dilo dilem ptivodnim.

3. Dilo je chranéno jako dilo dle autorského zakona v platném znéni.

4. Autor potvrzuje, Ze listinna a elektronicka verze dila je identicka.

*
hodici se zaskrtnéte



Clanek 2

Udéleni licen¢éniho opravnéni

1. Autor touto smlouvou poskytuje nabyvateli opravnéni (licenci) k vykonu prava uvedené dilo
nevydéleéné uzit, archivovat a zpfistupnit ke studijnim, vyukovym a vyzkumnym ucelim vcetné
pofizovani vypisi, opisil a rozmnozenin.

2. Licence je poskytovdna celosvétové, pro celou dobu trvani autorskych a majetkovych prav
k dilu.

3. Autor souhlasi se zvetejnénim dila v databazi ptfistupné v mezinarodni siti

ihned po uzavieni této smlouvy

O 1 rok po uzavieni této smlouvy

O 3 roky po uzavieni této smlouvy

O 5 let po uzavfeni této smlouvy

0 10 let po uzavieni této smlouvy
(z diivodu utajeni v ném obsazenych informaci)

4. Nevydélecné zvefejnovani dila nabyvatelem v souladu s ustanovenim § 47b zakona ¢. 111/ 1998
Sb., v platném znéni, nevyzaduje licenci a nabyvatel je k nému povinen a opravnén ze zakona.

Clanek 3

Zavéreéna ustanoveni

1. Smlouva je sepsdna ve tfech vyhotovenich s platnosti origindlu, pfi¢emz po jednom vyhotoveni
obdrzi autor a nabyvatel, dals§i vyhotoveni je vloZzeno do VSKP.

2. Vztahy mezi smluvnimi stranami vzniklé a neupravené touto smlouvou se fidi autorskym
zakonem, obcanskym zakonikem, vysokoSkolskym zdkonem, zdkonem o archivnictvi, v platném
znéni a popft. dal§imi pravnimi predpisy.

3. Licen¢ni smlouva byla uzaviena na zakladé svobodné a pravé vile smluvnich stran, s plnym
porozuménim jejimu textu 1 disledkim, nikoliv v tisni a za napadné€ nevyhodnych podminek.

4. Licen¢ni smlouva nabyva platnosti a t¢innosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami.

V Brné dne: 29. kvétna 2009

Nabyvatel Autor



Anotace

Tento projekt se zabyva automatickym generovanim testovych otazek. Najdeme tu
komplexni feSeni problému nahodné generace otazek. Pomoci jazyki HTML a PHP je
vytvofena jednoducha aplikace umoznujici pfistup k datim z databaze: prohlizeni,
editace, pfidavani zaznamu, apod. Systém dale umoznuje nahodny vybér testovych
otazek z nékolika okruht a podle typu generovaného testu. DalSi funkci je generace
otazek i spravnych odpovédi ve formatu PDF a HTML pomoci systému LaTex.

Annotation

This project deal with automatic generation testing questions. We will find that turn-key
solution problem randomly generation questions. By the help of languages HTML and
PHP is created simple application susceptible data access from database: adding,
editing, addition entries, etc . System further makes it possible to potluck testing
guestions of several perimeters and according to type generated test. Next function is
generation question and correct answers in size PDF and HTML by the help of system
LaTex.

Kliécova slova

Webovy server, databazovy systém, hypertextovy preprocesor.
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Web server, database system, hypertext pre-processor.
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1. Uvod

V diplomové praci se seznamime s moduly AMP (Apache, MySQL a PHP).
Rozebereme jejich jednotlivé soucasti a dozvime se tak, jakym zplsobem spolu
komunikuji. Ukolem prace je vsystému MySQL vytvofit strukturu databaze
umoznujici generovani testovych otazek a pomoci jazykid HTML a PHP vytvofit
jednoduchou aplikaci umoznujici pfistup k datim z databaze: prohlizeni, editace,
pridavani zaznamu, apod. Dale databazovy systém rozSifit o moznost nahodného
vybéru testovych otazek z nékolika okruh(, pfip. podle typu generovaného testu,
vCetné zameény poradi otazek: pisemka, zkouska, test, apod. Poslednim krokem
bude vytvofeny systém doplnit funkci generace zadani i spravnych odpovédi ve
formatu PDF a HTML pomoci systému LaTeX.

Druha kapitola se vénuje pouzitym technologiim, kterych je tfeba vyuZzit k
uspésSnému vypracovani projektu. K vytvofeni uZivatelského prostfedi nam poslouZzi
HTML a CSS kaskadni styly. Pro samotny program je pak dale nutné se seznamit
s PHP a MySQL jazykem. Aby to celé dohromady mélo kde pracovat, potfebujeme
takeé znat pouziti virtualniho serveru Apache.

Treti kapitola se zabyva navrhem a vytvarenim databaze, do které nahravame
potfebné informace o generovanych zadanich. Ukladame zde tedy otazky slouZici ke
generovani pisemek, testll nebo zkousek. Otazky tfidime podle kategorie a okruhu
otazky. Pomoci jazykd HTML a PHP vytvofime aplikaci umoznujici pfistup k datim
z databaze. Toho dosahneme dvojim zpisobem a to pomoci formulafl nebo pomoci
webové aplikace phpMyAdmin.

Ctvrtad kapitola pojednava o nejduleZit&jsi casti celého projektu a tou je
bezesporu vyfeSeni nahodné generace zadani. Zde je nutné brat v uvahu, aby kazdé
generované zadani i s moznostmi odpovédi bylo opravdu nahodného charakteru a
odpovidalo také rozloZeni otazek v databazi podle pouzitych okruhld. Dalsi
podminkou je soucasné s vygenerovanym zadanim zobrazovat také spravné
vysledky na otazky v pfipadé generovani testu. Vytvofené zadani nemusime
zobrazovat pouze na obrazovce monitoru, ale mizeme ho i ulozit do souboru, ktery
nam poslouzi pozdéji. Zde vyuzijeme systému LaTeX, ktery ze souboru, ktery je
ulozen v odpovidajicim formatu, mize generovat zadani ve formatu PDF a HTML.
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2. Uvod do pouzitych technologii a do hnuti Open Source

Termin open source (otevieny zdroj) vznikl v roce 1998 poté, co se firma
Netscape rozhodla zvefejnit zdrojovy kod sveho oblibeného prohlizeCe Navigator.
Toto oznameni podnitilo malou skupinu softwarovych vyvojarl, ktefi byli
dlouhodobymi Cleny skupiny, jez se méla brzy pferodit v hnuti open source, k tomu,
aby formalné oznamili vznik iniciativ OSI (Open Source Iniciatives) a definice OSD
(Open Source Definition). Pfestoze byla ideologie OSI plvodné podporovana pouze
komunitou hackerll, zaCali po uvolnéni zdrojového kodu prohlizeCe Netscape
Navigator pfispivat svymi napady a opravami programatofi vSech vrstev a postaveni.
Poselstvi OSI bylo vyslano a zacalo zit vlastnim Zivotem. Hlavni proud pocitaového
svéta s nim musel zacit pocitat.

Programy typu open source jsou velmi dobré, protoze:

» Jsou zadarmo, tedy volné dostupné Siroké vefejnosti. Softwarovi vyvojafi a
programatofi vénuji dobrovolné sviij ¢as zdokonalovani existujiciho softwaru a
tvorbé novych programu. Otevieny software nevyzaduje uz samotné své
postaty zadné formy licencovani nebo prodejnich poplatkd.

» Jsou nezavislé na platformé a jsou nezavislé na technologii.

2.1 Apache

Apache pUsobi jako webovy server. Jeho hlavni ulohou je nejen zpracovani
pozadavku, které uzivatelé odesilaji prostfednictvim svych webovych prohlizec€u, ale
také zobrazeni vysledku pfipravenych pomoci kdédu umisténého ve vyzadanych
souborech. Apache je velmi vykonny stroj a muze splnit prakticky vSechna prani, jaka
muazeme jako spravce webu potifebovat.

Mezi zakladni funkce webového serveru patfi:

» Stranky chranéné pomoci hesel riznych uzivateld,

» PFizpUsobené stranky oznamuijici chyby,

» Zobrazeni kédu v riznych urovnich HTML, jakoz i schopnost urcit, na které
urovni maze prohlize¢ pfijmout nabizeny obsah,

Protokoly uziti a chyb v mnoha riznych konfigurovatelnych formatech,
Nastaveni ruznych adres IP mapovanych na stejny webovy server,

Direktivy Directory Index pro vice souboru,

Prezdivani adres URL nebo pfepisovani bez pevného limitu.

YV V VYV

Webovy server apache je velmi oblibeny a jeho popularitu ovliviiuje nepochybné
flexibilita, vykon a samoziejmé také cena. Lze ho pouZzivat jako hostitele vefejného
webového serveru, jako hostitele podnikového intranetu nebo jednodu$e jako
testovaci stroj pro vyvijené stranky, které neni tfeba za témito uCely odesilat na
zabezpeceny server nebo jiny pocitac.
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2.2 PHP

PHP je velmi komplexni programovaci jazyk pro dynamické webové aplikace.
Je to nejrozSifenéjSi serverovy jazyk pro tvorbu webu. Jazyk umozniuje skriptovani
na strané serveru. Umoznuje dynamizaci webového serveru. Jedna se o
hypertextovy procesor, ktery na serveru interpretuje stranky HTML s vlastnimi
prikazy pred jejich odeslanim ke klientovi (obvykle webovy prohlize¢) a to znamena,
Ze PHP umoziuje vkladat vlastni skripty pfimo do hypertextovych stranek podobné
jako tfeba Java Skript. Rozdil je vS§ak v tom, ze Java Skript je interpretovan pfimo u
klienta, kdezto PHP na strané serveru. Jeho flexibilita zné&j C¢ini jeden
Z nejoblibenéjSich skriptovacich jazykl vubec.

K tomu vede cela fada véci:

> je relativné jednoduché na pochopeni

> ma syntaxi velmi podobnou jazyku C a je tedy vétSiné vyvojaru dost blizky

> podporuje Sirokou fadu souvisejicich technologii, formatu a standardu

> je to otevfeny projekt s rozsahlou podporou komunity

> daji se najit kvanta jiz hotového kddu k okamzitému pouziti nebo funkéni PHP
aplikace. Podstatna ¢ast z hotového kdédu je Sifena pod néjakou svobodnou
licenci a da se pouzit ve vlastnich projektech

> dobfe si rozumi s webovym serverem Apache

> snadno komunikuje s databazemi, jako je MySQL, PostgreSQL a fada dalSich

> je to multiplatformni a |ze jej provozovat s vétSinou webovych serverll a na
vétsiné dnes existujicich operacnich systému
> podporuje mnoho existujicich poskytovatell webhostingovych sluzeb

Existuje vSak i nékolik nevyhod:

je interpretovany, ne kompilovany jazyk

kdokoli ma pfimy pfistup k serveru, mize nahlédnout do vasich PHP skript(
podpora objektového programovani neni v PHP na moc dobré urovni.

protoze je PHP aktivné vyvijen, v budoucich verzich jazyka se mohou nékteré

funkce zménit nebo se mohou chovat jinak nez dosud.

VYV VVY

Dfive byly stranky pouze statické a k jejich vyrobé se pouzivalo jen samotné
HTML. To ovSem prestavalo staCit a do stranek se zacaly pfidavat programovaci
jazyky. V pfipadé webu je muzeme rozdélit na klientské a serverové. Kazdy jazyk ma
svUj zdrojovy kod. V pripadé klientskych jazyku se spolu s HTML kédem do pocitace
uzivatele odesle ze serveru také zdrojovy kéd daného jazyka, kde se také provede (v
prohlizec€i). Mezi tyto jazyky patfi napf. JavaScript nebo Visual Basic Script. Tyto
jazyky uméji stranku napf. rizné animovat. U téchto jazykl je ovSem problém s
podporou. Tfreba JavaScript je velice rozsahly jazyk a nékteré jeho funkce jsou rlizné
podporované u rOznych prohlize€u. Proto pfi programovani v JavaScriptu je

vwv v

nezbytné stranku pribézné testovat aspon v téch nejrozSifenéjSich prohlizecich.

Naopak u serverovych jazykl (mezi které patfi tfeba PHP, ASP, Python &i
Ruby) k témto problémim nedojde. Zdrojovy kéd se totiz vabec s prohlizeCem
nedostane do styku, nebot se provede uZ na serveru, ktery odeSle vysledek
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prohlize€i a tomu je jedno, kde se ty informace vzaly. Server je pocitac, ktery je volné
dostupny z internetu, a jsou na ném umistény vytvofené stranky. Serverem se také
oznacuje aplikace, ktera vytvafi virtualni server. PHP samo o sobé fungovat nemuze,
potfebuje pravé néjaky ten server/aplikaci. NejCastéji se u PHP pouziva server
Apache. Z principu fungovani PHP vyplyva hned nékolik vyhod. Na rozdil od
klientskych jazykd uzivatel nema pfistup ke zdrojovému kodu. Tedy co si
naprogramujeme, to nam nikdo neodcizi. A navic diky tomu muze PHP pracovat s
citlivymi daty (osobni data apod.). Soubor s pfiponou *.php nemusi obsahovat pouze
PHP skript. Jiz z uvedenych pfikladl je jasné, Ze se mohou tfeba stfidat bloky PHP a
HTML. Soubor PHP také nemusi PHP obsahovat viibec. Naopak pokud do souboru
HTM pfidame néjaké ty PHP skripty, zGstanou nevyhodnoceny a pfijdou prohlizeci
tak, jak jsou.

Mezi jeho zakladni schopnosti patfi urcité prace se soubory (¢teni i zapis) a prace
s databazemi (napf. MySQL). PHP si také rozumi s cookies. Jinak je to plnohodnotny
programovaci jazyk, ktery ma v8echny mozné podminky, cykly, proménné apod. Tyto
vlastnosti nam tedy umoznuiji:

internetové obchody
vyhledavani

diskusni féra

redakéni systemy
navstévni knihy

rizna pocitadla, ankety...

Dalsi véc, co PHP umi, je pospojovat stranku z vice soubort do jedné. Kdyz se
nam tedy néjaka Cast stranky opakuje neustale (v ramci stranky i v ramci webu),
muzeme ji ulozit do zvlastniho souboru a ten potom vzdy do stranky vlozit. Pfikladem
muze byt tfeba menu. Funkéné to nahrazuje ramy, pro prohlize€ to je ale na rozdil od
ramU zcela transparentni, ten nepozna, z kolik jednotlivych souborl je stranka
poslepovana, jemu vzdy pfijde az celkovy vysledek.

2.3 MySQL

Je to databazovy systém, jenZz umozniuje technologiim PHP a Apache
spolupracovat na zpfistupnéni a zobrazeni dat ve formatu Citelném v internetovych
prohlize€ich. Jednd se o server zpracovavajici dotazy ve strukturovaném
dotazovacim jazyce (Structured Query Language - SQL) navrzeny pro zpracovani
velkého mnozstvi velmi slozitych dotazl. Jde o relaéni databazovy systém, MySQL
tedy umoznuje spojovani mnoha ruznych tabulek. Diky tomu nabizi maximalni
efektivitu a rychlost. MySQL je dokonalou volbou pro zpfistupnéni dat skrze internet,
zejména kvuli schopnosti obslouzit velky poCet pozadavkl a také kvuli pokro&ilym
bezpecnostnim opatfenim. MySQL tedy umoZzhuje ukladat samostatné informace do
tabulek neboli do oblasti souvisejicich informaci. V nerelatnich databazovych
systémech jsou vSechny informace uloZeny v jedné obrovské oblasti, v niz jsou
také bézného vyclenéni urcité informace. V MySQL se kazda tabulka sklada ze
samostatnych poli neboli sloupcd, které zastupuji jednotlivé €asti ulozené informace.
V jednom poli je uloZzeno napfiklad jméno uzivatele, v dalSim poli je tfeba jeho
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prijmeni. Jednotliva pole mohou nést informace riznych typu — napfiklad text, Cisla,
kalendarni data apod.

Datové tabulky budeme vytvaret podle toho, jaké informace v nich chceme
ukladat. Jednotlivé tabulky jsou v MySQL propojovany na zakladé spole¢nych
jmenovateld, tedy poli, ktera obsahuiji stejné informace. Pfedstavme si tedy tabulku,
ktera obsahuje jména, adresy a identifikacni Cisla zakaznikd. Druha tabulka obsahuje
identifikacni Cisla zakaznikl a jejich objednavky. Spole€nym jmenovatelem obou
tabulek je tedy sloupec, v némz jsou ulozena identifika¢ni Cisla zakazniku. Informace
uloZené v obou tabulkach Ize pak spojit pravé prostfednictvim tohoto sloupce. Staci
jen vyhledat Ffadky, v nichz se uloZzené informace (tedy identifikacni Cisla zakazniku)
shoduji.

Nékolik zakladnich a zaroveri neoblibenéjSich funkci MySQL:

» Moznost vyuziti vétSiho pocCtu procesoru prostfednictvim vlaken jadra
Moznost spousténi nezavisle na hostitelské platformé

Cetné typy sloupcti pokryvajici prakticky veskeré datové typy

Skupiny funkci pro matematické vypocty a tfidéni

Prikazy, které umoznuji snadny pfistup spravcu k informacim o databazich
Nazvy funkci, jez nekoliduji s nazvy tabulek a sloupcl

Systém ovérovani uzivatell na zakladé hesla

VVVVYVYYVY

24 HTML

HTML je jednoduchy znalkovaci jazyk, ktery slouzi k vyrobé webovych
dokumentl. Jeho nejvétsi vyhodou je univerzalnost. Je tedy jedno, kdo si stranky
prohlizi, at uz pouziva Windows, Linux nebo mobilni telefon, staCi jen, aby mél
webovy prohlize€. Postupem &asu vznikaly rizné verze HTML. Ta nejnovéjsi je
HTML 4.01, ktera vznikla jiz v minulém tisicileti. Od roku 2004 se uz pracuje i na paté

verzi, ktera je zatim stale ve vyvoji.

Weboveé stranky Ize vytvaret v libovolném textovém editoru jako je napfiklad
poznamkovy blok. Zakladni podminkou je, aby ukladal soubory v Cistém textu, tedy
editory jako Word jsou nevhodné. DalSi dllezitou vlastnosti je tfeba pouziti fontu se
stejnou Sifkou jednotlivych pismen, coz zprehledriuje kdéd. Obé tyto podminky
poznamkovy blok spliuje, proto Ize vystacit pfi navrhu webovych stranek pouze s
nim. PokrocCilé editory vSak nabizeji tfeba barevné zvyraznéni jednotlivych ¢asti kédu
Ci automatické doplnovani tagl. Kvdli celkové upravé psaného koédu a jeho
prehlednosti je lepSi pouzivat editory k tomu urcené, jako je napfiklad PSPad nebo
Notepad.

viv s

*.html, které jsou zaroven nejpouzivanéjsi. Je dllezité si jednu variantu vybrat a pak
se ji drzet v celém projektu. Mezi dalSi pfipony patfi tfeba *.php, *.asp nebo *.xhtml
podle toho, jaky programovaci jazyk pouzivame. V zasadé se pod kazdou pfiponou
skryva obycejny textovy soubor, ktery muizeme editovat ve vySe uvedenych
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programech. Pokud bychom pouzivali pouze poznamkovy blok, nesmime
zapomenout vytvofeny soubor ulozit s danou pfiponou, jinak se nebude otvirat
v pfislusném prohlizeCi, ale opét v normalnim textovém editoru. Dokumenty
s pfiponou *.html se oznacuji jako stranky statické a jak jizZ sam nazev napovida,
nabidne uzivateli vzdy pouze to, co je jeho obsahem. Pokud tedy do statické stranky
pomoci HTML napiSeme vétu ,Dnes je pondéli rdno a je devét hodin”, pak se tato véta
na strance zobrazi vZzdy, nehledé na fakt zda je utery, stfeda Ci Ctvrtek, a nehledé na
to kolik je ve skuteCnosti hodin. Naproti tomu stranka dynamicka pouziva funkce
programovaciho jazyka ve kterém je napsana, a poskytuje uZivateli udaje dle funkci,
které obsahuje. Takové dokumenty maji pfevazné pfiponu *.php. Do takové stranky
tedy mizeme napsat napf. ,Dnes je <?php echo date("d.m.Y H:i:s”); ?>“ a funkce
programovaciho jazyka PHP nam kazdy den a kazdou hodinu vypiSe naprosto
presny datum, hodinu i den. Tyto funkce pak zpracovava webovy server, ktery musi
mit podporu pro dynamické stranky.

Pokud se podivame na rozdil mezi dynamickou a statickou strankou pomoci
obrazku, bude vypadat asi takto:

Dynamicka stranka

;l E Poiadavek

Zpracovani
dat
serverem

(]

Webowy server Webowy prohlize¢

Odeslana data

Staticka stréanka

E PoZadavek

Odeslana data

—

Webowvy server Webowy prohlizet

Obr.1 — Rozdil mezi statickou a dynamickou strankou

Jak je z obrazkl patrné, tak u statickych stranek odeSle webovy prohlize¢
pozadavek na stranku, server ji najde, a odesle ji prohlizeci tak, jak je. To znamena,
Ze stranku odesle v naprosto stejném formatu a obsahu v jakém je uloZzena. Naproti
tomu pfi pozadavku na dynamickou stranku odesle prohlize€¢ pozadavek, server jej
zpracuje, vykona, a teprve potom posle udaje prohlizecCi, ktery je zobrazi. Diky
dynamické strance se tak dostava uzivateli mnohem Sir§iho spektra informaci a
moznosti jak se strankou pracovat. Je tak napf. mozné na stranku online vkladat
komentare, uploadovat obrazky, odesilat maily pomoci formulafe a mnohé jiné.
NejCastéjSim programovacim jazykem pro statické stranky je HTML, XHTML s
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podporou CSS (Flash a Javu pak vykonavaji prohlizeCe, nikoliv server), pro
dynamické pak PHP ¢i ASP s podporou databazi.

Cely HTML kod je jazyk, kterému rozumi jak uzivatel, tak i prohlize€. Tento
kod se sklada ztzv. ,tagl“ neboli znacek, které se piSi v ostrych zavorkach <>.
Zminéné tagy se déli na parové a neparové. Kazdy tag ma svUj specificky vyznam,
ktery ovlivhuje vyslednou podobu stranky. Kazdy dokument HTML se musi skladat
ze dvou Casti: hlaviCky a téla. O to se postaraji tagy <head> a <body>. Oba to jsou
parové tagy, tedy musi nékde zacinat a nékde koncit, tedy se skladaji ze dvou casti,
napf. <head> a </head>. UkonCeni tagu se déla pouhym pfidanim lomitka.

Celou stranku musime jesté ohraniCit tagem <html>, ktery fika, ze se jedna o
dokument HTML. Jednoduchy zdrojovy koéd prazdné weboveé stranky tedy vypada
takto:

<html/>
<head>
<title>Toto je jednoduchd strdnka</title>
</head>
<body>
Diplomovd prdce.
</body>
</html>

Do tagu <title></title> se vklada nazev dokumentu, neboli to, co se objevi v
zahlavi prohlizeCe. Tento tag miUze byt umistén pouze v hlavi¢ce, kde se obvykle
nachazeji rozSifujici informace o dané strance a ruzné nastaveni. Télo naopak
obsahuje to, co se ve vysledku zobrazi na vystupu, tedy v prohlize€i. Stranka tedy
bude obsahovat text ,Diplomova prace®. Nazev index.html (€i index.htm, index.php
atd) se pouziva pro hlavni stranku v daném adresafi, obvykle hlavni stranku webu.
Pokud bychom index.html nahrali na webhosting, staCi pak napsat jen
http://www.nase-adresa.cz/ a zobrazi se index.html. DalSi stranky se daji potom
propojit pomoci (hypertextovych) odkazu.

V pfipadé parovych tagl by se nikdy nemélo zapominat na jejich uzavreni,
vyhneme se tak spousté problémum. Na druhou stranu, prohlize€e jsou pfi Cteni
dosti tolerantni a spoustu véci jsou si schopné domyslit. Pokud tedy na konci
zapomeneme napsat </html>, pravdépodobné se nic nestane. OvSem z hlediska
zapisu je to nespravné. Casem se kéd miize stat pomérné rozsahlym a
neprehlednym. Proto je potfeba naucit se dodrzovat urcita pravidla, abychom
zachovali zpétnou Citelnost. Je pomérné Castym zvykem odsazovat kazdou novou
uroven tagu pomoci tabelatoru. Dale je moznost psat vdechny tagy velkymi pismeny,
¢imz také muzeme docilit lepSi prehlednosti. Orientaci v kddu nam také usnadni
barevné zvyraznéni, které umoznuji pokrocCilejSi editory urCené k vytvareni HTML
kodu.

Velmi dulezitou polozkou v HTML jazyku je prace s formulafi a vytvareni

tabulek. Webovy formular je ¢ast stranky slozena z riznych tlagitek, vstupnich poli a
pfepinacu, ktera slouzi pro ziskani néjakych dat od uzivatele. Na zakladé téchto dat
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se potom provadi skript (napsany v PHP, Javé nebo v jakémkoli jiném jazyku) a jeho
vysledek se jeho prostfednictvim preda uzivateli. Obvykle skript formatuje text
pomoci HTML znacek a svuj vysledek pfeda prohlize€i, ktery ho zobrazi. Formular
byva zajimavym zpestfenim vS8ech stranek, ale pokud chceme mit z formulare né&jaky
vysledek, neobejdeme se bez skriptl, které data z formulare zpracuiji.

Tabulky jsou v HTML velice dulezité nejen proto, ze se pomoci nich daji velice
pfehledné prezentovat rizné informace, ale i proto, ze si s nimi mizeme obcas
vypomoci i pfi designu stranek. Na druhou stranu lze misto tabulek pouzivat podporu
CSS, avSak nejlepSi variantou se jevi kombinace tabulek i CSS. Tabulky musite
uzavfit do parového tagu <table></table>, pouziti ukonCovaciho tagu je zde
vyzadovano. Vlastnosti tabulek mizeme ménit pomoci mnoha atributi. Muzeme tak
urcit, jak ma byt na strance tabulka zarovnana, barvu vypiné jednotlivych bunék nebo
jejich Sifku.

2.5 CSS (Cascading Style Sheets)

Cascading Style Sheets neboli kaskadové styly umoZzniuji rozsahle formatovat
témér vSechny objekty na strance. Nabizeji prakticky neomezené moznosti
formatovani a samotna udrzba webovych stranek je tak velice jednoducha.
Zakladnim divodem pro¢ pouzivat CSS je pfedevS§im omezena formatovaci
schopnost HTML. Nastavit u textu font, velikost, fez a barvu je opravdu malo a s
nékterymi objekty neudélate pomoci HTML vubec nic. CSS umozni upravovat kazdy
prvek na webu, cokoliv mize ziskat ramecek, barvu pozadi, texturu &i specialni
umisténi vac&i zbytku stranky. Pokud piseme dokument v &istétm HTML, musime
psat formatovani rovnou do textu. To vede k nepfehlednosti kddu a zpétna uprava
vzhledu je velmi pracna. Naopak pokud vyuzijeme kaskadnich stylu, tak se HTML
kod omezi pouze na rozloZeni stranky ve smyslu: toto je hlavni nadpis, toto je
podnadpis, toto je normalni odstavec, tento text je dalezity, toto je postranni lista. K
takovému dokumentu pak pfipojime externi soubor se styly, ktery urci, jak ma
vypadat hlavni nadpis, podnadpis, normalni text a ze postranni pruh se zobrazi jako
postranni. Zmény ve vzhledu se pak provadi pouze upravou CSS souboru, do HTML
kddu se vubec nemusi zasahovat.

CSS muizeme rozdélit na interni a externi. Interni je ta jednodussi moznost,
ktera nevyuziva vSechny moznosti CSS. Zadava se pfimo do daného objektu.
Externi zplasob spociva v tom, Ze pouzijeme zvlastni misto (tfeba i samotny soubor
*.css), v kterém nadefinujete vSechny potfebné viastnosti a pfifadite je tagim, a ktery
potom zpétné vioZzime do kazdé své HTML stranky. Tedy pokud si nastavite jako
hlavni pismo Verdanu, vyrobite tfeba 100 stranek, a rozhodnete se najednou tfeba
pro Tahomu, staci zmeénit jediné slovo v jediném souboru. Pokud bychom pouZili tag
<font>, museli bychom ménit zase v§ech 100 souboru.

CSS ma ovSem taky urcité nevyhody. Tou zakladni je podpora prohlizecu.
Tedy nejCastéjSi prohlizeCe jako Firefox, MSIE nebo Opera vSechny zakladni
parametry podporuji, ovSem problém spociva v tom jakym zpusobem. Kazdy totiz
reaguje na danou vilastnost trochu jinak a v celkovém designu se to nakonec projevi
docela razantné. CSS se sklada ze selektoru a definice neboli deklarace nebo vice
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definici. Definice je (v nékterych pfipadech) uzaviena ve sloZzenych zavorkach {} a
mezi jednotlivymi definicemi se piSe stfednik. V praxi to vypada takto:

<div style="font-family:verdana; color:red;"> </div>

V tomto pfipadé je selektorem tag <div>, definice jsou font-family a color.
SloZené zavorky zde pouzity nejsou, misto toho jsou zde uvozovky. Misto definice se
spi$ pouziva vyraz vlastnost. Kazda vlastnost ma svou hodnotu. Bavit se o néjakém
tagu nema smysl, stejné je pokazdé jiny. OvSem kazdy tag, at uz je jakykoliv (tedy
pomoci CSS muzeme formatovat téméf kazdy tag), obsahuje pfi tomto zpUlsobu
parametr style. V tomto parametru jsou jednotlivé viastnosti. Kazda vlastnost ma za
dvojteCkou svoji hodnotu. Co tyto dvé vlastnosti délaji, je zcela zjevné. Text v tagu
div bude verdanou a bude cCerveny. Jinak tyto dvé vlastnosti funguji stejné jako
COLOR a FACE v tagu <font>. Tedy vlastnost color muze obsahovat barvu jak
slovné (red, blue, black...) tak hexadecimalné. A za verdana mizeme dosadit
jakékoliv pismo.
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3. Tvorba databaze a jeji obsluha

Abychom mohli generovat testové otazky, musime mit mozZnost je nékde
uschovat. K uschové dat nam poslouzi systém databazi MySQL. Obsahem kapitoly
tedy bude vytvafeni databaze, ktera nam bude pozdéji slouZit k nahodnému
generovani jejiho obsahu. Nejprve bude nutné databazi navrhnout a vytvofit. Po
dokonceni takové procedury mizeme zacit databazi plnit zaznamy, které pozdéji
mulzeme zobrazovat, upravovat nebo zpétné mazat. K vysledkim se muizeme
dopracovat dvojim zplsobem: Prvnim zplUsobem je v pfisluSném editoru vytvorit
pomoci PHP a MySQL pfikazu pfislusné funkce, které nam zajisti moznost pfidavani,
editovani a mazani zaznam(. Druhou a jednodu$si variantou je pouziti webové
aplikace phpMyAdmin, ktera je FeSena graficky a veskeré prikazy k vykonavani
pFislusnych funkci mdzeme generovat pouhym zmacknutim spravného tlacitka.
V praci se seznamime s obéma zpusoby vytvareni a Upravy databaze.

3.1  Navrh a vytvoreni databaze

V prvnim kroku se provadi navrh databaze. Nebo-li, vytvofime vhodné tabulky,
do kterych pozdéji data ukladame. Poslouzi k tomu primarni tabulka, ktera bude
obsahovat nasledujici sloupce: Identifikacni Cislo (ID) testové otazky, zadani,
moznosti odpovédi (a,b,c), oznaCeni spravné odpovédi, kategorie dané otazky a
oznacovan za primarni klic. Pomoci ného budeme schopni pozdéji data v tabulce
fadit, ménit, mazat atd. Tabulka by mohla vypadat nasledovné:

ID Moznost | Moznost| Moznost | Spravna | Kategorie | Okruh
otazky Zadani otazky A B C odpovéd | otazky [ otdzky
Muze ¢lovek slyset ton o Nelze
1 frekvenci 35Hz? Ano Ne urcit 2 2 1
Hmotnost protonu je
2 stejna jako hmotnost? | Elektronu| Fotonu | Neutronu 3 2 2
Popis 6 rozdilu mezi
Zivymi a nezivymi
3 systémy - - - - 1 3

Obr.2: Primarni tabulka databaze

Protoze obsah sloupct spravna odpovéd, kategorie otazek a okruh otazek se
bude pro nékteré otazky neustale opakovat, jsou vyplnéna pouze Cisla, ktera se
odkazuji na dal$i vytvofené tabulky. Cislo uloZené v hlavni tabulce oznaduje ID
odkazu v tabulkach vedlejSich. Tabulka pro spravnou odpovéd obsahuje odkaz na
korektni odpovéd v zadani. Kategorie otazek znaci, jestli bude zadani otazky pouzito
jako testova otazka s moznostmi odpovédi nebo pouze jako zadani otazky na kterou
je pozadovano odpovédét. Okruh otazek uréuje, na jaké téma je otazka vytvorena.
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Tabulky budou vypadat nasledovné:

ID
odpovedi |Nazev odpovedi Nazev ID okruhu | Nazev okruhu
1 Odpoved A ID kategorie| kategorie 1 Fyzika
2 Odpoved B 1 Zadani 2 Chemie
3 Odpoved C 2 Test 3 Biologie

Obr.3: Dalsi tabulky databaze

Po navrhu usporadani tabulek se mizeme pustit do vytvareni databaze otazek
a jejich tabulek. Toho mizZeme bud dosahnout pomoci sady SQL pfikazu, kdy je
nutné se k databazovému serveru nejprve pfipojit, vytvorit databazi, oznacit ji jako
pracovni a teprve potom vytvaret tabulky odpovidajicimi SQL pfikazy. Jednodussi a
pfehlednéjsi zplsob je pro vytvareni tabulek vyuzit webové aplikace phpMyAdmin,
ktereé je nize vénovana podkapitola.

3.2 Vkladani, ziskavani a zobrazovani dat z databaze

K naplnéni databaze pozadovanymi daty mulzeme vyuzit bud pfFikazl
sepsanych v textovém editoru nebo webové aplikace phpMyAdmin. Pro ovéfeni
funkénosti vSech funkci pouzitych v diplomové praci nam postaci databazi naplnit
experimentalnimi udaji, které se budou skladat z otazek uréené pro test a zadani,
pricemz otazky budou v uréitém poméru rozlozeny do vsech tfi vytvofenych okruha.
V pfipadé otazek zadani jich bude celkem 15 a budou zastoupeny v okruzich
v poméru 3(fyzika) : 7(chemie) : 5(biologie). U testovych otédzek bude situace FeSena
podobné, tedy celkovy pocet testovych otazek bude 10 a budou zastoupeny
v okruzich v poméru 5(fyzika) : 3(chemie) : 2(biologie).

Jadrem kazdé databazové aplikace je Ccteni dat z databaze. Data
z databazového serveru MySQL ¢teme pomoci PHP kddu a pfehledné zobrazujeme
vétSinou pomoci tabulek HTML. V MySQL, ostatné jako v kazdé jiné databazi
obsahuijici jazyk SQL, se data z databaze vybiraji pomoci pfikazi. PHP pouziva na
zadavani pfikazu pro vybér pozadovanych dat svoje funkce, pomoci nichz databaze
vrati tzv. sadu zaznam(, kterou budeme chtit dale zpracovavat. Pro zobrazeni dat
potom pouzivame funkce, pomoci kterych nadteme pozadovany fadek do
asociativniho nebo Ciselného pole a v cyklu mizeme data fadek po fadku vypisovat.
Pomérné Casté je vypisovat sady zaznamu do tabulek. Neni to vibec slozité, protoze
kod PHP se s HTML muze proplétat. Vysledek celé sady pfikaz( v kombinaci PHP a
HTML kodu by byl pro seznam pouze testovych otazek zobrazen na obr. 4. Obdobné
by vypadal seznam pro otazky zadani (obr. 5) a seznam okruhu je zobrazen na obr.
6. Vybrali jsme tedy sadu zaznamu, kterou jsme navic sefadili podle kategorie otazek
a poté jsme ji fadek po radku vkladali do tabulky HTML.
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Databaze testovych otazek

. . . . Okruh
Zadani Moznost A Moznost B Moznost C
otazek
Litr vady a litr lihu, Wysledny objem bude (za pFedpokladu,
pfesné 2 litry o néco méné nez 2 litry || o néco vice nez 2 litry Fyzika
Ze ani kapka nepadne vedle?
na elekirickem naboji na mamentu hybnaosti
wellkast poloméry horizontu udalosti zavisi na? hmaotmosti Eerné diry Fyzika
cerne diry Zerné diry
Kiterd charakteristika zvuku zplsobuje o, Ze hluboké tany
wlinowd délka frekvence rychlost Fyzika
miZeme slydat i za roham?
ZaleZi na teplotd
Mize priimérny clovék slydet zvuk s frekvenci 35 kHz Ano e prostedi, v némz se Fyzika
Clovek naléza
Auto & se pohybuie rychlostl v, Auto B se pohybuje rychlosti
dvakrat vetsi Ctyfikrat vetsi osmkrat vetsi Fyzika
2y, Kolikrat vEt3i kinetickou energii ma auto B neZ auto A7
atomavé jadro (v nérm | atomové jadro (v ném atomavé jadro (v ném
protony) & elektronovy | protony & neutrony) & || neutrony’) a elektronovy
Atorm obsahuje? Chemie
obal (elektrony a elektronowy obal (v nérm | obal {v ném protony 2
neLtrany elekirany) elekirany)
Hrnotnost protonu je pfiblizng stejna jako hmotnost? elektronu fotonu neutronu Chemie
rukleont (= protond,
nukleont (= protond a || nukleond (= protond a
Mukleonovs Eislo udava podet? neutrond a elektrond Chermie
alektrond dohromady) || neutrond dohromady)
dohramady)
Zivatichkterf m& saméi a samici pohlavi se nazyva? | ohojetnik oboupohlaynik harmosexual Biologie
Cervené krevni krvinky obsahuji Servené krevni barvivo? | fibrinogen hemaglabin globulin Biclogie

Celkern otizek: 10

Obr. 4: Seznam testovych otazek
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Databaze pisemnych otazek

L. Okruh
Zadani ,
otazek

Kalem wypravého stojicho na zadatku ndstupiEté projel viak o déice 250 m za 20 s.Za jak diouho projede tento viak podél nastupiEts o

Fyzika
délce 150 m?
Klec osobniho wytahu ve Etrnactiposchodovém obytmém domé ma hmotnost 150 kg, Uveze 11 dospélé osoby o celkové hmotnost
250 kg. Ze sklepa a7 do nejvyEiho podiadi uraz klec drahu 45 m za dobu 90 s, Mekdy jede wytah prazdny, jindy se tfemi Fyzika
osobami,Jakou siou je napindno lano, je-li wytah v klidu nebo pohybuie-ii se rovnomérné?
O hydroelektrarmé na Fece Yolha u mésta Volgograd vime, Ze ma nejwy S8 wikon 2540 M, Feka ma stfedni objermowy tok 8 000

Fyzika
m3/s. Energie vodniho toku lze vyt na 60 %, Jak vysoko musl byt hladina pfehirady nad wstupem vody do turbin?
Mapiste vzorec pevné karboxylové kyseliny a kapainé karboxyové kyseliny, Nazvéte tyto kyseliny a porovnejte jejich siu, Chemie
Jak probihd hyydrolyza sol a karboxylovych kyselin? Popite rovnici, Chermie
Napifte vzorec karboxylové kyseliny, kterd zapacha a karboxylové kyseliny bez zapachu, Nazvéte tyto kyseliny a porovnejte jejich siu, Chermie
Popitte rovnicl dikaz aldehyydd pomaodt Fehlingova Sinidla. Chermie
Jaké zname funkeni derivaty karboxylovych kyselin? Nazwy a obecné vzorce! Chermie
Co vznikd oxidacl acetonu? Popite chemickou reakcl, Chemie
Co vanika reakal akoholu a aldehyydu? Popiste konkrémi reakcl, Chermie
Popi alespon & rozdiu mezi Zvymi a nedivymi systémy a vysvetl je, Biclogie
Popi zakladni cherické slofeni bufiky (atomy a rozdél 1atky) a vyswet slovo biogenni, Biclogie
Wyimenuj a popis wyznam energeticky bohatych nizkomolekularmich latek v burice, Biclogie
Popif stavbl a funke struktur bufiky, které majl zasadni vyznam pro energetické pochody v bufikéch (stavba a wyznam mitochondrie

Biclogie
a plastidu).
YysvEt princip mejozy, kde tento proces probiha a co zajistiuje? Biclogie

Celkem otdzek: 15

Obr. 5: Seznam otazek zadani

Okruhy testovych otazek

Fyzika

Chemie

Biologie

[Zpét do hlavniho menu]

Obr. 6: Pouzité okruhy testovych otazek
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3.3 Uprava dat v databazi

Z databaze jiz umime zaznamy vybirat a umime je do ni vkladat. To nam vSak
nestaci, protoZze chceme mit také moznost zaznamy editovat (aktualizovat) nebo
mazat. Abychom vSak vytvofili prostfedi jednoduché na obsluhu, je nezbytné, aby
vstupni data zadaval sam uZivatel. Tato data jsou pfitom shromazdovana
prostfednictvim formulafl. Webovy formulaf je Cast stranky slozena z rlznych
tlaCitek, vstupnich poli a pFepinacl, ktera slouzi pro ziskani néjakych dat od
uzivatele. Na zakladé téchto dat se potom provadi skript (napsany v PHP, Javé nebo
v jakémkoli jiném jazyku) a jeho vysledek se né&jak pfeda uzivateli. Obvykle skript
formatuje text pomoci HTML znacek a svuj vysledek preda prohlize€i, ktery ho
zobrazi. Skript PHP pfijima data z formulai( a pouziva je k vykonani urcité operace —
napfiklad k pfidani nového zaznamu, k aktualizaci zaznamu, mazani zaznamul v
databazi, atd.

Formulaf je na strance oznaCen pomoci parového tagu <form></form>.Timto
zpusobem urcime, které formularové prvky (vstupni pole, tlacitka atd.) patfi k sobé a
budou se odesilat najednou - jednomu Fidicimu skriptu. Jednotlivych formulard mize
byt na strance libovolné mnoho, ale nesmi se navzajem nijak prolinat. Element
které budeme potiebovat vzdy pfi pouziti formular, jsou action="" a method="".
Atributem action="" urcite, ktery skript se ma pouzit pro zpracovani zadanych udaju.
Hodnota atributu method="" urCuje metodu, jakou maji byt data odeslana ke
zpracovani. Na vybér je ze dvou moznosti: GET nebo POST.

Metoda GET se pouziva spiSe pro odesilani mensich formulafi a tam kde
pfiliS nezalezi na bezpecnosti, protoze pokud odesilame data metodou GET, je velice
jednoduché je zfalSovat a podstr€it skriptu né&jaké nekorektni udaje. To plati i u
koduje zadana data stejné jako GET, ale posila je zvlast - mimo URL. VesSkera data
se rovnou sméruji na standardni vstup skriptu. Tato data se sice nikde nezobrazi, ale
to neznamena, ze je nejde zmenit.

Priklad:
<form action="odeslat.php?action=pridat" method="post">

Pfedame tak skriptu odeslat.php vstupni proménnou action (s hodnotou ,pridat®)
odeslanou metodou POST.
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3.3.1 Vkladani novych otazek do databaze

Pokud bychom chtéli vkladat nové zaznamy do databaze, a pfitom nechtéli
vyuzit webového prostiedi phpMyAdmin musime vytvofit vhodné jednoduché
rozhrani, ve kterém si i nezkuseny uzivatel poradi s pfidavanim novych zaznamu do
databaze. Prostfedi vyhovujici poZzadavkim je zobrazeno na obr. 7. Zobrazeny
formulaf pro vyplnéni nového zaznamu slouzi vtomto pfipadé pro pfidani nové
testoveé otazky.

Pridat testovou otazku

Zadani

MoZnost A

MozZnost B

Moznost C

Spravna odpovéd || Vybere spravnou odpovad v

Okruh otazky yherte okruh otdzky v

Obr. 7: Formular pro pfidani nové testové otazky

Pro pfidani otazky zadani vypada prostfedi podobné, jen zde jiZ neni moznost
vkladat moznosti odpovédi a vybirat spravnou odpovéd. Po vyplnéni formulare
informacemi o nové testové otazce jej tlaCitkem ,Pridat® odeSleme ke zpracovani
skriptem, ktery prostfednictvim MySQL pfikazl provede zapis nové otazky do
databaze.

3.3.2 Editace otazek v databazi

Mg vriv s

je nutné zaznamenat identifikacni Cislo (ID) otazky, kterou se chystame aktualizovat.
Toho dosahneme tak, ze po oznaceni pozadované otazky, kterou chceme editovat,
se nacteni pfislusného rfadku v databazi provede pomoci informace o identifikacnim
Cislu otazky, kterou souCasné odesSleme strance, na které se ji chystame zobrazit.
Okno pro editaci otazky s okruhu fyzika a se spravnou odpovédi B pak vypada
nasledovné:
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Uprava testové otazky

Litr wody a litr lihu. Vysledny obijem bude (za pfedpokladu, fe ani
kapka nepadne wvedle?
Zadani
Moznost A pfesné 2 litry
MozZnost B o néco méné nei 2 lityy
Moznost C 0 néco vice nei 2 litny
Spravna
. Odpoved B »
odpovéd
Okruh otazky

F ]
Chemie

Biologie

Zmeénit otazku

Myrnazat otdzky

Obr.8: Formular pro tpravu testové otazky

Po upravé formulare jej tlaCitkem ,Zménit“ odeSleme ke zpracovani skriptem,
ktery provedené zmény ulozi do databaze a nahradi tak plvodni hodnoty.

3.3.3 Mazani zaznamu v databaze

Odstranéni znamena vzdy ztratu dat. K odstranéni zaznamu musime presné
urCit, o ktery zaznam v databazi jde. Jakmile pak jednou odstranovaci zaznam
spustime, zaznamy budou odstranény bez jakékoli nadéje na obnovu.

Stejné jako v pfipadé upravy zaznamu, odesilame vykonavacimu skriptu udaj

o identifikacnim Cisle. Mazaci procedura potom vybere fadek s odpovidajicim ID a
fadek odstrani.
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3.4 PSPad editor

Velmi uziteCny editor ur€eny programatorim nejriznéjSich programovacich
jazyku. Program neobsahuje nekone¢nou fadu zbytecnych funkci, které vétSina z
uzivatell stejné nikdy nevyuzije a soustfedi se spiSe na jednoduchost, pfehlednost a
rychlost. Velmi zajimava je funkce Sablony, ktera umozniuje definovat urCitou &ast
programové kodu (Ci néceho obdobného) pod definovany pfikaz a pfi programovani
tento kod rychle vyvolat. Pro zapocleti pouzivani této funkce a nadefinovani
pFislusnych blokd koédu je nutno si proCist napovédu, ktera je velmi pékné
zpracovana. V posledni verzi byla pfidana moznost definice vlastnich klavesovych
zkratek pro urcité pfikazy, coz je velmi oblibena funkce. Tento program neni nutné
instalovat a po staZeni ho stai pouze spustit. Program podporuje pres 30 ruznych
prostiedi (PHP, HTML, XML, ASP, SQL, Python, atd.), v kterych vyrazné ulehCi
praci.

Kratce k funkcim:

e editace v UNICODE,

prace se dvéma soubory soucCasné v rozdéleném okné, vCetné moznosti

uzamknout posuv,

neomezena délka editovaného textu,

FTP client - umozriuje editovat soubory pfimo z webu,

HEXa editor s moznosti vkladani,

umoznuje otevfit vic dokumentld soucasné,

Sablony (napf. HTML tagy, skripty, kusy kodu atd.) jsou uzivatelsky

definovatelné,

e konverze Cc{estiny (Latinll, Kamenickych, Windows 1250, ISO 8859-2,
UNICODE, UTF-8),

e kontrola pravopisu, doplnéni diakritiky,

e konverze formatu DOS, MAC, UNIX,

e pfimé ulozeni souboru na disketu, do obsahu e-mailu nebo jako pfiloha e-
mailu,

e zvyraznéni syntaxe s automatickym nastavenim dle typu souboru, zvyraznéni
skriptl v ramci HTML,

e tisk zvyraznéné syntaxe s moznosti nahledu pred tiskem,

e porovnani obsahu textovych souboru,

export vCetné zvyraznéni do RTF a HTML, souboru nebo pfes schranku,

import z RTF do HTML,

definice externich programu, ve kterych je mozné soubor otevfit, kompilace...,

sloupcové a fadkove bloky, zaloZzky v textu,

jednoducha integrace do kontextové nabidky systému Windows,

preformatovani, komprese a kontrola HTML kodu,

interni HTML prohlizec,

zmény velikosti pismen, odstranéni a pfidani diakritiky , formatovani kédu,

kontrola pravopisu,

e zobrazeni ASCII tabulky s moznosti tisku,
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D’ Soubor  Projekt  Uprawy Hledat Zobrazit Format Mastroje  Skripty  HTML Nastaveni Okno  Népovéda

Pee- Bz A=l = L L,EEHN BE [E Ev|=EGE @ m-w

@ F R 5o @ WG B & &

1. menuphp | 2. stle.css | 3. testphp | 4. zadaniphp | 5. uprava.php | B gen_testphp | 7. gen_zkouskaphp | 8. nas_test_latexphp | 9. gen_test_latex. php

. I_IQ@ ?....I....llo....I....Zlo....l....3|D....|....qlo....|....5|D....|....6|D....|...‘?P....l....SP....
<? include "prihlaseni.php™; 2>
 x ok -
ot #*
e7 Mawi projekt <2php
) SloZka

jdotaz = "SELECT * FROM otazky WHERE otazka kategorie = 1 ORDER BY otazka okruh®;

jwysledek = mysql_query($dotaz]
or dieimysqgl error(]:

fpofet_otdzek = mysgl_num_rows (§vysledek) :
jotdzky_zahlavi=<<<EOD

<table width="390%" border="1" cellpadding="1" cellspacing="1" align="center":>
“<trx
<th width="40%" align="center"»<c>Zaddni</th>
<th align="center"><c>Moinost A</th>
<th align="center"><c>Moinost B</th>
<th align="center"><c>Moinost C</th>
<th align="center"><c>0kruh otdzek</th>
</trr
EQD;

jdotazz = "IELECT * FROM otazky WHERE otazka kategorie = Z ORDER BY otazka okruh":

jvysledekz = myscl guery| jdotazz)
or dieimysqgl error(]:

fpofet_otdzekZ = mysgl_num rows (§vysledek2):

jotdzky_zahlaviz=<<<EOD

PSP D R Uy Wy TaTu T LI RYSUYL JRpy T R [ PRRpE JE PRy T TARTUS [ [pRpugrgepeny T SR [ gy | pupspnpepupy | 0

1:1 (148) [3348] = < 60 $3C HTML multihighlighter LINIY Kidowani: Windows (CP1250)

Obr.9:0kno textového editoru PSPad

3.5 phpMyAdmin

o
x

PhpMyAdmin je webova aplikace umoznujici zakladni spravu s databazi
MySQL a jejich tabulkami. Umoznuje také administratorim spravovat mozné
uzivatele databaze a jejich prfistupova prava. Rozhrani je opticky rozdéleno na dvé
Casti - levy sloupec, ve kterém je seznam databazi a tabulek a nékteré ovladaci
prvky a zbyvajici prava Cast, kde se odehrava vesSkera manipulace s daty. Na prvni
strance mizeme provést néktera nastaveni, provadét administraci MySQL a také zde

jsou odkazy na dokumentaci:

php iy Adrmin

localhost phpMyAdmin - 2.11.4

(@)@ 9 Verze MySGL 5051 b Verze MySQL klienta: 5.051a
o cdeal (1) » Werze protokolu: 10 ¥ Pougita rozéifeni PHP: mysqgl
. mfnrmat‘mrés:hama 17 8 server localhost via TCRAP & Jazyk - Language @ | Cesky-Czech
* moviesite o
o mysql 231 “I» Ufivatel: root@localhost @ Vzhled: [ Original 3
o phpmyadmin (8) Znakova sada v MySGL: UTF-8 Unicode (utf) -
o test ) T b Velikost pisma | 82% v

Parovndvani pro tota piipajeni k MySQL: | ufd_unicode_ci b

= wtipy (1) B Dokumentace phpMyAdmina
® webauth (1) & Vytvoiit novou databazi

B i phphdyAdmina
&} Oficidlni stranka phphyAdmina
¥ [ChangeLog] [Subversion] [Lists]

Porovnévani ¥ || ibvofit
Prosim wyberte databazi
Informace o stavu MySGAL

Systémoveé proménné MySOL

Procesy
12| Fnakové sady a porovnavani
B Onozizts

¥ Zrow natist apravnéni

Opravnéni

=]

& Databéze
=l Export
el

& Import

Obr.10: Hlavni okno webové aplikace phpMyAdmin
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Muzeme zde vytvofit databazi, zobrazit informace o serveru a provést rlizna
nastaveni rozhrani. Pro zakladni prohlidku si v levém sloupci vybereme databazi, do
které mame pfistup (napfiklad databaze test) a zobrazi se prehled akci s databazi:

phpiﬂ_-.‘,iﬁ;ﬁf.r)l’) & Server: localhost » & Databaze: test
@@ EStruktura B SQL  CVyhledavani  [iDotaz  fsExport  Jalmport  cfSNavrhai Opravy  30pravnéni B Odstranit
Databaze Tabulka Akce Zaznami @ Typ Porovnavani Velikost Navic
test(4) v [] kategorie F @ X z  MyISAM  latin_swedish_ci 2.0 HiB =
[0 odpovedi = @ X 3 MylSAM latin_swedish_ci 2.1 KiB -
testil) [0 okruhy B = @ X 3 MylSAM  latinl_swedish_ci Z.1 FiB -
gﬁ?:ffgg [[] otazky = [ X 44 MylSAM  latinl_swedish_ci 9.1 KiE 392 B
B okruhy 4 tabulek Celkem 52 MylSAM latin1_swedish_ci 15.3 ¥XE 332 B
=] ctemy t Zaskrtnout ve / Odskrinout vie / Zaskrtnout neoptimalni Faskrnuté: w
T Mahled k vytisténl 53 Datovy slovnik
r “af Mytvofit novou tabulku v databazi test
Mazew: Foéet sloupei:

Obr.11: Vytvofena databaze ,test” a jeji tabulky

Na obr.11 je zobrazeno okno ze zminovaného prostfedi, ve kterém se
procedury vytvareni databaze a tabulek vykonavaly. Byla tedy vytvofena databaze
s nazvem ,test” s odpovidajicimi tabulkami. Databaze test obsahuje Ctyfi tabulky:
kategorie, odpovedi, okruhy a otazky. Jednotlivé tabulky mizeme rlizné prochazet a
prohlizet si tak jejich sloupce. Napfiklad tabulka otazky se sklada ze sloupcu:
otazka id, otazka zneni, odpoved A, odoved B, odpoved C, odpoved,
otazka_kategorie a otazka okruh. Pokud je néco ve sloupcich tabulky jiZz ulozeno,
muzZeme jejich obsah pomoci phpMyAdmin prohlizet, ménit, mazat nebo pfidavat
zaznamy noveé.

pﬁpf_.??i};ad!ﬂjﬂ £ Server: localhost » (&2 Databaze: test » [ Tabulka: otazky
@@ [EProjit EF Struktura =501 OVyhledavani  ZEVioiit FEExport [Zlmport %l:lpravy [ Vyprazdnit [ Odstranit
Databaze Sloupec Typ Porovnavéani  Vlastnosti Nulovy Vychozi Extra Akce
test (4) v [] otazka_id int(11) Ne auto_increment P X [
[] otazka_zneni text latinl_swedish_ci Me &K BB %
(5 ) [ odpoved A varchar{255)  latin1_swedish_ci e 0 B & X i
g ’;z‘;og\?é:; [] odpoved_B varchari255)  latin1_swedish_ci Me 0 & X Ful
B okruhy [] odpoved_C varchat(255)  latin1_swedish_ci Me [ B, X ol
8 mazky, [l odpoved int(2) Ne 0 P X i
[ otazka_kategorie int(2) MNe 0 S X ol
[] otazka okruh int(2) Ne i E F X B O &
4+ Zaskrtnout vde / Odakrinout vie Zadkdmté Va4 X M
7 Mahled k vytiténi &3 Zobrazit relace [ Navhnout strukiuru tabulky
Fc Piidat |1 sloupch @ Ma koncitabulky () Na zagatku tabulky ) Po | otazka_id v
Indexy: Vyuziti mista Statistika radkii
Klicovy nazev Typ Mohutnost  Akce Sloupec Typ Pouziva Udaj Hodnota
PRIMARY PRIMARY 44 # X otazka_id Data 7 320 B Format dynani ol
Wytvofit index na |1 sloupcich Index #0458 B Porovnavani Azzind_smadisi el
Navic 239z 5§ Radki 44
Efektivni & 27¢ B Délka fadku & 187
Celkem 5388 B Velikost radku & 213 B
E8Optimalizovat tabulku  Dalsi Autoindex 84
Vytvoieni Urery 24. tmora 2005, 12:47

Posledni zména Ctvrtek 21 kwitna 2009, 14:54

Obr.12: Struktura sloupct v tabulce ,otazky”
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PﬁPJb'-F_i}r‘_-*dfﬂi'a‘ ©d Server: localhost p (& Databaze: test » [ Tabulka: otazky

F= Proiit % @ avani #cVlozit = i ) azdnit [ i
E‘@ FE Projit Struktura  JESOL  C'Vyhledavani  #c FEExport  [lmport  $EUpravy [fiVyprazdnit [ Odstranit
Databéze Sloupec Typ Funkce Nulovy Hodnota
test (4) “ otazka_id int{11) -
otazka_zneni text v Litr wody a litr likm. Vysledny obien
test (4) bude (za pfedpokladu, #e ani kapka
nepadns vedla?
B kategoriz
B odpovedi
B okruhy
B otazky
odpoved_A varchar(255) v presna 2 litry
odpoved B varchar(255) b 0 néco mené nei 2 litry
odpoved_C varchar(255) v 0 nécovice nes 2 litry
odpoved int{2) v z
otazka_kategaorie int{Z) v ?
otazka_okruh int(2) - 1

Obr.13: Okno pro pridani nové testové otazky

phpMyAdmin umozniuj pfi praci s MySQL pfedevsim:
Vytvoreni a odstranéni databaze
Vytvoreni tabulky, jeji kopirovani, pfejmenovani a odstranéni
Specialni funkce provadéné nad tabulkou (zména typu, optimalizace)
Udrzba struktury tabulky véetné index(
Vkladani, upravovani a editaci dat
Nahravani binarnich dat
Vyhledavani dat v tabulce i v celé databazi
Zobrazeni dat

Pro administratory jsou pak funkce jako:
Sprava uzivatelu a jejich opravnéni
Kontrola databazovych opravnéni
Stav serveru
Export databazi a to i vice najednou
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4. Generovani otazek

Cela predchozi kapitola se vénovala obsluze navrhnuté databaze a prostredi
pro vkladani, upravu a mazani pouzitych dat v databazi. DalSim krokem bude vyuziti
informaci z databaze k jejich nahodnému generovani. V databazi jsou ulozené
otazky, které se daji tfidit podle kategorie a okruhu do kterého spadaji. Nabizi se
tedy moznost z databaze nahodné generovat sadu otazek z nékolika okruhd,
pripadné podle typu generovaného testu. Aby bylo dosazeno takového vysledku, je
nezbytné vytvofit celou fadu funkci, ktera zajisti jiz zminovany nahodny vybér otazek
a takeé jejich odpovédi v pfipadé generovani testu nebo zkousky.

4.1 Funkce pro nahodné generovani

Pred tim nez zaCneme vybirat z databaze data, je tfeba zjistit kolik otazek ve
zvolené kategorii a okruhu je k dispozici. ProtoZe otazky rozdélené podle okruht jsou
v databazi ulozeny v rizném poctu, pfi vybéru musime zajistit, aby celkovy pocet
otazek ze vSech moznych okruhu byl v zadani generovan podle Cetnosti rozlozeni
otazek pod témito okruhy ulozenych. Jinak fe€eno pomér pocCtu generovanych
otazek z jednotlivych okruht by se mél shodovat s pomérem celkovému poctu otédzek
v databazi rozdélenych podle okruhu. DalSi velmi dulezity ukol bude plnit pravé
funkce, ktera nam zajisti, aby otazky po vybéru z databaze byly skutecné
zobrazovany nahodné. Pfi generovani testu nebo zkousky je nutno navic zajistit také
nahodnou generaci moznych odpovédi a dale vytvofit skript, ktery nam pro aktualni
generovany test nebo zkousSku zobrazi spravné feSeni otazek. Pro identifikaci
jednotlivych zadani a spravnych odpovédi nam poslouzi funkce pro generovani
nahodné posloupnosti znakd, ktera bude unikatni pro kazdé nové vytvofené zadani a
bude stejna pro sadu spravnych odpovédi. Vyjadieni funkce pro vytvoreni unikatniho
identifikacniho Cisla generovaného zadani je vyfeSeno v pfiloze. Hlavni podstatou
skriptu je nadefinovani proménné, ktera obsahuje urcity poCet znaku, které chceme
pfi generaci nahodného Cisla pouzit a potom pomoci pocCitadla generovat nahodné
tyto znaky a ukladat si je do nové proménné, ktera predstavuje vygenerovany kod.
Jeho délka je dana nastavenim pocitadla, a dokud neni dosahnuto pozadované
deélky, cyklus se neustale opakuje.

Hlavni nabidka pro generovani otazek je zobrazena na obr. 14. V levé Casti
jsou odkazy na procedury tykajici se obsluhy databaze zmifiované v pfedchozi
kapitole a v prostfedni ¢asti mame na vybér ze tfi moznosti generace zadani. DalSi
zalozku tvofi Export zadani prostfednictvim LaTeXu, ktery je popsan pozdéji. Dale se
tu jesté vyskytuje zalozka Hlavni menu a Okruhy otazek.

30



Automatické generovani testovych otazek

(@™

USTAV RADIOELEKTRONIKY

Informace o aplikaci

Systam umoFiuje generovani testovich otdzek, Pomoci jazykl HTIML a PHP mame pFistup k datdm z databaze 2 miZema tak zaznamy libovolng manit, Pomaci formulsid

miiZeme vykonavat nasledujici procedury: prohliZeni zaznamfl, editace, pfidavani nowich zdznami, mazéni apod.

Systém zajigtuje moZnost nahodného vibsru testowich otizek z nékolika okruhl a také podle typu generovaného testu: pisemka, zkouska nebo test, vietn® zamény pofadi

otazek,

Generovang zadani i jejich sprawné odpovedi miZeme krome wipisu na obrazovky, také ukladat do souboru a pomoci systemu LATEX pozd@ji generovat zadani | spravng

odpovédi ve formatu POF a HTIL.

KaZdé vygenerované zadani ohsshuje unikatni kIiE, ktery slouZi k idetifikaci jednotlivich zadani a spravrych odpovedi

Copyright © 2009 Designed by Pavel Cidl  Yysoké ufeni technicke v Brré

Obr. 14: Menu aplikace pro generovani otazek — zaloZzka Hlavni menu

4.2 Generovani zadani pro pisemku

Pokud se zabyvame vytvaienim nahodného zadani pro pisemku, musime
databazi sdélit pozadavky, které nam vycleni pouze zaznamy, které mohou byt pro
pozadovanou akci pouZzity. Nejprve tedy vybereme vSechny zaznamy, ktera jsou
v databazi uloZena v kategorii oznaCena jako zadani. Po nacteni jejich obsahu si
spocitame jejich celkovy pocet a také pocCet otazek odpovidajici jednotlivym
okruhum. Ten poslouzi pravé pro funkci zajistujici vypocet a nahodné generovani
zvoleného poctu otazek uzivatelem z v8ech moznych dostupnych okruhl splfujici
danou kategorii zadani. Pfed samotnym vypoc¢tem si nejprve uzivatel definuje pocet
otazek, ktery chce v pisemce generovat a pocet bodl za jednu otazku. FormulaF pro
zadavani zminénych pozadavku a vysledek generovani je zobrazen na obr. 15 a obr.
16. Potvrzovaci tlaCitko nas pfesméruje na skript, ktery zajisti pomoci pfislusnych
funkci vygenerovani spravného poctu otazek v zavislosti na poctu otazek
z jednotlivych okruh.
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Nastaveni generovani pisemky

Pocet generovanych ‘

7 |

otazek v pisernce (1 - 15)

Pofet bodd za jednu

on

otazku

’ Generovat zadani

Obr. 15 — Nastaveni generovani pisemky

Automatické generovani testovych otazek

@

USTAV RADIOELEKTRONIKY

(Identifika¢ni fislo: p70zch3n)
Zadani pisemné prace

(Pisemka se sklada celkem z 7 otazek. KaZda otdzka je hodnocena maximainé 5 body. Celkem tedy Ize s pisemky ziskat 35 bod(l.)

1. Kolem vypravéiho stojiciho na za¢atku nastupisté projel vlak o délce 250 m za 20 s.Za
jak dlouho projede tento vlak podél nastupisté o délce 150 m?

2. Napiste vzorec karboxylové kyseliny, ktera zapacha a karboxylové kyseliny bez
zapachu. Nazvéte tyto kyseliny a porovnejte jejich silu.

3. Jaké zname funkgéni derivaty karboxylovych kyselin? Nazvy a obecné vzorce!
4. Jak probiha hydrolyza soli a karboxylovych kyselin? Popiste rovnici.
5. Popiste rovnici diikaz aldehyd{i pomoci Fehlingova €inidla.

6. Popis stavbu a funkci struktur buriky, které maji zasadni vyznam pro energetické
pochody v bufikach (stavba a vyznam mitochondrie a plastidu).

7. Vyjmenuj a popis vyznam energeticky bohatych nizkomolekularnich latek v buiice.

Copyright @ 2009 Designed by Pavel CGidl  Wysoké ufeni technicke « Brog

Obr. 16 — Generovani zadani pro pisemku
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Zkusebni databaze obsahuje celkem 15 otazek zadani v poméru 3:7:5 otazek
na jednotlivé okruhy. V naSem pfipadé bylo poZzadovano generovat 7 otazek a byly
vygenerovany otazky z okruhl v poméru 1:4:2. Vysledek tedy odpovida Cetnosti
rozlozeni otazek v databazi.

4.3 Generovani zadani pro test

Pfi generovani testu vyuzivame stejné funkce, jako tomu bylo v pfipadé
generovani otazek pro zadani. Zplsob vypoctu generovanych otazek je tedy shodny,
avSak u testu je nutno takeé zajistit, aby i moznosti odpovédi byli generovany nahodné
a nezaleZelo tak na pofradi v jakém jsou uloZeny v databazi. DalSi poZzadavek, ktery
také nutno splnit je zobrazovani spravnych odpovédi pro generované otazky. Pro
nahodné zobrazovani odpovédi vychazime z puvodni funkce, ktera proSla fadou
uprav. Funkce slouzi pro generovani nahodnych Cisel, které jsou od sebe navzajem
rizné. 1. parametr je pocCet potfebnych Cisel. 2. parametr je maximalni hodnota
generovanych Cisel. Funkce defaultné vypisuje pod sebe na obrazovku, zaroven
vSak pfimo muze vracet pole s témito hodnotami. Podrobnéji je skript popsan
v pfiloze. Nastaveni generace testu a nasledné zobrazeni zadani testu je zachyceno
na obr. 17 a obr. 18:

Automatické generovani testovych otazek

@

USTAV RADIOELEKTRONIKY

Generovani zadani
Generovani testu
Generovani pisemk

Generoyani zkoudk

Nastaveni generace testu

Pocet generovarych
a
otazek v testu (1 - 10)

Potet bodf za jednu =

Generovat test

otazku

Copyright @& 2009 Designed by Pavel Cidl  Wysoke ufeni technicke v Brng

Obr. 17 — Nastaveni generace testu
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(Identifilcaini £islo: 13895ydn)

Zadani testu
[Test se sklidd cellkem z 8 otizek. Kazda testovd otizka je hodnocena 5 body. Cellkkem tedy lze s testu ziskat 40 bodib.)

1. Auto A se pohybuje rychlosti v. Auto B se pohybuje rychlosti 2v. Kolikrat vetsi
kinetickou energii ma auto B neZ auto A?

&) dwakrat wébsi

) EbyFikr AL witE

C) osmbkrat wetsi

2. Ktera charakteristika zvuku zplisobuije to, Ze hluboké tony miZeme slyset i za
rohem?

&) vinows délla

B] frekwence

C1 rychlost

3. Litr vody a litr lihu. Yysledny objem bude (za piedpokladu, Ze ani kapka nepadne
vedle?

&1 o néco wice ned 2 litky

E) pFesné 2 litry

C) o néco méné nes 2 litky

4. MiZe primérny Elovék sly$et zvuk s frekvenci 35 kHz

&1 Zile# na teploté prostfedi, v némi se Sowék naldzd

B) Me

C1Aano

3. Nukleonoveé Cislo udava pocet?
&1 nuklaond (= protond a neutrond dobramady)
B nukleond (= protond a elektrond dohromady)

C) nukleond [= pratond, neutrond a elekirond dahromady)

6. Hmotnost protonu je pFiblizné stejna jako hmotnost?
&) elekironu
B Fotonu

1 neutronu

7. Atom obsahuje?
&) atomowvé jadro (v ném protony) a elektronowy obal (elektrony a neutrormy)
B atornowvé jadro (v ném protony a neutrony) a elekironovy obal (v ném elektrany)

C1 atornowvé jddro (v ném neutrony) a elektronowi obal (v ném protory 3 elektrony)

8. Cervené krevni krvinky obsahuiji €ervené krevni barvivo?
&) Fbrinogen

E] globulin

Z1 hemoglobin

Obr. 18 — Generovani zadani pro test
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| v pfipadé testovych otazek probéhla generace podle cCetnosti rozlozeni
otazek v databazi. V poslednim kroku zbyva jesSté vyreSit zobrazovani spravnych
odpovédi. Toho Ize dosahnout definici nékolika podminek, které nam zajisti oznaceni
spravné odpovédi i pfesto, Ze z databaze jsou odpovédi generovany zcela nahodné.
Ukazka feSeni skriptu je opét zachycena v pfiloze.

\ SPRAVNE VYSLEDKY TESTU

‘ Identifikatni fislo: 13895ydn

‘ Zadani Spravna odpovéd”

1. Auto A se pohybuie rychlosti v, Auto B se pohvbuje rychlosti 2v, Kolikrat vatsi
EtyFikrat vatsi
kimetickou energii ma auto B neZ auto A?

2. Kterd charakteristika zvuku zplsobuje to, Ze hiuboké tny miZeme slydet | za
winova délka
robem?

3. Lifr vody a litr lihu, Wysledny objem bude (za pfedpokladu, Ze ani kapka
0 Néco méné ne? 2 litry
nepadne vedle?

‘4. MIFe primérmy Elowvdk slyiet zvuk 5 frekvenct 35 kHz ‘ [Je:

rkleond (= protond a neutrond
5. MNkleonové ¢islo udava podet?
dohromady)

‘6. Hmotnost protonu je priblizné stejnd jako hmotnost? ‘ neLtronu

atomové jadro (v ném protory a

7. Atom obsahuje? neutrony) & elekironowy obal (v ném
elekirony)
‘8. Cervené krevni krvirky obsahuil Cervené krevni barviva? ‘ hernoglobin

Obr. 19 — Tabulka spravnych odpovédi

4.4 Generovani zadani pro zkousku

V pfipadé pozadavku generovani zkousky vybereme z databaze otazky pro
zadani i pro test. Zkouska se tedy bude skladat z dvou Casti: z pisemné Casti a
testové. Nahodné generovani obsahu zkousky probiha podle pfedchozich poznatkd,
které byly pouzity pfi generovani testu a pisemky. Zbyva tedy odeslat poZadavek
podle obr. 20, ve kterém je nutno vyplnit poCet otazek pro danou kategorii a bodové
ohodnoceni za jednu otazku. Pfi potvrzeni tlaCitka ,Generovat zkouSku“ se vykonaji
funkce pro nahodnou generaci zadani a testu dohromady, stejné jako v pfedchozich
podkapitolach. Vysledkem tedy bude zadani zkousky (obr. 21), kde pro testovou ¢ast
zkousky je nutno takeé zobrazit jejich spravné vysledky (obr. 22).

Nastaveni generovani Zkousky

Pocet generovanych testowych otdzek ve zkousce (1 - 10) ]
Pofet hodf za jednu testovou otazku 3
Pocet generovanych otazek zadani ve zkousce (1 - 15) il
Poiet bodd za jednu otdzku zadan 2

Obr. 20 — Nastaveni generovani zkousky
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(Identifikatni Cislo: dcBpkwym)

Zadani zkousky

(2kouska se sklada celkem z 5 testovych otazek a z 5 otazek zadani. KaZda testova otizka je hodnocena 3 body a

otazka zadani je hodnocena maximalné 2 body. Ze zkougky je celkem mo#né ziskat maximalné 25 bodii.)

1. Klec osobniho vytahu ve étrnactiposchod’'ovém obytném domé ma hmotnost 150 kg.
Uveze tFi dospélé osoby o celkové hmotnosti 250 kg, Ze sklepa az do nejvyssiho
podlaZi urazi klec drahu 45 m za dobu 90 s. N&kdy jede vytah prazdny, jindy se tfemi
osobami,Jakou silou je napinano lano, je-li wytah v klidu nebo pohybuje-li se
rovnomérné?

2. Popiste rovnici ditkaz aldehydd pomoci Fehlingova Einidla.
3. Co vznika reakci alkoholu a aldehydu? Popiste konkrétni reakci.

4, Popi§ stavbu a funkci struktur burfiky, které maiji zasadni vwznam pro energetické
pochody v bufkach (stavba a vyznam mitochondrie a plastidu).

5. Popis alespon 6 rozdilu mezi Zivwmi a neZivymi systémy a vysvetli je.

6. Ktera charakteristika zvuku zpilisobuije to, Ze hluboké tény miZeme slySet i za
rohem?

A) vinova délka

B} rychlost

) frekvence

7. Velikost polomé&ru horizontu udalosti zavisi na?
A na elektrickérn naboji Serné diry
BY na momentu hybnosti ferné diry

C) hrnotnosti Cerne dliry

8. MlZe pramérny Elovék slyset zvuk s frekvenci 35 kHz
A ANO

Bl Me

) Zalefi na teploté prostiedi, v némi se Clowék naléza

9. Hmotnost protonu je pFiblizné stejna jako hmotnost?
A fotonu

B elektronu

C) neutronu

10. Cervené krevni krvinky obsahuji &ervené krevni barvivo?
A) hernoglobin
B} fibrinogen
1 glabwlin
Obr. 21 — Generovani zadani pro zkouSku
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\ SPRAVNE VYSLEDKY TESTOVYCH OTAZEK

‘ Identifikatni €islo: deBpkwvm

2adani Spravna odpovéd’

6. Ktera charakteristika zviuku zpsobuje to, Ze hluboké tdny mdFeme shydet i za
vinova délka
rohem?

‘?’. Welikost poloméru horizontu udalost! zavisi na? ‘hmotnosti cerné diry

‘8. MoZe pramérmy Elovek shySet zvuk s frekvenci 35 kHz e

‘9. Hrmotnost protonu je priblizné steind jako hmotnost? ‘neutronu

hermoglobin

‘10‘ Cervené krevni krvinky obsahuii dervené krevnl barvivo?

Obr. 22 — Tabulka spravnych odpovédi pro zkouSku

4.5 Export zadani pomoci systému LaTeX

Program TeX predstavuje v podstaté pouze program (kompilator) pro prevod
zdrojovych pfikazl uzivatele do vystupniho grafického souboru ve formatu DVI
(DeVice Independent). LaTeX pfredstavuje nadstavbu TeXu o  balicky
preddefinovanych maker, ktera usnadnuji a zpfistupnuji slozity jazyk TeXu pro sazbu
dokumentu SirSimu spektru uzivateltu. Uzivatel se tak mize vice soustfedit na obsah,
protoze o formu se staraji pfichystana makra. Pokud potfebujeme vyuzivat Ceskou
sazbu, pouZijeme prFikazu usepackage[cp1250]{inputenc}. Pro vytvareni PDF potom
pdfLaTeX. Pfi vytvareni dokumenti do HTML a jinych formati vhodnych pro web se
pozivaji nastroje TeX4ht, LaTeX2HTML nebo tex2page. Pfeklad pomoci TeX4ht a
pdfTeX probiha ve dvou fazich. Nejdfive je klasickym TeXem vygenerovan vystup do
DVI souboru, ovéem se specialnimi poznamkami pro dalSi zpracovani. Na rozdil od
jinych nastroju, které se snazi néjakym zpusobem provadét expanzi TeXovych
pfikaz( vlastnimi prostfedky, tak mame zaruceno, Ze expanze vSech maker
probéhne korektné.

Pro praci se systémem je tfeba jesté prohlize¢ souboru DVI, programy pro
pfevod formatu DVI do formatu PS nebo PDF a dalSi podplrné utility. Ackoliv
zdrojovy text je pouze ASCII soubor, ktery muze byt pfipraven v libovolném editoru,
aby bylo mozné systém efektivné pouzivat, je vhodné mit k dispozici kvalitni editor
pro tvorbu zdrojovych souboru.

Co je TeX (LaTeX):

» Sazeci autorsky systém, nejvhodnéjSi pro sazbu matematickych a technicky
zameérenych knih, zprav, protokolu...

Programovatelny, t.j. s vlastnim makrojazykem

Volné Sifitelny, otevieny, rozsifitelny.

Stabilni

Dobre dokumentovany

S vystupem nezavislym na vystupnim zafizeni

Optimalizovany, vysoce efektivni, vyuZivajice nejrychlejsi algoritmy své doby

VVVYYY
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K praci s LaTeX je potreba:

editor

kompilator(y)

balicky maker (grafika, barvy, hypertext, vicesloupcova sazba. . .)
prohlize€e raznych formatd vystupu (DVI, PostScript, PDF)
konvertory formatu vystupu

VVVYY

Pokud tedy potfebujeme generovat zadani ve formatu vhodného pro dalSi
zpracovani pomoci systému LaTeX je nutné pUvodni skripty opatfit odpovidajicimi
zménami. PfedevSim vypis vygenerovanych otazek se jiz neuskuteCriuje na
obrazovce monitoru, ale zapis probiha do pfedem vytvofeného souboru. Format
takového souboru uz v sobé nezahrnuje HTML znacky, ale naopak je doplnén
znaCkami, které popisuji, jak bude vystupni dokument po zpracovani LaTeXem
vypadat. Pro identifikaci jednotlivych zadani a spravnych odpovédi budou nazvy
generovanych testu ve svém nazvu obsahovat nahodné a unikatni identifikacni Cislo.
Vystupni soubor je opatfen pfiponou *.tex a uloZzen na misto definované
pfednastavenou cestou. Tento vychozi soubor uz mizeme pomoci odpovidajicich
pfikazu zpracovat podle pozadovaného formatu. Staci jen pouzit odpovidajici pfikaz
a dale urcit cestu k pozadovanému souboru. Pro vystupni format DVI, ktery mizeme
prohlizet napfiklad pomoci prohlizeCe YAP, vypada zapis do pfikazové fradky
nasledovné:

latex jméno_souboru.tex
Preklad dokumentu ve formatu LaTeX do HTML muzeme provést pfikazem:
htlatex jméno_souboru.tex

Cely dokument pak bude pfeveden do jediného HTML souboru. Pfeklad do
DVI souboru se specialnimi pfikazy TeX4ht i nasledné pfevedeni tohoto souboru do
vystupniho formatu probiha automaticky, a to v€etné pfipadného nékolikanasobného
prekladu dokumentu za ucelem vyfreSeni kiizovych odkazu.

Preklad dokumentu ve formatu LaTeX do PDF potom provadime pfikazem:

pdflatex jmeno_souboru.tex
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ZADANI TESTU (Cislo: hz5m3x60)

Test se sklada celkem 6 z otdzek. Kazda testova otazka je hodnocena 5 body.

Celkem tedy lze s testu ziskat 30 bodu.

1. Auto A se pohybuje rychlosti v. Auto B se pohybuje rychlosti 2v.
Kolikrat vétsi kinetickou energii ma auto B nez auto A7

e A) dvakrat vetsi
e B) osmkrat vétsi
e C) étyiikrat vets

2. Kterd charakteristika zvulku zptsobuje to, ze hluboké tény muzeme slyset
i za rohem?

e A) rychlost
e B) vinovi délka
e () frekvence

3. Litr vody a litr lihu. Vysledny objem bude (za predpokladu, Ze ani kapka
nepadne vedle?

e A) presné 2 litry
e B) 0 néco méné nez 2 litry
e () 0 néco vice nez 2 litry
4. Hmotnost protonu je ptiblizné stejnd jako hmotnost?
e A) elektronu
e B) neutronu

e () fotonn

5. Nukleonové ¢islo udava pocet?
e A) nukleont (= protonu a elektront dohromady)
¢ B) nukleonu (= protont, neutront a elektroni dohromady)
e () nukleont (= protont a nentronn dohromady)
6. Cervené krevni krvinky obsahuji ¢ervené krevn{ barvivo?
e A) hemoglobin
e B) globulin

e () fibrinogen

Obr.23: Vygenerované zadani v PDF souboru pomoci systému LaTeX
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ZADANI TESTU (Cislo: bz5m3x60)

Test se sklada celkem 6 z otazek. Kazda testova otazka je hodnocena 5 body.

Celkem tedy lze s testu ziskat 30 bodii.

1. Auto & se pohybuje rychlosti v. Aute B se pohybwe rychlosti 2v. Eolilerat vEtd kanetickou energi ma aute B nef anto A7

& A dvakerat wEt
*» B osmlorat wétd
o ) Ctyfikorat wets

2. Ktera charaltenistica zuku zplisobuje to, Ze hluboké tény mii¥eme sly¥et 1 za rohem?

o A% rychlost
* B) vinova delka
o ) frekvence

3. Litr wody a litr ihu, Vysledny objem bude (za pfedpoldadu, Ze ani kaplka nepadne vedle?
o A pfesné 2 litry
* B onéco méné nez 2 htry
o O o néco vice nef 2 litry

4 Hmotnost protonu je phiblEng stena jako hmotnost?

e &) elektronu
* B) neutronu
* ) fotonu

3. Muldeonowvé Hslo udava poéet?

e AYnukleont (= protond a elektront dohromady)
e B) mildeoni} (= protondl, neutront) a elektrontl dehromady)
e C)nukleont (= protond a neutronil dohromady)

6. Cervené krevni kerwnley obsahuwt Cervené krevnd barvivo?

* 4 hemoglobin
* B globulin
» ) fibrinogen

Obr.24: Vygenerované zadani v HTML pomoci systému LaTeX

40



5. Zaveér

Ze ziskanych poznatkl byla v MySQL vytvofena jednoducha databaze a
pomoci obsluzného jazyka PHP a HTML odzkouSeny zakladni operace
s databazemi. Vysledkem je databaze otazek, ktera obsahuje tabulku pro zadani
otazky, moznosti odpovédi v pfipadé testovych otazek, oznaceni jeji spravné
odpovédi, kategorie dané otazky a okruh otazek pro ktery je otazka urCena. Pro
snadnéjSi manipulaci s obsahem databaze bylo vytvofeno uZivatelské prostfedi pro
obsluhu databaze a generovani otazek do podoby, ktera je pFehledna pro
obsluhujiciho uzivatele. V prostfedi muzeme otazky pridavat, editovat, ménit nebo
mazat. Jednotlivé procedury byly odzkouseny i pfes webové prostiedi phpMyAdmin.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vyuzit obsahu databaze k nahodnému
generovani testu, pisemky nebo zkouSky pfi vybéru otazek z nékolika okruh.
K tomuto u€elu byla databaze naplnéna experimentalnimi otazkami, které byly
zastoupeny podle okruht a to v ruzném poméru pro otazky zadani i pro otazky
testové. V pfipadé testovych otazek je pozadovano, aby se po generaci zadani testu
nahodné zobrazovaly i moznosti s odpovédmi a nezobrazovali se tak, jak jsou
ulozeny v databazi. Dale bylo nutné zajistit, aby kazdé generované zadani mélo svuj
unikatni identifikacni kli¢ a v pfipadé testovych otazek nebo zkousky se soucasné
zobrazovali spravné odpovédi na testové otazky. VSech zmifovanych pozadavki
bylo dosazeno pomoci skriptd, které nahodné zajistuji vybér otazek z okruha,
nahodné zobrazuji moznosti odpovédi a sou€asné jsou schopny zobrazovat spravné
vysledky k aktualnimu zadani.

DalSim ukolem prace bylo stavajici systém doplnit funkci pro generovani
zadani i spravnych odpovédi ve formatu PDF a HTML pomoci systému LaTeX. Toho
bylo dosazeno ukladanim generovaného zadani do souboru s odpovidajici pfiponou,
ktery je opatfen znackami pracujici se systémem LaTeX. Pozadované formaty PDF a
HTML byly nasledné vytvofeny pomoci specialnich pfikazu.
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7. PFilohy

Priloha A — Ukazka skripti pro praci s databazi:

VloZeni a uprava testové otdzky prostfednictvim dat ziskanych z formulari:

<?php

// pomoci ace

switch ($ _GET['actio {

// vybér akce Uprava otdzky
case "edit":

Q

ch sloupct v tabulce a pro jeden

UPDATE otazky SET
otazka zneni = '" . $ POST['otazka zneni'] . ,
odpoved A = '" . $ POST['odpoved A'] . "',
odpoved B = '" . $_POST['odpoved_B'] "y,
odpoved C = '" . $_POST['odpoved_C'] "y,
odpoved = '" . $ POST['odpoved'] . "',
otazka okruh = '" . $ POST['otazka okruh'] . "'
WHERE otazka id = '" .$ GET['otazka id'] . "'";

dek provedeny

break;

akce j
"pridat":
switch ($ _GET['type'l]l) {
case "otazka":
// vytvoreni nové otdzky a jeji uloZeni do databdze
$sgl = "INSERT INTO otazky

(otazka zneni,

odpoved_A,

odpoved B,

odpoved C,

odpoved,

otazka kategorie,

otazka okruh)
VALUES

('"" . $ _POST['otazka zneni'] . "',

'" . $ POST['odpoved A'] . "',

'" . $ POST['odpoved B'] . "',

'" . $ POST['odpoved C'] . "',

'" . $ POST['odpoved'] . "',

'l',

'" . $ POST['otazka okruh'l . "")";

break;

}
break;

}
if (isset($sqgl) && l!empty(S$sqgl)) {
echo "<!-=-" . $sgl . "-->";
Sresult = mysql query($sql)
or die("Invalid query: " mysql_error());
?>

Vymaz testové otdzky:

// odstranéni radku v tabulce podle zjisténého
$sgl = "DELETE FROM otazky
WHERE otazka_id = '" .$_GET['otazka_id'] . "'";
mysql query ($sql);
?>
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Priloha B — Ukazka skripti pro generovani otazek:

Skript pro generovdni nahodného retézce znaku:
function generujKod ($delka = 8)

// vy i ) u 1
$char = substr($znaky, mt rand(O strlen($znaky) -1), 1);

do to po

/1f ('str;tr($kod $char)) {
$kod .= $char;
$i++;

}

// D gl
return $kod

Skrlpt pro generovan1 zadani plsemne prace:

// ac e

$zadan1 = mysql query("SELECT * FROM otazky WHERE otazka_kategorie = 2 order by otazka_id")
or die(mysql_error());

// pocet vSe

$pocet_zadani = mysql num rows ($zadani);

btazek

// z d

$Jedna = mysql query("SELECT * FROM otazky WHERE otazka okruh = 1 && otazka_kategorie = 2
order by otazka_id")
or die(mysql_error()) ;

//pocet ¢ h
$pocet_1 = mysql num rows($jedna),

($ POST[ pocet 1) / $pocet_zadani) ;

* N

//odett

pr

If ($pocet generovanychl > $pocet 1)
{return false;}

// de e Ze

$pole c1sel Array(),

//

rovna poctu

$pocet generovanychl)

dokud se pocet vygenerc while

($pocet_dosud_vygenerovanych

$generovane cislo = Rand (0 $pocet 1 -1); // generovani
1 je prav \

{} // pak nedelej nic

else // pokud

{
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/)

$ciélo_otazk

$generovane c1slo,

<0
o

ta

$pole_cisel[$pocet_dosud_vygenerovanych] = $generovane_cislo;

D¢

race

$vysledek MySQL Result($]edna Sgenerovane cislo,otazka_ zneni) ;
$otazky podrobnostil .=<<<EOD

Skrlpt pro generovanl moznost1 odpovedl u testoqych otdzek:

functlon generovanl c1sel ($kollk_potrebuju $max | hodnota $m1n hodnota)
{
If ($kolik potrebuju > ($max_hodnota - $min_hodnota +1))
{return false;}
$pocet_dosud_vygenerovanych = 0;
$pole cisel = Array();

while ($pocet_dosud vygenerovanych != $kolik potrebuju)
{

$generovane cislo = Rand ($min_hodnota, $max_hodnota) ;

d generovane c o nelezi v poli.
if ( 'in array($generovane cislo, $pole cisel) )

{

$cislo = $generovane_cislo;
Spole_cisel[$pocet dosud vygenerovanych] = $generovane_cislo;
$pocet_dosud_vygenerovanych
}
}

return $pole_cisel;

otdzce

‘LU') azce

$vysledek 1

=

MySQL 1 Result($dotaz $generovane_cislo,odpoved A);
Svysledek_2 = MySQL Result($Sdotaz,$generovane cislo,odpoved B);
$vysledek 3 = MySQL Result($dotaz,$generovane cislo,odpoved C) ;

switch ($i)
{

case 0: $zobrazenil = "vysledek_ " $pole moznosti[$i]; break;
case 1: $zobrazeni2 = "vysledek_".$pole_moznosti[$i]; break;
case 2: $zobrazeni3 = "vysledek_".$pole_moznosti[$i]; break;

}

echo $$zobrazen11 "<br>"-
echo $$zobrazeni2."<br>";

echo $$zobrazeni3."<br>";

Skript pro zobrazovani spravnych odpovédi na testové otazky

case pr

forA2$1 =0; $1%4 $l++ )‘
{
switch ($i)
{

case 0: $zobrazenil = "vysledek_ ".S$pole moznosti[$i]; break;
case 1: $zobrazeni2 = "vysledek_ ".$pole moznosti[$i]; break;
case 2: $zobrazeni3 = "vysledek_".$pole moznosti[$i]; break;

if ($odpoved‘ "Odpoved A")
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$odpoved = "$vysledek 1";

if ($odpoved == "Odpoved B")
$odpoved = "$vysledek 2";

if ($odpoved == "Odpoved C")
Sodpoved = "$vysledek_3";

Priloha C — Vygenerovany soubor *.tex pro systém LaTeX:

\documentclass[12pt,adpaper, ] {article}
\usepackage[cpl1250] {inputenc}
\title{ZADANI TESTU (Cislo: bz5m3x60) }
\author{ Test se sklada celkem 6 z otazek. Kazda testova otdzka je hodnocena 5 body.}
\date{Celkem tedy lze s testu ziskat 30 bodu.}
\begin{document}
\maketitle
1. Auto A se pohybuje rychlosti v. Auto B se pohybuje rychlosti 2v. Kolikrat vétsSi kinetickou
energii ma auto B nezZ auto A?
\begin{itemize}
\item A) dvakrat vétsi
\item B) osmkrat vétsi
\item C) &ty#ikrat vétsi
\end{itemize} 2. Ktera charakteristika zvuku zpusobuje to, Ze hluboké tény miZeme slySet i
za rohem?
\begin{itemize}
\item A) rychlost
\item B) vlnova délka
\item C) frekvence
\end{itemize} 3. Litr vody a litr lihu. Vysledny objem bude (za pfedpokladu, Ze ani kapka
nepadne vedle?
\begin{itemize}
\item A) pfesné 2 litry
\item B) o néco méné nez 2 litry
\item C) o néco vice nez 2 litry
\end{itemize} 4. Hmotnost protonu je pfiblizZné stejna jako hmotnost?
\begin{itemize}
\item A) elektronu
\item B) neutronu
\item C) fotonu
\end{itemize} 5. Nukleonové éislo udava pocet?
\begin{itemize}
\item A) nukleond (= protont a elektrond dohromady)
\item B) nukleond (= protont, neutroni a elektront dohromady)
\item C) nukleonu (= protond a neutront dohromady)
\end{itemize} 6. Cervené krevni krvinky obsahuji &ervené krevni barvivo?
\begin{itemize}
\item A) hemoglobin
\item B) globulin
\item C) fibrinogen
\end{itemize}
\end{document}
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