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ABSTRAKT

Diplomova prace se zameéfuje na uvedeni problematiky zneciSténi méstskeho prostredi,

zejména vlivem lidské ¢innosti, a pochopeni disledkd z ni plynoucich.

Jejim Ukolem je objasnit, jakym zplsobem zeleri ovliviiuje kvalitu méstského Zivota a
hodnotit jeji pozitivni, ale i negativni plisobeni. Prace blize zkouma samotné emisni latky,
indikatory znecisténi a mnozstvi znecisténi v dané lokalité. Pozoruje jejich hodnoty a na
zakladé mereni a analyz je vzdjemné porovnava. Poté navrhuje vhodné feSeni vefejného

prostoru s vyuzitim vysSiho paodilu zelené.
KLICOVA SLOVA

Emise, imise, kvalita prostfedi, zelery, mésto, udrzitelnost, vefejny prostor, ekologicka

stabilita, budoucnost
ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the problematics of urban pollution. Mainly on the impact

of human activities and their consequences.

Its main intention is to analyse an urban greenery system and its effect on the quality of life
in both a positive and negative ways. Furthermore the diploma thesis researches the
indicators of contamination, the sources of emission and their quantity at the location. The
work comperes the individual indicators and the results of emission measuring. Then it

proposes a suitable solution for better urban space planning with urban greenery.
KEYWORDS

Emission, immission, life quality, urban greenery, city/town, sustainability, urban space,

ecological stability, future
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1 UVOD

Jak jiz nazev ,Zeleri ve méstech” napovida, namétem diplomové prace je snaha efektivné
propojit urbanizovany prostor, tedy lidska sidla, s vy$§im podilem vegetace na tomto Uzemi.
Zelen je obecné povazovana za ozdravny prvek, ktery je schopen feSit a kladné ovliviiovat
environment. Prace zkouma problematiku znecisténi zivotniho prostfedi, zejména ovzdusi,
které je zatizeno prevazne lidskou ¢innosti a lidskym zplsobem Zivota. Zaroveri se jedna o
vysoce fe§ené téma na statni a svétove Urovni, tedy posuzovani kvality zivotniho prostredia
jejiho vyvoje. Stanovuiji se limity zneciSténi a sepisuji se programy pro budouci zlepSovani
stavl. Proto je také prace ve znacné mite cilena na hledani souvislosti mezi méstskou zeleni
a kvalitou urbanizovaného prostoru, pfipadné na hledani pozitivniho pfinosu zelené k

urbanité mést s ohledem vlivu na ¢lovéka.

Je zapotfebi spravné navrhovat vefejny prostor, definovat jeho funkci a napojeni na
jednotlivé méstské Casti. To je Ukolem nékolika obord, které spolu Uzce souvisi, zejména
urbanismu, hygieny prostfedi, zahradni a krajinarskeé tvorby. Jestlize nebudou v§echny tyto

sloZky respektovény, vznikne misto bez fungujicich provoznich vazeb na okoli.

Promysleny systém zelenych ploch mdze nabidnout kvalitni méstské zazemi s rozmanitymi
moznostmi jejich vyuziti a prostupnosti do pfiméstskeé rekreacni krajiny s minimem stretd s
automobilovou dopravou. Sidlo pak bude splfiovat jeho podstatnou funkci — Zivé mésto pro
lidi.

~Formujeme mésta, ona pak formuji nas.” Jan Gehl

Diplomova préace je ¢lenéna do chronologicky navazujicich kapitol.

7 vz

V teoreticke ¢astije zamérena na zelerl ve mésté, faktory znecistujici Zivotni prostfedi ajejich
vliv na zdravi Clovéka. Prace rozviji mySlenku udrzitelného rozvoje, ktery je zasadni pro

budouci generace.
Prakticka Cast obsahuje metodiku méreni, vyhodnoceni méfeni zneciSténi vefejného
prostoru ve meéste Brné a soucasné i porovnani s vybranymi referencnimi priklady.

V zavéru je prace doplnéna o ozdravny navrh Zelenych tramvajovych pésd, ktery svymi

benefity doplfiuje koncept moderniho zeleného mésta.



2 CIL

Cilem diplomove prace je smyslupIné interpretovat problematiku ekologickych zmen, které
s 21. stoletim pFichézeji. Casto slychanou tématikou byvé globalni oteplovani, sklenikovy

efekt, zneciSténi ovzdusi a celkove Zivotniho prostredi.
Kdo nebo co za to mize? Jak se se zménami vyporadat a jak jim do budoucna predchézet?

Prace se zabyva témito a mnoha dalSimi otdzkami a ma ambice objasnit teoretickou rovinu
zdroju a pricin vzniku ekologickych problémd, se kterymi se v sou¢asnosti potykame. Nejprve
jsou pro postupnou navaznost popsany pojmy a souvisejici tématika. Déale je pozornost
vénovana podrobngji rozebiranym imisnim latkam, které zapficinuji znecisténi a jsou davany
do souvislosti s disledky, které zjejich existence vyplyvaji. V zavéru teorie jsou shrnuty
imisni limity zneciStujicich latek, které nesmi byt pro sledovany rok pfekro€eny a mozné

chovani spole€nosti pro udrzitelny vyvoj.

Prakticka ¢ast se zameéruje konkrétné na mésto Brno a jeho znecisténi hlukem a prasnosti,
které se nedilné vazou k urbannimu sidlu. Pomoci pllro¢niho ziskévani dat by se prace méla
dobratk vyslednému trendu, ktery vyplyne z méfeni. Ten bude nésledné vyhodnocen a
vzajemné porovnavan. Z praktické ¢asti bude vyvozen zaveér, ktery prokaze rozdilnost

vysledkUl lokalit v zavislosti na mife vyskytu vegetace.

Snahou je prokazat pozitivni vliv zelenych ploch na zdravi a kondici mésta. Takovy zaver by

pozitivné ovlivnil chapani koncepce vefejného prostoru.



3 VYSVETLENI POJMU

VNEJSI 0vzDUsI

IMISE

EMISE

EMISNI LIMIT

EMISNI STROP

IMISNI LIMIT

GLOBALNI OTEPLOVANI

SKLENIKOVY EFEKT

MINISTERSTVO ZIVOTNIHO
PROSTREDI CR

NARODNI PROGRAM

POGRAMY ZLEPSOVANI
KVALITY OVZDUSI

Ovzdusi v troposfére

Uroveri znegiéténi — hmotnostni koncentrace znedistujici

latky v ovzdusi
Znecistovani ovzdusi

Nejvys§si pripustné mnozstvi zneciStujici latky ze

stacionarnich zdrojl vnasené do ovzdusi

NejvySe pfipustné mnozstvi znecistujici latky vnesené do

ovzdu$i za rok — Ghrnné emise/rok
NejvySe pfipustna Uroven znecisténi stanovena zakonem

Zvysovani teploty ovzdusi v disledku narlstu koncentrace
sklenikovych plyn( v atmosfére, coz zplsobuje navy$ovani

sklenikového efektu.

V analogii plisobeni skla ve skleniku, které zachycuje a také
Castecné zpétné odraZi tepelné zéfeni, vyzafovane rostlinami
a pldou, oznacuje pojem sklenikovy efekt plsobeni urcéitych

tzv. sklenikovych plyn( v atmosfére.

Bylo zfizeno zdkonem CNR &.173/1989 Sb. k 1. lednu 1990 jako
Ustfedni organ statni spravy a organ vrchniho dozoru ve veci

Zivotniho prostredi.

Neboli Narodni program snizovani emisi Ceské republiky
vznikl za Uc€elem snizeni celkové Udrovné zneciSténi a
znedistovani v CR. Navrhuje ho ministerstvo Zivotniho
prostfedi ve spolupraci s pfisluSnymi Ustfednimi spravnimi

Ufady a schvaluje viada.

V pfipadég, Ze je v dané z6né nebo aglomeraci pfekro¢en imisni
limit vicekrat, nez je povoleno, zpracuje ministerstvo zivotniho

3



SMOGOVA SITUACE

BROWNFIELD

URBANIZACE

SUBURBANIZACE

OBEC

MESTYS

MESTO

STATUTARNIMESTO

VEREJNY PROSTOR

prostfedi ve spolupréci s pfislusnym krajskym Ufadem nebo
obecnim Uradem do 18 mésicl od konce kalendarniho roku

program pro zlepSovani kvality ovzdusi.

Smogova situace je stav mimoradné zneciSténého ovzdusi,
kdy droven znecisténi oxidem sificitym, oxidem dusicitym,
¢asticemi PMynebo troposférickym ozonem prekroci

nekterou z prahovych hodnot.

Céast urbanizovaného Uzemi, kterd ztratila svou funkci, je

nevyuzitd, opusténa a casto nese ekologickou zatéz.

Spole¢nost se stéhuje do mést a dochazi ke zmeéné
venkovského zplsobu Zivota k méstskému. ZvySuje se

kapacita mésta - geograficka, pracovnii spolecenska.

Termin vyjadruje geografické rozrlstani pfiméstskych oblasti

(suburbii), jez m4 za nasledek rozpinani mésta do &itky.

Je zakladni typ obecniho zfizeni, pocet obyvatel se pohybuje

od nejnizSich hodnot po 3 000 osob.

Dfive oznacovan jako meéstecCko, stoji svou velikosti a
vyznamem mezi obci a méstem. Kritéria zfizeni nejsou

zdkonem stanovena.

Je obec, ktera tento status ziskala na historickém zakladé

nebo diky poctu obyvatel > 3 000 a podané zadosti.

Tato mésta se mdzou ¢lenit na méstské ¢asti nebo méstskeé
obvody s vlastnimi organy. Vnitfni pomeéry spravy jsou Fizeny
statutem (vydavan formou obecné zévazné vyhlasky obce).

Podet statutarnich mést v CR je v sougasnosti 27.

Prostfedi urCené pro vefejné sdileni, typicky vlastnéné
statem nebo obci. Poji se s nehmotnou rovinou, a to se vztahy,

mySlenkami a dgji.



4 URBANNI PROSTREDI

4.1 HISTORICKY VYVOJ CESKYCH MEST

Z historického hlediska se mésta na naem Gzemi formovala jiz na pfelomu 12. / 13. stoleti,
kdy vznikala prvni stfedoveéka sidla. Prikladnymi aglomeracemi jsou Hradec Kralove,
Litomérice, Brno, Zatec, Chrudim, Bieclav nebo tfeba Olomouc. Nejprve probéhla tzv. lokace,
kterd zaru€ovala dostatecny pfisun obyvatelstva, vyméreni a parcelaci plochy. VeSkere
pocinaniv uzemibylo zaznamenano do zakladacilistiny, ze které bylo nasledné mozno Cerpat
potfebné informace. Nejvetsi rozmach budovani mést se datuje do obdobi viady Pfemysla
Otakara Il ktery zalozil Fadu mést v Cechéach, na Moravé a na soutasném Uzemi Rakouska.
Do konce 13. stoleti tak byla zaloZena zakladni sit vétsich (pfedevsim kralovskych) mést. Ve
14. stoleti zacala mésta ziskavat nova privilegia a rostl pocet poddanskych meést, jejichz
majitelem uz nebyl kral, ale Slechta a cirkev. V 15. stoleti husitské hnuti zménilo postaveni a
vliv mést. Kralovska a néktera poddanska mésta se vymanila z vlivu feudala a zacala byt
samostatnou spravni a hospodéfskou jednotkou. Na konci 15. stoleti se zaCala za vlady
Jagellonct situace zlepSovat, skoncila valka a mésta obnovila svoji ekonomickou pozici.
Mésta zacCala budovat nové radnice, prestavovala hradby, rynky, ménila vzhled ulic. S
pocatkem 16. stoleti probihala ve méstech intenzivni stavebni ¢innost a mésta promériovala
strohy goticky styl v renesancni zastavbu. Ve méstech zacal vliddnout Cily spoleCensky a
kulturni Zivot, rostla vzdélanost (vynélez knihtisku, $kolstvi). Toto obdobi je oznagovano jako
,Zlatd doba ¢eskych a moravskych mést”. Zlom pfinesla druha polovina 16. stoleti, kdy
Ferdinand |. Habsbursky potrestal krélovska mésta, kv(li odbaoji proti jeho osobé, odebranim
privilegii, zbavil je veSkeré politické moci a zkonfiskoval jim velkou ¢ast majetku. Zatim co
kralovskd mésta zazivala Upadek, poddanska mesta silila. Dalsim velkym milnikem byla
Tricetileta valka (1618-1648), ktera zpUsobila Upadek Zivotni Grovné v Ceskych zemich. Mésta
se premenila ve vojenské pevnosti ¢i prlchodisté arméd a 17. stoleti je typické pro stavebni
¢innosti zameérené na opravy $kod. Podle dochovanych statistickych tdajt Zilo v této dobé
na Ceském Gzemi cca 487 tisic obyvatel. V roce 1830 jiz 1 350 tisic. Do poloviny 19. stoleti se
vétsina mést promenila k modernimu spravnimu, prdmyslovému, obchodnimu a kulturnimu

typu sidel dneséni doby. [2], [13]



4.2 MESTO JAKO SYSTEM S PROSTOROVYM USPORADANIM

Pojem mésto Ize definovat jako sidelni Utvar s komplexnim souborem znakd, které jsou
navzajem propojeny. Jsou to prfedevsim relativni velikosti a méfitka, vysoka hustota osidlenti,
kompaktnost zastavby, typickd socialni struktura a také rozvinuta sprava, vzdeélavani,
obchod a kultura. Utvari ho pfedevsim lidé a to tak, aby co nejlépe vyhovovalo jejich potfebam

a zaroven splfiovalo funkci uzitku a pfijemného vizualu. [1], [12]
CLENEN[ 0BCI
Dle statusu (typu obce):

1/ OBEC

2/ MESTYS

3/ MESTO

- STATUTARNIMESTO

Dle rozsahu vykonu prenesené plsobnosti:

4/ Obec se zakladnim povéfenim (obecni Gfad I. stupng)
5/ Obec s povéifenym obecnim Gfadem (obecni Gfad Il. stupné)

6/ Obec s roz&ifenou plisobnosti (obecni GFad IIl. stupné)

Dle poctu obyvatel:

7/ Mald mésta 5 001- 30 000 obyvatel
8/ Stfedni mésta 30 001-100 000 ohyvatel
9/ Velkd mésta, metropole 100 001-500 000 obyvatel, 500 001 a vic obyvatel

V soutasnosti mize byt m&stem v CR obec, kterd ma alespori 3000 obyvatel, pokud tak

stanovi pfedseda Poslanecké snémovny po vyjadieni viady. [11]

PROSTOROVE A FUNKCNI USPORADANI MEST

Prostorové utvareni meést bylo vzdy ovliviiovano predevSim pfirodnimi podminkami,
hospodarskymi moznostmi, funkénimi a socialnimi potfebami. Nejcastgji jsou popisovany
StyFi zékladni formy prostorového uspofadani mést — Radialng okruzni (Brno, Hradec
Kralové), Vgjifova (Litoméfice), Linearni a Pasova (Zlin, Malenovice), Rastrovéa (Pardubice). Ty
zohledriuji jak potfeby prostoroveého ¢lenéni, tak optimalni rozvrzeni jednotlivych funkénich
systémU (zelen, doprava, vefejnéa a technické infrastruktura atd.). Forma mésta je podminéna
zejména pFirodnimi podminkami a konfiguraci terénu. Casto se m(izeme setkat i s kombinaci

nékolika prostorovych forem. [53]
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Obr. &.1- Zakladni prostorové uspofadani mést [53]

MESTO x MESTSKY PROSTOR

Rozvrhovéni prostord bylo po staleti zékladnim regulaénim néstrojem pri zakladani a
rozSifovani mést. | proto bylo vZdy v rukach verejné maci, kréle ¢i méstské rady. Vytyceni
obrysu namésti a ulicni ¢ary stanovilo jasnou osnovu, ktera pak mohla byt vyplriovana
soukromymi stavebniky. | kdyZ se jednotlivé stavby v pribéhu doby ménily, pldorysna
struktura verejnych prostor( zlstévala zpravidla nezménend. Je proto oporou udrZeni
kontinuity ve vyvagji mést a zakladem jejich identity, jejich genia loci. To, jaké dimenze maji
vefejné prostory, jak se navzajem propojuji, jak se do nich promita pfirodni terénni
konfigurace nebo naopak snaha o geometricky rad, urcuje celkovy charakter mésta mnohdy
vyraznéji nez sebevyznamnéjsi stavebni monumenty. Moderni urbanismus a zejména rychla
expanze sidel sice tradicni zplsob planovani mésta zavrhly, resp. znesnadnily, presto
nékteré jeho prvky znovu prokazuji svou oprdvnénaost. A préave chaoticky rist mést, jejich
neprehledna struktura, kterou jiZz neni mozZné uspofadat do celkoveho uzavieného ramce,
zvySuje roli verejnych prostord. Mohou zapUsaobit jako silnd mista, ktera do oné nesoudrzné
skruméZe fragmenty vnaseji zachytné orientacni body, ohniska, vzajemné vztahy. Jestlize
dnesni mésto jiZz neni kontinualni soustavou ulic a némeésti, miZe byt alespori souostrovim

verejnych prostord.’

1[43] petr kratochvil — méstsky vefejny prostor. Nad&je a prohry — Vefejné soukromé. Dostupné
z: http://www.verejnesoukrome.cz/2018/01/24/petr-kratochvil-mestsky-verejny-prostor-nadeje-a-

prohry/


http://www.verejnesoukrome.cz/2018/01/24/petr-kratochvil-mestsky-verejny-prostor-nadeje-a-prohry/
http://www.verejnesoukrome.cz/2018/01/24/petr-kratochvil-mestsky-verejny-prostor-nadeje-a-prohry/

4.3 MESTSKA ZELEN - DRUHY A FUNKCE

Plochy zelené ve mésté mizeme rozlisit na soukromé a verejné pristupné. Soukroma zelen,
neboli vyhrazend, je verejnosti nepfistupnd nebo pfistupnad jen omezené. Lze do této
kategorie zaradit napfiklad uzaviené parky azahrady, botanické azoologicke zahrady,
neverejna sportoviste, zeler Uradd, instituci a jinych organizaci, hibitovy a pohrebiste, zelen
uzavienych obytnych blok(d azeleri soukromou. Verejné pristupné plochy jsou naopak
verejnosti oteviené a vytvareji pfedevSim prostory pro rekreaci, kratkodoby odpocinek.
MUzZeme je déle délit do kategorii. Termin verejné zelenég je také ¢asto definovan jako zeler v
zastavéném Uzemi, kterd patii do spravy obci a mést, kdy pdvodni pfirodni prostiedi bylo
nahrazeno konkrétnimi plochami méstské zelené. Ty jiz nejsou nadale schopny zajistit
pfirozené regulacni mechanismy, vyZaduji soustavnou Udrzbu, a proto o né musi byt

pecdovano. [3], [17]

V legislativé méstska zelefi spadd do kategorie vefejného prostranstvim (VP), které je

definovano zakonem o obcich [11] :

§ 34 zakona 6. 128/2000 Sb., o obcich jsou: vdechna namésti, ulice, trzi$té, chodniky,
verejna zelen, parky a dalSi prostory pfistupné kazdemu bez omezeni, tedy slouzici

obecnému uzivani, a to bez ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru.
Vertejna prostranstvi jsou takeé prostorove regulovana:

§ 7 vyhlasky &. 501/2006 Sb.: Pro kazdé dva hektary zastavitelné plochy bydleni, rekreace,
obcanského vybaveni anebo smiSené obytné se vymezuje s touto zastavitelnou plochou
souvisejici plocha verejného prostranstvi o vymeére nejméné 1000 m? do této vymeéry se
nezapogitavaji pozemni komunikace (Poznamka: Jedna se o vymezeni samostatné a celistvé
plochy, tedy nikoli o soucet vSech ploch chodnikd, které jsou v rdmci zastavitelné plochy

vymezeny).

4.3.1 DRUHY MESTSKE ZELENE

Vefejna zeler je trvale (bez omezeni) pfistupna vefejnosti a zahrnuje [14]:

- meéstske parky, parciky a parkova nameésti a pasy
- sidlistni zelen
- uliéni stromoradi a doprovodnou zeleri komunikace

- zelen u vyznamnych budov



- zelen pietnich Gzemi
- zelen détskych hrist a sportovnich areald
- verejné historicke parky a parkove lesy

- doprovodnou zelen vodoteci a technickych dél
MESTSKE PARKY, PARCIKY A PARKOVA NAMESTI A PASY

Parky jsou méstské nebo krajinné plochy s udrzovanou zeleni, které pini predev§im
estetickou a relaxacni funkci. Obvykle se nachazi v historicky €i kulturné vyznamnych
lokalitach. Udrzba verejného parku je typicky v kompetenci mésta nebo méstské &asti, kde

se park nachézi. [15]

Parkova namésti mé stejné jako klasické namésti danou prostorovou strukturu. Jedna se o
plochu s volnym stfedem, obklopenym vyznamnymi budovami, které prostor uzaviraji.

Parkové namésti méa na rozdil od b&zného volny stied zaplnén vegetaci. [5]
SIDLISTNI ZELEN

Sidlistni zeleri je charakteristicka jako zbytkova plocha doprovazejici panelova sidliSte, ktera
neméla jiné vyuziti. Casto byva zanedbavana a utlatovana houstnouci zastavbou, jeji smysl
neni jasny a je nevyhovujici narokim obyvatel. Vysadby jsou bé&zné provadény na
nedostatecné pfipravenem podkladu s narusenym podlozim, coz vede k rychlému Uhynu

vegetace. [16]
ULICNi STROMORADI A DOPROVODNA ZELEN KOMUNIKACE

Uliéni stromoradi neboli alej je oznaceni pro fadovou vysadbu stroml v pravidelnych
rozestupech. Také se bézné jedné o doprovodny prvek komunikaci, vodnich tokd ¢i hranic

pozemkd.
ZELEN U VYZNAMNYCH BUDOV

Zeleni u vyznamnych budov je mySlena zejména solitérni vysadba i doprovodng, zpravidla

pravidelné udrzovan4, zelena plocha mensich rozmerd. Jeji hlavni néplini je funkce okrasna.



ZELEN PIETNICH UZEMI

Pietni Gzemi Casto byvaji plochy vojenskych pamatnich mist. Diky témto Uzemim jsou
pfipominany historicky vyznamné momenty, které nesmi byt zapomenuty. Jakozto misto
vysokého vyznamu je také nélezité upravovano a zelen zde hraje estetickou funkci, plsobi

pozitivné na psychiku ¢lovéka a dlraz je kladen na prehlednost a orientaci.
ZELEN DETSKYCH HRIST A SPORTOVNICH AREALU

Pro vysadbu se v podobnych pfipadech voli zejména rostliny, které nemaji vysokeé naroky na

udrzbu, vrhaji Siroky a husty stin a pfijemné doprovazi vizualni réaz prostredi.
VEREJNE HISTORICKE PARKY A PARKOVE LESY

Historické parky maji plivod jiz v pocatcich lidské civilizace. Jsou jakymsi vyjadrenim kultury
a drive sehravaly vyznamnou roli ve spole¢enském zivoté. Ve vétsiné pripadl jsou
doprovodnym prvkem historicky vyznamnych objektd. Vyskytuji se zde vzrostlé stromy nebo
celé skupiny, které predstavuji pfirodni stanovi§té mnoha druhl organismd, mnohdy i zvlasté

chranénych. [18]
DOPROVODNA ZELEN VODOTECI A TECHNICKYCH DEL

V tomto pfipadé se bavime o ,technické” vefejné zeleni, kterda ma hlavni funkci hygienickou
a ochrannou. Napfiklad jako hlukova bariéra ¢i pohledové oddéleni technickych dél od

okolniho prostredi.
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4.3.2 FUNKCE MESTSKE ZELENE

K zékladnim funkcim a vyznam@m zelené patfi [4]:

- Existenénivyznam

- Klimatické funkce

- Hygienicka funkce

- Pddoochranng, vodohospodarskéa funkce
- Psychické a esteticka funkce

- Ochranna aregeneracni funkce

Existen€ni vyznam

- Zelen poskytuje Zivotni prostifedi mnoha druh@im hmyzu, hlodave( a ptakd, tim se Zivotni
prostfedi stava stabilngjsi, odoIngjsi, pestrejsi a zdravejsi

Klimaticka a hygienicka funkce

- ZlepsSuje kvalitu ovzdusi, tvofi plice mésta

- Zvlh€ovanim vzduchu a teplotni stabilizaci zlepSuje mikroklima

- Mavliv na proudéni vzduchu - mdze pomoct provétravani a naopak omezit ofukovani
budov

- Tvofi filtr v(&i znedistujicimu prostiedi (zachycuje zplodiny a zdpachy, tlumi hluk)

Vodohospodarska
- Zeleri zvy$uje retencni kapacitu Gzemi, ¢imz snizuje Uucinek pfivalovych srazek (voda se
vsakuje, misto aby hned odtekla) a zpomaluje odpar (takZe je vzduch pfijemné vihéi delsi

dobu)

Psychicka a esteticka funkce
- PFirodni prvky v prostiedi pdsobi pozitivng na psychiku ¢lovéka (nejen zelers, ale i voda)
- Prostory se zeleni jsou snaze pochopitelné a osvojitelné, zeler tedy plsobi pozitivné na

prehlednost a orientaci

Ochranna funkce

- Zelen funguje jako filtr nepfiznivych G¢inkd - vizudlni, prostorovy, protihlukovy, hygienicky

Regeneracni funkce
- Vzeleni je snazsi zregenerovat sily nez pfi pobytu v umeélém prostredi
- Staci malé odzy zeleng, aby betonové mésto nebralo obyvatellm tolik sil pfi jejich bézné

existenci

1



5 BRNO

5.1 CHARAKTERISTICKE RYSY

Mé&sto Brno je druhym nejvétsim méstem Ceské republiky. Nachazi se na jizni Moravé, kde
ho ze tfi stran obklopuji zalesnéné pahorkatiny, ty na jizni strané pfechazi v Dyjsko-svratecky
Gval a na severu v Drahanskou a Ceskomoravskou vrchovinu. Nadmofiské vy$ka se pohybuije
v rozmezi 190 az 425 m. n. m. Z Gzemne spravniho pohledu se statutarni mésto Brno ¢leni na
29 méstskych &4sti o celkové rozloze 230, 2 km? a poget obyvatel dle CSU k 31.12. 2012 &ini
378 327 obyvatel, tedy hustota osidleni je 1646 osob/km? Brno svou polohou mezi
Ceskomoravskou vrchovinou a nizinami jizni Moravy zaruguje mirné klima a tedy dobré
podminky pro zemeédélstvi. Brno patfi k nejstarsim prlimyslovym stfediskim ve stfedni
Evropé. Je tradi¢nim obchodnim a spole€enskym centrem Jihomoravského kraje i centrem
veletrzni a kongresove turistiky. A v oblasti vzdélavani Brno obsadilo druhou pfi¢ku v nabidce

univerzit a kvality vyukovych programti na Gzemi CR. [7], [39]

Mésto Brno se nachdazi na kfizovatce dalnic D1 ve sméru Praha—Brno a D2 pro Brno—
Bratislava. Dale Brnem prochazi evropské mezinarodni silnice E50, EB5, E461 a E462 a
postupné je ve mésté budovan VMO (velky méstsky okruh), ktery ma za tkol efektivné odvést
intenzivni proud dopravy zcentra. Mésto bez dopravni infrastruktury neni schopno
existence, ovsem velkym tématem soucasnosti je kvalita ovzdusi v souvislosti s dopravou.

Ta je na Uizemi Brna nejvétsim zdrojem znecisténi. [7], [39]

5.2 VYVOJ URBANIZACE AZ DO SOUCASNOST!

Soucasna uzemni morfologie je zvelké ¢asti dana historickym vyvojem mésta Brna. V
prabéhu 20. stoleti dochazelo k pfipojovani obci khistorickému jadrovému Gzemi.
Vyznamnym milnikem byl rok 1919, kdy se datuje vznik tzv. Velkého Brna a Gzemni rozsah se
zvetsil témér 7x. Obce pripojené k centralni ¢asti se se ve vétsing pripadl staly soucasti
kompaktni zény. Naopak obce pfipojené v az pozdéjSich vinach si ponechaly pfiméstsky
charakter (LiSer, oblast Brnénské pfehrady, Bystrc, Holasky, Kninitky, Mokré Hora, Utéchov).
[40]

Pro lepSi pfedstavivost zon je pfiloZzena mapa znazorriujici ¢lenéni:

centralni ¢asti (kompakt — tmavé modra), okrajové ¢asti (kontakt — svétle modré s obrysem)

a pfiméstské ¢asti (lem — svétle modréa)
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. kompak1

Obr. &. 2 - Vymezeni zén [40]

Od roku 1991 do$lo k postupnému vytésriovani rezidencniho bydleni (v méstské Gasti
Brno-stfed k Gbytku trvale obydlenych byt o téméf 15 %) a bylo nahrazovéno obchodni a
administrativni funkci (v obdobi 1997 -2000 doslo ve stejném Gzemi k nardstu maloobchodni
prodejni plochy o vice nez 30 %). Negativnim ddsledkem se stala zvy$ena urover
automobilové dopravy ve formé dojizdék. Do roku 1990 byly migraéni vztahy s okresem
Brno-venkov pro mésto Brno vzdy ziskové. Po roce 1990 doSlo ke zméné situace a
suburbanizace zacala byt problematikou. Nejsilngjsi obdobi suburbanizace nastala v druhé
poloving 0. let, kdy se v kontaktnich (pfim&stskych) zonach stavély rodinné domky a rozvijel
se zde primysl. Problematikou devadesatych let je i rozvoj velkych nékupnich center
v okrajovych polohach, ktera jsou nebezpetné pro vyvazeny rozvoj mesta. Mezi pfimeé dopady
patfi zvySena dopravni zatéz nejen na dotCené komunikacni siti, ale i na navazujicich
komunikacich, které zasahuji do centréini ¢asti mésta. [40]

Soucasnou snahou je zabranit rozSifovani izemf a vzniku satelitnich mést. Vic koncentrovat
bydleni, sluzby a obchod do centréini zény a lépe vyuZivat budovy (brownfieldy)
s potencialem. Vysledkem by bylo snizeni dojizdék za pfilezitostmi a mésto by bylo

kompaktnim celkem.
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5.3 ANALYZA PODILU ZELENE V BRNE

Brnénskou zeler spravuje organizace Vefejna zeleri mésta Brna, ta peCuje predevsSim o
mestskeé parky a stromoradi. Na nasledujici mapé jsou znazornény tyto plochy v celkovém
poctu 482, jedné se o celky malého i celoméstského vyznamu (parky vétsijak 1 ha —téch se
v Gzemi nachazi 61). Dale se mnoZstvi zelen& pfepocitava na jednoho obyvatele ve méstg.
V Brné se kalkuluje s 550 000 lidmi, jde o Gdaj vyplyvajici z analyz o poctu obyvatel zdrzujicich
se ve vSedni dny na Uzemi mésta. Na jednoho ¢lovéka tedy vychazi 59 m2 zelené. Dle
Svétové Zdravotnické Organizace, kterd doporucuje hodnotu 9 m? zelené/osaba, je tento

vysledek nadprtimérny. [44]
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Obr. . 3—Mapa vyznamné zeleng [44]
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Nésledujici mapa navic zobrazuje méstske lesy, které se vyskytuji na Uzemi Brna. Jejich
plocha se ovS§em dle Svétové Zdravotnickeé Organizace nezahrnuje do ploch zelené ve méste.

Proto nem(ze byt pfictena k zelenym celk(im, ze kterych se pocita plocha zelené na osobu.

Jejim hypotetickym zapo&tenim by hodnota dosahovala 255 m?/ osoba. [44]

Obr. &. 4 — Mapa méstskych lest [44]

VétSina zeleng, jak je zmapy €. 3 a €. 4 patrné, je situovéna na sever od centra a rozlozeni
parkd je na Uzemi mésta nerovnomeérné. Budouci snahou je zaméfit se na budovani parkl a
zelenych ploch najizni strané mésta, kde je ¢asto dochazkova vzdalenost k vyznamné zeleni

(tedy parku o rozloze > 1 ha) del$i nez 30 min. [44]
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Moznym feSenim zvySeni podilu zelené vjizni ¢asti meésta by bylo vyuziti souCasnych
brownfieldd. V Brné je evidovéno 115 takovych lokalit, v mapé ¢. 5 jsou zobrazeny ¢ervenou
barvou. Misto nich by mohla vzniknout dalSi plocha zelenég, ktera by pozitivné ovlivnila ovzdusi

v pasmu zvySeného znedisténi. [44]

Obr. &. 5 — Mapa brownfieldd [44]

Jako vhodneé lokality se jevi pfedevsim ty, jejichz rozloha €ini min 1 ha a sou¢asné se jejich

poloha nachazi v okruhu adres bez moznosti kratké dochazky k parku €i jiné vyznamne zeleni.

Napf.: areal mezi ulicemi Olomouckd, Ostravska a zelezni¢ni trati
areal AGRO Turany

areal SBK s.r.o.
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6 FAKTORY ZNECISTUJICI ZIVOTNI PROSTREDI

6.1 OXID SIRICITY

Oxid sificity, neboli SO, je jednim ze dvou hlavnich oxid{ siry. Z chemického hlediska se jedna
0 kysely, bezbarvy, toxicky plyn s charakteristickym zdpachem, jehoz hlavni produkci
zapficiniuje lidskéa ¢innost - zejména spalovani fosilnich paliv pfi primyslové vyrobé. Hlavnim
zdrojem SO, jsou teplarny a elektrarny, kde vyuzivaji nekvalitni topné oleje a uhli s vysokym
obsahem siry. Vyskyt oxidu sifi¢itého v atmosfére je problematicky z diivodu umocriovani
kyselych destd, které maji negativni vliv na okyselovani pddy, fek a jezer, urychluji korozi
budov a snizuji viditelnost. Pro ¢lovéka je nebezpecny ze zdravotniho hlediska drazdivosti

dychacich cest, podporuje astma a zanéty pridusek. [19]

6.2 OXID UHELNATY

Oxid uhelnaty, dfive pouzivany jako plynné palivo (svitiplyn), je bezbarvy jedovaty plyn bez
chuti a zdpachu. V pfirodé se vyskytuje jen v nepatrném mnoZstvi a vznikd nedokonalym
spalovanim fosilnich paliv a biomasy. Lidskou ¢innosti je emitovan pfedevsim automobily,
lokaInimi topenisti, energetickym a metalurgickym primyslem pfi nedokonalém spalovani
uhliku a organickych latek. Oxid uhelnaty je pro Clovéka znacné toxicky, vyznacuje se silnou
afinitou (schopnosti vazat se) na hemoglobin a znemozZriuje pienos kysliku v téle, ktery vede
v krajnich pripadech k smrti uduSenim. CO se prudce slucuje s kyslikem a pfi spalovani se
uvolfiuje CO (2CO + 0, = 2C0,), jez je nechvalng znamy jako hlavni pfitina sklenikového

efektu a globalniho oteplovani. [20]

6.3 OXID DUSNATY A DUSICITY

Oxid dusnaty a oxid dusicity Casto nesou souhrnny nazev NOX. Do této smesi se vyjimecné
Fadii jiné oxidy a dusikaté latky (napf. N2O, N.Os, NO,Os, mlhovina kyseliny dusiéné a dusité),
ovSem pfi monitoringu kvality ovzdusi jsou sledovany pfedevsim NO a NO. NO je ve smési
NOX zastoupeno 90 — 95 % objemu, zbytek je tvofen NO,, popfipadé doplfiujicimi oxidy dusiku
v minoritnim objemu. Prirozené tyto slouceniny vznikaji biologickymi procesy v pldach
bakterialni ¢innosti, vybaji bleskl a také sopecnou aktivitou. Nejvétsi zdroje emisi ale pochézi
ze stacionarnich i mobilnich zdrojd, pfedevsim z odvétvi dopravy, a to silniéni, letecke i lodni.

[18]
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Do spalovaciho prostoru motorovych dopravnich prostredkl se dostava dusik ve formé
Cerstvého vzduchu, a za vysokych teplot a tlaki zde reaguje s kyslikem a vytvari NO, dalsim
sluc¢ovanim NO s kyslikem pak vznika NO.. Oxidy dusiku jsou produkovany rovnéZz pri

spalovani fosilnich paliv.2

Z chemického hlediska je NO plyn bez barvy a zapachu, zatimco NO; je Cervenchnédého
zbarveni a je typicky pro svij zdpach a Stiplavost. Oba plyny jsou toxické, jedovatéjsi a
zdravotné zavaznejsi je NO.. Drazdi oCi a horni cesty dychaci, vyvolavaji suchy kasel a
dokonce jsou nitrézni plyny podezfivany jako karcinogenni latky. Dusik je v pfiméfené mife
povazovan za nezbytny k zivotu, ovSem ve vySsi koncentraci NOX rostliny znacné poskozuje.
Ty jsou pak nachylné na plisné a maji snizenou odolnost ke klimatickym zménam. NOX se

spolu s SO, podili na vzniku kyselych desta. [19]
B.4 SUSPENDOVANE CASTICE (PM)

Prachové castice se v monitoringu Cistoty ovzdusi oznacuji pismeny PM, coZ je zkratka pro
anglicky vyraz ,particulate matter”, pro nés je to velice prozaicky ,prach”, lépe a odborngji
feceno polétavy prach &i také prasny aerosol. Cisla za zkratkou PM pak udévaji nejvyssi
mozZny aerodynamicky prdmeér céastic. PMy jsou céastice o priméru mensim neZ 10
mikrometr( (um), PMzs maji primér do 2,5 mikrometrt (um) a samoziejmé nejmensi méfené
castice jsou znaceny ¢islem 1, jsou tedy mensinez 1 mikrometr. Nejedna se o prach, ktery je
viditelny a ktery se ném usazuje na nabytku, parapetech a fimsach, ten je tvofen ¢asticemi

vétsimi neZ 30 um, které se v béZnych podminkach rychle usazuji®

Nejb&zngjsi antropogenni zdroje prachu pochézi zlokélniho vytapéni domacnosti (74 %),
silniéni dopravy (1,3 %), vefejné energetiky (3,5 %), t&Zby nerostnych surovin (1,7 %) nebo také
ze zemédeélské vyroby (2,8 %). Ve méstech se nejéastéji setkdvame s tzv. sekundarni
prasnosti, kterd vznika zvifenim jiz dfive usazeného prachu. Ze zdravotniho hlediska prach
zapricinuje komplikace dychaciho systému, pfedevSim prachove Castice velikosti PMyg a
PM,s, které se mohou dostat az do plicnich sklipk( a poskodit hlavni dychaci orgéan. Nejedna

se jen o poskozeni mechanické, zalezi na plvodu a chemickém sloZeni prachovych ¢astic.

219] Ekologické centrum Most pro Krugnohofi. Copyright © Ekologické centrum Most pro

Krugnohofi, Dostupné z: http;//www.ecmost.cz/clanky.php?page=znecistujici_latky

3[19] Ekologické centrum Most pro Krugnohofi. Copyright © Ekologické centrum Most pro
Krugnohofi, Dostupné z: http://www.ecmost.cz/clanky.php?page=znecistujici_latky
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Obéavane jsou tézke kovy, anorganicke saoli, sirany, karcinogenni latky i zivoc¢iSné a rostlinné
produkty, spory a pyly. V§echny vyjmenované skodliviny se z velkeé ¢asti dostavaji do ovzdusi

lidskou &innosti. [19]

6.5 PRIZEMNiOZON

0zén, nebali Os, je sekundarni znecistujici 1atkou, kterd nema vlastni vyznamny emisni zdro;j.
Vznika fotochemickou reakci zejména mezi NOX a tékavymi organickymi latkami. Pfizemni
0zdn je treti nejvyznamngjsi sklenikovy plyn a poskozuje dychaci soustavu, zplsobuje

podréazdéni a snizuje obranyschopnost organismu. [19], [21]

6.6 HLUK

Nadmeérny hluk také rfadime do skupiny faktord naru$ujici kvalitu Zivotniho prostredi a
lidského zdravi. Jsou pro ngj stanoveny hygienické limity v Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb., o
ochrané zdravi prfed nepfiznivymi Uc€inky hluku a vibraci ve znéni pozdgjsich

pfedpisu. Hygienické limity hluku jsou stanoveny pro nasledujici prostory [24]:

- Chranény venkovni prostor (cca 50 dB)
Chranény venkovni prostor staveb (cca 45 dB)
Chranény vnitini prostor staveb (cca 40 dB)

Pracovi$ts (cca 40 dB)

V obecné roviné hlukem v Zivotnim prostfedi rozumime obtézujici nebo Skodlivy zvuk ve
venkovnim prostfedi vytvoreny lidskou €innosti. Z pohledu hudebniho je jako hluk oznacovan
zvuk, ktery neni ténem, nebot nema definovanou vySku, tedy pravidelnou frekvenci. Hluk je
tedy smeés frekvenci o réznych vyskach. Na ¢innostech z bézného Zivota je frekvence zvuku

[Hz] Iépe pfedstavitelnd, proto uvedu pér piikladd. [26]

- Beéznalidska et ccalkHz
- Hlasité lidska rec cca 3 kHz
- Silniéni doprava cca 7 kHz

Na ulici se vS§echny tyto zvuky misi, a proto neni mozné definovat pravé jednu frekvenci
zvuku, ale vznika jiz zmifiovany hluk. Ten se vyjadfuje pomoci hladiny intenzity zvuku L [dB]

na Skale slysitelnosti 0 —130 dB. [27] Opét pér pfikladd pro demonstraci:

- Tichy pokoj ccal15dB

- Red cca 30 dB
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- Krik cca50dB
- Silny provoz cca 80dB

Z nasledujiciho grafu je patrna zavislost mezi frekvenci a akustickym tlakem. Vyjadfuje lidské
sluchové pole, které je zjednodu$ené rozdéleno na préah sluchu (do 130 dB) a prah bolesti
(nad 130 dB). Nejpfijemnéjsi polohou je pro &lovéka rozmezi 30 — 50 dB, kter4 je oznatovana

jako oblast Fedi.

130 4 Prah bolesti
120 1
110 1
100 -
90 A
80 -
70 -
60 -
50 4
40 A
304
20 1
10 1

Sluchové pole

Oblast hudby

Akusticky tlak [dB]

Prah sluchu

20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
Frekvence [Hz]

Graf ¢.1- Lidské sluchové pole [26]

Hluk je nejCastéji generovan dopravnimi prostfedky, stacionarnimi a mobilnimi zdroji
z primyslové ¢innosti, ventilacnim zafizenim, domécimi spotrebici, hlukem ze sousedstvi
(restaurace, kavarny, domaci zvifata, atd.). Lze konstatovat, Ze komunalini hluk v sou¢asné
dobé stdle narlstéd a viadé evropskych zemi je vice nez 40% populace vystaveno
akustickému tlaku vy§Simu nez 55 dB a 20 % populace 65 dB. Aby se mohla mira hluku
mapovat, probihd v CR jeho monitorovani ve vybranych lokalitich v ramci Systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. Hlu€nost dane

oblasti je charakterizovana periodickym méfenim. [25]

Na nésledujicim obrézku je zobrazen monitoring hluku zplsobeného dopravou ve mésté
Brné. Je zfejmeé, Ze nejvétSim hlukovym znecisténim v extravilanu je dalnice D1
v zapadovychodnim smeéru a D2 v jiznim sméru s decibely v rozmezi 65 - 70. V intravilanu je

to pak silnice Cislo 42 vytvarejici hluk cca 60 — 65 dB.
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Obr. &. 6 - Hlukova mapa silniéni dopravy béhem dne, Brno [54]

6.7 TEPELNE OSTROVY

v

Tepelné ostrovy jsou plochy, které vykazuji znatelné vySSi teploty nez jejich okali. Hlavni
pficinou jsou zastavena uzemi vysokoemisnimi materidly jako jsou asfalt a beton, masivni
vystavba budov, nedostatek zelenych ploch, povrchy silnic a chodnik’ z materiald s nulovym
vsakem vody a nevhodné uspofadané mésto. Termalni snimky mest prokazuji velké teplotni
rozdily mezi zastavénym prostredim a prostfedim zelené. V prliméru se teploty lisio 3 - 8
stupnidl Celsia, vnoci i 12 stupnd. Tento fakt navySuje spotfebu energii na chlazeni
klimatizaci, imz je prostiedi je$té vic zahfivdno. Regenim proti témto teplotnim skokdm je
vysazovani zeleng, vystavba chodnikd a silnic z inovativnich vodopropustnych materidld,
vyuziti svétlych stavebnich materiald s vysoce reflexnim agregatem a v neposledni fadé je
velmi dilezita spravna koncepce mésta. Mésto Ize napfiklad chladit i pfirozenym proudénim

vétru, pokud jsou budovy spravné uspofadany. [28]

33

°C)

3?2

'
\

31

30

Late afternoon temperature

Rural Suburban ~ Commerciel ~ Downtown  Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Fesidental  Farmland

Graf &. 2 — Graf teplotnich rozdilG v méstském prostiedi [45]
21



7 MONITORING ZNECISTENI OVZDUSI V CR

V Ceské republice jsou latky znegistujici ovzdudi (podrobnégji rozebrané v B. kapitole)
prib&zné monitorovany a jejich hodnoty jsou uvadény na webovych strankach Ceského

hydrometeorologického ustavu (CHMU) [31].

Mezi zmifiované sledované indikatory patti:

suspendovaneé ¢astice PMig a PMzs
- pfizemni ozon

- oxid uhelnaty

- oxid sificity

- dusikaté oxidy

- benzo [a] pyren

Uroveri znegidténi ovzdusi zavisi v daném roce na mnoZstvi emisi a pfevazujicich

meteorologickych a rozptylovych podminkach.

Teplotné byl rok 2018 mimofadné nadnormaini a srazkové silné podnormaini. V porovnani
s dlouhodobym prdmérem 2007-2017 panovaly v roce 2018 zlepsené rozptylové podminky,
navic byl zaznamenan pokles emisi véech hlavnich znecistujicich latek. V ddsledku téchto
okolnosti byly u vetsiny imisnich charakteristik znecistujicich latek ovzdusi, s vyjimkou
suspendovanych éastic (PM) a pfizemniho ozonu (0s), zaznamenany stagnace aZ mirny

pokles.*

Z tohoto komentare z Rogenky CHMU 2018 Ize tedy vyhodnotit, e v soutasné dobé se
v porovnani od roku 2000 v Ceské republice situace zlepSuje. Nicméné& koncentrace
suspendovanych ¢éastic od roku 2016, ve kterém byly koncentrace ¢astic na druhé nejnizsi
urovni od roku 2000, opét mirné stoupaji. Vroce 2017 je tomu tak dano vySSimi
koncentracemi vzimnim obdobi a vroce 2018 doSlo k navySeni koncentraci

suspendovanych ¢astic v disledku podnormélniho mnozstvi srazek. [31]

Na z&klad& z&kona &. 201/2012 Sb., o ochrang ovzdusi byla Ceské republika rozdélena do 3
hlavnich aglomeraci a 6 zén pro hodnoceni zne€iSténi ovzdusi. T€mito aglomeracemi jsou

Praha, Brno, Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek. Do z6n spadaji tyto oblasti - zdna Stfedni Cechy,

4[31]  Portal CHMU : Home. Portal CHMU : Home. Dostupné z: http://portal.chmi.cz/
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Jihozapad, Severozapad, Severovychod, Jihovychod, Stfedni Morava a Moravskoslezsko.
(32]

aglomerace
zona

kraj

czpez
zona Jindyychod

aglomowle Bmo

A e

Obr. & 7 — Clen&ni CR na zdny a aglomerace [32]

cz03
zona Jinozdpad

V ramci zon jsou hlidany zejména tfi hlavni aglomerace. Je tomu z dlivodu vysoké hustoty
zalidnéni a zaroven je kolem nich koncentrovana dopravni sit, primysl a vyroba. Proto jsou

tyto oblasti silné znecistovany a jsou pro né vydavany Programy zlep$eni kvality ovzdusi. [32]

7.1 AGLOMERACE BRNO

Charakteristika

Kaéd: CZ0642

Rozloha: 230,2 km*

Pocet obyvatel: 378 327 (k 31.12.2012)
Hustota obyvatel: 1643 t:nb\,rvat&hfl-cmZ

Tab. ¢.1- Charakteristika aglomerace Brno [35]

Zakladni charakteristika

Aglomerace je tvofena spravnim obvodem okresu Brno — mésto. Nachazi se na jihovychodé
Ceskeé republiky v Jihomoravském kraji a svou rozlohou zaujima pfiblizné 0,3 % tizemi Ceské
republiky. Z pohledu po&tu obyvatelstva je druhym nejvét$im méstem v CR. Brno mé&
vyhodnou geografickou polohu pro udrZzovani ekonomickych vazeb sjizni a vychodni
Evropou, které mu pomahaji v rlistu. V této kategorii drzi Brno opét druhou pfi¢ku ekonomicky
nejsilngj$iho mésta v CR. Strategickou polohu zaujima i v evropské dopravni siti, protina jej
kfizovatka dalnic D1a D2, které jsou soutastmi magistral zapad-vychod (E 50) a sever-jih (E
55, E 65). Brnem prochézi prvni Zelezniéni koridor Berlin-Praha-Ceska Trebova-Brno-Vider a
leteckd doprava je zajiSténa mezinarodnim letiStém Brno-Tufany. Co se klimatu tyka,

primérna rocni teplota koliséd mezi 8,5 az 9,0°C. V nejteplej$im mésici (Cervenec) je to 17 az

23



19°C av nejchladngj$im (leden) od -3 do -2°C. Roéni Uhrn srazek je naméfen v hodnotach 450
az 500 mm. [35]

ZpUsob posuzovani Grovni znecisténi

Hodnoceni imisni situace se opira o data archivovana v imisni databazi Informacniho
systému kvality ovzdusi Ceské republiky, provozovaného a spravovaného CHMU. Vedle tdaji
ze stanicnich siti CHMU pfispivé do imisni databdze ISKO jiZ fadu let nékolik daldich
organizaci podilejicich se rozhodujicim zptsobem na sledovani znedisténi ovzdusi v Ceské
republice. V ramci aglomerace CZ0O6A Brno se na méefeni kvality ovzdusi podili tff organizace,
které maji autorizaci k méfeni stavu venkovniho ovzdu$i Jednd se o Cesky
hydrometeorologicky dstav (modré lokality, viz Obrézek), Statutarni mésto Brno (zelené

lokality, viz Obrézek) a Zdravotni Gstav se sidlem v Ostravé (Cervené lokality, viz Obrézek) ®

A
'Brno-Sobésice
}
Brno-Kroftova / . .
~4 = 8rno-Arboretum ~Brno-Lisen
S o . -, 1K

= < Brno-stied ' -y
‘ A Brno-Svatoplukova

2 L -~ /.

Brno-Uvoz (hot spot) A 1

3 and_ g

[ A y ~—

Brno-Vystavisté )
F . irno-Zvonafka

% | N igo”
- |
N :
Brno-Lany
“ A

Y

A
Brno-Tufany

Obr. &. 8 — Pfehled lokalit imisniho monitoringu, aglomerace Brno [35]

Horni (UAT) a dolini (LAT) meze pro posuzovéni urovné znedi§téni a povoleny podet

prekroceni jsou, pro jednotlivé znecistujici Iatky a jejich doby prdmérovani, uvedené v priloze

5[35] Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Dostupné z

https://www.mzp.cz/cz/strategicke_dokumenty#strednedoba_strategie
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& 4 vyhlasky & 330/2012 Sb. Mez pro posuzovéni trovné znedisténi se povaZuje za
pfekrocenou, pokud byla prekrocena nejméné ve 3 z pfedchazejicich 5 kalendarnich let. U
znecistujicich latek s dobou primérovani kratsi nezZ 1 kalendarni rok se mez povaZuje za

prekrocenou, pokud je prekro¢ena v pribéhu jednoho kalendainiho roku vicekrat, neZ je

maximalni povoleny pocet pfekroceni stanoveny v pfiloze ¢. 4 vyhlasky ¢. 330/2012 Sb. ©

Prehled lokalit imisniho monitoringu v aglomeraci Brno

Nazev lokality Méfici program® MéFené Skodliviny (2003-2012)
Brno-Arboretum A PMio
Brno-Lany PMig, PMz 5, SOz, NO-NO2-NO,, CO

Brno-Svatoplukova PMio, PMzs, SOz, NO-NO2-NO., CO
PMip, SOz, NO-NOz-NOy, CO

A
A
A
Brno-Zvonaika A PMip, PMz5, SOz, NO-NO2-NO,, CO, O3
K
A

Brno-Vystavisté

Brno-Masna PM1g, NOz, TK, PAH

Brno-stied PMig, SO2, NO-NO2-NQ,, CO, 05, BZN
Brno-Sobésice M PMio, NO2z, SOz

Brno-Kroftova M, P,0 PM1g, NOz, SO2, TK, PAH

Brno-Lisen M, P, 0 PMig, PMz 5. NO2, TK, PAH

Brno-Uvoz (hot spot) A M PMip, NO-NO=-NOQy, CO, BZN
Brno-Tufany A PMig, PMz 5, SOz, NO-NO2-NO,, CO, 03
Brno-Dobrovského K PMig, NO;, TK

Tab. ¢. 2 — Imisni monitoring, Brno [35]

Vysvetlivky: A — automatizovany mefici program; D — méfeni pasivnimi dosimetry; K —
kombinované meéfeni; M — manualni meéfici program; P — méfeni polycyklickych aromatickych

uhlovodikd; 0 — méfeni tézkych kovl (TK) v PMig; 5 — méfeni t&Zkych kovd v PMys

7.1.1 KONCENTRACE SUSPENDOVANYCH CASTIC PMig A PMa5 (r. 2018)

Prabézné grafické vyjadreni koncentrace PM;; a PM,s v aglomeraci Brno za rok 2018
zachycuje stav venkovskych lokalit, pfedméstskych lokalit, méstskych lokalit,

pramyslovych lokalit, dopravnich lokalit a regionalni srovnani.

Viz graf ¢. 3 : Pri roénim srovnani PM;y s regiondlnim prdmeérem je patrné, ze v Brné
koncentrace suspendovanych Castic nejsou zasadné kritické. V pfevazne céasti roku se
hodnoty koncentraci pohybuji kolem 25 pg/m3 , pfi¢emz roéni imisni limit &ini 40 pg/m3.

Kfivka venkovskych lokalit kopiruje regionalni kfivku, méstské a dopravni lokality jsou cca o

5[35] Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Dostupné z

https://www.mzp.cz/cz/strategicke_dokumenty#strednedoba_strategie
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10 pg/m3 vyssi. S nejhorsimi koncentracemi se potykaji primyslové lokality, které ve 3

mésicich za rok 2018 prekrogily hlidang limitni hodnoty LV/24 h = 50 pg/m3.

60
- // \\\ LV 24h / 24 hour. A

Koncentrace [ug.m=]
Concentration [ug.m—]

| Il 1l \Y% \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Mésic / Month

st pladmastsks lokality (SUB) / suburban locaiities (SUB) méstské lokalty (UB) / urban localities (UB)
i priimysiové okality (1) v agl. OK/F-M / industrial locaiities (1) in O/K/F-M agglom. e dopravni lokalty (T) / traffic locaities (T)
——vonkovské lokality (R) / rural iocalities (R) s roglondini (REG) / reglonal (REG)

Graf &. 3 - Ro¢ni chod priimérnych mési¢nich koncentraci PMip aglomerace Brno [48]

Na Obr. €. 9 je znazornéno celorepublikové srovnani koncentraci PMig za rok 2018. Na 51,5 %

uzemi CR je koncentrace < 20 ug/m3 a na 45,3 % jsou naméfeny koncentrace do 28 pg/m3.

v

Konkrétné aglomerace Brno se na vét$ing tUzemi potyka s koncentraci 20 - 28 pg/m3.

V centru mésta jsou naméfené hodnoty vy$3i, a to v rozmezi 28 - 40 pg/m3.

koncentrace [ug.m—3]
concentration [ug.m-3]
I <20 516 %
L1 (20-28> 453%
(840> 30%
I > 40 0.1%

zone

aglomerace
agglomeration

kraj
region

_», obec nad 30 tis. obyvatel 0 25 50 100 km
w) municipality over 30K inhab.

Obr. 6. 9 — Pole roéni primérné koncentrace PM10 [48]

Graf . 4 : Stejné tak probéhlo ro¢ni vyhodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PMgs.
Zde je imisni limit uren jen jako ro¢ni hodnota, a to 25 pg/m3. K¥ivky venkovskych,
predméstskych, méstskych i dopravnich lokalit se temer kopiruji a jejich hodnoty se pohybuiji
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(az na zimni a podzimni mésice, kdy je znedisténi vzdy vy$si) kolem 15 pg/m3. Ovéem
prmyslové lokality jsou na tom vyrazn& hai: mésic Gnor dosahl koncentrace 70 pg/m3,
druhym nejhorim byl mésic bfezen s 58 pg/m3, nasledné listopad s 50 pg/m3. K piekroceni
imisniho limitu nedochazelo jen v obdobi jara a Iéta, kdy se hodnoty koncentraci ustalily mezi
15-20 pg/m3.

2
]
N

Koncentrace [pg.m-]
Concentration [ug.nr?]

30

LV rok / LV year

I 1] i v v Vi vl Vil IX X Xl X

Mésic / Month
e pledméstské (okality (SUB) / suburban locaiities (SUB) miéstska lokality (UB) / urban localities (UB)
—— Drismysiové lokality (1) v agl. OF-M | industrial iocaiities (1) in OVK/F-M aggiom e dopravni lokality (T) / traffic iocaiities (T)
e verkovské lokality (R) / rural locaiifies (R) st regionalni (REG) / regional (REG)

Graf &. 4 - Roéni chod priimérnych mési¢nich koncentraci PM,s aglomerace Brno [48]

v s

Obrézek &. 10 dokl&da, Ze na vétsing uzemi CR (57,9 %) bylo v roce 2018 naméreno znegisténi
gasticemi PMzs v koncentraci 12-17 ug/m3. Brno se pohybuje v horgim priméru s hodnotami
mezi 17-25 pg/m3. Z pfedchoziho grafu €. 4 je moZné usoudit, Ze je tomu praveé kvili vysokym

hodnotam znecisténi pochézejicim z priimysiu.

koncentrace [pg.m-3]
concentration [ug.m—3]
I <10 54%
B (10-12> 9.4%
L1 (2-17>  579%
£ (17-25> 261 %
. > 25 12%

z6na

zone

aglomerace
agglomeration

kraj
region

» obec nad 30 tis, obyvatel 0 25 50 100 km
7 municipality over 30K inhab. [ S [

Obr. &.10 - Pole roéni prdmérné koncentrace PM,s[48]
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8 NASTROJE OCHRANY

8.1 LEGISLATIVNI ZAKONY A NORMY

Z&kladnim pilitem ochrany ovzdugiv CR je zdkon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdu$i. Zaobiré
se problematikou znegisténi (imise) a znecistovani (emise) a fedi, jak mu pfedejit &i snizovat
jeho stavajici uroveni. Jing dllezZité zmény tykajici se ochrany ovzdusi pfinesla evropskéa
legislativa dal$imi smérnicemi (zejména Smérnice 2008/50/ES o kvalité vnéjiho ovzdusi a
ist8im ovzdusi pro Evropu (tzv. Air Quality Directive)). V souvislosti s touto smérnici vzesla
povinnost pfijeti Programu zlepSovani kvality ovzdusipro oblasti, kde dochazi k prekracovani

limitd znegisténi. [33]
8.2 NARODNI STRATEGICKE DOKUMENTY

Narodni program snizovani emisi
Programy zlepSovani kvality ovzdusi

Stredn&doba strategie zlepseni kvality ovzdusi v CR

Narodni program snizovani emisi (NPSE) je zakladni koncepéni materiél k zlepovani kvality
ovzdusi a snizovani emisi. V dokumentu je analyzovan stav a vyvoj ovzdusi na tzemi CR,
priciny znecisténi, emise znecistujicich latek z jednotlivych sektord ekonomiky, scénéare
vyvoje znegistovani ovzdusi, narodni zévazky CR a jejich dodrzovani. NPSE v prvni fadé
stanovuje opatieni ke snizovani mnozstvi emisi / znecdistujicich latek a je zaméfena na

sektory - energetika v&etné problematiky domacnosti, doprava a zemédglstvi. [34]

Programy zlepSovani kvality ovzdusi (PZKO) vydava Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve
spolupraci s krajskym Gfadem a obecnim Gfadem v pfipadé prekro€eni imisniho limitu. Cilem
programu je pomoci vydaného opatfeni dosahnout poZzadovane kvality ovzdusiv co nejkratsi

dobé&. V roce 2016 byly vydéany pro v8echny aglomerace a zény v CR. [34]

Sttednédob4 strategie zlepSeni kvality ovzdusi v CR je zastfeSujicim koncep&nim
dokumentem zahrnujicim NPSE a PZKO. Je v platnosti od roku 2016 — 2020 a je podkladem
pro financovani opatifeni ke snizeni emisi a ke zlepSeni kvality ovzdusi z fondd EU
prostfednictvim operagnich program(. V soutasné dobé v CR kvalita ovzdu$i dlouhodobé
nespliuje poZadavky stanovené evropskou a narodni legislativou pro ochranu zdravi lidi a

ekosystémU. Obsahem dokumentu jsou analyzy znecisténi, cile a priority programu, opatieni
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zlepSeni kvality ovzdusi, odhad planovaného pfinosu a predpoklad doby potfebneé k dosazeni

imisnich limitd. [34]

8.3 IMISNILIMITY

Dle zékona o ochrang& ovzdusi 201/2012 Sb. a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni

urovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Urovni zneciSténi a pfi smogovych

situacich 330/2012 Sh. [38]

Imisni limity pro ochranu zdravi a maximalni pocet jejich pfekroceni

Doba Mez pro posuzovani [ug.m-3] Imisni limit
Znecistujici latka
pramérovani Dolni LAT Horni UAT [ug.m3]
350
1 hodina — -
max. 24x za rok
SOz
50 75 125
24 hodin
max. 3x za rok max. 3x za rok max. 3x za rok
100 140 200
1 hodina
NO» max. 18x zarok | max. 18x zarok | max. 18x za rok
kalendarni rok 26 32 40
25 35 50
24 hodin
max. 35x zarok | max. 35x zarok | max. 35x za rok
PMao
kalendarni rok 20 28 40
PMzs kalendarni rok 12 17 25
Pb kalendarni rok 0,25 0,35 0,5
co maximalni denni 8hod. 5 000 7 000 10 000
klouzavy pramér
Benzen kalendarni rok 2 35 5
Tab. &.3[38]
Imisni limity pro ochranu ekosystém( a vegetace
Mez pro posuzovani Imisni limit
.m3 .m-3
Znecistujici latka Doba pramérovani - [hg.-m™] - [hg-m7]
Dolni Horni LV
LAT UAT
rok a zimni obdobi (1.10.-
SO2 31.3) 8 12 20
NOx kalendarni rok 19,5 24 30

Tab.¢. 4 [38]
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Imisni limity pro ochranu zdravi — celkovy obsah v ¢asticich PMig

Imisni limit
Mez pro posuzovani [ng.m3]
[ng.m=]
Znecistujici latka Doba prumérovani
Dolni Horni LV
LAT UAT
As kalendarni rok 2,4 3,6 6
Cd kalendarni rok 2 3 5
Ni kalendarni rok 10 14 20
Benzo (a) pyren | kalendarni rok 0,4 0,6 1
Tab. 8.5 [38]
Imisni limit pro troposféricky ozén
Casovy interval Imisni limit
120 ug.m3
O3 maximalni denni 8hod. klouzavy priimér max. 25x
priimér za 3 roky
-3
AOT40 vypocten z 1h hodnot v obdobi kvéten — Cervenec 18 000 pg.m%h

primér za 5 let

Tab. ¢. 6 [38]

Hygienické limity pro hluk a vibrace jsou v Ceské republice (véetn& Prahy) stanoveny v

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrang zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci ve

znéni pozdsgjsich predpist. [37]

Zakladni limity pro venkovni a vnitfni hluk:

venkovni hluk

Den (6:00 - 22:00)

| Noc (22:00 - 6:00)

drah

zakladni limit-hluk jiny nez z dopravy
hluk ze silni¢ni dopravy

hluk z Zelezni¢ni dopravy

hluk z hlavnich silnic

hluk v ochrannych pasmech drah
pro starou hlukovou zatéz

pro starou hlukovou zatéz z Zelezni¢nich

50dB
55dB
55dB
60 dB
60 dB
70dB

70 dB

40 dB
45 dB
50dB
50dB
55dB
60 dB

65 dB

vnitfni hluk

Den (6:00 - 22:00)

| Noc (22:00 - 6:00)

zakladni limit

hluk ze silniéni dopravy (stavby
dokoncené k 3.5.2006, dale pak zakl. | .)
hluk z hudby, zpévu a feci

40 dB

45 dB
35dB

30dB

35dB
25dB

Tab. 6.7 [38]
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9 DOPAD NA ZDRAVI

Vzduch, jeden z elementéarnich pfedpoklad( pro samotnou existenci Zivota. Jeho znecisténi
patfiv 21. stoleti k FeSenym ekologickym problém0m, které negativné ovliviiuji zdravi pfirody,
Zivocichll a samoziejmé lidské populace. MnoZstvi $kodlivin vypousténych do ovzdusi je
zhlavni ¢ésti generovéno lidskou c¢innosti, a to predev§im primyslovym provozem,
Skodlivymi plynnymi a tuhymi topnymi latkami, hustym dopravnim provozem, nadmérnou
produkci odpadu, zatizenim méstského prostfedi hlukem aj. Dopady znecisténi se déli na
lokalni, regionalni az celosvetoveho rozsahu. Ty se projevuji pfedevsim thynem €i negativnim
naru$enim Zivotniho cyklu nékterych vegetacnich a zivogisnych druhd. Lidé trpi na civilizaéni
onemocnéni, kteréa dfive nebyla tolik b&Zn4 (napf. alergické projevy a astma). U dospélych lidi
zneciSténi ovzdusi zvySuje moznost onemocnéni rakovinou, aterosklerézou ¢i vzniku
diabetu. Soucasné je prokazano, Zze ma vliv i na novorozence, ktefi trpi funkénimi
nedostatec¢nostmi, napf. zvySenym vyskytem hypertenze a kardiovaskuladrnich onemocnéni.
V obdobi zhorSené kvality ovzduSi se doporucuji jednoducha zdravotni opatfeni — vySsi
pfisun vitaminu C, kratké a Gast@jsi vétraci intervaly (do 5 min), vyhybani se naméhavé praci
a sportovani ve venkovnim prostfedi. Starsi spoluob&ané a déti by se méli v kritickych

stavech znedisténi zdrZovat pfevazné doma. [36]
10 UDRZITELNY ROZVOJ

Obecné vzato ma udrzitelny rozvoj snahu zmirnit Ci zcela odstranit negativni projevy
dosavadniho zpUsobu vyvoje lidské spole¢nosti. V minulosti a ¢astecné i v sou¢asnosti byl
vyvoj zalozeny na ekonomickém rlstu a tento fakt se podepsal na podobé nasi planety.
Vétsina prirodnich zdrojl je neobnovitelnd a nadmérné cerpani ji nevratné poskozuje.
Chéapani disledkl plynoucich z ¢innosti ¢loveka je prvotni podminkou pro spréavné nastaveni
priorit spole¢nosti. Udrzitelny rozvoj nebere v potaz jen ekonomicky rlist, ale i fad pfirody, jeji
bohatstvi a spoledenské hodnoty. Redi zajisténi Zivotnich kvalit soutasné generace a
zarovenl uchovani pro generace budouci. Jejim principem je pochopeni, Ze socialni,
environmentélni a ekonomicka stranka spole¢nosti je Uzce propojena a nelze jednu

upfednostfiovat vici druhé. [41]
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Otazku udrzitelnosti jsou pro svdj vlastni prospéch nuceny fesit véechny zemé svéta.
Zrychlujici se technologicky vyvoj zvy$uje propojeni jednotlivych statd. Vyplyva z toho, Ze je
nutné vnimat svét v souvislostech a Fesit tyto vyzvy vici planeté spolecné. [41]

, Socialni .
i L
Snesitel/gi@ \\
o
Environ rwwentéln{il:g;_.-y Ekonomicky |

Obr. &.11 = Tfi principy udrzitelného rozvoje [41]

V zaFi 2015 OSN pfijalo 17 CilG udrzZitelného rozvoje (v navaznosti na tzv. Rozvojové cile
tisicileti zamé&rené na problémy rozvojovych zemi). Ceskou reakci na pfijeti globalni rozvojové
agendy Valnym shromézd&nim OSN je Strategicky rdmec Ceské republika 2030 (déle jen,,CR
2030"), jez prenasi na tzemi CR 17 Cild udrzitelného rozvoje. Mimo jiné tento strategicky

dokument zahrnuje kapitolu Odolné ekosystémy, ktera fesi kvalitu Zivotniho prostiedi. [41]

CR 2030 je kligovym dokumentem statni sprvy pro udrZitelny rozvoj a zvy$ovani kvality
Zivota. Vldda jej schvalila v dubnu 2017. V $esti kliovych oblastech shrnuje, kam rozvoj Ceské
republiky dospél, jakym celf rizikim a jakych pfrileZitosti muZe vyuZit. Pro kaZdou oblast
formuluje strategicke i specifické cile. Jejich naplnéni lezi na vSech ministerstvech. Klicové
oblasti se kromé tradicnich tfi pilitd rozvoje (socidlniho, environmentalniho a ekonomického)
vénuji Zivatu v regionech a obcich, ¢eskému pfispévku k rozvaji na globaini Grovni a dobrému
viddnuti. Vrcholnym orgdnem zastfesujicim udrZitelny rozvoj v Cesku je Rada viady pro
udrzitelny rozvoj. Jeji ¢innost administrativné a technicky zajistuje oddéleni udrzitelného

rozvoje na Ministerstvu Zivotniho prostiedi”

Kapitoly CR 2030
- Lidé a spole¢nost - Globalni rozvoj
- Hospodafsky model - Dobré viadnuti

- Odolné ekosystemy

- Obce aregiony

7[41]  Udrzitelny rozvoj - Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Ministerstvo Zivotniho prostfedi.

Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/udrzitelny_rozvoj
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LIDE A SPOLECNOST

Tato kapitola se zaobira vysi zaméstnanosti, zdravotni a socidlni peci, vzdélavacim
systémem a kulturou. Re$i syndrom starnuti populace, problém digitalizace a robotizace. Cil
politiky v tomto odvétvi je zameéfeny na zlepSeni kvality Zivota vSech obyvatel. Nastrojem jsou

statem garantované vefejné sluzby jako napfiklad vefejné zdravotni a socialni pojisténi. [42]
HOSPODARSKY MODEL

Predstava hospodarstvi v roce 2030 je takova, Ze se sniZuje spotfeba energii a materiald.
Hospodéarsky rlst je zaméfen na specializované technické obory. Ambici strategie je
vyrovnat se do roku 2030 priimérné ekonomické Urovni plvodnich zemi EU. To by se mohlo
povest jen diky strukturalnim zménam v téchto 5 oblastech — v hospodarskych institucich,

inovacich, hospodafeni se zdroji, infrastruktufe a v oblasti soustavy vefejnych financi. [42]
ODOLNE EKOSYSTEMY

Ve druhé poloving minulého stoleti krajina na Gzemi CR dospéla k velkému zhorgeni kvality.
Doslo k degradaci pld (likvidaci mezi, aleji a remizkd, masivnim pouZivanim pesticidd a
snizeni biodiverzity), zrychleni odtoku vod z plochy, zesileni erozni ¢innosti a vzniku fadni a
Spatné prostupné krajiny. Zména klimatu pfinasi i srézkové zmeény, bude ubyvat mirnych
dlouhotrvajicich destl a naopak pribyde privalovych destld a suchych obdobi. Pozornost je

tedy zaméfena na vhodna FeSeni zadrZe vody v krajing i ve méstech. [42]
OBCE A REGIONY

Strategie 2030 bere jako klicové odpoveédné vyuzivani Uzemi, které vytvafi podminky pro
dobry rozvoj obci, mést ¢i regiond. Snahou je zabranit suburbanizaci a motivovat ob¢any

k Zivotu v kompaktni ¢4sti mést napf. dobrou vefejnou vybavenosti. [42]
GLOBALNIROZVOJ

Zde je Fe$en vztah Ceské republiky k zahraniéi. Zemé pfispiva svou politikou, ndzory a postoji
k prosazovani hodnot a principl udrzitelného rozvoje v EU. Sama dodrzuje Agendu 2030 a
Cile udrzitelného rozvoje OSN, podporuje zavazky globalni i vlastni a prosazuje narodni

priority. [42]
DOBRE VLADNUTI

Cil& dosahujeme skrz verejnou politiku a néstroje verejné spravy. Predstavou CR 2030 je
demokraticka a dlouhodobé efektivni a udrzitelna zemé. Struktura rozhodovani je pruzna a
inkluzivni. ObCané se ve staté aktivné podileji na rozhodovani o vécech verejnych a stat jim

k tomu poskytuje vhodné podminky. [42]
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11 PROVEDENA MERENI

1.1 METODIKA MERENI, POUZITE PRISTROJE, CiL, NAVRHOVE OPATRENI

Meéreni probihalo za Uuc¢elem sbéru dat zneciSténi vefejného prostoru hlukem a prachem,
jejichz mnozstvi ovliviiuje kvalitu ovzdusi a zivotni prostfedi. Hodnoty byly periodicky méfeny
(1x mé&sitné) v totoznych lokalitach a stejnych ¢asech ve mésté Brno, abychom mohli data

vzajemneé porovnat a nasledné vyhodnotit vysledky.
PODROBNA METODIKA MERENI

V kazdé ze &tyF vybranych lokalit (viz obrézek .12, 13), probéhlo v obdobi od ¢ervna do Fijna
2019 (1x mésitné) méfeni v tasech 8 hod, 12 hod a 17 hod, jehoz cilem bylo ziskat hodnoty
vy$e zminénych faktor( znecisténi pro ndsledné porovnani a vyhodnoceni, zda se namérena
data pohybuji vlimitnich imisnich mezich a neprekracuji tak maximalni moznou miru
znecisténi. Soucasné byl pozorovan rostouci ¢i klesajici trend znecisténi v prlibéhu mésicd
¢i denni doby. Hodnoty byly zaznamenany do tabulek, které poukazuji na pfipadné rozdily
v méreni za odlisné mésice. Pro pfehlednéjsi orientaci a pfedstavu hodnot zneciSténi byla
data zndzornéna pomoci grafd, které demonstruji prdbéh mésicl a menici se vysledky

v Case.

VYBRANE POZOROVANE LOKALITY

1 Uvoz 2 park Luzanky 3 Moravské namésti 4 park Spilberk

Obr. 8.12,13 — Vybrané pozorované lokality [49]
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POUZITE PRISTROJE

Hlukomér CESVA SC310

M&Fi¢ hladiny zvuku a analyzator spektra v rozsahu 1/1i1/3.

Obr. €. 14 — Hlukomér CESVA [46]

Méric suspendovanych éastic

v

Sensidyne Nephelometer je pokrocily prachovy meéfic,
ktery zaznamenava koncentrace prachu pomoci osvédcene
technologie rozptylu svétla. Zaznamenava prach od 1 do 10
000 pg / m3 s rozligenim 1 ug / m3. Rezimy vzorkovani Ize

zvolit mezi 60 sekundovym vzorkem az 15 minutovym.

Obr. &.15 — M&¥i¢ suspendovanych ¢astic Sensidyne [47]

CiL MERENI

Cilem mérfeni je objektivné zhodnotit, zda ma pfitomnost zelené ve mésté pozitivni vliv na
rlizné druhy znecisténi a do jaké miry napomaha méstu pfipadné znecisténi minimalizovat.
Prace bude v zavéru slovné doplnéna o vysledky znecisténi CO,. Méfeni probihalo paralelng,

tudiz jsou hodnoty vhodné k porovnani.
NAVRHOVE OPATRENI

Po vyhodnoceni zavéru vyplyvajiciho z méfeni bude navrZzen ozdravny prvek ve formeé
rozSiteni zelené v lokalité ulice Veletrzni a Nové sady — konkrétné pouzitim vegetacnich

tramvajovych péasu.
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11.2 GRAFY VYHODNOCUJICI HLUCNOST A PRASNOST VYBRANYCH
LOKALIT

11.2.1 REFERENCNI MERENI HLADINY AKUSTICKEHO TLAKU

Grafické zpracovani referencnich prikladd ma za Ukol demonstrovat, jak velkou hladinu

akustického tlaku (hluku) vytvéaii kazdodenni situace &i pfistroje, kterymi jsme obklopeni.

Méreni zaznamenava bézneé aktivity typu: fec, kfik, nastartovani automobilu, hluk lesa, hluk
tekouci vody Ci pracky a;.
Nabyté poznatky jsou Gvodem kapitol 11.2.2 a 11.2.3 a vedou k ndzorné predstaveé o hluku a

vysi decibeld.

AKUSTICKY TLAK BEZNYCH AKTIVIT A PREDMETU

[dB]

les

TV

rec
pracka
krik
fén

ticha mistnost
tekouci voda z
kohohoutku

nastartovani auta

Graf &. 5 — Hladina akustického tlaku b&znych aktivit [zdroj vlastni]
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11.2.2 ZNECISTENI HLUKEM DLE DENNIi DOBY (CERVEN-RIJEN)

Hluk - ¢erven 8.00 hod

Spilberk
c
)8
>0 Luzank
2 y
o
5 Moravské namest
o
oo
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
akusticky tlak [dB]
Hluk - ¢erven 12.00 hod
Spilberk
c
Nt
U Luzank
2 y
o
3 Moravske namest
o
g
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
akusticky tlak [dB]
Hluk - ¢erven 17.00 hod
Spilberk
c
Nl
>0 Luzank
2 y
o
3 Moravské namesti -
X
o
oo
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

akusticky tlak [dB]

Graf &. 6, 7, 8 [zdroj viastni]

Pozn.: Vmésici Servenu byl téméF ve vech lokalitich naméfen nejvy$si hluk v17 hod (doba
odpovidajici odpoledni dopravni $pi¢ce) s maximem 40 dB. Jedinou vyjimkou je park Luzanky, kde
nejruénéji dle grafu bylo v 8 hod réno (28 dB). NejhaF z m&Feni vychazi lokalita Uvoz, které je dopravnim
tahem mezi Koneéného nameéstim a Mendlovym nameéstim, tudiz Ize pfedpokladat, Ze nejkritictgjSim

zdrojem hluku je doprava.
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Hluk - ¢ervenec 8.00 hod

Spilberk
c
>8
O Luzank
2 y
=
3 Moravske namesti -
X
o
Gvo:
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
akusticky tlak [dB]
Hluk - cervenec 12.00 hod
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c
>8
] Luzank
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=
S Moravske namesti
o
Gvo: - |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
akusticky tlak[dB]
Hluk - ¢ervenec 17.00 hod
Spilberk
S
N
) Luzank
c y
=
© Moravské nameésti
3

Uvoz
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

akusticky tlak[dB]

Graf &. 9,10, 11 [zdroj vlastni]

Pozn.: V éervenci bylo provedeno totozné méreni, ovSem namérené hodnoty znedisténi byly ve vSech
pfipadech nizsi. Tento fakt zdGvodriuji mensi dopravni zatézi z divodu pocatku letnich prézdnin a
dovolenych mimo mésto. NejhdFe z analyzovanych lokalit dopad| op&t Uvoz, kde hluk dopravni zat&ze
dosahoval az 37 dB, tentokrat vSak nejsou velké rozdily v pribéhu dne. Moravské namésti obdobné
béhem dne nevykazovalo vykyvy v naméfené hlucnosti a intenzita dosahovala vySe cca 35 dB.
Klidngjsi lokality bez dopravy s vy$&im podilem zelen&, Spilberk a Luzanky, se drzely hodnot do maxima
25 dB, kdy nejrusngji béhem Eervence bylo v parcich v dobé poledne, tedy ve 12 hod.
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Hluk - srpen 8.00 hod
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Graf &.12,13, 14 [zdroj vlastni]

8ji denni dobou stalo opét odpoledne (17 hod) a to ve v8ech sledovanych

lokalitach. Celkového maxima dosahoval Uvoz se 38 dB, déle pak Moravské némésti se 35 dB, Luzéanky
s 25 dB a nejklidng;jsi lokalitou v 17 hod byl park pod Spilberkem. Vyrazné byla ale i ranni $pi¢ka v 8 hod,

kdy namé&fené hodnoty na Uvoze dosahovaly 36,5 dB a na Moravském namésti 32 dB.
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Hluk - zari 8.00 hod
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Graf ¢.15, 16, 17 [zdroj vlastni]

Pozn.: Hodnoty namérené v zafi se vyrazné nelisi od pfedeslych mésicd. Dle periodického sledovani
se da jiz témer s jistotou usoudit, Ze za pfemiru hluku, vzniklého ve méstech, miZe doprava. Intenzita
hluku se méni s dopravni Spickou. | v zelenych lokalitdch parkd se hluénost lisi, to z dlvodu rannich a
odpolednich dochazek pésich, ale hluk nikdy neprekrocil hranici 30 dB. Takovato intenzita bézné

vznikd i pfi vyssich povétrnostnich podminkach Sumem listd.
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Hluk - Fijen 8.00 hod
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Vv

mésicd. Primérné se namérené hodnoty pohybovaly kolem 36-40 dB. Dokonce pouhym pozorovanim
bylo patrné, Ze je doprava frekventovangjsi. Domnivam se, Ze velky vliv na vysledek mé pocatek
semestralniho roku vysokych $kol a navy$eni poétu lidi v Brné. Naopak lokality Spilberk a Luzanky byly
vtomto mésici tiSsi. Zde predpoklddam, Ze je to nasledek prudkého teplotniho ochlazeni v prvni

poloving fijna.
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11.2.3 ZNECISTENI HLUKEM DLE LOKALIT (CERVEN-RIJEN)

PARK SPILBERK
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Hluk - zaFi - Spilberk v priib&hu dne
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Graf &. 21, 22, 23, 24, 25 [zdroj vlastni]

Pozn.: Zde se zam&Fuji vyhradng na lokalitu parku Spilberk, kde v obdobi &ervna aZ fijna porovnévéam

Vv

meésicl byl ¢ervenec. Dlvodem je pravdépodobné prazdninové obdobi a zvySeny pocet turistl v Brné.

Nejvic decibell bylo naméfeno témér vzdy v poledne (12 hod), naopak nejklidngjsi byl v rannich

v s

podzimniho pocasi a teplotnich vykyvi lidé parkem jen spésné prochazeji a témer se nezdrzuiji.

V celkovém srovnani s ostatnimi tfemi lokalitami (Luz&nky, Moravské nam., Uvoz) byl park Spilberk

nejklidove;si lokalitou.
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PARK LUZANKY
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Hluk - za¥i - Luzanky v prabéhu dne
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Graf ¢&. 26, 27, 28, 29, 30 [zdroj vlastni]

Pozn.: Luzanky jsou nejvétsi parkovou plochou v centru mésta Brna. V letnim obdobi se zde lidé dlouze
zdrzuji, konaji se zde Eetné udalosti a aktivity a cely park Zije od rédna do vecera. Proto jsou zaznamy
hluku v pribéhu dne pomérné vyrovnané. Klidngjsi denni dobou je vzdy rdno v8 hod. Poledni a
odpoledni hodiny se ovéem téméF rovnaji a dosahuji v prdmeéru pfiblizng 25 dB (M&Feno mimo

opét Cervenec, tim nejméné hluénym fijen.

V celkovém srovnani s ostatnimi tfemi lokalitami (park épilberk, Moravské nam., Uvoz) byl park

Luzanky 2. nejklidovéjsi lokalitou.
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MORAVSKE NAMESTI
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Hluk - zafi - Moravské namésti v pribéhu dne
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Graf ¢&. 31, 32, 33, 34, 35 [zdroj vlastni]
Pozn.: MéFeni bylo provadéno na exponované svételne kfizovatce ulice KoliSté a Lidicka. Hlu€nost zde

byla témér konstantni a blizila se hodnoté 35 dB. Denni doba zde nehréla velkou roli, ovéem
frekventovanost dopravy stoupla s kancem letnich mésictd a nejvy$sihodnoty byly naméreny v mésici
fijnu. Tento nésledek opét pfisuzuji snizenému poctu obyvatel v Brné b&hem letnich/prézdninovych
mésicy.

V celkovém srovnani s ostatnimi tfemi lokalitami (park Spilberk, Luzanky, Uvoz) bylo Moravské namésti

Vv

48



uvoz

vy

hodina méreni

vy

hodina méreni

vy

hodina méreni

Hluk - éerven - Uvoz v priibéhu dne

12.00

8.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40
akusticky tlak [dB]

Hluk - éervenec - Uvoz v priib&hu dne

12.00

8.00

0 5 10 15 20 25 30 35
akusticky tlak [dB]

Hluk - srpen - Uvoz v priibéhu dne

12.00

8.00

0 5 10 15 20 25 30 35
akusticky tlak [dB]

45

40

40

48



Hluk - z&fi - Uvoz v prabéhu dne
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Graf ¢&. 36, 37, 38, 39, 40 [zdroj vlastni]

Pozn.: M&feni lokality Uvoz bylo provad&no na kfizovatce ulic Udolni a Uvoz, tedy v misté znagného
dopravniho ruchu. Zde byla ménici se intenzita dopravniho proudu znatelngjsi. Nejvy$Si hlu€nosti zde
bylo dosazeno v odpolednich hodinach, ale na rozdil od jinych lokalit, kdy v 8 hod bylo naméfeno
nejméné decibell, se zde ranni hodiny témeér rovnaji hluénosti odpolednich. BEhem prazdninovych
mésict (Servenec, srpen) se naméfené hodnoty pohybovaly kolem 35 dB. Mimo tuto dobu (Serven,

z4fi, fijen) se hluk blizil 40 dB.

V celkovém srovnéni s ostatnimi tfemi lokalitami (park Spilberk, Luzanky, Moravské nam.) byl Uvoz

Vv
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VYHODNOCENI MEREN{ HLUKU

Pomoci prededlych grafi byly znézornény 4 lokality — park LuZzanky, Spilberk, Uvoz a
Moravské nameésti. M&Feni hlutnosti bylo zpracovano dle denni doby (kapitola 11.2.2) a dle
samostatnych lokalit (kapitola 11.2.3), a to za Gtelem jasného a srozumitelného porovnani

mista i denni doby méreni.

V kapitole 11.2.2 Znecisténi hlukem dle denni doby je znatelny rozdil mezi jednotlivymi
lokalitami. Nejsilngj&i znecigténi bylo zpravidla naméreno na Uvoze, déle pak na Moravském
ndmésti, v parku Luzanky a nejméné hluénym mistem byl park Spilberk. Diky t&mto periodicky

se opakujicim vysledklm byl vyvozen nasledujici zavér:

OTEVRENOST x UZAVRENOST VEREJNEHO PROSTORU OVLIVNUJE INTENZITU HLUKU

Ulice Uvoz a lokalita Moravské namésti byly pfi méfeni zatizeny pfiblizné stejnou dopravni
intenzitou, pres to bylo na Uvoze opakovang dosazeno vy$sich decibell nez na Moravském
namesti. Jeden zmoznych dlvodd tohoto vysledku je otevienost a uzavienost daného
verejného prostoru. Zatim co ulice Uvoz mé plnou uliéni linii a je po celé délce zastavéna
blokem domU, Moravské nameésti je takika otevienou plochou, kde se hluk Iépe rozptyli a

nedosahuje takove intenzity.
NA ZELENI ZALEZI

Do zajmovych lokalit byly zdm&rné vybrany 2 parky — Luzénecky a park hradu Spilberk. Obé
lokality jsou vyznamnou zelenou plochou mésta Brna a v obou lokalitadch hlu€nost nikdy
neprekrocila hranici 30 dB. Tato hodnota odpovida jen Seveleni listi ve vétru nebo bézne
hlasitosti FeCi. Pfitom park Luzanky je ze vSech stran lemovan mistni komunikaci, tudiz Ize
predpokladat, Ze hlavni roli zde sehravaji stromy a kefe, které pohlcuji hluk vznikly dopravou

a vytvari tak barieru.
HLUK JE ZPUSOBEN PREDEVSIM DOPRAVOU

V soucasnosti je prokazano, Ze nejsilngjsSim zdrojem hluku v obcich a méstech je silniéni
doprava. Ani prdmysl a rekreacni aktivity neprekonaji miru znecisténi hlukem plynouci
z dopravy. Data ziskana pfi méfeni v terénu tento fakt potvrzuji a dokladaji pravdivost tohoto

tvrzeni.

V kapitole 11.2.3 Znecisténi hlukem dle lokalit je stézejnim tématem denni dopravni Spicka a
denni $picka hlu¢nosti ve mésté. Grafy zndzornuji samostatnou lokalitu v pribéhu dne, tedy

v 8 hod, 12 hod a 17 hod.
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Diky mérenim a vysledklm byl vyvozen nasledujici zaveér:

UV0Z, MORAVSKE NAMESTI

Vv s

Zpravidla nejhluéng;jsi denni dobou bylo réano (8 hod) a odpoledne (17 hod) - hluk dosahoval
pfiblizné intenzity 40 dB. V poledne (12 hod) se situace zmirnila k 30 az 35 dB. Z mé&feni je
tedy patrné, Ze zminény narlst a pokles hluku ve mésté zplsobuji ranni a odpoledni dopravni
Spicky. Vramci celkového obdobi méfeni byly prézdninové mésice ¢ervenec a srpen meéne

hluéné (cca 30 az 35 dB), se zat4atkem zafi se intenzita zvedla az k 40 dB.
PARK LUZANKY, PARK SPILBERK

Naopak v lokalitdch parkd byl vypozorovan opacny trend. V rannich a odpolednich hodinach
byly oblasti klidngjsi, ovéem v poledne se parky zaplnily lidmi. | v této frekventované dobé
hluk nepfesahl hodnotu 30 dB. Sletnimi mésici byl hluk znatelngjs$i nez na podzim, kdy

dochazi k teplotnimu pfechodu a lidé se uz tolik nezdrzuji venku.

11.2.4  ZNECISTENI PRACHEM DLE LOKALIT

Sloupcovy graf €. 41 znazorfiuje jednorazove mereni v zajmovych lokalitdch dne 23.11..
Hodnoty znecisténi byly vytvoreny aritmetickym prdmérem ze tfi méfeni vréamci jedné
hodiny. Ve véech &tyfech piipadech byl ptekrogen imisni limit/24 hod, ktery v CR &ini 50
pg/m3. Z grafu je Gitelng, Ze lokality zatizené dopravou maji koncentrace znecisténi o 10 az
15 pg/m3 vy$&i nez lokality s vyznamnou zeleni (park Luzénky a Spilberk), kterd pohlcuje
prachove Castice a zabrariuje tak dalSimu vifeni. Toto zjiSténi potvrzuje nasledujici graf €. 42,
ve kterém dochazi ke srovnani tfi mérenych dnl. Ty vykazuji totozny trend zatizeni

suspendovanymi Casticemi dle lokalit jako v pfedeslém grafu.

PM,; 23.11. 2019 v 18 hod - Sledované lokality

80 70 pg/m3

0 54pg/m3 62 pg/m3 55 pg/m3

60
50

Imisnf limit 24 hod
40
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Luzanky Moravské Uvoz Spilberk
nameésti

Graf €. 41— Sledované lokality PMqg [zdroi vlastnil
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Graf &. 42 — PMyo- Sledované lokality v priib&hu dnti [zdroj viastni]

namesti

23.11. m19.12. m23.12

Spilberk

Néarazové hodinové méreni neni vypovidajici o celkovém dennim prdmeéru a stavu znecisténi,

proto je graf &. 41 dopln&n spojnicovym grafem ¢&. 43 ziskanym z CHMU, ktery vyjadfuje

hodinovy primér PMig v priibéhu 24 hod. V gerveném krouzku je zvyraznén totozny den (23.

11.) pro vzajemné porovnani. Dle sbéru dat CHMU dne 23. 11. 2019 nedoslo k dramatickym

vykyvlm v mistech méreni a prGmérné se koncentrace suspendovanych ¢astic pohybovala

v rozmezi 15-20 pg/m3. V porovnani s mym méfenim k prekroceni imisniho limitu tento den

nedoSlo. Da se tedy predpokladat, ze stézejni je také poloha méficiho zafizeni a s ni

souvisejici vzdalenost od potencionélniho zdroje znedisténi (napf. dopravy aj.).

165 | [ {AKtulni neverifikovana data

160 {|- s
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Brno - Uvoz

Q
19.11 00:00 CET
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Datum [CE(S)T = SE(LC]

Graf &. 43 — Hodinovy priimér PMy, [50]

22,11 00:00 CET

24,11 00:00
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Pocet dni s koncentraci PM,, > 50 pg.m™?

Sloupcovy graf ¢. 44 s prdmeérnymi hodnotami v jednotlivych mésicich z let 2005 — 2012,
aglomerace Brno (zdroj CHMU), vyjadiuje podet dni skoncentracemi > 50 pg/m3.
Jednoznacné z néj vyplyva, ze veétsi znecisténi prachem je vzdy vzimnich a podzimnich
mésicich. Mésic leden zaznamenava nejéetnéjsi prekrogenti limitu, a to na Uvoze v souétu 14
dni. Naopak na jafe a v letnich mésicich byla limitni hodnota prfekro€ena minimalné. Lokality
s nejvétsi prachovou zaté7i (dle prekrogenych dni znegigténi) jsou Brno stfed, Brno — Uvoz,
Brno — Zvonarka. Naopak méné problematicka mista jsou napfiklad Brno — Sobésice, Brno —

Lany &i Brno — Dobrovskeého.
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Pozadove lokality (prameér) Celkowvy pramer

Graf €. 44 — Poget dnu prekradujici imisni limit [48]

VYHODNOCENI MERENI SUSPENDOVANYCH CASTIC

Pomoci graf( byl vyjadien denni (24 hodinovy) i roéni pribgéh koncentraci prachu a mira
znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi. Vyplyvajicim zavérem je, ze jednotlivé lokality
se od sebe lii i o desitky pg/m3. Divodem vy$§si pragnosti je nizka pfitomnost zeleng (ktera
prach pohlcuje), otevienost prostoru, velky podil asfaltovych &i dldzdénych povrchd. Lokalni
rozdily jsou markantni (viz graf ¢. 41), zejména problematické jsou prdmyslové oblasti a
dopravni tahy, kde se ¢astice opakovang zvifuji. Nejlépe si vedou lokality s vysokym podilem

zelené — venkovske oblasti Ci méstske parky.
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12 NAVRH 0ZDRAVNEHO PRVKU

12.1 ZELENA TRAMVAJOVA TRAT

Prostorova expanze mést a rostouci pocet obyvatel vedou ke zvySeneé poptavce po efektivni
dopraveé. Udrzitelna méstska mobilita je jednou z priorit sou€asné vystavby, uvazuje se jak
snizit dopady cestovani na Zivotni prostfedi a udrzet tak mésto zdrave pro budouci generace.
Mezi b&Zné navrhy patfi zvySovani hustoty mést (kompaktni mésta), snizovani vzdalenosti
cestovani, aby byla mésta pési a cyklisticka a vyuzivalo se hromadné dopravy. Takovy
rozvoj zkracuje vzdalenosti mezi misty, coz ma za nasledek snizeni spotfeby energie a
celkové snizeni vyprodukovanych emisi. Mnoho mést vyviji své tramvajové systemy jako
jedno z nejvice udrzitelnych feSeni méstskeého zivota. Vyznac€uji se vysokou Gginnosti, jsou
nezavislé na meéstske doprave, Casove spolehlivé, maji relativneé nizké naklady na Gdrzbu a
maly dopad na Zivotni prostfedi. Tramvaje také ziskaly pozornost jako potencidlni zdroje
dalSich zelenych ploch v intravilanu, a to nahrazenim betonovych ploch vegeta¢nimi povrchy.
Travnaty povrch tramvajovych paslO jako prvek celého uliéniho prostoru mé Fadu
spoleenskych a ekonomickych vyhod. Na délce 2 km dvojkolejni trati je (v zavislosti na Sifce
Gseku) ziskana plocha vegetace az 1 ha. Ta pfispivd k pohodli uzivatelda vzhledem
k rostoucim vyzkum(m, prokazujicich pozitivni vliv zelené na zdravi a pohodu ¢lovéka, je
kazdy nardst vitan. [6], [22]

Vegetacni povrchy podél tramvajovych trati poskytuji pro mésto dalSi podstatné vyhody, a
to zejména retenci srazkové vody (50-90 % dle typu konstrukce), snizeni teplot (uvadi se cca
015 % v porovnani s betonovymi panely), hlukovou bariéru (sniZzeni emisi hluku 0 5—9 dB dle
typu konstrukce) a zlep$eni biologické rozmanitosti. Vzhledem k malym plocham, které
zelené pasy doposud zabiraji, jsou Ucinky tramvajovych trati omezeng, a aby pozitivneé
ovlivnily lidské pohodli, mél by byt podil zelenych trati co nejvy$si. V souCasné dobé se
v evropskych méstech hodnoty zelenych ploch pohybuji pod 20 % (napf. 20 % v Drézdanech,
13 % v Krakové, 10 % v LodZi, 8 % ve Var$ave a cca. 1% ve Vidni). [22], [30]

Navzdory vyhodadm plynoucim z uzivani zelenych tramvajovych stop existuje ve mésté
mnoho prekazek pfi zavadéni zelenych pasu. K pokryti substratovou a vegetacni vrstvou je
zapottebi pokrocilejsi technologie, které jsou finanéné nakladnéjsi nez u klasické betonove
pokryvky. Tradi¢ni, doposud pouzivany styl tramvajovych trati Ize také doplnit vegetaci, ty
ov§em neumoznuji trvalou vysadbu. Pouze docasnou, ktera je potfeba ménit v rozmezi 1-2
let. Ekonomicky je toto feSeni nehospodarng, technicky komplikované a vyzaduje vysokou

Gdrzbu. [23]
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12.2 ZAKLADNI TYPY KONSTRUKCI A UDRZBA

TRATE S NiZKOU VEGETACI

Zelen dosahuje do Urovné paty kolejnice, tedy skoro celé télo kolejnice je viditelné.
Konstrukce tohoto typu ma provozni vyhody: koleje i upevnovadia jsou dobfe dostupna,
kontrola/oprava/vyména je snadno proveditelna, nevyskytuji se problémy s bludnymi proudy
a hrozba nehodovosti zapfi¢inéna pferostliou travou na hlavé kolejnice je vyloutena. [6] [23]

M 7 / |

Obr. ¢.16 [28]

DY ' - K%

Obr. .18 - Trava [28] Obr. &.19 - Sukulent [28]
Jak je patrné z fotografii 16 a 17, zelené traté se osazuji riznymi vegetacnimi pokryvy. Lisi se
zejména naro¢nosti na Udrzbu, vysi nékladl a samozigjmé vizuadlnim dojmem. Na levé
fotografii je téleso pokryto travnim kobercem s intenzivni péci. Takto zaloZzena konstrukce je
finanéneé a ¢asové nékladnj, travu je potfeba Casto zavlaZovat, aby zlstala stéle zelena.
Proto se testuji rizné vegetacni smési, které by nevyzadovaly intenzivni péci a pfi tom by
v centru mést pUsobily stéle upravenym dojmem. V dnesni dobé na popularité ziskavaji
vegetacéni povrchy tvofené sukulenty — rozchodniky (obr. ¢.19), které znac&né snizuji naklady
na udrzbu (nevyZzaduiji seceni a zavlahu). Jejich barevnost ovéem neni jednotnd, coz mdze

byt na pohled rugivy element. [28]
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TRATE S VYSOKOU VEGETACI

Zde zeler roste pfimo pod temenem kolejnice a dorlsta vysky 3 - 5 cm (max 7 cm). Trat
nemusi byt pohledem snadno rozpoznatelna a uziva se pro oznaceni specialnich bokovnic,
se kterymi znatelné rostou naklady konstrukce. Musi byt provedeno opatfeni proti bludnym

prouddim, jelikoZ zde dochazi k v&tdim unikdm elektrického proudu. [6], [23]

Vs 4:3««;.‘ o .:‘, "}w:f} : 2 oy
Obr. ¢. 20 - Trat s vysokou vegetaci [28]

TRATE S NiZKOU VEGETACI MEZI KOLEJEMI A VYSOKKOU VEGETACI ZVENCI

Tato kombinace dvou pfedeSlych konstrukci dosahuje dojmu jednolité zelené plochy, ovSem
s tou vyhodou, Ze koleje jsou dobfe dostupné. Na vnejsi strané koleji opét musi byt kolejnice

a okolni zemina odizolovana kvali bludnym proudtm. [8], [23]

<

Obr. & 21, 22. - Trat s kombinovanou vegetaci [28]

VSechny tyto typy jsou technicky a ekonomicky Uspésné pouze tam, kde jsou konstrukéni
systémy vsouladu sdruhem zelené pokryvky. Velké naklady generované zelenymi
dopravnimi pasy plynou z nasledné Gdrzby, a to zejmeéna intenzivni tdrzbou - zavlazovanim,
hnojenim, Udrzbou zafizeni, pravidelnym secenim. Tyto naklady Ize snizit nahrazenim
intenzivni drzby tzv. nizkou Udrzbou. Jedna se o hospodarngjsi zplsob, ktery je zalozeny na

pfirodné blizkému zplsobu rlstu vegetace. Trava je slozena ze smési osiva, které je lépe
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prizplsobivé klimatickym podminkdm. Plochy nejsou tak Casto seceny a v nékterych

oblastech jsou ponechany bez Fizeni pro pfirozenou posloupnost. [22], [23]

Nizka ddrzba zelenych tramvaji dobrfe zapada do obecnych celosvetavych diskusi o tom, zda
zmeénit spolecné intenzivni systémy ekologické spravy, které vyZaduji vysokou udrZzbu
(zavlaZovani, hnojeni pesticidy) a intenzivni tdrzbu (sedeni, opétovné seti, profezavéni), na
udrZitelngjsi - nizké udrzba a nizkonakladova reseni. Trend zavadéni prvk( nizké Gdrzby do
nardst reseni, jako je vyskyt divokych kvétd louky misto pravidelné pokosené travy ve

méstech.®
12.3 UVAZOVANE VHODNE LOKALITY PRO BRNO

Pfihodné Useky pro navrh zelenych tramvajovych trati v Brné se vyznacuji samostatnym
kolejovym télesem podeél nebo ve stfedu komunikace, ktere je striktné uréeno jen pro jizdu
tramvaji. Konstrukce zelenych trati nejsou urceny pro pojezd jinou motorovou dopravou, a to
predevéim zd0vodu nedostate¢né pevnosti a nosnosti konstrukce, poskozeni
konstrukEnich vrstev zelené trati, viditelného posSkozeni svrchni vegetacni vrstvy a zvySeneé
moznosti smyku na travnatém povrchu. Proto jsou uvazovany lokality, které jiz podobnou
dopravni skladbu maji (nejlépe tramvajovou trat ve $térku), nebo by bylo vhodné ji v daném
misté vybudovat. Zarover je dllezité si uvédomit, kde je umisténi podobného typu
tramvajovych trati opodstatnéné a kde neni az tak potfebné. Tam, kde by vegetacni pasy
pfinesly Utéchu betonového verejného prostoru a zaroveri se tomu nabizi podminky pro
realizaci, by mél byt ndvrh minimalné projednavan. OvSem na druhou stranu, neni nutné za
kazdou cenu prosazovat feSeni tam, kde je sice projekéné vhodnég, ale vyznamove pro mesto

meéne podstatne. Jako takové useky hodnotim napfiklad smér Bystrc nebo Koméarov.

Jiz existujicim pfikladem zelené trati v Brné jsou Nové Sady, prozatim jen v kratkém Useku
na ulici Nadrazni. Pldnem do budoucna je zelenou trat prodlouzit az kulici Renenska,
uvazovanym pokryvem je travni koberec vybaven o automaticky zavlaZzovaci systém

napojeny vodovodni pfipojkou na hlavni vodovodni fad.

Dalsim vhodnym Usekem v Brné je ulice Veletrzni, kde komunikaci doprovazi tramvajove

téleso, na kterém se v soucasné dobé vyskytuje porost plevelu. Tudiz se mize zdat, Zze se

8[22] Urban Forestry and Urban Greening. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1618866718303121
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jedna o trat surCitym ekologickym stupném, ovSem realita je takovd, Ze jde pouze o

zanedbanou Udrzbu koleje.

V Givahu pfichazela ulice Lidicka, kde by zeleny tramvajovy pas pokracoval rovnym Gsekem
na ulici Stefanikova, ovéem navrh byl zamitnut prévé z bezpegnostnich diivodd, na které
bylo poukézano na zacétku kapitoly. Komunikace zde neni natolik Siroka, aby byl vybudovan
samostatny tramvajovy pas a zaroveri zeleny tramvajovy pas by nemohl byt volné pojizdén
jinou dopravou neZ tramvajovou. TudiZ v kombinaci s argumenty jako napf. sidlo Hasi¢skeho
sboru Jihomoravského kraje na ulici Lidicka a nutnosti minimalniho dopravniho omezeni, byl

tento navrh zamitnut.

NAVRHOVANE USEKY NA ULICI NOVE SADY A VELETRZNI

nozStary:

iSkovecss

Obr. 8. 23 — Navrhované Useky [28]
12.4 PRIKLAD MNOZSTVI RETENCE SRAZKOVE VODY PRO BRNO

Pro demonstracni vypo€et uvazujeme typ zelené traté se syntetickym recyklatem

BRENS STERED s funkci retence zeleného tramvajového pasu 80%.

BRENS STERED
Konstrukéni vrstvy kolejového absorbéru jsou vyrobeny z odpadu automobilniho priimyslu a

to z recyklovanych syntetickych textilii a pryze. Kryci vrstva je tvofena pfirodni vegetaci,
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nejcasteji odolnymi rozchodniky rodu Sedum nebo naturalizovanym umeélym travnikem. Na
100 m dvoukolejné traté se zpracuje cca. 16,5 tun syntetického a 27,5 tun pryzoveho

recyklatu. [29]

Vyplriové a konstrukcni vrstvy nebo kolejové absorbéry s funkci retence vody BRENS®
tvorené ze syntetického recyklatu STERED® se strukturou lisovanych tmelenych
syntetickych chumacu zajistuji vysokou nasékavost pfi tvarové stélosti a odolnosti proti UV

zarenf a teplotnim vykyvim.®

4 4 A - NN ¢

I I I I I I I BRENS GREEN LINE BRENS BARRIER
Tt VEGETACNI POKRYV ~ VEGETACNI POKRYV
SYNTETICKY RECYKLAT SYNTETICKY RECYKLAT

SEPARACNIVRSTVA ~ VLAKNOBETON
STERKOVE LOZE STERKOVY POLSTAR

Obr. &. 24 — Pi¢ny fez zelenou trati [52]

Jihomoravsky kraj:

N (dlouhodoby srazkovy normal 1981 - 2010): 559 mm
Roc¢ni uhrn srazek 2018: 45T mm
81%

Rocni potencial 1 m? tramvajové traté pfi 80% nasyceni kapacity konstrukénich vrstev ¢ini az
361 litrd vody. [51]

829 ZELENA TRAT A ZELENA STRECHA VE MESTECH: BRENS EUROPE.ZELEZNICNI A
TRAMVAJOVE TRATE. Copyright © 2000, Dostupné z: https://www.brens.cz/|/zelena-trat-a-zelena-

strecha/
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Srazkovy uhrn - Brno, 2018
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Graf €. 45— Srazkovy uhrn 2018 JM kraj [48]

Roéni Uhm potencionaini evaporace (vwparu) ze zelené traté se syntetickym recyklatem 0%
s funkei retence vody pfi nasyceni jeho kapacity

2094,00 | N, §.

Tab. &. 8 — Uhrn evaporace a retence vody [51]

Navrhovaneé Useky ulic Noveé sady a Veletrzni ¢ini dohromady délku zelené tramvajove trati

863 m. Navrhova Sitka jednosmeérne trati pro vypocet je uvazovana 3 m.

Behem jednoho roku je tato plocha schopna zdrzet témér 935 kubik{ vody.
863 x 3 x 361 =934 629 litrti vody / rok

Pro lepsi predstavu mnozstvi vody ziskané 80% retenci ze zelené trati mizeme vytvorit
nazorny pfimér, a to k objemu olympijského bazénu. Ten by se naplnil s vypoCitanou
zadrzi vody (935 kubikd / rok.) b&hem 2 let.
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13 ZAVER

Diplomova prace s nazvem Vyznam zelené ve méstech je zejména orientovana na vliv a
potencial ploch zelené vmeéstskych sidlech. Dava si za cil definovat historicky vyvoj
urbanniho prostfedi, jeho prostorové uspofadani a vzajemné vazby (dopravy, zeleng,
obyvatel, volnotasovych aktivit aj.), které se ve méstech vyskytuji. Tyto kapitoly jsou
nastrojem pro snadngjsi pochopeni nasledné podstaty prace, tedy zelené v sidelnim
prostfedi. Jeji druhy a funkce nejsou jen existencniho charakteru, ale také i
vodohospodarského, hygienického ¢i psychického. Tyto podrobngjsi informace z kapitol

4.3.1 a 4.3.2 jsou vyuZity k charakteristice mésta Brna, k analyze podilu zelené a nedilné k

popisu urbanistickeho vyvoje sidla.

Abychom mohli pomérovat a hodnotit pozitivni vliv zeleng, musime nejprve definovat faktory
znecisténi a jejich plsobenina lidi a Zivotni prostredi. Prace je z velké ¢asti vénovana imisnim
latkadm, jejich definici, monitoringu a nasledné vymezeni limit( znecisténi, které jsou hlidany
a jejich prekroceni je sankciovano. Teoretickou Cast uzavird otdzka dopadu Zivota ve
mestech na lidské zdravi a udrzitelnost, jez mé za ukol zajistit Zivotni kvality souCasné

generace a zaroven je uchovat pro generace budouci.

Druha cast diplomoveé préce je prakticka a je zamérena na sbér dat nékterych znecistujicich
faktord, konkrétné hluku a suspendovanych ¢astice PMig a PM,s. Jak jiz predesla kapitola 11
podrobné popisuje, méreni bylo provadéno v prabéhu pdl roku na 4 rozdilnych lokalitach, kde
byly periodicky ziskavany vzorky akustického tlaku, tedy hluku. Diky vzajemnému porovnani
pak mohl byt vyvozen zaveér (trend), kterym se vysledek ubiral. M&Feni probéhlo za Géelem
ovéfeni si pfedpokladuy, Ze vyskyt zelen& ovliviiuje (tedy sniZuje) velikost akustického tlaku.
Do méreni byly zahrnuty dveé lokality park( a dvé dopravné zatizené oblasti s minimem zelené.
Pfi dlouhodobém pozorovani a vyhodnoceni byl fakt, ze zeleri tlumi hluk ve verejném
prostfedi, pozitivné potvrzen. Ale tento vysledek nebyl jedinym obohacujicim zjiSténim.
Z méfeni je soucasné patrneg, Ze velky vliv na hluénost v ulicich ma i typ zastavby a pIna uli¢ni
hranice. Dvé stejné dopravné zatizené lokality se lisily ve vysledcich hluku. M&feni na Uvoze
bylo diky své uzavienosti vzdy vy$§Si nez meérfeni na Moravském nameésti pfi svetelné
kfizovatce, kde je pevna zastavba jen z jedné strany. Hluk se zde m(zZe daleko Iépe rozptylit
a jeho intenzita nikdy nedosahne tak vysokych hodnot. Bodem zajmu byla i denni doba/denni
$pitka mereni. Shér dat byl vzdy v uréitou hodinu v prdbéhu dne, tedy v 8 hod, 12 hod a 17

hod. Cilem bylo dolozit, zda je néktera denni doba zatizena hlukem intenzivnegji nez jina a take
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potvrdit vyrok, Ze nejvétsi hluk mé v dnesni dobé ve méstech plvod v automobilové dopravé.
Déle pak byla pozorovana a méfena koncentrace suspendovanych ¢astic. Ta probghla jen
v mésici listopadu na ¢tyfech zminénych lokalitdch. Opét bylo z vysledk( patrné, Ze zeleri méa
pozitivni Ucinky na imise prachu. Napomaha klepSimu usazovani a vstfebavani ¢astic,
zéroveri zabrariuje opakovanému zvifovani. Diky doloZzenym grafdm z portalu CHMU bylo
mozné vypozorovat, ze zasadni problém se suspendovanymi ¢asticemi se vyskytuje v
dopravnich a prlmyslovych lokalitach. Také je zgrafu patrné, Ze vy$si koncentrace
prachovych ¢astic je naméfena vzdy v zimnich a podzimnich mésicich, kdy v poslednich

letech na Gzemi CR opakované dochézi k prekragovani imisnich limitd.

POZN. Soucasné s méfenim hluku a prasnosti probihalo ve stejnych lokalitdich méreni
znegisténi ovzdusi oxidem uhligitym (CO,), které provadéla Bc. Kristina Smidova. Totozna
mista shéru dat byla vybrana zamérné pro moznost vzdjemného porovnani. Pfedpoklad, ze
v zelenych lokalitdch bude vyskyt CO. nizSi nez na dopravné zatizenych mistech, byl
z dlouhodobého hlediska potvrzen. Mira znecgisténi se v prdbéhu mésict lisila a ne vzdy parky
dosahovaly jednoznacéné pozitivnich vysledkd. Ovéem po zprdmeérovani dat bylo prokazano,

Ze zeleri ma taktéz pozitivni vliv na kompenzaci uvolfiovaného oxidu uhli¢itého.

Zaver diplomové prace doplfiuje navrh ozdravného prvku ve vybranych lokalitach, tedy
vybudovani cca 860 m nové zelené tramvajové trati se syntetickym recyklatem. Useky byly
posuzovany na vhodnost z hlediska dopravy. Tedy jestli se jedna o dopravni Usek bez
nutnosti pojizdéni zeleného pasu motorovou dopravou a pfedevSim nutnost dostatecné

Sifkove kapacity daneho Useku.

Soucasnou snahou bylo zahrnout do posudku i pozadavky pfilehlé oblasti a mistnich
obyvatel. Zd&mérem bylo vybrat takové Useky, kde bude mit narlist zelené své opodstatnéni
jak z hlediska snizovani hluku, prasnosti, retence vody, tak i psychického plsobeni. Zarovenr
bylo stézejni vybudovat tyto traté v centru Brna a ne na tazich smérujicich zmésta ven.
Vybrané ulice Noveé sady a Veletrzni tyto podminky spinily. Kratkym vypoctem byl zjistén

jejich pfedpokladany a pfiblizny retenéni pfinos 935 kubikd vody / rok.

Jak jsem jiz shrnula v kapitole 12.1, zelené tramvajove traté maji své cetné vyhody, ovSem
jedna se o kontroverzni téma s mnoha odpdrci. Ddvodem je konstrukéni nédro¢nost, nutna
Udrzba, a tedy i s ni spjaté finance. V soucasné dobé jsou stale vyvijeny nove technologie
konstrukénich vrstev a vegetacnich pokryva (sukulenty — rozchodniky), které by mohly cely

proces udrzby usnadnit.
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Na Uplny zavér bych chtéla zminit dllezitost této tématiky, jez se zaobira zivotnim prostfedim
a jejim budoucim vyvojem. Zelené plochy jsou &im dal tim vic ubirdny na Ukor zastavby,
zejména v priméstskych a venkovskych oblastech, a proto je ddlezité brat zretel na

kompenzaci zeleni a neopomijet jeji €etné vyhody a funkce.

Rozvoj mésta je nezastavitelny proces, ktery mizZe byt vyuZit jako prileZitost pro tvorbu

kvalitnéjsiho prostoru s promyslenou strukturou.
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