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Tvorba didaktickych pomticek véetné metodicko-didaktického

zaClenéni do procesu vzdélavani

Abstrakt

Ma zavérecnd prace se zabyva rozborem didaktickych pomtcek vyuzivanych
Vv systému Ceského skolstvi, jejich tvorbou a vyuzitim. Dale je prace zaméfena na vytvoreni
nové didaktické pomiicky, ktera by méla ptispet k veétsi aktivité zaki a lepSimu pochopeni
probiraného uciva. Danou didaktickou pomtckou je vytvofeni modelu rostlinné a zivocisné
bunky. Je zde blizsi popis pomticky a vysvétleni moznosti jejiho vyuziti. V experimentalni
¢asti jsou popsany vysledky kontrolniho testu. V zavéru prace je shrnuty vyznam

didaktickych pomticek a rozdily v aspesnosti pii jejim pouziti ve t¥idé.

Klic¢ova slova: Proces vzdélavani, didakticka pomicka, tvorba modelu, biologie



Creating didactic aids and including their methodical-didactic

incorporation into the educational process

Abstract

My paper deals with the analysis of didactic teaching aids used in Czech schooling
systém, their making, and utilization. Furthermore, this thesis is focused on the creation of new
didactical teaching aid. This aid should be helpful with pupils® activity and better understating
of the curriculum. This didactic aid is to create a model of plant and animal cells. There is a
detailed description of the aid and explanation of the possibilities of its utility. There are
described the results of the control test in the experimental part of the paper. At the end of the
thesis, there are summarised the importance of didactic aids and differences in the success rate

in using in a school class.

Keywords: Educational process, didactic aid, creation of model, biology
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1 Uvod

Vzdélavani 1ze v obecné rovin€ povazovat za slozity interakéni proces, pfi kterém dochazi
ke vzajemnému pulsobeni a ovliviiovani hlavnich aktéru, tj. vyucujiciho a vyucovaného. Je
nepochybné, Ze v modernim vzdélavani 1ze pouze v ojedinélych piipadech vystacit s verbalni
komunikaci. Jen malokdo si v dne$ni dobé dokaze predstavit zdka jakékoliv zaméieni bez
ucebnich pomucek, odkdzaného jen na sebe samého. Vzdyt myslenka uvédomélého vyuzivani
ucebnich pomiicek se objevuje jiz v davné historii. Jesté pred 50 lety mél ucitel k dispozici jako
vyukové materialy jen ucebnici, nasténné obrazy nebo pomiicky pro demonstra¢ni experimenty
a pomérné maly vybér vyukovych filmi. Ty byly vyrabény centralné ve filmovych studiich a
Skolam byly poskytovany siti ptij¢oven skolnich filmt. V mensi mife se ve vyuce uplatiiovala
I projekce ucelenych soubort statickych obrazii na filmovém pasu — diafilmut. Teprve na konci
60. let se staly vyraznou novinkou moznosti, které byly spojeny s vybavovanim $kol zpétnymi
projektory a brzy na to i videorekordéry, popi. dalsi televizni technikou (uzavieny televizni
okruh). Vyvoj vyukovych materiali tak akcelerujicim zplisobem sméfoval od optickych
projekci v podob¢ obrazu promitaného filmovym projektorem, diaprojektorem, popt. zpétnym
projektorem, pies zdznam na magnetickém nosi¢i (video) az po soucasné komplexni feSeni
pfedstavované soustavou pocitace, dataprojektoru a videokamery. Moderni informacni a
komunikac¢ni technologie a jejich didaktické aplikace vyznamné ovliviiuji také nové technické
prostiedky ve vybaveni uceben, jako jsou napft. dataprojektory, vizualizéry a interaktivni tabule.
Tyto technologie mohou tak pfimo ovliviiovat nejen standardni prezentaci novych poznatkd,
ale mohou urcovat i metodiku vykladu, pracovni postupy zaku, kontrolu védomosti a hodnoceni

zaku a dalsi ¢innosti
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem préce je popsat a zaclenit typy didaktickych pomtcek do vzdélavaciho systému.
Popsat jejich tvorbu a metodicko-didaktické zaclenéni pomutcek do procesu vzdélavani.

Pozornost byla zaméfena na tvorbu konkrétni pomucky a jejiho vyuziti.

2.2 Metodika

V zavéreéné praci byla vyuZita tvorba didaktické pomiicky zaky prvniho roéniku SS pod
dohledem ucitele. Jako testovaci tfida slouzila tfida prvniho ro¢niku Stfedni zemédélské Skoly
vV Brandyse nad Labem. Polovina Zakli vyrabéla model rostlinné ¢i Zivo€isné buiiky, pficemz
druhd polovina tfidy model nevytvarela, atudiz slouzila jako kontrola stavu védomosti.
Ptiblizné polovina zdkd ze skupiny, kterd model vytvéfela, byla instruovana slovem i
predvedenim daného procesu tvotfeni. Skupina, ktera se vytvareni modelu neticastnila, probirala
latku vztahujici se k vytvareni modelu ve stejném rozsahu, pouze vyuky pii vytvareni modelu
se neucastnila. Cela tfida byla s ur¢itym ¢asovym odstupem otestovana na védomosti probirané

pfi vyuZiti této pomicky. Vysledky testl byly vyhodnoceny pomoci t testu.

2.3 Hypotéza

Jako vychozi jsem uréila hypotézu: Zaci, ktefi sestavuji model buiiky, maji lepsi vysledky
oddilu biologie buniky kontrolniho testu nez Zaci, ktefi model buiiky nesestavuji. Ke spravnému

zhodnoceni byly vyuzity i dals$i, dil¢i hypotézy, které uvadim v ptislusné kapitole.
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3 Didaktické pomicky

3.1 Vymezeni pojmu obecna didaktika

V odborné literatuie se 1ze setkat s nékolika moznostmi vymezeni pojmu obecna
didaktika. Napftiklad Skalkova (2007) ji definuje jako teorii vzdélavani a vyucovani zabyvajici
se problematikou obsahli a zaroven i1 procesem v némz si zaci tento obsah osvojuji, tedy
vyucovanim a u¢enim. Podobné ji definuje i Manak (2003). Vyskocilova a Dvorak (2002)
chapou obecnou didaktiku jako zakladni pedagogickou disciplinu, ktera usiluje o védeckou
reflexi, analyzu a objasnéni procesti vyucovani a uceni ve vsech stupnich a formach vzdélavani
a na tomto zaklad¢ ptispiva k jejich zkvalitiiovani.

Didaktika se stava obecnou teorii vyucovani a uceni, jestlize se abstrahuje od véku
vzdélavaného jedince, od oboru, v némz se vzdélava, od instituce, v niz se vzdélavani odehrava,
ocisti se od vSech vné&jSich vlivll. Analogicky k vymezeni terminu obecnd pedagogika lze
obecnou didaktiku chapat jako zakladni pedagogickou disciplinou, kterd usiluje o systematizaci
a interpretaci kliCovych didaktickych jevii a zdkonitosti a o vymezeni obecné platnych
didaktickych principt (Kalhous, 2002).

Cilem obecné didaktiky v teoretické roving je objastiovani klicovych didaktickych pojmii,
jako jsou vzdélani, vychova, vyucovani, uceni a dalsi, a rozpracovavani teorii vztahujicich se k

vyucovani a uceni (Manak, 2005).
3.2 Charakterizace didaktickych prostiredki

V dnes$ni dobé mé na vychovné-vzdélavaci proces stale rostouci vliv rozvoj technicky
zprostfedkované komunikace a rozvoj informacnich technologii, které¢ velmi ovliviiuji nejen
vzdelavani, které musi flexibilné reagovat na novinky z oblasti védy a techniky. Pii ném se
musi vzdélavani prizplsobovat aktudlnim potiebam a pozadavkiim rozvoje celé moderni
spoleénosti (Hlavaty 2002). Clovék ziskava informace ze svého okoli v riizném mnozZstvi
Vv zavislosti na daném smyslu. Kalhous a kol. (2002) uvadi, Ze ¢lovek ziskava 80 % informaci
zrakem, 12 % informaci sluchem, 5 % hmatem a 3 % ostatnimi smysly. Pfi tradicni vyuce je
zapojeni smyslii pro uc¢eni nevhodné, nebot’ pouze 12 % informaci je ziskavano zrakem, 80 %

sluchem, pficemz procenta ziskavani informaci ostatni smysly ziistiva neménna.
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Didaktické prosttedky jsou takové druhy predméti, jenz v tésné souvislosti s vyucovaci
metodou a organiza¢ni formou vyuky napomdhaji dosazeni vychovné vzdélavacich cili
(Manak, 1994). Podle Skalkové (2007) jsou didaktické prostiedky veskeré materialni pfedméty,
které zabezpecuji, podminuji, zefektivituji a zlepsSuji prabéh vyucovaciho procesu.

Didaktickymi prostfedky a jejich kombinacemi ptisobi ucitel na zaky, stimuluje je pro uceni,
navozuje smyslovy a rozumovy kontakt s u¢ivem, motivuje, uskute¢nuje vyukovou komunikaci
pii moznosti stfidani a kombinovani komunikacnich cest, organizuje poznavaci proces veelku
1 v jeho fazich, fidi, reguluje a kontroluje ucebni Cinnosti zakt tak, aby bylo ve stanoveném
¢ase dosazeno stanovenych cili. Didaktické prostiedky lze proto v obecném pohledu definovat

téz jako néstroje fizeni a regulace vyucovaciho procesu (Rambousek, 2014).
3.3 Déleni didaktickych prostredki

Prostfedky vychovné vzdélavaciho procesu lze rozdélit na materidlni a nemateridlni.
Mezi nematerialni spadaji formy a metody vyuky. Do materidlnich fadime ucebni pomicky
a technické prostfedky (Husa a kol., 2007). Vyvazené a koordinované pusobeni vice druht
prostiedkil vede ve vétsing piipadi k vyssi efektivité prace nez jejich jednotliva nebo nasledna
aplikace. Proto se obvykle didaktické prostfedky neuZivaji izolované, ale sdruzuji se do
multimedidlnich integrovanych systémi (komplext, svazk) tak, aby plisobily pfi dosahovani
stanovené¢ho cile soucasné a navzdjem se v tomto pisobeni podporovaly, dopliiovaly
a umocnovaly. Integrace je zvlasté vyznamna pro oblast materidlnich didaktickych prostredkai,
kde vede k vytvafeni tzv. integrovanych komunikativnich systémt, to znamena k optimalni
struktufe vzajemné funkéné propojenych materilnich didaktickych prostiedki ve vhodnych
metodach a formdch prace, umoziujicich pii plném respektovani poznanych zékonitosti
a didaktickych zésad realizovat vyucovani a u¢eni efektivnéji nez dosud (Rambousek, 2014).

Klasifikaci ucebnich pomucek se ve svych pracich zabyva rada autoru, mnohdy jsou
volena rizna kritéria a piistupy. Ucebni pomiicky jsou diferencovanou oblasti se zna¢nou
rozmanitosti, jednak tvarové, ale 1 funkéni povahy. Pti klasifikaci u¢ebnich pomtcek lze uzit
nékolika hledisek, ktera piehledné uspofadal D. Hapala podle J. Pavelky:

* pedagogicko-didaktické — podle funkce, pisobnosti a zptisobu za¢lenéni do vyucovanti,
podle toho, jak aktivizuji vyu¢ovaného apod.,

* psychologicko-fyziologické — napt. podle smyslu, na které pomiicky ptsobi (vizualni,

auditivni, audiovizualni, dotykové anebo smiSen¢), podle stupné¢ poznéavaciho procesu se
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pomucky mohou opirat o konkrétni nazor, skutecnost muze byt upravena (symbolické
pomucky),
* materialné-praktické — podle druhu pouzitého materialu, obsahu, formy, (napi. pomutcky

kovové, dvojrozmérné, trojrozmérné apod.).

3.3.1 Priprava ucitele na vyucujici jednotku

Piiprava ucitele na hodinu je jednou z jeho pracovnich povinnosti, nespociva tedy v
dobrovolnosti ani ve spoléhani na intuici. Dobré ucitele charakterizuje dostate¢na pozornost
vénovana stanoveni cilli, volbé metod, piipravé pomticek, tedy precizni projektovani vyuky.

Forma pfipravy na vyuku a moznosti pouziti vyukovych metod nejsou zadnym
dokumentem zavazné& stanoveny. Ucitel ma moZnost planovat svou vyuku tak, jak mu nejlépe
vyhovuje a jak to vyhovuje jeho zakiim. Prvnim krokem pii projektovéani vyuky vSak musi byt
orientace v kurikularnich dokumentech. Uc¢itel musi znat rdimcovy vzdélavaci program (RVP)
typu instituce, na které piisobi, a jeho konkretizaci ve $kolnim vzdélavacim programu (SVP).
Dulezité jsou zejména vytyc€ené cile, které slouzi jako dlouhodoba vize. Pravé pomoci spravné
realizace cild jsou Zéci vedeni k vytyCenym kompetencim. Kromé téchto materiald je nutno
jeste prostudovat tematické plany vlastniho ptedmétu, ve kterych jsou obecné cile a obsahové
zaméteni dale specifikovany s vymezenim Casové dotace na jejich splnéni. Pfirozené se fada
uciteldl opird také o ucebnice daného predmétu. VéEtSinou nastupujici ucitel pracuje s t€mi
textovymi materialy, které ma Skola dlouhodobé¢ k dispozici. Studium ucebnic a jejich diisledna
analyza pomohou uciteli pfi orientaci v obsahové a metodické strance vyuky. V souladu s
ucebnicemi je tfeba zvazit modifikaci ucebnich textd a ovéfit si jejich priniky s tematickym
planem (u€ebnice mu nemusi odpovidat). Pomoc uciteli poskytuje také metodicka ptirucka.
Zatimco prvni krok zac¢inajiciho ucitele vede ke studiu kurikularnich dokumenti, v dalsi etapé
projektovani vyuky by mél identifikovat potieby Zaku. Je dilezité zjistit stav jejich dosavadnich

znalosti a dovednosti a podle toho vhodné modifikovat strukturu uéiva. (Cervenkova, 2013).
3.3.2 Nematerialni didaktické prostiedky

3.3.2.1 Metody vyuky

Metoda vyuky je systém vyucovacich ¢innosti ucitele a u¢ebnich aktivit zakt smétujicich
k dosazeni danych edukacnich cili. Prostfednictvim vyukovych metod se déje komunikace a
interakce mezi ucitelem a zaky, kterd smétuje k dosazeni edukacnich cilii. Vyukova metoda

tedy zprostiedkovava zaktim ucivo, je ndpomocna jejich uceni, je soustavou kroki, které¢ vedou
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k danému cili. Plni tak funkci regulace (fizeni) uceni zadkd. Rizné vyukové metody kladou
odlisné naroky na aktivitu zakd, na jejich samostatnost a tvotivost. Obecné vSechny jsou
zaloZeny na ucitelové regulaci zakova uceni, coz znamend, ze ucitel konkretizuje edukacni cile,
rozpracovava ucivo, planuje navozovani uc¢ebnich aktivit zaki, zprosttedkovava zakiim ucebni
informace a ulohy, kontroluje priitbézné vysledky jejich uceni a planuje dalsi priabeéh vyuky.
Obecné muzeme piedpokladat, ze kazda vyukova metoda mize do urcité miry podnécovat zaky

k autoregulaci jejich uéeni a z tohoto hlediska je tedy hodnotna (Zak, 2012).

3.3.2.2 Formy vyuky

Organiza¢ni forma vyuky znamena uspotfadani podminek k funkéni realizaci edukacniho
procesu, v jejimz rdmci se pouzivaji rtzné¢ vyukové metody a didaktické prostiedky.
Organizacni formy vytvareji v t€sné souvislosti s metodami vyuky pfedpoklady pro GspéSny
prabéh vyuky (Zak, 2012).

Formy vyuky je mozné délit riznym zptisobem, napt. podle Manaka a Svece (2009) na
formy podle:
e Charakteru vyukového prostiedi (vyuka ve tfidé, v dilné, v muzeu, ...)
e Délky trvani (vyucovaci hodina, specidlni kurz, ...)
e Vztahu k osobnosti zaka (vyuka hromadna, individualni, ...)

Skalkova (2007) uvadi k tématu organizac¢ni formy vyuky nésledujici. Vyucovani je
tteba podfidit podle aktudlnich podminek a potfeb vhodné organiza¢ni formé. Volba
organiza¢ni formy vyuky do jisté miry zavisi na u€iteli a do zna¢né miry na okolnostech. Nyni
se pokusime lapidarné klasifikovat jednotlivé organizaéni formy vyuky:

e Frontdlni vyucCovani: Ucitel pracuje s danou skupinou zakt (napft. ttidou).
Vyucovani, které je v rdmci vyucovaci jednotky podiizeno danému vyukovému
(a nejtradicngjsi) forma vyucovani. Problém s frontalnim vyucovanim nastava
tehdy, kdyz sklouzne do podoby, kdy je aktivni pouze ucitel, ktery
zprostiedkovava vyklad, zatimco zaci pasivné pfijimaji informace. Pfi
frontdlnim vyucovani by mél ucitel stale povzbuzovat zdky k aktivité a k
interakci. Pfestoze se jednd o hromadnou formu vyuky, nemél by ucitel
zapominat na didakticky princip individudlniho pfistupu k zakiim (alespon do té

miry, do kter¢ jej tato organizac¢ni forma vyucovani umoziuje)
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Skupinové vyucovani: Meze, které ve vyucovani klade interakce ucitel — zak, do
znacné miry prekonava forma skupinového vyucovani. Interakce uz planovité
zahrnuje interakci mezi ucitelem a zaky, ale 1 mezi zdky navzdjem, coz muze
vést k pozitivnimu vyvoji vyucovani, kdy se do prace zapoji i pasivnéjsi Zaci.
Takové skupinové vyucovani, které cilené¢ rozviji schopnost spoluprace,
nazyvame kooperativni vyu¢ovani. Pro skupinové vyucovani je charakteristické,
ze jsou lavice Casto uspotadany do kruhu, aby se upozadila dominance ucitele.
Pro ucitele ovSem neznamena tato organiza¢ni forma vyuky zalozend do znacné
miry na interakci zakli usnadnéni prace (spis naopak). Musi zajistit vybér skupin
(aby Zaci méli souCasné jisty prostor pro volbu svych spolupracovnikli a
soucasn¢ dat Sanci ,,outsiderim®, aby se pIn¢ zapojili do prace tymu). Ucitel pak
musi zajistit, aby vSichni plné participovali na spolecném plnéni tkolu, ktery
vede k danému cili. Nelehk4 je také tlloha ucitele pti hodnoceni skupinové prace
(hodnoceni cel¢é skupiny a hodnoceni jednotlivych ¢lent)

Individualizované vyudovani: Zaci zpracovavaji danou ulohu samostatng. Tato
forma vyuky se musi do zna¢né miry spolehnout na odpovédnost a cilevédomost
jednotlivych Zz4kt, ktefi vlastnim usilim plni tkoly, prostfednictvim kterych
ziskavaji védomosti. U¢itelé (v roli supervizori) zaklim pomahaji podobné jako
skvéle vybavené knihovny, pomucky, databaze, interaktivni a kybernetické
vyucovaci prostiedky. Typickym piikladem je ,,Daltonsky plan“ (reformni —
pedagogicky smér Heleny Parkhurstové vznikly v prvni poloving 20. stoleti).
Vyznamné k rozvijeni myslenky individualizace pii vzdélavani pfispél 1 B. S.
Bloom, ktery zastaval nazor, ze neni dobré rozdélovat zaky (napiiklad podle 1Q
¢i socialniho zdzemi) na dobré ¢i Spatné. Kazdy zak prosté potiebuje specifické
podminky k uspé$nému vzdélavani (napt. rizni zaci potiebuji rizné tempo
vyucovani)

Projektové vyulovani: Miize mit dost odlisné formy. Zaci zpravidla fesi
komplexni problémy (musi na dany problém nahlizet z mnoha stran — naptiklad
prizmatem né¢kolika riiznych obortl). Projektové vyucovani je dnes velice
populdrni — pfekondva nedostatky bézného vyufovani, zejména roztiisténost
jednotlivych poznatkl ziskanych v jednotlivych predmétech. Jevy se zkoumaji

v kontextu Zivota.
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3.3.3 Materialni didaktické prostiedky

Materialni didaktické prostfedky mutzeme c¢lenit do dvou kategorii, a to na ucebni
pomiicky a didaktickou techniku.

V Cetnych vzajemnych vazbach se didaktické prostiedky formou piimého
a zpétnovazebniho piisobeni vyrazné ovliviiuji. Vzajemné vztahy pfispivaji zvlasté k jednoté
a koordinovanému ptisobeni uzit¢ho souboru prostfedkt. Z hlediska vnéjSich vztahi je pro
didaktické prostiedky vyznamna jejich vazba k podminkdm vyucovani a uceni, ktera ma
charakter vzajemného ovliviiovani, a zvlasté pak vazba k ciliim vyucovaciho procesu, jez jsou
pro didaktické prostfedky urcujicim faktorem. Ucitel jako fidici subjekt vyucovaciho procesu
proto vybira a aplikuje adekvatni didaktické prostfedky predevsim na zaklad¢ analyzy cile, dale
s ohledem na charakter uciva, obsahové a funkéni vazby prostredkil a v neposledni fad¢ téz s
ohledem na komplex vnitinich a vnéjSich podminek, v nichZ vyuka probihd (Rambousek,
2014).

Podle Prichy (2003) je didaktickd pomiicka ucebni pomucka tradi¢ni oznaceni pro
objekty, ptredméty zprostfedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vétsi ndzornosti
nebo usnadiiujici vyuku.

Ucebni pomucka je jeden z materidlnich didaktickych prostfedka, ktery svymi funkcemi
piispiva k G¢innéjSimu dosahovani cili vyuky. Bezprostfedné se vaze k obsahu vyuky. Je
nosi¢em didaktické informace (pf. pfirodnina, obraz, model, video atd.). Sem patfi 1 didakticky
program, coZz piedstavuje sled instruket, které fidi pribéh zdkova uceni.

Didakticka technika je soubor vizualnich, auditivnich, audiovizudlnich a jinych pfistroja
a technickych systémi vyuzivanych k vyuCovacim ucelim. Jednd se o zafizeni, které je
pottebné pro prezentaci pomucky (napt. videorekordér, datovy projektor, pocitac atd.) (Husa a
kol., 2007).

3.3.3.1 D¢leni materialnich pomiicek podle Husy

Materialni didaktické pomtcek Ize podle Husy a kol. (2007) ¢lenit takto:
e Ucebni pomicky
o Vyzadujici k prezentaci didaktickou techniku
* Nosice programi
e Vizualni
e Auditivni

e Audiovizualni
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o Nevyzadujici k prezentaci didaktickou techniku
* Origindl predméti
=  Modely
= Laboratorni technika
= Textové pomucky
e (Odborné publikace
e Ucebnice
e (Odborné casopisy
e Metodické ptirucky
e Navody k obsluze
e Dilenské ptirucky
e Normy
e Tabulky

3.3.3.2 D¢leni materialnich pomicek podle Rambouska

Rambousek (2014) déli materidlni pomucky takto:
e Originalni pfedméty a realné skutecnosti
o Pfirodniny
* V piivodnim stavu (minerdly, rostliny apod.)
= Upravené (preparaty, vycpaniny, vybrusy apod.)
o Vyrobky a vytvory
* V plvodnim stavu (pfistroje, umélecka dila apod.)
= Upravené (sady a soubory vzorki, stroje v fezu apod.)
o Jevyadgje
» Povahy fyzikalni, chemické, biologické, socialni a;.
o Zvuky
= Redlné zvuky, hlasové a hudebni projevy.
e Zobrazeni a zndzornéni predmétt a skutecnosti
o Modely
= Statické, funkéni, stavebnicové, plosné apod.
o Zobrazeni

» Prezentovana piimo (obrazy, fotografie, diagramy aj.)
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* Prezentovand prostfednictvim technickych prostfedkl (staticky,
dynamicky, interaktivné virtualng, 3 D apod.)
o Zvukové zaznamy
e Textové pomucky tisténé ¢i digitalni
o Ucebnice
= Klasické, pracovni, programované, interaktivni
o Pracovni materidly
» Slovniky, tabulky, sbirky uloh, atlasy atd.
o Dopliikova a pomocna literatura a informacni zdroje
e Porady a programy prezentované (realizované) technickymi prostfedky
o Potady
»  Vyukové filmy, rozhlasové a televizni potady apod.
o Programy
» Informacni, tutorské, repeti¢ni, examinacni aj.
e Specidlni pomticky
o Zakovské experimentalni soupravy, stavebnice, zaméstnavaci pomiicky

aj.
3.3.3.3 Deleni pomtcek podle Manaka

Dle Mandka se mezi didaktické prostiedky kromé materidlnich prostredks a vybaveni
Skol a uéeben, fadi u¢ebni pomicky. Tedy materialni pfedméty, které se bezprostiedné
pouzivaji ve vychovné vzdélavacim procesu. Existuje mnoho pomticek, které lze tfidit z
raznych hledisek.
Ucebni pomucky podle:
e Vztahu pomicek k zprostfedkovavané skute¢nosti:
o Redlné jevy a pfredméty
o Vérné zobrazeni skutecnosti
o Pozménéné zobrazeni skutecnosti
o Znakové zobrazeni skute¢nosti.
e Hlediska jejich vyvoje:
o Ptedstrojové pomucky,
o Pomicky spojené s vynalezem knihtisku,

o Pomicky zefektiviiujici lidské smysly,
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o Pomicky umoziujici komunikaci clovéka se strojem.
Ptehled zakladnich u¢ebnich pomiicek:

o Skutecné pfedméty (pfirodniny, preparaty, vyrobky)

o Modely (statické nebo dynamické)

o Zobrazeni: obrazy, symbolicka zobrazeni, staticka projekce (diaprojekce,
zpétna projekce, epiprojekce), dynamicka projekce (film, video, televize)

o Zvukové pomiicky (magnetofonové pasky, hudebni nastroje)

o Dotykové pomicky (slepecké pismo, reliéfové obrazy)

o Literarni pomicky (uebnice, pfirucky, atlasy, texty)

o Programy pro vyu€ovani (Manak 2003)

3.3.3.4 De¢leni didaktickych pomucek podle Stojana

| v tomto déleni se Ize setkat s délenim didaktickych prostfedki na troven materialni a

nemateridlni. Dale pak jsou didaktické prosttedky déleny podle toho, jak mohou na zaka

pusobit. A to zdmérn¢ a ptfimo nebo plisobi bezdé¢né a nepiimo. V tomto vztahu ptisobi

vzajemné¢ a mohou se ovliviiovat a dopliiovat. Vyucovaci proces je povazovan za

intencionalni prostiedek (Stojan 1998).

Didaktické prosttedky a jejich déleni

Vychovné instituce, budovy, prostory a pedagogicky adaptované prostory, urcené
pro vyucovaci a vychovnou €innost;

Ucebny vsech druhti: laboratofe, rysovny, ateliéry, ¢itarny, knihovny, archivy,
kabinety, sborovny, plovarny, télocvi¢ny, zoologické zahrady ¢i planetaria;
Technické vybaveni prostort: lavice, zidle, tabule, stoly, skiing, stojany,
Pracovni nastroje a stroje, piistroje, nacini a nastroje pro riizné ukony;
Vseobecna didaktickd technika: projektory, televizory, videa, pocitace, cd
ptehravace, LCD panely

Specialni didakticka technika: mikroskopy, rysovaci stroje, dalekohledy
Vyucovaci prostfedky, souhrnné oznacovany jako vyucovaci pomucky, pomucky
demonstracni: vyrobky, obrazy, modely, herbafe, fotografie, filmy, sbirky,
preparaty, fotografie, filmy, diapozitivy,

Pomiicky procvi¢ovaci, manipulacni nebo konstrukéni: soupravy pro laboratorni
prace, skladanky, stavebnice aj.

Ucebnice a ucebni texty, skripta, atlasy, slovniky, pomiicky literarniho charakteru.
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3.3.3.5 Déleni didaktickych prosttedki podle Oldficha Simonika

V pojmenovani prostiedki k dosahovani cili vyuky vyuZiva Simonik (2005) termin
materidlni determinanty.
Materidlni determinanty a jejich ¢lenéni
e Skolni budova a jeji usporadani.
e Ucebni pomtcky.

e Didakticka technika.

Skolni budova a jeji usporadani

e Hlavni prostory pro vychovné vzdélavaci praci (standardni u¢ebny, PC uéebny,
odborné).

e Ucebny, jazykové boxy, laboratote, dilny, kuchyné, télocvi¢ny, knihovny apod.).

e Prostory pro pedagogické a administrativni pracovniky Skoly (feditelna, kabinety,
sborovna, kancelare).

e Prostory pro hygienicka a zdravotni zafizeni.

e Prostory pro stravovani a hospodafskou ¢innost.

e Pomocné prostory, sklady. (Simonik, 2005, s. 126):

Uc¢ebni pomiicky

e Skutecné pfedméty, pfirodniny, preparaty, vyrobky.

e Modely (statické, dynamické).

e Piistroje.

e Zobrazeni (obrazy a ndkresy na tabuli, obrazové soubory, fotografie, nasténné obrazy).

e Symbolické zobrazeni (schémata, grafy, plany, diagramy, mapy).

e Nosice statickych obrazl (folie pro zpétny projektor, diafilmy, diapozitivy).

e Nosi¢e dynamickych obrazl a zvuku (videopasky, filmy).

e Zvukové pomucky (hudebni nastroje, CD, magnetofonové pasky, gramofonové
desky).

e Dotykové pomiicky (reliéfové obrazy, slepecké pismo).

e Nosice pocitacovych programii (Diskety, CD).

e Literarni pomiicky (u€ebnice, ¢itanky, sbirky tloh, encyklopedie, slovniky, knihy,
texty psané na tabuli apod.) (Simonik, 2005, s. 129).
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Didakticka technika
e Tabule (klasickd, magneticka, flanelova, plexitova).
e Magnetofony, piehravace CD, gramofony.
e Jazykové laboratote, sluchatkova zafizeni.
e Piistroje pro statickou projekci (zpétné projektory, diaprojektory, epiprojektory).
e Piistroje pro dynamickou projekci (videomagnetofony, filmové projektory,
televizory).

e PC apocitaCove sité

3.3.3.6 Dg¢leni didaktickych pomtcek podle Obsta

Obst (Kalhous a Obst, 2009) didaktické prostiedky ¢leni nasledné:
e Nematerialni didaktické prostfedky (formy vyuky, metody vyuky, dil¢i cile vyuky
apod.).
e Materidlni didaktické prostredky.

Autofi pouZzivaji nasledujici klasifikaci materilnich didaktickych prostiedk:
e Ucebni pomitcky.
e Technické vyukové prostiedky.
e Organizacni a reprograficka technika.
e Vyukové prostory a jejich vybaveni.

e Vybaveni ulitele a Zika.

Uc¢ebni pomiicky:
1. Originalni pfedméty a realné skute¢nosti:
e Pfirodniny — v plivodnim stavu (mineraly, rostliny), upravené (vycpaniny, lihové
preparaty).
e Vytvory a vyrobky — v plivodnim stavu (vzorky vyrobkd, pfistroje, umélecka dila).
e Jevy a d¢je — fyzikalni, chemické, biologické apod.
2. Zobrazeni a znazornéni predméta a skutecnosti:
e Modely — statické, funk¢ni, stavebnicové.
e Zobrazeni — prezentovana primo (Skolni obrazy, fotografie, mapy), prezentovana

pomoci didaktické techniky (statické, dynamicke).
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e Zvukové zaznamy — magnetické, optické.
3. Textové pomticky:
e -Ucebnice — klasické, programované.
e Pracovni materidly — pracovni sesity, studijni ndvody, sbirky uloh, tabulky, atlasy.
e Doplitkova a pomocnad literatura — Casopisy, encyklopedie.
4. Potady a programy prezentované didaktickou technikou:
e Potady — diafonové, televizni, rozhlasové.
e Programy — pro vyucovaci stroje, vyukové sestavy ¢i PC.
5. Specialni pomtcky:
e Zakovské experimentalni soustavy.

e Pomtcky pro télesnou vychovu.

Technické vyukové prostiedky:
1. Auditivni technika — magnetofony, skolni rozhlas, gramofony, sluchatkova souprava,

piehravace CD.

2. Vizualni technika:
e Pro diaprojekci.
e Pro zpétnou projekci.
e Pro dynamickou projekci.
3. Audiovizudlni technika:
e Pro projekci diafonu.
e Filmové projektory.
e Magnetoskopy, videorekordéry.
e Videotechnika, televizni technika.
e Multimedialni systémy na bazi pocitact.
4. Technika tidici a hodnotici:
e Zpétnovazebni systémy.
e Vyukové pocitaCové systémy.
e Osobni pocitace.

e Trenazéry.
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Organizacni a reprograficka technika:
e Fotolaboratofe.
e Kopirovaci a rozmnozovaci stroje.
e Rozhlasova studia a videostudia.
e PC apocitaCove site.
e Databazové systémy.
Vyukové prostory a jejich vybaveni:
e Ucebny se standardnim vybavenim — tabule (klasicka, magneticka), skiiné na knihy,
nasténky apod.
e Ucebny se zafizenim pro reprodukci audiovizualnich pomuacek.
e Odborné ucebny.
e Pocitatové ucebny.
e Laboratorte.
¢ Dilny, skolni pozemky.
e Télocvicny, hudebni a dramatické saly.
Vybaveni uditele a Zaka:
e Psaci potieby.
o Kreslici a rysovaci potieby.
o Kalkulatory, pfenosné pocitace, notebooky.

e Ucebni ubor, pracovni odev.

3.3.3.7 Ucebni pomiicky

Ucebni pomiicky jsou takové materidlni didaktické prostfedky, které k uc¢inngjSimu
dosahovani cilti vyuky pfispivaji svymi didaktickymi funkcemi.

Na rozdil od pfevazné¢ nepiimého piisobeni ostatnich prvkil systému materidlnich
didaktickych prostiedkli plisobi pomiicky na ucebni ¢innosti zaka ve shod¢ se stanovenymi cili
a v tésném vztahu k metod¢ a forme prace ptfimo. Nejvyznamnéjsi charakteristikou ucebnich
pomiucek a sou€asné nejvyznamngjsim rozdilem oproti jinym materialnim didaktickym pro-
sttedkiim je tésnost jejich vztahu k obsahu dané vyuky. Jedna se totiz o vztah pifimy a

bezprostiedni.
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Takovyto vztah ovSem nevznikd automaticky, ale az po vhodném zaclenéni do struktury
vyuky, kdy ucitel ¢i vyuc€ovaci systém, popf. v rizné mife i pomuicka sama orientuje vnimani,
resp. aktivitu zakt Zadoucim smérem.

Pro zaka je pomiicka pramenem dvou typl informaci, obsahovych a interpretacnich.
Obsahové informace souviseji s védnim zékladem uciva (s poznatky, predstavami, pojmy,
myslenkovymi operacemi, emocemi, hodnotami apod.). Interpretacni informace sdéluji zaktim,
které obsahové informace maji vnimat, v jakém portadi, jakym zpiisobem je maji zpracovat atd.
Mohou mit rozmanitou podobu od jednoduchych (Sipka, barevné zvyraznéni, ocislovani) ptes
rozli¢né pokyny, podnéty, ptiklady, ptikazy, instrukce az po prvky pulsobici na pozornost,
aktivitu, motivaci a emoce v ramci celkového ptizptisobeni obsahu trovni poznavaciho procesu

zaku. (Rambousek, 2014).

3.3.3.8 Didaktické technika

3.3.3.8.1 Audiovizualni technika

Hlavaty (2002) povazuje za hlavni vyhody zprostfedkovani u¢iva pomoci audiovizualni techniky
e Upoutani pozornosti, vzbuzeni zajmu
e Snazsi zapamatovatelnost (83 % informaci vnimame zrakem)
e V porovnani s ostatnimi pomtickami ma pouziti audiovizualni pomucky za soucasné
aktivni GCasti Zaka efektivitu zapamatovani 80 % (oproti tomu auditivni pomucky 20 %,

vizualni 30 % a audiovizualni bez ucasti zaka 50 %)

Technickymi vyukovymi prostfedky (dale jen TVP) nazyvame propojeni didaktické
techniky s ucebni pomickou (Hlavaty, 2002). TVP umoziuji vyuzivat uc¢ebni pomiicky
vizualni (grafy, mapy, schémata, fotografie, modely atd.), auditivni (hudba, zvuky zvifat, audio
nahravky knih apod.), ale zejména audiovizuélni (prezentace propojujici oba predchozi typy —
filmy, obrazky a fotografie dopIlnéné zvukem). Vyuzivat filmy ve vyucovani lze, ale je tieba je
pouzivat ucelné, s jasnym cilem. Vyukovy film plni informaéni funkci, ale zarovenn muize
pusobit na emoce zakl a tim ovlivnit jejich ucebni motivaci a zapamatovani obsahu uc¢iva. Film
muze ucitel vyuzit na zac¢atku hodiny k navozeni tématu, dale mtize podpoftit vyklad ucitele
nebo doplnit ¢i rozsifit informace, nikdy v§ak nemtze pln€ nahradit ucitele, ktery musi hrat pti

vyuce hlavni roli.
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4 Tvorba konkrétni didaktické pomiicky

Ptirodovédné vzdelavani charakterizuje t€sny vztah k redlnym déjam a jevim v ptirod¢.
To samo o sobé vytvaii charakteristicky rys vyuky pfirodovédnych predmétd, pii némz se
neobejdeme bez vyukovych materialt rizného druhu — od redlnych ptirodnich objektl az po
jejich virtualni zobrazeni. Na takto pojatych vyukovych materialech buduje ucitel vlastni
vyucovaci ¢innost a jsou i vychodiskem zédkova uceni. V $ir§im slova smyslu jsou vyukovym
materidlem také ucéebni pomicky uréené v ptirodovédném vyucovani zejména pro realizaci
demonstra¢nich a zakovskych experimentti. Vyznam problematiky vyukovych materiali neni
dan jen jejich nezastupitelnou funkci ve vyuce, ale zejména znacnym rozvojem technickych
prostiedkii a od nich se odvijejicich modernich vyukovych technologii. Soucasné relativné
snadna dostupnost téchto technologii vytvaii nebyvaly prostor pro samostatnou a piimou

realizaci vyukovych materidlli ucitelem. (Lepil, 2010).
4.1 Vychodiska tvorby vyukovych materiali

Prvnim krokem realizace vyukovych materidli pro konkrétni téma ptirodovédného
ucebniho predmétu je vymezeni vychodisek pro jejich vybér, popt. tvorbu. Tato vychodiska
jsou déana z hlediska konkrétni vyucovaci Cinnosti ucitele n¢kolika Ciniteli, a to obsahem uciva,
metodami a organiza¢nimi formami vyuky, materidlnimi didaktickymi prostfedky zajisténi
vyuky. Z obsahového hlediska je rozhodujici celkova koncepce vzdélavaciho programu na
daném typu Skoly, jejimz zdkladem je institucionalné uréend dokumentace. Tou diive byly
schvalené ucebni osnovy daného pfedmétu a v soucasnosti jsou jimi Rdmcové vzdélavaci
programy (RVP), vymezujici kli¢ové kompetence vzdélavani na daném typu Skoly a obsahovou
napln vzdélavaciho oboru v podobé ocekavanych vystupi a uciva v pfislusné vzdélavaci
oblasti. Pro pfirodovédné predméty (fyzika, chemie, biologie, geografie, geologie) je to
vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda. Od tohoto zavazného dokumentu se pak odviji Skolni
vzdélavaci program (SVP) zpracovany piimo uéiteli $koly, ktery vymezuje konkrétni obsah i
hodinovy rozsah vyuky v jednotlivych pfedmétech. Vzdy vSak z hlediska tvorby vyukovych
materialti pfedstavuje nejen RVP ale i SVP jen ramcové vymezeni obsahu vyuky, ktery ugitel
musi dale konkretizovat.

Jak jiz bylo naznaceno, na obsahovou stranku navazuji i zvolené¢ metody a organiza¢ni
formy, které jsou €asto spojeny i se specifickymi pozadavky na vyukovy material. Jiny vyukovy
material ucitel uplatni ve vyucovaci hodin¢ s frontalni vyukou, jiny v hodin¢ s pfevladajicimi

zakovskymi ¢innostmi, nebo v soucCasnosti ¢asto uplatiiované projektové vyuce. Pfi vybéru
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vyukovych materiald pro rizné metody vyuky je tfeba zohlednit také individualni studijni
ptedpoklady zakti a celého tfidniho kolektivu. To se projevi napt. volbou pfiméfeného a
dostateCn¢ nézorného grafického a obrazového materidlu, rozsahem textovych informaci,

rychlosti jejich prezentace, motivaénimi a facilita¢nimi prvky apod. (Lepil, 2010).

4.2 Prevazujici pomiicky pro vyuku prirodovédnych predméta

pomucek uc¢ebnice, dopliujici a pracovni literaturu pro zaky, odbornou a metodickou literatura
pro ucitele, uc¢ebni pomucky v materializované podob¢, materidly pro elektronickou prezentaci,

informac¢ni zdroje na webu a materialy pro e-learning.

4.3 Tvorba vybrané pomiicky

Pti tvorbé konkrétni didaktické pomticky jsem se fidila podle aktudlniho obsahu uciva
tiidy. Ucila jsem biologii v 1. A. Probirala jsem s nimi anorganické slozeni organismu a na to
navazujici stavbu bunky. Jako didaktickou pomtcku jsem se rozhodla vytvotit model Zivo¢isné
a rostlinné buiiky. M¢la jsem v podstaté¢ dv€é moZnosti. Bud’ vytvofit model buriky a pfinést ho
zaklim nebo nechat vytvofit zaky model. Rozhodla jsem se pro druhou moZnost. Hlavnim
faktorem pfii rozhodovani byla skutecnost, Ze predmét, ktery ¢loveék vytvoii sdm, ma trvalejsi
hodnotu a Iépe se zakiim pamatuje.

V 1. A je celkem 18 Zakt. Tento experiment jsem provadéla s polovinou zakd, a to s prvni
skupinou. V den experimentu jsem ucila prvni skupinu, ktera méla 6 pfitomnych zaka.
Rozdélila jsem je do dvou skupin po ttech. V kazdé skupiné pracovali zaci na Zivocisné
a rostlinné burice.

Jako inspiraci pro vytvoiend modelu buniky jsem pouzila rizné zdroje, pfedev§im obrazky
na webovych strankach Pinterest.com a Animalia-life.club.

Pracovni postup tvorby jednotlivych bunék je popsan v piiloze 1. Zaci neméli postup

k dispozici, ale byly jim postupné piedkladany pokyny k tvorbé modelu.
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5 Vyuziti pomiicky a jeji zhodnoceni
5.1 Prubéh vyucovaci jednotky

Tvorba modelu probihala 23. 10. 2018. Vyucovaci jednotka ve tfid¢ se sestavala z dvou
Ctyficeti péti minutovych jednotek s deseti minutovou piestavkou mezi nimi. V prvni hodiné
jsem s nimi probrala teoreticky ivod do studia buiky, riznych velikosti, tvari a funkci. Toto
jsem udé¢lala pomoci interaktivni internetové stranky CELLS alive!, kterou jsem promitala
pomoci dataprojektoru zaklim na tabuli. Ve druhé vyucovaci hodiné jsem s zaky zacala projekt
stavby buiiky. Zaci se rozdélili do dvou skupin po tiech Zacich. Zaci ode mé dostavali postupné
material a pokyny k tvorbé& bunék, viz Ptiloha 1. Sou€asné s tim jsem kreslila modely buné&k na
tabuli. Ve tiid¢ Zzaci vytvofili celkem 4 modely — dva rostlinné bunky a dva zivo¢isné buiky.
Na konci vyucovaci jednotky jsem si S nimi zopakovala bunécné organely a bunéénou stavbu
na jimi vytvotrenych modelech.

Modely zistaly zakim Kk dispozici ve tiid¢, vyuclujici biologie je poté pouzila
K nazornému ptedvadéni probiranych ¢asti bun€k a K nazornému piedvedeni bunétnych

struktur 1 druhé skupin€, ktera modely nevytvérela, ale pouze se model prohlédla.

5.2 Kontrolni testovani zaka

5.2.1 Struktura testu

Test ma dvé Casti (viz Piiloha 2), a to ¢ast obecnou, ve které jsem vyuzila 4 otazky
z testovani zakt 9. tfid spole¢nosti SCIO (SCIO, 2019). Vybrala jsem otdzky, které nebyly
casové narocné, a které mély odpovidat jejich Grovni, jednalo se o Zaky prvniho ro¢niku.
Z otazek jsem vybrala dvé otazky na verbalni vyjadifovani a dvé na analytické mySleni. Tuto
¢ast jsem zatadila do testovani proto, aby pfi interpretaci vysledkli bylo mozno vyloucit
skutecnost, ze vyucovaci hodiny se Gcastnili zaci s lepSimi studijnimi vysledky neZ v kontrolni
skuping.

0ddil vénovany biologii bunky obsahoval 12 otazek, z toho 6 otdzek s moznosti vybéru
odpovédi a, b, ¢, d, a jednu otazku s moznosti vybéru odpovédi a, b, ¢, d, e. Odpovédi u dvou
otazek byly koncipované jako ANO-NE. U tii otazek bylo nutno uvést v odpovédi jedno az dvé

slova.
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5.2.2 Prubéh testovani

Ke kontrolnimu testovani jsem pfistoupila 18. 3. 2019, tedy 5 mésicli po sestaveni
modelu. Testovanych bylo 15 zakt z celkového pocétu 18. Tvorby modelu se zacastnilo kvuli
absencim a praxim pouze 6 zaki. Z téchto zaka se pouze 4 ucastnili kontrolniho testovani,
kontrolni skupina byla tedy téméF téikrat tak pocetna. Zakiim byl predloZen test, na ktery méli
vyhrazeny ¢as 20 minut. Nejprve jsem zaky seznamila s cilem a divodem jejich testovani, poté
jsem s nimi prosla typy otdzek a zpisob, jakym na né maji odpovidat. VSechny instrukce
k vypliiovani testu vV ném byly piesto vepsany. Po skonceni testu jsem s zaky prosla vSechny

otazky, uvedli jsme spravné odpovédi a zodpovédéla jsem dotazy.
5.2.3 Hodnoceni testu

Pti vypliiovani testu bylo zdkim sdéleno, ze se jednd o anonymni test, neznamkovany, a
ze jejich vysledky budou pouzity pouze k vyhodnoceni do této zavérecné prace. Byli
instruovani, aby vypliovali test pravdivé a pouze otazky, na které védi odpovéd, tedy aby
odpovédi netipovali. V této ¢asti jsem spoléhala na poctivost respondenti.

V obecné casti prevzaté od spolecnosti SCIO bylo mozno ziskat za kazdou spravnou
odpovéd’ 1 az 2 body, podle typt odpovédi to tedy bylo celkem 5 bodii za prvni ¢ast.

V ¢asti vénované biologii buriky bylo mozZno ziskat za kazdou spravnou odpoveéd’ bod,
tedy 18 bodl. Maximalni pocet bodi, které bylo mozno ziskat z obou ¢asti, bylo 23. Z povahy
testovani jsem nedéavala zaporné body, ale pokud by byl né&jaky test zakrouzkovan podezielym
zptisobem (napi. vzorce pii zakrouzkovani odpovédi ¢i zatrhnuté vSechny odpovédi), byl by

test vyfazen z hodnoceni. Tato situace vSak nenastala.
5.2.4 Vyhodnoceni testu

5.2.4.1 Urceni hypotézy

Ptestoze testovany vzorek zakl je velmi maly, uvadim zde pouzité metody, které jsem na
n¢j aplikovala. Aby bylo moZno pracovat se statistickym vyhodnocenim, urcila jsem si nulovou
(Ho) a alternativni (H1) hypotézu.

Nulova hypotéza zni: Zici, kteii sestavuji model buiiky, maji stejné vysledky oddilu
biologie buriky kontrolniho testu jako Zdci, kteri model buriky nesestavuji.

Alternativni hypotéza zni: Zdci, kteii sestavuji model buriky, maji lepsi vysledky oddilu

biologie buriky kontrolniho testu nez Zaci, kteri model buriky nesestavuji.
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Hypotézu jsem ovétovala pomoci Studentova t testu. Chybu prvniho druhu a (tedy
hladinu vyznamnosti testu) jsem urcila 0,05; toto ¢islo udava, ze s 95 % pravdépodobnosti
ziskame testovanim pravdivy vysledek.

Vysledky testovani shrnuje nasledujici tabulka €. 1.

Ucastnik cviéeni

Ano Ne
Cislo Obecna Biologie Celkové Obecna Biologie Celkové
testu cast buriky vysledky Cast burky vysledky
1 0 9 9 0 9 9
2 1 15 16 0 7 7
3 3 5 8 0 9 9
4 5 11 16 0 9 9
5 1 8 9
6 1 10 11
7 2 9 11
8 2 7 9
9 3 9 12
10 4 6 10
11 5 11 16
Prlimér 2,25 10 12,25 1,6364 8,5455 10,1812
Rozptyl 4,9167 17,3333 18,9167 2,7769 1,8843 5,0579
souboru

Tabulka €. 1. Vysledky testovani Zaku

Jak ukazuje tabulka ¢islo 1, primér z obou ¢asti testu je vyssi ve vybérové skuping,
nejvyssi dosazeny pocet bodu byl 16 z 23, této vysledek se vyskytl dvakrat ve vybérové skupiné
a jednou v kontrolni skupiné. Ve vybérové i kontrolni skuping se vyskytly nizké vysledky, 5 a 7
bodt z biologie burky.

5.2.4.2 Ovéreni hypotézy tykajici se obecnych studijnich predpokladt

Jako prvni ¢ast jsem ovéfila, jestli jsou studenti rozdéleni ve skupindch vyrovnané

wewvr

pojmenovala kontrolni skupina, tedy ta, kterd nevytvaiela model, a vybérova skupina, tedy
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skupina, ktera vyrabéla model. K tomuto jsou si ur¢ila znovu nulovou (Ho.1) a alternativni (Hz.1)
hypotézu.

Nulova hypotéza (Ho.1) zni: Mezi Zdky v kontrolni skupiné a ve skupiné vybérové neni
rozdil v obecnych studijnich predpokladech.

Alternativni hypotéza (H11) zni: Mezi Zaky v kontrolni skupiné a ve skupiné vybérové je
rozdil v obecnych studijnich predpokladech.

Pfi testovani jsem pouzila t test s hladinou vyznamnosti a 0,05.

. 2,25 —1,6364
4,916

4

= 0,5535

Urceni to n-1 pfi hodnoté a = 0,05 z tabulek kritickych hodnot Studentova t rozdélni
odpovida ta n-1 = 2,353.
Protoze t < ta n-1 plati tvrzeni, ze HO nelze zamitnout. To tedy znamena, Ze mezi zaky

Vv kontrolni skuping a ve skupiné vybérové neni rozdil v obecnych studijnich predpokladech.
5.2.4.3 Ovéfeni hypotézy tykajici se znalosti biologie bunky

Jako dalsi ¢ast jsem musela ovéfit, jestli jsou lepsi studenti z kontrolni nebo vybérové
skupiny v oblasti znalosti tykajici se biologie bunky. Toto jsem také ovétila pomoci studentova
t testu pfi hladin€ vyznamnosti a = 0,05. Znovu jsem stanovila nulovou (Ho2) a alternativni
(Hz1.2) hypotézu.

Nulova hypotéza (Ho.2) zni: Mezi zZdaky v kontrolni skupiné a ve skupiné vybérové neni
rozdil ve znalostech tykajicich se biologie buriky.

Alternativni hypotéza (Hi12) zni: Mezi Zdaky v kontrolni skupiné a ve skupiné vybérové je
rozdil ve znalostech tykajicich se biologie buriky.

. 10 — 8,5454

17,3
4

= 0,6994

Urceni ta n-1 pfi hodnoté a = 0,05 z tabulek kritickych hodnot Studentova t rozdélni
odpovida ta n-1 = 2,353. Protoze t < ta n-1 plati tvrzeni, Ze Ho nelze zamitnout. To tedy znamena,
ze mezi zaky v kontrolni skupiné a ve skupiné vybérové neni rozdil ve znalostech tykajicich se

biologie burky.
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5.2.4.4 Ovéfeni hypotézy tykajici celkovych znalosti

Jako dalsi cast jsem oveétila skuteCnost, jestli jsou vysledky obecnych studijnich
predpokladt a znalosti biologie buiiky (dale oznacované jako celkové vysledky) kontrolni a
vybérové skupiny rozdilné. Toto jsem také ovétila pomoci studentova t testu pii hlading
vyznamnosti a = 0,05. Stanovila jsem nulovou (Ho.3) a alternativni (Hz.3) hypotézu.

Nulové hypotéza (Ho3) zni: Mezi zdaky v kontrolni skupiné a ve skupiné vybeérové neni
rozdil v celkovych vysledcich.

Alternativni hypotéza (H13) zni: Mezi Zaky v kontrolni skupiné a ve skupiné vyberové je

rozdil v celkovych vysledcich.

- 12,25-10,18

18,916
4

= 0,951

Urceni to n-1 pfi hodnoté a = 0,05 z tabulek kritickych hodnot Studentova t rozdélni
odpovida ta n1 = 2,353.
Protoze t < ta n-1 plati tvrzeni, ze HO nelze zamitnout. To tedy znamend, ze mezi zaky

Vv kontrolni skupiné a ve skupiné vybérové neni rozdil v celkovych vysledcich.
5.2.5 Zhodnoceni t testu

Jak vySe uvedené statistick¢é vysledky naznacuji, nelze potvrdit, jestli jsou mezi
skupinami statisticky vyznamné rozdily. To ovSem neznamena, Ze mezi skupinami rozdily byt
nemohou. Jednou z moznosti, kdy by byly vysledky nepravdivé, je ptipad, ve kterém by byla
chyba II. druhu, B. Ta ptedstavuje pravdépodobnost, Ze nespravné piijmeme nulovou hypotézu
Ho, kdyz neplati. Dalsi skute¢nosti, ktera by urcité¢ vyznamné ovlivnila test je pocet vzorki.
Celkovy pocet 15 zaki je velmi nedostateny, ale ve stavajicich podminkach jediny mozny.
Aby bylo moZzno s jistotou potvrdit, jestli dana pomiicka ma vliv na védomosti zaki, bylo by
nutné provést sledovani nejlépe na nékolika t¥idach v nckolika Skolach, a to tak, aby

testovanych a kontrolnich subjektt bylo alespon nékolik desitek, nejlépe stovek.
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5.2.6 Rozbor jednotlivych otazek

Cislo otazky = Spravna Pocet Uspésnosti Pocet Uspésnosti
odpovéd’ spravnych studentd, ktefi spravnych studentt, ktefi
odpovédi tvofili model odpovédi se netvorili
studentu, ktefi [%] studentu, ktefi model [%]
tvofili model netvofili model
1 D 1/4 25 3/11 27,27
2 D, I 5/8 62,5 8/22 36,36
3 B 3/4 50 5/11 45,00
4 C 1/4 25 2/11 18,18
5 a, d 5/8 62,5 7/22 31,81
6 a, b 7/8 87,5 16/22 72,72
7 d 4/4 100 8/11 72,72
8 o 4/4 100 10/11 90,9
9 a,b,cd 9/16 56,25 21/44 47,72
10 b 2/4 50 9/11 81,81
11 a 2/4 50 4/11 36,36
12 Ne 2/4 50 6/11 54,54
13 Ano 2/4 50 8/11 72,72
14 lysozomy 0/4 0 0/11 0
15 B. sténa, 2/8 25 1/22 9,09
cytoskelet

16 spermie 1/4 25 3/11 27,27

Tabulka €. 2: Zhodnoceni Gspésnosti studentt v jednotlivych otazkach

V tabulce jsou uvedeny vysledky testd, véetné spravnych odpovédi na otazky. Ve tfetim
a patém sloupecku jsou uvedeny poéty spravnych odpovédi ve skupinach. Cislo pred lomitkem
ukazuje, kolik bylo spravnych odpovédi ze vSech spravnych odpovédi (€islo za lomitkem).

Pro lepsi prehlednost a zhodnoceni jsem vytvofila graf (graf €. 1), ve kterém jsou
zobrazena procenta uspésnosti studentti v kontrolnim testu. Zelena spojnice ukazuje tspésnost
studentl z vybérové skupiny a zluta spojnice zobrazuje uspésnost studentli z kontrolni skupiny.

Zelené sloupecky nalezi k otdzkam, v jejichz odpovédich byli studenti vybérové skupiny lepsi
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a zluté sloupecky otazkdm, v nichz byla lepsi kontrolni skupina. Podle vysledkd se zda, ze
studenti vybérové skupiny byly lepsi v 10 otazkéch a kontrolni skupina v 5.

Uspésnost v obecné &asti nebyla vysoké, u kontrolni skupiny nedosahovala ani 50 %.
Velmi vysokou Uspésnost mély otazky tykajici se organel v rostlinné a zivocisné bunce, tedy
otazky €. 6, 7 a 8. Na ucebni latku dotazovanou v otazkach ¢islo 10, 11, 12 a 13 byl pfi vyrobé
modelu kladen docela velky diraz, a jak je vidét z vysledki testu, Zaci z kontrolni skupiny byli
lepsi v otazkach cislo 10, 12 a 13. U téchto otazek jsem ocCekavala opacné vysledky.
Ptekvapenim pro m¢ byla otazka ¢. 14, kterou nezodpovédél ani jeden zak spravné. Odpoveéd
na tuto otazku jsem s nimi probirala, a stejné tak i jejich vyucujici. Tento vyrazny neuspéch si
vysvétluji moznou neptesnou ¢i obtiznou formulaci otazky. Roli mohlo hrat také to, ze toto

byla otazka oteviend, nikoli vice vybérova.

Graf ¢&. 1: Usp&$nost student?l v kontrolnim testu

Uspédnost student(l v kontrolnim testu
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5.2.7 Procento zapamatovanych tdaji z biologie burky

Jako dalsi jsem hodnotila, kolik procent z exponované latky si zaci zapamatovali.

Procenta zapamatované latky z biologie bunky uvadim v tabulce ¢. 3
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50 50

83 39

28 50
61 50
44
56
50
39

50
33
61

Tabulka €. 3: Uspé$nost student( pfi kontrolnim testu z biologie buriky

Primérna procento zapamatovani ve vybérové skupiné je 56 %, v kontrolni skupiné
47 %, coz vzhledem K poctu respondentt neni vyznamny rozdil. K testovani doslo po péti
mésicich od prvotni expozice uciva. Studie Pashler et al. (2007) uvadi miru zapamatovani po
Sesti mésicich okolo 20 % pro jména objektt a pres 50 % pfi studiu fakth. Tomuto procentu
piiblizné odpovidaji i daje v obou skupinach. Ze s postupem &asu se méni procento a povaha
zapamatovanych fakti doklada i1 studie Schmlock et al. (2000). V ni se autofi vénovali
zkoumani zapamatovani faktl ohledné pifipadu vraha OJ Simpsona. Ptali se lidi tfi dny po
verdiktu, poté 15 a 32 mésicu. Z jejich vyzkumu vyplyva, ze kvalita vybavovani po 32 mésicich
byla napadné¢ odlisna od kvality vybavovani po 15 meésicich. Po 15 mésicich bylo velmi
ptesnych 50 % vzpominek a pouze 11 % vzpominek obsahovalo vyznamné chyby nebo
zkresleni. Po 32 mésicich bylo velmi ptfesnych pouze 29 % a vice nez 40 % vzpominek
obsahovalo vyznamné zkresleni. Interval mezi naucenim a testovanim faktu, tzv. retencni
interval, se zda byt dilezitym faktorem, ktery uréuje frekvenci pamétovych zkresleni.

Z vysledkl téchto studii tedy vyplyva, ze az do doby okolo 15 mésicli po udalosti je
schopnost piesného vybaveni si udalosti ¢i faktu okolo 50 %. Po necelych tfech letech klesla
mira vybaveni o dalSich 20 %.

S témito Udaji Ize pracovat i ve vzdélavacim procesu, a ptipadné zaradit znovu opakovani
probrané latky. Témto poznatkiim Iépe odpovidd model vyuky, pii kterém by se jiz jednou

probrané ucivo v intervalu jednoho az dvou let probralo znovu.
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6 Zavér

Jak vyplyvéa z ptedchozich poznatktl, didaktické pomicky jsou nepostradatelnou soucasti
vyucovaciho procesu. V dnesni technické dobé je nutné zéky stale vice motivovat a aktivizovat
pii vyuCovani. Pti téchto procesech plni ¢im dal tim vyznamné;jsi funkci technické didaktické
prostiedky ve svych nejriznéjsich podobach.

Jak se prokazalo vysledky z kontrolniho testu, nebyl statisticky prikazny rozdil mezi
vybérovou a kontrolni skupinou. Tyto vysledky vSak naznacuji pouze mozny smér dal§iho
vyzkumu, dal§im zkoumanim by bylo mozné zjistit prikazné vysledky, které by diilezitost dané
pomucky zjistily. Zatim data pouze naznacuji, Ze pouziti pomicky by mohlo vést ke zlepSeni
studijnich vysledkt zakt. Urcité je pro ucitele dobré zvazit vyuziti metodické pomucky. Data
naznacuji, ze vhodné zvolend pomucka a ndsledna aktivita s ni dokédzou zaky vhodné motivovat
a zlepsit jejich studijni vysledky. Naopak nevhodna ¢i nevhodné pouzitd pomtcka dokézou ve
ttidé zpusobit vice Skody nez uzitku. Pfispivaji k rozptyleni, vzruchu a nepomahaji navozit
atmosféru vhodnou k uceni. Pfesto zcela urcit¢ maji didaktické pomuicky ve vyuce své misto,
jak dokladaji i vysledky publikované v této praci, ale kvalita jejich ptisobeni za zaky z velké

miry z&visi na osobnosti a schopnostech ucitele.
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10 Samostatné prilohy

Ptiloha €. 1. Pracovni list k vyrobé modelu buiky

PRACOVNI LIST BUNKA
RVP oblast: Clovék a ptiroda
RVP kompetence: Kompetence k uceni

Kompetence komunikativni
Kompetence socialni a persondlni
Cil hodiny:
Z4ci se seznami se stavbou buiiky. Na modelech rostlinné a Zivo&isné buiiky si vysvétlime
jejich rozdilné slozeni.
StéZejni pojmy:
Rostlinna burika, zivo¢isnd butika, bunééna sténa, cytoplazmatickd membrana, jadro, jadérko,
chloroplasty, vakuola, mitochondrie, cytoplazma, endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat
Material pro vyrobu 1 Zivo¢isné buiiky
Papir A4 oranzovy, papir A4 svétle zluty, papirovy tacek kulaty, PET kelimek 0,2, plastelina
hnéda, plastelina zelend, plastelina Zlutd, izolepa, tubové lepidlo, nlizky, cerveny provazek,
psaci potieby
Material pro vyrobu 1 rostlinné buniky
Papir A4 oranzovy, papir A4 svétle Zluty, papir A4 zeleny, papirovy tacek obdélnikovy,
Balonek nafukovaci, PET kelimek 0,2, plastelina hnéda, plastelina zelend, plastelina zluta,
izolepa, tubové lepidlo, niizky, Cerveny provazek, psaci potieby
Pracovni postup vyroby Zivocisné buiiky:
1. Na Zluty papir obkreslete vnitini kolecko kulatého papirového tacku, kolecko
vysttihnéte a napiSte na né¢) CYTOPLAZMA
2. Zluté kolegko nalepte lepidlem do stiedu kulatého papirového tacku a na okraj
papirového tacku napiste CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA
Na oranzovy papir obkreslete dno PET kelimku 0,2 a vystfihnéte ho
Oranzové koletko nalepte lepidlem na Zluté kolecko, a napiste na n&j JADRO
Do jadra smotejte kus provazku a napiste vedle n¢j CHROMATIN
Do jadra nakreslete malé kolecko a vedle n&j napiste JADERKO

N o o &~ w

Z Cerveného provazku ustiihnéte cca 1,5 m a vytvoite chomacek. Lepidlem ho nalepte

vedle oranzového kolecka a napiste GOLGIHO APARAT



10.
11.
12.

Z chlupatého dratku odstfihnéte cca 7 cm a vytvarujte ji okolo oranzového kolecka a
ptilepte izolepou. Vedle bilého chlupatého dratku napiste ENDOPLAZMATICKE
RETIKULUM

Ze 7luté plasteliny vytvarujte dva placaté ovalky velké cca 2 cm, umistéte je do
volného prostoru zlutého kolecka a vedle napiste MITOCHONDRIE

Na oba zluté ovalky vymodelujte z kousku hnédé plasteliny klikatou vinu.

Do volného prostoru nakreslete malé kolecka a popiste je jako LYSOZOMY

Do volného prostoru napiste ZIVOCISNA BUNKA



Pracovni postup vyroby rostlinné buriky:

1.

© N o g B

10.

11.
12.
13.
14.

15.

Na zluty papir obkreslete obdélnik, ktery bude mensi, nez je obdélnikovy papirovy
tacek, obdélnik vystiihnéte a napiste na né¢j CYTOPLAZMA

Zluté kole¢ko nalepte lepidlem do stiedu obdélnikového papirového tacku a na okraj
papirového tacku napiste CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

Ze zeleného papiru vystfihnéte obdélnicek, ktery je vétsi nez papirovy tacek a nalepte
ho na spodni stranu papirového tacku. Na zeleny papir napiste BUNECNA STENA
Na oranzovy papir obkreslete dno PET kelimku 0,2 a vystfihnéte ho

Oranzové koletko nalepte lepidlem na Zluté kolecko, a napiste na n&j JADRO

Do jadra smotejte kus provazku a napiste vedle n¢j CHROMATIN

Do jadra nakreslete malé kolecko a vedle néj napiste JADERKO

Z ¢erveného provazku ustiihnéte cca 1,5 m a vytvoite chomacek. Lepidlem ho nalepte
vedle oranzového kole&ka a napiste GOLGIHO APARAT

Z chlupatého dratku odstfihnéte cca 7 cm a vytvarujte ji okolo oranzového kolecka a
ptilepte izolepou. Vedle bilého chlupatého dratku napiste ENDOPLAZMATICKE
RETIKULUM

Ze 7luté plasteliny vytvarujte dva placaté ovalky velké cca 2 cm, umistéte je do
volného prostoru Zlutého kolecka a vedle napiste MITOCHONDRIE

Na oba zluté ovalky vymodelujte z kousku hnéd¢ plasteliny klikatou vinu.

Balonek rozstiihnéte na polovinu a odstfihnéte foukaci tsti

Cast balonku bez usti nalepte na zluty obdélnik a popiste ho VAKUOLA
Vymodelujte dva placaté, asi centimetr velké obdélnicky ze zelené plasteliny, umistéte
je do volného prostoru zlutého obdélniku a vedle napiste CHLOROPLASTY

Do volného prostoru napiste ROSTLINNA BUNKA



Ptiloha ¢&. 2. Kontrolni test k ovéfeni znalosti zaka

OPAKOVANI BUNKA
Toto cvi€eni slouzi k ovétfeni znalosti z biologie bunék, které byly procvicovany jako soucdst vyuky
pomoci tvorby modelu bunky. Tato prace neni znamkovana. Vase vysledky jsou anonymni a budou
pouzity pouze pii zpracovani mé zaveére¢né prace. Odpovidejte prosim podle vaseho nejlepsiho védomi.
Cviceni obsahuje ¢ast obecnou a ¢ast vénovanou biologii buiiky, vypliite obé dvé ¢asti, jsou dilezité
pro zévéreéné zhodnoceni mé prace.

Pohlavi: Muz Zena

Absolvoval/a jsem cviceni, na kterém jsem vytvarel/a model buriky: Ano Ne
Pokud jsem cviceni absolvoval/a, vytvarel/a jsem model bunky: Zivogisné Rostlinné
OBECNA CAST:

1. Vyberte z nabizenych moznosti dvojici nebo trojici slov, ktera se vyznamové a stylisticky
nejlépe hodi do prislusného textu jako celku.
Vykonnost ¢lovéka se v pribéhu pracovniho dne meéni v zavislosti predevsim na denni
dobg, ale i na dalSich
(A) nepiedvidané — okolnostech
(B) urychleng — vlivech
(C) stiidave — veli¢inach
(D) vyrazn¢ — faktorech
(E) pravidelng — charakteristikach
2. Vkazdé z nasledujicich uloh vyberte z nabizenych moznosti A az E ten vyraz, ktery se v
kontextu uvedené véty nejvice blizi vyznamu podtrzeného vyrazu (synonymum). Z moznosti F
az J pak vyberte ten vyraz, ktery se v kontextu uvedené véty nejvice blizi opacnému vyznamu
podtrzeného vyrazu (antonymum,).
Vazné me mrzi, ze t€ kvtli tomu nas otec tak vyplisnil.

Synonymum Antonymum

(A) zbil (B) potrestal (F) odménil (G) rozveselil
(C) rozplakal (D) pokaral (H) uklidnil (D) pochvalil
(E) zesmésnil (J) pohladil

3. Jaky je nejmensi mozny kladny pocet cvicenct, které by bylo mozné postupné fadit do
dvanactistupu, desetistupu, osmistupu, petistupu, trojstupu nebo dvojstupu, aniz by néktery
cvicenec chybél v fad€ nebo piebyval?

(A) 60 (B) 120 (C) 360 (D) 720
4. Test byl tvofen pouze D otazkami z déjepisu a Z otdzkami ze zemépisu. Plati vztah:
D 1
Z 2

Které z nasledujicich tvrzeni z uvedeného vztahu vyplyva?

(A) Pouze polovinu vSech otazek v testu predstavovaly otazky z déjepisu.

(B) Otazek ze zemépisu bylo v testu o polovinu vice neZ otazek z déjepisu.

(C) Otazky z dé&jepisu tvorily méné nez polovinu celého testu.

(D) Otazek z d&jepisu bylo v testu vice nez dvojnasobek poctu otazek ze zemépisu.



BIOLOGIE BUNKY:
U odpoveédi s moznosti vybéru je moznost 1 az vSechny odpovedi spravné.

5.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

Bunky délime na prokaryotické a eukaryotické:
a. Mezi prokaryotické bunky fadime bakterie
b. Mezi eukaryotické bunky fadime bakterie
€. Mezi prokaryotické buiiky fadime rostlinné a zivocisné buiiky
d. Mezi eukaryotické bunky fadime rostlinné a zivo¢isné bunky
Rostlinna buiika:
a. Obsahuje chloroplasty
b. Obsahuje bunéc¢nou sténu
c. Obsahuje lysozomy
d. Zasobni latkou je glykogen
Zivogisna buiika
a. Obsahuje vakuoly
b. Zasobni latkou je skrob
€. Obsahuje bunécnou sténu
d. Neobsahuje chloroplasty
Bunééna membrana je svym charakterem:
a. Propustna
b. Polopropustna
C. Nepropustna
Bunka obsahuje jadro:
a. Jadro je mistem ulozeni DNA
b. Jadro je obaleno jadernou membranou
c. Na povrchu jadra se nachazi jaderné pory
d. Uvnitf se nachazi jadérko
Organela zodpoveédna za vyrobu vétSiny energie v butice (tzv. bunécna elektrarna) a bunécné
dychani se nazyva:
a. Jadro
b. Mitochondrie
Cc. Bunécna membrana
d. Endoplazmatické retikulum
Jako tfidici centrum bunky, které je zodpoveédné za modifikaci proteint a tfidéni proteind a
lipidii, je zodpovédna organela:
a. Golgiho komplex
b. Mitochondrie
c. Ribozom
d. Endoplazmatické retikulum
e. Cytoplazma
Za vyrobu proteintl je zodpovédné endoplazmatické retikulum: Ano Ne
Za vyrobu proteint jsou zodpovédné ribozomy: Ano Ne

Vi



