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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou moznosti tvorby roz§ifeni pro WYSIWYG textové editory napsané
v jazyce JavaScript (TinyMCE, CKEditor, NicEdit, jJWYSIWYG) a popisuje navrh editoru anotaci
jako rozSifeni pro zvolené editory. Editor strukturovanych anotaci byl implementovan
pro WYSIWYG editor TinyMCE a obsahuje vlastni feseni uzivatelského rozhrani bez pouziti
slozitych univerzalnich knihoven. V zavéru jsou shrnuty ziskané poznatky z analyzy WYSIWYG
editor a implementace editoru anotaci.

Abstract

This master's thesis deals with analysis of plugins development possibilities for WYSIWYG
JavaScript-based text editors (TinyMCE, CKEditor, NicEdit, jJWYSIWYG) and it describes design
of annotations editor as a plugin for chosen editors. Structured annotations editor was implemented
for TinyMCE and it includes own user interface implementation without usage of any complex
universal libraries. Gained pieces of knowledge from WYSIWYG editors analysis and annotations
editor implementation are to be found in the enclosure.
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1 Uvod

Cielom tejto prace je vyber Styroch WYSIWYG (anglicky What You See Is What You Get)
textovych editorov vytvorenych v jazyku JavaScript a analyza moZnosti ich roz$irenia. Sucastou
pridce je aj ndvrh editora anotdcii ako modulu pre zvolené editory a jeho implementécia
pre WYSIWYG editor TinyMCE.

Kapitola 2 strucne popisuje zvolené technologie, pricom sa zameriava hlavne na ich kratku
definiciu, historiu, aktualne verzie, resp. na smerovanie d’alS§icho vyvoja. V tejto kapitole ndjdeme
popis sluzby World Wide Web, jazykov HTML (XHTML), CSS, JavaScript, XML, XPath, Java,
metdd pre asynchronnd komunikdciu AJAX a Comet a tieZ kniZnice jQuery pre JavaScript.

V kapitole 3 sa nachddza analyza WYSIWYG editorov, ktord popisuje zvolené editory NicEdit,
JWYSIWYG, TinyMCE a CKEditor. Pri kaZdom editore je uvedend jeho Struktira, rozsah, moZnosti
konfigurécie, opis tvorby rozsireni, licencia editora a jeho podpora webovych prehliadacov.

Kapitola 4 obsahuje navrh editora anotacii, ktory je vyvyjany ako sucast’ rozsiahleho
a unikatneho systému pre kolaborativne anotovanie v realnom case, ktory je predmetom dizertacnej
prace vytvaranej na FIT VUT [47]. Osobita pozomost je venovana inzinierskemu navrhu kniZnice
pre uZivatel'ské rozhranie ako aj samotnému navrhu obrazoviek a popisu chovania.

V kapitole 5 sa rozoberd implementdcia systému v jazyku JavaScript. Sd v nej spomenuté
problémy, ktoré sa pri implementécii objavili spolu s popisom ich rieSenia.

Kapitola 6 sa venuje testovaniu a popisuje spdsoby ladenia vyvyjanej aplikdcie v prostredi
webovych prehliadacov.

V zédvere su zhrnuté ziskané poznatky z analyzy WYSIWYG editorov a implementicie editora
anotécii, ako aj ndvrh moZnych rozsireni do budicna.



2 Technologie

Nasledujuca kapitola sa venuje vyuzitym technologiam, ktoré boli zvolené vzhl'adom k poziadavkam
na vysledné rieSenic a vzhladom k tomu, Ze boli vyuzité pri implementacii editora anotacii.
Zameriava sa hlavne na ich struény popis, historiu, aktualne verzie, resp. na smerovanie dalSicho
vyvoja.

K tymto technologiam radime sluzbu World Wide Web, dalej jazyky pouZivané pri tvorbe
webovych stranok a aplikacii ako HTML (XHTML), CSS a JavaScript. Daldimi su: metoda
pre asynchronni komunikiciu AJAX, Comet, kniZnica jQuery, jazyk XML, XPath a jazyk Java.

2.1 World Wide Web

World Wide Web, znamy ako WWW, Web alebo W3 je mnozina internetovych protokolov a d’alsich,
s nimi stvisiacich technoldgif, ktora sliZi k prezentdcii hypertextovych informécii [1].

Autorom vizie je Timothy Bernes-Lee, ktory ju vyvinul v roku 1989 pocas pdsobenia
v Europskom centre pre jadrovy vyskum CERN. V sucasnosti riadi vyvoj Standardov suvisiacich
s webovymi technoldgiami konzorcium World Wide Web Consortium (oznacované tiez skratkou
W3C). Specidlne pre World Wide Web bol vyvinuty protokol HTTP, jazyk HTML, rozhranie CGI
a adresy URL [1].

2.1.1 Hypertext

Hypertext je text, ktory obsahuje odkazy na d’alSie texty [2]. Rodina protokolov World Wide Web
bola jedna z prvych, ktora umoziovala rychle a efektivne prezeranie vel'kého mnozstva nesekvecne
uloZenych informécii. Informacie na Webe st uloZené vo forme orientovaného grafu [1].

2.1.2 Zdroje

Jednotlivé miesta v prostredi internetu nazyvame zdroje. Zdroje poskytuju nejaké déta, ktoré
sa ndsledne spractvaju. Ide teda o zdroje dat [1].
Zdroje st oznacované identifikatormi. Podl'a [1] existuju dva typy identifikdtorov:
e Identifikdtory Specifikujice miesto v sieti, a teda si zdvislé na umiestneni v sieti
(anglicky Uniform Resource Locator - URL).
e Identifikdtory pomenuvdvajice zdroj, nezdvislé na umiestneni v sieti (anglicky
Uniform Resource Name - URN).

Spolo¢nym nazvom pre obe tieto skupiny je Universal Resource Identifier - URI [1].

213 HTTP

HTTP (anglicky Hypertext Transfer Protocol) je v sucasnosti najpouzivanejSim protokolom
pre prenos dat medzi klientom a serverom. Pracuje s adresami URL a bol vytvoreny pre hypertextové
prostredia [1].

Podl'a W3C [3] je posledna Specifikacia HTTP/1.1 stabilnd a konzorcium pozastavilo svoje
aktivity v dalSom vyvoji. Posledna verzia splnila vSetky poziadavky na vytvorenie tspe$ného
Standardu, ktory odstrdnil nedostatky predchddzajicich verzii HTTP protokolu. Presnd Specifikdciu
HTTP/1.1 popisuje dokument RFC 2616 [32].



214 CGI

CGI (anglicky Common Gateway Interface) je jednoduchym Standardom na prepdjanie externych
aplikacii s informa¢nymi servermi. V stc¢asnosti sa ako informacné servery pouzivaju HTTP servery.
Rozhranie CGI sa v sluZzbe World Wide Web vyuZiva od roku 1993 [4].

Poslednou verziou $tandardu je CGI/1.1 a jeho presnd Specifikdciu popisuje dokument RFC
3875 [4], ktory vytvorili v roku 2004 D. Robinson a K. Coar.

2.2 HTML a XHTML

HTML (anglicky HyperText Markup Language) je typom dokumentu SGML (anglicky Standard
Generalized Markup Language - metajazyk uréeny na popis znaCkovacich jazykov [16]). Ide
o znackovaci jazyk, ktory sa pouziva na popis dokumentov v prostredi World Wide Web.
Pripravovana verzia HTML 5 uz ale zavislost na SGML obsahovat’ nebude. HTML poskytuje
prostriedky na publikovanie online dokumentov s nadpismi, textom, tabulkami, fotografiami,
vytvéranie formuldrov, vklddanie videa, zvuku a inych aplikdcii priamo do dokumentu [5, 6].

HTML je charakterizovany mnozinou znaciek a ich atributov definovanych pre danu verziu.
Atributy su dopliiujuce informacie, ktoré upresiiuju vlastnosti elementu [5].

XHTML je variantou HTML, ktord vyuZiva syntax jazyka XML (anglicky Extensible Markup
Language). Ked’ze XHTML je aplikaciou XML, je pri tychto dokumentoch navySe mozné vyuzit
aj d’alsie XML nastroje (ako napr. XSLT, jazyk urceny na transformacie XML dokumentov) [5].

Poslednymi verziami Specifikdcii si HTML 4.01 z roku 1999 a XHTML 1.1 z roku 2010.
Zaroven vSak pokracuju prace na Standarde HTML 5 a jeho XML variante XHTML 5 [7].

23 XML

XML (anglicky Extensible Markup Language) je jednoduchy textovy format uréeny na reprezentaciu
Struktirovanych informécii. Za vznikom Standardu stoji konzorcium W3C. XML je odvodeny
od starSieho Standardu SGML (ISO 8897). Poslednou verziou je Extensible Markup Language (XML)
1.0 (Piate vydanie) z novembra 2008 [9, 10].
Spolu s XML sa od jeho vzniku vyvinulo mnoho stvisiacich technoldgii, ako napr.:
e XSLT (anglicky eXtensible Stylesheet Language Transformations) - Jazyk uréeny
na transformicie XML dokumentov na iné XML, textové alebo HTML dokumenty
[17].
e XQuery - Standardizovany jazyk na dotazovanie Sirokého spektra informagnych XML
zdrojov (dokumenty, databézy, a pod.). Poslednd verzia Standardu je z decembra 2010
a je dostupnd na [18].
e XPath - Popisany v kapitole 2.4.
o A dalSie.

Pojem XML sa tak ¢asto pouziva na oznacenie jazyka XML spolu s tymito technolégiami
ako celku.



24  XPath

XPath (v najnovsej verzii XPath 2.0 z decembra 2010) je jazyk, ktory umoziuje spracovanie hodndt,
ktoré zodpovedajui didtovému modelu definovanému v XDM (anglicky XQuery/XPath Data Model -
déatovy model, ktory definuje inform4cie obsiahnuté vo vstupoch pre XSLT a XQuery procesor a tieZ
vymedzuje povolené hodnoty vyrazov v jazykoch XSLT, XQuery a XPath [20]).

Vysledkom vyrazu XPath mo6ze byt vyber uzlov zo vstupného dokumentu, atomicka hodnota,
alebo vo vSobecnosti, 'ubovolna sekvencia povolena datovym modelom. XPath 2.0 je nadmnozinou
XPath 1.0 s pridanymi rozsireniami, napr. pre podporu bohatSej sady datovych typov a pod. XPath
2.0 je spitne kompatibilny s verziou XPath 1.0 a takmer vSetky vyrazy XPath 1.0 vracaji rovnaké
vysledky aj v XPath 2.0 [19].

2.5 CSS

CSS (anglicky Cascading Style Sheets) je jazyk pre popis spdsobu zobrazovania obsahu dokumentov,
vratane farieb, rozloZenia a pisma. To umoziuje prisposobit’ prezenticiu na roézne typy zariaden,
ako su vel'ké obrazovky, malé obrazovky, alebo tlaciarne. CSS je nezdvisly na HTML a mozno
ho pouzit’ s akymkol'vek jazykom zalozenym na XML [5].

Hlavnym zmyslom CSS je umoZnenie oddelenia vzhladu dokumentu od jeho Struktry
a obsahu. To znaéne ul'ahCuje spravovanie webovych stranok a umoziuje zdielanie Stylov medzi
viacerymi strankami [5].

Jazyk CSS navrhol v roku 1994 Hakon Wium Lie [21] a v sucasnosti je udrzovany
organizdciou W3C. Doposial’ boli vydané dve urovne Specifikacie na urovni Standardu, poslednou
je Standard Cascading Style Sheets, level 2 (skrdtene CSS2) z roku 2008. Kandiddtom na jeho
nahradenie je revizia CSS 2.1, ktora pridava niekolko rozSireni, ktoré sa v sucasnosti uz casto
vyskytuju v najnovsich verziach prehliadacov [22]. Vyvoj d’alej pokracuje na pripravovanej verzii
CSS3 [8].

2.6 JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk so zdkladnou objektovo-orientovanou koncepciou.
Jadro jazyka je syntakticky velmi podobné C, C++ alebo Jave, no podobnost” v§ak konci na tirovni
syntaxe. JavaScript je jazykom, ktory ma potlatenu typovi kontrolu a mnohé myslienky prebera
z jazyka Perl [23].

JavaScript pévodne vznikal pod ndzvom LiveScript a zmena ndzvu nastala tesne pred jeho
uvedenim na trh z marketingovych doévodov. Za vyvojom stali spolo¢nosti Netscape a Sun
Microsystems. V produktoch Microsoft sa tento jazyk vyskytuje pod ndzvom JScript [23, 11].

V roku 1997 bol organizdcii ECMA (European Computer Manufacturers Association -
zdruzenie eurdpskych vyrobcov pocitatov) predlozeny JavaScript 1.1 (vyskytujuci sa v prehliadaci
Netscape Navigator 3) ako navrh pre Standardizaciu. Po urcitych korekciach tak vznikol Standard
ECMA-262 definujtici novy skriptovaci jazyk ECMAScript [11].

Okrem jazyka JavaScript implementuji jazyk ECMAScript aj iné jazyky, ako napr. Adobe
ActionScript a OpenView ScriptEase. NajnovSiou ediciou Standardu ECMA-262 je edicia 5 vydana
v roku 2009 [24].



Pojem klientsky JavaScript vznikol integraciou JavaScriptu do webového prehliadaca.
Klientsky JavaScript pouZiva okrem univerzalnych rysov jazyka aj [23, 11]:
e Objektovy model dokumentu (anglicky Document Object Model, resp. DOM), ktory
poskytuje rozhranie pre pracu s obsahom dokumentov.
e Objektovy model prehliadacda (anglicky Browser Object Model, resp. BOM), ktory
poskytuje rozhranie pre interakciu s prehliadacom.

Okrem klientského vyuzitia je mozné jadro jazyka obohatené o dalSie kniZnice pouzivat
aj mimo prehliadacée, napr. v PDF dokumentoch alebo desktopovych aplikaciach. JavaScript je mozné
pouzit’ aj na strane serveru. Prvou implementéciou JavaScriptu na strane serveru bol LiveWire firmy
Netscape uvedeny v roku 1996 [25]. Dnes existuje niekol’ko moznosti vratane open-source
implementdcie Rhinola [26] zaloZenej na Rhino (open-source implementicia jazyka JavaScript
napisand v jazyku Java [27]).

Porovnanie verzii jazyka JavaScript k jednotlivym ediciam Standardu ECMA-262
aich podporu v najpouzivanejSich prehliada¢och zobrazuje tabulka ¢.1:

Verzia Ekvivalentné k Netscape Mozilla I nternet Opera Safari Chrome
JavaScriptu Navigator Firefox Explorer
1.0 2.0 3.0
1.1 3.0
1.2 4.0 - 4.05
1.3 ECMA-262 4.06 - 4.7x 4.0

(1. edicia) /

ECMA-262

(2. edicia)
1.4 Netscape

Server

1.5 ECMA-262 6.0 1.0 5.5 (JScript 5.5), | 6.0 - 3.0-5 1.0 -

(3. edicia) 6 (JScript 5.6), 11.0 10.0.666

7 (JScript 5.7),
8 (JScript 5.8)

1.6 JavaScript 1.5 1.5
+ vylepSenia

1.7 JavaScript 1.6 2.0
+ vylepSenia

1.8 JavaScript 1.7 3.0
+ vylepSenia

1.8.1 JavaScript 1.8 3.5
+ vylepSenia

1.8.2 JavaScript 1.8.1 3.6
+ vylepSenia

1.8.5 JavaScript 1.8.1 4 9

+ vylepSenia

+ niektoré Casti
z ECMA-262

(5. edicia)

Tabulka 1: Porovnanie verzii jazyka JavaScript s ediciami standardu ECMA-262 a ich podpora
v najpouzivanejsich prehliadacoch [28, 29].




Castou otazkou ohladom OOP v jazyku JavaScript byva, ¢ tento jazyk obsahuje triedy
(anglicky class). Podl'a [48] JavaScript klasické triedy nemd, no medzi programatormi JavaScriptu
plati konsenzus, Ze za triedu povazujeme konstrukénu funkciu, skratene konstruktor, ktory vyuziva
vlastnost’ prototype.

2.7 AJAX

AJAX (anglicky Asynchronous JavaScript And XML) nepredstavuje tiplne novu technolégiu, ide
skor o novy pristup, ako vyuzit’ existujuce technoldgie pre zabezpecenie asynchronnej komunikacie
medzi prehliadacom a HTTP serverom [12].
AJAX zjednocuje ndsledujice technoldgie [30]:

e HTML (XHTML), CSS.

e DOM - objektovy model dokumentu.

e XML a XSLT pre vymenu a transformécie dat.

e Objekt XMLHttpRequest pre asynchrénnu komunikdciu so serverom.

e JavaScript na prepojenie predoslych Casti.

Za autora pojmu AJAX sa povazuje Jesse James Garrett, ktory v roku 2005 publikoval ¢lanok
s ndzvom Ajax: novy pristup k webovym aplikdcidm (anglicky Ajax: A new approach to web
applications) [13, 30].

2.8 Comet

Comet predstavuje d’alsi pristup k tvorbe webovych aplikacii. Tento koncept umoziiuje posielat” data
zo servera ku klientovi v 'ubovol'nom ¢ase a to nie len ako odpoved’ na predchadzajici dotaz. Data
su prendSané cez jedno udrZiavané spojenie. Tento pristup vyrazne zniZuje latenciu (dobu odozvy)
pri poskytovani dét zo servera [31].

Comet je podobne ako AJAX zaloZzeny na asynchrénnej komunikdcii medzi klientom
a serverom. Aplikacie, ktoré implementuju koncept Comet, maji pri zmene stavu moznost
komunikovat’ s minimalnou latenciou, ¢o je obrovska vyhoda oproti pristupu s vyuZitim AJAX. Preto
je tento pristup ovela vyhodnej$i pri tvorbe viacuzivatel'skych webovych aplikacii urcenych
pre spolupracu medzi uzivatel'mi v realnom case [31].

Autorom pojmu Comet je Alex Russel a ndzov je humornou nardZkou na AJAX, pretoZe oba
tieto nazvy existuju aj ako nazvy cistiacich prostriedkov [13].

Obrazok ¢.1 znazomiuje tri spdsoby asynchréonnej komunikacie medzi prehliadacom
a serverom: Polling, Long Poll a Streaming. Prvy z nich (Polling) funguje na klasickom principe
AJAX, kedy klient zasiela poZiadavky na server v pravidelnych intervaloch a informécie o vzniknute;j
udalosti m6ze obdrzat” az po zaslani poziadavku. Ak nenastala ziadna udalost’, klient obdrzi prazdnu
spravu - bez uzito¢nej informacie. Polling preto nespada medzi metody oznaCované pojmom Comet
[49].

Dalgimi spésobmi komunikacie su Long Poll a HTTP Streaming. Pojem Comet mdzeme
spojit’ s oboma z nich. Pri metéde Long Poll posle klient na server poziadavok, no odpoved’ dostane
az pri vyskyte udalosti na strane servera. Po jej prijati posiela klient automaticky d’alsi poziadavok.
Tento spdsob umoziuje klientovi obdrzat’ informéacie o vzniknutej udalosti prakticky s minimalnou
latenciou [49].

HTTP Streaming vyuZiva principy implementované v prichliadacoch, ktoré slizia
na urychlenie vykresl'ovania stranok, napr. progressive rendering (anglicky postupné vykresl'ovanie).



Pri metdde progressive rendering dochadza k realizovaniu stranky v prehliadaci hned’ po prijati prvku
<body>. S prichodom novych dat sa pokracuje v d’alSom zobrazovani stranky. Prehliada¢ ale netusi,
ako dlho ma ¢akat na nove¢ data, ani kolko dat prijde - a to tvori podstatu HTTP streamingu. Server
tak posiela Casti odpovede postupne, pri vyskyte novych udalosti [13, 49].

Ajax (Polling) Ajax Push (Long Poll) Ajax Push (Streaming)
Browser Server Browser Server Browser Server
E request i E request i E request E
= [ ]
| response . " : : ¢ i i
! 1 even ' response | even : 1 event
1 I |_——————
! | = request iresponse part:
' request | | : | event
1 I I 1 Fag—
S ————————— ]
i response | i i Eresponse part!

Obrdzok 1: Princip metéd Polling, Long Poll a HTTP Streaming [49].

28.1 Grizzly Framework

Grizzly Framework [52] je rozSirenie pre aplikacny server GlassFish [53], ktoré vzniklo
za ucelom zvysenia jeho rozsiritelnosti a rychlosti. Sucastou Grizzly Frameworku je okrem iného
aj Grizzly Comet Framework, ktory obsahuje sadu komponent umoziujucich vytvaranie aplikacii
s vyZitim technolégie Comet [49].

Poslednou oficidlnou verziou bola v dobe pisania tejto prace Grizzly Framework 2.1 z 26.
aprila 2011 [52]. Na serveri pre priacu s anotdciami sa pouZila verzia 1.9.18-o.

2.9  jQuery

JQuery patri medzi najpouZivanejSie kniZnice napisané v jazyku JavaScript. ZjednoduSuje
pristup k jednotlivym uzlom objektového modelu dokumentu, ulahcuje pracu s udalostami,
animdciou, AJAXom a celkovo tak umoziuje rychlejsi vyvoj webovych aplikacii [14].

Autorom prvej verzie bol v roku 2006 John Resig, ktory na projekte aj nad’alej pracuje
ako hlavny vyvojar. Poslednou verziou v dobe pisania tejto prace bola jQuery 1.4.2 z februdra 2010.

2.10 Java

Java je objektovo-orientovany programovaci jazyk, ktorého autorom je James Gosling, ktory
na nom pracoval ako veduci vyvojového timu v spolo¢nosti Sun Microsystems (dnes Oracle). Jazyk
Java moOzeme charakterizovat’ ako [50]:

e Jednoduchy - Zjednodusend verzia syntaxe jazyka C a C++.

e Distribuovany - Umoziuje vytvarat’ distribuované aplikacie.

e Interpretovany - Namiesto skuto¢ného strojového kodu sa vytvara iba tzv. medzikod.
Tento format je nezavisly na architektire pocitaca alebo zariadenia a je interpretovany



virtudlnym strojom (oznacovanym ako JRE - Java Runtime Environment). JRE byva
sucastou balika JDK (Java Development Kit), ktorého poslednou verziou v dobe
pisania tejto prace bola: Version 6 Update 20.

e Prenositelny - Jazyk je okrem nezavislosti na architektire nezavisly aj z hl'adiska
zékladnych datovych typov.

e Robustny - Vhodny pre vytvéranie robustych aplikdcii.

Podla [51] existujii v sicasnosti Styri edicie Javy, ktoré sa liSia podla cielovej platformy.
Konkrétne ide o Java Card (urena pre Cipové karty), Java ME (Java Platform, Micro Edition -
pre zariadenia s limitovanymi prostriedkami), Java SE (Java Platform, Standard Edition -
pre pracovné stanice) a Java EE (Java Platform, Enterprise Edition - vhodnd pre distribuované
prostredia a robustné aplikécie).
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3 Analyza WYSIWYG editorov

Dolezitou Castou tejto prace je vyber a analyza Styroch WYSIWYG textovych editorov napisanych
v jazyku JavaScript, z ktorych sa vyberie jeden, pre ktory sa implementuje navrhovany editor
anotacii. Tato kapitola popisuje prave tieto Styri editory, struéne sa zaobera ich histériou, vyvojom,
aktudlnymi verziami a rozsahom, no doraz sa kladie hlavne na popis tvorby rozsireni a celkovi priacu
s APL

Pri vybere editorov sa zohl'adiiovala najmaé ich popularita a Siroké nasadenie v praxi. Cielom
bolo vybrat’ dva rozsiahlé a dva jednoduché editory, vSetky s rozumnou a nekomerénou licenciou.
Vysledkom vyberu sd rozsiahlé editory TinyMCE, CKEditor a jednoduché NicEdit a jWYSIWYG,
ktory je postaveny na kniZnici jQuery.

3.1 NicEdit

NicEdit [15] je jednoduchy WYSIWYG editor vytvoreny v jazyku JavaScript. Autorom je Brian
Kirchoff, ktory na iom pracuje od novembra 2007. Poslednou verziou v dobe pisania tejto prace bola
NicEdit 0.9 123 z janudra 2009.

Na obrazku €. 2 je ukazka vzhl'adu editora NicEdit.

B I UZEZZ=E.=:= Fantsiee Font Familv Font Format ~ | = = ¥ 8 e ¢ 49 [

Lorem ipsum...

Obrdzok 2: Ukdzka vzhladu editora NicEdit [15].

3.1.1 Struktdra a rozsah

Editor NicEdit v standardnej edicii pozostava z tychto Casti [15]:

e nicCore - Predstavuje jadro editora a je nevyhnutnou sucastou pre vsetky dalSie
rozSirenia.

e nicPane - Umoziuje vytvaranie dialégovych okien, okien s ndpovedou a pod.

e nicAdvancedButton - Sluzi na vytvaranie tlacidiel do uzivatel'ského rozhrania.

e nicButtonTips - UmozZiuje zobrazovanie okien s napovedov pri podrzani mysi
nad tlacidlom v uZzivatel'skom rozhrani editora.

o nicSelect - Poskytuje moznost' oznacenia textu v editore a nasledné priradenie
vlastnosti ako velkost’, typ pisma a format.

e nicLink - Poskytuje funkcionalitu na vytvdranie hypertextovych odkazov.

e nicColors - SliZi na zmenu farby vybraného textu alebo jeho pozadia.

e niclmage - Umoziuje vkladanie obrazkov do textu.

e nicSave - Poskytuje moznost’ ukladania obsahu prostrednictvom technologie AJAX.

K dispozicii su aj d’alSie oficialne vytvorené moduly [15]:

e nicUpload - Umoziuje nahravanie (anglicky upload) obrazkov s vyuzitim sluzby
ImageShack.
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nicXHTML - Upravuje kéd tak, aby odpovedal Standardu XHTML.

nicBBCode - Umoziuje vytvorit BBCode pre pouzitie v réznych forach a pod.
nicFloating - Poskytuje moznost’ vytvorit’ plavajuci (anglicky floating) panel editora.
nicCode - SliZi na editovanie HTML kédu obsahu editora.

Vyhodou editora NicEdit je okrem jeho jednoduchosti aj vel'kost Standardnej edicie, ktora ma
menej ako 35kB (vratane obrazkov uzivateI'ského rozhrania) a menej ako 10kB v komprimovanej
forme. Cely editor pozostdva iba z dvoch siborov, zdrojového kédu v jazyku JavaScript a zo stiboru

s ikonami.

Editor so svojou flexibilnou konfiguraciou umoziuje nahradzovat’ znacky typu TEXTAREA
a DIV, a nahradit’ ich plnohodnotnym prostredim pre upravu obsahu. Jeden dokument méze
obsahovat viacero editorov sucasne.

3.1.2

Konfiguracia

NicEdit je vysoko-konfigurovatel'ny nastroj. Konfiguraény objekt sta¢i predat’ konsStruktoru
pri vytvarani inStancie editorom, ako ukazuje ndsledujuici zépis:

new NicEditor ({KONFIG_OBJEKT}) .panelInstance ('TEXTAREA_ID'")

Konfiguraény objekt ma tvar:

{vlastnost 0Ol:hodnota, vlastnost 02:hodnota, ...}

Medzi dostupne konfiguracné vlastnosti patria [15]:

fullPanel - Ak sa tito hodnota nastavi na true, vytvoreny editor bude poskytovat’
funkcionalitu vSetkych dostupnych rozsireni. Ak sa nastavi na false (Co je
aj prednastavend hodnota), editor sa vytvori s funkcionalitou definovanou vo vlastnosti
buttonList.

buttonList - Definuje zoznam (pole) tlacidiel, ktoré sa zobrazia v uZivatel'skom
rozhrani editora. Napr.: ['bold’, 'italic’,'underline’, 'left', ‘center'].

iconsPath - Definuje adresu k suboru, ktory obsahuje ikony pre tlacidla.

maxHeight - Maximélna vySka editora v pixeloch.

externalCSS - Relativna cesta k extérnemu siboru definujicemu CSS Styly.

uploadURI - Cesta k skriptu, ktory zabezpeci nahravanie (anglicky upload) obrazkov
z editora.

NicEdit je mozné inicializovat roznymi sposobmi. Pouzitim nasledujuceho kodu dojde
ku konvertovaniu vSetkych prvkov TEXTAREA na editor NicEdit:

bkLib.onDomLoaded (function() { nicEditors.allTextAreas () });

Dalsi priklad zobrazuje vytvorenie troch editorov, kde kazdému su predané iné konfiguraéné
parametre [15]:

bkLib.onDomlLoaded (function () {
new nicEditor () .panelInstance ('areal');
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new nicEditor ({fullPanel : true}) .panellInstance('areal');
new nicEditor ({maxHeight : 100}) .panellInstance ('area3');

P

Udaje areal, area2 a area3 predstavuju atribity ID prvkov, ktoré budd konvertované na editor
NicEdit.

3.1.3 Tvorba rozSireni

3.1.3.1 Priklad vytvorenia modulu

Vytvaranie rozsireni pre NicEdit je vskutku jednoduché. Zakladny modul je mozné vytvorit’ podla
ndsledujiceho postupu [15]:
1. Je potrebné obstarat’ si verziu editora NicEdit urc¢ent pre vyvoj. Tato verzia, narozdiel
od Standardnej, obsahuje jednotlivé moduly separované do osobitnych stborov
a zatriedené do pevne danej adresdrovej Struktury.
src" vytvorime novy adresar podla nazvu vytvaraného
rozsirenia, napr. "nicExample" a v fiom vytvorime subor "nicExample.js". Nazov
adresara a suboru pre zdrojovy kod musia byt rovnakeé.

2. V adresary s nazvom

3. Do zdrojového siboru skopirujeme kéd uvedeny v prilohe D.

Zdrojovy kéd z prilohy D je mozné rozdelit’ na niekol’ko casti:

e Hlavicka (riadky 1 az 7) - Specidlny text uvedeny v komentdroch, ktory sa viak
vyuziva systémom na stahovanie editora NicEdit s navolenymi rozSireniami. V texte
su uvedené parametre ako ndzov roz$irenia, popis, zdvislosti na inych rozSireniach,
autor a verzia.

e Konfigurécia (riadky 9 az 15) - Nastavenie vlastnosti nového roz$irenia.

e Vlastnd funkcionalita roz$irenia (riadky 17 aZz 20) - V ukdZkovom priklade ide
o vytvorenie funkcie, ktora bude obsluhovat” udalosti kliknutia mysi.

e Registracia (riadok 23) - Na zaver sa vytvorené rozSirenie musi zaregistrovat
do zoznamu aktivnych rozsireni.

3.1.3.2 NicEdit API

NicEdit poskytuje jednoduché API pre pricu s editormi. Zdkladom API su tri objekty:
e nicEditors - Poskytuje metdédu pre konvertovanie vsetkych prvkov TEXTAREA
na editory, umoziuje pristup (ziskanie instancie) editora podl'a ID prvku v dokumente
a udrZuje zoznam vsetkych aktivnych inStancii editora.
o niclnstance - Umoziuje pristup k obsahu danej inStancie editora.
e nicEditor - Objekt, ktory umoziuje v dokumente vytvorit’ viacero editovatel'nych
oblasti, ktor¢ je mozné ovladat’ jednym ovladacim panclom.

3.1.33 NicEdit udalosti

Pri tvorbe rozsireni pre NicEdit je mozné pracovat’ aj s nickol’kymi udalostami, ktoré generuje jadro
editora. Konkrétne ide o [15]:

e blur - Udalost, ktora sa posicla, ak editor strati zameranie (anglicky focus).

e focus - Posiela sa pri ziskani zamerania (napr. kliknutie mySou na editor).

e key - Udalost’ vznika pri stlaéeni ovladacich klaves (napr. Ctrl + B).
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e add - Posiela sa pri pridani novej inStancie editora.
e panel - Vznikd po vytvoreni ovlddacieho panelu.

Na prepojenie funkcii s udalostami generovanymi jadrom editora sa vyuziva metoda addEvent
objektu niclnstance.

3.1.4 Licencia a podpora prehliadacov

NicEdit je mozné bezplatne pouzivat na lubovolné ucely. Autor Brian Kirchoff ho vydal
pod licenciou MIT.
Editor by mal bez akychkol'vek problémov fungovat’ v prehliadacoch:
e Internet Explorer 5.5+.
e Firefox 2+.
e Opera 9+.
e Safari 3+.

32  jWYSIWYG

Dalsim jednoduchym editorom je jWYSIWYG [33], ktory je postaveny na kniZnici jQuery
(kompatibilny s verziou jQuery 1.3.2 a vy$Sou). Aktudlnou verziou v dobe pisania tejto prace bola
JWYSIWYG 0.94 z 10. decembra 2010.

Na obrazku €. 3 je ukazka vzhl'adu editora jJWYSIWYG.

= || mom2 ms | G O | X H H5 Hb

Obrdzok 3: Ukdzka vzhladu editora jWYSIWYG [33].

3.2.1 Struktdra a rozsah

Vyhodou editora WY SIWYG je jeho velkost, ktora ma pri poslednej verzii menej ako 26kB
(vratane obrazkov uzZivateI'ského rozhrania). Editor vSak pre svoju ¢innost’ potrebuje kniznicu jQuery
[14], ktora ma v minimalizovanej a komprimovanej verzii vel'kost” 26kB.

Cely editor tvori [33]:

e Zdrojovy stbor jadra editora.

e Zdrojové sibory pre ovlddacie prvky.

e Zdrojové subory pre rozsirenia.

e Subory s jazykovymi prekladmi.

e Kaskddové styly.

e  Obrazky - ikony uzivatel'ské¢ho rozhrania.
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Editor umozniuje nahradzovat’ prvky TEXTAREA plnohodnotnym prostredim pre tpravu
obsahu. Jeden dokument moze obsahovat’ viacero editorov sucasne.

3.2.2

Konfiguracia

Editor jWYSIWYG je mozné konfigurovat’ predanim konfiguracného objektu metode wysiwyg,
ako ukazuje nésledujuci zépis:

S ("#TEXTAREA_ID') .wysiwyg ({KONFIG_OBJEKT}) ;

Konfiguraény objekt ma tvar:

{vlastnost 0Ol:hodnota, vlastnost 02:hodnota, ...}

Medzi dostupné konfiguraéné vlastnosti patria [33]:

html - Retazec obsahujuci kod v jazyku HTML, ktory sa zobrazi v editore.

debug - Nastavenie $pecifikujice ladenie chyb. Povolené hodnoty su true alebo false.
css - Nastavenie cesty k stiboru definujicemu Styly.

autoGrow - Udava, ¢i sa editor bude svojou vyskou prispdsobovat’ rozsahu textu,
alebo sa zobrazi posuvnik (anglicky scrollbar). Povolené hodnoty su true alebo false.
autoSave - Specifikuje moznost automatického kopirovania obsahu editora
do pdovodného prvku TEXTAREA, ktory editor nahradil. Povolené hodnoty sd true
alebo false.

brlE - Pri nastaveni na hodnotu frue sa v prehliadacoch Internet Explorer bude
ako oznacenie nového riadku vkladat’ <br/>.

formHeight - Ciselna hodnota udavajuca vysku okna.

formWidth - Ciselna hodnota udavajiica $irku okna.

i18n - Specifikovanie vyuzitia lokalizécie.

initialContent - Retazec Specifikujuci obsah editora po inicializacii.

maxHeight - Udava maximalnu vysku, ktori editor nesmie prekrocit” pri aktivovani
vlastnosti autoGrow.

messages - Objekt v tvare {kIuc0l:hodnota0l, kIu&02:hodnotal2},
ktory umoziuje Specifikovat’ vlastné hodnoty pre konkrétne udalosti (definované
kI'acom). Momentalne je jedinym dostupnym kl'i¢om nonSelection, ktory urCuje text
spravy, ktora sa zobrazi pri vkladani odkazu do textu, ak uzivatel’ neoznacil do vyberu
Ziadny text.

resizeOptions - Nastavenie uréujuce moznost” zmeny rozmerov editora uzivatel'mi.
rmUnusedControls - Pri nastaveni na hodnotu frue sa v editore zobrazia iba
tie ovladacie prvky, ktoré su definované vo vlastnosti controls.

rmUnwantedBr - Pri nastaveni na hodnotu true nebude editor pridavat’ k obsahu
nadbytocné znacky <br/>.

tableFiller - Textovy retazec, prednastavena hodnota je Lorem ipsum.

events - Objekt Specifikujici reakcie na udalosti. Uddva sa v tvare { udalostO01:
funkcia0l, udalost02: funkciaO2}.

controls - Objekt, ktory Specifikuje ovladacie prvky, ktoré sa zobrazia v uzivatel'skom
rozhrani editora. Momentdlne je k dispozicii 33 vstavanych ovlddacich prvkov,
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ako napr. bold, italic, cut, copy, paste, a pod. Kompletny popis ovlddacich prvkov
ni¢ je predmetom tejto prace a je mozné ho najst na [33].

Nasledujici priklad demonstruje moznost vytvorenia inStancie editora jWYSIWYG
s predanim konfiguracného objektu do metddy wysiwyg:

<script type="text/javascript">
S (function () {
S ('#wysiwyg') .wysiwyg ({controls: {strikeThrough: {visibile: true}}});

}) i
</script>
<textarea id="wysiwyg"></textarea>

3.2.3 Tvorba rozSireni

3231 Priklad vytvorenia modulu

Editor jWYSIWYG poskytuje moZnosti vytvarania a integricie novych rozsireni priamo do editora.
Nasledujuci priklad demonstruje moznost’ vytvorenia jednoduchého ovladacieho prvku [33]:

S ('#wysiwyg') .wysiwyg ("addControl",
"controlName",

{
icon: "/path/to/icon.png",
exec: function() { alert ('Hello World'); }

)i

Uvedeny priklad vyuZiva moZnosti jWYSIWYG API, konkrétne volanie addControl, ktoré
sluzi na pridanie nového ovladacicho prvku do uzivateI'ského rozhrania. Nasledne je definovany
nazov ovladacieho prvku (controlName), Specifikovana cesta k ikone a funkcia, ktord sa zavola
pri kliknuti na tento prvok.

3232  jWYSIWYG API

Editor poskytuje aj jednoduché API pre pristup k obsahu, jeho modifikaciu, obsluhu udalosti a pod.
Zéklad API tvori objekt wysiwyg, ktory poskytuje ndsledujice metddy [33]:

e addControl - Pridanie ovladaciecho prvku do uzivateI'ské¢ho rozhrania editora.

e clear - Nastavenie obsahu editora na prazdny retazec.

e createLink - Vytvorenie hypertextového odkazu do textu.

e destroy - ZruSenie editora.

e document - Ziskanie odkazu na dokument.

e getContent - Ziskanie obsahu editora.

e init - Inicializ4cia editora.

e insertHtml - VloZenie kédu HTML na aktudlnu poziciu kurzora.

e insertlmage - VloZenie obrazka na aktudlnu poziciu kurzora.

e insertTable - VloZenie tabul’ky na aktualnu poziciu kurzora.

e removeFormat - Odstranenie formatovania ozna¢enému textu.
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e save - Skopirovanie obsahu editora do povodného prvku TEXTAREA, ktory editor
nahradil.
e setContent - Nastavenie nového obsahu editora.

3233 JWYSIWYG udalosti

Pri tvorbe rozSireni pre jJWYSIWYG je mozné pracovat aj s udalostami. Nasledujici priklad
demonstruje vytvorenie funkcie, ktora sa spusti vzdy ako reakcia na udalost’ kliknutia mysi na obsah
editora:

S("#wysiwyg') .wysiwyg ('document') .click (function (e)
{

e.preventDefault () ;
alert ('Klikli ste na obsah editora JWYSIWYG!');
1)

Kompletny zoznam a popis udalosti nie je predmetom tejto prace a je dostupny na [34].

3.2.4 Licencia a podpora prehliadacov

Editor jWYSIWYG je licencovany pod MIT a GPL. Editor by mal bez akychkol'vek problémov
fungovat v prehliadacoch:

e Internet Explorer 6+.

e Firefox 2+.

e Opera 9+.

e Safari 3+.

e Chrome 1+.

3.3  TinyMCE

TinyMCE [35] je jednym z najpouZivanejSich WYSIWYG textovych editorov napisanych v jazyku
JavaScript. Ide o rozsiahly systém vyuZivany v mnohych webovych aplikacidch. Poslednou stabilnou
verziou bola pocas pisania tejto prace TinyMCE 3.3.9.3.

Na obrazku €. 4 je ukazka vzhl'adu editora TinyMCE.

3.3.1  Struktidra a rozsah

Velkost’ editora TinyMCE so vSetkymi zdrojovymi subormi, Stylmi, obrazkami a rozSireniami
v Standardnej edicii je 1508kB, no pri vyuZiti komprimovacich skriptov na strane serveru je mozné
tuto velkost znizit’ az o 75% [35].
Editor je tvoreny [35]:
e Zdrojovymi subormi jadra editora.
e Rozsireniami.
e Motivmi vzhl'adu (anglicky Themes).
e Jazykovymi lokalizaciami.
e Doplnkovymi skriptami (anglicky Utilities).
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TinyMCE umoziuje nahradzovat prvky TEXTAREA (a iné HTML elementy) plnohodnotnym
prostredim pre upravu obsahu. Jeden dokument méze obsahovat viacero editorov sucasne.

H 1B I U

= = = = || styles ~ | paragraph ||| Fontfamily |*| Fontsize b
X G @ @A G(E-E-leEE« G EFO|FR o GA-E-
) — Q= »||2 @ H =S| w3
14 B! I R R

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget justo ac tellus sagittis adipiscing eget eget arcu.
MNulla nunc urna, suscipit at molestie eu, consectetur elementum lacus. Curabitur enim magna, lacreet et ornare non,
scelaerisque a sem. Duis viverra lobortis ligula, id consequat mauris dictum a. Nullam rheoncus auctor imperdiet. Asnean
dapibus, lacus in hendrerit pharetra, eros dui molestie erat. id fermentum elit ligula nec ipsum. Etiam ac est sapien.
Curabitur ornare vehicula faucibus. Pellentesque blandit feugiat est, sed rhoncus sem lacinia eget. Maecenas vel dui
lea. Quisque gravida pellentesque elit, a tempor erat ultricies ac. Suspendisse potenti. Donec congue, justo a dictum
vehicula, elit turpis tincidunt ligula, nec hendrerit velit ipsum euismod ipsum. In faucibus sapien sit amet est
vestibulum wvulputate. Proin eleifend, lectus id viverra maollis, leo libero laoreet ligula, id aliquet dui nulla ut purus.
Vestibulum ante ipsum primis in faucibus orci luctus et ultrices posuere cubilia Curae; Donec eget lorem leo.

Path: p Words: 156 y

Obrdzok 4: Ukdzka vzhladu editora TinyMCE [35].

3.3.2 Konfiguracia

Konfiguracia editora TinyMCE je mozna predanim konfiguraéného objektu metode init objektu
tinyM CE, ako to ukazuje ndsledujici zépis:

tinyMCE.init ({KONFIG_OBJEKT}) ;
Konfiguraény objekt ma tvar:
{vlastnost 0Ol:hodnota, vlastnost 02:hodnota, ...}

TinyMCE pontka viac ako 130 konfiguraénych vlastnosti, ktoré su kategorizované do skupin

[36]:

e V3eobecné (anglicky General).

e Reakcie na udalosti (anglicky Callbacks).

e Vystup a dpravy (anglicky Cleanup / Output).

e URL.

o Struktira a vzhl'ad (anglicky Layout).

¢ Vizudlne pomocky (anglicky Visual aids).

e Spit’ / Opakovat (angliocky Undo / Redo).

e Zoznamy suiborov (anglicky File lists).

o Spustace a opravy (anglicky Triggers / Patches).

e Pokrocilé nastavenia motivu vzhl'adu (anglicky Advanced theme).

Podrobny popis vsetkych konfiguraénych nastaveni je dostupny na [36].
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Nasledujici priklad demonstruje moznost” vytvorenia editora TinyMCE s predanim
konfiguraéného objektu metdde init:

<script type="text/javascript">
tinyMCE.init ({

})i

</script>

mode : "textareas", theme : "simple"

Uvedeny priklad vytvori zo vSetkych prvkov TEXTAREA editory TinyMCE s motivom
vzhladu simple.

3.3.3

Tvorba rozSireni

Vytvaranie novych rozsireni pre TinyMCE je aj napriek jeho robustnosti vel'mi jednoduché.

Pre zadiatok je potrebné obstarat’ si verziu editora TinyMCE urcenu pre vyvoj.
Adresdrovu Struktiru zdkladného rozSirenia tvori [37]:

Adresér /css, ktory obsahuje Specifické stibory definujice Styly.

Adresdr /img s obrdzkami a ikonami.

Adresar /js obsahujtci sibory so zdrojovym kédom v jazyku JavaScript.
Adresar /langs, ktory obsahuje jazykové preklady.

Subor /editor_plugin.js - Komprimovany zdrojovy kéd rozsirenia.
Subor /editor_plugin_src.js - Zdrojovy kéd rozsirenia.

Stbor /dialog.htm - HTML kéd dialégového okna.

Stbor editor_plugin_src.js je jadrom editora TinyMCE ignorovany. Obsahuje totiz prehl’adne
formatovany a komentovany zdrojovy kod, ktory je sice dobre CitateIny pre programatora, no kvoli
nizsim narokom na prenos sa uprednostiiuje jeho komprimovana podoba (sibor editor_plugin.js).

T je mozné vytvorit napr. pomocou obfuskatora s ndzvom JavaScript compressor [38].

3.3.31

Priklad vytvorenia modulu

V prilohe E je uvedena ukdZzka zdrojového kédu jednoduchého rozsirenia. Kod pozostava z tychto

Casti:

Nacitanie jazykovych prekladov modulu (riadok 3).

Definovanie metédy init, ktord sa zavolda ihned’ po vytvoreni rozSirenia (riadok 7).
V tomto pripade sa zaregistruje vlastny prikaz rozSirenia (anglicky command)
s nazvom mceExample (riadok 8), ktory je mozné zavolat” pomocou kodu:

tinyMCE.activeEditor.execCommand ( 'mceExample') ;

Po zavolani sa otvori dialégové okno s obsahom definovanym v stbore dialog.htm.
Metéda init d’alej vytvara a registruje ukazkové tladidlo s nazvom example, ktoré
po kliknuti spusta prikaz mceExample (riadok 20). Na riadku 26 je definovand reakcia
na udalost’ onNodeChange.

Definicia metédy getlnfo (riadok 30), ktord vracia zdkladné informécie o rozSireni,
ako napr. cely ndzov rozsirenia, meno autora, verzia, URL adresa autora a pod.
Registrdcia modulu (riadok 40).
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3332  TinyMCE API

API editora TinyMCE je rozsiahlé a pozostava z:
e Mennych priestorov (anglicky namespaces):
o tinymce - Korefiovy menny priestor, ktory pozostava z tried vztahujucich
sa priamo k editoru.
o tinymce.dom - Obsahuje triedy pre pricu s objektovym modelom dokumentu
(DOM)
o tinymce.html - Triedy tvoriace logiku syntaktického analyzétora a serializéra
HTML.
o tinymce.ui - Obsahuje r6zne prvky uzivateI'ského rozhrania, ako napr. tlacidla,
zoznamy a pod.
o tinymce.util - R6zne pomocné triedy.
o tinymce.plugins - Triedy rozSireni.
e Tried (anglicky classes):
o tinymce - Funkcionalita jadra editora TinyMCE.
o tinyMCEPopup - Trieda pre dial6gové okn4.
e Vlastnosti (anglicky properties):
o tinyMCE - alternativne meno pre tinymce, ktoré sliZi pre spdtnd kompatibilitu
s verziami 2.X.

Kompletny popis jednotlivych tried TinyMCE API je uvedeny na [39].

3333 TinyMCE udalosti

Nova verzia TinyMCE 3.x (v porovnani s verziou 2.x) priniesla okrem iného aj novy spdsob price
s udalostami, ktory je zaloZeny na navrhovom vzore pozorovatel’ (anglicky Observer). To umoziuje
jednoduchsi spdsob oSetrovania udalosti, ktory funguje na principe:

tinyMCE.aktivnyEditor.udalost.add

Konkrétnu ukdzku zobrazuje ndsledujici priklad:
tinyMCE.init ({
setup : function(ed) {
ed.onClick.add (function(ed, e) {
console.debug('Editor was clicked: ' + e.target.nodeName) ;

})i

})i

V tomto pripade sa pri kliknuti mySou na editor vypiSe uvedeny text do konzoly.
Kompletny zoznam a popis udalosti nie je predmetom tejto prace a je dostupny na [40].
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3.3.4 Licencia a podpora prehliadacov

Editor TinyMCE je licencovany pod LGPL a je plne funkény v prehliadacoch:
e Internet Explorer 6+.
e Firefox 2+.
e Opera 10+.
e  Safari 3+.
e Chrome 1+.

3.4 CKEditor

Dalsim rozsiahlym a &asto pouzivanym editorom je CKEditor [41] s viac ako 3,5 miliénmi stiahnuti.

Poslednou stabilnou verziou je CKEditor 3.5 z decembra 2010.
Na obrazku €. 5 je ukazka vzhl'adu editora CKEditor.

El zdroj R B #BEEEm a %% Bk BEeo o8 0 REEHEa- b
B 7 U= X, X2 I= i EW i EEEE 1 B P EOORESIOSS

Sty ~| " Normalny '=|  Pismo Velk

Little Red Riding Hood

“Little Red Riding Hood" is a famous fairy tale about a young girl's encounter with a wolf. The story has been changed considerably in
its hisﬁary and subject to numerous modern adaptations and readings.

' The version most widely known today is based on the Brothers Grimm variant. It is about a girl International Names

called Little Red Riding Hood, after the red hooded cape or cloak she wears. The girl walks
through the woods to deliver food to her sick grandmother.

Awolfwants to eat the qirl butis afraid to do so in public. He approaches the girl, and she
naively tells him where she is going. He suggests the girl pick some flowers, which she does. In

the meantime, he goes to the grandmothers house and gains entry by pretending to be the girl. He swallows the
grandmother whole, and waits for the girl, disguised as the grandmother.

When the girl arrives, she notices he looks very strange to be her grandma. In most retellings, this eventually culminates with Little Red Riding Hood saying,

"My, what big teeth you have!”
To which the wolf replies, "The better to eat you with,” and swallows her whole, too.

A hunter hnwever rames tn the resriie and rite the wnlf nnen | ittle Red Ridinn Hond and har arandmanther emerns nnharmed Thev fill the wnlfs hodv with

body p

Obrdzok 5: UkdZka vzhladu editora CKEditor [41].

W

3.4.1 Struktara a rozsah

Chinese

AETEE

Italian

Cappuccetto Rosso

Spanish

Caperucita Roja

m

CKEditor ma so vSetkymi zdrojovymi sibormi, $tylmi, obrazkami a rozSireniami v Standardnej edicii

viac ako 2MB.
Editor je tvoreny [41]:
e Zdrojovymi sibormi jadra editora.
e Rozsireniami.
e Sablénami a Motivmi vzhl'adu (anglicky Themes a Skins).
e Jazykovymi lokalizdciami.
e Doplnkovymi skriptami a sibormi.

CKEditor pracuje s prvkami TEXTAREA alebo DIV a v dokumente sa mo6ze suc¢asne nachadzat

viacero editorov sucasne.
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file:///cappuccetto
file:///caperucita

34.2 Konfiguracia

Editor ponika bohati sadu konfigura¢nych nastaveni, ktorymi je mozné menit’ vzhl'ad, funkcie
a celkové chovanie editora. Hlavnym konfiguracnym suborom je config.js, ktory sa nachadza
v korefiovom adresary instalacie editora. Jednou z moZnosti konfiguricie je umiestnenie nastaveni
priamo do tohto siboru, ako ukazuje ndsledujici priklad [41]:

CKEDITOR.editorConfig = function( config ) {
config.language = 'fr';
config.uiColor = '"#AADCGE';

bi

V tomto priklade sa nastavil jazyk editora na franciz$tinu a tieZ sa pozmenila farba
uzivatel'ského rozhrania na uvedent hodnotu.

LepSim spdsobom konfiguricie je umiestnenie nastaveni priamo do metddy, ktord vytvdra novy
editor, ide o tzv. nastavenie in-page. Pri tomto spésobe nehrozia problémy pri migricii na novSiu
verziu editora.

Konfiguracny objekt sa pri in-page konfiguracii moze predat’ metodam:

CKEDITOR.replace ('ID_or_ELEMENT_or_ NAME', {KONFIG_OBJEKT});

alebo

CKEDITOR. appendTo ('ID_or_ ELEMENT', {KONFIG_OBJEKT}, DATA);

Obe tieto metddy vytvdraji novu inStanciu editora. Metdda replace prijma ako prvy argument
ID, nazov alebo odkaz na konkrétny prvok. Ako inicializa¢na hodnota sa pri prvku TEXTAREA
pouZije hodnota atribitu VALUE, pri prvku DIV je to hodnota innerHTML. Na rozdiel
od replace, metdéda appendTo prijma ako prvy argument iba ID alebo odkaz na konkrétny prvok.
Volitelnym argumentom je DATA, ktory sa moOze pouzit na nastavenie inicializacnej hodnoty
inStancie editora.

Konfiguracia in-page ma vysSiu prioritu ako nastavenia v konfigura¢nom subore, a preto
sa pri kolizii pouzije nastavenie z konfiguraéného objektu predaného jednej zo spominanych metod
na vytvdaranie inStancifi editora.

Konfigura¢ny objekt ma tvar:

{vlastnost Ol:hodnota, vlastnost 02:hodnota, ...}

CKEditor ponutka viac ako 130 konfiguraénych vlastnosti. Podrobny popis vSetkych nastaveni
je dostupny na [42].

Nasledujaci  priklad demostruje moznost” vytvorenia editora CKEditor s predanim
konfigura¢ného objektu metode replace:

CKEDITOR.replace( 'ELEMENT_ID',
{

language : 'fr',
uiColor : '"#AADCGE'
}) i
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Uvedeny priklad zobrazuje sposob vytvorenia novej inStancie editora CKEditor, ktord nahradi
prvok, ktorého id je ELEMENT _ID. Konfigura¢né vlastnosti si totozné s nastaveniami uvedenymi
v priklade konfigurdcie pomocou stboru config.js.

34.3 Tvorba rozSireni

Tvorba rozsSireni pre CKEditor taktiez dodrziava urité konvencie pri organizovani adresarov
a suborov. Kazdé rozSirenie ma svoj vlastny adresar (podl'a nazvu rozSirenia) v adresary plugins.
V tomto adresdry sa nachddza sibor plugin.js (ndzov je pevne dany), ktory obsahuje zdrojovy kéd
roz§irenia. RozSirenia Casto obsahuju aj adresar dialogs, v ktorom sa nachiddzaji zdrojové kody
v HTML a jazyku JavaScirpt pre dialégové oknd. Obrazky pouzivané modulom sa zvyuknu ukladat’
do adresdra images.

343.1 Priklad vytvorenia modulu

Pri vytvarani nového modulu je najprv potrebné tento modul zaregistrovat’ do konfiguracného suboru
config.js, aby bol nacitany editorom CKEditor:

config.extraPlugins = nazovModulu;

Samotny kéd pre vytvdrané rozSirenie sa umiestni do siboru plugin.js. Zakladnd Struktira je
jednoduchd, ako ukazuje nésledujuci priklad [43]:

CKEDITOR.plugins.add ('nazovModulu',
{

init: function (editor)

{

//miesto pre vlastny kdéd rozdirenia

})i

Po vytvoreni modulu je poslednym krokom kompresia zdrojového kédu. CKEditor vyuZiva
nastroj ckpackager.exe [44], ktory sluzi na kompresiu kddu a redukciu poctu zdrojovych suborov (aby
sa minimalizoval po¢et HTTP dotazov). Preto je potrebné pridat’ do suboru ckeditor.pack riadok

'_source/plugins/nazovModulu/plugin. js’',

ktory zabezpeci, aby sa do vysledku skomprimoval aj vytvoreny modul. Komprimacia
sa spusta prikazom:

ckpackager.exe ckeditor.pack

3.4.3.2 CKEditor API

API editora CKEditor je rozsiahlé a pozostdva z tychto mennych priestorov (anglicky namespaces):
e CKEDITOR - Predstavuje jadro editora.
e CKEDITOR.ajax - Metddy pre pracu s AJAX.
e CKEDITOR.config - Udrziava vSetky konfigura¢n¢ nastavenia.
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e CKEDITOR.dom - Triedy pre pracu s objektovym modelom dokumentu.
e CKEDITOR.dtd - Udrziava objektovi reprezenticiu DTD.

e CKEDITOR.env - Informacie o prehliadaci.

e CKEDITOR.lang - Funkcie suivisiace s jazykovymi prekladmi.

e CKEDITOR.loader - Informacie o nacitanych skriptoch.

e CKEDITOR.plugins - Praca s nacitanymi roz§ireniami.

e CKEDITOR.resourceManager - UdrZiava informécie a metédy pre pracu so zdrojmi.
e CKEDITOR.scriptLoader - Metédy pre pracu s extérnymi skriptami.

o CKEDITOR.skins - Praca s motivmi vzhladu.

e CKEDITOR.themes - Prica so Sablénami.

e CKEDITOR.tools - Doplnkové néstroje.

Kompletny popis CKEditor API je uvedeny na [45].

3.4.3.3 CKEditor udalosti

Praca s udalostami v editore CKEditor funguje na principe:

subscription = <object>.on( eventName, listenerFunction [, scopeObijl]
[,listenerDatal [,priority] ),

kde [46]:

e cventName - Predstavuje udalost’ (anglicky event), na ktorti chceme reagovat’.

e listenerFunction - Funkcia, ktord sa zavold na obsluhu udalosti.

e scopeObj (voliteI'ny) - Objekt, ktory sa pouZije ako obor platnosti.

o listenerData (volitelny) - Data, ktoré sa predaji funkcii na obsluhu udalosti.

e priority (volitelny) - Sluzi na nastavenie priority spustania funkcie na obsluhu udalosti
v porovnani s d’al§Simi funkciami, ktoré reaguji na dant udalost’.

e subscription - Hodnota, ktord sluzi na identifikdciu udalosti a reagujicej funkcie
a moze byt pouzitd na ich odstranenie, resp. odstranenie naslichania na udalost’,
ako ukazuje nésledujuci priklad:

Event.removelistener (subscription)
Kompletny zoznam a popis udalosti nie je predmetom tejto price a je dostupny na [45].

344 Licencia a podpora prehliadacov

CKEditor je distribuovany pod licenciami GPL, LGPL a MPL a je plne funk¢ny v prehliadacoch [41]:
e Internet Explorer 6+.
e Firefox 3+.

e Opera.
e Safari 4+.
e Chrome.

e (Camino 1+.
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4 Navrh

Anotacia je dopliujuca informacia pridana k dokumentu. Anotacie sa najéastejsie vyskytuji vo forme
jednoduchych poznamok pridavanych k textu, no mézu dopliiovat’ aj Strukturované informacie [47].

Editor anotécii je vyvyjany ako sucast’ rozsiahleho systému pre kolaborativne anotovanie
v realnom case, ktory je predmetom dizertanej prace vytvaranej na FIT VUT [47]. V ramci rozsahu
diplomovej price bude Editor anoticii navrhnuty pre zvolené WYSIWYG editory TinyMCE,
CKEditor, NicEdit a jWYSIWYG, pri navrhu sa vSak bude mysliet’ aj na jednoduchii rozsiriteI'nost’
pre iné typy editorov.

Editor anotacii bude dostupny v cCestine, slovencine a anglictine. Zarovenn ho bude mozné
jednoduchym spésobom lokalizovat aj do inych jazykov.

aborativne anotova alnom case

Editor anotacii

Rozhranie pre spolupracu Editora anotacii s WY SIWYG Editormi KniZnica pre uZivatelské

rozhranie

Rozsirenie RozSirenie Rozsirenie Rozsirenie
pre TinyMCE pre CKEditor pre MicEdit pre WY SIWYG

CKEditor MicEdit

Obrdzok 6: Struktiira vytvdaraného systému.

Struktira vytvdraného systému je zobrazend na obrazku &. 6, predmetom tejto price je ndvrh
a implementacia Casti vyobrazenych modrou farbou:
e Editor anotdcii - Aplikdcia, ktord umoZni anotovanie dokumentov v textovych
WYSIWYG editoroch.
o Kniznica pre uZivatelské rozhranie - Vlastné rieSenie bez pouzitia zloZitych
univerzédlnych kniZnic.
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e Rozhranie pre spoluprdcu Editora anotdcii s WYSIWYG editormi - UmoZni jednotny
sposob prace s rdznymi typmi WYSIWYG editorov.

e RozSirenia pre zvolené WYSIWYG editory - UmozZnia spustanic Editora anotacii
z panela néstrojov kazdého zo zvolenych WYSIWYG editorov.

— ——— ————1 |
AEd AEd.langs AEd.wysiwyg AEd.dom
<«<static>> <<static>> <<static>> <<static_>> <«<static>>
AEd 118n WysiwygEditor DOMUtils CSSLoader
<<static>> <«<static>>
1 1 ElementUtils Mouse
AEd.ajax AEd.xml AEd.utils
<<static>> <<static>> Dispatcher <<static>> Element
XHR XMLUtils Events
— — —
AEd.comm AEd.editors AEd.ui
<<static>> <<static>> Editor <<static>> Button ContentHolder
CommUtils Protocol EditorsManager
——— EditorGUI Dialog DialogManager
AEd.entities
Annotations Types
Toolbar MessageBox
Subscriptions Persons
Tree
Settings UserGroups

Obrdzok 7: Diagram balickov.

Obrazok ¢.7 zobrazuje diagram balickov editora anotacii, ktory je pre vacsiu prehladnost’
vyobrazeny bez zdvislosti. Podrobny popis jednotlivych tried sa nachddza v podkapitoldch 4.1, 4.3
add.

4.1 Navrh editora anotacii

Tato podkapitola popisuje navrh samotnej aplikacie editora anotacii. Navrh sa sustred’uje hlavne
na triedy a menné priestory a ich popis nemusi byt nutne uplny. Pri implementacii sa mézu rozsirit’
alebo pozmenit’ podl'a problémov, s ktorymi sa pri navrhu neratalo.
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4.1.1

Menné priestory

Menné priestory (anglicky namespaces) st ddleZitym prvkom pri vyvoji aplikdcii v jazyku JavaScript.

Je dobrym programatorskym zvykom pouzit minimalne jeden menny priestor, ktory poskytne kontext

pre vsetky triedy, funkcie a premenné vyuzivané aplikaciou. V opacnom pripade by 'ahko mohlo
dojst’ ku kolizii identifikatorov s nejakymi d’al$imi skriptami, ¢o by mohlo mat’ kritick¢é nasledky
na funkénost’ vyvyjanej aplikacie.

Editor anotacii bude obsahovat’ hned’ nickol’ko mennych priestorov, ktoré¢ jednak poskytnu
kontext a zarovern zvySia prehl'adnost’” zdrojového kédu:

AEd - Korenovy menny priestor, ktorého najddlezitejSou ulohou je poskytnutie
kontextu pre vSetky ostatné menné priestory, triedy, funkcie a premenné, ktoré budud
vyuzivané aplikdciou editora anotdcii. Styl programovania v jazyku JavaScript
umoziiuje, aby menny priestor AEd (ktory bude implementovany ako typ Object jazyka
JavaScript) bol zaroveri aj triedou. V nasom pripade pojde o singleton, ktorého navrh je
v podkapitole 4.1.2.1.

AEd.dom - Bude obsahovat’ triedy pre pracu objektovym modelom dokumentu (DOM),
konkrétne: CSSLoader, DOMUTtils, Element, ElementUtils, Events a Mouse. Podrobny
ndvrh jednotlivych tried je v podkapitole 4.1.2.2.

AEd.editors - Triedy suvisiace s funkcionalitou editora anoticif, sprdva viacerych
inStancii editora a pod. (triedy Editor, EditorsManager a EditorGUI popisané
v podkapitole 4.1.2.3.).

AEd.langs - Bude zdruzovat' triedu potrebnu pre lokalizaciu editora anotacii: 1/8n,
spolu s jazykovymi prekladmi. Podrobny popis sa nachddza v podkapitole 4.1.2.4.
AEd.ui - Menny priestor, ktory bude obsahovat triedy kniZnice pre uZivatel'ské
rozhranie. Navrhu kniZnice sa detailne venuje podkapitola 4.3.

AEd.utils - Bude obsahovat’ vSetky triedy, ktoré¢ poskytni uzitoéni funckionalitu
pre editor anotacii a logicky ich nebude mozné zaradit’ do iného menného priestoru.
V ramci rozsahu diplomovej price bude AEd.utils obsahovat iba jednu triedu:
Dispatcher, no pri dalSom vyvoji editora méze poskytnut’ kontext aj pre dalSie
uzitoéné triedy. Navrh triedy Dispatcher sa nachadza v podkapitole 4.1.2.5.

AEd.ajax - Bude obsahovat’ vsetky triedy, ktoré budi suvisiet’ s asynchronnou
komunikaciou, ¢i uz sposobom AJAX alebo Comet. Detailnému popisu sa venuje
podkapitola 4.1.2.6.

AEd.xml - ZdruZuje triedy, ktoré poskytni funkcie pre prdcu s XML a XPath.
Podrobny popis sa nachddza v podkapitole 4.1.2.7.

AEd.wysiwyg - Menny priestor, ktory bude obsahovat triedy rozhrania pre spolupracu
WYSIWYG editorov s editorom anotacii. Navrh rozhrania je mozné najst’
v podkapitole 4.4.

AEd.entities - Bude zdruzovat triedy, ktoré poskytnu metdédy pre pracu so zakladnymi
entitami, s ktorymi pracuje server pre kolaborativne anotovanie. Konkrétne ide
o triedy: Annotations, Types, Subscriptions, Persons, UserGroups a Settings. Ich ndvrh
sa nachddza v podkapitole 4.1.2.8.

AEd.comm - Menny priestor, ktory bude obsahovat triedy umoziujuce komunikaciu
so serverovou Castou. Podrobny popis sa nachddza v podkapitole 4.1.2.9.
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4.1.2 Triedy

Téato podkapitola detailnejSie popisuje ndvrh jednotlivych tried a ich umiestnenie do mennych
priestorov.

4.1.2.1 Trieda AEd

Ako bolo uvedené v casti 4.1.1, AEd bude predstavovat ako korefiovy menny priestor, tak i statickd
triedu. Jej najdodlezitej$imi metédami budu:
e init() - Inicializacia aplikacie, jej argumentom je konfiguracny objekt.
e createNamespace() - Vytvorenie nového menného priestoru.
o extendClass() - Umoziuje vytvorenie triedy dedenim vlastnosti a metdd z inej triedy.
e §() - Funkcia, ktord vytvori inStanciu triedy AEd.dom.Element, priklad pouZitia
sa nachddza v podkapitole 4.1.2.2.

Jedinou udalostou, ktoru poskytne trieda AEd, bude onDomReady, ktora spusti priradené
funkcie na obsluhu v pripade, Ze Struktira DOM bola pripravend.

4.1.2.2 Triedy v mennom priestore AEd.dom

Menny priestor AEd.dom bude obsahovat’ triedy pre pracu s objektovym modelom dokumentu
(DOM), konkrétne: CSSLoader, DOMUtils, ElementUtils, Element, Events a Mouse.
Trieda CSSLoader bude sluzit’ na dynamické nacitanie extérneho suboru definujiceho CSS
S$tyly. NajddlezitejSou metédou bude load(), ktora nacita subor zadany ako parameter funkcie.
Trieda DOMUtils poskytne uzitocné metddy, ktoré sa budi pocas vyvoja vyuzivat Castejsie.
Navrhovanymi metédami su:
o getClientWidth() - Ziskanie $irky klientskej Casti okna prehliadaca.
o getClientHeight() - Ziskanie vySky klientskej Casti okna prehliadaca.
o getScrollX() - Ziskanie offsetu, ktory urcuje o kol'ko obrazovych bodov je zobrazeny
dokument posunuty pomocou posuvnika (anglicky scrollbar) na x-ovej osi.
e getScrollY() - Podobne ako pri getScrollX(), ale vrati hodnotu offsetu na y-ovej osi.

Trieda ElementUtils bude obsahovat’ uzitocné funkcie pre pracu s elementami. Medzi zdkladné

metédy budu patrit’:

o getCssValue() - Ziskanie hodnoty zadaného stylu CSS.

e setCssValue() - Nastavenie hodnoty §tylu CSS.

e moveByX() - Posunutie elementu o hodnotu na x-ovej osi.

e moveByY() - Posunutie elementu o hodnotu na y-ovej osi.

e moveBy() - Posunutie elementu o hodnotu na osiach x a y.

e moveTo() - Nastavenie pozicie elementu na zadané hodnoty x a y.

o getWidth() - Ziskanie $irky elementu.

e getHeight() - Ziskanie vysky elementu.

e hide() - Ukryje element.

e show()- Zobrazi skryty element.

e setOpacity() - Nastavi priehl'adnost’ elementu.

o getAllClasses() - Vrati pole vSetkych ndzvov tried priradenych elementu.

e addClass() - Prida elementu novu triedu.

o removeClass() - Odoberie elementu zadanu triedu.
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e hasClass() - Vrati hodnotu true v pripade, Ze element obsahuje triedu so zadanym
nazvom.

Trieda Element bude plnit’ rovnaku ulohu ako trieda ElementUtils, rozdiel vSak bude v spdsobe
zapisu. Pre ilustraciu uvazujme, ze chceme skryt’ element, ktorého id je: id_elementu. Pomocou triedy
ElementUtils by to bolo moZné tymto spdsobom:

var element = document.getElementById("id_elementu");
var eu = AEd.dom.ElementUtils;
eu.hide (element);

Vyuzitim triedy Element bude skryvanie elementu vyzerat takto:

var element = new AEd.dom.Element ("id_elementu");
element .hide () ;

Triedu Element bude vyuzivat’ metdda AEd.$(), ktora bude sluzit’ na skratenie kodu pri praci
s elementami DOM. Predchddzajici priklad by pomocou metédy AEd.$() vyzeral takto:

AEd.S$ ("id_elementu") .hide () ;

Dalsou triedou v mennom priesotre AEd.dom bude trieda Events, ktorej hlavnou tlohou bude
poskytnutie metdd pre pracu s udalostami, ktoré budu fungovat’ vo vacsine prehliadacov:
addHandler() / removeHandler() - Priradi / Odoberie elementu obsluhu udalosti.

e getEvent() - Ziskanie objektu udalosti.

o getTarget() - Vrati element, na ktorom sa udalost’ vyskytla.
e preventDefault() - Zabrani implicitnej akcii vo vykonani.
e stopPropagation() - Zastavi prebubldvanie udalosti cez Struktiru DOM.

Posledna trieda v mennom priestore AEd.dom bude Mouse, ktora bude obsahovat’ iba dve
metddy:
o getAbsMouseX()/ getAbsMouseY() - Vréti poziciu mySi na osi X/ y.

4.1.23 Triedy v mennom priestore AEd.editors

V mennom priestore AFEd.editors budi implementované tri triedy: Editor, EditorManager
a EditorGUI. Instancie triedy Editor budu predstavovat’ samotny editor anotacii. Medzi ich zakladné
vlastnosti budu patrit’;
e gui - Kazda inStancia editora anoticii ma vlastné grafické uzivatel'ské rozhranie
(inStancia triedy EditorGUI).
e wysiwygEditor - KaZd4 inStancia editora anotdcii je tieZ spojend s konkrétnym
wysiwyg textovym editorom.

Medzi navrhované metédy triedy Editor patria:

e render()/destroy() - Vykreslenie / odstrdnenie editora.
e show() / hide() - Zobrazenie / skrytie editora.
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Trieda EditorsManager bude sluzit na spravu viacerych inStancii editora anotacii (trieda
Editor). Bude obsahovat’ vlastnost” editors - kolekciu vSetkych inStancii editora a tiez vlastnost
activeEditor - ukazatel’ na aktivnu inStanciu. Zakladnymi metdédami buda add() a remove() sliziace
na priddvanie / odoberanie inStancii editorov.

Ulohou triedy EditorGUI bude vyvorenie grafického uzivateI'ského rozhrania editora anotacii.
Bude obsahovat’ dve metddy: render() a destroy() na vykreslenie / odstranenie vSetkych prvkov UL

4.1.24 Triedy v mennom priestore AEd.langs

Menny priestor AEd.langs bude obsahovat' triedu //8n zaistujucu preklad jazykovych retazcov.
Trieda //8n bude obsahovat’ dve metody:

e getLang() - Vrati aktudlne nastavenie jazyka.

e translate() - Prelozi zadany retazec podl'a aktudlne nastaveného jazyka.

4.1.2.5 Triedy v mennom priestore AEd.utils

Menny priestor AEd.utils bude obsahovat’ iba jednu triedu: Dispatcher. Tato trieda bude sluzit
na vytvdaranie a obsluhu vlastnych udalosti pre editor anotécii. Navrhnutymi metédami su:

e addHandler() / removeHandler() - Pridanie / odobranie funkcie na obsluhu udalosti.

e fire() - Vyvolanie udalosti.

4.1.2.6 Triedy v mennom priestore AEd.ajax

Menny priestor AEd.ajax bude obsahovat’ triedu XHR. Jedinou verejnou metédou tejto triedy bude
sendRequest(), ktorej dlohou bude odosielanie dotazov na server. Metdde sa predd objekt definujici
parametre dotazu, ktory bude obsahovat
e method - Typ dotazu (GET alebo POST).
e url - URL serveru.
e data - Data, ktoré sa maju odoslat’.
e requestHeaders - Nastavenie hlavicek.
e onSuccess - Funkcia obsluhy v pripade dspe$ného prichodu odpovede so stavovym
kédom z intervalu <200, 300).
e onNotModified - Funkcia obsluhy v pripade udspe$ného prichodu odpovede
so stavovym kédom 304.
e onFailure - Funkcia obsluhy v pripade netspechu.
e scope - Kontext, v ktorom sa funkcie obsluhy maju spustit’.

4.1.2.7 Triedy v mennom priestore AEd.xml

V mennom priestore AEd.xml bude implementovana trieda XMLU'tils, ktora bude obsahovat’ metody:
e xmlParser() - Vytvori analyzator koédu jazyka XML.
o getElementXPath() - Vrati XPath zadaného elementu.
o xmliToString() - Serializuje k6d XML a vrati ho ako retazec.

4.1.2.8 Triedy v mennom priestore AEd.entities

Menny priestor AEd.entities zdruzuje triedy, ktoré poskytni metédy pre priacu s entitami, s ktorymi
pracuje server pre kolaborativne anotovanie. Konkrétne ide o triedy: Annotations, Types,
Subscriptions, Persons, UserGroups a Settings. Kazda z tychto tried bude obsahovat’ vlastné metody
pre pridanie a odstrdnenie objektu danej entity do kolekcie vSetkych objektov toho typu.
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4129 Triedy v mennom priestore AEd.comm

V mennom priestore AEd.comm budd implementované dve triedy: CommUtils a Protocol. Trieda
CommUtils poskytne metddy sendPostRequest() a sendGetRequest() na posielanie asynchrénnych
dotazov. Tato trieda bude taktieZ spracovavat” serverové spravy a to vyvolanim prislu$nej udalosti
podla typu spravy ktora dorazila. Podl'a protokolu pre komunikiciu so serverom (popisanym
v podkapitole 4.2) budi vytvorené tieto typy udalosti:

e onServerMsgConnected.

e onServerMsgDisconnect.

e onServerMsglLogged.

e onServerMsgPersons.

o onServerMsgUserGroups.

e onServerMsgResynchronize.

e onServerMsgSynchronized.

e onServerMsgTextModification.

e onServerMsgTypes.

e onServerMsgAnnotations.

e onServerMsgSuggestions.

e onServerMsgSettings.

e onServerMsgError.

o onServerMsgWarning.

o onServerMsgOk.

o onServerMsgUnknown.

Typy sprav, pri ktorych sa jednotlivé udalosti vyvolajud, sii zrejmé z ich ndzvu. Dalou tricdou
v mennom priestore AEd.comm bude Protocol. Této trieda poskytne metédy na vytvorenie alebo
analyzu sprdv protokolu pre komunikidciu so serverom. Konkrétne pojde o metddy s ndzvami
createMsg(), parseServerMsgFromString() a parseServerMsgFromXml().

4.2  Protokol pre komunikaciu so serverom

Editor anotacii bude obojstranne asynchronne komunikovat” so serverom. Principy tohoto spdsobu
komunikacie, oznacované ako Comet, su popisané v podkapitole 2.8.

Protokol pre komunikéciu so serverom je popisany v prilohe B a je prevzaty z [47]. Jednotlivé
spravy budu posiclané vo formate XML a mo6zu byt podla potreby zdruzované (je mozné zaslat’
viacero sprav v jednom XML). Spravy mézeme kategorizovat’ do tychto skupin [47]:

e Sprava sedenia.

e Uzivatelia a skupiny.

e Riadenie odberu anotdcii.

e Synchronizécia dokumentu.
e Prenos typov anotécii.

e Prenos anotdcii.

e Pontkanie anoticii.

e Prenos nastaveni.

e Chyby a upozornenia.

e Prazdna odpoved'.
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Format anotacie je mozné najst’ v prilohe A. Detailny popis jednotlivych sprav sa nachadza
v prilohe B. Priloha C obsahuje zjednoduSeny priklad komunik4cie medzi klientom a serverom.

4.3  Navrh kniZnice pre uzivatel’ské rozhranie

KniZnica bude obsahovat’ zakladné komponenty uzivatel'ského rozhrania, ktoré bude vyzadovat
editor anotécii. Rozhranie bude implementované bez pouZitia zlozitych univerzalnych kniznic, ¢o je
jedna z poziadavok zo zadania tejto préce.
Medzi navrhované prvky patria:
e Dialog - Trieda, ktord umozZni vytvaranie dialégovych okien.
o DialogManager - Zodpovedny za spravu okien, bude evidovat vsetky otvorené
dial6gové oknd, zaisti prenos aktivneho okna do popredia a pod.
e ContentHolder - Komponenta, ktord predstavuje abstraktny kontainer, do ktorého je
mozné vlozit’ 'ubovol'ny obsah.
e Toolbar - Predstavuje hlavny panel nastrojov editora anotacii. Toolbar bude obsahovat’
tlacitka pre ovladanie vSetkych funkcif editora.
e Button - Trieda, ktord umozni vytvorit’ tlacitka a priradzovat’ im akcie pri urcitych
udalostiach, ako napr. kliknutie mySou.
e MessageBox - Trieda, ktord zjednoduch$i vytvdranie sprdv, ktoré sa zobrazia
uzivatel'ovi.
e Tree - Komponenta vytvarajuca rozbal'ovaci strom prvkov.

Vsetky prvky uzivatel'ské¢ho rozhrania budu vytvorené tak, aby bolo mozné ich vzhl'ad upravit
jednoduchou zmenou motivu vzhl'adu v konfigura¢nom objekte editora anotacii. Motivom vzhladu
sa podrobne venuje podkapitola ¢. 4.3.8.

4.3.1 Dialog

Dialog je trieda sliZiaca na vytvdranie dialégovych okien. Pri vytvdrani inStancie sa konStruktoru
preda konfiguraény objekt, pomocou ktoré¢ho bude mozné prisposobit’ vzhl'ad a chovanie vytvaran¢ho
okna.
Medzi zakladné konfiguracné nastavenia budu patrit:
e title - Text, ktory sa zobrazi v zdhlavi okna.
e width - Nastavenie Sirky okna.
e height - Nastavenie vySky okna.
e corners - Nastavenie umoznujuce Specifikovat’, ktoré okraje dialogového okna budu
zaoblené.
e draggable - UrCuje, ¢i dané dialégové okno bude mozné presuvat pomocou mysi
na ind polohu.
o resizeable - UrCuje, ¢i danému dialégovému oknu bude mozné menit rozmery
pomocou mysi.
e render - Nastavenie, ktor¢ $pecifikuje, ¢i sa ma okno po vytvoreni inStancie ihned’
vykreslit'.
e center - Udava, ¢i sa ma okno po vykresleni vycentrovat’ na stred obrazovky.
e showOverlay - Nastavenie, ktoré urcuje, ¢i sa pod dialégovym oknom ma vykreslit’
vrstva na celé rozmery klientského okna, ktord zakryje vSetky elementy
pod dialégovym oknom.
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targetElement - DOM Element, do ktorého sa dial6gové okno vykresli.
contentElement - DOM Element, ktory sa pouZije ako hlavny obsah dialégového okna.
allwaysOnTop - Urcuje, ¢i bude dialogové okno vZdy nad ostatnymi oknami.
trackMouse - UrCuje, €i sa bude poloha okna menit’ spolu so zmenou polohy kurzora
mysSi.
autoHide - Nastavenie, ktoré umoziuje automatické odstranenie dialégového okna
po uplynuti zadan¢ho ¢asového intervalu. Ide o objekt, ktory pozostava z:

o autoHide.delay - dlZka zobrazenia dialégového okna v milisekundich.

o autoHide.callback - Funkcia, ktord sa vykon4 po odstrdneni okna.

o autoHide.callbackScope - Obor platnosti, v ktorom sa callback funkcia spusti.

Vsetky uvedené konfiguracné nastavenia s voliteIné, pri ich neuvedeni sa pouziji implicitné

hodnoty.

Pri praci s dialdgovymi oknami bude mozné vyuzit' aj udalosti, ktoré¢ generuju. Pojde

konkrétne o:

onClick - Pri kliknuti mySou na dial6gové okno.

onRendered - Pri pridani okna do stromu DOM.
onBeforeRemove - Pred odstranenim okna zo stromu DOM.
onRemove - Po odstrdneni okna zo stromu DOM
onDragStart - Pri zacati presiivania okna mySou.
onDragMove - Pocas presuvania okna mysou.

onDragStop - Pri ukonceni presuvania okna mySou.
onResizeStart - Pri zaCati upravovania rozmerov okna mysou.
onResizeMove - PoCas upravovania rozmerov okna mysou.
onResizeStop - Pri ukonéeni upravovania rozmerov okna mysou.
onFocus - Pri aktivovani okna.

Navrhované metddy dial6gového okna su:

render() - Vykresli dialégové okno na koniec (ako posledného potomka) elementu
targetElement z konfigura¢ného objektu.

renderAt(index) - Vykresli dialégové okno medzi potomkov (na poziciu udand
parametrom index) elementu targetElement z konfiguracného objektu.
renderTo(element, index) - Vykresli dialégové okno medzi potomkov (na poziciu
udani parametrom index) elementu Specifikovaného parametrom element.

remove() - Odstrani dialégove okno zo stromu DOM.

hide() / show() - Skryje / zobrazi dial6gové okno.

moveBy(dx, dy) - Presunie okno o hodnoty dx a dy.

moveTo(x, y) - Zmeni poziciu okna na sdradnice x a y.

setPosX(x) / getPosX() - Nastavenie / ziskanie pozicie na x-ovej 0si.

setPosY(y)/ getPosY() - Nastavenie / ziskanie pozicie na y-ovej osi.

setZIndex(z) / getZIndex() - Nastavenie / ziskanie z-ovej siradnice.

setTitle(title) / getTitle() - Nastavenie / ziskanie textu v zdhlavi okna.

setWidth(w) / getWidth() - Nastavenie / ziskanie §irky okna.

setHeight(h) / getHeight() - Nastavenie / ziskanie vy$ky okna.

setDraggable(value) - Hodnota parametru value (true alebo false) udava, ¢i bude okno
presuvatel'né pomocou mysi.
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4.3.2

setResizeable(value) - Hodnota parametru value (true alebo false) udava, ¢i bude
mozné pomocou mysi menit’ rozmery okna.

DialogManager

DialogManager je trieda zodpovedna za spravu otvorenych dialégovych okien. Bude obsahovat® Styri

hlavné vlastnosti:

openDialogs - Kolekcia otvorenych dialégovych okien.

openAnnotations - Kolekcia otvorenych anoticii - ide o Specidlny typ dialégového
okna, ktory sa bude evidovat osobitne od ostatnych okien.

frontDialog - Ukazatel’ na dialégové okno v popredi.

frontAnnotation - Ukazatel na anotaciu v popredi.

Medzi metddy triedy DialogManager budu patrit’:

4.3.3

registerDialog(dlg) / unregisterDialog(dlg) - Pridanie / odobranie dialégového okna.
registerAnnotation(dlg) / unregisterAnnotation(dlg) - Pridanie / odobranie dialégového
okna uréeného pre zobrazovanie anotacie.

bringDialogToFront(dlg)/ bringAnnotationToFront(dlg) - Prenos dialégového okna /
okna s anotéciou do popredia.

ContentHolder

ContentHolder predstavuje abstraktny kontainer, do ktorého je mozné vlozit' I'ubovolny obsah.
Pri vytvarani instancie sa konsStruktoru preda konfiguracny objekt, ktorym je mozné prisposobit

vlastnosti a chovanie kontainera. Medzi konfiguracné nastavenia budu patrit’:

id - Unikatne id pre element, ktory bude predstavat’ kontainer v strome DOM.
classNames - Retazec nazvov tried oddelenych medzerou, ktoré sa priradia elementu.
render - Nastavenie, ktor¢ Specifikuje, ¢i sa ma kontainer po vytvoreni inStancie ihned’
vykreslit'.

targetElement - DOM Element, do ktorého sa kontainer vykresli.

contentElement - DOM Element, ktory sa pouZije ako hlavny obsah kontainera.

Navrhované metddy pre ContentHolder:

render() - Vykresli kontainer na koniec (ako posledného potomka) elementu
targetElement z konfigura¢ného objektu.

renderAt(index) - Vykresli kontainer medzi potomkov (na poziciu udani parametrom
index) elementu targetElement z konfiguraéného objektu.

renderTo(element, index) - Vykresli kontainer medzi potomkov (na poziciu udand
parametrom index) elementu Specifikovaného parametrom element.

remove() - Odstrani kontainer zo stromu DOM.

hide() / show() - Skryje / zobrazi kontainer.

add(element) / addAt(element, index) / remove(element) - Prida / odstrani DOM
element do / z kontainera.

addButton(btn) / addButtonAt(btn, index) / removeButton(btm) - Prida / odstrani
inStanciu triedy Button do / z kontainera.

addMessageBox(msg) / addMessageBoxAt(msg) / removeMessageBox(msg) - Prida /
odstrani inStanciu triedy MessageBox do / z kontainera.
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4.3.4 Toolbar

Toolbar predstavuje hlavny panel nastrojov editora anotdcii. Bude obsahovat tlacitka pre ovladanie
vSetkych funkcif editora. Trieda Toolbar rozsiruje triedu Dialog, takZe obsahuje vSetky jej vlastnosti,
metddy a udalosti.
Okrem toho priddva metddy:
e addButton(btn) / addButtonAt(btn, index) - Pridanie inStancie triedy Button do panela
ndstrojov.
e removeButton(btn) - Odstranenie inStancie triedy Button z panela néstrojov.
e getButtonAt(index) - Ziskanie inStancie triedy Button na zadanej pozicii.

4.3.5 Button

Button je trieda, ktora umozni vytvarat tladitka a priradzovat’ im akcie pri urcitych udalostiach.
Medzi zakladné konfiguracné nastavenia budu patrit’:
e ftitle - Text, ktory sa zobrazi na tlacitku.
e width - Nastavenie Sirky tladitka.
e height - Nastavenie vysky tlacitka.
e align - Zarovnanie tlacitka.
e icon - Specifikacia ikonky na tlagitku.
e render - Nastavenie, ktoré Specifikuje, ¢i sa ma tlacitko po vytvoreni inStancie ihned’
vykreslit'.
e disabled - Nastavenie, ktor¢ Specifikuje, ¢i ma tladitko po vytvoreni instancie zmenit
stav na disabled.
o selected - Nastavenie, ktoré Specifikuje, ¢i ma tlacitko po vytvoreni instancie zmenit’
stav na selected.
e targetElement - DOM Element, do ktorého sa tlacitko vykresli.
o srcElement - DOM Element, ktory sa pouzije ako element pre tlacitko, tzn. Ze je mozné
tla¢itko vytvorit aj z uz existujuceho elementu v dokumente.

Pri praci s tlad¢itkami bude mozné vyuzit’ aj udalosti, ktoré generuji. P6jde konkrétne o:

onClick - Pri kliknuti mySou na tlacitko.

e onRendered - Pri pridani tlacitka do stromu DOM.

e onBeforeRemove - Pred odstranenim tlacitka zo stromu DOM.
e onRemove - Po odstraneni tlacitka zo stromu DOM.

o onMouseOver - Ak sa myS$ nachadza nad tlacitkom.

o onMouseOut - Ak my$ opusti tlacitko.

Navrhované metddy triedy Button:

o render() - Vykresli tlacitko na koniec (ako posledného potomka) elementu
targetElement z konfigura¢ného objektu.

o renderAt(index) - Vykresli tlacitko medzi potomkov (na poziciu udani parametrom
index) elementu targetElement z konfiguracné¢ho objektu.

o renderTo(element, index) - Vykresli tlaCitko medzi potomkov (na poziciu udand
parametrom index) elementu Specifikovaného parametrom element.

o remove() - Odstrani tladitko zo stromu DOM.
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o hide() / show() - Skryje / zobrazi tlacitko.

e setZIndex(z) / getZIndex() - Nastavenie / ziskanie z-ovej siradnice.

o setTitle(title) / getTitle() - Nastavenie / ziskanie textu na tlacitku.

o setWidth(w) / getWidth() - Nastavenie / ziskanie Sirky tlacitka.

o setHeight(h)/ getHeight() - Nastavenie / ziskanie vysky tlacitka.

o setDisabled(value) - Hodnota parametru value (true alebo false) udava, ¢i bude tlacitko
v stave disabled alebo nie.

o setSelected(value) - Hodnota parametru value (true alebo false) udava, ¢i bude tlacitko
v stave selected alebo nie.

e setHover(value) - Hodnota parametru value (true alebo false) udava, ¢i bude tlacitko
v stave hover alebo nie.

e setlcon(icon) - Nastavenie ikonky pre tlacitko.

4.3.6 MessageBox

MessageBox bude sluzit' na jednoduchSie vytvaranie sprav, ktoré sa zobrazuju uzivatelovi.
Konstruktoru sta¢i predat’ iba nazov, text a typ spravy, z ktorych sa automaticky vygeneruje kod
v HTML. Typ spravy sa rozliSuje graficky pomocou ikonky a vradmci diplomovej prace budu
vytvorené tieto preddefinované typy:

e Chybova sprava.

e Upozornenie.

e Oznam.

e Spriva OK.

o Cakanie na ur¢ita udalost.

e Informécie o anot4cii.

4.3.7 Tree

Tree je trieda, pomocou ktorej bude mozné vytvorit’ rozbal'ovaci strom prvkov. Medzi jej vlastnosti
budu patrit-
e childNodes - Pole vsetkych priamych potomkov.
e assignedObject - Ku kazdému uzlu stromu bude mozné priradit’ lubovolny objekt,
¢o umoZni organizaciu objektov do hierarchickej stromovej Struktiry.
e parentNode - Odkaz na rodi¢ovsky uzol.
e text - Textovy popis uzlu.

Navrhované metddy triedy Tree:
e addChild(treeNode) / addChildAt(treeNode, index) / removeChild(treeNode) - Prida /
odstréni uzol stromu.
e expand() / collapse() - Rozbalenie / zbalenie podstromu.
o setSelected(value) - Hodnota parametru value (true alebo false) udava, ¢i bude uzol
oznaceny.
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4.3.8 Motivy vzhPadu

Motivy vzhladu (anglicky themes) umoznia prispésobovanie vizudlnej stranky komponent
uzivatel'ského rozhrania. Budu zloZené z obrazkov a suborov definujiacich kaskadové styly (CSS).
Vsetky motivy vzhl'adu budi organizované v jednom adresari s nazvom themes, pricom kazdy motiv
bude v samostanej zloZke.

4.4  Navrh rozhrania pre spolupracu WYSIWYG
editorov s editorom anotacii

Rozhranie pre spoluprdcu WYSIWYG editorov s editorom anotidcii umoZni jednotny spdsob prace
s roznymi typmi editorov. Ide o tzv. API (Application Programming Interface), ktorého princip
ilustruje obrazok ¢. 8.

Skript 01 Skript 02

APl plugin AP plugin AP plugin AP plugin

TinyMCE CKEditar MicEdit MY SIWYG

Obrdzok 8: Koncept rozhrania pre spoluprdacu WYSIWYG editorov s extérnymi skriptami.

Rozsirenie je tvorené aplikaénym rozhranim a Specifickymi implementiciami metéd tohto
rozhrania pre jednotlivé editory. Extérnym skriptom budu skryté ich Specifické vlastnosti a budu tak
moct pracovat’ rovnakym sposobom s r6znymi typmi WY SIWYG editorov.

Struktiru API tvoria:

e  WysiwygEditor - Rozhranie reprezentujuice WYSIWYG editor. VSetky inStancie
editorov implementuji rozhranie WysiwygEditor. Medzi zdkladné vlastnosti patria:
o id - Predstavuje ID inStancie editora.
o type - Typ editora.
o instance - Predstavuje samotnu inStanciu WY SIWYG editora.

Metddy:

o getContent - Ziskanie obsahu editora.

o setContent - Nastavenie obsahu editora.

o getElement - Ziskanie elementu, ktory bol nahradeny editorom.

o getlFrameElement - Ziskanie elementu IFRAME, ktory bol vytvoreny
editorom.

o getlFrameDocumentElement - Ziskanie elementu DOCUMENT elementu
IFRAME, ktory bol vytvoreny editorom.
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activate - Aktivovanie editora.

deactivate - Deaktivovanie editora.

remove - Odstranenie inStancie editora.

getSelectionContent - Ziskanie obsahu vyberu.

setSelectionContent - Nastavenie obsahu vyberu.

setSelectionRange - Oznacenie zadan¢ho rozsahu. Argumentom tejto metody
je objekt Range, definovany v [54].

getSelectionRange - Vréti objekt Range, definovany v [54], ktory popisuje
vyber.

addSelectionRange - Pridanie nového vyberu k wuZ existujicemu.
Ak sa v dokumente Ziadny vyber nenachddza, metdéda sa sprdva
ako setSelectionRange. Argumentom tejto metddy je tieZ objekt Range.
getSelectionObject - Vriti nativny objekt Selection.

getSelectionNode - Vrati DOM element, ktory je rodicom pre eclementy
v aktudlnom vybere.

Udalosti:

e}

O 0O OO0 OO0 OO0 OO0 OO 0O O 0O 0O OO OoOO0OO0OO0OO0OO0O O0O O0O0

onBeforelnit - Vznika pred inicializaciou editora.

onlinit - Vznik4 po inicializ4cii editora.

onBeforeActivate - Vznik4 pred aktivovanim editora.
onBeforeDeactivate - Vznika pred deaktivovanim editora.
onActivate - Vznikd po aktivovani editora.

onDeactivate - Vznika po deaktivovani editora.

onRemove - Vznika pri odstréneni editora.

onClick - Udalost’ kliknutia mysou.

onDbIClick - Dvojité kliknutie mySou.

onMouseUp - Udalost’ uvolnenia tlacidla mysi.
onMouseDown - Udalost” stlacenia tlacidla mysi.
onKeyDown - Stlacenie klavesy.

onKeyUp - Uvolnenie kldvesy.

onKeyPress - Stlacenie a nasledne uvolnenie klavesy.
onSubmit - Odoslanie formuldra.

onReset - Resetovanie formuldra.

onBeforeGetContent - Pred ziskanim obsahu editora.
onBeforeSetContent - Pred nastavenim obsahu editora.
onGetContent - Po ziskani obsahu editora.

onSetContent - Po nastaveni obsahu editora.
onContentChange - Pri zmene obsahu editora.

onUndo - Pri stlaceni na Undo.

onRedo - Pri stlaceni na Redo.

onBeforeSetSelectionContent - Vzniké pred nastavenim obsahu vyberu.
onBeforeGetSelectionContent - Vznik4 pred ziskanim obsahu vyberu.
onSetSelectionContent - Vznik4 po nastaveni obsahu vyberu.
onGetSelectionContent - Vznikd po ziskani obsahu vyberu.
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4.5 Navrh rozSireni pre zvolené WYSIWYG
editory

Hlavnou tlohou rozsirenia pre jednotlivé editory bude spustanic a vypinanie uzivatel'ského rozhrania
editora anotacii z panela nastrojov. Na obrazku ¢. 9 je ukdzka panela nastrojov editora TinyMCE,
v ktorom sa nachadza tlacitko editora anotacii.

u = = E Styles ~ Paragraph  ~ Fontfamly = | B3 (B 0@ GW |48 45 | = - =~ | = ¢ |
LB &AW (4] -

The naxt Technical plenary meeting will be held 1-5 Marg— - - andelieu, France. The group discussed meeting other groups face to face.
Annotations editor |
will participate: I —

® (pC) Patrick Curran (Sun Microsystems)

® (KD) Karl Dubost (W3C, WG co-chair)

® (DH) Dominigue Hazael-Massieux (W3C)

® (LH) Lofton Henderson [(CGMO - WG co-chair)

The following joined part of the meeting by phone :

B IO Pimmibeis D ieeimdie (Cimbem bt

Obrdzok 9: Panel nastrojov editora TinyMCE spolu s tlacitkom pre editor anotdcii.

Po kliknuti na tlacitko sa spusti uzivateI'ské rozhranie editora anotacii a tlacitko zostane
v aktivnom (stlaCenom) stave. Po opitovnom kliknuti sa editor anotacii vypne a tladitko zmeni stav
na neaktivne.

Pluginy sa budu opieratt o principy vytvarania rozSireni pre jednotlivé editory,
ktoré si podrobne diskutované v kapitole 3. VSetky rozSirenia sa vytvoria spolu s jazykovymi
predkladmi v ¢eskom, anglickom a slovenskom jazyku.

4.6 Navrh obrazoviek s popisom chovania

Na obrdzku 10 je ndvrh zdkladného editora, ktory obsahuje postranny panel s anotdciami
priradenymi celému dokumentu, d’alej samotny text dokumentu a dialégové okno pre vytvorenie
anoticie.

Pri anotovani uzivatel’ najprv oznac¢i anotovany fragment, nasledne zada informacie o anotacii
a ulozi. Anotaciu je mozné priradit’ aj celému dokumentu pomocou tlacidla v postrannom panely.
Existujice anoticie sa zobrazuji farebnym odliSenim anotovaného fragmentu textu a v pripade,
ze uzivatel’ prejde nad tento fragment mySou, zobrazi sa bublina s informaciami o anotacii. Pokial’
uzivatel’ na tento fragment klikne, zostane bublina s informaciami zobrazena az do kliknutia mimo
anotovany text. Bublina tieZ obsahuje ikonu pre editaciu a po kliknuti na fiu sa anotacia vypise
do formulara, kde je mozné pozadované informacie upravit’ [47].

Zékladnymi prvkami dialégového okna pre vytvorenie anoticie su:

e Pole s vybranym textom.

e Pole pre urcenie typu anotacie.

e Pole pre zadanie textového obsahu anoticie.

e Vypis priradenych atributov s moznost'ou pridavania novych.
e Tlacidlo pre uloZenie anotacie.
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This annotations belong | | This annotation also belong ;
S b o et +0 tha wiole document These also belongs to it. [Annotate the whole document

The next Technical plenary meeting will be held 1-5 March 2004, in
Cannes-Mandelieu, France. The group discussed meeting other groups
face to face,

Will participate:

# (Pc) FEERSSRNBUERSH (sun Microsystems)

# (KD) Karl Dubost (W3C, WG co-chair)

Annotation

Selection: .Patr'ick Curran

e [gam
Content. prepare materials for a meeting with Patrick

Attributes
Solver Type: | Date and time Browse
- TErm
= Status Date: | 2003-03-01 E

o Time: |07:30

Obrdzok 10: Navrh uzivatelského rozhrania editora anotdcii. Hore je postranny panel s anotdciami
priradenymi celému dokumentu, v strede je samotny text dokumentu a dole sa nachddza dialogové

okno pre vyvorenie anotdcie [47].

Description by idytrych (2011-01-05) &
Country

The next Technical plerdry meeting will be held 1-5 March 2004, in
Cannes-Mandelieu, France. The group discussed meeting other groups

face to face.
Will participate:

# (PC) Patrick curran (EUNISIEFESYSEERE)

# (KD) Karl Dubost (W3C, WG co-chair)

Obrdzok 11: Zobrazenie bubliny s informdciami o anotdcii [47].

Urcovanie typu anotacie je mozné vytvorenim nového typu alebo vyberom z uz existujicich
typov. Pre vytvorenie nového typu staci napisat’ jeho nazov do prislusného vstupného pola. Vyber
z existujlcich typov je moZny dvoma spdsobmi [47]:

e Zobrazenim zoznamu typov, ktorych linearizovany ndzov obsahuje text vloZeny
do vstupného pola (obrazok ¢. 12).
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e Vyberom typu zo stromu typov. UZivatel’ klikne na tladidlo vedl'a pola pre zadanie
typu a otvori sa mu dialog (obrazok €. 13), v ktorom moéze strom typov upravovat

a roz§irovat’.

Annotation

Selection: | Sun Microsystems

e G

Thing -> Business entity -> Company
Thing -> Color

Thing -> Career -> Sport -> Coach
Animal -> Dog -> Collie

Content:

Obrdzok 12: Zobrazenie zoznamu typov pri zadavani nazvu do vstupného pola [47].

The next Techniral nlenary mestina will ha held 1-5 March 2004 An

Cannes-Man Type selection X
face to fa
Will parti

# (PC) B =
# (KD) Kar =h+ Human

, . External collaborator
Annotation - Customer
' 2 Animal
Selection: | P :Ji Thing l
' \=h: Document -
Type: | | “ Order
i - Invoice

Content: ' e
Add a new as a subtype of selected
] Add

[ Cancel ” OK ]

Obrdzok 13: Vyber typu zo stromu typov [47].

K anotaciam je mozné priradit’ I'ubovolny pocet atribitov. Kazdy atribut ma nazov, typ
a hodnotu. Hodnotou atribitu méZe byt aj vnorena anotacia. Atributy tejto vnorenej anotacie budu
tvorit’ vetvu stromu vychadzajucu z daného atributu. Tymto spésobom je mozné prehl'adne zobrazit
I'ubovolny pocet irovni zanorenia [47].

41



Vyber typu atributu (obrazok ¢. 14) je mozny rovnakymi spdsobmi ako vyber typu anoticie.
Pri vybere zo stromu typov sa zobrazuji rovnaké typy ako pri vybere typu anotécie, doplnené
o jednoduché a rozSirujice datové typy. Do podstromu s jednoduchymi typmi nemdze uzivatel
pridavat’ nové typy.

Attribute type selection »
The j Simple .2 ¥, in
Canr ; |roups
face . [ Date and time
will i - Numeric
# (i 4
# (K E‘Structured
:J--E- Human
- Employee
' i~ External collaborator
Anng “- Customer |
—“IJ Animal |
Selec :)--i Thing L
=+: Document
Type Order ~ Browse
Cont Add a new as a subtype of selected '
Att
Commea J(ox ] |
L status rDate  ZUUSUS-UL '3

+ Time: 07.30

Obrdzok 14: Vyber typu atribiitu zo stromu typov [47].

Attributes

“Salver Type: Person Browse
- Term
- Status Name:

e-mail:

Obrdzok 15: UkdZka poli pre zaddvanie hodnoty ddtového typu osoba [47].

Na obrazku ¢. 15 je ukdzka poli pre zadavanie hodnoty datového typu osoba. Pri zaddvani
konkrétnej osoby sa zobrazi ponuka mien uZivatelov (obrazok ¢. 16). Ked’ bude vyber mena
jednoznacny, email sa doplni automaticky. Rovnako to plati aj opacne, pri jednoznacnom vybere
emailu, vtedy sa automaticky doplni poloZzka meno [47].
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Attributes

- Solver Type: - Person Browse
! “Term |
- Status Name: |4

& mail Adolph Taylor

Adriana Barlow

+ Alfred Smith
Alice Brown
Benjamin Cromwell =

Obrdzok 16: Zaddvanie konkrétnej osoby [47].

The next Technlca'l. p'l.enar'r meeting will be held 1-5 March 2004, in
&, The group discussed meeting other groups

face to face.
Will participate’
# (PC) Patrick Curran (Sun Microsystems)
# (KD] Karl Dubost (W3C, WG co-chair)

Annotation en

Selection: consectetur

Type: Task Browse
Content: Prepare materials for a meeting with Patrick
Attributes
Type Place Browse
i~ Solver
i Term Selection:
= Location _
Content: |

Obrdzok 17: Zaddvanie odkazu na anotdciu [47].

Na obrazku ¢.17 je ukdzka formuldra pre zaddvanie vnorenej anotacie. Pri vybere exsitujiceho
typu atribtitu sa v texte vyznacia vSetky anotacie daného typu. Ak uzivatel klikne na niektory z nich,
namiesto vnorenej anotacie sa do atributu ulozi odkaz na zvolent anotaciu. Pokial’ uzivatel’ nechce
vlozit’ odkaz, ale vnorenu anotaciu (obrazok ¢.18), musi kliknut na tlacidlo pre vyber fragmentu
a nasledne tahom mysi oznacit’ zvoleny text. Po dokonceni vyberu sa znova zvyrazni fragment
anotdcie najvyssej drovne [47].
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The next Technical plenary meeting will be held 1-5 March 2004, in
Cannes-Mandelieu, France. The group discussed meeting other groups
face to face.

Will participate:

# (Pc) PEEFIERIBERRER (Sun Microsystems)

# (KD) Karl Dubost (W3C, WG co-chair)
Annotation &

Selection: I Patrick Curran

Type: Task _ Browse

Content: |Prepare materials for a meeting with Patrick
ave

Attributes
..... colver Type: |Place |
= Term Selection;|Cannes—Hande11‘eu |

- Location

Content: | Place of meeting

Obrdzok 18: Zaddvanie vnorenej anotdcie [47].

Annotation by idytrych (2011-01-05) City K~
Type: Place |
Content: Place of meating Task from idytrych (2011-05-01) & Annotation by idytrych (2011-01-04) &
City; Cannes & P!'EPare (ﬂateﬂﬂs far a meeting Text: Cannes
with Patrick Type: Thing -> Settlement -> City
: Content: City in France
Solver: Alan Wright Location: France &

W Term: 2011-03-01 07:30

| Place: Cannes-Mandelieu
|

The next Technical plenary £eting will be held 1-5 March 2004, in
‘Cannes-Mandelieu, France The group discussed meeting other groups
face to face,

Will participate:

# (PC) Patrick Curran (Sun Microsystems)

2 (KD) Karl Dubost (W3C, WG co-chair)

Annotation -

Selection: |

Type: | . Browse

Obrdzok 19: Zobrazovanie anotdcii druhej a vysSej tirovne zanorenia [47].

Zobrazovanie anotacii druhej a vysSej Grovne zanorenia demonstruje obrazok ¢.19. Pokial’
uzivatel’ najde mySou nad anotovany fragment, zobrazi sa mu nie len anotacia k tomuto fragmentu,
ale tieZ anotécie, ktoré si na prvej urovni zanorenia. Anotdcie druhej a vySSej urovne sa kvoli
prehl'adnosti nebudu zobrazovat’ v bublinach ale v oknach, ako to zobrazuje obrazok ¢.19 [47].
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Na stranke je mozné vybrat’ aj viacero fragmentov textu a anotovat’ ich sucasne. Pri uloZeni
sa pre kazdy fragment vygeneruje osobitnd anotdcia, ako keby sa zaddvala samostatne. Tento sposob
je znazormeny na obrazku ¢. 20. Vyber viacerych fragmentov sucasne je mozné vyuzit
aj pri vytvdrani atribitov. Vytvori sa tak viacero atribitov s rovnakym ndzvom, typom a obsahom.

The next Technical plenary meeting will be held 1-5 March 2004, in
, [BNEE The group discussed meeting other groups

face to face,

Will participate:

# (PC) Patrick Curran (SHNINICESSHSEENS

# (kD) KEEIDUEESE WBE. WG co-chair)

Annotation & | -

Selection: [ Cannes-Mandelieu | =

France

Type: ‘ Description | Browse

Content: | Name of something

Obrdzok 20: Rezim vyberu a sucasného anotovania viacerych fragmentov [47].

A proposal of annotation ¥ & x
Type: Thing -> Country
Content: Country in Europe

The next Technical plenary meeting will be held 1-5 March 2004, in
Cannes-Mandelieu, France. The group discussed meeting other groups
face to face.

Will participate:

# (PC) Patrick Curran [Sun Microsystems)

# (KD) Karl Dubest (W3C, WG co-chair)

Obrdzok 21: Ponitkanie anotdcii [47].

Obrazok ¢.21 ukazuje priklad pontkania anoticii. Ked’ si uzivatel' zapne reZzim pontkania
anotdcii, editor anotacii poZiada server o anotacie a nasledne ich zobrazi uZivatel'ovi.
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Description by idytrych (2010-12-14) &

Demonstrative dummy text

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry, Lorem lpsum has been the
industry's standard dummy text ever since the 15008, when an unknown printer took a galley of type and
scrambled it to make a type specimen book. k has survived not only five centuries, but also the leap into
electronic typesetting, remaining essentially unchanged. t was popularised in the 1960s with the release of
Letraset sheets containing Lorem lpsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem lpsum.

Contrary to popular belief, Lorem lpsum is not simply random text. t has roots in a piece of classical Latin
literature from ¥SBE, making it over 2000 years old. RIEREFAMECIREER, a Latin professor at Hampden-
Sydney College in Virginia, looked up one of the more obscure Latin words, consectetur, from a Lorem
Ipsum passage, and going through the cites of the word in classical lterature, discovered the undoubtable
source. Lorem lpsum comes from sections 1.10.32 and 1.10.33 of "de Finibus Bonorum &t Malorum® (The
Extremes of Good and Evil) by BIE8FE, written in 45 BC. This book is a trestise on the theory of ethics, very
popular during the Renaissance. The first line of Lorem Ipsum, "Lorem ipsum dolor sit amet_", comes from a
line in section 1.10.32. )

Adapted from http: www lipsum.com/

Person - annot. by idytrych (2010-12-21) &
Annotation First name:Marcus Tullius
Surname: Cicero

sototon[ | >ma NA
b l— | Browse

Content:

Obrdzok 22: Zobrazenie viacerych typov anotdcii [47].

Ak sa bude v texte nachadzat’ viacero typov anoticii, editor ich zobrazi réznym spdsobom.
Uzivatel bude mat’ moznost’ vol'by zobrazenia (farby, fonty, a pod.).
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5 Implementacia

Téato kapitola popisuje implementdciu editora anoticii spolu s vyberom najzdvaznejSich problémov,
ktoré sa pri vyvoji vyskytli.

5.1 IDE

Za vyvojové prostredie pri programovani editora anoticii bol zvoleny PSPad'. Ide o Gesky editor,
ktory je dostupny zdarma a poskytuje vSetky potrebné funkcie pre vyvoj aplikdcie
v jazyku JavaScript.

5.2 Implementacia editora anotacii

Implementdcia editora anotécii sa opiera o ndvrh, ktory je podrobne popisany v podkapitole 4.1.
Vytvorili sa vSetky triedy s navrhovanymi vlastnostami a metédami, pricom sa dodrZovala
ndsledujica konvencia organizécie zdrojového kédu:

o Jedna trieda = jeden subor - Vramci zvySenia prehl’adnosti kédu su vsetky triedy
umiestnené v osobitnom subore.

e Pomenovanie suborov - Kazdy stubor je pomenovany podla nazvu triedy, ktora
obsahuje, napriklad trieda AEd sa nachddza v sibore s ndzvom AEd.js.

e  Umiestnenie v zloZkdch - Pre kazdy menny priestor sa vytvoril adresir s identickym
ndzvom a vSetky triedy patriace do daného priestoru si umiestnené v tejto zloZzke,
napriklad trieda Dispatcher, ktora sa hierarchicky nachddza v mennom priestore utils,
je umiestnend v sibore Dispatcher.js, ktory sa nachddza v adresary utils/.

Najcastejsie problémy pri vyvoji editora anotacii sa tykali nekompatibility implementacii
interprétov jazyka JavaScript a irovne modelu DOM medzi r6znymi typmi a verziami prehliadacov.
NajhorSie st na tom prehliadace Internet Explorer pred verziou 8. Odlisnosti a chyby ich inteprétov
jazyka JavaScript a modelu DOM su natolko rozsiahle, Ze ich vypisanie by mohlo byt témou
osobitnej diplomovej price a ani implementdcia editora anoticii nie je odladeni na pouZivanie
v tychto prehliadacoch. Preto v tejto podkapitole uvediem iba spdsoby rieSenia tychto problémov
a nezameriam sa na ich konkrétny vypis v jednotlivych prehliadacoch.

Jednym z Casto pouzivanych rieSeni na problémy nekompatibilnych implementacii JavaScriptu
a drovne modelu DOM je detekcia prehliadacda. Ako vyplyva z nazvu, v implementovanej aplikacii
sa detekuje typ a verzia prehliadaca a samotny kdod sa potom rozdeli do vetvi podl'a prehliadaca,
pre ktory je uréeny. Tento spdsob je sice vel'mi rozsireny, no pri implementacii editora anoticii nebol
pouzity. Jeho nevyhodou je to, Zze nezaruCuje bezproblémovy chod aplikacie v novych typoch
a verziach prehliadacov.

Namiesto detekcie prehliadaca sa pri implementacii editora anotacii pouzila detekcia podpory
pozadovanej funkcionality. To znamend, Ze sa v aplikicii nedetekuje typ a verzia prehliadaca,
ale namiesto toho sa zisti dostupnost’ konkrétnej funkcie alebo objektu pred samotnym pouzitim.

Pre ilustrdciu uvediem priklad priradenia obsluhy udalosti kliknutia mySou na konkrétny
element. Pri tradi¢nom spdsobe priradzovania obsluhy udalosti v JavaScripte (tiezZ uvadzanom
ako DOM Level 0) by zdrojovy kéd mohol vyzerat takto:

" http:// www.pspad.com

47


http://www.pspad.com

var element = document.getElementById("id_elementu");
element ..onclick = function() {

alert ("ok");
bi

Z dokumentu ziskame element podla jeho ID a priradime mu obsluhu udalosti onclick.
Obsluha udalosti na urovni DOM Level 2 vyuZiva dve metédy, ktoré rieSia priradzovanie
a odstraniovanie obsluh udalosti: addEventListener() a removeEventListener(). Tieto metody existuji
na vSetkych uzloch modelu DOM a prijimaju tri argumenty [11]:

e Nazov udalosti, ktora sa ma obsluzit’.

e Funkciu obsluhy uddlosti.

e Logickl hodnotu, ktora signalizuje, ¢i sa ma zadana obsluha udalosti zavolat” vo faze
zachytavania (hodnota true) alebo pocas fazy prebublavania (hodnota false).

Koéd z predchadzajuceho prikladu by pri pouziti nastrojov DOM Level 2 mohol vyzerat:

var element = document.getElementById("id_elementu");
element .addEventListener ("click", function () {

alert ("ok");
}, false);

Obsluha udalosti v prehliadac¢och Internet Explorer je odli$na oproti tomu, ako to bolo uvedené
v predchddzajicich  prikladoch. Internet Explorer implementuje  podobné  metédy
ako addEventListener() a removeEventListener(), ktoré sa volaju attachEvent() a detachEvent()
a prijimajd dva argumenty:
e Nazov udalosti, ktora sa ma obsluzit’.
e Funkciu obsluhy udélosti.

Kéd z predchéadzajucich prikladov vyzerd pre Internet Explorer takto:

var element = document.getElementById("id_elementu");
element .attachEvent ("onclick", function() {
alert ("ok");

)

Pri implement4cii editora anotécii sa vytvorila trieda AEd.dom.Events (sibor Events.js), ktorej
ulohou je poskytnutie metod pre pracu s udalostami, ktoré budu fungovat’ vo vicsine prehliadacov.
Dalsia ukazka kédu zobrazuje rieSenie jednej z metéd: addHandler(), ktoré priradi elemetu obsluhu
Specifikovanej udalosti. Argumenty funkcie addHandler() sa:

o clement - DOM element, ktorému chceme priradit’ obsluhu udalosti.
e 1ype - Typ udalosti, ktord chceme obsluhovat’.

e handler - Funkcia obsluhy udalosti.

e scope - Kontext, v ktorom sa funkcia obsluhy udalosti spusti.

48



Zdrojovy kéd metédy addHandler():

t.addHandler = function(element, type, handler, scope) {
var F = function(e) { handler.call (scope, e); }
if (element.addEventListener) {
element .addEventListener (type, F, false);
}
else if (element.attachEvent) {
element .attachEvent ("on"+type, F);
}
else {
element ["on"+type] = F;

Na zaciatku tejto funkcie sa overuje existencia metédy addEventListener(), pretoze v sucasnej
dobe prevazuje pocet prehliadacov, ktory ju podporuji a pravepodobnost’, Ze sa podmienka vyhodnoti
kladne (hodnotou true), je celkom vysokd. To znamend aj optimalizdciu vykonu, pretoZe interprét
nemusi vyhodnocovat’ vyrazy vo zvys$nych vetvach prikazu if-else (ktoré nadobidaji hodnotu true
statisticky v menSom pocte pripadov).

Ako dalsia v poradi sa testuje existencia metddy attachEvent(), ktora existuje v prehliadacoch
Internet Explorer. Uplne poslednou moznostou, pokial zlyhali predoslé dve, je tradiény spdsob
priradzovania obsluhy udalosti, ktory je charakteristicky pre DOM Level 0.

Zdrojovy kéd metddy addHandler() ilustruje, akym spdsobom sa pri vyvoji editora anotécii
rieSil problém nekompatibility implementécii interprétov jazyka JavaScript a modelu DOM medzi
réznymi typmi a verziami prehliadacov - detekciou podpory pozadovanej funkcionality namiesto
detekcie typu a verzie prehliadaca. Rovnakym sposobom sa riadil vyvoj aj ostatnych metdd,
no vramci rozsahu tejto prace nebolo mozné oSetrit” vSetky prehliadace v roznych verziach. Ide totiz
o naroc¢nu ulohu, ktora si vyzaduje bohaté skiisenosti programatora s touto problematikou.

5.3 Implementacia kniZnice pre uzivatel’ské
rozhranie

Implementacia kniZnice pre uzivatel'ské rozhranie sa opierala o navrh, ktory je podrobne popisany
v podkapitole 4.3. Konvencia organizicie zdrojového kédu bola totoZnd s tou, ktord je uvedend
v podkapitole 5.2.

KniZnica obsahuje zdkladné komponenty uzivatel'ského rozhrania, ktoré boli potrebné
pre editor anoticii. VSetky komponenty sa implementovali bez pouZitia zloZitych univerzdlnych
kniznic. Vramci vyvoja kniznice pre uzivatel'ské rozhranie boli implementované tieto triedy:

e Dialog (subor Dialog.js) - Trieda, ktora umoziuje vytvaranie dialégovych okien.

e DialogManager (sibor DialogManager.js) - Zodpovedny za spravu okien, eviduje
vsetky otvorené dialogové okna, zaistuje prenos aktivneho okna do popredia a pod.

e ContentHolder (sibor ContentHolder.js) - Komponenta, ktord predstavuje abstraktny
kontainer, do ktor¢ho je mozné vlozit 'ubovolny obsah.

e Toolbar (stibor Toolbar.js) - Predstavuje hlavny panel ndstrojov editora anoticii.
Toolbar obsahuje tlacitka pre ovladanie vSetkych funkcii editora.

49



e Button (subor Button.js) - Trieda, ktord umozni vytvorenie tlaitka a priradenie akcii
pri ur¢itych udalostiach, ako napr. kliknutie mySou.

e MessageBox (sibor MessageBox.js) - Trieda, ktord zjednoduSuje vytvdranie spriv,
ktoré sa zobrazia uzivatel'ovi.

e Tree (sibor Tree.js) - Komponenta vytvarajica rozbalovaci strom prvkov.

NajcastejSic problémy pri vyvoji kniznice pre wuzivatel'ské rozhranie boli rovnaké
ako pri implementécii editora anotacii. Tykali sa nekompatibility implementacii interprétov jazyka
JavaScript a podpory modelu DOM medzi r6znymi typmi a verziami prehliadacov. Popis rieSenia
problémov tohoto typu je podrobne opisany v kapitole 5.2.

Dolezitym bodom pri vyvoji kniznice pre uzivatel'ské rozhranie bol navrh Struktiry DOM
elementov, ktoré¢ budi jednotlivé komponenty tvorit. Kvalita HTML kodu ovplyvni jednoduchost
prisposobovania grafického vzhl'adu pomocou motivov vzhl'adu (anglicky themes). Podrobny popis
vSetkych prvkov je nad rozsah textovej Casti diplomovej prace, preto v tejto kapitole popiSem iba
jeden z nich - dialégové okno. Strukturu ostatnych prvkov je mozné dohl'adat’ v zdrojovych kodoch
vytvorenej aplikdcie.

Nésledujica ukdZka zobrazuje kéd HTML, ktory tvori zdklad pre dialégové okno:

<div class="aed-ui-dialog aed-ui-corner-all
aed-ui-draggable aed-ui-resizable"
style="width: 296px; height: 201px;
left: 671lpx; top: 26lpx; z-index: 1000;">

<div class="aed-ui-dialog-titlebar aed-ui-corner-all">
<span class="aed-ui-dialog-title">Title</span>
</div>

<div class="aed-ui-dialog-content"></div>
<div class="aed-ui-resizable-handle
aed-ui-resizable-handle-n"
style="z-index: 1011;">
</div>

<!-- Analogicky pre ostatné tri strany -->
<div class="aed-ui-resizable-handle

aed-ui-resizable-handle—-ne"
style="z-index: 1015;">

</div>
<!-- Analogicky pre ostatné tri diagondly -->
</div>

Ako je vidiet' v uvedenom vypise, HIML kod dialégového okna obsahuje iba minimum
elementov, ktoré si nevyhnutné pre dosiahnutie poZadovanej funkcionality. Rovnako je to
aj s vloZenymi (anglicky inline) CSS S$tylmi. HTML kéd ich obsahuje iba nevyhnutné mnoZstvo,
vsetky ostatné definicie su uvedené v extérnom subore, ktory je sucastou motivu vzhl'adu. Vizualna
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uprava vzhl'adu prvkov uZivatel'ského rozhrania je tak velmi jednoducha a nevyzaduje znalosti
jazyka JavaScript, ani orientédciu v zdrojovych kédoch.

Create Annotation StatusBar

Annotation

Connected.

Connection was established.
Selection:

Type: Browse Suggested Annotations

Content: a Type: Thing -= Country

Fragment: France @
Content: Country in Europe
Aftributes
ML Methods B Type: wse Accept Decline
Best
Comparison Author Calan #
Blog author Selection: it X
Source of comparison Type: Thing -= Country
Test set r ;
S Fragment: Italy 9
Content Content: Country in Europe

Cancel Accept  Decline

Obrdzok 23: Grafické spracovanie dialégovych okien.

Na obrazku ¢.22 je znazornené grafické spracovanie dialégovych okien podla zakladného
motivu vzladu.

5.4 Implementacia rozhrania pre spolupracu
WYSIWYG editorov s editorom anotacii

Rozhranie pre spolupracu WY SIWYG editorov s editorom anotacii umoziiuje jednotny spdsob prace
s roznymi typmi editorov. Ide o tzv. API (Application Programming Interface). Implementacia
sa operia o ndvrh, ktory je rozpisany v kapitole 4.4.

Podpora WYSIWYG editorov bola vrdmci rozsahu tejto prace zvolena iba na editor TinyMCE,
no rozhranie je navrhnuté tak, aby bolo mozné jednoduchym spdsobom pridavat’ nove typy editorov.

Implementdcia si navySe vyZiadala znalosti TinyMCE API, ktoré je opisané v podkapitole
3.3.3.2. Vzhl'adom na predoslu podrobnu analyzu sa pri implementacii nevyskytli Ziadne vaznejSie
problémy.

5.5 Implementacia rozsirenia pre editor
TinyMCE

Hlavnou tlohou rozsirenia pre editor TinyMCE je spustanie a vypinanie uzivateI'ského rozhrania
editora anotdcii z panela nastrojov editora TinyMCE. Névrh rozsirenia je popisany v podkapitole 4.5.

Implementdcia rozSirenia bola jednoduchd a rychla, kedZe neSlo o plugin s obsirnou
funkcionalitou. Kostru programu tvorila osnova, ktord je zobrazend v prilohe E. Vzhladom
na predoS§ld podrobnu analyzu tvorby rozsireni pre editor TinyMCE sa pri implementécii nevyskytli
Ziadne vdZnejSie problémy.
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6 Testovanie a ladenie

JavaScript bol odjakzZiva povaZovany za jeden z najnarocnejSich jazykov na ladenie, ¢o je dané jeho
dynamickou povahou a rokmi bez kvalitnych vyvojovych néstrojov. Tretia edicia ECMAScriptu
zaviedla prikazy try-catch a throw spolu s najroznej$imi typmi chyb, ¢o vyvojarom umoznilo
reagovat’ na pripadné chyby uz v okamziku ich vzniku. Neskor vzniklo aj mnoho ladiacich nastrojov
ucenych pre weboveé prehliadace [11].

6.1 Typy chyb

Pocas vykonavania kodu moéze dojst’ k nickolkym réznym typom chyb. Kazdy typ chyby ma
odpovedajiici typ objektu, ktory sa pri jej vzniku vyvold. Standard ECMA-262 definuje nasledujtice
typy chyb [11, 24]:

e Error - Je zdkladnym typom, od ktorého si odvodené vSetky typy chyb. Chyba typu
Error je v prehliada¢i vyvolavana iba zriedka, sluzi predovSetkym vyvojarom
pre vyvoldvanie vlastnych typov chyb.

e EvalError - Vyvolava sa v okamZiku, kedy pri pouZiti funkcie eval() dojde k vynimke.

e RangeError - K chybe ddjde, ak je nejaké ¢islo mimo hranicu svojho rozsahu.

® ReferenceError - K tomuto typu chyby dochadza najcastejSie pri pokusoch o pristup
k premenne;j, ktoré neexistuje.

o SyntaxError - Vyvolava sa najcastejSic v okamziku, kedy sa v retazci JavaScriptu
predanom funkcii eval() nachddza syntaktickd chyba.

o TypeError - Ide o typ s najcastejSim vyskytom. K chybe dochddza, ak je nejaka
premenna neocakavan¢ho typu alebo ak ddjde k pokusu o pristup k neexistujucej
metdde.

e URIError - K vyskytu chyby typu URIError méze dojst iba pri pouziti funkcie
encodeURI() alebo decodeURI() pri zle vytvorenom URL

6.2 Hlasenie chyb v prehliadacoch

Vsetky zname webové prehliadade (Internet Explorer, Firefox, Safari, Chrome, Opera) hlasia
nejakym spdsobom chyby JavaScriptu uzivatel'ovi. Okrem prehliadac¢a Internet Explorer, vsetky
ostatn¢ prehliadace tuto informaciu v Standardnom nastaveni zakryvaja [11].

Internet Explorer pri vzniku chyby zobrazi v 'avom dolnom rohu prehliadaca malu zltii ikonku.
Pokial jej zobrazenie necakate, l'ahko ju mozete prehliadnat’. Po kliknuti na fiu sa zobrazi dialogové
okno s chybovou spravou a d’al§imi suvisiacimi informaciami, ako je Cislo riadku, Cislo znaku, kod
chyby a nazov stboru.

Prehliada¢ Firefox vo svojom Standardnom nastaveni nemeni svoje uzivatel'ské rozhranie
pri vzniku chyby. Namiesto toho chybu spolu sa adresou URL a d¢islom riadku zaprotokoluje
do chybovej konzoly.

Safari na systémoch Windows i Mac OS v Standardnom nastaveni taktieZ nezobrazuje chybové
informacie uzivatelovi. Je vSak mozné aktivovat' chybovi konzolu, ktora uklada informacie
o chybéch.

Opera podobne ako Firefox a Safari chybové spradvy v Standardnom nastaveni skryva. Chybovéa
konzola zaznamendva nielen informécie o chybéch JavaScriptu, ale tieZ (podobne ako Firefox) chyby
a varovania pre kéd v jazyku HTML, CSS, XML, XSLT a pod.

52



Prehliada¢ Chrome chyby Standardne nezobrazuje. Obsahuje vSak konzolu JavaScriptu
(anglicky JavaScript console), do ktorej zaznamenava chybovu spravu, adresu URL a cislo riadku,
na ktorom k chybe doslo.

6.3 Ladiace nastroje

V provopociatkoch JavaScriptu sa za ucéelom ladenia aplikacie Casto vyuzivala funckia alert().
V dnesnej dobe uz vSak existuju plne vybavené ladiace nastroje s moznostou krokovania kédu
a kontroly stavu premennych [11].

Prehliada¢ Internet Explorer sa od verzie 8 dodava spolu s ladiacim nastrojom JavaScriptu
(Internet Explorer Debugger), ktory je sucastou vyvojovych nastrojov prehliada¢a. Pomocou neho je
mozn¢ okrem iného zobrazovat' hodnoty sledovanych premmenych, sledovat premmenné
v aktualnom obore platnosti, pridavat do kodu zarazky (anglicky breakpoints) a ladit’ kod
krokovanim. TaktieZ je mozné vyuzit’ konzolu pre vyhodnocovanie kodu jazyka JavaScript v ramci
kontextu stranky.

Firebug® patri medzi najobl'ibenejsie nastroje na ladenie JavaScriptu. Je uréeny pre prehliadaé
Firefox a ponik4 kompletnd funkcionalitu pre ladenie aplikdcii napisanych v jazyku JavaScript.
Podobne ako Internet Explorer Debugger, aj Firebug umoziuje vytvaranie zaraziek, krokovanie kodu
a sledovanie hodn6t zvolenych premennych.

Dalsim ladiacim nastrojom je Drosera [55], ktory je uréeny pre WebKit, ¢o je vykreslovaci
subsystém pouzivany v prehliadaci Safari. Drosera sa sice s prehliadacom Safari nedodava, no jej
stiahnutie je umoznené bezplatne. Z hladiska zakladnej funkcionality sa Drosera vyrovna
predchadzajicim néstrojom.

Aj prehliada¢ Opera ma svoj vlastny ladiaci ndstroj, ktory sa doddva od verzie 9.5 [11].
Aktivovat’ ho je mozné v ponuke Nastroje (anglicky Tools) > Pokrocilé (anglicky Advanced) >
Vyvojarske néstroje (anglicky Developer Tools). Jeho funkcionalita je podobnd ako v ostatnych
spomenutych néstrojoch.

6.4 Testovanie

Vyvoj aplikacie editora anotacii prebichal sposobom, ktory sa oznacuje ako vyvoj riadeny testami.
Pri vytvdrani kazdej funkcie sa najprv definovali jej vstupy a vystupy, ndsledne sa vytvorila sada
testovacich pripadov, ktoré predvidaji vysledky pre prislusnd sadu vstupov. AZ po vytvoreni
testovacich pripadov sa dokon¢i telo vytvaranej funkcie, ktoré ispesne splni testovacie pripady.

Na testovanie aplikdcii existuju rozne testovacie frameworky. Pri vyvoji editora anotécii bol
pouzity framework YUI Test® od spoloénosti Yahoo!. Framework YUI Test je sudastou kniznice
Yahoo! Ul ale chova sa uplne rovnako aj pri pouziti inej kniznice JavaScriptu. Umoziuje vytvarat
a spustat’ testovacie pripady a detekovat’ a zaznamenavat chyby. Testovacie pripady je moZné
zhlukovat’ do velkych sad testov, ktoré umoziuju jednotnym sposobom spustat’” viacero testov
v jednom behu. Obrovskou vyhodou tohoto frameworku je podpora testovania asynchronného volania
metdd, vd’aka ktorému je mozné testovat’ spédtné volania metdd Ajaxu. Vo vicSine prehliadacov je
tiez mozné simulovat’ udalosti modelu DOM [11].

Nésledujuca ukdzka zobrazuje  vytvorenie testovacieho pripadu pre funkciu
AEd.createNamespace, ktorda umoziuje vytvoreniec menn¢ho priestoru podla zadané¢ho parametra.

2 http://www.getfirebug.com
3 http://developer.yahoo.com/yui/yuitest/

53


http://www.getfirebug.com
http://http.V/developer.yahoo

V tomto konkrétnom pripade sa pokusame vytvorit menny priestor s nazvom AEd.newNS, pri¢om

vysledok ndsledne testujeme na jeho existenciu.

YAHOO.AEd.test.AEdCreateNamespace = new YAHOO.tool.TestCase ({

name: "AEdCreateNamespace",
testObject: function() {
var assert = YAHOO.util.Assert;
var ns = "newNS";
var result = AEd.createNamespace (ns);
assert.isObject (result);

Podobnym spdsobom boli vytvorené¢ aj dalSie
AEd.createNamespace i pre ostatné vytvorené funkcie.

testovacie

pripady pre

funkciu
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7 Zaver

Této diplomové prica rozSiruje semestralny projekt, ktorého obsahom bol vyber Styroch WYSIWYG
textovych editorov vytvorenych v jazyku JavaScript a analyza moZnosti ich roz$irenia. Sucastou
préce bol aj ndvrh editora anotdcii ako modulu pre zvolené editory. Vramci diplomovej prace bol
editor anotdcif implementovany pre WY SIW YG editor TinyMCE.
Na vyber WYSIWYG editorov boli kladené tieto kritéria:

e Popularita a Siroké nasadenie editora v praxi.

e Dostupnost’ editora s otvorenou a nekomercnou licenciou.

e Vyber dvoch robustnych a dvoch jednoduchych editorov.

Vysledkom vyberu si editory TinyMCE, CKEditor, NicEdit a jWYSIWYG, ktorych detailny
popis je v kapitole 3. Analyza editorov bola z vacsej Casti zamerana na principy tvorby rozsireni.
Editory TinyMCE a CKEditor disponuji robustnym API, preto je ich popis na abstraktnejsSej Grovni.
Pri jednoduchych editoroch NicEdit a jWYSIWY G bolo mozné popisat’ ich API takmer tplne.

Dalou ¢astou prace bol navrh a implementicia editora anotacii vyvyjaného ako sucast
systtmu pre kolaborativne anotovanie v realnom case, ktory je predmetom dizertacnej prace
vytvaranej na FIT VUT [47]. Kapitola ¢. 4 pozostdvala z navrhu:

e Aplikdcie editora anotécii.

e Kniznice pre uzivatel'ské rozhranie.

e Rozhrania pre spoluprdcu WYSIWYG editorov s editorom anotécii.
e Rozsireni pre zvolené WYSIWYG editory.

e Obrazoviek s popisom chovania.

V tejto praci boli diskutované aj vybrané problémy a rieSenia z implementacnej Casti a tiez
popis ladenia a testovania aplikécie.
Medzi mozné rozsirenia editora anotacii by mohli patrit’:

e Podpora novych typov WYSIWYG textovych editorov.

e Rozsirenie funkcionality editora o moznosti, ktoré¢ ponuku nové verzie serverovej asti
pre kolaborativne anotovanie v realnom case.

e Rozsirenie kniZnice pre uzivatel'ské rozhranie o nové komponenty.

e Rozsirenie rozhrania pre spolupricu WYSIWYG editorov s editorom anotécii o plnd
podporu metod a udalosti, ktoré pontkaji sucasné implementaciec WYSIWYG
editorov.

e Vytvorenie novych jazykovych lokaliz4cii.

Vytvoreny editor anoticii je prvym existujucim klientom, ktory dokaze spolupracovat
so systémom spominanym v [56]. Z toho dévodu nebolo mozné porovnat’ existujuce riesenie
s alternativnymi klientmi. Na vyvoji editora anoticii planujem v ramci vyskumu v skupine NLP*
pokracovat’.

4 http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/nlp/
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A Ukazka strukturované anotace

<rdf:Description rdf:about="http://example.com/annotations/123456">
<rdf:type rdf:resource="http://example.com/types/g0l/annotation/task"/>
<a:dateTime rdf:value="2011-01-01T:20:00:00Z" />
<a:author id="http://example.com/authors/123456" name="Jaroslav Dytrych"
address="idytrych@fit.vutbr.cz"/>
<a:source rdf:resource="http://example.com/documents/getDoc?id=123456"/>
<a:fragment>
<a:path>/html/body/div[@id=’container’]/div[@id="main’]/div[@id=’postl’]/DIV[2]/p[1]</a:path>
<a:offset>22</a:offset>
<a:length>32</a:length>
<a:annotatedText>Fakulta informalnich technologii</a:annotatedText>
</a:fragment>
<a:content>
<! [CDATA[

11>
</a:content>
<a:attribute name="place" type="geoPoint">
<geo:Point> <geo:1lat>55.701</geo:lat> <geo:long>12.552</geo:long> </geo:Point>
</a:attribute>
<a:attribute name="date" type='"nestedAnnotation">
<rdf:Description rdf:about="http://example.com/annotations/123457">
<rdf:type rdf:resource="http://example.com/types/g0l/annotation/description"/>
<a:dateTime rdf:value="2011-01-01T:20:00:00Z" />
<a:author id="http://example.com/authors/123456" name="Jaroslav Dytrych"
address="idytrych@fit.vutbr.cz"/>
<a:source rdf:resource="http://example.com/documents/getDoc?id=123456"/>
<a:fragment>
<a:path>/html/body/div[@id=’container’]/div[@id="main’]/div[@id=’post1’]/p[1]</a:path>
<a:offset>92</a:offset>
<a:length>14</a:length>
<a:annotatedText>14. ledna 2011</a:annotatedText>
</a:fragment>
<a:content>
<! [CDATA[

11>
</a:content>
<a:attribute name="date" type="DateTime" rdf:value="2011-01-14T:00:00:00Z"/>
</rdf:Description>
</a:attribute>
<a:attribute name="reason" type="annotationLink" uri="http://example.com/annotations/1234567"/>
</rdf :Description>
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B Protokol pro prenos anotaci mezi klientem a serverem

B.1 Sprava sezeni

Spréava sezeni zahrnuje dohodu na verzi protokolu, prihlaseni a odhlaseni uzivatele.
Nejprve klient zahdji spojeni tak, ze zasle na server zpravu connect, kde v atributu uvede nejvyssi verzi protokolu,
kterou muze vyuzit:

<connect protocolVersion="1.0"/>
Server odpovi chybou nebo nasledujici zpravou:
<connected protocolVersion="1.0" sessionID=""/>

V atributu protocolVersion server uvede verzi protokolu, kterou bude komunikovat. Server by mél komunikovat
stejnou verzi jako klient, nebo nejnizsi verzi, kterd je zpétné kompatibilni s verzi klienta. Pokud klient nabidne novéjsi
verzi nez server, server pouzije nejnovéjsi verzi, kterou zné. Pokud klient zjisti, ze jeho verze neni zpétné kompatibilni,
musi pfepnout na verzi serveru (pfipadné jinou s ni kompatibilni), nebo se odpojit. Pokud verze protokolu neni
podporovana a server vrati chybovou zpravu, klient se muze pokusit o spojenf se starsi verzi protokolu.

Vzhledem k tomu, ze novéjsi verze protokolu muze byt zpétné kompatibilni, klient a server mohou implementovat
ruzné verze protokolu. Pokud server ¢ klient umoznuje vyuzit novou funkcionalitu, protistrana se starsi verzi pro-
tokolu ji nevyuzije a zaslané elementy ¢i atributy navic bude ignorovat. Pokud nova verze protokolu nebude zpétné
kompatibilni, server ¢i klient, ktery ji implementuje, musi spojeni s danou kombinaci verzi protokolu odmitnout.
Ukonceni spojeni je signalizovano néasledujici zpravou:

<disconnect/>

Ve zpravé connected server zaSle také id sezenf (atribut sessionID), které bude klient zasilat se viemi ndsleduji-
cimi gpravami v atributu id elementu session:

<session id=""/>
Prihlaseni je realizovano nasledujici zpravou:
<login user="" password=""/>,

kde user je uzivatelské jméno nebo e-mail uzivatele a password je heslo uzivatele. V pifpadé tspésného ptihlaseni
server na tuto zpravu odpovi seznamem parametru nastaveni a nasledujici zpravou:

<logged id="" name=""/>,

kde id je identifikdtor uzivatele a name jeho zobrazované jméno. V piipadé netspésného piihlaseni server odpovi
chybovou zpréavou.
Odhlaseni bude provadéno zpravou <logout/>.

Prihlaseni lze provést soucasné se zahajenim spojeni a dohodou na verzi protokolu, odhlaseni spolecné s jeho
ukon¢enim.

B.2 Uzivatelé a skupiny
Pro ziskani informaci o profilech uzivatelu zasle klient zprévu:
<queryPersons filter="" withGroups=""/>

Ve filtru lze pro vybér pole vyuzit klicové slovo id, e-mail ¢iname nasledované dvojteckou. Pii filtrovani dle vice
poli budou filtry oddéleny stfednikem. Pokud bude uveden i volitelny atribut withGroups s hodnotou true, budou
v informacich o profilech zahrnuty i informace o ¢lenstvi ve skupinach. Server na tuto zpravu odpovi zpravou:

<persons>
<person id="" login="" name="" email="" photoURI=""/>
</persons>
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Atribut name obsahuje celé jméno uzivatele, photoURI slouzi k ziskani URI fotografie, kterd bude u uzivatele
zobrazena. Pokud byly pozadovany informace o skupindch, bude kazd4a znacka person obsahovat i znacku userGroups
(viz nize). Znacka person by mohla obsahovat i dalsi znacky a textovy obsah s informacemi o profilu uzivatele.

Pro ziskani informaci o skupinach uzivatelu zasle klient zpravu:

<queryUserGroups filter="" withPersons=""/>

Ve filtru lze vyuzit URI skupiny nebo jeji nazev. Pokud bude uveden i volitelny atribut withPersons s hodnotou
true, budou v informacich o skupinach zahrnuty i informace o jejich ¢lenech. V nazvu lze vyuzit zastupné symboly
¥ (libovolny pocet libovolnych znakt). Server na tuto zpravu odpovi:

<userGroups>
<group uri="" name=""/>
</userGroups>

Pokud byly pozadovény informace o élenech skupin, v kazdé znacéce group bude obsazena i znacka persons (viz
vyse).
Pro prihldseni ke skupiné uzivatelu klient zasle nasledujici zprévu:
<join group=""/>
kde atribut group obsahuje URI skupiny. K odhlaseni uzivatele ze skupiny slouzi zprava:

<leave group=""/>

B.3 Rizeni odbéru anotaci

Klient muze ptijimat pouze anotace zvolenych typu ze zvolenych zdroju. Zdrojem muze byt jiny uzivatel nebo URI,
ktery identifikuje anota¢ni server, skupinu uzivatelu ¢i jiny obecny zdroj.
Klient se k odbéru anotaci ptrihlasuje nasledujici zpravou:

<subscribe>
<source type="" user=""/>
<source type="" uri=""/>

<source type=""/>

<source user=""/>

<source uri=""/>
</subscribe>

Elementu source miuze byt libovolné nenulové mnozstvi a mohou mit kombinace parametru, které jsou uvedeny
vysSe. Parametr user identifikuje uzivatele, uri obecny zdroj anotaci. Parametr type udava typ anotaci, pficemz
s typem jsou automaticky vybrdny i vSechny podtypy. V typu muze byt vyuzit i zdstupny symbol ,,**, ktery nahrazuje
libovolny pocet libovolnych znaku.

Pokud nenf{ uveden typ, budou pfijimény vSechny typy anotaci (dle skupin, ve kterych se uzivatel nachéz{) z daného
zdroje. Pokud neni uveden zdroj, budou piijimény vSsechny anotace daného typu.

K odhlaseni muze klient vyuzit zpravu unsubscribe:

<unsubscribe>
<source type="" user=""/>
<source type="" uri=""/>

<source type=""/>

<source user=""/>

<source uri=""/>
</unsubscribe>

Pro odhldsen{ plati stejnd pravidla jako pro ptihldsen{ (libovolny pocet elementu source, atd.). Klient automaticky
odebira vsechny anotace od svého prihlaseného uzivatele, pokud se od jejich odbéru explicitné neodhlasi.
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B.4 Synchronizace dokumentu

Synchronizace dokumentu je proces, pii kterém server ziska kopii aktudlni verze anotovaného dokumentu. Pokud
server tento dokument ziska poprvé, ulozi si jej a vrati klientovi adresu ulozené verze, kterou bude klient vyuzivat
v anotacich. Pokud ma server dokument ulozeny, porovna novou verzi s ulozenou verzi, a pokud se shoduji, zasle
klientovi adresu ulozené verze. Pokud se dokumenty shoduji ¢dstecné, server vyhodnoti zmény. Pokud zmény neovlivni
zadné anotace, dokument se transparentné aktualizuje (pro klienta stejné jako shoda dokumentu). Pokud by zmeény
ovlivnily nékteré anotace, server zasle klientovi varovani, ze nékteré anotace musely byt aktualizovany, a synchronizaci
dokonci. V piipadeé zasadnéjsich zmén ¢i zneplatnén{ anotaci dojde k chybé synchronizace a uzivatel se musi rozhodnout,
zda synchronizaci dokonéf a zneplatn{ tak nékteré ¢i viechny anotace (vymaze ¢i presune na droven celého dokumentu),
nebo nedokonéi a bude anotovat ulozenou (starsi) verzi dokumentu ¢i jiny dokument.

Protoze klient muze byt i jednoduchy textovy editor, ktery nepracuje se strukturovanym textem, server musi
podporovat i linearizaci dokumentu. V tomto piipadé klient dokument linearizuje na prosty text a zasle jej serveru
v linearizované podobé. Pokud ma server strukturovanou podobu, linearizuje ji a porovna se zaslanou. Pokud se li-
nearizované verze neshoduji, dojde k chybé synchronizace. Pokud se shoduji, synchronizace bude dokon¢ena a server
bude kazdou nésledné zaslanou anotaci upravovat pro strukturovanou verzi dokumentu.

Syntaxe:

<synchronize resource="http://example.com/documents/docl.txt" linearize="false" overwrite="false">
<content>
<! [CDATA[

11>
</content>
</synchronize>

Klient posle serveru kopii anotovaného dokumentu a adresu, ze které pochézi. Parametr resource udava umisténi
zdroje (napi. URI anotované webové stranky). Element content obsahuje obsah daného dokumentu.

Nepovinny parametr linearized udavé, zda klient pracuje s linearizovanou verzi dokumentu. Vychozi hodnota je
false.

Nepovinny parametr overwrite umoznuje vynutit synchronizaci v piipade, kdy je dokument s danym URI na ser-
veru ulozen, ale jeho obsah se neshoduje. Server v tomto piipadé musi nahradit ulozeny dokument a upravit (presunout
na tdroven celého dokumentu a doplnit textovy obsah o informaci o zméné) ¢ vymazat viechny anotace. Klient by tento
atribut nemél vyuzit pii prvnim pokusu o synchronizaci. Jeho pouziti musi byt schvaleno uzivatelem. Pokud se obsah
textu shoduje, server atribut ignoruje. Vychozi hodnota je false.

Pii tispésné synchronizaci server odpovi zpravou:

<synchronized resource=""/>

Atribut resource obsahuje URI kopie anotovaného dokumentu, kterd je ulozena na serveru. Tento URI musi klient
vyuzivat v anotacich.

Pokud v prubcéhu prace dojde k situaci, kdy se obsah anotovaného fragmentu neshoduje s obsahem, ktery server
nalezne na dané pozici v dokumentu, dojde k tzv. rozsynchronizovani. V tomto piipadé server zasle chybovou zpravu
a zpravu <resynchronize/> (element bez obsahu a atributi), éimz pozdda o resynchronizaci.

Klient provadi resynchronizaci zaslanim obsahu v nasledujici zpraveé:

<resynchronize>
<content>
<! [CDATA[

11>
</content>
</resynchronize>

Po resynchronizaci je vzdy nutné znovu nacist vSechny anotace. Server je tedy automaticky zasle v odpoveédi.
Pokud klient provadi modifikace dokumentu, musi kazdou zménu zaslat na server:

<textModification path="" offset="" length="">
<! [CDATA[
Novy obsah vybraného fragmentu ...
11>
</textModification>
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Atribut path udavd XPath uzlu DOM dokumentu, ve kterém byla zména provedena. Atributy offset a length
udéavaji offset a délku zménéného fragmentu. V téle elementu <textModification/> je potom uveden novy obsah
fragmentu. Pokud je vlozen novy fragment, délka puvodniho fragmentu je nulové. Pokud je fragment vymazan, element
je prazdny. Server nasledné tuto zpravu rozesle véem klientum pracujicim se stejnym dokumentem.

B.5 Prienos typt anotaci

Ptenos typu anotaci probihd obousmeérné. Pokud je pfidan, upraven ¢éi vymazén typ, klient tuto zménu okamzité zasle
serveru a ten ji rozeSle vem ostatnim klientum, kterych se tykd. Klient viak nemusi udrzovat kompletn{ strom typu,
ale muze mit nac¢tenou pouze jeho ¢ast. V tomto piipadé muze server bud’ zasilat véechny zmény, nebo muze udrzovat
informaci o tom, které ¢asti stromu ma klient nactené, a zasilat pouze informace o zménéch v téchto ¢dstech. Server
musi vzdy udrzovat kompletni strom typu dané skupiny uzivatelu (véechny zmény jsou mu zasilany).

Klient o édst stromu typu zadé zpravou:

<queryTypes filter=""/>

Atribut filter umoznuje ziskdni uréitého podstromu typu. Jedna se o linearizovany nazev ¢i URI typu se zastup-
nymi symboly ,,*“ (libovolny pocet libovolnych znaku). Filtr tedy umoziiuje vybrat podstrom nebo mnozinu typt,
jejichz nazev ¢i URI obsahuje dany text.

Pokud klient zazad4 o strom typu, server na to odpovi zprdvou s piiddnim typu (viz nize). Pokud filtru nevyhovuje
zadny typ, server zasle prazdny seznam typu.

Ptenos typu anotaci je provadén nédsledujici zpravou:

<types>
<add>
<type name="" ancestor="" uri="" group="">
<attribute name="" type="" required=""/>
</type>
</add>
<change/>
<remove/>
</types>

Element types obsahuje:

e clement add, pokud byl pridan typ,

e clement change, pokud byl upraven typ,
e clement remove, pokud byl vymazan typ.

V kazdém ze tii vyse uvedenych elementu muze byt obsazen libovolny pocet elementu type. Atributy tohoto ele-
mentu jsou name (ndzev typu), ancestor (URI rodicovského typu), uri (URI typu) a group (URI skupiny uzivatela,
které typ patif). Pokud je URI rodicovského typu prazdny, jednd se o zékladni typ. URI jednoznaéné identifikuje typy.
Pokud neni uvedena skupina, urcéi se z URI typu, podle rodi¢ovského typu nebo podle vychozi skupiny uzivatele.

U kazdého typu mohou byt definovany i vychozi atributy. Tyto jsou potom obsazeny v elementech attribute.
Kazdy atribut ma nézev (name) a typ (type). Pokud se jednd o jednoduchy datovy typ, je uveden nézev tohoto typu.
Pokud se jednd o vnotrenou anotaci ¢i odkaz na anotaci, je uveden ocekdvany typ této anotace (informace o vnofeni
¢ odkazovéni zde neni potiebnd, protoze obé varianty jsou zde vyznamové ekvivalentni). Pokud je atribut povinny,
ma element attribute i atribut required s hodnotou true.

Naézev typu nelze upravit jinak, nez smazanim starého typu a pfiddnim nového.

B.6 Prfenos anotaci

Ptenos anotaci je provadén obdobné jako pienos typu:

<annotations>
<add>
<annotation/>
</add>
<change/>
<remove/>
</annotations>
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Kazdé pridani, dprava ¢i vymazani anotace jsou ihned zaslany na server. V elementu annotations jsou dle prove-
dené operace obsazeny elementy add (pridané) change (upravené) a remove (vymazané). V kazdém z téchto element
muze byt obsazen libovolny poc¢et elementil annotation.

Server kazdou zmeénu ihned zasle klientum, kterych se tykd (u kterych dotéend anotace patii mezi odebirané).
Pokud je pfiddana anotace, je tato anotace vzdy zaslana i klientovi, ktery ji ptidal, aby ziskal pfidéleny identifikdtor
anotace.

Po synchronizaci ¢i resynchronizaci dokumentu jsou klientovi jako pridané automaticky zaslany vSechny anotace,
které patii k tomuto dokumentu a vyhovuji klientem definovanym pozadavkum na odbér anotaci (zdroje a typy).

Pokud klient potiebuje znovu naéist nékterou anotaci (napf. po nedspésném pokusu o editaci) ¢éi vSechny anotace,
muze serveru zaslat jednu z néasledujicich dvou variant zpravy:

<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<reload all="true"/>

Atribut uri u prvnf varianty zpravy uddvd URI pozadované anotace, atribut all u druhé varianty udava, ze maji
byt znovu zaslany v8echny anotace.

B.7 Nabizeni anotaci

Server muze klientovi nabidnout automaticky vygenerované anotace k danému dokumentu ¢i jeho ¢asti. Klient o na-
bidku anotaci zazadéa nasledovné:

<suggestAnnotations path="" offset="" length="" type=""/>

Atributy path, offset a length uddvaji cestu (XPath), offset a délku fragmentu dokumentu, ke kterému maji
byt nabidnuty anotace. Pokud je uvedena pouze cesta, budou nabidnuty anotace k celému uzlu DOM dokumentu.
Pokud nenf uveden zddny z téchto atributii, budou nabidnuty anotace k celému dokumentu. Volitelny atribut type
udava pozadovany typ nabizenych anotaci. S timto typem budou soucasné nabizeny i vSechny jeho podtypy.

Server odpovi nabidkou anotaci:

<suggestions>
<annotation tmpId="" confidence=""/>
</suggestions>

V elementu suggestions muze byt libovolny pocet anotaci (elementu annotation). Atribut confidence udévé
odhadnutou miru jistoty anotace v procentech. Hodnota muze byt vyuzita klientem pii automatickém pfijimani a od-
mitdni anotaci. Anotace v nabidce nemaji trvaly identifikdtor, ale pouze doc¢asny (tmpId). Docasny identifikdtor slouzi
k informovani serveru o manipulaci s nabidkami a vyfazeni anotace z nabidky pii jeji aktualizaci.

Pokud klient chee anotaci potvrdit (at’ uz akei uzivatele ¢i automaticky na zdkladé uzivatelského nastaveni),
vréti ji serveru mezi piiddvanymi anotacemi (ve zpravé annotations), pfi¢emz dané anotaci (elementu annotation)
prida atributy confirmed a tmpId. Atribut tmpId udéva doc¢asny identifikdtor potvrzené anotace. Atribut confirmed
udédvé zpusob potvrzeni a muze nabyvat nasledujicich hodnot:

e manually - uzivatelem potvrzend anotace,

e manuallyEdited - uzivatel anotaci editoval a ulozil,

e automatically - automaticky potvrzend anotace (dle nastaveni dopliiku),

e automaticallyEdited - automaticky potvrzend anotace s provedenim automatickych tprav.

Pokud dojde ke zméné dokumentu, muze byt potieba upravit nabidku anotaci. V tomto piipadé server okamzité
zasle aktualizaci nabidky anotaci. Pro jednodussi implementaci klienta neni podporovana tprava nabidnutych anotaci.
Pokud se nékterd anotace zméni, je odstranéna a server nabidne novou verzi. V elementu suggestions tedy muze byt
i libovolny pocet elementu delete:

<suggestions>
<annotation tmpId="" confidence=""/>
<delete tmpId=""/>

</suggestions>
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Pokud klient nem4 anotaci s danym docasnym identifikdtorem, element delete ignoruje. Pokud uzivatel (¢i klient,
dle nastaven{) nékterou nabidku odmitne, klient zasle na server zprévu:

<refusedSuggestions>
<suggestion tmpId="" method=""/>
</refusedSuggestions>

Atribut method udava zpusob odmitnuti a muze mit jednu z nésledujicich hodnot:
e manually - odmitnuti uzivatelem,
e automatically - automatické odmitnuti na zakladé nastaveni.

Pokud klient nechce prijimat dalsi aktualizace nabidky anotaci, zazada server o nabidky anotaci k fragmentu
dokumentu s nulovou délkou.

B.8 Prfenos nastaveni

Nastaveni je seznam polozek, které maji nazev a retézcovou hodnotu. Nastaveni lze rozdélit na nastaveni serveru a na-
staveni klienta s tim, ze nastaveni klienta budou mit prefix ,Client® (napf.: ,ClientAnnotationTypeColor:Animal
->People->Employee® s hodnotou ,green“). Pii zobrazeni uzivateli se potom nékterd (zndmd) nastaveni zpracuji
a zobrazi ve formulédfich a ostatni se vypiSou v tabulce pro ostatni nastaveni, kde je uzivatel muze ménit.

Konkrétni polozky nastaveni zdvisi na implementaci serveru a klienta. Aby nedochézelo k problémum pii vyuziti
vice ruznych klient jednim uzivatelem, mély by byt nazvy polozek nastaveni prefigovany i typem a ndzvem klienta
(napt. ,ClientFFExtAnnotFox“ bude prefix pro rozsifeni Firefoxu nazvané AnnotFox) nebo by mély byt takové, aby
byl jejich vyznam zcela ziejmy (napi. ,ClientDefaultAnnotationType® pro vychozi typ anotace).

Vzhledem k tomu, ze je predpokladan maly pocet polozek a mala frekvence prenaseni, vzdy je prenasen kompletni
seznam polozek nastaveni. Neuveden{ polozky tedy povede k jejimu odstranéni (je-li mozné). Pokud polozku neni
mozné odstranit (napf. nastaven{ serveru), bude nastavena na vychoz{ hodnotu.

Nastaveni se prenasi zpravou:

<settings>
<param name="" value=""/>
</settings>

Elementu param, které tvoii jednotlivé polozky, muze byt libovolny (i nulovy) pocet. Atribut name obsahuje nézev
polozky, atribut value fetézcovou hodnotu polozky.

B.9 Chyby a varovani

Chybové zpravy slouz{ k informovéni klienta o chybé. Chybova zprava obsahuje ¢islo chyby (number) a jeji textovy
obsah (v elementu message). Muze obsahovat i dopliiujici informace, které se tykaji konkrétni chyby. Pi chybé oprav-
néni pii piistupu k anotacim bude obsazena informace o tom, ke kterym zdrojum byl odepfen piistup. Pii nezdafené
operaci s existujic{ anotaci (iprava é mazan{) musi chybova zpréva obsahovat informaci o tom, které anotace se tyka
(kterou anotaci je tfeba znovu nacist). Pri problému s atributy musi obsahovat i informaci o tom, kterych atributu se
tyka.

Textovy obsah chybovych zprav bude lokalizovan do jazyka nastaveného parametrem ,ServerLanguage“, ktery
bude mit hodnoty dle ISO 639-2 [27] (varianty pro bibliografické tcely). Pokud tento parametr nebude nastaven,
zpravy budou v angli¢tiné.

Syntaxe:

<error number="1">
<message>
<! [CDATAL
Neplatné prihlaSovaci jméno nebo heslo.
11>
</message>
</error>
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<error number="2">
<accessDenied user=""/>
<accessDenied uri=""/>
<accessDenied type=""/>

<accessDenied type="" user=""/>
<accessDenied type="" uri=""/>
<message>

<! [CDATA[

Nem&te opravné&ni k prohliZeni zvolenych anotaci.
11>
</message>
</error>
<error number="3">
<message>
<! [CDATA[
Nemdte opravné&ni pfidavat anotace.
11>
</message>
</error>
<error number="4">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATAL
Editace dané anotace neni povolena.
11>
</message>
</error>
<error number="5">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATA[
Vymazédni dané anotace neni povoleno.
11>
</message>
</error>
<error number="6">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATA[
Anotace tohoto typu musi obsahovat ndsledujici atributy:

11>

</message>

<attribute name="" type=""/>

<attribute name="" type=""/>
</error>

<error number="7">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATA[
Hodnota atributu ... musi byt v rozsahu ...
11>
</message>
<attribute name="" type=""/>
</error>
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isla chyb jsou:

Nepodporovand verze protokolu.
Chybné prihlasovaci tudaje.

Nedostateéna opravnéni k pozadovanym anotacim.
Nelze priddvat anotace - piistup je pouze pro cteni.

Mazani anotace neni povoleno.

Chybi povinné atributy.

Nedovolena hodnota atributu.

Chybné uréeni textu pro navrhy anotaci.

C
0
1
2
3
4 Editace zvolené anotace neni povolena.
5
6
7
8
9

Chyba synchronizace (s danym URI je asociovdn rozdilny obsah).

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Nucend synchronizace neni povolena.

Rozsynchronizovani (neshoda anotovaného textu s textem na dané pozici).
Editace daného typu neni povolena.

Mazani daného typu neni povoleno.

Nelze priddvat typy anotaci.

Neznamy typ atributu.

Chyba v priddvaném typu atributu.

Atributy priddvaného typu jsou chybné. Tyto atributy byly vynechany.
Chyba v upravovaném typu anotace - zmény nelze ulozit.

Neznamy typ anotace

Zmeéna nézvu typu ¢i nadtypu neni mozna.

Chyba v nastaveni. Zmény nelze ulozit.

Pokus o synchronizaci bez adresy dokumentu.

Pokus o synchronizaci bez obsahu dokumentu.

Chybnd adresa zdroje anotovaného fragmentu.

Chybny anotovany fragment. Anotace bude ulozena bez tohoto fragmentu.
Chybny atribut anotace. Atribut nelze ulozit.

Chybnd hodnota v atributu rozsifeného typu.

Chyba v informacich o zpusobu potvrzeni nabidnuté anotace.

Upravovand anotace nebyla nalezena. Zmény nelze ulozit.

Mazand anotace nebyla nalezena. Anotaci nelze vymazat.

Vase prihlaseni vyprselo.

Chybnd zprava. Pravdépodobné chyba klienta nebo nekompatibilni protokol.
Chyba v modulu serveru.

Pozadovand anotace nebyla nalezena.

Chybnd cesta v anotovaném fragmentu. Fragment nebude ulozen.

Chyba v anotovaném dokumentu.

Chybny offset nebo délka v anotovaném fragmentu. Fragment nebude ulozen.
V upravené anotaci jsou chyby. Zmény nelze ulozit.

Modifikaci textu neni mozné aplikovat na dokument.

Nezndmy typ anotaci. Nabizeni anotaci neni mozné.

Chybny formdt data v anotaci. Datum bylo upraveno na aktudlni.

Chybny formdt data v atributu. Atribut byl vynechén.

Bez synchronizace dokumentu nelze manipulovat s anotacemi.

Chyba v informacich o autorovi anotace.

Neznamd skupina uzivatelu.

Neznam4 skupina uzivatelu v typu anotace. Skupina bude nastavena dle definovanych pravidel.
Mazani vyuzitych typu anotaci neni povoleno. Nejprve je nutno vymazat anotace tohoto typu.
Interni{ chyba serveru zptisobila netispéch pii ukladani dat. Zadna data nebyla uloZena.
Pokus o vytvoreni duplicitniho typu anotace (shoda URI).

Chybny popis modifikace textu.
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100 Neznama chyba.

Pokud dojde k zneplatnén{ anotace ¢i k jejimu presunu na globalnf troven, aniz by dos§lo k chybé, muze byt potieba
varovat uzivatele. V tomto piipadé server zasle zpravu s varovanim. Klient by mél varovani zobrazit uzivateli a to bud’
piimo u dot¢ené anotace, nebo pomoci néjakého postranniho panelu ¢i dialogového okna.

Zprava s varovanim ma nasledujici syntaxi:

<warning number="1" annotation="http://example.com/annotations/123456">
<! [CDATA[
Anotace byla zneplatnéna editaci textu.
11>

</warning>

Kazdé varovan{ m4 ¢islo (atribut number) a textovy obsah pro zobrazeni uzivateli. Pokud se varovani tykéd konkrétni
anotace, element warning ma i atribut annotation, ktery obsahuje URI dané anotace.
Cisla varovan{ jsou:

1 Anotace zneplatnéna.

2 Anotace presunuta na globalni diroven.

3 Anotace automaticky aktualizovana.

4 Neékteré anotované fragmenty v anotaci byly zneplatnény.
100 Jiné varovani.

B.10 Potvrzeni bez dopliujicich dat

Pokud je zaslana zprava, ktera vyzaduje provedeni néjaké operace, je tieba na ni odpoveédét, aby druhd komunikujici
strana meéla potvrzeno ptijeti zpravy, ptipadné tspésné provedeni operace, kdy nejsou vracena data. Pokud neni zaslana
chybovéa zprava, predpokladd se tispésné provedeni operace. Odpovéd’ tedy muze obsahovat pouze informace, které
jsou dusledkem provedené operace, ¢i jiné uzitecné informace. V nékterych pripadech vSak nejsou k dispozici zddné
uziteéné informace k zaslani a je potieba, aby server ¢i klient potvrdil uspésnost operace. V tomto piipadé posle
nasledujici zpravu:

<ok/>
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C Zjednoduseny priklad komunikace mezi klientem a serverem

Klient (zahdjen{ komunikace, uveden{ verze protokolu, autentizace):

<connect/>
<login/>

Server (potvrzeni, uveden{ verze protokolu, nastaveni parametri):

<connected/>
<logged/>
<settings/>

Klient (volba zdroju anotaci a anotovaného textu, pozadavek na seznam typu):

<session/>
<subscribe/>
<synchronize/>
<queryTypes/>

Server (adresa zasynchronizovaného zdroje (kopie na serveru), pozadované anotace a typy):

<synchronized/>
<annotations/>
<types><add/></types>

Klient (pozadavek na pfidéni typu anotace):

<session/>
<types><add/></types>

Server:
<ok/>
Klient (zasle vlozenou anotaci):

<session/>
<annotations/>

Server (zasle zpét vlozenou anotaci s pridélenym identifikdtorem):
<annotations/>
Klient (zasle upravenou anotaci):

<session/>
<annotations/>

Server (vrati chybu):
<errors/>
Klient (pozddd o puvodni obsah anotace):

<session/>
<reload/>

Server (vrati pozadovanou anotaci):
<annotations/>
Klient (pfidéni anotace):

<session/>
<annotations/>
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Server (rozsynchronizovéni):

<errors/>
<resynchronize/>

Klient (opakovéni synchronizace):

<session/>
<resynchronize/>

Server (vSechny anotace pro dany text ze zvolenych zdroju):
<annotations/>
Klient (pozadavek na zménu nastaveni):

<session/>
<settings/>

Server (aktudlni nastaveni):
<settings/>
Klient (pozadavek na z{skdni{ nabizenych anotaci):

<session/>
<suggestAnnotations/>

Server (nabidka anotaci):
<suggestions/>
Klient (piechod na jiny anotovany text):

<session/>
<synchronize/>

Server:

<synchronized/>
<annotations/>

Klient (odhldseni, ukonceni spojeni):

<session/>
<logout/>
<disconnect/>

Server:

<ok/>
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Priloha D. Zdrojovy kod jednoduchého
modulu pre editor NicEdit

e
N R O W

13.

14.
15.
le.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

o N o b WD R

/**

* nicExample

* @description: An example button plugin for nickdit
* @requires: nicCore, nicPane, nicAdvancedButton

* @author: Brian Kirchoff

* @version: 0.9.0

*/

/* START CONFIG */
var nicExampleOptions = {
buttons : {
'example' : {name : __ ('Some alt text for the button'),
type : 'nicEditorExampleButton'}
}/* NICEDIT_REMOVE_START */,iconFiles : {'example'
'src/nicExample/icons/save.gif'}/* NICEDIT_REMOVE_END */
}i
/* END CONFIG */

var nicEditorExampleButton = nicEditorButton.extend ({
mouseClick : function() {
alert ('The example save button icon has been clicked!');
}
}) i

nicEditors.registerPlugin (nicPlugin, nicExampleOptions);

Zdroj: [15].



Priloha E. Zdrojovy kod jednoduchého
modulu pre editor TinyMCE

O J o b W DN

]

10.
11.
12.
13.
14.
15.
le.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
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(function () {

tinymce.PluginManager.requirelLangPack ('example') ;

tinymce.create('tinymce.plugins.ExamplePlugin', {

init : function(ed, url) {
ed.addCommand ( 'mceExample', function() {
ed.windowManager.open ({
file : url + '/dialog.htm',
width : 320 + ed.getlLang('example.delta_width',
height : 120 + ed.getlLang('example.delta_height'
inline : 1
bro A
plugin_url : url, // Plugin absolute URL

0),
r 0)y

some_custom_arg : 'custom arg' // Custom argument

)
)

ed.addButton ('example', {
title : 'example.desc',
cmd : 'mceExample',
image : url + '/img/example.gif'

)

ed.onNodeChange.add (function(ed, cm, n) {

cm.setActive ('example', n.nodeName == 'IMG');
}) i
}I
getInfo : function() {
return {
longname : 'Example plugin',
author : 'Some author',
authorurl : 'http://tinymce.moxiecode.com',
infourl : 'http://example.com/example ',
version : "1.0"

}i
}
)

tinymce.PluginManager.add ('example',

tinymce.plugins.ExamplePlugin) ;

41.

I DNON

Zdroj: [37].


http://'http://tinymce.moxiecode.com'
http://'http://example.com/example

Priloha F. Obsah prilozeného DVD

PriloZené DVD obsahuje:
e Zdrojovy subor a sibor PDF textovej Casti tejto diplomovej prace.
e Subor PDF priloh A, B a C, ktory je prevzaty z [47].
e Zdrojovy stbor a sibor PDF priloh D, E, F a G.
e Zdrojové sibory editora anot4cii.
e Programovu dokumentéiciu.
o Instalacny a uZzivatel'sky manual.
e Aktudlnu verziu editora TinyMCE.
e Aktudlnu verziu servera pre kolaborativne anotovanie - 4A Framework.
e Textovy stbor readme.txt, ktory bliZSie popisuje Struktiru priloZeného DVD.



Priloha G. InStalacny manual

Sysémové poZiadavky:

Webovy prehliadac so zapnutou podporou jazyka JavaScript.
Editor TinyMCE, pre ktory chceme editor anotacii nainstalovat” ako roz§irenie.

Postup inStal4cie:

Nakopirujte subory editora anotécii z prilozeného DVD do poZadovaného umiestnenia.

Nakopirujte plugin pre TinyMCE s ndzvom aed do zloZky plugins v adresarovej Struktire
TinyMCE.

V konfiguracii editora TinyMCE je potrebné povolit’ plugin aed a taktieZ do panela nastrojov
pridat’ tlacitko s rovnakym nazvom aed.

V hlavi¢ke dokumentu, ktory obsahuje editor TinyMCE, je potrebné pridat’ odkazy na vSetky
zdrojové stbory editora anoticii tak, ako je to v sibore aed-tinymce.html, ktory je
na priloZzenom DVD. Odkazy na zdrojové siibory musia smerovat’ do miesta, kde bol editor
anotécii nakopirovany.

Pred inicializaciou editora TinyMCE je potrebné inicializovat” editor anotacii, priklad je
uvedeny v sibore aed-tinymce.html.



