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Abstrakt:

Tato bakalaiska prace ,,Porovnani traktori vykonové tfidy do 100kW (New Holland,
Class, Fendt a Massey Ferguson)®, pifiblizuje ¢tenaiim problematiku traktort. V tivodu jsou
predstaveny prvni traktory a jejich postupny vyvoj. Prace popisuje Ctenaiim zakladni
technické parametry, jako jsou motory, prevodova ustroji, kabiny a systémy navigace GPS,
podle kterych se traktory hodnoti a parametry, které jsou duilezité pro vybér spravného stroje
pro obtizné podminky. V parametrech jsou uvedeny moderni technologie, které maji za tikol
ulehCovat a zpfijemiovat tézkou praci v zeméd€lstvi. Nasleduje cast prace, ve které jsou
porovnany vybrané typy traktori od danych znacek a hodnoceny podle jednoduché bodovaci
metody. Je to metoda, u které vice nez u jinych porovnavacich metod zalezi na subjektivnim
pohledu hodnotitele. Zavér prace je ve€novan vyhodnoceni a snaze nalézt pravou
a nejschidnéjsi objektivnost vysledku, ktera se mize za uréitych podminek zna¢né lisit. LiSit

se muze hlavné s ohledem na subjektivnost porovnavaci metody.

Kli¢ova slova: traktor, technické charakteristiky, otdckova charakteristika motoru,

metody porovnani

Confrontation of the tractors within the power range to 100 kW

Summary:

My bachelor work deals with performance of tractors up to 100 kW, (specifically New
Holland, Class, Fendt and Massey Ferguson). First part of thesis is about history and
development. This work describes elementary technical parameters, for example motors,
transfer systems, cockpits and GPS systems. Parameters are important for choice of the best
machine in heavy conditions. There are modern technologies in parameters too. Their task
is easement of hard work in agriculture. The next part of thesis includes selected types
of tractors and their assesment on the basis of easy point method. Very important is subjective
opinion of author. The conclusion includes evaluation. There is attempt to find objective

result. This result could be other in various situations.

Key words: tractor, technical characteristics, speed characteristic of the engine,

comparishon method
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1. Uvod

Tato prace se zabyva porovnanim traktori do vykonové kategorie 100kW. V dne$ni
dobé tato kategorie zahrnuje mensi traktory. Nezavisle na velikosti dokazou byt silni a velci
dri¢i. Jednd se predevSim o traktory se cCtyivalcovymi motory, které najdou uplatnéni
vV dopravé a Vv méné naro¢nych operacich na poli, jako jsou: udrzovani TTR, seti, lisovani
a nasledny sbér valcovych, popfipadé hranatych baliki a spousty dalSich operaci,
kde se upiednostiiuje obratnost a dobra ovladatelnost. Vétsina téchto traktorti je opatiena
¢elnimi nakladaci s adaptacemi kle$ti na baliky, objemovymi 1Zicemi nebo vidlemi na palety,
diky kterym jesté vzrasta vSestrannost téchto stroji. V této praci se porovnavaji traktory bez

zminéného piislusenstvi.

Nabidek traktori je v dneSni dob& nepfeberné mnozstvi, proto jsou do této prace
zahrnuti jen nékteti zastupci. Kazdy vyrobce uz ma pokrytou celou skalu vykonu, od malych
traktord, které se pohybuji ve vinicich a sadech s vykonem okolo 50kW, az po velké kloubové
traktory majici vykony az 400kW. Vykon neni zdaleka jediny parametr, podle které¢ho se
traktory hodnoti a kupuji. Vyrobci se snazi co nejvice ulehCovat préci, a proto své stroje
vybavuji pfevodovkami s plynulym fazenim, motory s vysokym to¢ivym momentem pfi
nizkych otackach a ptitom nizkou spotfebou a emisemi, které¢ se od kazdého roku zpftisiuji.
zivotniho prostredi aplikovat chemii proto se traktory vybavuji systémy, které dokazou Cist
a nasledné vyuzit vynosové mapy. K témto systémim patii i pifesné navadéni podle GPS
navigace, diky které dokaZze traktorista vyuzit naplno zabér stroje bez piejezdi. Kritériem
koupé je i vybavenost kabiny a pohodli obsluhy pii praci, jako jsou systémy odpruzeni nebo
pln€ automatické klimatizace. V praci jsou vybrany dilezité parametry, na které je kladen
vysoky diraz a ty jsou porovnany. V zavéru préace je vybran traktor s nejlepsSim hodnocenim,

tento vysledek je dikladné okomentovan.



2. Cil prace

Cilem préace je porovnat traktory, které spadaji do vykonnostni kategorie 100kW
od znacek New Holland, Class, Fendt a Massey Ferguson. A na zaklad¢ vybranych kritérii
zvolit nejlepSiho zastupce z téchto znacek. Vlastni hodnoceni a porovnavani je obsaZeno
ve druhé poloviné préce, kde jsou rozebrany jednotlivé ¢asti traktord a to od motoru az po

GPS navigaci.

3. Metodika prace

Na zacatku prace jsou rozebirana témata jako je motor, pfevodovka a ostatni dilezité
soucasti, bez kterych by se traktor neobeSel. Po seznameni se zakladnimi ¢astmi traktor byly
vybrani ¢tyfi konkrétni zastupci. Jako porovnavaci parametry byly zvoleny: jmenovity vykon
(kW), tocivy moment (Nm), objem palivové nadrze (1), servisni interval (Mth), pritok
hydraulického oleje (I/min), maximalni nosnost na tfibodovém zavésu (kg), méma spotieba
paliva (g/kWh), hmotnost na jednotku vykonu (kg/kW), cena jednotky vykonu (K¢/kW) a cena
(K¢). Kazdy parametr se oznacil Ky az kijo. Z oboru vicekriterialniho rozhodovani byl vybran
nejjednodusi princip, zndmy jako Bodovaci metoda. Kazd4 hodnota je obodovana dle tisudku
hodnotitele za pomoci piepoctu na procenta a udé€leni bodl ve skale 0-10. Dale je vypoctena
véha kritérii. Pfi udélovani bodd je dulezity argument zda pozorovatele zajima hodnota
maximalni ¢i minimalni. Nakonec je proveden soucin parametru (napf. K;) S uréitou vahou a po
souCtu bodii dostavame celkové hodnoceni. Tento postup se provede u vSech hodnocenych
modeld. (podrobngjsi popis v kapitole: vybér vhodné porovnavaci metody). Vysledek prace je
v zavéru okomentovan, zduraznén je také argument, ze hodnoceni neni zcela objektivni a bere

na sebe podobu subjektivniho pohledu autora.

4. Prehled reSené problematiky

Tato kapitola ma seznamit struéné Ctenare jak s historii traktorG obecné, tak i se
znaCkami, které jsou obsahem této prace.



4. 1 Historie traktoru

Vznik traktori byl prosty, snazil se ulehcit tvrdou praci na poli. Nejdiive ji ulehcila
zviteci sila, prevazné kon¢ tahajici pluh. Tento pokrok byl znatelny, ale ovSem stile velmi
namahavy. Teprve koncem 19. stoleti se zacaly objevovat prvni stroje, kterym byl dan nazev

traktor. Tento nazev vznikl od slova tahnout/tdhnouci.
Class

Byl to Franz Class (1859-1928), ktery se jiz od mala zajimal o techniku. Jeho rodice
ho vsak tlacili do studia veterinafstvi. Po jeho absolvovani a po smrti svého otce se vratil na
rodinnou farmu, ktera méla v té dobé rozlehlych 12 ha. V roce 1880 Franz Claas vynalezl
odstfedivku, kterd ho proslavila a dostala ho do Némecka, kde ptiSel poprvé do styku se
sklizeci mlati€¢kou. Po zafizeni na uklddani pice se dostal k vlastnimu vazaci slamy. Zacal
nabizet vymlat formou sluzby. Jeho stroje zacaly vozit na kapoté znak Class a tato firma byla
specializovana na sklizeci mlaticky. Classovi synové pokracovali v podnikani a po valce
koupili dalsi podniky, které se také zabyvaly vyrobou strojii. Nasledkem toho firma Class

zacala nabizet i kolové traktory.[1]
New Holland

Za vznik traktord New Holland se zaslouzil vynalezce Henry Ford (1863-1947), ktery
se narodil do rodiny farmar, travici celé dny na poli tvrdou dfinou. Po ukonceni studia
a sestrojeni své motorové Ctyikolky, zalozil firmu Detroit Auto Company. Tato firma se
proslavila prodejem malo nékladnych vozl pro farmafe. Henry Ford vSak nezapominal na
svij sen, postavit stroj pro ulehceni prace v zemédé€lstvi, proto v roce 1907 sestrojil prototyp
traktoru pod oznacenim ,,automobilovy pluh®. Prvni traktor piedstavil Ford az v roce 1915.
V roce 1930 pievzal od Harryho Fergusona tfibodovy zavés. V tomto obdobi Ford i Ferguson
spolupracovali, ovSem jejich spoluprace netrvala dlouho. Roku 1986 ziskala firma Ford motor

Company Firmu Sperry New Holland a spole¢nost nesla nazev New Holland. [1]
Fendt

Rod Fendtovych se od svého pocatku v 15. stoleti vé€noval zamecnictvi. Teprve
Johann Georg Fendt (1864-1933) se krom¢& zamecnictvi a vyroby véznich hodin zajimal

I 0 mechanizaci v zemé&délstvi. V roce 1930 Fendt pfedstavil malotraktor se vznétovym



pohonem, jednalo se 0 prvni traktor v Evropé pohanény naftou. Oznaceni bylo Dieselross
(dieselovy kiin).[1]

Massey Ferguson

Za vznik této znacky se zaslouzili Daniel Massey (1799-1856), Alanson Harris
(1816-1894) a Harry Ferguson (1884-1960). Daniel Massey se narodil v Kanad¢ a zdédil od
svého otce ¢ast farmy, kterou zanedlouho rozsitil. Jeho vasni ale byla zeméd¢€lska technika.
Vzdal se farmareni a zalozil dilnu, kde travil vétSinu svého Casu. Koupil od svého zndmého
slévarnu, a poté dalsi v Newcastlu. Jeho firma se dale rozsifovala, pfispéla k tomu i koupé
patentd na Ketchumovou sekacku. Jeho syn pokracoval v rodinném podniku a v roce 1867 se

dostal se svoji sklizeci mlati¢kou na vyhlasenou vystavu do Patize.

Alanson Harris zalozil firmu na prodej zemédé€lského natadi roku 1857. Nasledovalo
zakoupeni patentu na Kirbyho Zaci stroj, coz byla iniciativa jeho syna. Firma se stala jednou
z nejvétsich v Kanadé a USA. Nakonec se spojila s Harrisem Masseyem (synem Daniela
Masseye).

Harry Ferguson pochazel z pocetné farmaiské rodiny. Celé¢ détstvi musel pomahat na
farmé se svymi sourozenci. Pozdé¢ji ho zaméstnal jeho star$i bratr Joe jako mechanika na
opravu aut a motorek. Ve firmé& se stal zru¢nym mechanikem. Od vyroby letadel, ptes vyrobu

motort se dostal k vyrobé a prodeji traktort a to pod firmou, ktera nesla jeho jméno.

Neni jisté, kdo navrhl spojeni firem, ale 6. 5. 1891 doslo k fuzi a nova spole¢nost
dostala jméno Massey-Harris Company. Po dlouhém rastu firmy doslo ke spojeni se
spolecnosti Harry Ferguson. Toto slouceni je povazovano za jeden z nejvétSich zlomovych

bod.[1]

4.2 Technické parametry traktori

Pod heslem: Technické parametry traktori se rozumi naptiklad motor, systémy
vsttikovani paliva, pfevodové ustroji apod. V této Casti se Ctenar dozvi, z ¢eho je traktor

sloZen a jak jednotlivé €asti traktoru funguji.



4. 2.1 Popis zakladnich ¢asti

Na obrazku ¢islo 1 jsou popsany nékteré ze zakladnich prvkl traktord, které ulehcuji

pochopeni daného stroje jako celku.

Obrazek 1: Popis casti traktoru Fendt

Zdroj: http://shop.fendt.com/fendt-724-vario.html#.VjCoY7cvflU

1) Motor, 2) Chladi¢, 3) Pfedni tfibodovy zavés, 4) Predni vyvodova hiidel, 5) Ptevodovka,
6) Palivova nadrz, 7) Nadrz AdBlue, 8) Zadni tiibodovy zavés + zadni vyvodova hiidel, 9) Kabina,

10) Ovladaci panel, 11) Pracovni osvétleni

4.2.2 Motor

Motor je bran jako srdce stroje a je to ta ¢ast traktoru, jez se stale vyviji a jeji vykon
roste. U traktorti se pouzivaji vyhradné vznétové ¢tyfdobé motory. Jeden z divoda vyvoje
a zmén v motoru jsou kazdoro¢ni pozadavky na dodrzovani emisnich norem. Velky diraz je
kladen na jeho zivotnost, vykon, spotiebu paliva a na servisni intervaly. Modernizace se také
provadi v pfipravé smési a mnoha technickd feSeni jsou uplatiovdna 1 v automobilovém

prumyslu.[2]

Vznétovy motor ma pfi praci 4 faze (sani, komprese, expanze, vyfuk). Prvni fazi je
sani, pii némz je saci ventil otevien a do prostoru valce je pfivadén vzduch. V druhé fazi se
uzavie saci a vyfukovy ventil a vzduch nad valcem je stlaCovan pohybem pistu z dolni do
horni uvraté, ve které je do valce vstiiknuto palivo. Smés paliva a vzduchu se samovolné
vzniti vlivem kompresniho tepla ve tieti fazi a dojde k pohybu pistu do dolni uvraté

a k roztoceni klikové hiidele. V posledni fazi dojde k otevieni vyfukového ventilu a pohybem


http://shop.fendt.com/fendt-724-vario.html#.VjCoY7cvfIU

pistu ze spodni uvraté do horni jsou z valce vytlateny vyfukové plyny. Tento proces se

neustéle opakuje.[2],[4]

4.2.3 Pozadavky na moderni traktorovy motor

- Trvaly provoz pfi maximalnim vykonu

- Provoz pfti velkém kolisani vykonu

- Vysoké pfevyseni to¢ivého momentu

- Musi pracovat Vv Sirokém rozsahu otacek motoru a pfi stabilnim vykonu (konstantnim)

- Nizké spotieba paliva v pracovnim rozsahu ota¢ek motoru

- Musi plnit pfedpisy EHK a smérnic ES/EHS v souladu kategorii vozidel T, + zdkony
a vyhlasky MDS (Kouftivost, emise vyfukovych plyntl, regulace otacek)

- Hladina vnégj$iho hluku

- Snadné a rychla diagnostika poruch, dlouhé servisni intervaly, dlouhd Zivotnost

- Startovatelnost pfi nizkych teplotach, vysoka spolehlivost provozu [2]
4. 2. 4 Spalovani a tvorba smési u vznétovych motori

V kazdém spalovacim motoru je dilezité ve spravny okamzik pfivést spravné
mnozstvi vzduchu a dostatek paliva, aby nastalo vzniceni a mohla se tepelna energie preménit
na mechanickou. Regulace motoru je ddna mnozstvim paliva ptfivedené¢ho do vélce, obsah
vzduchu zlstava stale zachovan. Teplota komprese je 800- 900 °C, pfi ni se do prostoru valce
vstiikne palivo, které se za¢ne odpafovat a vypary, spolecné se vzduchem zacnou hofet.
Hofeni ma rychlost 20-50 m/s a na 1 kg nafty je potieba 14,3-14,5 kg vzduchu. Prodleva mezi
vstiiknutim paliva a hofenim je 0,002-0,005s. Tento ¢as je nutno udrzet na co nejmensSich
hodnotach, aby bylo zamezeno dynamickému namahani a tim i moznosti poskozeni motoru.
Proto je palivo vstiikovano pod vétsim tlakem. Palivo i vzduch se ochlazuji a o pfesné fizeni
se stara elektronika. Chuda smés se pohybuje okolo A= 3,4, a kdyZ je motor v plném zatiZeni,
tak soucinitel klesne na hodnotu 1,3-2. Vstiikovani se d€li na nepiimé (u délenych prostort

zpravidla komirky) nebo pfimé, u kterych je spalovaci prostor ve valci. [2],[4]



4. 2. 5 Systémy vstrikovani paliva

Systému vstiikovani paliva davkuji palivo o ur¢itém mnozstvi a tlaku véas do valce
motoru. Mezi zékladni systémy patii fadové vstfikovaci Cerpadlo a systém vstiikovani

CommonRail, ktery nalezneme u vétSiny vznétovych motora.
Radové vstiikovaci Eerpadlo

Jedna se o princip, kde se pomoci palivového Cerpadla z nadrze vytlaci palivo pres
palivovy Cisti¢ az do vstiikovaciho Cerpadla. Tlak za dopravnim cerpadlem se pohybuje od
0,1 do 0,2MPa. Nespalené mnozstvi paliva je vedeno pfes piepoustéci ventil zpét do nadrze.
Od vstiikovaciho Cerpadla je palivo vedeno vysokotlakym potrubim pod tlakem 15-120 MPa.
Zde je potrubi, které vraci nespalené palivo diky netésnosti také zpét do nadrze. Pistové
Cerpadlo, které se k piepravé paliva pouziva nejcastéji je pohanéno mechanicky pomoci

vacky.[2]
Vstrikovaci systém s tlakovym zasobnikem CommonRail (CR)

U tohoto systému vstiikovani se vstfikovaci tlak vytvaii vysokotlakym cerpadlem
nezavisle na motoru a je uloZeno v zasobniku (Railu) az do doby, kdy je dévka urcena
polohou plynového pedalu fidice. Ostatni hodnoty vstiiku, jako je tlak, jsou uréeny z hodnot
vetsi flexibilitu nez vackou pohdnéné systémy. CR vstfikovani se dd pouzit pro vykony az

300kW na valec a m& moZnost regulovat pfedstiik paliva. [2]
4. 2. 6 Prepliovani

Moznosti ptepliiovani je celd tada. U traktori se nejCastéji  setkdvame
s turbodmychadlem (turbokompresorem). Turbodmychadlo se sklada z hiidele, na které je
pomoci lozisek ulozeno dmychadlo a turbina (viz obrazek 2). Princip spoc¢iva v odvodu spalin
z vélce, které roztaceji turbinu. Plnici vzduch je zrychlovan pomoci dmychadla a ten je poté
vetsi rychlosti vrhan do valct. Turbodmychadlo tak navySuje vykon motoru, protoze je
vyuzita kineticka energie ze spalin. Pfepliované motory ale maji vyhodu i ekonomickou,
protoze nepiepliovany motor o srovnatelném vykonu se pofizuje za VvéEtsi cenu
a je hospodarnéjsi z hlediska provozu. Dalsi vyhodou jsou nizsi hodnoty vyfukovych emisi.

Nevyhoda je drahy servis turbodmychadel.[2],[4]



Obrazek 2: Popis principu prace turbodmychadla
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Zdroj: http://cestovaniobytkou.cz/vypinate-turbo-motor-hned-po-zastaveni/

4. 2.7 Chlazeni

Chladici soustava se snazi udrzet piedepsanou teplotu motoru na pfipustnych
hodnotach a je zkonstruovéana tak, aby se motor dostal na provozni teplotu co nejrychleji.
Vodé dodava energii Cerpadlo pohénéné klinovym femenem, kterému dodava energii
femenice, jiz je pohanénd od klikové hiidele motoru. Zakladem je rozd€leni na velky
a maly chladici okruh. Pfi studeném motoru nepousti termostat chladici kapalinu do chladice,
aby bylo rychle dosazeno provozni teploty, pfi jejim dosazeni se termostat ptepne a chladici
kapalina proudi 1 pfes chladi¢. Pfi poruSe termostatu zlstava otevieny pouze velky okruh
i za cenu nedosazeni provozni teploty (zamezeni piehfati a poruse motoru). Chladici soustava
se stara i 0 odvod tepla z ostatnich provoznich kapalin traktoru (olejové napln¢). Jeden
Z pouzivanych chladicii, nejen u traktort, je mezichladi¢ plniciho vzduchu, protoze vzduch po
opusténi dmychadla miva vysokou teplotu. Tak se pouzivaji tepelné vyméniky

vzduch-vzduch nebo vzduch-chladici kapalina.[2],[16]
4. 2. 8 Charakteristiky motori

Charakteristiky motord se pouZzivaji k exaktnimu porovnavani. V charakteristikach se
objevuji parametry motoru jako je vykon (P), to¢ivy moment (My), hodinova spotieba paliva

(Mp), mérna spotfeba paliva (mp), otaCky motoru (n) v zavislosti na jiném parametru.

Charakteristiky se dé€li podle nezavisle proménné na:


http://cestovaniobytkou.cz/vypinate-turbo-motor-hned-po-zastaveni/

1) Otackova-zavislost (P), poptipad¢ dalSich parametri na otackach motoru

2) Zatézovaci-zavislost (mp) popfipadé dalSich parametrti na veliin¢ charakterizujici
zatiZzeni motoru

3) Regulaéni (sefizovaci)

4) Uplné (celkové)

5) Zvlastni (ostatni) [2]

Jmenovita charakteristika motoru

Charakterizuje se dle normy CSN 09 0851. Plati, e dodavky paliva, pii jmenovitych

otackach dosahuje trvale pfetizitelného vykonu, jakozto vykonu jmenovitého.[2]

Jako piiklad je uvedena charakteristika z testu traktoru Case (obrazek 3), jak ovlivni

vykon a to¢ivy moment motoru zména paliva.[2]

Obrazek 3: Jmenovita otackova charakteristika motoru traktoru Case Ih 135 MXU namérena pres
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Zdroj: http://konference.agrobiologie.cz/2009-12-10/02-

bauer_vysledky mereni_traktoroveho_motoru_na_repkovy_olej_a_motorovou_naftu.pdf


http://konference.agrobiologie.cz/2009-12-10/02-bauer_vysledky_mereni_traktoroveho_motoru_na_repkovy_olej_a_motorovou_naftu.pdf
http://konference.agrobiologie.cz/2009-12-10/02-bauer_vysledky_mereni_traktoroveho_motoru_na_repkovy_olej_a_motorovou_naftu.pdf

Uplna charakteristika motoru

Kdyz je tfeba posoudit motor z ekonomiky prace, tak se pouzije Uplna otackova
charakteristika. Spociva v soustavé kiivek a jejich zavislosti jedné sledované veli¢iny na dvou

zakladnich veli¢inach (obrazek 4). [2]

Obrazek 4: Uplnd charakteristika motoru
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Zdroj: http://slideplayer.cz/slide/2020374/

4. 2.9 Prevodové ustroji

Stejn¢ jako motor traktoru, tak i pfenos vykonu prodélal v posledni dobé velky
pokrok, jako piiklad se daji uvést automatizované systémy, jejichz komunikace probiha pies
digitalni sbérnici CAN-Bus. Prevodové ustroji se da definovat jako systém, ktery prevadi
vykon od motoru na kola a to konkrétné na hnaci napravy nebo na vyvodové hiidele. Podle

zpusobu pienosu to¢ivého momentu délime pievodova ustroji: [2]
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- Pro kratkodobé pierusovani toc¢ivého momentu (spojky)

- Pro stalé spojeni (spojovaci a kloubové htidele)

- Pro zménu velikosti a smyslu to¢ivého momentu (pfevodovky)

- Pro rozdéleni hnacitho momentu na levé a pravé kolo (rozvodovka, diferencial)
- Pro zvyseni pfevodového poméru na hnacim kole (koncové pievody), [2]

4.2.10 Pojezdové spojky

Nezbytnou soucasti prevodového ustroji jsou bezpochyby pojezdové spojky.
V soucasnosti je mnoho druh a principi Cinnosti. Tyto maji stejny Vv okamzik potieby
prerusit to¢ivy moment mezi motorem a prevodovkou. Pfispivaji také k tlumeni torznich
kmitlh od motoru a chrani traktor pfed nadmérnym pfetizenim. Samoziejmé se diky spojce
daji tadit pfevodové stupné. Pouzivaji se vyhradné lamelové spojky, jejichz ovladani je
umisténo bud’ v podob¢ nozniho pedalu, nebo se spojky ovladaji pomoci tlacitka na tadici

pace. [2]
4. 2.11 Traktorové prevodovky

Traktorové ptevodovky maji za kol pfenést tocivy moment od motoru, az k pohdnéné
napravé nebo zadni, popfipadé ptredni vyvodového hiidele. Traktory s mechanickou
prevodovkou se obecné deli na zakladni ptevodovku, skupinovou pievodovku, kuzelovy
pfevod s diferencidlem a koncovy pievod. Pro lep$i vyuZiti to¢ivého momentu se pouziva

ptred pfevodovku nasobi¢ to¢ivého momentu (powershift). Znazorné€no na obrazku ¢islo 5.

Pokud by motor mél konstantni vykon v celém rozsahu otacek a pfitom by kiivka jeho
to¢ivého momentu byla hyperbola, nemusela by se pfevodovka pouzivat, jelikoZz tento motor
se neda technicky zkonstruovat, musi byt vzdy pouzita pfevodovka. Traktor jako stroj uréeny
pro tézkou praci musi za kazdé situace zvolit takovy pfevodovy pomér, aby byl vykon jeho

motoru co nejlépe vyuzit a mél moznost prenést to¢ivy moment na vyvodové hiidele.[2],[3]
Volba pievodového poméru

Pokud se ptevodovy pomér dostane nad hodnotu i=1 (pfevod do pomala), tak ma
traktor vice to¢ivého momentu, nez ddva motor a tim padem pievodovka zmeéni i pocet

otacek. Celkovy pievodovy pomér, kterym traktor disponuje je ddn soucinem ptevodového
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poméru ndsobice, poméru hlavni prevodovky, poméru skupinové pievodovky, poméru

rozvodovky a koncovym pievodem.[2]

Nasobice to¢ivého momentu

Nasobi¢ to¢ivého momentu pomaha traktorim piekondvat zmény odport pfi jizde€. Pii
tézké praci na poli se zméni podminky a odpor na pracovni soupravu bude vétsi, az do chvile,
kdy klesnou otacky motoru na minimalni pfijatelnou hodnotu. V tu chvili musi dojit
k podfazeni, ale seSlapnutim spojkového pedalu a vlivem odporu se souprava zastavi
a je nucena se rozjizdét z nulové rychlosti. Aby se predeslo rozjezdim pii plném zatizeni, je
vyuzity nasobic, ktery zatadi potfebny pievod bez pouziti spojkového pedélu a souprava mize

jet plynule dal.[2]

Obrdazek 5: Traktorova prevodovka Full Powershift

1) Pohon od motoru, 2) Pohon piedni napravy, 3) Hlavni pfevodovka, 4) Pojezdova spojka,
5) Spojka pro pohon piedni napravy, 6) Skupinova ptevodovka, 7) Koncovy ptevod

Zdroj: http://slideplayer.cz/slide/1967475/

4. 2. 12 Podvozky

Podvozky traktori délime predevSsim na bezramové konstrukce a konstrukce
poloramové. U bezramové tvoii motor, pievodovka a skiiit koncovych prevodii samostatnou

nosnou konstrukci, kterd musi byt dimenzovana na vétsi sily. Tato konstrukce se pouziva
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u mensich traktord. Polordmové konstrukce jsou leh¢i a ram, ktery je pfipojeny k zadni

napravé nese predevsim motor a pfevodovku.[2]
4. 2. 13 OdpruzZeni predni napravy

Stalé vétsi pozadavky na pohodli fidie sebou nesou i nové systémy odpruzeni.
Odpruzeni piednich naprav se zacalo vyvijet, kdyz se zvySovala rychlost traktorti. Napiiklad
hydropneumatické systémy se aktivuji automaticky, pii prekro¢eni dané rychlosti a nebo je
muze aktivovat pfimo obsluha ztraktoru. V tomto systému je tlumen vertikalni pohyb

(hydromotory s uréitym zdvihem) a Panhardska ty¢ tlumi bo¢ni vedeni. [2]

Dalsi moznosti odpruzeni je nezavisle odpruzena piedni naprava. Princip spociva
v tom, ze kazdé kolo je nezéavisle odpruzené a zavéSené pomoci ctyt kyvnych pék. Tento
zpusob zlepsil pomér odpruzeni a neodpruzeni hmotnosti, zlepsil dynamiku ptenosu vykonu

a prispél ke zlepseni komfortu. [2]

Konstrukci SuperSteer mizeme vidét u traktort New Holland. Umoziuje natoceni az

0 65°, protoze po natoceni 0 46° se za¢ina natacet cela predni naprava traktoru.[2],[5]
4. 2. 14 Brzdové ustroji

Brzdy maji za Gcel zastavit traktor nebo snizit jeho rychlost, poptipadé drzet smér pii
brzdéni za kazdych podminek. Traktorové brzdy maji navic déleny brzdovy pedal, to
umoznuje pribrzd’ovat pouze pravou ¢i levou stranu traktoru pii otdCeni na souvrati a tim
snizit polomér otaceni. Brzdy méni kinetickou (pohybovou) energii na teplo a tim se dosahuje
brzdného ucinku. Pro dlouhodobé a casté brzdéni musi byt zaru€en rychly odvod tepla, aby
nem¢l brzdny Ucinek klesajici charakter. Brzdové ustroji je dano vyhlaskou MD ¢. 283/2009
Sh., 0 schvaleni technické zpusobilosti a technickych podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich. Pro pfipojné néafadi s jednou nebo vice naprav se pouzivaji brzdy
vzduchové. Star$i, popiipadé nové piivésy o mensi konstrukéni hmotnosti pouzivaly brzdy
jednookruhové, zatimco moderni tézké piivésy (pracovni stroje), vyuzivaji brzdy

dvouokruhové s dvéma vzduchovymi hadicemi. (¢ervend hadice - plnici, zluta — fidici).[2]
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4.2.15 Zavésna zarizeni

Zaveésnymi zafizenimi je vybaveny kazdy traktor, aby byla zajisténa moznost piipojit

rlizna nesend, piivésna ¢i navésna pracovni naradi.
Tribodovy zavés

Ttibodové zaveésy jsou urCeny pro piipojeni nesenych a navésnych stroji. Neseny
nastroj je spojen s traktorem ve vSech tfech bodech, navésny pouze ve dvou, tieti bod
zajistuje opérné kolo na konci pracovniho stroje. Dle vykonu traktora se déli i kategorie

zavésii (Tab. 1). [2]

Vyroba ttibodovych zavést podléhd mezinarodni normé 1SO 789-1, kterou musi
kazdy vyrobce respektovat. Pro lepsi pochopeni a popis jednotlivych ¢asti ttibodového zavésu
je priloZzeny obrazek Cislo 6. Na obrazku tiibodového zavésu se nachazi traktor od vyrobce

John Deere 7920, ktery spada do stiedni vykonové tiidy.[2]

Ttibodové zaveésy jsou konstruovany tak, aby obsluha méla co nejméné prace pii
pfipojovani nesenych a navésnych stroji. Sta¢i nacouvat dolnimi tahly ke htideli stroje, na
které jsou nasazeny a zajiStény koule. Po zapojeni spodnich tdhel ke stroji sta¢i ptipojit horni
tdhlo (neboli tfeti bod), které se muze prodluzovat ¢i zkracovat diky zabudovanému zavitu
a tim nastavovat vySku néfadi pfi dopravé a 1 pii praci na poli (napf. zahloubeni pluhu).

Stejny princip ma i piedni tiibodovy zaveés, ovSem byva dimenzovany na niz$i hmotnosti. [2]

Tabulka 1: Kategorie tiribodovych zavésii

Kategorie Vykon motoru méreny pred vyvodovy htidel
zavésu podle ISO 789-1 (kW)
1 do 48
2 do 92
3 80 - 185
4 150 - 350
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Obrazek 6: Tribodovy zaves traktoru John Deere 7920

s g B
1) Horni tahlo, 2) Ramena zvedaciho fustroji, 3) Zvedaci tahla, 4) Ptimocary hydromotor,
5) Dolni tahla

Zdroj: www.danhel.com
Vykyvny zavés

U zavésu, ktery je ulozen ve spodni zadni ¢asti traktoru, je mozno nastavovat jeho
vysunuti dle pozadavku stroje. Nastavovaci polohy jsou zajistény omezovacimi koliky, ov§em
vysunuti musi byt v souladu s moznostmi zatizeni stroje. S timto typem zavésu se muze
skloubit i automaticky agrozavés, ktery se zveda aklesa pomoci hydraulické soustavy
traktoru. [2]

Pevny zavésny Cep

Tento typ zavésu se sklada z Cepu nebo koule s pojistnou zapadkou. Zatizeni musi
opét odpovidat povolenym hodnotam, které jsou uvedeny V technické dokumentaci
traktoru.[2]
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Etazovy zavés

Jedna se o zavés, u kterého se dd vyuzit maximalni tahova sila traktoru a da se s nim
vertikalné manipulovat az do potifebné vySky. V soufasnosti se vyrabi i S automatickou
hubici. Po nacouvani na ovladaci paku se odjisti ¢ep a pruzina ho vytla¢i do zapnuté polohy.

Ovladani zavésu byva ptivedeno do kabiny traktoru pomoci ocelového tahla.[2]
4. 2. 16 Kabiny traktoru

Kabina traktoru je feSenda, aby pozitivné ovliviiovala vykonnost obsluhy. Dnesni
kabiny mivaji vyfuk umistény za bo¢nim sloupkem tak, aby nezamezoval vyhled z traktori.
Dokonalému vyhledu ptispiva také velka prosklena plocha, diky které ma obsluha dokonaly
prehled o okolni situaci. Standardem byvaji také vzduchem odpruZzené sedacky, vykonné
klimatizace a vhodné umisténé ovladaci prvky traktoru. Kabina ma za ukol také chranit
obsluhu, proto jsou kabiny slozeny ze 4 nebo 6 pevnych sloupktl, zamezujici deformaci pii
narazu Ci prevraceni stroje. Kabiny musi spliiovat mezinarodni piedpisy EHK (Evropska
hospodaiska komise OSN) a piedpisy ES (Evropské spolecenstvi/Evropskd unie). Jednim
Z parametrt téchto ptfedpist je hluk v kabing, ktery se déli na vysku (uréena frekvenci), barvu

(ur¢ena povahou kmitani) a hlasitosti (jak silné ptisobi zvuk na sluchovy organ).[2]
4. 2. 17 Elektrohydraulické systémy (EHS)

Tyto systémy se pouzivaji zpravidla u traktort sttednich a vySSich vykoni, u kterych
dosahuje pritok hydrauliky kolem 1501/min a tlaku 22MPa. Pfes systémy EHS se ovlada
a reguluje vnitini okruh (tfibodovy zavés) i vnéjsi okruhy (pohon hydraulickych pisti na
pripojenych strojich traktoru). Vné&jSich okruhti byva vice (dle vybavy traktoru), zpravidla 3-4
vzadu a pokud je traktor vybaven pfednim tfibodovym zavésem, tak je minimalné jeden kruh

vyveden i v piedni ¢asti.[2]
Regulacni hydraulika traktoru

Od doby co firma MF v roce 1950 vyrobila prvni tiibodovy zavés, ktery umoznoval

zvedani a zahlubovani naradi, se tato regulace doplnila o systémy:

- Polohova regulace — regulace konstantni polohy
- Silova regulace — Regulace na konstantni silu

- SmiSend regulace — kombinace silové a polohové regulace
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Traktor dale mize byt vybaven regulaci na mezni prokluz. Pti ptekroceni nastavené
hodnoty prokluzu kol je nafadi automaticky piizvednuto. A tlakova regulace, ktera spoc¢iva
viom, ze hydraulické valce u tifibodového zaveésu udrzuji stejny tlak na naradi.

A to je po celou dobu nadleh¢ovano stejné velkou silou[1],[2]
4. 2. 18 GPS Navigace

Kdyz se fekne, ze traktor je vybaveny GPS navigaci, tak si spousta lidi tuka na cela
a jen se zamysli, pro¢ traktor potfebuje na poli GPS navigaci? Na poli se nedd zabloudit.
Duivod je ale jiny a velice snadno vysvétlitelny. Dnes je na navadéni traktorii kladeny veliky
diraz, je to nezbytnd soucdast precizniho zeméd¢lstvi. Bez presného navadeéni by se napiiklad
nedalo pleckovat v mezifddkovém prostoru Sirokotddkovych plodin, jako je napiiklad
kukufice, cukrova fepa a podobné. Nedaly by se osévat plochy, majici pouze uzké pasy
zpracované pudy na seti. Ani nejlepsi traktorista se nevyrovna navigaci, naptiklad v ptipadé
ptejezdi (plochy pole, které jsou zpracované dvakrat, diky nadbytecnému piekryvani
pracovnich zabéril). Tento pokus byl proveden na CZU na Technické Fakulté. Podstatou testu
byl pracovni stroj (postfikovac) navadény jednoduchou GPS navigaci. Tento vysledek se
snazil pfekonat traktorista s 5, 8 a 12 lety zkuSenosti, ale pfes maximalni soustfedéni se
vysledkim navigace jen tézko priblizil. Navigaci mivaji 1 sklizeci mlaticky,
u nékterych modelt se vytvareji vynosové mapy a jsou déle poskytnuty naptiklad obsluze
provadéjici piihnojovani mineralnimi hnojivy. Ta diky vynosovym mapam dokaze
vyhodnotit, jaka mista jsou zapottebi vice pifihnojovat a kterd méné. Tento systém dokaze
Setfit nemalé penize za uSetfena hnojiva. UsSetfené penize jsou divodem, pro¢ do této prace
byly GPS navigace zahrnuty. Naviga¢ni technologie jsou velice obsahlou kapitolou, a proto

jsou podrobné&ji rozebrany pouze u vybranych traktort.
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5. Postup reSeni

Dle zadani jsou vybrany ¢tyii znacky traktorti: New Hollnad, Claas, Fendt a Massey
Ferguson. Vybrat jednotlivé zastupce bylo jednim z tkolu této prace. Jednotlivi zastupci se
vybirali dle tsudku, aby zadny model ztestu nevycnival. Pro potieby prace byli
vybrani zastupci vyhradné se Ctyfvalcovym vznétovym motorem o vykonu od 77kW do 96

KW.

Vsechny modely traktord byly testovany bez celniho nakladace. Byla snaha
o vybér podobné vybavené kabiny a systému pievodového ustroji. Po dlouhém hledani
a konzultaci s odborniky byli zvoleni tito zastupci: New Holland T6-160, Claas Arion 430,
Fendt 312 Vario a Massey Ferguson 6614. Na zaklad¢ vybranych adeptd pro testovani jsou
Vv kapitolach: motor, prevodové ustroji, emise, hydraulicky systém, [kabina, inovace, ulehceni

prace] a GPS navigace ptiblizeny technické naleZisti ohledné vybranych modela.

Po tvodnim popisu vybranych traktor nasleduje kapitola s vybérem parametri, které
jsou soucasti hodnoceni. Dale se vybrala porovnavaci metoda a podrobnéji se popsala. Dle
vybrané metody (Bodovaci metoda) se ohodnotily jednotlivé traktory. S vypoétenou vahou

kritéria se body vynasobily a nasledné se secetly a vyhodnotil se test.
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5.1 New Holland T6 — 160

Obrazek 7: Traktor New Holland T6-160

Zdroj: http://www.eagrotec.cz/t6-tier-4a
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Obrazek 8: Otdckova charakteristika traktoru New Holland T6 - 160
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Zdroj: CNH OsterreichGmbH, New Holland T6-160, (DLG test)[12]

5. 1.1 Motor

Traktory tady T6 jsou vybaveny Ctyfvalcovym nebo Sestivdlcovym motorem
s technologii ECOBIlue™ SCR. Tento model T6-160 je vybaven vzn&tovym &tyivalcovym
motorem o obsahu 4485 cm?® a dosahuje jmenovitého vykonu 96kW pii otackach 2 200ot/min.
To¢ivy moment dosahuje hodnoty 590Nm pii 15000t/min (bez EPM), jehoz otackova
charakteristika je zobrazena na obrazku cislo 8, kterd byla pofizena z Rakouské testovaci

stanice.(DLG test),[5]
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Spole¢nost New Holland si potrpi na kvalitu motort, které pouziva ve svych strojich.
Dukazem je ocenéni zroku 2014 DIESEL OF THE YEAR 2014, udé¢lené Casopisem
DIESEL. Motor je pouzit ve sklizeci mlati¢ce CR10.90.[6]

5. 1.2 Prevodové tstroji

Traktor ma v zékladni vybavé prevodovku DUAL COMMAND, ktera dosahuje
rozmezi 24x24 ptrevodovych stupni (48x48 s plazivymi rychlostmi). Dal§im vybavenim
prevodovky je 2° nasobi¢ tocivého momentu a elektro-revers pro hladkou zménu jizdy vpied

a vzad. Na fadici pace se nachazi tlacitko pro ovladani spojky.[5]
5.1. 3 Emise

Traktor spliiuje emisni normu Tier 4A, ktera snizuje emise NOy a spotiebu paliva az
0 10%. Také jsou snizené emise CO, a to o 19%, coz je pro predstavu
0 9 kg méné na 10 000 litra nafty. Pokrok od technologie Tier 1 mizeme demonstrovat na
piikladu: traktor s emisni normou Tier 1 vyprodukuje za jeden den provozu takové mnozstvi

emisi, jako traktor s emisni normou Tier 4A za 100 dni v provozu.[5]
5. 1. 4 Hydraulicky systém

Tento stroj se mize pochlubit pritokem u hlavniho olejového cerpadla 801/min
a Cerpadlem na fizeni 471/min. Dle vybavy je moZnost az ctyf elektronickych nebo
mechanickych okruhii hydrauliky. Na ovladani pfedniho tfibodového zavésu nebo celniho
nakladace jsou tu také tfi mezindpravove vnéjsi okruhy. Zadni tfibodovy zavés je elektronicky
ovladan syst¢émem (EDC). Ovlada¢ je umistén po pravé ruce fidice a podrobnéjsi ovladani je
pod loketni opérkou. Tento systém umoziuje dokonalé nastaveni silové a polohové

regulace.[5]
5. 1. 5 Kabina, inovace, uleh¢eni prace

Kabina traktoru New Holland T6 — 160 nabizi vyhled z kabiny Horizon v rozmezi

vewr

Pokud je traktor vybaven celnim nakladacem, poptipadé uvazuje-li se o jeho budouci
instalaci, je moznost pofizeni kabiny s plné oteviratelnym, prihlednym stfe$nim oknem. Hluk

v kabiné dosahuje pouze 71 dB(A). Pohodli fidi¢i dodava pneumaticky odpruzena sedacka
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Deluxe. Je zde moznost i vyhiivané sedacky Auto Comfort, kterd dokonale tlumi razy,

protoze nepohodIné vibrace maji neblahé uc¢inky na unavu fidice.

Traktor New Holland si miizeme osadit pfedni napravou dle piani a pozadavku vyuziti
stroje. Piedni napravy jsou konstrukéné lehké, ale velmi pevné a je moznost zatizeni az
9 000Kg. Tato naprava je vhodna pii praci S celnim naklada¢em nebo jsou-li v pfednim
tiibodovém zaveésu nesené t€zké pracovni stroje. S predni napravou SuperSteer, kterou si
firma nechala patentovat, je mozno zkracovat dobu potiebnou pii otaceni na souvrati, diky

moznosti thlu nato¢eni pfedni nédpravo o 65° bez zvétseni zaklonu kola.

Servis je u modelu New Holland T6-160 velice jednoduchy diky vylepseni, jakym je
nadrzka na vstiikovace za zadnim oknem, snadno viditelna hladina oleje. Ta se kontroluje na
zadni stran¢ traktoru, nadrz na AdBlue o velikosti 37 litrG, coz odpovida dvéma nadrzim
motorové nafty. Tato nadrz mé4 malé hrdlo, ¢im se zabraniuje zaméné tankovacich pistoli
a tim 1 dal§im komplikacim. Chladici soustava se dé otevfit a tim vznikne daleko vice mista
pii jejim Cisténi. K zvétSeni prostoru pii udrzbé prispiva také kapota, kterou je mozné oteviit
pod velkym tihlem. VSe zavrSuje servisni interval, ktery je 600Mth, a tak je stroj k vidéni vice

pii praci, nez pfi drzbé.[5]
5. 1. 6 GPS navigace

New Holland nabizi dle své nabidky systém EZ-Pilot (jako nejjednodussi hands-free
navigani feSeni). Volantem muize otafet fidici modul podporovany monitorem
EZ- Guide 250 nebo pomoci monitoru FM- 750, poptipadé pomoci Sirokotthlého monitoru
FM-1000. [5]

Princip systému:

Pomoci korek¢nich signalti T3, které snimaji zmény terénu pted traktorem, posilaji
tyto informace do fidici jednotky Navigation Controller. Hydraulicky systém je vybaven
fidicim ventilem, ktery jednoduse pievadi informace z fidici jednotky na hydraulické tkony.
Vysledkem systému je, ze traktor se fidi sam a mtze odvadét kvalitni praci S piesnosti 1-2cm

se signalem RTK. Ostatni systémy s piesnosti jsou uvedeny na obrazku ¢islo 9.[5]
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Obrazek 9: Navigacni systémy New Holland a jejich presnosti

RTK/RTK VRS
25¢m

Zdroj: Firemni prospekt New Hollandwww.eagrotec.cz

5.2 Claas Arion 430 CIS

Obrdzek 10: Traktor Claas Arion 430

Zdroj: http://app.claas.com/2015/tractors/en/traktoren/arion-460-410.php
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Obrazek 11: Zavislost vykonu a toc¢ivéeho momentu a spotreba paliva
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Zdroj: www.profi.de/Claasarion 430

5. 2.1 Motor

Srdcem  traktoru Claas Arion 430 je vykonny motor FPT Fiat
Powertrain-Technologies, ktery pracuje se zdvihovym objemem 4,5 1 (4 500 cm®). Motor je
ptepliovany turbodmychadlem s ventilem Wastegate a v systému je zafazen i chladi¢ plniciho
vzduchu, tim se traktoru poskytuje vykon 77kW pii otackach 2 2000t/min. Maximalni to¢ivy
moment dosahuje hodnoty 480Nm. A témto hodnotam pfispiva i vysokotlaké vstiikovani
Common-Rail s tlakem 160Mpa. Motor je vybaveny syst¢tmy SCR a DOC, proto motor
spliiuje emisni normu Stage IV (Tier 4). Otackovou charakteristiku motoru, ktera je blize
popsana na obrazku 11 pro lepsi pochopeni zavislosti vykonu, to¢ivého momentu a spotieby

paliva.[7]
5. 2. 2 Pfevodové ustroji

U modelt Arion se pouziva pfevodovka QUADRISHIFT, ktera nabizi ¢tyfi prevodové
stupné fazené pod zatizenim. Diky tomu umoziiuje daleko 1épe vyuZzivat vykon motoru na poli
I v dopravé. Skupiny pievodd se nefadi bézné pouzitim spojky a fadici paky, ale pomoci
kolébkového spinace. Claas je vybaven systém CIS (Claas Information Systém). Jeho princip

spo¢iva v moznosti vyuzivat V dané ptevodové skupiné jiny rychlostni stupen na jizdu vpred
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a na jizdu vzad. Takovyto systém nachazi uplatnéni pfi praci s ¢elnim nakladacem nebo pfi
otaCeni na souvrati. Dale ndm systém nabizi moznost ménit agresivitu reverzace pii zméné
jizdy (REVERZSHIFT). Vsechny informace o pievodovém ustroji jsou viditelné zobrazeny
na displeji A-sloupku.[7]

5.2.3 Emise

Traktor Claas 430 CIS dominuje selektivni katalytickou redukci (SCR). Jedna se
0 proces, pii kterém probiha zména oxidi dusiku na ¢isty dusik pomoci vodného roztoku
mocoviny (AdBlue). Ani v zim¢ tento systém nezklame, protoze nadrz AdBlue je v zakladu
vyhfivana a tim je snizeno riziko zamrznuti. Cely systém SCR je prubézné proplachovan, aby

nedoslo k ne¢ekanému ucpani.

Dieslovy oxidac¢ni katalyzator (DOC) se nachdzi pfimo pod kapotou traktorii
a zpracovava plyny pfimo za turbodmychadlem. Toto umisténi je zvoleno tak, aby do
katalyzatoru byly ptivedeny spaliny o nejvyssi mozné teploté a katalyzator pracoval

spravné.[7]
5. 2. 4 Hydraulicky systém

Cela modelova tfada nabizi hydraulické ¢erpadlo oleje o vykonu 601/min a pracovnim
tlaku 19MPa. Prutok oleje se pii jmenovitych otackach motoru (2 200ot/min) zvysi na
981/min. Systém hydrauliky miiZze byt vybaven dvéma az tfemi vnéjS$imi okruhy pohanénymi
mechanicky nebo az Sesti okruhy, o jejichz pohon se stara elektronika. Piedni tfibodovy zavés
mizeme zatizit vahou 2 800 Kg, zadni az 5 750 Kg.[7]

5.2.5 Kabina, inovace, ulehceni prace

Spole¢nost Claas dala pfi vyvoji nové kabiny pro traktory na pozadavky a ptéani
zemé&délcu napfi¢ celou Evropou. Stvofila kabinu, ktera se sklada ze Sesti sloupkt nekazicich
vyhled v horizontu 360°, diky izkému provedeni. Claas nabizi 4 druhy kabin, pro zajimavost
se da uvést kabina pro praci s celnim nakladacem, ktera nabizi neruseny vyhled v horizontu az

do uhlu 90° bez rusicich elementt, jako je naptiklad ptic¢ny sloupek.

Pod sedadlem spolujezdce se nachazi tlozny chladici box, ktery ma vyuziti pfi
dlouhych letnich hodinach za volantem. Na ostatni osobni véci je také pamatovano, existuje

mnoho inovativnich odkladacich mist, kde obsluha najde své véci i na konci dne a nemusi je
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hledat na podlaze. Dalsi inovace mizeme hledat v segmentu 0drzby, kterou se snazil Claas
uleh¢it a usnadnit lehce a snadno oteviraci kapotou (v celém kuse), moznost kontrolovat
a dopliovat olej bez jejiho otevieni. Diky servisnimu intervalu 600Mth na motorovy olej
a 1800Mth na pievodovy a hydraulicky olej (kontrola v prihledném prizoru vedle
vyvodového htidele) netieba investovat tolik, jako dfive. Za zminku stoji i skfiiika na nafadi,

ktera se skryva spolecné s baterii na pravé ¢asti traktoru misto schiadkd.

Systém nasavani Cerstvého vzduchu do kabiny je feSeny u této modelové fady v horni
¢asti blatnikt, tim se do systému dostdva méné prachu a polétavych Castic, ¢imz se prodluzuje

servisni interval na vyménu vzduchového (kabinového) filtru. [7]
5. 2. 6 GPS navigace

Chytrym feSenim od firmy Claas jsou mobilni displeje oznacujici se S10
(10,4 displej-obrazek 12), S7 (7 displej) a displej pod oznaéenim COMMUNICATOR (5,7
displej). Vyhodou téchto displejii je jejich snadné piipojeni pomoci ISO-Bus. (Zasuvka
v modelu Claas 430 je umisténa v zadni ¢asti kabiny). Hlavni vyhodou je pfemisténi displeje
z traktoru naptiklad do samojizdné sklizeci mlaticky ¢i do jinych stroji. Displej Claas

dokonce dokaze komunikovat se stroji od jinych vyrobct, dle sezonni potieby. [7]
CLAAS TELEMATICS

Pokud je potteba kontrolovat informace o vice strojich a mit tyto informace vzdy po
ruce, tak je tento systém idealnim feSenim. Informace o stroji jsou pomoci mobilniho telefonu

zasilany na server TELEMATICS, kde jsou tyto informace jednoduse k nahlédnuti. [7]
Automatické Fizeni na souvrati

Pomoci funkce AUTOTURN je otdCeni na souvrati zcela automatizovano.
Na terminalu se predvoli smér otaCeni i draha zpracovani a zbytek operaci na souvrati je

obstarano systémem fizeni. [7]
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Korek¢ni signaly

K dispozici je velké mnozstvi systému, zdlezi pouze na tom, co zdkaznik potiebuje
a kolik finan¢nich prostfedkti hodla presnému navadéni vénovat. Claas ma ve svém
sortimentu syst¢tm EGNOS / E-DIF, ktery je zcela zdarma, ovSem piesnost navadéni se
pohybuje v intervalu od 15 cm do 30 cm. Mutzeme prohlasit, Ze je tato moznost navadéni pti
mnoha operacich nepouzitelnd. Zlatym stfedem je BASELINE HD. Jedna se také o systém
bez licen¢nich poplatkil, ovSem piesnost je garantovand mezi 4-6 cm. Ddle nabizi vlastni
podnikovy korekéni signal s mobilni referenéni stanici a dosahem 3-5 km. NejlepSim
systémem je systém s korekénim signalem RTK, ktery dosahuje piesnosti 2-3 cm. Jedna se

0 pevnou stanici s dosahem cca 15km.[7]

Obrazek 12: Displej Claas S10

G £30) £ )

Zdroj: firemni prospekt Claas rady 400 www.agrall.cz
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5.3 Fendt 312Vario

Obrdzek 13: Traktor Fendt 312 Vario

Zdroj: WWW.dlIg-test.de/Fendt 312 Vario
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Obrazek 14.: Graf'tocivéeho momentu, vykonu a spotieby paliva u traktoru Fendt 312
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Zdroj: CNH OsterreichGmbH, Fendt 312 Vario. (DLG test)[14]

5. 3.1 Motor

Model 312 Vario vyuziva high-tech technologii Deutz, étyfvalcovy motor o vykonu
92kW a zdvihovém objemu 4 400cm® (16V-16 ventilil). To&ivy moment dosahuje 515Nm
a Je kdostupnosti jiz 14500t/min a z obrazku 14 je patrné, ze od této hranice otacek
ma i k dispozici pres 90% vykonu, jez pozvolna stoupd az k jmenovitym otackam
2 100ot/min, pii kterych ma motor nejvyssi vykon. Vysokotlaké vstiikovani feSené
technologii Common-Rail piispiva k ekonomicnosti provozu, zde Ize argumentovat mérnou
spotiebou paliva, ktera se piiblizuje k hodnoté¢ 200 g/kWh (konkrétné 206 g/kWh)
a v kombinaci s palivovou nadrzi o objemu 210 litrd dava moznost dlouhodobé kvalitni prace

bez piestavek na tankovani.[8],[11]
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5. 3. 2 Pievodové tstroji

Traktor je vybaven plynulou pifevodovkou Vario. Pievodovka pracuje se systémem
TMS, tim je provoz traktoru co mozna nejhospodarnéjsi, protoze elektronika fidi automaticky
motor (otacky) a ptrevodovku (zatfazeny prevodovy stupen). Obsluha si zvoli pozadovanou
pracovni rychlost, naptiklad pti orb&é 10 km/h (s ohledem na podminkach prace). Traktor jede
ale vjede na kopec nebo se zhor$i podminky (vetsi odpor na pracovni nastroj), pak motor
automaticky zvysi otacky. Kdyz traktor jede z kopce, otacky se naopak snizi a rychlost
zustava stejna, pokud ma motor dostatecny vykon pro dosazeni této rychlosti. Tato

ptevodovka pro Fendt fady 300 je odstupniovana do rychlosti 40km/h.[8],[11]
5. 3. 3 Emise

I vyrobce traktord, jako je Fendt musi plnit pfisné emisni limity. Emise jsou v tomto

piipadé feseny podobné¢ jako u ostatnich vyrobct a to systémem SCR.[8]
5. 3. 4 Hydraulicky systém

Hydraulickd soustava je feSena konstantnim pritokem a maximalnim davkovanim
78l/min. Zadni tiibodovy zaveés se muze zatizit hmotnosti 5 375 kg a predni 2 997 kg. Pro
pohodIné ovladani je zde systtm EHR (elektronicky systém pro ovladani tfibodového
zavesu), ktery nabizi funkce jako naptiklad tlumeni kmitl, rychlozdvih, omezeni vysky
zdvihu, neboli nastaveni horniho dorazu,(pouziva se v ptipadech, kdy je zbyteéné zvedat
nastroje do maximalni vysky, kterou dovoluji hydraulické¢ valce) a inteligentni nastaveni
polohové, silové hydrauliky nebo jejich kombinaci v uréitém poméru. VSechny tyto funkce

ma Fendt pfehledné uspofadané v ovladacim panelu. [8]
5. 3. 5 Kabina, inovace, uleh¢eni prace

Znacka Fendt si potrpi na kvalit€ a na pouziti kvalitnich materiald pro své stroje,
ale na druhou stranu zakaznik pociti vyssi pofizovaci cenu. OvSem za tento pfiplatek traktor
dostane kabinu vybavenou informac¢nim a fidicim systémem s LCD displejem, vyskové
a stranov¢ nastavitelnym sloupkem fizeni, vzduchem odpruzenym sedadlem Fendt, vykonnou
Klimatizaci a kvalitnim radiem. Pfi praci v noci obsluha oceni dostate¢né osvicend naradi

zadnimi svétlomety. Dobie odvedenou préci obsluha poznd i pti pfepravni rychlosti 40km/h
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diky hydropneumaticky odpruzené ptedni napravé, jejiz celkovy zdvih ¢inni 90mm a uhel
naklonu je az 20°. Ke komfortu pfispiva kabina ulozend na silentblocich a ocelové pruziny
v piedni i v zadni ¢asti kabiny. Fendtu sta¢i pouze Ctyii metry na polomér otaceni a s jeho
hmotnosti (4350 kg), coz pfispivda k menS$im tlakim v misté styku kol s podlozkou.
V kombinaci s vykonem 92 kW je Fendt 312 ideélni stroj pro praci na TTR. [8],[11]

5. 3. 6 GPS Navigace

Znacka Fendt zvolila pro sviij systém navadéni nazev Fendt Auto-Guide.
Fendt-proline

Princip je postaveny na presném navadéni stroje s vynechavanim druhého pracovniho
zabéru a naslednému ndvratu k nému. Tento zplsob S do¢asnym vynechanim piejezdli, ma
uSetfit ¢as a zjednodusSit manévrovani na souvrati. Jednoduse feceno, traktor se secim strojem
o pracovnim zabéru 6 m jede prvni jizdu az k protéj$i souvrati, nasledné¢ navadéci systém
navede traktor na 3. jizdu. Po celou dobu se stara o fizeni traktoru Fendt Auto-Guide. Po tieti
jizd¢ se pokracuje patou a nasledné se systém vraci k vynechanym jizddm. Na souvrati se

traktor otaéi bez zbyteéného couvani. [8]
Fendt-proContur

Zakladem je systém Fendt-proLine, ovSem systém Fendt-proContur je doplnény
0 moznost pfesného navadeni i na zakfivenych parcelach pozemkl a tim zamezi zbyteCnym

pfejezdiim a vynechavek i na malych a tvarové nerovnomérnych plochach. [8]
Fendt-proCircle

Navigace po soustiednych kruhovych drahach, které se objevuji méné, ale narazit se

na né da pifi zpracovani souvraté okolo lesnich remizki a ostatnich piekazek kruhového tvaru.

Spolu s potizenim stroje Fendt mate moznost vybéru ze tii piesnosti. Standard VBS
ma piesnost 20cm, Presna HP udava presnost Scm a jako nejpiesnéj$i vysoce precizni

S presnosti 2 cm s ohledem na silu signalu, na okolnosti na poli.[8]
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5.4 Massey Ferguson 6614

Obrazek 15: Traktor Massey Ferguson 6614

Zdroj: http://www.farminguk.com/Guides/Tractors/Massey-Ferguson-6614_1107.html

Obrdazek 16: Zavislost vykonu a tocivéeho momentu a spotieba paliva

Vykon a to¢ivy momnent Spotieba paliva
Vikon [KW] Tocivy moment,  Absolutni [I/h] Relativni [g/kWh]
10 s ¥ i e
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S8

Zdroj: CNH OsterreichGmbH, MasseyFerguson 6614. (DLG test)[15]
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5. 4.1 Motor

O pohon traktoru MF 6614 se stara motor AGCO POWER e3 SCR o objemu 4 900
cm®. Tento agregat spolupracuje s turbodmychadlem s chlazenim plniciho vzduchu
a s vysokotlakym vstfikovatem paliva CommonRail, coz motoru dava nebyvale vysoky
jmenovity vykon 96kW (2 200 ot/min). Nebyvale dobré vlastnosti v tahu nema motor diky
vykonu, ale hlavné diky to¢ivému momentu, ktery pohybuje ve stiednich pracovnich otackéach
(1 5000t/min) o hodnoté¢ 645Nm. Kdyz se naplni palivova nadrz az po hrdlo, tak nam pocitac¢
ukaze cislo 2501 a to je adekvatni mnozstvi paliva, protoze mérné spotieba motorové nafty je

240 g/kWh. Volnobézné otacky motoru ¢ini pouze 720ot/min a to dava motoru tiss$i chod

a prijemnéjsi zvuk ve chvilich, kdy traktor stoji s nastartovanym motorem.[9]
5. 4.2 Prevodové ustroji

Ptevodovka dodavana do modelu 6614 nese oznaceni DYNA-6, umoziujici
maximalni rychlost 40km/h pii otackach 1800ot/min za pouziti ECO modu (kladen diraz na
nizkou spotiebu paliva a maximalni vykon motoru). Je mozno zakoupit stejnou prevodovku
s maximdlni rychlosti 50km/h a s otd€kami 1950 ot/min (Rychlostni limit 50km/h umoziuje
naptiklad Némecka legislativa). Pfevodovku lze ovladat pomoci paky MF PowerControl
a to bez pouziti spojky. VSechny informace o prevodovce a zafazeném pievodovém stupni
jsou zobrazeny na displeji, nachdzejici se na pfistrojové desce traktoru. Funkce
Speedmatching zajistuje plynulost fazeni a volbu nejvhodnéj$iho ptrevodového stupné

vzhledem Kk okolnosti jizdy.[9]
5.4.3 Emise

Jak jiZ ndzev motoru napovida o plnéni emisnich norem se stard systém SCR, tedy
opét systém selektivni katalytické redukce, kterd probihd za pouziti ptfidavné nadrze
s roztokem AdBlue, jejiz obsah ¢ini 30 lith. Toto mnoZstvi by mélo vystacit na 2 nadrze

motorové nafty s ohledem vyuziti motoru.[9]
5. 4. 4 Hydraulicky systém

Jedna se o hydraulickou soustavu s otevienym okruhem. Maximalni pritok je 581/min,
ale tato hydraulicka soustava uplatituje moznost kombinovaného pritoku, pfi¢emz vysledny

pritok je 100l/min (58 tfibodovy zaveés a 42 pro vnéjsi okruhy.) Celkové traktor mize mit 4
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vngj$i okruhy na pohon ptipojeného nafadi. Zadni tiibodovy zavés je 3. kategorie a na konci
tahel ma nosnost 7 100 kg. [9]

5. 4. 5 Kabina, inovace, ulehéeni prace

Heslem: ,,na konci dne ma byt vyfizena prace, ne fidi¢* se fidi i navrhafi interiéru MF
6614, proto je prostor kabiny navrzen tak, aby byl zajistény maximalni komfort a byla
zesilena produktivita prace. Kazdy ovladaci prvek v kabiné traktoru je umistény vhodné
a piehledné, naptiklad na pravém sloupku jsou umistény méné pouzivané spinace, jako jsou
pfepinace pracovnich svétel, ovladani zadni vyvodové hiidele a zcela novy ovladaci prvek na
prepinani kombinovaného priitoku oleje. Kabina prosla fadou inovaci jako je ergonomické
rozmisténi prvkd na pfistrojové desce, kterd je mnohem uzsi a tim se rozrostl vyhled, obsluha

ocefiuje 1 odpruzené sedadlo s chladicim boxem.

Pro testovany model se doporucuje bali¢ek Efficient snovou opérkou ruky
CommandControl a elektricky ovladané vné&jsi okruhy, tento panel je zkonstruovan pro

pohodiné ovladani traktoru a pro vétsi denni vykony.[9]
5. 4.6 GPS Navigace

Firma MF rozdéluje svoje navadéci systémy na telemetricky systém AgCommand
a systém Auto-Guide 3000.

Telemetricky systém AgCommand

Byl zkonstruovan pro majitele vice stroji nebo pro majitele strojli vyuZivané ke
sluzbam, kde se klade diiraz na dohled strojii. VSechny tdaje jako je pfesna poloha, historie
a servisni stav stroje se prenasi kazdych 10 sekund na server, kde se shromazdi informace

o vSech strojich. [9]

Navadéci systémy Auto-Guide 3000

Vyrobce uvadi, ze diky jejich systému, stejné tak jako u systému konkurence, dojde
K usetfeni paliva, v tomto piipadé se da mluvit az o 12%. Dale se Setii Cas na poli a prace je

daleko jednodusi, a obsluha se nemusi starat, zda se piejezdy neptekryvaji.
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Ptijima¢ TopDock poskytuje pfesnost na zlomky metru, decimetry a centimetry. Jsou
k dispozici Ctyfi rezimy prejezdt, jedna se o drahu AB, A+ souvrat, soustfedné drahy
a zakfivené drahy. VSechny informace o navadéni se zobrazuji na displeji Datatronic CCD,
ktery je v zadkladnim vybaveni traktoru, nejsou potieba specidlni displeje pouze na

navigaci.[9]

5. 5 Vybér parametri

Kazdy uzivatel traktord ma jiné naroky na stroj a pii vybéru jiné pozadavky. Vybrat
parametry pro hodnoceni je velice slozité a jen velice obtizné se bude stanovovat nejlepsi stroj
podle poctu odkladacich mist v kabing, anebo podle poctu svétel. Je tieba zvolit porovnavaci
aspekty dle ur€itych ¢iselnych hodnot. Pro porovnani traktord vykonové tiidy do 100 kW byly
vybrany tyto parametry:

1) jmenovity vykon (kW)

2) to¢ivy moment (Nm)

3) objem palivové nadrze (1)

4) servisni interval (Mth)

5) prutok hydraulického oleje (1/min)

6) maximalni hmotnost/sila na tfibodovém zavésu (kg)
7) mérna spotieba paliva (g/kWh)

8) hmotnost na jednotku vykonu (kg/kW)

9) cena jednotky vykonu (K&/kW)

10) cena (K¢)

Jejich piehledny vypis je v tabulce Cislo 2.
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Tabulka 2: Prehled vybranych parametri

Parametr Jednotka NH Claas Fendt MF
1. Jmenovity vykon [kwW] 96 77 92 96
2. Tocivy moment [Nm] 590 480 515 645
3. Objem palivové nadrze [n 175 190 210 250
4, Servisni interval [Mth] 600 600 500 500
5. Pratok hydraulického oleje | [l/min] 80 60 78 58
6. | Maxmalni hmotnost na Ke] 7951 5750 5 280 7 100

tfibodovém zavésu

7. Mérna spotfeba paliva [g/kwWh] 204 254 206 240
8. Hmotnost/vykon [Kg/kwW] 51 64 47 59
9. Cena/vykon [K&/kwW] 17 708 23376 25000 27 083
10. Cena [K¢] 1700000 | 1800000 | 2300000 | 2600000

Zdroj:[5],[71.[81.[9]- firemni prospekty

5.5.1 Vybér vhodné porovnavaci metody a postup zhotoveni

az do parametru 10. Parametry pro hodnoceni byly zvoleny v predesié kapitole a nyni je na

fadé¢ vybrat vhodnou metodu zoboru vicekriteridlniho rozhodovani. Jako nejvhodngjsi

Nasledné¢ parametr 1-Jmenovity vykon bude oznacovan kj, parametr 2 jako k; a takto
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kandidat byla zvolena metoda bodovaci. Tato metoda byla zvolena zejména kvili jeji
jednoduchosti a nenaroc¢nosti na jeji provedeni. Principem této metody je ohodnotit kazdy
parametr dle stupnice od 1 do 10. Pfi bodovani parametra je ticba brat zietel na ¢iselnou
hodnotu, musime téz védét, o Cem vypovida. Proto je v tabulce 4 zatazen sloupec MIN/MAX,

aby bylo zjevné, zda se hodnoti minimalni ¢i maximalni hodnota.

Cislo je ptitazeno dle jednoduchého piepoétu na procenta, pfi¢emz nejlépe hodnoceny
parametr dostane ¢islo 10. Piiklad: vykon 96kW (10 bodt) je vykon oznacen jako 100%,
vykon 77kW po pfepoctu na procenta nabyva hodnoty 80%. V bodové skale je to 8 bodu.
Pokud je hodnocen parametr, u kterého je prioritni minimélni hodnota 100%, tak je pfepocet
nasledujici. Priklad: minimalni mérna spotieba paliva je 204 g/kWh (100%). Spotieba 254
g/kWh je vyjadiena v procentech 125%, to znamena 25% nartst spotieby oproti nejlepSimu
vysledku. Po odeéteni 25% od celku a piepoctem na body, ziska tento parametr 7,5 bodu.
Kdyz jsou parametry ohodnoceny, nasleduje vypocet vahy konkrétnich kriterii (piehledné
zobrazeno v tabulce 3). Kazdy ohodnoceny parametr musime vydélit sumou vSech parametra

(naptiklad 9/69). Suma vahy kritérii musi dat dohromady hodnotu 1. [10]

Tabulka 3: Hodnoceni parametrii a jejich viha

k1 k2 k3 k4 ks ke k7 k8 k9 | k10 |suma

Bodové
ohodnoceni

Vaha kritéria | 0,13 | 0,13 | 0,07 | 0,04 | 0,10 | 0,09 | 0,14 | 0,10 | 0,09 | 0,14 1
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Tabulka 4: Ohodnoceny technické parametry traktoru

Kritérium MIN/MAX | NH Claas | Fendt MF
1, | Jmenovity MAX 10 8 96 | 10
vykon
2. | Tocivy moment MAX 9,2 7,4 8 10
3, |Oblempalivove |\, 7 76 | 84 | 10
nadrze
4, Servisni MAX 10 10 | 83 | 83
interval
Pratok
5. hydraulického MAX 10 7,5 9,8 7,3
oleje
Maximalni
6. | motnostna |,y 10 | 72 | 66 | 89
tfibodovém
zavésu
7. Merna MIN 10 | 75 | 99 | 82
spotieba paliva
g | Hmotnost/ MIN 91 | 64 | 10 | 74
vykon
9. Cena/vykon MIN 10 6,8 5,9 4,3
10. Cena MIN 10 9,4 6,4 4,7

Dal§im postupem je soucin kazdého parametru sjeho vadhou, po kterém nasleduje
celkovy soucet. Naptiklad: Parametr k; ma vahu 0,13 a pro traktor New Holland T6-160 byl
tento parametr ohodnocen cislem 10, protoze mél spolecné s traktorem Massey Ferguson
6614 nejvyssi vykon. Timto zplisobem se pokraCuje az na posledni, tedy parametr 10. Na

zaver jsou hodnoty secteny a vysledna hodnota je hodnocenim traktoru. [10]
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Tabulka 5: Hodnoceni traktoru New Holland T6-160

NH Soucin vahy s
Kritérium | MIN/MAX | polet | Vaha . ¥
Y poctem bodl
bodl
1. Jmenovity MAX 10 0,13 1,3
vykon
2. Tocivy MAX 9,2 0,13 1,196
moment
Objem
3. palivové MAX 7 0,07 0,49
nadrze
a, oervisni MAX 10 0,04 0,4
interval
Pritok
5. hydraulického MAX 10 0,1 1
oleje
Maximalni
hmotnost na
6. v , MAX 10 0,09 0,9
tfibodovém
zaveésu
Mérna
7. spotieba MIN 10 0,14 1,4
paliva
8. Hmotnost/ MIN 9,1 0,1 0,91
vykon
9, Cena/vykon MIN 10 0,09 0,9
10. Cena MIN 10 0,14 1,4

Vysledné hodnoceni traktoru New Holland
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6. Vysledky a jejich hodnoceni

Po zhotoveni testu ostatnich hodnocenych traktord, stejné jako u vyse hodnoceného
traktoru New Holland T6-160 se zanesly vysledky do tabulky ¢islo 6. Traktory se v tabulce
sefadily podle dosazeného bodového zisku. Z tabulky je patrné, ze vitézem testu se stal New
Holland T6-160 s pomérné velkym naskokem pied druhym Fendtem 312 Vario. Naopak na
konci tabulky skonCil traktor Claas Arion 430, ktery i pfes pfijatelnou pofizovaci cenu
nedosahl lepsich hodnot v pfipad¢ vykonu a mérné spotiebé paliva, na které byl pii hodnoceni
kladen velky diraz. Test je ovlivnény subjektivnym pohledem osoby. Kdyby tento test

zhotovila jind osoba, vysledek by mohl byt odlisny. VZdy zélezi, které parametry se voli jako

prioritni.

Tabulka 6. Vysledné hodnoceni traktorii

Model

Bodové hodnoceni

1. New Holland T6-160 9,896
2 Fendt 312 Vario 8,595
5 Massez;gguson 8,096
4, Claas Arion 430 CIS 7,936
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1. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo porovnat Ctyii znacky traktord New Holland, Claas,
Fendt a MasseyFerguson. Tyto vybrané stroje mély spliiovat podminky, aby jejich vykon
nepiesahoval 100 kW.

Uvod prace se zabyval historii, ta je ke kazdé znaGce sepsana velice struéné, protoze
byl stanoven omezeny rozsah poctu stran. Nechybi zde ¢ast vénujici se osobnostem,
které se zaslouzily, bud’ 0 vznik anebo o proslaveni téchto znacek. Ve zkratce jsou zminény

také vynalezy predchazejici priimyslovou vyrobu.

Druhou velkou kapitolou je pojednani o téchto ¢astech traktoru; byl popsan motor,
prevodovka, piepliiovani a ¢asti, bez kterych by traktor nebyl traktorem. Do této skupiny patii
elektronické systémy ovladajici hydraulické tustroji a celd fada moznosti pfipojeni naradi

(napft. tfibodovy zaves).

Poté pfisel tkol vybrat vhodné kandidaty na porovnani, coz bylo pfi soucasné nabidce
velice slozité. Pro objektivnost porovnani byly vybrany modely pouze se étyfvalcovymi
vznétovymi agregaty. Vyhodnoti-li se pocty valct, vykonova oblast okolo 100 kW je
u spousty vyrobcti zlomova. Pti vybéru se musela zohlednit vybava, volily se pfiméfené
vybavené modely, pojednavé se tu o ptevodovkach a mnozstvi elektroniky v kabin¢ traktoru.
Déle se toto porovnani potykalo s problémem ziskavéani informaci o modelech traktora, které
byly &erpany od prodejcti v CR & zjejich prospektt, které se snazi produkt prodat.
Z uvedeného divodu se umyslné nepoukazuje na technické nedostatky a nedokonalosti.
Problém byl i u zji$téni orientacni ceny; Vv prospektech se cena neuvadi a také prodejci ji
neradi sdeluji, pokud vSak neni zajem pravé jejich stroj koupit. NasStésti se orientacni ceny

nakonec podatilo zjistit diky ochoté pracovnikd firmy RanCar.

Navzdory témto prekdzkam byl zhotoven porovnavaci test, ze kterého vysel jako vitéz
New Holland T6-160 kvili jeho pfednostem, mezi které patii vysoky vykon a pomérné nizka
pofizovaci cena. U znaCky Claas je patrné, Ze se mohl byt zvolen model o tfidu vySe a test
mohl skonc¢it jinak. Ani pomérné nizka cena vSak neposunula model 430 na prvni misto.
Naopak u modelu znacky Massey Ferguson se cena stala zasadnim handicapem a srazila MF

na pfedposledni misto v hodnoceni.
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Je nutné podotknout, Ze pro vicekriteridlni rozhodovéani byl vybréan velice jednoduchy
test, jehoz vysledek zavisi predevsim na smysleni a Gsudku jedince, ktery tento test zhotovuje.
Pokud by bylo toto zadani vypracovano jinym autorem, test by skoncil zcela jinak. Kazdy
zajemce ma co se ty¢e vybéru jiné naroky a pozadavky. I autor prace, jako dlouholety uzivatel
téchto slozitych stroji by nedokazal jednoduse vybrat stroj, ktery by mu zcela vyhovoval tak,
aby pIn¢ by ho vyuzil. Je potieba si stroj osobné vyzkouset a uvédomit si, co od ngj
pozadujeme. Traktor je stroj vynalezeny s urcenim pro tézkou praci a je nutné k nému v tomto

pojeti také piistupovat.
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