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Reprodukéni faktory ovliviiujici preziti mlad’at bilé variety morcete

peruanského v podminkich vybranych soukromych chovii v CR

SOUHRN

Diplomové préace se zabyva faktory, jez mohou ovliviiovat pfezitelnost mlad’at u morcete
peruanského v zajmovych chovech. Jedna se o dlouhosrsté plemeno s hladkou 20 cm dlouhou
srsti. Mezi charakteristické znaky plemene patii dvé rozety, licousy a pony. Bili peruanci se
od barevnych peruancii odliSuji v urcitych aspektech. Zejména v reprodukénich parametrech.
Vrhy byvaji malopocetné. U samic se vyskytuje zhorSené matetské chovani, kdy matky
mlad’ata odmitaji a nevybaluji je z placenty. Castgji také trpi reprodukénimi poruchami, jako

je abort ¢i dystokie.

Morcata jsou polyestricka zvitata, kterd se v zajeti rozmnozuji po cely rok. Pohlavni
cyklus ma délku u vétsiny samic 15 az 17 dni (rozmezi 13 az 21 dni). U samic reprodukéni
obdobi vrcholi od tfetiho ¢i ctvrtého mésice do dvacatého meésice veéku. Prvni vrh by samice
méla mit nejpozdéji do 10 mésich véku, protoze brzo po této dobé dochazi k osifikaci panevni
kosti a zvySuje se tak riziko ztizeného porodu. Pet morc¢ata jsou schopnd se reprodukovat do
véku Ctyf az péti let. V priméru se ve vrhu rodi 2 aZ 4 mlad’ata. Pocet mladat je odliSny dle
plemene a jejich linii, genetickych predispozic a chovatelskych podminek. Mezi Casto se
vyskytujici zdravotni poruchy u samic morcat patéi toxémie, abort nebo v pozdéjsich fazich
biezosti pred¢asny porod. Také v odpovidajicim terminu muize byt porod komplikovany

z dtivodu uzkych porodnich cest, nebo nadprimérnou velikosti mlad’at.

V ramci vyzkumu byly sledovany dva chovy morcat bilych peruancti od dvou rtiznych
chovatelti. Skupina obsahovala 56 samic a 285 mlad’at. Faktory, jez se sledovaly byla porodni
hmotnost a pohlavi mlad’at a jejich thyn v obdobi laktace. Déle byla pozornost vénovana
uhyniim mlad’at pti porodu a vn&jSim vliviim, které toto mohly ovliviiovat. Potvrdilo se nam,
Ze umrtnost mlad’at skutecné zavisi na zpusobu chovu biezi samice, dale na kategorii
hmotnosti a pohlavi mlad’at. Naopak se nam nepotvrdila zdvislost na zkuSenosti samice,
velikosti vrhu a porodni hmotnosti mlad’at. Zejména tento vysledek byl pro nas velmi

prekvapivy, protoze nase dlouholeté zkusenosti z praxe potvrzuji spise opak.

Kli¢ova slova: morce, etologie, matei'ské chovani, vrh, mladé



Reproductive factors influencing survival of baby white variety peruvian

guinea pigs in selected private breedings in CZ

SUMMARY
My diploma thesis deals with factors influencing survival of baby peruvian guinea

pigs in pet breedings. It is a long-haired breed with 20-centimetre-long straight fur. Among
the characteristic features of this breed belong 2 rosettes, pony and chops. White peruvians
differ from the coloured ones in certain aspects, especially the reproductive parameters. The
litters tend to be few in number. Maternal behaviour gets worse by the females, mothers reject
their babies and do not take them out of the placenta. They also often suffer from reproductive
disorders such as abort and dystocia.

Guinea pigs are polyestric animals which, in captivity, reproduce all year long. The
sexual cycle is by most of the females from 15 to 17 days ( the interval being between 13 and
21 days). The females' reproductive period is in its peak from the age of three or four months
to the age of twenty months. A female should have the first litter no later than at the age of
ten months because soon after ossification of pelvic occurs and there is a higher risk of
worsened birth. Pet guinea pigs are able to reproduce up to the age of four or five years.
Approximately, 2 to 4 or babies are born in one litter. The number of babies differ according
to the breeds and their lineages, genetic predispositions and breeding conditions. Toxaemia,
abort or, in later phases of gravidity, premature births are frequently occured medical
disorders by the females. As well as the birth in term can be complicated because of narrow
birth paths or above-average size of the babies.

Two breedings of white peruvian guinea pigs by two different breeders were observed
in the research. The group consisted of 56 females and 285 babies. The factors observed were
the birth weight, the sex of the babies and their deaths during lactation. Attention was also
paid to to the deaths of the babies during the births and external influences that can effect this.
It was affirmed that the mortality of the babies depends on the breeding of the pregnant
female, followed by the cathegory of weight and the sex of the babies. On the contrary,
dependance on the female experience, the number of the babies in one litter and the babies'
birth weight was not confirmed. This result was very suprising as our long-term professional

experience shows the contrary.

Keywords: guinea pig, etology, maternal behavior, litter, baby
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1 Uvod

Prvni jiz domestikovand morcata se do Evropy dostala pfiblizn¢ pred 500 Ilety.
V Evropé a dale i na jinych kontinentech se morcata v pribéhu staleti vyslechtila do riznych
barevnych mutaci s variabilni délkou srsti, poté se tyto zminované formy rozsitily do celého
svéta. Pivodni obyvatelé v Peru a Bolivii chovali mor¢ata k masné produkci, coZ pretrvava do
soucasnosti, ale v daleko mensim métitku (Puschmann et al. 2013). Morc¢ata maji mnoho
spole¢ného 1 slidmi, proto se vyuzivaji jako modelova zvifata v laboratofich, zejména
v placentologii (Benirschke & Kaufmann 2000; Carter 2007). Vzhledem ale Kk jejich délce
bfezosti a poctu mlad’at se vV soucasnosti od laboratorniho chovu morcat ustupuje (Jebavy et
al. 2014). 1 ptes pokles vyuziti moréat ve véd¢ vzrista o n¢ zajem jako domaéci tzv. ,,pet”
zvitata (Quesenberry & Carpenter 2012). V Ceské republice Standard plemen a barevnych
raz morcat (k 1. lednu 2016) uzndva mnoho plemen a barevnych razi, které se staly velmi
oblibenymi mezi chovateli (Fuksova et al. 2016). Dalsi vyuziti morc¢at je v tzv. cavia terapii,
kdy je mor¢e pouzivano pfi terapiich s nemocnymi a postizenymi lidmi. Pro svou nekonfliktni
povahu je morée velmi vhodnym zvifetem pro zoorehabilitaci, zejména pak K prolomovani
bariér u klienttl s autismem a dal$imi diagndézami (Gut et al. 2018).

Pro uspesny chov jako kazdy jiny, je tieba znalost zakonitosti reprodukce. Ta se u mnoha
plemen a barevnych rdzi morcat lisi, proto je nutné 1 na tento aspekt brat zietel. Dlouhosrsté
plemeno peruanec v bilé barvé je jednim z nich. Odlisuji se v reprodukénich aspektech od
barevnych peruanci. U bilych peruanct lze pozorovat nizsi pocetnost mlad’at ve vrzich,
zhorSené matetské chovani, kdy se samice 0 mlad’ata nestaraji ¢i je nevybaluji ani z placenty.
Také reprodukéni poruchy nejsou vyjimkou, zejména abort a dystokie. Dale je tfeba také
zminit, Ze bili peruanci se chovaji ve velmi malé mife v zdjmovych chovech. Zadny vyzkum
¢1 védecké poznatky tudiz o bilych peruancich nejsou. Mozna tim divodem je pravé vyse
zminovana problematika v jejich reprodukci, a proto by tato diplomova prace méla

poskytnout informace o jejich reprodukcni problematice, a zvysit tak zajem o jejich chov.
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2 Cil prace
2.1 Cile

Cilem diplomové prace je posouzeni sledovanych faktori (zptisob chovu biezi samice
a zkuSenost samice, velikost vrhu, pohlavi mlad’at a jejich porodni hmotnost), jak a v jaké
mife ovliviiuji prezitelnost mlad’at bilé variety morcete peruanského. Dal§im cilem bude
potvrzeni zasadniho rozdilu v reprodukci mezi barevnou abilou varietou peruance,vcetné
objasnéni zakladnich aspektt problematiky reprodukce morc¢at. Dilezitym ukolem bude také
rozsitit poznatky pro Gspésny chov této variety v zajmovém chovatelstvi a zvysit tak zajem

0 chov bilych peruancii.

2.2 Védecké hypotézy

U peruanct bilé variety dochdzi k mnoha reprodukénim poruchdm. Na zakladé toho

byly zformulovany nize uvedené hypotézy:

1HO: Uhyn mlad’at ve vrhu nezévisi na zptisobu chovu bfezi samice.

1HA: Uhyn mlad’at ve vrhu zavisi na zplisobu chovu bfezi samice.

2HO: Umrtnost mlad’at pfi porodu nezéavisi na zkuSenosti samice.

2HA: Umrtnost mlad’at pti porodu zavisi na zkuSenosti samice.

3HO: Umrtnost mlad’at pii porodu nezavisi na velikosti vrhu.

3HA: Umrtnost mlad’at pii porodu zavisi na velikosti vrhu.

4H0: Uhyn mlad’at pii porodu nezavisi na porodni hmotnosti.

4HA: Uhyn mlad’at p#i porodu zavisi na jejich porodni hmotnosti.

4bHO: Uhyn mlad’at pti porodu nezavisi na kategorii hmotnosti (normalni/extrémni)

4bHA: Uhyn mladat pti porodu zavisi na kategorii hmotnosti (normélni/extrémni)

5HO: Umrtnost mlad’at pii porodu nezavisi na pohlavi mladéte.

HA: Umrtnost mlad’at pii porodu zavisi na pohlavi mladéte.

12



3 Literarni reSersSe
3.1 Taxonomické zarazeni, pivod, domestikace morcete doméaciho

Morcata patii do tddu hlodaved (Rodentia), podiddu dikobrazocelistni
(Hystricomorpha), infratddu Hystricognathi, ¢eledi morcatoviti (Caviidae) a podiadu morcata
(Caviinae), do kterého patii 3 rody a 14 druhtt (Wilson et al. 2016). Rod Morce (Cavia) ¢ita 6
druhti. Morcata obyvaji Peru, Venezuelu, Kolumbii, Guyanu, Bolivii, jizni Brazilii, Paraguay,
Uruguay a severovychodni Argentinu (Wilson et Reeder 2005; Puschmann et al. 2013).

Morc¢e domaci (Cavia aperea forma porcellus) je s velkou pravdépodobnosti
domestikovanou formou morcete divokého (Cavia aperea Erxleben, 1777), nékteré zdroje
také uvadeji morce brazilské. Pti zdomacnéni, asi pted 3000 lety, doslo ke zkiiZzeni morcete
divokého (Cavia aperea) s morcetem skalnim (Cavia cutleri). Nicméné¢ mezi odborniky
nepanuje jednotny nazor, bylo-li tomu tak skute¢né. Celkem bylo popsano 6 poddruht
morcete divokého (Cavia aperea): C. a. anolaimae, C. a. guiana, C. a. nana, C. a. hypoleuca,
C. a. pamparum a C. a. rosida (Jebavy et al. 2014; Wilson et al. 2016). Rozsifeni jednotlivych
poddruhii je rozdéleno na tzv. severni a jizni populaci. Severni se nachdzi od centralni
Kolumbie, vychodné ptes Venezuelu, Guyanu, Surinam a severni Brazilii. Jizni populace je
rozsifena jizné od Amazonie, z vychodnich svahii And na jihovychod Peru a Bolivie, pies
Paraguay, severovychod Argentiny, Uruguay az na vychodni pobiezi Brazilie (Patton et al.
2015). Morce divoké obyva Sirokou $kalu odlisnych stanovist: horské savany, vlhké savany,
suché travniky, travnaté porosty, kiovinaté lesy a okraje lesi. Také se vyskytuji
v zemédé€lskych oblastech a podél silnic (Wilson et al. 2016).

Ptiblizné pted 500 lety nasli dobyvatelé a objevitelé Ameriky jiZ domestikované morce,
které bylo pozdgji moteplavci z Holandska ptivezeno do Evropy. V Evropé, a poté i na jinych
kontinentech, byla morc¢ata v prabéhu staleti vySlechténa v riizné barevné mutace s kratkou,
rozetovou a dlouhou srsti. Od té¢ doby se vSechny zminéné formy rozsitily po celém svéte.
Jesté v soucasnosti chova plivodni obyvatelstvo Bolivie a Peru morc¢ata na masnou produkci.
V Americe, Australii, Asii, a Evropé jsou morcata rozsifena jako zajmova ,,pet* zvifata ¢i
laboratorni zvitata (Puschmann et al. 2013).

Americka asociace chovateli kralikd (American Rabbit Breeders Association, ARBA) z
pocatku uzndvala pouze tfi standardni plemena morcat: americkd (oznacovana také jako
anglickd), rozetova a peruanskd. V soucasné dobé Americkd asociace chovatelli morcat

(American Cavy Breeders Association, ACBA) uznava 13 plemen. Oproti tomu Britska rada
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chovateld morcat (British Cavy Council, BCC) jich uznavd 22, publikovanych v
mezindrodnim standardu plemen. Aktualizace novych plemen a variet probiha neustile.
Standard plemen a barevnych razi morcat (k 1. lednu 2016) uzivany v Ceské republice
uznava 14 kratkosrstych plemen, 14 dlouhosrstych plemen a 2 plemena bezsrsta. Uznavanych
barevnych razi moréat v CR je celkem 114. Mezi nedivno uznané kresby patii Harlekyn,

Magpie, kresba Kalifornska a Dapple (Fuksova et al. 2016).

3.2 Morce domaci — vznik a standard plemene peruanec

Peruanec patii k nejstar§im chovanym dlouhosrstym plemeniim moréat. Prvni zminky o
tomto plemeni pochazeji zlet 1986 — 1987 z Francie, konkrétné z Pafize, odkud se toto
plemeno rozsifilo zahy do Anglie (Kroftova 2012; Suckow et al. 2012). V Americe patii

peruanec také mezi jedno z prvnich uznanych plemen (Kroftova 2012).

Toto plemeno ma hladkou rovnou a soumérné dlouhou srst, dortstajici az 20 cm. Srst je
husta a leskla. Mezi specifika plemene patii dvé rozety, licousy a tzv. pony (Tejml et al.
2016). Rozety jsou umisténé vedle sebe na zadi (na kyc¢lich), proto srst roste obracené - od
zadi k hlavé. Mély by byt umisténé symetricky ve stejné rovin€. Na Cele se nachazi nepravy
virek, ktery tvofi spolecné s obracené rostlou dlouhou srsti ofinu, tzv. ,,pony*. Po stranach na
tvafich odstava delsi srst dopiedu a vytvaii tzv. licousy viz pfiloha ¢.1 - 3 (Fuksova et al.
2016). Cesky standrad morcat povoluje plemeno perudnec ve viech uznanych barvach a
kresbach (Fuksova et al. 2016). Na vystavach v poslednich leteh nejvice dominuji perudnci
V barvé bilé (viz obrazek €.1), z dvoubarevnych kombinacich, jako ¢erno-bili a ¢erveno-bili
peruanci (Kroftova 2012). Pro ziskani standrardnich odchovil je dobré kiizit vzdy dva
peruance, ptipadné peruance a alpaku ¢i peruance a lunkarya peruance (Kroftova 2012;

Czarnecki & Adamski 2015).

Obrazek & 1: Plemeno peruanec- bila tmavooka (Autor: Skoda, 2013)
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3.3 Reprodukéni systém

3.3.1 Urcovani pohlavi

RozliSovani pohlavi u morcat je vcelku snadné a lze jej provést v kazdém véku zvitete
(Richardson 2000; Quesenberry & Carpenter 2012). Provadi se jiZ u novorozenych morc¢at na
zaklad¢ rozdilné délky tzv. anogenitalni casti (Berghoff 1999). U morcat, ale i u vétSiny
hlodavcu, je anogenitalni vzdalenost jeden z nejlepsich identifikatorti pohlavi (Donnelly &
Brown 2004). Samice maji v anogenitalni oblasti mélké zarezy, které jsou ve tvaru pismene
,» Y. Horni vétve pismene ,,Y* ohranicuji usti mocové trubice, vulva se nachédzi uprostied
spojeni hornich vétvi ,,Y* a fitni otvor na zékladné pismene ,,Y* (Quesenberry & Carpenter
2012). Samci maji viditelna velké varlata a skrotalni vaky. V oblasti mezi vyusténim mocové
trubice a fitnim otvorem se nachdzi oblast, kterou prochazi mélky zéafez, jenz naznacuje
spojeni obou skrotalnich vak (Quesenberry & Carpenter 2012). Penis lze z piedkozky
vytlad¢it mirnym tlakem (Keeble & Meredith 2009). Na vrcholu penisu se nachazeji dva
keratin6zni hroty (Richardson 2000), které jsou viditelné pouze béhem erekce (Quesenberry

& Carpenter 2012).

Uzivér vaginalni PredkoZzka Klitorisu

membrany

Usti mo&ové trubice

Perinealni vak

R Ritni otvor

Kozni klapka perinedlniho vaku RN

Obrazek €. 2: Zevni pohlavni organy samice (Suckow et al. 2012)

Sourek Oblast zlaz penisu

Predkozkovy otvor Predkozka

Otvor perinealniho Ritni otvor

vaku

Obrazek €. 3: Zevni pohlavni orgiany samce (Suckow et al. 2012)
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3.3.2 Pohlavni tstroji samice

Vyusténi vejcovodu Nilevka vejcovodu
=
3 /

& Z___ Vejcovod
;

Roh délozni — }\l

~—-— Pri¢né pruhovana svalovina

.. Délozni hrazka
Télo délozni =
————— Hrazka
Délozni kréek —- . Krcek
Cervikalni kost ——— fa—— Podélny sklad délozniho hrdla
\

~ Cervikalni kost

Pochva ———— Sagitalni fez

délozniho
hrdla

Vaginalni otvor

Obrazek ¢. 4: Vnitini pohlavni organy samice (Suckow et al. 2012)

3.3.2.1 Vaje¢nik (ovarium)

Morcata nemaji kolem vaje¢nikil uzavieny prostor, protoze peritoneum utvari kolem nich
na jedné strané otevienou kapsu. Nalevka vejcovodu se pied ovulaci zvétSuje a méni Svoji
polohu pomoci svalti, proto je vaje¢nik v této dobé zcela zakryty (Nejedly 1967). Vajeéniky
maji ovalny tvar (Knotek et al. 1999). Jejich velikost je ptiblizn€é 3 -6 mmx2-4mmx 2 — 3
mm. Pravy vajeCnik lezi kaudolaterdln¢ od pravé ledviny. Levy vaje¢nik kraniolateralné od
levé ledviny (Suckow et al. 2012). Na svém povrchu jsou vajecniky kryté tuhou vazivovou
blanou, na niz plynule navazuje zarodec¢ni epitel. Pod touto blanou je kiira (zona corticalis)
s folikuly v riznych vyvojovych stupnich (Nejedly 1967). Pocet zrajicich folikulli je u morcéat
vyrazné niz8i nez u potkant laboratornich a mysi laboratornich (Knotek et al. 1999). Uvnitf
vajecnikti se nachazi dien (zona vasculosa), ktera se sklada ze stoCenych cév a z vaziva.

Vazivové stroma tvofi paprscité provazce, které pronikaji do kiiry (Nejedly 1967).
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3.3.2.2 Vejcovod (salpinx)

Vejcovody maji podobu lehce zvInéné trubicky asi 1 cm dlouhé a 0,1 cm silné (Knotek et
al. 1999). Zacina velkym infundibulem poné€kud stranou lezicim, které nema rozstépeny okraj.
K hoftejSimu p6lu ovaria pfirtsta jen jedna tidsen. Nalevku vejcovodu vystyld jednovrstevnaty
cylindricky epitel, ktery piechazi v Sirokosténnou a poté tenkosténnou ¢ast vejcovodu.
Sliznice vejcovodu je podélné vyrazné zfasena, ale ve sméru k dé€loze se toto ziaseni snizuje,
az uplné zanika. Ve sliznici se nachazeji dva druhy bun¢k — fasinkové a hlenové, v dolni ¢asti

vejcovodu je epitel bez tasinek (Nejedly 1967).

3.3.2.3 Déloha (uterus)

Déloha morcat je dvourohd a skladd se z parovych déloznich roht, téla délozniho a
délozniho kréku (Suckow et al. 2012). Dé€loZni sténa je tvofena z dutiny délozni, déle sliznici,
pod niz se nachézi svalova vrstva. Ta se stava z vnitini kruhovité a vnéjsi podélné svaloviny,
mezi nimi jsou pfitomné cévy. Povrch délohy pokryva serdzni vrstva. Dé€lozni rohy jsou
dlouhé 30 — 50 mm a maji 3 mm v priméru. Mezi obéma déloznimi rohy jsou siln¢€ vyvinuté
vazy. Sliznice déloznich rohli neni vyrazné€ zfasena. V dolni ¢asti se oba rohy spojuji a vytvari
tak nedélenou ¢ast délohy. Tato ¢ast je velmi kratka a je tvofena z téla délohy o délce 4 mm a
kréku délozniho o délce 4 — 5 mm. Sliznice délohy obsahuje mnozstvi tubuldznich zlaz, jez
vystyla kubicky epitel. Ve sméru K pochvé se sténa tohoto nerozdéleného useku déloznich
roht ztlust'uje a vstupuje do poSevni klenby. Vytvafi tak ¢ast délozniho kréku, ktery vnika do
pochvy. Epitel délozniho kréku je v obdobi mimo #ji kubicky, jednovrstevnaty az nizce

cylindricky. Béhem fije je pak epitel zfaseny a vysoce cylindricky (Nejedly 1967).

3.3.2.4 Pochva (vagina)

Pochva je tenka, bezZlaznata, prostorna trubice o délce asi 30 — 40 mm a Sifce 0,60 mm.
Na dorzalni strané pfechazi pochva pfimo na sténu délozniho krcku, na ventralni strané se
zdvihéd nad krckem v podobé vaku. Tim vznika v této oblasti uzky zlabek. Pochvu vystyla
plochy vrstevnaty epitel, ktery v prubéhu estralniho cyklu méni svou vysku. V dobé biezosti,
po porodu, potratu nebo u nedospélych samic se v pochvé vyskytuje i cylindricky epitel
(Nejedly 1967). Vagindlni otvor je ve tvaru U a je uzavien vagindlni membréanou, jez se
otevira béhem fije, béhem porodu a mezi 20. a 35. dnem biezosti, respektive ve 26. ¢i 27. dni
(Suckow et al. 2012). Obézni samice maji vajecniky i délozni rohy obklopené tukovou tkani,

coz je rizikovy faktor napiiklad pti ovariohysterektomii (Bishop 2002).
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3.3.3 Pohlavni astroji samce

Cast mocovodu

Koagulaéni zlaza

Vezikularni zlaza

Mocovy méchy i\ g

P

Dorsalni lalok prostaty

Chamovod

Cast mocovodu

Bulbouretralni zlaza

7

Ventrilni lalok prostaty N A\
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Obrazek ¢. 5: Vnitini pohlavni organy samce (Suckow et al. 2012)

3.3.3.1 Varle (testis)

Varlata mor¢at maji vej¢ity tvar (Nejedly 1967). Obvykla velikost varlat je mezi 2 — 3 cm
délky a 1,5 — 2 cm Sifky. Velikost varlat je zavisla na pohlavni aktivité¢ (Knotek et al. 1999),
behem fije jsou varlata veétsi nez v dobé mimo fiji (Nejedly 1967). Maji Sedobilou az bélavou
barvu (Knotek et al. 1999). Varlata maji kolem sebe zna¢né mnozstvi tukové tkané (Stan
2015). Jsou ulozena v dutin¢ bfi$ni ¢i v Sourku, ktery béhem fije vystupuje jen nepatrné¢ nad
kotfen penisu (Nejedly 1967). Tukovy ¢epec nese horni konec varlat a dolni konec varlete je
spojen s masculus cremaster, jez zveda varle v Sourku. Na vnitini strané se nachazi misto,
kudy z varlete vystupuji a vstupuji chamovody a také krevni cévy. V trubickovitych
semenotvornych kandlcich se tvofi pohlavni bunky, jeZ jsou vytlatovany do nadvarlete.
V semenotvornych kandlcich se vyskytuji tfi typy bungk, které jsou uspotfadany v nékolika

fadach v raznych fazich vyvoje. Nejzralejsi buiiky jsou pii lumen kanélku. Z vnéjsi strany lezi
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Sertoliho podpiirné bunky. Leydigovy buiiky se nachézi v fidkém intersticidlnim vazivu, které
obsahuji velké mnozstvi lipidii a Casto se shromazd’uji v misté styku vice kanalkt (Nejedly

1967).

3.3.3.2 Nadvarle (epididymis)

Nadvarlata jsou ulozena pii hornim okraji varlat. Jsou tvofena dlouhymi kanalky
slozenymi do velkého mnozstvi kligek (Nejedly 1967). Casti nadvarlat jsou hlava, télo a ocas,
které 1ze snadno rozpoznavat. Hlava nadvarlete je stocend a pokrytd tukovou tkani, ktera dale
pokracuje az na télo nadvarlete. Ocas nadvarlete je velmi zfetelny ptredevsim diky stoCeni
vyvodnych kanalkt (Stan 2015). Primér kanalkd ¢ini 0,3 — 0,4 mm a vystyld je dvourady
cylindricky epitel s fasinkami. Az do doby spafeni jsou v kanalcich ulozeny zralé spermie. Ze
zadniho okraje varlete vstupuje do bfisni dutiny tfiselnym kandlkem chdmovod, ktery ma
prumér asi 1,5 mm. V oblasti nad mo¢ovym méchyfem se chamovody K sobé piiblizuji a
roz§ituji, zhruba na primér 5 mm. Jejich sliznice vytvaii podélné zahyby a je pokryta nizkym

cylindrickym epitelem s fasinkami, ktery chybi v ampularni ¢asti (Nejedly 1967).

3.3.3.3 Pridatné pohlavni Zlazy

U samct morcat se nachazeji Ctyfi typy pridatnych pohlavnich zlaz - vezikularni zlazy,

zlaza ptedstojné (prostata), koagulacni zZlaza a bulbouretralni Zlazy (Nejedly 1967).

Vezikularni Zlazy jsou dva stocené, dlouhé vaky se slepym zakoncenim, které se
nachazeji ventralné od mocovodi a smétuji 10 cm do biisni dutiny (Quesenberry & Carpenter
2012). Jsou dobie viditelné a ze vSech ptidatnych pohlavnich Zlaz nejvétsi; 100 — 120 mm
dlouhé¢ a 1 — 14 mm Siroké (Stan 2015). V mist¢ kde se vaky jesté nerozdvojuji, usti

ampulovité rozsifeny chamovod (Nejedly 1967).

Zliza piedstojna (prostata) se nachdzi u mocového méchyie. Déli se na dvé &asti,
dorsalni lalok, ktery je lokalizovany nad mocovym méchytfem a ventralni lalok, nachazejici se
naspodu kréku mocového méchyie a po stranach mocové trubice (Knotek et al. 1999).
Z kazdého laloku ptedstojné zlazy vede 4 — 5 vyvodnych cest do hibetni stény sinus
urogenitalis. Uvnitf zlaz se tyto vyvodné cesty vétvi a vstupuji az do jednotlivych laloki.

Vystyla je jednovrstevny cylindricky epitel (Nejedly 1967).

Koagulaéni Zlaza je pyramidalni, lalickovita a lezi vedle vezikularnich zlaz, kaudalné
od mocového méchyie. Spole¢né s prostatou tato zlaza tvori elongovanou zlazu, ktera neni

opouzdfena (Suckow et al. 2012).
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Bulbouretralni Zlazy jsou malé, lalickové ovalné masy, kazda je spojena s mocovou
trubici jedinym vyvodem (Suckow et al. 2012), a to v misté, kde mocovou trubici obklopuji
topoftiva télesa (Nejedly 1967).

3.3.3.4 Penis (pyj)

Penis je tvofen parovym topofivym télesem a houbovitym télesem, kterym prochazi
mocova trubice (Nejedly 1967). Penis ma rozméry 45 — 55 mm délky a 4 — 6 mm pramér. Na
vrcholu penisu je tupy zalud, na kterém se nachazi drobné zrohovatélé papily se dvémi
vyraznymi keratindznimi trny (vybeézky), které jsou patrné pouze b&hem erekce. V klidovém
stavu je penis skryty v predkozce. Zalud ma stejny pramér jako t&lo pyje (Suckow et al.
2012). Topotivé téleso ve volné ¢asti penisu je vyztuzeno penisovou kosti (0S penis) o délce
asi 1 cm. Vyusténi mocové trubice je Siroké a nachazi se na vrcholu penisu. Predkozka je
lokalizovana kranialné pied Sourkem, do které usti parova ptredkozkova zlaza, produkujici

siln¢€ zapachajici mazovy sekret (Nejedly 1967).
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3.4 Fyziologie reprodukce

Na fizeni télesnych funkci, v tomto ptipadé reprodukénich funkei, se velmi vyznamné
podili hormondlni systém, zahrnujici zlazy s vnitini sekreci vylucujici hormony (Veselovsky
2005; Reece 2011). Hormony jsou chemickymi regulatory, jez jsou produkovany bunkami,
které maji ve zlazach specifické umisténi. Hormony mohou byt také produkovéany bunkami
nachazejicimi se v mnoha tkanich téla. Zakladnimi hormony, které se podileji na reprodukci —
ovarialnim cyklu, bfezosti, porodu a spermatogenezi jsou estrogeny, progesteron,

gonadotropiny a testosteron (Reece 2011).

3.4.1 Aktivita ovarialniho folikulu

Zahajenim pohlavniho cyklu ur¢ité folikuly ve vaje¢niku pokracuji v ristu a zrani vlivem
pusobeni hormonil. Poté nastdva ovulace, vyvoj a nasledny zanik Zlutého tcliska (Reece

2011).

Rist a zrani folikulti probiha na zakladé ptisobeni gonadotropnich hormontt FSH a LH.
Typické pro toto obdobi je zmnozZeni folikuldrnich bunck, jez vytvareji kolem oocytu
vicevrstevny obal. Kolem oocytu utvareji prihlednou zonu pellucidu. Také vytvareji
folikularni tekutinu, kterd granulozni bunky odtlacuje. Vznikaji dutiny, které poté splivaji
V jednotnou dutinu a vytvaii se Graafiiv folikul (Kudlac¢ et al. 1987). Folikuly dosahuji
velkych rozmérti (700 um v priméru) v obdobi proestru a po 65 dnu bzezosti (Wagner &

Manning 1976).

Ovulace je fizena hypofyzarnimi a ovaridlnimi hormony. Dochédzi kni v disledku
zvySeného nitrofolikuldrniho tlaku a kvalitativnich zmén ve sténé folikulu. To je zptisobeno
specifickym kvantitativnim pomérem mezi folikulostimulacnim hormonem - FSH a
luteinizaénim hormonem - LH. LH aktivuje v Graafové folikulu tvorbu enzymd, které
zapric¢inuji ve stén¢ folikulu depolymerizaci zakladnich struktur pojivové tkané. Zvyseny
osmoticky tlak ovliviiuje pfivod tekutin, rychlé zvétSovani folikulu a mechanické prasknuti

jeho zeslabené stény (Kudlac et al. 1987).

Tésné po ovulaci ma folikul sténu ochablou a z buné¢k téky a granuldzy se zacind vytvaiet
zluté telisko (corpus luteum). Dutinu prasklého folikulu vypliiuji rychle se mnozici a
zvétsujici buiiky. Zluté télisko produkuje hormon progesteron. V piipadé, Ze se vaji¢ko

neoplodni, dochézi ptisobenim PGF2alfa k regresi zlutého téliska (Kudlac et al. 1987).
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3.4.1.1 Hormonalni zmény ovarialniho cyklu

Po zaniku Zlutého téliska (corpus luteum) pisobenim prostaglandinu PGF2alfa se zvysi
sekrece gonadotropini FSH a LH, jelikoz je snizena koncentrace progesteronu. LH vyvola
sekreci androgenti bunkami obalu folikulu a ty ronikaji do granuloznich bunék. FSH da
podnét pro pfeménu androgenti na estrogeny v granuldéznich bunikach a hladina estrogenti se
postupné zvySuje. Na granuldoznich buikach FSH stimuluje tvorbu receptori pro LH.
Tekutina v téchto bunkach obsahuje mnoho estrogend. Granuldézni buiiky odd€luje a dava
vznik dutiné oznacované jako antrum. Estrogeny, jejichz koncentrace se postupné zvysuje,
davaji vznik LH vIné (pfedovula¢ni). Tato vina podnécuje zrani oocytli a zapficinuje
dokonCeni meidzy do stadia prvniho poélového téliska. LH vina stimuluje tvorbu
prostaglandind, kdy jejich pusobeni souvisi s prasknutim folikulti. Pavodné tyto
prostaglandiny tvofi multiverzikalni téliska, formujici se jako vné&js$i dutina zevniho obalu.
Uvolnéni, vyplaveni vajicka (ovulaci) umoZznuji prave tato téliska produkujici enzymy, které
natravi substanci spojujici fibroblasty folikulu. Na granul6znich bunikach LH vina zptsobuje
snizeni poctu receptorti pro FSH, to znamend Ze pomér pfemény androgend na estrogeny je
snizen. Na receptorech granul6znich bunék se vaze LH. Tady ustava produkce estrogenti (ve
folikularni fazi) a ptichazi produkce progesteronu (v lutedlni fazi). K ovulaci dochazi v estru a
zbytek folikulu je pfeménén na Zluté télisko, které produkuje progesteron. Ten zapficini
snizeni uvolnovani FSH a LH. Mezi 10. a 12. dnem etsralniho cyklu dochazi k postupné
regresi zlutého téliska a sekrece progesteronu klesa (Wagner & Manning 1976; Reece 2011).

Tento pokles zptisobi vzestup sekrece FSH a LH a cyklus je opakovan (Reece 2011).
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3.4.2 Hormonalni Fizeni spermatogeneze

Produkci hormontd ve varletech zapficinuji Leydigovy a Sertoliho bunky. Leydigovy
bunky produkuji hormon testosteron, jehoz hladina je fizena luteiniza¢nim hormonem LH.
V adenohypofyze vyvolava nizka hladina testosteronu vétsi sekreci LH, ktera ve varletech
stimuluje Leydigovy bunky k sekreci testosteronu. Dalsi sekreci LH potlacuje zvySena
sekrece testosteronu, kdy je tak jeho hladina stabilizovana. Nasledujici snizeni hladiny
testosteronu znovu stimuluje LH sekreci a cyklus se opakuje. Tento proces se nazyva
negativni zpétnad vazba. Aby testosteron mohl spravné ovliviiovat spermatogenezi, musi
pronikat z intersticialni tkan¢ do semenotvornych kanalkd. Dal§i gonadotropin,
folikulostimulaéni hormon — FSH, stimuluje produkci proteinu vazajiciho androgeny
Vv Sertoliho buiikach. Do lumen semenotvorného kanéalku je tento protein Vyluovan a vaze
testosteron a dalSi androgeny. Jejich koncentrace tak stabilizuje a zajiStuje pfimétené
mnozstvi pro spermatogenezi. Rovnéz i Sertoliho buriky jsou zdrojem hormonu inhibinu, jez
potlacuje sekreci FSH. Pro spermatogenezi je LH vyZadovan nepftetrzité. FSH vSak pro

udrzeni spermatogeneze nutny neni, jestlize tato jiz jednou zacala (Reece 2011).

3.4.3 Rije — estralni cykly, poporodni Fije

Estralni cyklus samic morcat se sklada z proestru, estru, metestru a diestru (Suckow et al.
2012). Morcata jsou polyestricka zvitata, ktera se v zajeti rozmnozuji po cely rok. Pohlavni
cyklus ma délku trvani u vétSiny samic 15 az 17 dni (rozmezi 13 aZz 21 dni), pfi¢emZ
pramérna délka prvnich dvou estranich cyklt byva krat$i nez u téch nasledujicich (Wagner &
Manning 1976; Quesenberry & Carpenter 2012). Délka estralniho cyklu se lisi také dle
ro¢niho obdobi — nejdelsi cyklus je na podzim a nejkratsi pak béhem léta a zimy (Hribal et al.
2018). Ovulace je spontanni, vétSinou probiha v pozdni ¢asti estru, pfiblizné v jeho 10. hodiné
(Quesenberry & Carpenter 2012; Suckow et al. 2012). Proestrus trva 1 az 1,5 dne, estrus 8 az
11 hodin, metestrus 3 dny a diestrus 11 az 12 dni. Prvni poporodni fije nastava za dvé az deset
hodin po porodu (Harkness et al. 2002). VV dobé& poporodni fije je vhodné samici od samce
oddélit. Usp&snost zabieznuti v této dobé je az 80 % (Richardson 2000).

Samice béhem proestru a estru vykazuji typické ptiznaky. V dobé proestru jsou
aktivnéj$i, mohou ostatni zvitfata v kleci prondsledovat, kyvaji do stran zadni Casti téla a
vydavaji vyrazné hrdelni zvuky (Quesenberry & Carpenter 2012; Kohutova et al. 2015).
Uvedené chovani je pak vyraznéjsi u samic, jeZ V ranném vyvoji byly vystavené socidlnimu

stresu (Kaiser et al. 2003). Pro proestrus je typicky také vaginalni vytok a prasknuti vaginalni
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membrany (Harkness et al. 2002). Béhem doby estru samice vykazuji lordozu ¢i kopulacni
reflex, charakterizovany jako napiimeni a vyklenuti zad s vyzdvizenim zadni ¢asti téla a
dilataci vulvy. V této dobé dochazi u dospé€lych samic k otevieni vaginalni membrany po
dobu piiblizné dvou dni. Po ovulaci se vaginilni membrana uzavira (Quesenberry &
Carpenter 2012). Metestrus ma tfi odliSné faze. Zacatecni faze, béhem které vaginalni vytok
zacina byt tuzsi a vaginalni a délozni cévy zacinaji byt méstnané. Nasleduje pozdni faze, ve
které¢ vaginalni tekutina je ser6zni a cévni kongesce se zietelné zvysuje. Cely proces je
zavrSen kone¢nou fazi, pti které se vaginalni a dé€lozni sliznice sloupne a tim se produkuje
mens$i krevni sekrece. Diestrus je charakterizovany nepfitomnosti kongesce a vagindlniho

vytoku (Suckow et al. 2012).

3.4.4 Pohlavni dospélost

Puberta, determinovana jako vék, kdy mutize dojit kK prvnimu zabfeznuti, nastava ve véku
tii mésict u samci a dvou mésicti u samic. Samice by vSak méla poprvé zabteznout zhruba
Vv sedmém meésici Zivota pfi hmotnosti minimalné¢ 700 g. V piipad¢ brzkého zabteznuti by
plody mohly naruSovat ristovy vyvoj matky. Sexualni chovani u samcti miize byt pozorovano
jiz mésic po narozeni. Prvni ejakulace se objevuji ve dvou mésicich zivota (Quesenberry &
Carpenter 2012). Z hlediska spravné tvorby spermii, je dobré samce pouzit k reprodukci az po
patém mésici jeho zivota (Tejml et al. 2015). K dominantng&j§im samicim je vhodng&j$i umistit
samce az v jeho pozdéjsim veéku. Pokud se samci nepfipusti se samicemi do jejich prvniho
roku Zivota, dojde u samct ke zna¢nému poklesu libida, dokonce az do té miry, ze se mohou
stat neplodnymi (Richardson 2000). U samic reprodukéni obdobi vrcholi od tietiho ¢i
ctvrtého mésice do dvacatého mésice véku (Quesenberry & Carpenter 2012). Prvni vrh by
samice méla mit nejpozdéji do 10 mésicti véku, protoze brzo po této dobé dochazi k osifikaci
péanevni kosti a zvySuje se tak riziko dystokie, €ili dochdzi k poruse mechanismu porodu,
vznikajici z mechanickych nebo funkénich ptic¢in (Richardson 2000). Pet morcata jsou

schopna se reprodukovat do véku ¢tyt az péti let (Quesenberry & Carpenter 2012).
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3.4.5 Pareni

Pafeni morcat trva kratkou dobu a nékolikrat se opakuje. Cetnost kopulaci zavisi i na
ro¢nim obdobi. Nejméné kopulaci je béhem podzimu, kdy maji samice del$i estralni cyklus
(Hribal et al. 2018). Samec je schopen kopulovat béhem jednoho dne i s n¢kolika samicemi,
pricemz dokaze jednotlivé samice rozeznavat. Samice tak maji vliv na namluvy a dvoteni
samcu (Cohn 2004; Jebavy et al. 2014). K pafeni dochazi béhem estru samice. Pred parenim
samec kolem samice ,krouzi“, pohybuje télem ze strany na stranu a ¢asto pii tom pieslapuje
na misté a vydava vyrazné hrdelni zvuky. Samici o€ichavd a olizuje anogenitdlni oblast.
Nekdy dochéazi i k okusovani srsti na hlavé a krku samice (Hull & Dominguez 2007).
Ejakulace nastava po jednom az dvou zasunutich penisu. Po spafeni samec vétsinou znackuje
okolni prostfedi a o¢istuje si pohlavni organy (Suckow et al. 2012). Vaginalni kanal samice je
po kopulaci uzavien zatkou ejakulatu zvanou kopulaéni zatka (viz. Obrazek ¢. 5) (Bishop
2002). Tato zatka ptetrvava po dobu 48 hodin (Richardson 2000). Kopulaéni zatka ma
pravdépodobné vice funkci. MiiZe uchovavat spermie, zabranit vytoku spermatu, indukovat
faleSnou bfezost, umoznit transport spermii, ¢i zabranit naslednému oplodnéni samice jinymi
samci. V souCasné dob& se za hlavni funkci kopulaéni zatky u polygamnich hlodavci
povazuje zabranéni oplodnéni samice dalsimi samci (Quesenberry & Carpenter 2012). Béhem
této doby se vaginalni membrana znovu uzavie a zistava tak az do porodu. Nalez zatky miize
slouzit jako indikator spareni. Zminéna zatka je elasticka, tuha nebo ma voskovitou

konzistenci (Bishop 2002).

Obrazek ¢. 6: Kopulaéni zatka (Suckow et al. 2012)
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3.4.6 Placenta a plodové obaly

Placenta morc¢at ma mnoho spole¢ného s placentou lidskou. Z tohoto divodu se jedna o
dobie prostudovany organ a morcata jsou proto cCasto pouzivana jako modelova zvifata ve
vyzkumech v oblasti placentologie (Benirschke & Kaufmann 2000; Carter 2007). Placentu
tvoii dvé ¢asti — plodova (placenta fetalis) tvofena alantochoriem a matei'ska ¢ast (placenta
materna) tvotfena délozni sliznici (Kaufmann & Davidoff 1977). Z hlediska rozmisténi klkt se
jedna o placentu diskoidalni — uspotadani klka je v kruhu ¢i terci (Clausen et al. 2003). Dle
intimity spojeni pak lze hovofit o hemochoridlni placent¢ — mezi krvi matky a krvi plodu je
pouze jedina bariéra. Choriové klky proristaji do endotelu cév matky (Kaufmann & Davidoff
1977; Leiser & Kaufmann 1994; Bishop 2002). Ostatni hystrigomorfni hlodavci, jako je
naptiklad kapybara, aguti ¢i paka, maji placenty podobné jako morce (Miglino et al. 2004).

Morcée ma dva delozni rohy; v kazdém rohu je od jednoho do péti implantac¢nich mist.
Podlouhlé dé€lozni rohy jsou spojené a vytvareji spole¢né télo délozni. Okolo kazdého plodu
je vnitini plodovy obal — amnion a vné&jsi plodova membrana. Télo placenty tvoifi maly
diskovity organ (Chavatte-Palmer & Guilloment 2007). Placenta zajistuje vyménu dychacich
plynt, produkci hormonti a pieddvani imunoglobulint (Kittnar et al. 2011). Jak bylo zjisténo,
koncentrace imunoglobulind u plodu a u matky se exponencionalné zvysuje s délkou biezosti
(Xu et al. 2015). Pies placentu se transportuje také pro morcata dilezity vitamin C. Dle
Schjoldager et al. (2015) nizky pfijem vitaminu C béhem biezosti mize vést k placentarni

nedostate¢nosti a snizené vyzivé plodi zptsobujici jejich abnormalni vyvoj.

Obrazek ¢. 7: Biezi déloha morcete: déloha — ¢ervend, chorioallantoidni placenta —

modra, Zloutkovy vacek — zelena (Miglino et al., 2004).
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3.4.7 Brezost a diagnostika brezosti

Bfezost neboli gravidita je stav samice, kdy je nenarozené mladé/mlad’ata v téle matky.
Zaclind oplozenim vajicka spermii a kon¢i narozenim mlad’at. Bfezost zahrnuje proces
implantace a placentace (Reece 2013). Piiblizn¢ ve 3,5 dnech po oplozeni vajicka ve
vejcovodu a jeho nésledném ryhovani dorazi morula do délohy, ztrati zonu pellucidu a
implantuje se v 6. az 7. dni biezosti (Harkness et al. 2002; Suckow et al. 2012). Implantace
embrya znamena, ze se embryo uhnizdi v délozni sliznici a vytvoii fyzicky a funk¢ni kontakt
s délohou. Bfezost morcat se pohybuje v rozmezi 59 az 72 dny, v priméru 68 dni (Bishop
2002). Czarnecki & Adamski (2015) uvadgji biezost delsi nez 72 dni, jako jeden z faktord
vedouci k vyskytu mrtvé narozenych mlad’at. Délka biezosti zavisi také na samotné samici.
Svou roli zde hraje dédi¢nost a dale zalezi na velikosti vrhu (Richardson 2000). Oproti jinym
hlodavcim se jedna o bfezost pomérné dlouhou. U morcat se tato zvlastnost vyvinula jako
piizptisobeni na drsné podminky horskych biotopt, ze kterych morcata pochazeji (Jebavy et
al. 2014). Pti pocetném vrhu s malymi mlad’aty bude biezost pravdépodobné kratsi, naopak
pii malopocetném vrhu s velkymi mlad’aty je biezost delsi. Prvorodi¢ky, které jsou velmi
mladé ¢i staré, mivaji mensi vrhy s vét§imi mlad’aty (Bishop 2002), avsak ve studii (Michel &
Bonnet 2012) uvadéji nejpocetnéjsi vrhy naopak u mladych samic. Velmi malopocetné vrhy
sebou nesou zvysené riziko dystokie v disledku nadmérné velikosti plodl, zatimco velké
vrhy vedou ke vzniku malych a ¢asto slabych mlad’at (Richardson 2000). Samice s vysokou
télesnou hmotnosti hlie zabfezavaji a mize se u nich vyskytovat az neplodnost, coz lze

pozorovat zejména u starSich zvitat (Michel & Bonnet 2012).

Biezost lze detekovat pozorovanim hmotnosti samice. Jeji rychly nartst je Casto az
dvojnasobkem standardni hmotnosti, coz snizuje pohyblivost samice (Czarnecki & Adamski
2015). K wurCeni biezosti lze také wvyuzit ultrazvuk ¢&i rentgen (Richardson 2000).
Ultrasonorafickym vysetifenim Ize prvni pohyby mlad’at detekovat jiz 25. den biezosti. Zprvu
jsou to pohyby hlavy, trupu a poté piednich a nasledné zadnich koncetin mlad’at (Sekuli¢ et
al. 2009). Zrychlené pohyby plodi pak je mozné pozorovat u samic, které jsou vystavovany
stressu. Z tohoto divodu je také vhodné maximalné omezit manipulaci s bifezimi samicemi,
aby se ptredeslo pfipadnym zdravotnim komplikacim (Richardson 2000; Bellinger et al. 2015).
Bfezost je mozné urcit také jemnou tzv. abdominalni palpaci. Pevné ovalné utvary velikosti
cca 5 mm v priméru mohou byt hmatatelné 15. den biezosti. Kolem 25. dne jsou tyto utvary
velké cca 7 az 15 mm v priméru a kolem 35. dne méii v priméru cca 25 mm. Prvni pohyby

ploda lze zjisti plapaci ve 42. dnu biezosti a v 50. dnu mohou byt jiz velmi zietelné.
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S postupujici fazi gravidity je pohyb plodu v déloze znacné omezen. U vysokobiezich samic
je vptedporodni fazi zfetelné roztazeni panevni symfyzy. Panevni symfyza se zaéina
uvoliiovat kolem 30. dne bfezosti diky hormonu relaxinu, jez je produkovéan placentou

(Suckow et al. 2012).

3.4.8 Superfetace

U morcat byla také zaznamenana superfetace (preoplodnéni). Samice mohou mit plody ze
dvou rtznych oplozeni a ruznych fiji. Ve vétSiné piipadt dochazi k druhému oplozeni pfi
nasledné fiji. V n€kolika pfipadech samice zabfeznou 2X po 35 dnech (druhy vrh je
vysledkem oplodnénych vaji¢ek z pozdéjsich dvou estralnich cyklt). Kazdy vrh je
lokalizovan V jiném dé€loznim rohu. Plody vzniklé zpozdéjSich fiji pfi porodu hynou

z diivodu nedostate¢ného vyvoje v terminu porodu mlad’at z prvni fije (Richardson 2000).

3.4.9 Pseudogravidita

Pseudogravidita, neboli faleSna bfezost, se u morcat vyskytuje ziidka, ale byla jiz také
zaznamenana. Doba trvani pseudogravidity je piiblizn¢ 17 dni. Samice, které potratily
V nizkém stupni biezosti, mohou i nadale byt falesn¢ biezi a také dokonce i produkovat
mléko. I ptes absenci mlad’at mohou samice mléko produkovat po dobu 1 az 2 tydni. B€hem
této doby je tfeba mit na paméti riziko vyskytu mastitid. Jako problematické se v takové chvili
jevi zkrmovani zeleného krmeni. V ptipad€, Ze samice nedostava zelené krmeni, produkce

mléka za¢ne brzy klesat (Richardson 2000).

3.4.10 Porod

Mor¢ata si pied porodem hnizda nestavéji. Béhem posledniho tydne gravidity se panevni
symfyza rozSifuje az na 3 cm, poté by m¢l porod nasledovat do 24 hodin (Bishop 2002;

Harkness et al. 2002).

V priméru se ve vrhu rodi 2 az 4 mlad’ata, pficemz optimalni velikost vrhu jsou mlad’ata
3. Pocet mlad’at je odlisny dle plemene a jejich linii, genetickych predispozic a chovatelskych
podminek. Maximalni pocet mlad’at je az 13 mlad’at (Richardson 2000; Quesenberry &
Carpenter 2012). Ve velkopocetnych vrzich se rodi vice samct a v malopocetnych vrzich vice
samic (Peaker & Taylor 1996). Velké vrhy s vét§im mnozstvim mlad’at jsou spojené s vys§im
rizikem vyskytu mrtvé narozenych mlad’at (Manjeli et al. 1998; Tejml et al. 2015). Pozirani

mrtvych mlad’at se u morcat vyskytuje velmi vzacné (Harkness et al. 2002).
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Porod se u placentalnich savct déli na nékolik stadii. Samotnému porodu ptedchazi tzv.
stadium piipravné, béhem kterého se zveétsi mlééné zlazy a celé pohlavni Ustroji se bohaté
prokrvi. Porod je zahdjen tzv. stadiem oteviracim, které je doprovazeno stahy btisniho lisu a
stahy d€loznimi. Plody jsou vytlaovdny do porodnich cest a nastavé stadium vypuzovaci,
béhem které¢ho jsou plody vypuzeny z téla matky. Posledni stddium je poporodni obdobi,
béhem n¢hoz je vypuzena placenta a zbytky plodovych obalii. Po porodu nastava tzv.
puerperium, obdobi, béhem které¢ho dochazi k regeneraci tkani v déloze a dé€loha se stahuje do
puvodniho stavu (Veselovsky 2005). Mladd’ata morcat se rodi velmi rychle, kazdé po 3 az 7
minutach, cely porod trva ptiblizné¢ 30 minut. Nékdy mtize porod probihat extrémné rychle, je
to vSak spojeno s vysokym rizikem bezprostiedniho thynu mlad’at. Pfi¢inou byva jejich
uduSeni v disledku pozdniho odstranéni plodovych obald, coz je cCasty jev u matek

prvorodicek, viz. obrazek ¢. 8 (Bishop 2002; Tejml et al. 2015).

Pfestoze morcata jsou striktnimi bylozravymi savci, dochazi u nich k placentofagii, t].
K pozieni placenty matkou. Placentu kromé matky mlze pozit i samec a jiné samice
(Quesenberry & Carpenter 2012). Po vypuzeni mlad’at z dé€lohy samice mlad’ata dikladné
ocisti do sucha (Stallman et al. 1996; Harkness et al. 2002). Tento proces je dulezity
Z hlediska prvniho seznameni matky s mladétem (Veselovsky 2005). Dojde k vzajemnému

navazani kontaktu a nasledné k prvnimu kojeni (Harkness et al. 2002).

Obrazek ¢. 8: Udusené mlad’é s neodstranénymi plodovymi obaly (Autor: Tejml, 2012)
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3.4.11 Poporodni vyvoj

Novorozena mlad’ata jsou prekocidlni, coz znamend, Ze jsou po narozeni plné osrsténa,
s vyvinutymi zuby, vidouci, kdy jiz 14 dni pfed porodem oteviraji o¢i v matéiné déloze, viz
obrazek ¢.9 (Bishop 2002; Tejml et al. 2015). Brzy po narozeni jsou schopna se postavit,
avsak sama o sebe se postarat nemohou (Quesenberry & Carpenter 2012). Primérna porodni
hmotnost mlad’at se pohybuje mezi 45 g a 115 ¢, pficemz se mohou narodit i mlad’ata
s hmotnosti 150 g (Brylinska et al. 1996). Ta, kterd vazi méné nez 60 g, ve vétSin€ piipada
nepiezivaji (Kiinkele 2000; Harkness et al. 2002). Porodni hmotnost mlad’at je pfimo imérna
velikosti vrhu (Czarnecki & Adamski 2015; Tejml et al. 2015).

T Ted ™ |

Obriazek ¢. 9: Novorozena mlad’ata (Autor: Skoda, 2011)

Samice ma v tiiselné krajin¢ umistén jeden par mlénych bradavek. Mlad’ata jsou
schopna jiz nékolik dni po narozeni pfijimat pevnou stravu a nejsou tak pfimo zavisla na
mlécné vyzive. Proto samice miize bez problému odchovat i vice mlad’at. Kazda samice
rozpoznava sva vlastni mlad’ata na zaklad¢ jejich vokalizace. Nutno, ale podotknout, ze u
morcat je Vyvinut tzv. hnizdni komunismus tj., ze jakakoli kojici samice nakoji jakékoli mladé
ze skupiny (Kober et al. 2007; Jebavy et al. 2014). V idealnim ptipadé by mlad’ata méla
pfijimat matefské mléko miniméalné pét dni od narozeni. Standardni doba laktace jsou tfi
tydny. Ta mlad’ata, kterd nemohou béhem prvnich tfi az ¢tyf dnli po narozeni ptijimat mléko,

ve veétSing pripada hynou (Jebavy et al. 2014).
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Matefské chovani je u samic morcat specifické. Matka mlad’at sice matefské¢ mléko
poskytuje, ale nesnazi se je sama od sebe mlad’ata pravidelné kojit (Quesenberry & Carpenter
2012). Pouze muze mlad’atim umoznit lepsi piistup ke strukim, vyklenutim zad a roztazenim
prednich koncetin (Klaus et al. 2013). Mlad’ata matku vyhledavaji pudové a koji se sama.
Béhem obdobi, kdy matka o mlad’ata aktivn¢ pecuje, dochazi k pravidelnému osetfovani
anogenitalni oblasti. Protoze u mlad’at morcat nedochazi k samovolnému vyprazdnovani diive
jak ve dvou tydnech v€ku, matka timto oSetfovanim u mlad’at stimuluje moceni a defekaci
(Quesenberry & Carpenter 2012; Klaus et al. 2013). Klaus et al. (2013) zjistili, Zze pokud je
samice béhem bfezosti stresovana, mize to mit vliv na kvalitu jejiho matefského chovani. U
takovych samic je pozorovano agresivni chovani vi¢i mlad’atim — odstrkovani a kousani
mlad’at. Casto se tak d&je i v odbobi bliziciho se odstavu (Stern 1970). Obgas je také mozné
pozorovat matku ve vétSi vzdalenosti od mladat, kdy o né nejevi piiliSny zajem. Dalsi
z faktort, jez ovliviiuje péci matek o mladata, je soub&ézna biezost a laktace vice samic
pohromad¢ v jedné ubikaci. V takovych piipadech dochazi ke snizenému zajmu samice starat
se o mladata (Naguib et al. 2010). Stres neovliviiuje pouze matefské chovani, ale také
samotna mlad’ata. Kaiser (2003) popsal ve své studii fakt, ze nestabilni socialni prostiedi
v dob¢ biezosti a laktace vyvolava u samic morcat tzv. trvalou behavioralni maskulinizaci
provazenou zménani v endokrynnim systému. Koneény diisledek ovlivituje samotna mladata,

ktera pak maji problémy v socialnim, sexualnim a matetském chovani.

Odstav mlad’at nastava po 21 dnech nebo pii hmotnosti 180 g, kdy jsou mlad’ata jiz zcela
samostatna (Quesenberry & Carpenter 2012). Pokusy mlad’at o nakojeni ustavaji nékolik dni
poté, co o né matka ptestane pecovat (Laurien-Kehnen & Trillmich 2004). To, kdy samice
mlad’ata ptestane kojit, zavisi ¢isté na ni, nikoli na prahové hmotnosti mladat (Rehling &
Trillmich 2007). Hmotnost v dobé odstavu je variabilni, vzhledem k tomu, ze mlad’ata
z pocetnéjsich vrhl rostou pomaleji nez mlad’ata z malopocetnych vrhi i pies svou stejnou
porodni hmotnost. Tento fakt, také do urcité miry ovliviluje ro¢ni obdobi a vyziva matky
béhem biezosti a obdobi laktace (Bauer et al. 2008; Bauer et al. 2009). Proto je tieba brat

V uvahu i zdravotni stav a kondici mlad’at (Kiinkele 2000D).
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Pokud se jednd o osifeld mlad’ata, méla by byt co nejdiive umisténa k jiné laktujici
samici. V ptipad¢, ze k dispozici neni vhodna nahradni matka, mohou byt mlad’ata krmena
pipetou ¢i jinymi vhodnymi pomuickami/ nastroji od 12 do 24 hodin po narozeni. Quesenberry
& Carpenter (2012) doporucuji krmit mlad’ata kazdé dvé hodiny do véku péti dnii, pozdéji
staci krmit kazdé ¢tyfi hodiny. Mlé¢na nadhrazka k umélému odchovu by méla byt co nejvice
podobna mléku morcéat. Slozeni mléka je uvedeno nize v tabulce ¢. 1. Jako nahrazku lze
pouzit neslazené kondenzované mléko smichané s uréitym mnozstvim vody, v zavislosti na
celkové davce. Kdyz morcata zaCinaji okusovat pevnou potravu, coz je zhruba od dvou dnt
po narozeni, mohou jim byt pfedlozeny vlhéené granule pro morcata nebo lze i nadale

predkladat mlé¢nou nahrazku (Quesenberry & Carpenter 2012).

Tabulka €. 1: SloZeni mléka morcat (Puschmann et al. 2013)

Druh SuSina (%) | Tuk (%) | Bilkoviny (%) | Sacharidy | Popeloviny Pocet
(%) (%) rozboru
morce domaci 19,62 5,63 8,38 3,59 1,14 441
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3.5 Zdravotni poruchy reprodukce

3.5.1 Toxémie biezich samic

Toxémie se nejcasteji objevuje v rozmezi dvou tydnil pfed porodem az dvéma tydny
po porodu. U morcat je mozné se setkat se dvéma formami toxémie: metabolicka (vyzivova)
forma a ob&hova (toxickd) forma. Ob¢ formy se vyskytuji v pozdni fazi gravidity a maji
podobné klinické piiznaky (Quesenberry & Carpenter 2012; Suckow et al. 2012).

Cast&jsi metabolicka (vyZivova) forma toxémie, ketdza biezich samic, je zapii¢inéna
negativni energetickou bilanci samice, zplisobenou nartistajicimi ndroky rostoucich plodii
(Quesenberry & Carpenter 2012). Samice neni schopna dodavat dostate¢né mnozstvi glukozy
vyvijejicim se plodim a zacne ji tedy odbouravat ze své vlastni tkané, jez vede k rozvoji
ketoacidozy (Richardson 2000). Predispozi¢nimi faktory jsou omezeny pohyb, obezita, velké
plody, zména prostiedi a vyzivy, vykyvy teplot, stresové situace a prvni porod (Seidel et al.
1979; Quesenberry & Carpenter 2012).

Druhd, obéhova (toxickd) forma toxémie, je vyvoldna tlakem biezi délohy. Tento
tlak plsobi na cévni zasobeni jater, cévni zasobeni ledvin nebo gastrointestindlni trakt. To
vede ke snizenému piisunu kysliku k buitkdm, které odumiraji. V organismu zistavaji toxické
latky, které pronikaji pies krevni systém do vétSiny organt, véetné¢ mozku. Béhem ¢i kratce
po porodu se vyskytuje hemoragicky syndrom, ktery ma za nasledek obvykle fatdlni
vykrvaceni samice a muze souviset s touto formou toxémie. U morcat pfic¢iny vzniku tohoto
syndromu zahrnuji nedostatek vitaminu K v disledku nevyvazeného krmeni, sekundarni
jaterni dysfunkci zptisobenou tlakem gravidni délohy, nedostatek vapniku postihujici kaskadu
srazeni krve (Quesenberry & Carpenter 2012). Tlak gravidni délohy muize také vést k docasné
paréze nebo k ochrnuti zadnich koncetin (Bishop 2002).

Mezi piiznaky metabolické (vyZivové) formy, ketdzy brezich samic patfi: uplnd nebo
CasteCna anorexie, deprese, letargie, dyspnoe a nekoordinované pohyby. Typicky je zapach
moc¢i po acetonu a vydechovaném vzduchu. RovnéZz je mozné pozorovat vydatné slinéni.
Samice je strnula a shrbena, ma také zjeZenou srst (Richardson 2000; Quesenberry &
Carpenter 2012). Ptfiznaky mohou postupovat do svalovych pasmit, paralyzy az thynu.
K thynu u samic dochéazi nahle nebo se stav zhorSuje postupné v prubéhu nékolika dna
(Quesenberry & Carpenter 2012). Nejcastéji dochazi k thynu do 2 — 5 dnt od prvnich
ptiznaki onemocnéni (Harkness et al. 2002). U postizenych samic je Casty nélez lipiddzy jater

(patologické ztu¢néni jater) (Quesenberry & Carpenter 2012).
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Pii ketdze je doporuceno aplikovat izotonicky roztok s dextrézou a oralné glukozu.
Nezbytnou soucasti 1é¢by je uméla vyziva samice v podobé krmeni stiikackou ¢i zaludecni
sondou. Pro vyzivu samice by mélo byt pouzito krmivo pro herbivorni drobné savce
(Quesenberry & Carpenter, 2012). Rovnéz je mozné podat intramuskularn¢ vitamin B12, jako
podpiirny stimulator ptijmu potravy (Richardson 2000). Popsané ptiznaky zdravotnich potizi
maji vétSinou za nasledek provedeni cisafského fezu (Quesenberry & Carpenter 2012).

Velmi dulezitd je prevence, jelikoz terapie toxémie biezich samic je v mnoha
ptipadech velmi neuspésna a koné¢i tthynem. Je potiecba zamezit stresu v priubéhu posledni
faze gravidity samice, obezité a zménam v krmeni a okolnim prostfedi. V poslednich dvou
tydnech bfezosti a kratce po porodu je potieba zvysit pfisun sacharidi (Quesenberry &
Carpenter 2012). Béhem posledniho tydne biezosti a béhem prvniho tydne laktace je vhodné
zvysit také obsah vapniku (Richardson 2000). Je tfeba zajistit snadny pfisun ke krmivu a
vodeé. M¢€l by se podpofrit pohyb zvifete, z divodu snizeni obezity pfed parenim, protoze
hmotnost plodii miize prevySovat hmotnost samice a ta by pak nebyla schopna dostate¢ného
pohybu (Quesenberry & Carpenter 2012). Pied zacatkem biezosti je vhodné umistit vodu a
krmeni na protilehlé strany ubikace, aby tak zvife vyvijelo vice pohybu. Ke konci biezosti je
nutné vodu a krmeni umistit tak, aby se zvife nemuselo nadmérné namahat, jelikoz hmotnost
samice je vtéto fazi biezosti vétSinou az dvojnasobna a nadmérny pohyb by ji mohl
zpiisobovat stres (Bishop 2002). Tésné po porodu je pafeni nezadouci. Velkym rizikem jsou
vicepocetné vrhy, vétsi velikost a hmotnost mlad’at (Quesenberry & Carpenter 2012). Téméf

vzdy se pti takovych porodech toxémie vyskytuje (Berghoft 1999).
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3.5.2 Abort a predéasny porod

Abort, ale i pfedCasny porod, jsou ohrozujici pro zivot samice. V tomto piipadé je
mozné pozorovat zne€iSténou srst v okoli tlamicky, coZz je zplsobeno sebeciSténim.
Zavazngjsi komplikace mohou nastat pii predCasném porodu v pozdé&jsi fazi brezosti, kdy
dochazi k velkym ztratdm krve. V kterékoli fazi bfezosti je mozné ocekavat ztratu ¢asti vrhu.
V ptipad€é dobrého stavu samice je velkd pravdépodobnost donoSeni ostatnich mladat. K
potratiim a pfedasnym porodiim muze dochézet také u skupinové chovanych bifezich samic.
Rodici samici mohou béhem porodu pomahat s ¢iSténim mlad’at i ostatni samice. Placenta
obsahuje hormon oxytocin, ktery ma za nasledek vyvolani porodu u ostatnich samic. Je tedy
vhodné od sebe biezi samice oddélit. Rizikova je taktéZ vysoka teplota prostfedi. Teplota
ptesahujici 32 °C po dobu delsi nez 1 hodinu, mize byt také pti¢inou potratu (Richardson
2000).

Po potratu by méla byt samice izolovana od ostatnich zvitat. Dilezité je samici zajistit
Klid, teplo a dostate¢nou vyzivu. Jestlize nedojde k samovolnému odlouceni a vypuzeni

placenty, je nezbytné nutné podat intramuskularné hormon oxytocin (Richardson 2000).

Obrizek ¢&. 10: Pred¢asné narozena nedovyvinuta mlad’ata (Autor: Skoda, 2012)
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3.5.3 Komplikovany porod (dystokie)

Obriazek & 11: Rentgenovy snimek nadmérné velkého plodu (Autor: Skoda, 2015)

Komplikaci pribéhu porodu mize byt nadmérné velky plod, viz obrazek ¢.11 (Kudla¢
et al. 1987). U morcat jsou dystokie proti vétSin¢ hlodavci castéj$i zejména vzhledem
k tzkému panevnimu kanalu, sristu panevnich kosti a vétsi velikosti mlad’at. Mezi dalsi
pfi¢iny dystokie patii obezita, ochablost délohy, torze délohy a nutri¢ni deficience (vcetné
vitaminu C). K této zdravotni komplikaci dochazi pfevazné u samic, které se poprvé patily v
8. az 12. mésici veéku. Jakmile dojde ke srustu panevnich kosti jesté pted prvnim porodem, je
riziko vyskytu dystokie vétsi. V pfipadé€, ze morée porodi pred osifikaci panevnich kosti, je
chrupav¢ité spojeni zachovano po cely zivot morcete a patrné u nasledujicich vrha k dystokii
nedojde. Martinho (2006) popsal piipad dystokie zapfic¢inéné mimodé€lozni brezosti, kdy
jedno ze tfi mlad’at bylo az trojnasobné velikosti. Mnoho chovatelii dystokii pficita k obezité a
deficienci vitaminu C. I pfesto, Ze nékteré samice, které se pafi poprvé po 1. roce ve€ku, maji
porod bez komplikaci, u vétSiny starSich primiparnich samic Se problémy s porodem
vyskytuji. V terminu porodu samice projevuje kontrakce a tlaceni, béhem kterého dochazi
k vypuzeni zeleného ¢i krvavého vytoku, ale ne mlad’at (Quesenberry & Carpenter 2012).
Pokud po vice jak 2 hodinach nepfetrzitych stahti nedojde k vypuzeni mlad’at, je tfeba

pfistoupit k cisafskému fezu piipadné k ovariohysterektomii, tedy k odstranéni vajecnikd a
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délohy (Donnelly & Brown 2004; Quesenberry & Carpenter 2012). Dost Casto se ale mlad’ata
narodi mrtva z divodu jejich zadusSeni v porodnich cestach (Tejml et al. 2012).

V ptipad€é zvaZovani provedeni cisaiského fezu muize byt rozhodujicim momentem
stav relaxace panevni kosti. Pokud dojde k oddaleni panevni symfyzy o 2,5 az 3 cm, mlze
palpace panevniho kanalu odhalit mlad¢, které musi byt manualné vybaveno. K usnadnéni
tohoto zakroku je doporuceno pouzit lubrikant (Quesenberry & Carpenter 2012) nebo lze do
délohy aplikovat 10 ml tekutého parafinu, nejlépe ptes kratky katetr ¢i kus odkapavaci
trubi¢ky pfipojené k injekéni stfikacce (Richardson 2000). V piipadé, Ze je panevni kost
relaxovana a existuje podezieni na ochablost délohy, kontrakce mtize usnadnit parenteralni ¢i
peroralni aplikace hormonu oxytocinu nebo vapniku (Quesenberry & Carpenter 2012). Nékdy

1ze porod usnadnit umisténim samice do teplé vody (Richardson 2000).

3.5.4 Prolaps délohy (vyhi'ez délohy)

Obrizek &. 12: Vyhiez délohy (Autor: Skoda, 2012)

Prolaps délohy se nejcastéji poji s porodem (Quesenberry & Carpenter 2012).
K prolapsu délohy miize dojit v disledku nadmérné namahy pti porodu, ktera se Casto poji
s dystokii a to zejména u prvorodicek. Prolaps délohy je také Casty u samic ve Spatném
zdravotnim stavu, typicky 2 tydny po porodu (Richardson 2000). V akutnich piipadech ma
vyhtezla déloha nartizovélou az nacervenalou barvu s hladkym povrchem. V zavislosti na
délce trvani vyhfezu muze byt déloha znecisténa od podestylky ¢i od vykal. Postupem Casu

pomérné rychle dochdzi k vyschnuti a ztmavnuti tkani. Tkan vyhfezu by méla byt co
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nejrychleji dikladn¢ oplachnuta sterilnim fyziologickym roztokem a poté by mél byt
aplikovan sterilni lubrika¢ni gel pro zvlhéeni a snizeni otoku d€lohy. Poté je mozné tkan
manualné vsunout zpét do biisni dutiny (Quesenberry & Carpenter 2012). Samice, které
prodélaly prolaps délohy, se nedoporucuje vyuzivat nadale v chovu. V piipadé, ze jsou tkané
délohy ve $patném stavu, je vhodné po stabilizaci samice provést ovariohysterektomii, nebo

V nejzazs§im pripad¢ zvite utratit (Richardson 2000; Quesenberry & Carpenter 2012).

3.5.5 Opvarialni cysty

Cysta je patologickéd dutina, kterda ma vlastni vystelku epitelové vrstvy. Je vyplnéna
tekutou ¢i tuz§i hmotou (Kudla¢ et al. 1987). Z chorob pohlavnich organti morcat maji
ovarialni cysty nejvétsi vyznam. U morcat byly identifikovany u vice jak 80 % samic
(Berghoff 1999). Samice jsou nejcastéji postizené ve stfednim véku, tj. mezi 2. az 4. rokem
(Quesenberry & Carpenter 2012).

Existuji tii typy ovarialnich cyst, které se u morcat vyskytuji a to: serdzni cysty,
folikularni cysty a parovarialni cysty (Shi et al. 2002).

Serozni cysty jsou nejCastgji vyskytujicim se typem cyst u morcat. Byly
diagnostikovany u 63 % morcat, ve véku od 3 mésici az 5 let (Shi et al. 2002; Quesenberry &
Carpenter 2012). Vyviji se spontanné béhem estralniho cyklu, jsou tedy normalni soucasti
cyklickych zmén vaje¢niku morcete (Shi et al. 2002; Quesenberry & Carpenter, 2012).
Vétsina téchto cyst se nachazi v oblasti ulozeni jater a ledvin. Serdzni cysty maji v primeéru
vice, nez 500 um (Shi et al. 2002).

Folikularni cysty jsou méné¢ Casté nez cysty serdzni. Vyskytuji se u morcat ve 22 %
ptfipadi. Maji méné nez 500 pm Vv pruméru. Tento typ cyst se vZdy nachdzi spolecné se
seroznimi cystami. NejCastéjsi je vyskyt v blizkosti obdobi fije. V jejich dutin€é obsahuji vEtsi
mnozstvi tekutiny. Vyskyt oocytl u té€chto cyst je nizky (Shi et al. 2002).

Parovarialni cysty byly pozorovany u morcat velmi vzacné¢ (Shi et al. 2002).

Cysty mohou byt jednoduché ¢i polycystické a jednostranné nebo dvoustranné. Ve
vétsing pripadi jsou vyplnény prihlednou tekutinou. S vékem morcéete se velikost cyst
zvétsuje a prevalence zvySuje (Nielsen et al. 2003). Korelace mezi prevalenci cyst a
reprodukei samice neni zadnd, ale ve spojitosti s ovaridlnimi cystami se vyskytuji i dalsi

zdravotni poruchy. Mezi né patii endometritida a cystickd endometrialni hyperplazie, nadory
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bun¢k granuldzy a leiomyomy. Mnohdy byvaji postizené oba vajecniky. V ptipadé€, Ze jsou
cysty unilateralni, je ¢asto postiZzen pravy vajecnik (Quesenberry & Carpenter 2012).

Nejbézngjsim klinickym piiznakem je snizena plodnost samic ve zhruba 15. mésici
véku. U starSich samic zpravidla dochazi az k upIné neplodnosti (Quesenberry & Carpenter
2012; Suckow et al. 2012). Dalsimi pfiznaky mohou byt anorexie, zvétseni bficha, slabost,
deprese a nahrbeny postoj nasledkem bolestivosti v bti$ni oblasti. V ptipad¢, Ze se jedna o
funkéni cysty (folikularni cysty), je Castym projevem bilateralni symetricka alopecie v oblasti
slabin (Quesenberry & Carpenter 2012).

Diagnostiku cyst je mozné provést pomoci ultrasonografického vysetieni. VEtsi cysty
Ize detekovat pomoci rentgenogramu bficha, nebo bfisni palpaci. Lécba cyst zahrnuje
chirurgické odstranéni vajecnikli a délohy. Pooperacni péce zahrnuje umélé krmeni, podavani
tekutin a aplikaci analgetik (Bishop 2002; Quesenberry & Carpenter 2012). V ptipadé, Ze
nelze provést operaci, nebo je piili§ riskantni, 1ze obsah cyst odsat za pouziti injekéni
stiikacky pod kontrolou ultrasonografu (Beregi et al. 1999). Velmi c¢asto se cysty

aleopétované naplni tekutinou, a to hned béhem nékolika dni po zékroku (Quesenberry &
Carpenter 2012).

Obrazek ¢. 13: ovarialni cysty (Turner, 2018)
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3.5.6 Mastitida

Mastitida je infekéni onemocnéni postihujici mlécnou zlazu. Nejb€znéjsimi pivodci
jsou bakterie: Escherichia coli, Klebsiella sp., Pasteurella sp., Streptococcus sp.,
Pseudomonas sp. a Staphylococcus sp. (Quesenberry & Carpenter 2012). Prostfednictvim ran
od mlad’at zpusobenych jejich kousnutim se tyto bakterie dostavaji do kanalku struku (Bishop
2002). Mezi pii¢iny vzniku souvisejicimi s chovatelskymi podminkami patii znecisténé vlhké
klece, abrazivni podestylka, roStové podlahy a ostré objekty. Druhotné mutze k infekci mlécné
zlazy dojit pti nadorech reprodukcnich organti. V ptipadé, Ze se jedna o akutni mastitidu, jsou
mlécéné zlazy oteklé, zanicené, maji nacervenalou barvu a jsou teplé. Tento stav je velmi
bolestivy, samice odmita pfijimat potravu, pohybovat se a krmit mladata. U chronickych
pfipadi mastitidy jsou mlécné Zlazy cyanotické a studené. Muze a nemusi byt pfitomen
mukopuruletni (hnisavy) ¢i krvavy vytok ze struku a v mléce. Zavaznou komplikaci je vznik
pistéle na mlécné zlaze (Quesenberry & Carpenter 2012).
Nekdy je tieba provést i chirurgické oSetieni zlazy (Quesenberry & Carpenter 2012). Pii
kombinaci antibiotik a zlepSeni zoohygienickych podminek chovu je 1éCba Casto Uspé$na

(Meredith et al. 2002).
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4 Materialy a metodika

4.1 Materialy

411 Plemeno

Ve sledovanych chovech bylo chovano plemeno perudnec v bilé¢ varieté. Jedna se o
dlouhosrsté plemeno s hladkou rovnou a soumérné dlouhou srsti, dorustajici az 20 cm. Mezi
zlvastnosti tohoto plemene patii dvé rozety, licousy a pony. Rozety jsou umisténé vedle sebe
na zadi (na kyclich), diky tomu jejich srst roste od zadi k hlavé — obracené. Na cele maji
nepravy virek, jeZ tvoii spole¢né s obracené rostlou dlouhou srsti ofinu. Ofina se nazyva
,»pony“. Po stranach na tvarich odstava delsi srst dopfedu — licousy. Bili peruanci se od
barevnych peruanct odliSuji v urcitych aspektech. Zejména v reprodukcnich parametrech.
Vrhy byvaji malopocetné. U samic se vyskytuje zhorSené matefské chovani, kdy matky
mlad’ata odmitaji a nevybaluji je z placenty. Castgji také trpi reprodukénimi poruchami, jako

je abort.

4.1.2 Charakteristika sledovanych chovi

V ramci vyzkumu byly sledovany dva chovy morc¢at od dvou rliznych chovateld, jez se
zabyvaly chovem bilych peruanci. Prvni chov od autora diplomové prace a druhy chov od
chovatelky Veroniky Trhalové. V obou chovech jsme se zaméfili na samice zafazené do
reprodukce a jejich mlad’ata. Krmd davka obsahovala vodu, seno, krmnou smés (musli),
granule, zeleninu, ovoce a Vv sezoné zelenou pici. V obdobi zimy byl navic pfidavan do vody
vitamin C. Sledovana skupina obsahovala 56 samic a 285 mlad’at. Intenzita vyuziti samic
k plemenitbé byla jeden az tfi vrhy na samici za jeden rok. Sbér vysledkt probihal po dobu

deseti let.

4.1.2.1 Charakteristika chovu ¢. 1

Morcata byla chovana ve vytapéné bytové mistnosti s denim svétlem ve specialné
vyrobenych patrovych ubikacich. Ubikace byly trojiho typu. Typ €.1: Ubikace byla dlouha 80
cm a 70 cm hluboka. Vyska byla 40 cm. Boky ubikace byly z laminatového dieva svétlé
barvy, zadni sténa pak z bilé laminatové desky. V piedni ¢asti v plose cca 1/3 bylo vsazeno
prihledné plexisklo. V kazdé této ubikaci byl umistén prithledny plastbox o délce 78 cm,
hloubce 56 cm a vySce 18 cm. Typ €. 2: Tyto ubikace mély 50 cm délku, 70 cm hloubku a 50
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cm vysku. Boky ubikaci byly z laminatového svétlého dieva a zadni sténa z laminatové bilé
desky. Zeptedu do 1/3 zasahovalo pruhledné plexisklo. Typ ¢€.3: Posledni typ ubikaci byl 80
cm dlouhy, 30 cm hlouboky a 30 cm vysoky. Stény ubikaci byly z bilého laminatového dieva
a v predu v puli bylo jemné pletivo. V kazdé ubikaci byli jesli€ky na seno, napdjeci zatizeni
v podobé kulickové plastové napdjecky o objemu 0,3 — 0,5 1 a miska na krmeni. Jako
podestylka byly pouzivany jemné bezpra$né hobliny z mékkého dieva. Vrstva hoblin byla 5
cm. Ci§téni chovnych zafizeni probihalo 1x za pét dni. Mor¢ata se krmila 2x denné. Réanni
krmna davka obsahovala krmnou smés a granule, zeleninu a ovoce. Vecerni krmné davka pak
byla doplnéna senem, vodou a zeleninou. Morcata byla chovana samostatné i ve skupinach.

V ubikacich bylo 1 az 3 morcata dle velikosti boxu.

Obrazek & 14: Chovatelské zafizeni ¢. 1 (Autor: Skoda, 2019)
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4.1.2.2 Charakteristika chovu ¢. 2

V tomto chovu byla morcata chovdna ve vytapéné bytové mistnosti v plastovych
boxech umisténych na policich a plastovém regalu. Plastboxy byly dvojiho typu. Typ €.1:
Plastbox jez tvofil pruhledny vrchni dil a draténd mfizka zvrchu. Spodni dil tvofila
neprithlednd plastova vana. Oba dily se k sob¢ pojily sponami na bocich. Plastbox byl 99 cm
dlouhy, 51,5 cm hluboky a 36 cm vysoky. Typ €. 2: Stejny typ plastboxu s jinymi rozmery.
71 cm dlouhy, 46 cm hluboky a 31,5 cm vysoky. V kazdém plastboxu byly napajeci zatizeni
Vv podobé plastové kulickové napdjecky o objemu 0,3 — 0,5 1 a miska na krmeni. Na
podestylku byly pouzité jemné hobliny z mékkého dieva ve vrstvé 3 — 5 cm. Ci§téni chovnych
zatizeni probihalo 1X tydné. Moréatim bylo 2X denné podavano krmeni a to voda, seno,
zelenina a krmena smés. V mensich plastboxech bylo 1 morce a ve vétSich plastboxech pak 2

morcata.

Obrazek €. 15: Chovatelské zarizeni ¢.2 (Autor: Trhalova, 2012)
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4.2 Metodika

4.2.1 Sledované parametry

Morcata byla chovana ve skupinach, kdy kazdou skupinu tvoiil 1 samec a 1 samice
nebo 1 samec a 2 az 3 samice. Samice byly zafazovany do reprodukce ve véku 7 mésicu a
s minimalni hmotnosti 800 gramti. Maximalni v€ék samic vyuzivanych v chovu byl 3 roky.
Samec byl u nékterych samic pfitomen pii porodu i béhem obdobi laktace, u jinych samic byl
samec oddélen od samice jesté pied porodem. Sledovano bylo celé obdobi biezosti, porodu a
obdobi laktace (4 tydny) az do odstavu mlad’at.

U kazdého vrhu bylo pravidelné¢ zaznamenano datum narozeni, pohlavi, porodni
hmotnost, pofadi vrhu, velikost vrhu a umrtnost mlad’at. Pfi¢iny uhynt byly dale rozdéleny a
zaznamenavany jako Umrtnost pii porodu a imrtnost v obdobi laktace. Jako dalsi sledovany
parametr byl stanoven status samice (matky), zda byla béhem porodu a obdobi laktace se
samcem a jinymi samicemi, ¢i sama, abychom mohli posoudit vliv stresu na samici.
Jednotlivd mlad’ata byla rozdélena do pfislusnych skupin dle jejich porodni hmotnosti, bez
ohledu na stav mlad’at — ziva, mrtva. Nizka hmotnost — do 66,6 g, standardni hmotnost — od
66,6g do 93,4g a vyss§i hmotnost — nad 94,3 g. Kazdé mlad’¢ ve vrhu bylo pojmenovano,
propotteby vnitini chovatelské evidence, piipadné byla pouzita metoda zastiihd do srsti pro
lepsi rozliSeni mlad’at. U mrtvych mlad’at bylo zaznamenéano pohlavi a porodni hmotnost. Do
statistiskych vysledkti jsme nezahrnovali vrhy, kdy fyziologicky porod nastal diive nez ve
stanoveny termin porodu. Dale nebyly brany v tivahu vrhy, kdy k thynu mlad’at doslo jeste

Vv téle matky, pfed terminem porodu). U takovych mlad’at byly potvrzeny patologické zmény.

4.2.2 Metody zpracovani vysledku

VSechna data byla pribézné zaznamenéavana chovateli do zaznamovych archii a poté

pfepsana do programu Excel.

Data z tabulek v Excelu budou zpracovana metodami popisné statistiky a testovani
hypotéz. V ramci popisné statistiky budou vytvofeny sloupcové grafy s absolutnimi a
relativnimi Cetnostmi a vypocteny pofadové Ciselné charakteristiky: median, dolni a horni

kvartil, minimum a maximum.

U hypotézy 1H se bude testovat zavislost imrtnosti mlad’at pfi porodu na zplsobu

chovu bfezi samice. Zde bude na zvazeni, zda imrtnost pouzit jako podil mrtvych mlad’at ve

44



vrhu nebo binarng, tj. vSechna ziva/alespon jedno mrtvé. K rozhodnuti ptispéje nasledujici

sloupcovy graf ¢.1.
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Graf ¢. 1: amrtnost ve vrzich

Sloupcovy graf zobrazuje pocty vrhii s jednotlivymi thyny. U 65 vrhii nedoSlo
k thynu Zadného mladéte, u 7 vrhi byla zaznamenana umrtnost 0,25, tj. 1 mladé ze 4, u 11
vrhli umrtnost 0,33, tj. 1 mlade ze 3 atd., u 3 vrhu ¢inila umrtnost 0,75, tj. 3 mrtva mlad’ata ze
4, a u 20 vrht ¢inila tmrtnost 1, tj. vSechna mlad’ata narozena mrtvd. Vzhledem k tomu, ze
¢etnosti jednotlivych nenulovych podilii imrtnosti jsou nizké a vice nez polovina vrhi byla
bez mrtvého mladéte, tak otdzka nestoji primarné tak, jaka je konkrétni umrtnost, ale zda
doslo k umrti alespon jednoho mladéte. Timto zpisobem bude k vyhodnoceni hypotézy 1H
pfistoupeno.

Ze statistického hlediska se potom jednad o testovani zavislosti ordindlni proménné
uhyn ve vrhu (s variantami vSechna mlad’ata ziva; alespon jedno mladé mrtvé) a nominalni
proménné zpusob chovu matky (s variantami sama/ve skupin¢). K testovani bude pouzit chi-
kvadrat test nezavislosti v 2x2 kontingenc¢ni tabulce, doplnény kategorizovanych sloupcovym
grafem s absolutnimi a relativnimi ¢etnostmi.

U hypotézy 2H bude cilem testovat zavislost umrtnosti pfi porodu na zkuSenosti
samice. Ktomu se pfistoupi dvéma zpasoby. Prvni zpusob bude spocivat v testovani
zavislosti ordinalni proménné uhyn ve vrhu (s variantami vSechna mlad’ata ziva; alespon

jedno mlad€ mrtvé) a ordindlni proménné zkuSenost samice (s variantami nezkusena, tj. prvni
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vrh, a zkuSena, tj. druhy nebo dalsi vrh) pomoci chi-kvadrat testu v 2x2 kontingen¢ni tabulce.
Druhy zpiisob potom v testovani zavislosti pomérové proménné imrtnost ve vrhu (vyjadiené
jako podil uhynulych mlad’at v intervalu (0,1)) a ordinalni proménné potadi vrhu (s
variantami 1,2,3,4,5,6,7,8) pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu.

U hypotézy 3H bude testovdna zavislost pomérové proménné umrtnost ve vrhu
(vyjadirené jako podil mrtvych mlad’at v intervalu (0,1)) a ordinalni proménné pocet mlad’at
ve vrhu (s variantami 1,2,3,4,5) pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu.

U hypotézy 4H bude zjiStovano, zda existuje souvislost mezi umrtnosti mlad’at pti
porodu a porodni hmotnosti. V prvé fadé bude porovnana porodni hmotnost zivé narozenych
mladat a mrtvych narozenych mlad’at pomoci Mann-Whitneyho testu (pfedpoklad
normalniho rozdéleni hodnot hmotnosti nebylo dle Shapiro-Wilkova testu mozné povazovat
za splnény). Dale bude dle chi-kvadrat testu porovnana tmrtnost mlad’at se standardni, nizkou
a vysokou porodni hmotnosti.

U hypotézy SH bude testovana zavislost nomindlni proménné uhyn pi#i porodu
(varianty ano, ne) a nominalni proménné pohlavi mladdéte (varianty samec, samice) pomoci
chi-kvadrat testu nezavislosti v kontingenéni tabulce.

Vsechny vypocty budou provedeny pomoci programu STATISTICA CZ 12. V ramci

testovani hypotéz bude pouzita hladina vyznamnosti 0,05.
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5 Vysledky

5.1 Faktory preZitelnosti

5.1.1 Zpisob chovu brezi samice

1HO: Uhyn mléd’at ve vrhu nezavisi na zptisobu chovu biezi samice.

1HA: Uhyn mlad’at ve vrhu zéavisi na zptisobu chovu bfezi samice.

Tabulka €. 2: Kontingenéni tabulka a chi-kvadrat test

Umrti ve vrhu
Chi-kvadrat test
Ano Ne
p-hodnota: 0,001 celkem
n % n %
Sama 25 33,8 49 66,2 74
Status matky |Ve skupiné 30 65,2 16 34,8 46
Celkem 55 65 120

P-hodnota chi-kvadrat testu a absolutni a relativni ¢etnosti v§ech kombinaci variant obou

proménnych

P-hodnota chi-kvadrat testu vysla pii zaokrouhleni na 3 desetinna mista 0,001, tedy
niz8i nez 0,05. Nulova hypotéza byla zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni. Na
hladiné vyznamnosti 0,05 byla prokazana zavislost ihynu ve vrhu na statusu matky.
Matky chované ve skupiné maji statisticky vyznamné vyssi podil vrhia s ahynem alespon
jednoho mladéte neZ matky chované samostatné. V ramci vyzkumného vzorku 120 vrha
¢inil podil vrhti s uhynem alespon jednoho mladéte u matek chovanych samostatné 33,8 % au

matek chovanych ve skuping 65,2 %.
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Uhyn ve vrhu
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Graf & 2: Uhyny mlad’at u matek chovanych samostatné a matek chovanych ve skupiné

5.1.2 ZkuSenost samice

2Ho: Umrtnost pii porodu nezavisi na zkusenosti samice.

2Ha: Umrtnost pfi porodu zavisi na zkuSenosti samice.

Tabulka €. 3: Kontingen¢ni tabulka a chi-kvadrat test

Umrti ve vrhu
Chi-kvadrat test
Ano Ne
p-hodnota: 0,470 celkem
n % n %
Prvni vrh 23 50,0 23 50,0 46
Zkus t
SRSt [Druhy ¢ dalsi vrh 32 43,2 42 56,8 74
matky
Celkem 55 65 120

P-hodnota chi-kvadrat testu a absolutni a relativni ¢etnosti vSech kombinaci variant obou

proménnych.
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P-hodnota chi-kvadrat testu vysla pfi zaokrouhleni na 3 desetinnd mista 0,470, tedy
vys$si nez 0,05. Nulova hypotéza nebyla zamitnuta. Na hladiné vyznamnosti 0,05 nebyla
prokazana zavislost aihynu ve vrhu na zKkuSenosti matky. V ramci vyzkumného vzorku
120 vrhu ¢inil podil vrhi s athynem alespon jednoho mladéte u prvnich vrhi 50 % a u druhych
¢i dalSich vrha 43,2 %.

Uhyn ve vrhu

45 1 42;57%
40 {
351 32;43%
30t 1t
25 | {1t 23;50% 23;50%
20 |
15 |
10

Pocet vrhu

Ao Ne ANno Ne
Samice: ZkuSena Samice: NezkuSena

Graf & 3: Uhyn mlad’at u zkuSenych a nezkusenych matek

Déle byla testovana zavislost trochu jinym zpiisobem, jako zéavislost imrtnosti (tj.
podilu uhynulych mlad’at v rdmci vSech mlad’at ve vrhu) a potadi vrhu (tj. potfadi 1,2,3,4 ...).
Timto bylo zohlednéna mira zkuSenosti matky, ne jen pouze fakt, Ze uz zkuSenost ma. Ani
zde vSak nebyla nalezena statisticky vyznamna zavislost, nebot’ p-hodnota testu nezéavislosti
zaloZzeném na Spearmanové koeficientu pofadové korelace vySla s ohledem na 3 desetinna
mista 0,510, tj. vy$si nez 0,05. Hodnota Spearmanova koeficientu poradové korelace vysla -
0,061, tj. blizka nule.

Ani jednim ze zpusobu testovani tedy nebyla zavislost tuhyni (imrtnosti) na
zkuSenosti matky prokazana. Naopak, blizké podily (50 % a 43,2 %) a hodnota korela¢niho

koeficientu blizka nule ukazuji spiSe na nezavislost.

49



5.1.3 Velikost vrhu

3Ho: Umrtnost pii porodu nezavisi na velikosti vrhu.

3Ha: Umrtnost pii porodu zavisi na velikosti vrhu.

Tabulka ¢. 4: Spearmaniiv korela¢ni koeficient: Zavislost iumrtnosti pii porodu a

velikosti vrhu

hodnota R p-hodnota rozhodnuti o HO | zavislost prokazana
0,102 0,268 nezamitame ne

Hodnota Spearmanova korela¢niho koeficientu a p-hodnota testu nezavislosti.

P-hodnota testu nezavislosti zalozeném na Spearmanové koeficientu potadové
korelace vysla s ohledem na 3 desetinnd mista 0,268, tj. vys$i nez 0,05. Nulova hypotéza
nebyla zamitnuta. Na hladiné vyznamneosti 0,05 nebyla prokazana zavislosti podilu
uhynulych mlad’at ve vrhu na velikosti vrhu, tj. nebyla prokazina ani teze, Ze by
s rostouci velikosti vrhu rostla amrtnost, ani teze, Ze by s rostouci velikosti vrhu klesala
iimrtnost. Cetnosti jednotlivych kombinaci umrtnosti a velikosti vrhu jsou zobrazeny pomoci

nasledujiciho bodového grafu.

Bodovy graf z Umrtnost ve vrhu proti Po&et ve vrhu
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Graf. & 4: Umrtnost mlad’at ku pocetnosti ve vrhu
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5.1.4 Porodni hmotnost mlad’at

4Ho: Uhyn pfi porodu nezavisi na porodni hmotnosti.

4Ha: Uhyn pii porodu zavisi na porodni hmotnosti.

Tabulka ¢. 5: Mann-Whitneyho test: p-hodnota a poradové charakteristiky

BI(;Z(? dﬂrl minimum | dolni kvartil | median | horni kvartil | maximum | p-hodnota
Ano 48 61 66 99 137 0,228 (o
(nezamitame Ho)

Vysledna p-hodnota Mann-Whitneyho testu je spole¢né s pofradovymi ¢iselnymi

charakteristikami obou srovnavanych skupin.

P-hodnota Mann-Whitneyho testu vysla pii zaokrouhleni na 3 desetinnd mista 0,228,

tedy vyssi nez 0,05. Nulova hypotéza nebyla zamitnuta. Na hladiné vyznamnosti 0,05

nebyla prokazana zavislost umrtnosti pii porodu na porodni hmotnosti. V ramci

vyzkumného vzorku 285 mladd’at byla hmotnost zivé narozenych mlad’at oproti uhynulym

mlad’atim v medianu vyssi o 15 grami, v dolnim kvartilu vyssi o 10,5 grami a v hornim

kvartilu niz$i 0 10,5 gramu.
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Graf & 5: Uhyn mlad’at v zavislosti na jejich porodni hmotnosti
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Za zminku stoji, ze zivé narozend mldd’ata maji vyrazné nizsi mezikvartilové rozpéti.
Rozdil mezi dolnim a hornim kvartilem u nich ¢ini 17 gramd, zatimco u uhynulych mlad’at 38
gramu. V dal$i fazi jsme tedy rozdélili mlad’ata do 3 skupin. Mlad’ata s normalni hmotnosti,
ktera jsem omezil podminkou, Ze jsou v intervalu pramér zivé narozenych +- smérodatna
odchylka. Mlad’ata s vysokou porodni hmotnosti, tj. s vy$§i hmotnosti, nez je prumér ziveé
narozenych + smérodatnd odchylka a mlad’ata s nizkou porodni hmotnosti, tj. s nizsi
hmotnosti, nez je primeér Zivé narozenych - smérodatna odchylka. Zplsob roziazeni je patrny

Z nasledujici tabulky.

Tabulka ¢. 6: Kategorie mlad’at dle jejich porodni hmotnosti

interval hmotnosti nazev kategorie pocet mlad’at
<66,69 nizka hmotnost 66

[66,6 ; 93,4] standardni hmotnost 173

>903/4¢g vysoka hmotnost 46

Pro tato mlad’ata byla dale testovana hypotéza:
4bHo: Umrtnost pfi porodu nezavisi na kategorii hmotnosti (normalni/extrémni)

4bHa: Umrtnost pfi porodu zavisi na kategorii hmotnosti (normalni/extrémni)

Tabulka €. 7: Kontingen¢ni tabulka a chi-kvadrat test

Uhyn pfi porodu
Chi-kvadrat test
Ano Ne
p-hodnota: 0,000 celkem
n % n %
Nizka 25 37,9 41 62,1 66
Kategorie Standardni 9 5,2 164 94,8 173
hmotnosti 15 ka 15 32,6 31 67.4 46
Celkem 49 236 285

P-hodnota chi-kvadrat testu a absolutni a relativni ¢etnosti v§ech kombinaci variant obou

proménnych.
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P-hodnota chi-kvadrat testu vysla pfi zaokrouhleni na 3 desetinnd mista 0,000, tedy
niz§i nez 0,05. Nulovd hypotéza byla zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni. Na
hladiné vyznamnosti 0,05 byla prokazana zavislost thynu pFi porodu na kategorii
hmotnosti. Umrtnost mlad’at s nizkou a vysokou hmotnosti je statisticky vyznamné vys§i
neZ umrtnost mlad’at se standardni hmotnosti (od 66,6 do 93,4 g). V ramci vyzkumného
vzorku 285 mlad’at ¢inil podil mrtvych mlad’at 37,9 % mezi mlad’aty s nizkou hmotnosti, 32,6

% mezi mlad’aty s vysokou hmotnosti a 5,2 % mezi mlad’aty se standardni hmotnosti.
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Graf & 6: Uhyn mlad’at v zavislosti na kategorii jejich porodni hmotnosti
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5.1.5 Pohlavi mlad’at

5Ho: Umrtnost pfi porodu nezavisi na pohlavi mladéte.
5Ha: Umrtnost pii porodu zavisi na pohlavi mladéte.

Tabulka ¢. 8: Kontingen¢ni tabulka a chi-kvadrat test

Umrti pii porodu
Chi-kvadrat test
Ano Ne
p-hodnota: 0,001 celkem
n % n %
Samec 37 23,9 118 76,1 155
Pohlavi Samice 12 9,2 118 90,8 130
mladéte
Celkem 49 236 285

P-hodnota chi-kvadrat testu a absolutni a relativni ¢etnosti vSech kombinaci variant obou

proménnych.

P-hodnota chi-kvadrat testu vySla pii zaokrouhleni na 3 desetinnd mista 0,001, tedy
niz8§i nez 0,05. Nulovd hypotéza byla zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni. Na
hladiné vyznamnosti 0,05 byla prokazana zavislosti ihynu pf¥i porodu na pohlavi
mladéte. Samci maji statisticky vyznamné vys$§i umrtnost neZ samice. V ramci
vyzkumného vzorku 285 mlad’at ¢inil podil mrtvych mladat mezi samci 23,9 % a mezi

samicemi 9,2 %.
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Graf ¢.7: Uhyn samcii a samic pFi porodu
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5.2

Popisna statistika

Pocet vrhu
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Graf ¢. 8: Pocetnost mlad’at ve vrzich
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Graf & 9: Cetnosti poiadi vrhi
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Graf ¢. 12: Pomér Zivych a mrtvych mlad’at
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Pocet mlad’at
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Graf & 14: Cetnost uhynulych mlad’at béhem obdobi laktace
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6 Diskuze

6.1 Celkové zhodnoceni

Ze statisticky zpracovanych dat z chovll bilych peruanct jsme zjistili nésledujici
hodnoty. Nejcastéji se vyskytovaly vrhy o 2 mlad’atech a nejméné pak vrhy s 5 mlad’aty, coz
prikladame faktu, ze u bilych peruanci se velkopocetné vrhy vyskytuji velmi ziidka.
Sledované samice mély béhem svého reprodukcéniho zivota maximalné 8 vrhi, ale v priméru
maximalné 3 vrhy. U né€kolika samic se vyskytly béhem prvnich dvou vrhi komplikace s péci
o mlad’ata, proto jiz nebyly dale vyuzivany v reprodukci. Pocet vrhi za Zivot samice
ovlivituje v prvé fadé jeji kondice, ale také zminované problémy s péci o mladata. U mlad’at
byla zjiSténa nejcastéjsi porodni hmotnost okolo 80 az 90 g, ale narodila se 1 mlad’ata s nizkou
a vysokou hmotnosti. Tento jev byl zaznamenan ale v mensi mife. Z hlediska poméru pohlavi
se narodilo vice samcl nez samic, coz ziejm¢e souvisi se skuteCnosti, ze vEtsi tmrtnost byla
praveé u samcu. Celkova umrtnost mlad’at ¢inila pak 29 %, pficemz ze 120 vrhi uhynulo u 55
vrhli alespont jedno mlad’€. Vice thynt bylo zaznamenano pii porodu nez v obdobi laktace.
To souvisi pravdépodobné s problematickou neodstranovani placenty u novorozenych
mléad’at, dale pak s dystokii a nezkuSenosti prvorodi¢ek. U né€kolika samic bylo zaznamenano
stressové chovani, kdy se samice k mlad’atim nepfiblizovaly a snazily se V krajnich ptipadech
vyskakovat z ubikaci. O mlad’ata se nestaraly a ta poté hynula. Jak jiz bylo zminéno v tivodu,
u bilych peruanct je vypozorovan vétsi vyskyt zhorSeného matetského chovani. To

pfisuzujeme také genetickym predispozicim.
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6.2 Diskuze k faktorim ovliviiujicim preziti mlad’at

6.2.1 Zpisob chovu brezi samice

Samice chované ve skupinach jsou vystavovany vétSimu stresu, coz ma za nasledek
fadu reprodukcnich problémt (Stern 1970; Kaiser 2003; Naguib et al. 2010). V prvni
hypotéze jsme zkoumali, zda thyny mlad’at ve vrhu zaviseji na zptsobu chovu biezi samice.
Prokézala se nam zavislost tthyntli ve vrhu na statusu matky. U samic chovanych ve skupinach
dochazelo k vétsimu mnozstvi Ghyni mlad’at neZ u samic chovanych samostatné. Tento fakt
je v souladu s mnoha studiemi. Klaus et al. (2013) uvadéji, ze v ptipadé€, pokud jsou samice
béhem biezosti jakkoli stresSovany, ovlivituje to jejich matefské chovani. Je tak pozorovana
zhorSena péfe o mlad’ata, zejména pak v obdobi blizictho se odstavu. Samice mlad’ata
odstrkuji nebo je kousaji. U nékolika naSich studovanych samic bylo toto chovani
zaznamenano. Stress tedy nemda dopad pouze na zhorSené matetské chovani, ale také na
samotnd mlad’ata, kterd maji pak problémy v socidlnim, sexualnim a matefském chovani
(Kaiser 2003). Neni ani vyjimkou snizeny zdjem matky starat se o mladata - bylo tak
vypozorovano u soub&zné biezich a laktujicich samic chovanych v jedné ubikaci. Takové
samice pak vykazuji vy$§i miru nezdjmu o mlad’ata a tato slaba, mal4d mlad’ata s nizsi porodni
hmotnosti maji snizenou Sanci na pteziti. V takovych ptipadech dochdzi k thynim (Naguib et
al. 2010). SkutecCnost, kterou nelze opomenout, je fakt, Ze u soub&ézné biezich samic
chovanych v jedné ubikaci ¢asto dochazi u jedné ze samic k ptedCasnému porodu. Samici, jez
rodi, pfijde na pomoc s Vybalovanim mlad’at z oball a placenty druhé samice. Pozienim ltizka
a plodovych oball ziskdva hormon oxytocin, ten se podili na spousténi mléka a podporuje
kontrakce d€lohy. To zptsobi piedCasny porod a pomahajici samice tak miize porodit
mlad’ata, ktera nejsou dostateéné vyvinuta a ty poté umiraji. Dale dochéazi k uhynim mlad’at
Vv pfipadé, kdy ponechdme samce i po porodu spole¢né¢ se samici. Jelikoz prvni poporodni fije
nastupuje za 2 az 10 hodin po porodu, je pravdépodobné, ze se samec pokusi samici odpafit
(Richardson 2000). To samici zpusobuje stress a ta pak nemuze naplno pecovat o novorozena
mlad’ata. Dulezité je, aby samice méla Cas a klid na dikladné ocisténi mlad’at do sucha
(Stallman et al. 1996; Harkness et al. 2002). Tento proces je dilezity z hlediska prvniho
sezndmeni matky s mladétem a dochazi tak ke vzijemnému navazani kontaktu a prvnimu
kojeni. To by pfitomnost samce u samice mohla znemoZznit a mlad’ata by tak uhynla z divodu

nezdjmu matku (Veselovsky 2005).
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6.2.2 ZkuSenost samice

Prvni vrh by samice méla mit nejpozdéji do 10 mésict veéku, protoze brzo po této dob¢
dochazi k osifikaci panevni kosti a zvysuje se tak riziko dystokie (Richardson 2000). I ptesto,
ze nékteré samice, které se pari po 1. roce véku, maji porod bez komplikaci, u vétsiny starSich
prvorodicek se vyskytuji problémy s porodem (Quesenberry & Carpenter 2012). S dystokii se
poji 1 prolaps délohy, v dasledku nadmérné namahy pii porodu (Richardson 2000).
Prvorodicky, které jsou velmi mladé Ci staré, mivaji mensi vrhy s vétSimi mlad’aty, coz je
v souladu s touto studii, ovSem Michel & Bonnet (2012) ve své studii uvadéji nejpocetnéjsi
vrhy u mladych samic. Prvorodicky, zejména ty mladé, byvaji vystaveny stresSové situaci
béhem porodu, protoze je to pro n€ nova a neznama zkusenost. Mohou pak reagovat zmatené
a Castym jevem je 1 pozdni odstranéni oballi placenty. To ma za nasledek bezprosttedni thyn
mlad’at v disledku jejich uduseni (Bishop 2002; Tejml et al. 2015). V této studii nebyla
prokazana zavislot imrtnosti mlad’at pti porodu na zkusenosti samice, ale nutno podotknout,
ze vramci vyzkumného vzorku 120 vrha ¢inil podil vrhii s thynem alesponn 1 mlad’éte u
prvnich vrhi 50 % coz bylo vice nez u druhych a dalSich vrhu (viz graf ¢. 3). V praxi se bézné
setkavame s ptipady, kdy samice prvorodicky maji problémy s porody a ¢asto u nich dochazi

k thyniim mlad’at, at’ jiz v dusledku nezkuSenosti samic ¢i nadmérné velikosti mlad’at.

6.2.3 Velikost vrhu

Primérné maji morcata ve vrhu 2 az 4 mlad’ata (Richardson 2000). Maximalni pocet
ve vrhu muze byt az 13 jedinct (Quesenberry & Carpenter 2012). V této studii ¢ini primérny
pocet ve vrhu 2 az 3 mlad’ata. Nejcastéji se vyskytovaly vrhy o 2 mlad’atech, coz je typické
prave pro bilé perudnce. Je tieba podotknout, Ze pocet mlad’at je odlisny dle plemene a jejich
linii, genetickych predispozic a chovatelskych podminek. U malych vrhii s menSim
mnozstvim mlad’at se Casto vyskytuji jedinci s vy$s$i porodni hmotnosti, kdy v nékterych
pfipadech mize hmotnost dosahovat az ke 150 g. Takovd mlad’ata maji samice problém
porodit a ¢asto dochazi k uduSeni mlad’at v porodnich cestach (Manjeli et al. 1998; Tejml et
al. 2015). Velké vrhy s vétsim mnozstvim mlad’at jsou spojené s vysSim rizikem vyskytu
mrtvé narozenych mlad’at (Manjeli et al. 1998; Tejml et al. 2015). Jelikoz v takovych vrzich
se vyskytuji i jedinci s hmotnosti niz§i nez 60 g. Ti ve vétSing piipadd nepiezivaji (Kiinkele
2000; Harkness et al. 2002), coz potvrzuje i chovatelska praxe a také data pro tuto studii. |
ptesto nebyla prokazana zavislost podilu uhynulych mlad’at ve vrhu na velikosti vrhu. Aby
byla tato zavislost potvrzena, usuzujeme, ze je tieba provést v budoucnu jeste dalsi vyzkumy

a vVychazet z vétsiho statistického souboru.
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6.2.4 Porodni hmotnost mlad’at

Primérnd porodni hmotnost mladd’at se pohybuje mezi 45 g a 115 g, jak uvadé&ji
Brylinska et al. (1996) a Bishop (2002). V nasi studii byla nejcetnéjsi porodni hmotnost
mlad’at v rozpéti mezi 80 az 90 g. Jak jiz bylo zminéno vyse, nejcastéji dochazi k thyniim u
mlad’at s nizkou porodni hmotnosti a u mlad’at s vysokou porodni hmotnosti. Toto tvrzeni se
nam potvrdilo. Umrtnost mlad’at s nizkou a vysokou porodni hmotnosti byla vyznamné vyssi

nez umrtnost mlad’at se standardni hmotnosti (od 66,6 do 93,4 g) viz graf €. 6.

6.2.5 Pohlavi mlad’at

Peaker and Taylor 1996 uvad¢ji, ze ve velkopocetnych vrzich se rodi vice samct a
v malopocetnych vrzich vice samic. Jejich zavéry jsou v souladu s naSimi vysledky. V naSem
statistickém vzorku byla prokazana zavislost thynu pii porodu na pohlavi mlad’éte, kdy
dochazelo k ¢astéjsSimu thynu samcti, tu ptikladame k faktu, ze se ve sledovanych chovech

narodilo vice mlad’at sam¢iho pohlavi.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo posouzeni faktorti, které mohou ovliviiovat ptezitelnost
mlad’at morcéat bilych perudncii v zajmovych chovech. Sledovana byla porodni hmotnost a
pohlavi mlad’at a jejich thyn v obdobi laktace. Dale byla pozornost vénovana thyntim mlad’at
pii porodu a vnéjSim vliviim, které toto mohly ovliviiovat. Potvrdilo se nam, ze imrtnost
mlad’at skutecné zavisi na zptisobu chovu bfezi samice, dale na kategorii hmotnosti a pohlavi
mlad’at. Naopak se ndm nepotvrdila zavislost na zkusenosti samice, velikosti vrhu a porodni
hmotnosti mlad’at. Zejména tento vysledek byl pro nas velmi ptrekvapivy, protoze naSe
dlouholeté zkusenosti z praxe potvrzuji spiSe opak.

Snahou diplomové prace bylo také objasnéni zdkladnich aspekti problematiky
reprodukce morcat, dale ziskani informaci ze zahrani¢nich védeckych zdroji a jejich
porovnani s aktualnimi poznatky v chovech bilych peruancu, které se v mnoha aspektech
lisily. Tomu nasvédcCuje fakt, Ze nékteré publikované zavéry predkladanych védeckych praci
byly zaloZeny zejména na chovech neslechténych morcat. Praktické vyuziti vidim zejména
vV moznosti poskytnout souhrné informace o uvedenych reprodukénich poruchach a tim i

zvysit zéjem o chov bilich perudncii u fad chovatelt.
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9 Samostatné prilohy

Piiloha &. 1: Cesky standard plemene peruinec

Piiloha €. 2: Novorozené mladé peruance, barva bila tmavooka

Priloha ¢. 3: Dospély peruanec, standard, barva bila tmavooka
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Piiloha ¢&. 1: Cesky standard plemene peruanec (Fuksova et al., 2016)

Tabulka €. 9: Plemenny standard

Bodovaci systém

1. Typ a stavba 15
2. Hlava, o¢i, usi 15
3. Hustota a délka srsti 15
4. Licousy a pony 15
5. Rozety 15
6. Barva 15
7. Kondice a prezentace 10

Tabulka €. 10: Plemenny standard

Lehké vady Hrubé vady
Mirné kratsi srst Vyrazné kratka srst
Mirné vétsi stredové body rozet Kulata korunka na cele
Mirné vyse posazené rozety Chybéjici nebo prebyvajici rozety
Mirnd asymetrie rozet Spatné tvarované rozety
Kratsi pony Vyrazné vétsi stfedové body rozet
Kratsi licousy Vysoko posazené rozety
Mirna pfimés chloupkd jiné barvy Vyraznd asymetrie rozet
Vyrazné kratka pony
Vyrazné kratké licousy
Vyrazna primés chloupku jiné barvy

Tabulka nam popisuje bodovaci systém pro plemeno peruanec dle Ceského standardu plemen
a barevnych razu moréat CR. Dale pak definované lehké a hrubé vady za které je zviie
penalizovano bodovou srazkou ¢i diskvalifikovano. O této problematice je pojednano

Vv kapitole ¢. 3.2 Mor¢e doméci — vznik a standard plemene perudnec



Priloha €. 2: Novorozené mladé peruince, barva bila tmavooka

Obrizek &. 16: Novorozené mladé peruince (autor Skoda, 2017)

Jednodenni standardni mladé€ peruance s jesté neliplnymi typickymi znaky plemene.
O této problematice je pojednano v kapitole ¢. 3.2 Morc¢e domaci — vznik a standard plemene

peruanec



Priloha €. 3: Dospély peruanec, standard, barva bila tmavooka (zdroj autora, 2013)

Obrizek &. 17: Dospély jedinec perudnce (autor Skoda, 2014)

Dospély jedinec s typickymi znaky plemene dle standardu.
O této problematice je pojednano v kapitole ¢. 3.2 Morc¢e domaci — vznik a standard plemene

peruanec



