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Abstrakt

Cilem bakalatské prace bylo vytvofit dva navrhy vyukového programu s nazvem ,,Sucho,
aneb bez vody to nejde* pro 4. — 5. a 9. ro¢nik zakladni $koly zaméfené na problematiku
sucha, které by mohli v praxi vyuzit lektofi ekocenter nebo uditelé v ramci vyuky
pfedméti ptirodovédy nebo piirodopisu. Obsahem literarni reSerSe je Vv prvni casti
definice, historie, nastroje EVVO a jeho zaclenéni do vyuky ve $kolach. Druha cast je
zaméfena na druhy, pfi¢iny a dopady sucha, jeho vliv na degradaci pidy.

V dalsi ¢asti bakalaiské prace je popisovan vznik a navrhy vyukovych programu,
jejich Castecné ovéteni a reflexe od pedagogi. Soucésti prace jsou metodické pokyny,

pracovni listy a pomucky k obéma vyukovym programtiim.

Kli¢ova slova: Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta (EVVO), voda, sucho,

degradace ptidy, vyukovy program



Abstract

The aim of this bachelor's thesis was to create two proposals for an educational
programme titled "Drought, or It doesn’t work without water" for the 4" — 5% grade
of Czech elementary school (children aged 9 — 12 years) and 9" grade (children aged
14 — 15 years) focused on drought, which could be used in practice by environmental
centres’ instructors or teachers of science. The content of the literature review in the first
part is the definition, history, tools of environmental education (EE in English; EVVO
in Czech) and its inclusion of teaching in schools. The second part of the research
describes the types, causes, effects of drought and its effect on soil degradation.

The next part of the bachelor's thesis describes the origin and proposal
of educational programmes, their partial testing and reflection from teachers. The work

includes methodical instructions, worksheets and aids to both teaching programmes.

Key words: environmental education (EE), water, drought, soil degradation,
educational programme
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1. Uvod

V minulosti doslo k zdsadnim proménam krajiny. Naptimovaly se toky, zbudovaly se
odvodiovaci kandly, sazely se jehlicnaté stromy (smrky), odvodinovaly se mokiady
a vznikla rozsahlé pole. At imysly byly jakékoliv, dnes tyto opatieni vedou k tomu, ze
Vv nasi krajin¢ voda nezustava, ale odtéka do sousednich statii. Voda pak chybi v dobg,
kdy jeji nejvic zapotiebi, zejména béhem suchého obdobi.

Ceska republika lezi v mirné podnebném pasu s piechodnym podnebim. Ob¢asna
sucha jsou pfirozenou soucasti naseho klimatu. V poslednich letech se vSak sucha
I povodné objevuji ¢astéji nez diive a pravdépodobné se budou vyskytovat i v budoucnu.
Sucho muze postihnout kazdého z nés jakymkoliv zptisobem, a z tohoto diivodu je dobré
se o tento jev alesponl trochu zajimat. Piipadné zménit sviij postoj a chovani k vodg,
kterou nektefi lidé berou jako samoziejmost. Vyukovy program je jednou z moznosti, jak
téma sucho zahrnout do vyuky ve $kolach a seznamit zaky vice s touto problematikou.

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout vyukové programy pro nizsi a vyssi
ro¢niky zakladni §koly, které budou zaméteny na piirodni jev sucho (ptic¢iny a dusledky),

jeho vliv na pudu a vodni reZim v krajiné.



2. Literarni prehled

2.1. Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta (EVVO)

2.1.1. Definice a cile EVVO

Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta, zkracen¢ EVVO, pochazi z anglického
vyrazu environmental education. Ve slové education jsou zahrnuty vSechny tfi pojmy
vzdélavani, vychova i osvéta (MSMT CR, 2008). V odborné literatuie se tento pojem
povazuje za &esky novotvar (Cindera, 2013). Pomoci vzdélavani dochazi k ovlivnéni
rozumové stranky osobnosti, Vychova ptsobi na city a vuli jedince a prostfednictvim
osvety se specialnimi prostiedky piedavaji informace zejména dospélym.

EVVO piiklada daraz hlavné na ,,pozndvani zZivotniho (prirodniho i umélého)
prostiedi (cloveka), na uvedomovani si nezbytnosti zachovavani podminek Zivota,
na poznavani vztahu clovéka a Zivotniho prostredi . Slouzi nejen jako prevence ochrany
zivotniho prostiedi, ale patii mezi prostiedky naplnéni udrzitelného rozvoje (MSMT
CR, 2008).

Ve sbirce zakont (2020) je trvale udrzitelny rozvoj popsan jako ,rozvoj, ktery
soucasnym i budoucim generacim zachovava moznost uspokojovat jejich zakladni Zivotni
potreby, a pritom nesnizuje rozmanitost prirody a zachovdva prirozené funkce
ekosystémui “ (Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, § 6).

Broukalova a Novak (2012) definuji obecny cil EVVO jako ,, rozvoj kompetenci
potrebnych pro environmentdlné odpovedné jednani, tj. jednani, které je v dané situaci
a danych moznostech co nejpriznivéjsi pro soucasny i budouci stav Zivotniho prostredi.
Environmentalné odpovédné jednani je chapano jako odpovédné osobni, obcanské
a profesni jednani, tykajici se zachdzeni s prirodou a prirodnimi zdroji, spotrebitelského
chovani a aktivniho ovliviiovani svého okoli S vyuzitim demokratickych procesii
a pravnich prostredkii. EVVO k takovému jednani pripravuje a motivuje, samotné jednani
je véci svobodného rozhodnuti jednotlivce. “ Jinymi slovy environmentalni chovani vede
ke zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi (Cingera, 2013).

EVVO ma za tkol rozvijet kompetence (znalosti, dovednosti, schopnosti
a postoje) v péti oblastech: vztah k pfirod¢; vztah k mistu; ekologické déje a zakonitosti;
pfipravenost jednat ve prospéch zivotniho prostfedi; environmentdlni problémy
a konflikty. Pro kazdou oblast je uréeno nékolik ramcovych cild, kterych by se mélo
dosahnout v ramci EVVO (Broukalova a Novak, 2012).

2



2.1.2. Vyvoj environmentalni vychovy v Ceské republice

Pojem environmentalni vychova se objevil v roce 1947 na konferenci Mezinarodni unie
ochrancti ptirody, byla vSak definovana az v roce 1977 na Prvni mezinarodni konferenci
o environmentalni vychové v Tbilisi (Cingera, 2007), kterou organizovalo UNESCO
(Moldan, 2018). Tato definice se stala Siroce akceptovanou (Kroufek a Kroufkova, 2014).

V komunistickém rezimu byl zajem o ekologickou vychovu jen dobrovolnou
¢innosti.

V Sedesatych letech v Ceskoslovenské socialistické republice za¢ali propagatofi
ochrany piirody Jan Cefovsky a Eva Ol$anska uZivat termin vychova k ochrané pfirody.
Na zagatku tohoto desetileti vznikaly hlidky na ochranu piirody, napad Jana Cefovského,
které byly vyhlaSeny prostiednictvim casopisu ABC mladych technikti a pfirodovédci.
Zamérem této akce bylo zajimavou formou zapojit mladez do ochranéiskych Cinnosti.
Eva Olsanska v ¢asopisu Tramp m¢la na starosti ochranatrskou rubriku ,,Pod stinem tisu.
Ctenafi se vni mohli dodist o moznostech, jak poznavat a chranit piirodu. Nékteii
pedagogové se zaslouzili o to, Ze poznavani a vychova k ochrané ptirody zacaly byt
pfedmétem mimoskolnich détskych organizaci (napt. Jundk a Pionyr).

V pribéhu sedmdesatych let dochazi ke stanoveni vyrazu vychova k péci o zivotni
prostfedi. Na konci sedmdesatych let byl zalozen Cesky svaz ochranci ptirody (CSOP),
ktery pecoval o chranéna tizemi, vénoval se ohrozenym druhiim zivoc¢ichti a rostlin.
Cinnost svazu byla kontrolovéana statem. Komise pro praci s détmi a mladezi vydavala
rizné metodické a osvétové materialy. V dob€ normalizace musel jiz potieti ukonéit svou
¢innost Jundk (Skaut) a zdjmovd mimoskolni ¢innost byla mozna pouze v Pionyru
(Machal, 2000).

V sedmdesatych a osmdesatych letech zaCaly vznikat a uplatnovat prvni
ekologicka hnuti naptiklad Hnuti Brontosaurus (Kroufek a Kroutkova, 2014). Hnuti
Brontosaurus se zrodilo z jednoro¢ni kampané ,,Akce Brontosaurus®, ktera byla reakci
na vyhldseni  Mezindrodniho roku ochrany Zivotniho prosttedi v  roce
1974 (Toman, 2017).

V osmdesatych letech se zaCalo pouzivat termin ekologicka vychova
(Cingera, 2007). Na zagatku osmdesatych let se mezi odborniky tehdejsi republiky dostal
vV neoficidlni podob¢ cCesky pieklad publikace ,,Meze rustu®, ktery byl vydan
tzv. Rimskym klubem v roce 1972. Tato publikace varovala pfed moznymi disledky,

které nastanou, pokud se tempo lidské cCinnosti nezméni. V roce 1983 zvetejnila



Ekologicka sekce Biologické spole¢nosti CSAV na semindii prvni zpravu o stavu
Zivotniho prostiedi v CSSR. Z tohoto dokumentu vyplynulo, Ze republika se fadi mezi
nejzdevastovangéjsi staty Evropy (Machal, 2000).

V devadesatych letech zacaly vznikat nevladni organizace, stfediska ekologické
vychovy (Kroufek a Kroufkova, 2014). Vroce 1996 bylo zalozena sit' stiedisek
ekologické vychovy Pavucina (SSEV Pavucina), aby se prohloubila vzajemna spoluprace
mezi stiedisky. Celostatni sit’ v souc¢asné dob¢ tvofi Ctyficet tii ¢lenskych stiedisek a dva
pozorovatel¢ (SSEV Pavucina, 2020). Zasluhou stfedisek se brzy environmentalni
vychova dostala do Skol, kde zacaly probihat vyukové programy, které zpesttily vyuku
(CinGera a kol., 2016). Od poloviny devadesatych let se zalind pouZivat termin
ekologicka vychova, vzdélavani a osvéta (Cindera, 2007).

Na konci roku 2000 byl vladou pfijat ,,Statni program environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice®, vypracovany pracovni skupinou

Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (Machal, 2000).

2.1.3. Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy

a osvéty v Ceské republice

Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty, jak jiz bylo zminéno,
byl poprvé vladou schvalen v roce 2000. Z programu vychazi ramec pro EVVO, jsou
vV ném stanoveny cile, nastroje, tkoly pro vefejnou spravu, podnikovou sféru, vefejné
poradenstvi, pedagogy, odborniky a dalsi cilové skupiny (MSMT CR, 2008).

Postupem ¢asu se zménila spole¢nost, stav Zivotniho prostiedi i samotny obor,
proto je statni program aktualizovan. Aktualni ,,Statni program environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentalniho poradenstvi“ (SP EVVO a EP) byl
schvalen v roce 2016 pro obdobi 2016-2025. Program je rozdélen do tii ak¢nich pland
(20162018, 2019-2021, 2022-2025). Nakonci kazdého tiiletého planu dochazi
k vyhodnoceni jeho plnéni. Na zakladé vysledkd hodnoceni se vytvoii a vladé navrhne
novy statni program s aktualizovanymi akénimi plany nanasledujici obdobi (MZP,
2016). Aktualni akéni plan pro obdobi 2019-2021 se nachazi na strankach Ministerstva
zivotniho prostedi Ceské republiky (MZP CR) na odkazu: https://www.mzp.cz/C12574
58002F0DC7/cz/environmentalni_vzdelavani_poradenstvi/$FILE/OFDN-AP_EVVO 2
019_2021-20200717.pdf.



Na tvorbé programu se podili statni sprava, kraje, obce, vysoké skoly, neziskové
organizace, strediska ekologické vychovy, ekologické poradny, vzdélavaci a vyzkumné
instituce, zoologické a botanické zahrady.

Aktualni statni program MZP CR obsahuje vize, cile a opatieni pro EVVO
aenvironmentalni poradenstvi (EP). Je uspofadan do péti strategickych oblasti:
Udrzitelnost systému a prostiedi pro EVVO a EP; Kvalita, diverzita a inovace
v EVVO a EP; Spoluprace, sitovani, propojovani v EVVO a EP; Posilovéani postaveni
a porozuméni EVVO a EP; Vzdélavaci cile a relevantni témata EVVO a EP. Prvni Ctyfi
oblasti jsou zaméteny na kliCové parametry systému. Pata oblast, vzdélavaci cile
a relevantni témata, se vénuje témto konkrétnim tématim: Ptiroda; Misto, sidlo, krajina;
Udrzitelna spotieba; Klima v souvislostech.

V akénich plénech jsou vypsany ukoly, které napoméhaji k dosazeni cild,

a indikétory, podle kterych se zjisti spInéni danych ukola (MZP CR, 2016).

2.1.4. Nastroje EVVO

Jednou z podminek EVVO jsou jasné definované cile. K dosaZeni cili se pouzivaji
tfi zékladni prostfedky — programy, informacni sluzby a podpirné materidly
(Cingera, 2013). V ramci vyuky o Zivotnim prostfedi jsou &asto tvofeny vzdélavaci
aktivity, které se odehravaji venku v okoli zakt (na $kolni zahrad¢) nebo v ptirodé¢, aby
zaktim bylo umoznéno zkoumat prostiedi zblizka. Tento pristup vzdélavani se oznacuje

jako neformalni (Heimlich, 1993).

2.1.4.1. Programy

Program je mozné chapat jako ,skupinu planovanych aktivit, které prispivaji
ke spolecnym strategickym cilum* (Department of Environment and Conservation,
2004). Programy jsou klicovym prostfedkem environmentalni vychovy, které 1ze vytvaret
pro viechny typy cilovych skupin (Cinéera, 2013).

Ve vyrocni zpravé SSEV Pavuciny (2008) jsou ekologické vyukové programy
(EVP) definovany jako , vychovne vzdélavaci lekce, jejimz smyslem je obohatit
vzdelavani na vSech stupnich skol o ekologicky a environmentalni rozmeér. Spolecnym
cilem EVP je zietelny diiraz na ekologické mysleni a jednani, na nekonzumni hodnotové
orientace a na spoluzodpovédnost cloveka za stav Zivotniho prostiedi.” Tento typ

programii je v Ceské republice nabizen stfedisky ekologické vychovy (SEV)



(Cingera, 2010). EVP se konaji zpravidla mimo prostory $koly naptiklad ve stiedisku
ekologické vychovy Vv zahrad¢, pfirodni ucebné nebo pfimo v pfirod¢. Tyto programy
obvykle trvaji dvé vyucovaci hodiny, ale mohou probihat i déle. Krat$i programy jsou pro
matefské Skoly (SSEV Pavucina, 2008).

V kazdém programu je o¢ekdvana urcitd zmeéna, kterd se miize projevit na urovni
nékterych kompetenci (znalosti, dovednosti, postoje piesvédéeni, hodnoty) nebo

v chovani cilové skupiny (Cindera, 2013).

Typy vyukovych programii

Vyukové programy jsou tfidény podle rlznych typologii, které rozdéluji programy
do skupin dle riznych parametri (délky, mista konani, zaméteni programu aj.)
(Cingera, 2013). Nize jsou podrobnéji rozepsany pouze tii typy programi (kratkodobé
programy, projektové akce a projekty).

Kratkodobé vyukové programy jsou zhruba dvouhodinové, zalezi na vékové
skuping, pro kterou je urcen. Tento typ programu patii mezi typickou nabidku stfedisek
ekologické vychovy, konaji se pfimo ve stiediscich nebo ve skolach. Béhem kratkych
programti neni mozné u zakt ovlivnit jejich zplisob vnimani a porozuméni svéta kolem
nich. Jsou vhodné pro rozsiteni probiraného uciva nebo pro doplnéni jiz Skolou
vytvoteného projektu, planu nebo tematického celku (Cindera, 2006).

Pobytové akce (programy) se odehravaji mimo budovu Skoly a trvaji déle nez den.
Vétsinou se konaji v pobytovém stfedisku ekologické vychovy. Radi se sem i kurzy
a vikendové akce pofadané organizacemi neformalniho vzdéldvani naptiklad DDM,
Hnuti Brontosaurus nebo Junak (Cingera, 2010). ,,Pobytové programy umoZiiuji
rozsahlejsi a intenzivnéjsi pusobeni.” Jednotlivé aktivity, které se pouzivaji v ramci
v kratkodobych programi, mohou v téchto programech vytvofit logicky celek (SSEV
Pavucina, 2008).

V projektech se sami zaci podileji na vymezeni cilii a pland, na kterych samostatné
nebo ve skupinach pracuji. Ocekava se urcity vystup projektu ve formé vyhodnoceni

projektu a jeho vysledkii (Cinéera, 2010).

2.1.4.2. Informacni sluzby

Informacni sluzby mohou byt popisovany jako Cinnosti, pfi kterych dané subjekty
zprostiedkovavaji informace o zivotnim prostiedi jinym subjektim. Tyto sluzby jsou
poskytovany v Ceské republice orginy vefejné spravy na zakladé zakona
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(€. 123/1998 Sh.) o0 pravu na informace o zivotnim prostiedi. Hlavni slozkou jsou tzv.

environmentélni poradny (Cingera, 2013).
Environmentalni poradenstvi (EP)

Environmentalni poradenstvi pomaha $iroké veifejnosti a specifickym cilovym skupinam
fesit urcité otazky nebo zivotni situace, které se vztahuji k zivotnimu prostiedi (v oblasti
legislativy, vyuzivani ekonomickych ¢i dobrovolnych prosttedkt a dalsi). Jedna se
0 ¢innost, ktera nabizi odborné rady (konzultace), informace (data), posudky, pomaha
S ptipravou a fizenim projekti nebo procest. Ke své ¢innosti pouzivaji vysledky védy

a vyzkumu (MZP CR, 2008).

2.1.4.3. Podpirné materialy

Podpirné materialy jsou veSkeré aktivity, které pomahaji realizovat programy
ainformacni sluzby. Vydavaji je osoby, které pusobi v oblasti environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty. Prikladem téchto materiald jsou metodické ptirucky pro
pedagogické pracovniky s navody k vytvofeni programi EVVO, sborniky aktivit pro

strukturu programii EVVO nebo osvétové publikace o Zivotnim prostiedi (Cinéera, 2013).
2.15. Ceské $kolstvi a EVVO

Vzdélavani a ¢innosti tykajici se EVVO mohou probihat formalné ve Skolach a skolskych
zafizeni, neformalné pii volnocasovych aktivitach nebo neorganizované v ramci volného
¢asu jednotlivcl (informélni).

EVVO je zaclenéno do $kolnich vzdélavacich programi (SVP) zékladnich
a sttednich $kol. V téchto programech jsou zpracované cile a vystupy, vychovné
a vzdélavaci strategie pro uskuteénéni cili, formy a evaluace EVVO (MSMT, 2008).

Environmentalni vychova (EV) je zafazena mezi prifezova témata Ramcového
vzdé¢lavaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV). Cilem Environmentalni
vychovy je, aby zadk porozumél komplikovanym vztahlim mezi Clovékem a zivotnim
prostiedi, poznaval je z aktualnich ekologickych, ekonomickych, védecko-technickych,
politickych, obcanskych hledisek a z hlediska ¢asu i prostoru. Uvédomil si projevy téchto
vztahtll a hledal moZna feSeni problému Zivotniho prostiedi.

Toto priifezové téma se prolina ve vétsing vzdélavacich oblastech — Clovék a jeho
svét; Clovék a piiroda; Clovék a zdravi; Clovék a spole¢nost; Informaéni a komunikaéni

technologie nebo Um¢éni a kultura.



Samotné priiezové téma je clenéno do Ctyf tematickych okruhti: Ekosystémy;
Zakladni podminky zivota; Lidské aktivity a problémy zivotniho prostiedi; Vztah ¢lovéka
a prostiedi. Toto ¢lenéni poskytuje zakium pochopit vztah ¢loveéka k Zivotnimu prostiedi,
zakladni podminky Zivota a uvédomit si, ze jednani dneSni generace bude mit vliv

na Zivot budoucich generaci (MSMT CR, 2016).
2.1.6. Metody zaclenéni EVVO do vyuky

V metodickém pokynu MSMT z roku 2008 je doporu¢ovano pedagogiim vyuZivat
k realizaci EVVO ve $kolach nasledujici metody: vicedenni pobytové programy zaméfeni
na EVVO; vyuku v terénu, zahrad¢, prirodnich u¢ebnéch; vyukové programy provadéné
stiedisky ekologické vychovy; vzdélavaci programy muzei, sprav chranénych uzemi,
zoologickych zahrad a jinych instituci; pozndvani okolniho prostfedi v regionu; vytvaret
Skolni ekologické projekty nebo zapojovani se do raznych projekta (regiondlni a dalsi)
tykajici se EVVO; realizace seminaiti nebo kurza pro zaky a dalsi.

Podle analyzy, ktera byla zpracovana organizaci SSEV Pavucina v roce 2009,
bylo prifezové téma Environmentalni vychova ve Skolnich vzdélavacich programech
zaclenéno do obsahu vice vyucovacich pfedmétt, formou realizace projektil, seminaid,
kurzli, pobytovych programi pro zaky, tematickych dnii mimo nebo nad vyucovaci

piedméty. Casto $koly vyuZily vice téchto forem.

2.1.6.1. Metody evaluace vyukovych programi

Evaluace je systematicky proces sbéru dat, na jehoz zakladé se rozhoduje o hodnoté
programu. Poskytuje zpétnou vazbu. SlouZi jako ukazatel toho, zda se dosahlo danych
cila ¢i nikoli, co funguje ¢i nefunguje, a zaroven udava divod (Department
of Environment and Conservation, 2004). Je prosttedkem k posouzeni nejen kvality
a efektivity vyukovych programi, ale i instituci nebo lektort (Dvotakova, 2020).
Organizacim evaluace pomaha pfiblizit se k ocekavanym cilim a vystuptim své ¢innosti
(Heimlich, 2010).

Evaluace se déli na formativni a sumativni. Formativni evaluace se provadi béhem
programu a umoznuje upravovat probihajici program, aby se dosahlo o¢ekavanych cilti.
Sumativni evaluace se uskuteciiuje na konci programu a vyhodnocuje dosazeni cila
a vystupt (Cingera, 2010).

Na vybéru metody evaluace zaleZi na n¢kolika faktorech napiiklad na evalua¢nich

otazkach, typu programu nebo na skupiné ucastniki (Cincera a kol., 2009). Metody
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evaluace se deli na kvantitativni, kvalitativni a smisené (kombinace obou metod).
Kvalitativni metoda se soustied’'uje na pocity, spokojenost nebo na myslenky tcéastnikti
programu. Kvantitativni metoda pouziva nasbirana numericka data a jejich statistické
zpracovani. (Cincera, 2010).

Mezi kvalitativnimi metodami se fadi naptiklad pozorovani a hodnoceni chovani
ucastnikti béhem programu nebo postiehti ucastnikil ve zpétné vazbé ¢i pii zavérecném
opakovani. Pozorovani provadi sam lektor nebo jeho kolegové (Cinéera, 2008). Tento typ
hodnoceni miize byt zpracovan podle metodiky kvalitativniho vyzkumy (kodovani
a kategorizovani). Hodnoceni je ovlivnéno zkuSenostmi hodnotiteld. Mezi
kvantitativnimi metodami patii napiiklad dotaznik, anketa hodnotici spokojenost, test,

evidence objedndvek na dany program nebo bodovani programu ucastniky

(Cingera a kol., 2009).
2.1.7. Vyukové programy zaméiené na podobné téma

Vyukovych programti zabyvajici se primarné problematikou sucha je v nabidkach
stiedisek ekologické vychovy nebo jinych instituci velmi malo. VéEtSinou je téma sucho
zakomponovano do programil se $ir§im zaméfenim.

Ve skolnim roce 2018-2019 Ekocentrum Koniklec realizoval interaktivni
programy V ramci projektu ,,Adaptace Prahy na zménu klimatu®. Ugastnici programu si
zahrali na stavitelé mést, ktefi se pokusili vytvofit mésto adaptované vici riznym
pfirodnim jeviim (suchu, povodnim, vysokym teplotim) (Portal ZP hl. m. Prahy, 2020).

Ptirodovédné museum Semenec realizovalo v roce 2017 projekt ,,Voda a sucho —
hledani rovnovahy*“ podpofeny Ministerstvem zivotniho prostfedi. Prostfednictvim
projektu byly vytvoieny nové vyukové programy a tfi venkovni pomicky, diky kterym
mohou zaci v praxi vidét a vyzkouset vodni erozi, vztahy mezi piidou a vodou, vlastnosti
vody a dalsi (Pfirodovédné muzeum Semenec, 2020).

V nasledujici tabulce (tab. 1) jsou vypsany konkrétni vyukové programy, nahodné
vybranych organizaci, které jsou prioritné nebo Castecné zaméfeny na problematiku
sucha. Vyukové programy v tabulce byly vybrany na zaklad¢ jejich anotaci, které jsou
k dispozici na internetovych strankach organizaci. Anotace programi musely obsahovat
alespon jedno z téchto klicovych slov: sucho, ibytek vody, kolobéh vody a hospodateni
s vodou, retence vody V krajiné€ v souvislosti se suchem, ptida, rozSifovani pousti, zména

klimatu nebo klima ve méstech. CEGV Cassiopeia byla pfimo pozadana prostfednictvim



elektronické poSty 0 seznam programii, které se ve svych dil¢ich ¢astech vénuji suchu

¢i zadrzovani vody v krajing.

Tab. I: Vybér organizaci nabizejici vyukové programy probirajici ¢dastecné nebo primo
téma sucho, zadrzovani vody v krajiné nebo klimatickou zménu.

. Nazev
Organizace . Ro¢énik Internetové stranky organizace
programii
K t
EKODOMOV , Om'?‘,’s ’ 6.—7. http://ekovychova.ekodomov.cz/
zaklad zivota
Voda nad zlato 2—5.
Voda a krajina
aneb Povodng, 8-9.
jak na né?
Ek Ja .
oce_n trum y https://www.ekocentrumkoniklec.cz/
Koniklec Voda a mésto
aneb Vodni 8.—09.
architekti
Globalni
obaini 8_0

problémy Zemé

Zmény klimatu 8-9.

Zeme jako na
dlani

Vodni kolobéhy | 2.—5.

Pozoruj a jednej | 3.—5.

CEGYV Cassiopeia https://ekocentrumcb.cz/

Ptirodni
architekti

Projekt: Nemusi
prset, jen kdyz 5-8.
kape I. a ll.

Lipka — pracovisté

RYCHTA 7 blata do pousté | 8.-9. https://www.lipka.cz/rychta

Lipka — pracovisté Organismus

JEZIRKO iménem voda 7-9 https://www.lipka.cz/jezirko
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Voda nad zlato 1.-5.

Ptirodovédné Voda v krajing | 6.-9. https://www.muzeumsemenec.cz/proskoly
muzeum Semenec
Puda —

ida—powled | g
nejcenné)Si

Co vi kapicka 1.3

SEVER Hradec Jara? S i
L, https://sever.ekologickavychova.cz/

Kralové Bez vody to

. 4-7

nejde

2.2. Voda

Voda je vSude kolem nés, je zdkladem zivota. Pietvaii zemsky povrch, tvoii jezera,
rybniky, potoky, feky, moie a oceany. Voda v piirod¢ je soucasti kolob&hu, tim vyznamné
ovlivituje klima nasi planety.

Kolob¢h vody neboli hydrologicky cyklus je periodicky se opakujici d€¢j vody na
Zemi (povrchové i podzemni), jenz je doprovazen zménami skupenstvi. V odborné

literatufe je délen na dva druhy dlouhy (otevieny) a kratky (uzavieny) (Pokorny, 2014).

2.2.1. Dlouhy (otevi‘eny) kolobéh vody

Otevieny kolobéh vody je typicky pro zeméde€lskou krajinu a suché (aridni) oblasti.
V takové krajiné voda snadno odtéka, vypafena voda nekondenzuje v dané krajing,
protoze vlivem tlaku vodni para nedosadhne teploty rosného bodu. Srazky jsou
nepravidelné, po epizod€ sucha se srazky vétSinou objevi v podobé& ptivalovych dest,
které zptisobi vodni erozi piidy. V dusledku toto jsou odneseny rozpusténé a nerozpusténé
latky. Rozdily teplot mezi dnem a noci narlstaji, mohou se tvofit 1 vyrazné rozdily
mezi misty.

Otevieny kolobéh vody je podporovan lidskou ¢innosti, ma vliv na zmény klimatu
a pfispivd k rychlému odcCerpani Zivin a plidnich &astic. Nahrazuje casto kolob&h

uzavieny (Pokorny, 2014).
2.2.2. Kratky (uzavreny) kolobéh vody

Uzavieny kolobéh vody je typicky pro krajinu s dostatkem vody a vegetace. Voda, ktera
se odpafi, kondenzuje na povrchu rostlin. Voda v kratkém ob¢hu zlistava v dané krajiné

a rostliny ji opakované vyuzivaji. Evapotranspiraci je pfes den krajina ochlazovana
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a nedochazi k jejimu ptehtivani. V noci pii nizsich teplotach vzduchu dochazi ke srazeni
vodni pary a vytvoii se mlha nebo rosa (Pokorny, 2001 in Pokorny, 2014). Teploty
Vv krajiné jsou vyvazené v ¢ase i mezi misty. Hladina podzemni vody je doplnovana a jeji
stav udrzovan pravidelnymi a opétovnymi srazkami. Snizuje se tim reaktivita a pudni
mikrobidlni aktivita a voda odndsi jen malé mnozstvi rozpusténych latek
(Pokorny, 2014).

Pod pojmem evapotranspirace se skryvaji evaporace a transpirace. Evaporace
znamena vypar z povrchu pidy a vodni hladiny. Transpirace je aktivni proces vyparovani
vody z listi rostlin. Pti vyparu vody z listd rostliny a stromy ochlazuji sebe i okolni
prostiedi. Intenzita vypafovani zavisi na obsahu vody Vv rostling, vlhkosti a teploté
vzduchu, intenzité slune¢niho svitu a na rychlosti proudéni vétru. Zalezi také na velikosti
koruny, druhu, stafi, zdravotnim stavu stromu a na struktui'e porostu. V' hustych porostech
S nepravidelnym rozmisténim stromti dochazi proudénim vzduchu k mensim ztratdm
vody evapotranspiraci nez Vv fidkych porostech (Brazdil a kol., 2015).

Na vypar se spotiebovava tzv. skupenské teplo, proto se nezvysuje teplota, ale
zrychluje se kineticky pohyb molekul a voda se pfeménuje na vodni paru. Skupenské
teplo se uvoliluje pfes noc pii sraZeni vodni pary, kdy se méni zpét na kapalinu

(Pokorny, 2014).

2.3. Sucho

2.3.1. Definice sucha

Sucho je neurcity pojem a jeho definice se Casto lisi ve védnich i hospodaiskych oborech
(Roznovsky, 2014). Podle Lloyd-Hudghese (2014) nelze stanovit univerzalni objektivni
definici sucha, ktera by zahrnovala vSechny ovliviujici faktory (zasoby vody, poptavku
na vodu a dalsi).

Brazdil a kolektiv (2015) definuji sucho jako jev s negativni odchylkou vodni
bilance ve srovnani klimatickym normalem v konkrétni oblasti trvajici urcité casové
obdobi. Sucho je hydrometeorologicky extrém, jehoz projevy ¢i nasledky jsou ziejmé az
s ¢asovym odstupem (Danhelka a kol., 2015). Znamena vodni deficit v atmosféte, padé

nebo v rostlinach (CHMU, 2020).
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2.3.2. Druhy sucha

V elektronickém meteorologickém slovniku (2020) je sucho dle C. W. Thornthwaita
¢lenéno do tii typu: stalé sucho v aridnich oblastech, sezonni (periodické) a nahodilé
sucho. Nahodilé sucho je nebezpecné, protoze prichazi necekané a nepravidelné
Vv pribéhu roku (Roznovsky, 2014).

Podle Americké meteorologické spole¢nosti (1997) se nejcastéji sucho cleni
do ¢tyf kategorii: meteorologické (klimatické), zeméde€lské (agronomické), hydrologické

a socio-ekonomické sucho.

2.3.2.1. Meteorologické (klimatické) sucho

Meteorologickym suchem oznacujeme ¢asovy a prostorovy nedostatek atmosférickych
srazek. Mnozstvi spadlych srazek se porovnava s dlouhodobym primérem srazkovych
uhrnti pro danou oblast a ro¢ni obdobi (RoZnovsky, 2014). Tento druh sucha je zptisoben
cirkulaci vzduchu a anomaliemi v atmosféte (Danhelka a kol., 2015). Hodnoti na zakladé
meteorologickych veli¢in (mnozstvi srazek, teploty vzduchu, vyparu, rychlosti vétru,

relativni vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru, sluneéniho zateni) (Némec a kol., 2009).

2.3.2.2. Zemédélské (agronomické) sucho

Zemedéelské sucho nastane, kdyz se kvili podprimérnym srazkam a intenzivnimu vyparovani
snizi mnozstvi vlahy v pad¢. Pti nedostatku ptidni vody omezuji rostliny svij rtist a snizuje
se jejich produkce v zemédélstvi (Dai, 2010). Zemédélské hospodaistvi byva zasazeno
suchem jako prvni. Mira intenzity projevi sucha zalezi na druhu a vegetacni fazi
péstovanych plodin, fyzikélnich a biologickych vlastnostech piidy i na typu pouzivané
zemedelské techniky (Némec a kol., 2009). V zeméde€lském suchu se promitne pidni
sucho (deficit vody v pide), a zaroven i fyziologické sucho (vlastni deficit vody pro
danou rostlinu). Pokud se vlhkost pady ptiblizi k hranici tzv. bodu vadnuti, prestava byt
voda pro rostliny dostupna a rostliny vadnou (Roznovsky, 2014). Tento typ sucha trva
n€kolik tydnd az mésict. Pti dlouhodobéj$im trvani sucha jsou ohrozeny i lesni porosty

(Brazdil a kol., 2015).

2.3.2.3.  Hydrologické sucho

Hydrologické sucho se projevuje poklesem povrchového odtoku, hladiny v nadrzich,

ve stojatych vodach a nasledné i poklesem hladiny podzemni vody. Ve vodnich tocich je
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hydrologické sucho ur¢ovano malymi pritoky tokd, které trvaji fadu za sebou jdoucich
dnti, tydnd, mésict i rokti, v porovnani s dlouhodobym primérem. Vyuzivaji se kK tomu
hodnoty pritokd, které jsou pramérné nizsi po dobu 355 dni v roce (Qsss). Odtok vody
Vv tocich zavisi na nékolika faktorech (mnozstvi srazek, reliéfu krajiny, sloZeni pudy
a vegetacnim pokryvu). Sucho ve vodnim prostfedi mize neptiznivé postihnout i vodni
organismy (Némec a kol.,, 2009). Voda v krajin¢ je v neustalém pohybu, proto
se hydrologické sucho Casto projevi mnohem pozdéji nez predesla sucha i po skonceni
meteorologického sucha (Roznovsky, 2014). Deficit vody je zjistovan na zakladé

naméfenych hodnot ve vrtech, vodomérnych stanicich a v potocich (Zalud a kol., 2020).

2.3.2.4. Socioekonomické sucho

Podobn¢ jako u hydrologického sucha se obvykle socioekonomické sucho projevi po
delsim casovym intervalu (Brazdil a kol., 2008). O socioekonomickém suchu se jedna,
kdyz disledky sucha negativné ovliviluji spolecnost a hospodarskd odvétvi, zejména
zemédelstvi, lesnictvi a vodohospodafstvi. Nedostatek vody zptisobeny dlouhotrvajicim
suchem muze mit negativni dopad na turisticky ruch, primysl, vyrobu elektrické energie,
ekonomiku a na obyvatelstvo (napf. nedostatek pitné vody, mensi vynosy plodin
v zemé&d¢€lstvi) (Brazdil a kol., 2015).

2.3.3. Sucho v Ceské republice

Ceska republika (CR) patii do mirného klimatu stiedni Evropy, ve kterém se
sucho vyskytuje prirozené (BartoSova a kol., 2016). Klima je ovlivnéno cirkula¢nimi
a geografickymi poméry (Roznovsky, 2016).

Sucho na nasem tUzemi pfinasi jistad rizika, protoze se objevuje nahodile
anepravidelné (CHMU, 2020a). Primarni pfi¢inou tohoto jevu je jiz zmifiovany
nedostatek srazek trvajici delsi dobu (n€kolik tydnt i déle) (Brazdil a kol., 2008).

V poslednich letech se suchd obdobi zacinaji projevovat mnohem castéji
a intenzivné&ji nez diive, opakovany je i vyskyt povodni. Oba jevy se vétSinou projevuji
v extrémnich stavech. Na Castém vyskytu sucha nepfispiva pouze deficit srazek, ale
I schopnost krajiny zadrzovat vodu (Roznovsky, 2014).

Na vyskytu a mnoZstvi srazek jsou v Ceské republice velmi zavislé vodni zdroje,
jelikoz vétSina vody odtéka z krajiny do okolnich statti (Puncochat a kol., 2015).

V soucasné dobé je primérna ro¢ni teplota vzduchu o 1,8 °C vyssi v porovnani se

roénimi teplotami v 70. letech (Zalud a kol., 2020).
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2.3.4. Monitorovani sucha v Ceské republice

2.3.4.1.  Cesky hydrometeorologicky tistav

Cesky hydrometeorologicky tustav (CHMU) je piispévkovou organizaci, kterou zfizuje
Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR. Poskytuje informace z obort &istoty ovzdusi, jakost
vody, hydrologie, klimatologie a meteorologie. Vyuziva metody pozorovani, méfeni
a monitorovani. Poskytuje ptedpovédi pocasi (tlak vzduchu, teplota a vihkost vzduchu,
vitr, srazky apod.) a vystrahy. Monitoring sucha provadi v ramci hydrometeorologické
situace v Ceské republice. Sleduje meteorologicky vyvoj, padni sucho, stav hladiny
povrchové a podzemni vody (CHMU, 2020b). Meteorologicka méfeni provadi
204 automatizovanych  stanic, které méfi rizné meteorologické veliCiny

(Zalud a kol., 2020).

2.3.4.2. Integrovany systém sledovani sucha

V Ceské republice funguje také pro monitorovéani sucha — Integrovany systém sledovani
sucha (zkracené ISSS), ktery informuje o aktualnim stavu probihajiciho zemédé€lského
sucha a umoznuje kratkodobou piedpovéd’ (BartosSova a kol., 2016). Tento projekt vznikl
v roce 2012 a inspiraci pro jeho vytvoreni byl provozovany systém v USA. Na jeho tvorbé
se podileli a spolupracovali ameriéti odbornici, Agrarni komora CR, tym z Mendelovy
univerzity v Brng, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR i zemédglsti pracovnici.

V soucasnosti se jedna o rozsdhly systém poskytujici informace o stavu
zeméd¢lského sucha. Systém k monitorovani sucha pouziva matematické modely, pfimé
pozorovani nebo satelitni snimky (Zalud a kol., 2020). Nasledky vyskytu sucha
na vynosech péstovanych plodin zaznamenavaji kazdy tyden pifimo zemédélci, vinafi,
ovocnafi a lesnici na svych pozemcich. Ziskana data jsou graficky zpracovéana ve formé

map, které jsou dostupné na webové strance www.intersucho.cz (BartoSova a kol., 2016).
2.3.5. Historie sucha v Ceské republice

Od zacétku toho stoleti postihlo sucho Ceskou republiku v letech 2000, 2003, 2007, 2012,
2015, 2018, 2019 a pietrvava iv 2020 (Zalud a kol., 2020). Pfi zhodnoceni situace za dany
rok se hodnoty meteorologickych veli¢in porovnavaji s dlouhodobymi priméry napf.
obdobi 1981-2010 (Danhelka a kol., 2015).
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2.3.5.1. Rok 2003

V roce 2003 postihlo sucho vétSinu tzemi Evropy, které mélo negativni dopady
i na lidské Zivoty (Tolasz a kol., 2007). Na tizemi Ceské republiky trvalo sucho od tnora
do zafi kromé kvétna, kdy byl slabé nadprimérny srazkovy thrn. Nadpramémé teploty
ptevazovaly od kvétna do srpna. Hydrologické sucho v roce 2003 bylo velmi vyrazné,
obzvlasté nizké prutoky vodnich toki byly v obdobi od ¢ervna do fijna. Projevy sucha
byly zietelné na vodnich tocich v jiznich a vychodnich Cechach i na fece Moravé

(Brazdil a kol., 2015).

2.3.5.2. Rok 2007

Vysoké teploty vzduchu panovaly od ledna do srpna. V dusledku zvySené teploty vzrostla
také evapotranspirace. V mésici dubnu bylo vyrazné nizké mnozstvi srazek, kdy se tizemi
Ceské republiky vyskytovalo v hiebenu vysokého tlaku. V dalsich mésicich az do srpna
byly srazky mirn€¢ podprimérné v porovnani 1961-1990. Mimotadné srazky nastaly az
v mésici zafi, které ukoncily suché obdobi v tomto roce. Hydrologické sucho se vyrazné

neprojevilo (Brazdil a kol., 2015).

2.3.5.3. Rok 2015

V roce 2015 zasahlo uzemi Ceské republiky i okolni staty dali obdobi sucha, které se
projevilo ve vSech typech sucha a mélo Sirokou $kalu dopadi. Nizky thrn srazek byl
patrny jiz v roce 2014 a dal pokracoval v roce 2015. Kviili rozsahlé tlakové vyse nemohl
vlhky vzduch zmofi aocednti proudit do stfedni Evropy, a tim nebyla zajiSténa
dostate¢na vlhkost pro srazky. V disledku nizké vlhkosti vzduchu a mensi obla¢nosti
béhem léta se zvysila evapotranspirace a prohloubeni deficitu vody. Sucho se vyrazné
projevilo i vpudé. 1 pfes vydatné desté v srpnu deficit srazek na podzim vzrostl
az na 180 mm. Situace se zlepsila v pribéhu mésice fijna. Hydrologické sucho postihlo
vétdinu izemi Ceské republiky. Hladina vodnich tokii se na nékolik tydni snizila pod
uroven 355denniho pritoku a v nékterych lokalitdich doslo k Giplnému vyschnuti tokd.
Pokles podzemni vody zaznamenalo pfes polovinu mélkych vrti a prameni

(Darhelka a kol., 2015).
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2.3.54. Rok 2018

V roce 2018 probihala sucha epizoda jiZ po paté za sebou. Kvuli tlakové vysi nad Evropou
nemohl proudit vlhky oceansky vzduch do vnitrozemi. Do vétSiny Evropy se proto dostal
teply vzduch od jihozapadu. Od dubna do fijna pievladaly v Ceské republice vyssi teploty
apo cely rok pievazovaly nizké uhrny srazek. Béhem léta také dochazelo k vys$simu
vyparu. Primérna ro¢ni teplota 9,6 °C byla o 1,7 °C vys$$i neZ normal 1981-2010. Na
stanici v Doksanech bylo naméfeno 51 tropickych dnt. Jednalo se 0 nejvyssi
zaznamenanych dni od roku 1961 (Darhelka a kol., 2019). Tento rok se sucho extrémné
projevilo na priitocich povrchovych vod i na stavu hladiny podzemnich vod. V kvétnu az
do fijna se velmi vyrazn¢ snizily zasoby vody v nadrzich, hladiny vodnich toka i mélkych
vrtd (Zalud a kol., 2020). Z hlediska podzemnich vod je rok 2018 nejsusdim rokem
za obdobi 1971-2018 (Crhova a kol., 2020).

2.3.5.5. Rok 2019

V roce 2019 byly také mimoiadné vysoké teploty vzduchu. Primérna ro¢ni teplota byla
01,6 °C vyssi nez normdl v obdobi 1981-2010. Vys$si odchylky teplot pfevladaly
vV mésicich tnor, duben, fijen a prosinec. Teplotné siln€ nadnormalni mésice byly biezen,
srpen a listopad, mimofadn¢ nadnormalni byl mésic Cerven. Nizky uhrn srazek byl
v mésicich duben, cerven a Cervenec. V tomto roce se také suché obdobi vyrazné
projevilo v pritocich vodnich tokt, obzvlasté v letnich mésicich. Jednd se o druhy
nejsussi rok u mélkych vrth i prament od roku 1971. Na podzim se situace zlepsila
(Crhova a kol., 2020).

2.3.6. Pri¢iny sucha

vvvvvv

podstatnymi faktory jSou vzajemné piisobeni mezi teplotou a vlhkosti vzduchu, podminky

v krajin¢ i v padé pted nastupem suchého obdobi (Danhelka a kol., 2015).

2.3.6.1. Meteorologické veli¢iny

Vyssi teplota vzduchu, nizka relativni vlhkost vzduchu nebo intenzivnéjsi slunecni zareni
zpusobuji vyssi vypar vody z povrchil a rostlin, a tim pfispivaji k prohloubeni sucha a nartistu

deficitu vody (Brazdil a kol., 2015).
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Vyssi teploty vzduchu souvisi s vétsi intenzitou dopadajiciho ptimého slune¢niho
zateni, které je podporovano déletrvajicim slune¢nim svitem a mensi oblacnosti. Nartst
teplot vzduchu se vyrazné projevuje v 1été i v zimé.

V Ceské republice v letnich mésicich je vétsi pocet dni s vyssi teplotou nad 25 °C
(tzv. letni dny) a vyssi pocet dni s teplotou nad 30 °C (tzv. tropickych dny). V zimnich
meésicich je mnohem méné tzv. ledovych dnti nez v minulosti. V zimnim obdobi zistava
snéhova prikryvka na povrchu krat$i dobu, v disledku toho neni dostate¢né doplnéna
pudni vlaha, ktera v jarnich mésicich chybi. Primérny thrn srazek je stejny, ale Castéji
prichéazi atmosférické srazky ve formé ptivalovych desti, pii kterych mize napadnout
I vice nez 20 mm srazek. Pii pfichodu piivalovych destu odtéka srazkova vody

po povrchu pidy a dochazi k erozi (Zalud a kol., 2020).

2.3.6.2. Globalni klimaticka zména

Sucho tuzce souvisi s globalni klimatickou zménou. Globalni zménu klimatu
je definovana jako ,,dlouhodobd odchylka klimatickych parametriic Zemé, napriklad
teploty, srazek, rychlosti vetru, od prumeérii a trendi, které charakterizovaly nasi planetu
priblizné do pocatku 20. stoleti* (Marek a kol., 2011 in JSNS.CZ, 2012).

Mezi vné&jsimi faktory ovliviiujici klima planety se fadi proménliva intenzita
slune¢niho zafeni, zmény vychyleni zemské osy a orbitalni drahy planety i dopady
vesmirnych téles. Mezi vnitini faktory se fadi rozlozeni pevnin a oceand, charakter
apriabéh moiskych proudd, vulkanicka c¢innost nebo rozlozeni vegetace
(JSNS.CZ, 2012). Klima je ovlivnéno i lidskou ¢innosti. Mezi antropogenni faktory patii
emise plynu, aerosoly z primyslové vyroby nebo zemédélstvi, odlestiovani, vystavby,
stavby piehrad, napfimovani vodnich tokd, zavlaZovaci systémy a dalsi (CHMU, 2020c).

Projevem zmény klimatu je proces globalniho oteplovani, ktery je chapan jako
,vzestup prumerné teploty vzduchu na Zemi od osmdesatych let 19. stoleti
do soucasnosti*“ (Brazdil a kol., 2015). Pric¢inou globalniho oteplovani se povazuje
nartst koncentrace radiacné aktivnich plynt tzv. sklenikovych plynli v atmosféie. Mezi
sklenikové plyny se fadi vodni para, oxid uhli¢ity (CO2), freony, metan (CHs), oxid
dusny, ozon (O3) a dalsi. Sklenikové plyny dokazou propoustét kratkovinné slunecni
zafeni a Castecn¢ zachycovat dlouhovinné zareni vyzairené zemskym povrchem. Timto
zptisobem se udrzuje primérna teplota planety (Zalud a kol., 2020). Bez téchto plynt by
byla priimérnéa teplota atmosféry vyrazné nizsi, nez je v soucasnosti. Zemsky povrch by

byl pokryt snéhem a ledem. V¢etné teploty vzduchu sklenikové plyny maji vliv
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na proudéni vzduchu, kondenzaci vodni pary, vypafovani, mrznuti nebo tidni vody
(Metelka a Tolasz, 2009). Problém nastava, pokud dojde k poruseni rovnovahy
radia¢niho systému. Je to zpusobeno vy$si koncentraci radia¢né aktivnich plynta
v atmosféte (Zalud a kol., 2020). K narustu koncentrace tdchto plynt dochazi pii
nékterych c¢innostech ¢loveéka, napt. spalovani fosilnich paliv, chovu skotu, vyrobé

cementu nebo péstovani ryze (Brazdil a kol., 2015).

2.3.6.3. Proména krajiny

Intenzita srazek zavisi na reliéfu krajiny dané oblasti (Roznovsky, 2014). V poslednich
dvou stoleti doslo k vyrazné proméné krajiny, ktera byla podnicena vlivem modernizace
spole¢nosti azménou socialné-geografickych faktort.. Doslo k poklesu orné ptdy, naristu
lesnich, vodnich a zastavénych ploch (Brazdil a kol., 2015).

Meliorace jsou opatieni, kterda vedou ke zvySeni urodnosti na produkcné
nevyhovujicich lokalitach. Mezi témito postupy jsou zahrnuta odvodnéni, zavlahy,
protierozni ochrana a dalsi (Zalud a kol., 2020).

Odvodnéni krajiny se provadélo z divodu, Ze velka ¢ast zemédé€lskych plodin
nesnesou dlouhodob¢ zatopenou ptidu, resp. zaplaveni svych kotfentl. PSenice a jeCmen,
Casto péstované plodiny, byly vySlechtény ze stepnich trav, proto jim vyhovuje
odvodnéna piida s pfiméfenym mnoZstvim vody. Zaplaveni svych kofenl
neupiednostiuji ani kukufice, brambory a fepka. Zamokiené pudy obsahuji také mnohem
méné kysliku (Pokorny, 2014). Pfi téchto Upravach se neuznaval charakter krajiny.
Z krajiny zmizely meze, remizky a drobné pudni bloky, které zpomalovaly odtok vody
(Vopravil akol., 2015). Casto byly odvodnény i nevhodna stanovi§té, které byly
vyznamné druhovou rozmanitosti nebo vodnimi zdroji (Zalud a kol., 2020).

V soucasnosti se i podoba lest vyrazné 1isi od piavodni lesnich porost. Dnesni
lesy jsou ptevazné uméle vytvorené stejnoveéké porosty, ve kterych vétSinou dominuje
jeden druh dfevin. Sklizen dfevin se provadi v jejich mytném véku a jejich dfevo
(biomasa) nezustava v lesich, ale odvazi se z lesa. Pivodni lesni porosty byly riiznoveéké
a rostly v nich rizné druhy (Pokorny, 2014).

Zmeéna vyuziti ploch ovlivnila objem zadrZené vody v krajin€. Napfimovani toki
zménilo fi¢ni nivy velkych tokl. Zmensila se plocha luznich lest. Nekteré dolni toky fek
byly zaplaveny a na misté se postavily vodni nadrze pro vodohospodaiské ti¢ely nebo pro
ucely vodni elektrarny. Vliv na formovani krajiny méla i urbanizace a pozadavky

postmoderni spole¢nosti (Brazdil a kol., 2015).
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2.3.6.4. Zemédélstvi

Obdélavané pudy jsou utuzovany pojezdy zemédélské techniky. Zhuthiovani pud
poskozuje pudni struktury, negativné ptisobi na mnozstvi vzduchu v piidé, kolob¢h zivin
a organickych latek. Utuzena ptida obsahuje vice jemnych por, které zamezuji vsakovani
vody do pudy a dostupnost vody pro rostliny. Takova ptada neni tedy schopna infiltrovat
a zadrzovat vodu. Kvuli teplejSim zimam nedochazi k promrzani pudy ve vétSich
hloubkéach a vytvareni prasklin plisobenim mrazu.

Od roku 1985 doslo také k poklesu stavii chovanych hospodatskych zvitat, tim
| péstovani picnin (krmivo pro hospodaiska zvifata) a ubytku statkovych hnojiv. Tyto
aspekty maji svlij podil na zhorSeni reten¢ni a infiltraéni schopnosti piidy a na snizeni

mnozstvi organickych latek v paidé (Zalud a kol., 2020).
2.3.7. Dopady sucha

Sucha obdobi ve stfedni Evropé mohou mit negativni dopad na zeméd¢€lské, lesnické,

vodni odvétvi hospodarstvi (Brazdil a kol., 2015).

2.3.7.1. Zemédélské hospodarstvi

Projevy sucha jsou nejvyraznéj$i v zemédélském hospodatstvi, kde sucho ohrozuje
kvantitu i kvalitu produkce. Dopady zemé&délského sucha se projevuji na uzemi Ceské
republiky rtiznou intenzitou. Zalezi na né€kolika faktorech: na obdobi vyskytu sucha,
intenzité sucha, délce jeho trvani, druhu péstované plodiny a na podminkéach dané oblasti.
s pudou (Brazdil a kol., 2015).

Zemédé@lské sucho zpusobuje nizké vynosy péstovanych plodin napf. jarniho
jecmene nebo psenice ozimé. VEtsi pocet tropickych dni miize mit dopad i na péstovanou
zeleninu (cibuli, zeli, kvétak nebo kapustu).

V teplejsSich oblastech zptsobuje sucho zrychleni vyvoje péstovanych plodin,
ktery vede ke sniZeni biomasy, ztratdm energie respiraci rostlin, ke stresu u rostlin v urcité
fazi ristu a vychyleni vodni bilance od normalu. V chladnéjsich oblastech ma naopak
sucho pozitivni vliv, z dlivodu zvysené teploty se zlepSi podminky pro péstované plodiny

Mensi rostlinna produkce je také ovlivnéna opatfenim rostlin, které je chrani
kratkodobé pii nedostatku vody. Rostliny v obdobi sucha zpomaluji metabolické procesy

svych nadzemnich organii, napt. omezuji svij rust a plochu listl, uzaviraji praduchy
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Vv listech, dochazi k opadu listli, kvétd nebo plodi. Naopak prodluzuji své kotfeny
do hlubsich mist, aby mohly pfijimat vodu.

Pti projeveni zemédélského sucha existuji moznosti, jak vodu doplnit péstovanym
plodindm (napf. pomoci zavlah). Zavlahy jsou vSak omezené, pokud sucho trva déle
a projevi se i sucho hydrologické (Zalud a kol., 2020).

Uzemi s nejvys$$im poétem vyskytu zemédélského sucha v Ceské republice jsou
Zatecko (Podkrugnohoii), Polabi (Polabska niZina) a oblast jizni Moravy. V oblastech
svy$si nadmotskou vyskou Sumava, Krusné hory, Jeseniky, Moravské Beskydy
a Ceskomoravské vrchoviny se sucho vyskytuje zfidka a smalou intenzitou
(Tolasz a kol., 2007).

2.3.7.2.  Lesni hospodarstvi

Vyskyt suchych epizod ovliviiuji 1 lesni porosty. Druhova rozmanitost lesi je zavisla
na roénim thrnu a rozloZeni srazek v pritbéhu vegetaéniho obdobi. Cim je vice srazek,
tim je vétsi produkce dieva a vyssi pocet druhti dievin. Obvod ¢i objem kmene se méni
Vv zavislost na obsahu dostupné vody v prostfedi. Stromy pii vyrazném a déletrvajici
suchu zmensuji sviij objem kmenti. Omezeni ristu vlivem sucha se u nich miize spustit
az o n¢€kolik let pozdgji napt. dva az pét let. K thynu mladych stromka dochazi v nizinach
na jafe a na podzim. Vyskyt suchého obdobi lze u dievin zjistit letokruhovou analyzou.

P#i malych vodnich stresech stromy pfizaviraji praduchy v listech, tim dochazi
ke snizeni ptijmu CO2 a omezeni ochlazovani jejich té€l. Dlouhodobé trvajici sucho vede
k zastaveni rustu jehlic a listi; pteruSeni tvorby plodi a semen; vadnuti listti; opadu list(;
omezeni produkce dieva; usychani plodii a k vysychani pletiv. Vysychani pletiv stroml
ma znacény vliv na praduchy, transpiraci, fotosyntézu i vodni bilanci.

ZhorSena vitalita strom v lesich (chfadnuti lest) mZe zménit podminky
Vv krajiné. Zména listové plochy nebo tplné ztrata listh stromli vede k intenzivnéjSimu
ohtivani povrchu pudy. Nasledkem toho dochazi k vyssimu vyparu a nedostatku pidni
vlhkosti. Ztrata rozsahlejsi lesni plochy miize zménit 1 lokalni klima.

Sucho neni vzdy jedinou pti¢inou zhorSeni vitality porostii. Mnohem zasadni vliv
na suchem oslabené porosty maji hmyzi Skiidci nebo houbovi patogeny, ktefi stromy
napadnou, poskodi a zptsobi jejich uhynuti. Vyssi teploty a suché epizody vytvarteji
vhodné podminky pro vyvoj hmyzu. Pocetné hmyzi populace mohou zplsobit lesni

kalamitu. Nej¢ast€jSim hmyzim Skidcem v nasSich podminkach jsou druhy Iykozrouta
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(napt. lykozrout smrkovy). Protfidlé lesni porosty jsou méné odolné vaci vétru

a ndamrazam (Brazdil a kol., 2015).

2.3.7.3. Pozary

V disledku podprimérnych srazek a rostouci teploty vzduchu se objevuji Castéji pozary,
které mohou ohrozit rizné velké oblasti (Zalud a kol., 2020). Vyskyt pozart zavisi
na pocasi, topografii, druhu a zdravotnim stavu vegetace. Pfirozen¢ se v krajin¢ pozary
objevuji pii tderu blesku. Podili se na nich i lidé. Castymi pii¢inami pozard jsou
odhozené cigaretové nedopalky, iimysIné zapaleni, nedbalost nebo technické zavady
riiznych zafizeni. V Ceské republice riziko pozaru nejvice hrozi v oblasti Ceského
Svycarska nebo v oblasti tzv. Moravské Sahary (na jizni Moravé), kde ptevladaji sucha

stanovisté (Brazdil a kol., 2015).
2.3.7.4. Vodni hospodarstvi

Pti déletrvajici suchu klesaji pratoky vodnich tokl, omezuji se zavlahy, méni se vydatnost
nékterych pramenti, mélkych vrtt, malych tok nebo k jejich absolutnimu vyschnuti
(Zalud a kol., 2020).

Povrchové vody jsou dopliovany v obdobi sucha podzemni vodou. Pokles
hladiny podzemni vody muze ovlivnit pritoky a funkci hlavné malych toku. Zasoby
podzemni vody jsou zavislé na infiltraci sraZkové vody. Objem podzemni vody se sniZuje
vlivem lidské cinnosti naptiklad odbérem vody, zéastavbou, odvodiiovanim lozisek
nerostnych surovin aj. Podzemni voda se nejvice vyuZziva pro zasobovani pitné vody
a Vv pramyslu, v mensi mife v zemé&d¢€lstvi, stavebnictvi a energetice.

Pti poklesu povrchovych vod se vice projevi zne€isténi vodnich tokd, které méni
podminky vodnich ekosystému. Vlivem znecisténi klesa obsah rozpusSténého kysliku
nebo se zvysuje koncentrace Skodlivych latek. Sucho i znecisténi vody snizuji mnozstvi
vodnich organismi, maji negativni vliv na zasobovani pitné vody, lodni dopravu, rekreaci
(koupani) nebo na vyuziti vody v prumyslu, energetice a zeméd¢lstvi (Brazdil a kol.,
2015).

Ubytkem kysliku ve vodé jsou velmi ohroZeny ryby preferujici tekouci vody
s vétsim prltokem. Pii vyschnuti toku nedokaZou dlouhodobé piezit v izolovanych

tanich. Mezi citlivé druhy hmyzu v tekoucich vodach patii jepice, posvatky a chrostici.

vvvvvv

22



naopak potiebuji alespon kratkodobé vyschnuti, aby dokon¢ili sviij zivotni cyklus
(Durcék a kol., 2017).

2.4. Puda

Plda je neobnovitelnym zdrojem, jejiz produkéni i mimoprodukéni funkce hraji zasadni
roli v krajiné. VétSina téchto funkci je duleZitou soucasti kolobéhu vody, obzvlast
schopnost infiltrace vody, kterou jsou doplhovany zdroje podzemni vody
(Hladik a kol., 2015). Puda také zadrzuje a akumuluje vodu Vv krajin€, a zaroven fidi
dostupnost vody pro rostliny. Zminéné schopnosti pudy jsou uréovany fadou faktort
prostiedi, z nichz nejdulezitéjsi jsou pudni zrnitost, struktura, hloubka ptidniho profilu,
objemova  hmotnost a  vlastnosti  podpovrchovych  puidnich  horizonta
(Santrtickova a kol., 2015).

2.4.1. Puda a sucho

Kvalitni a neposkozend puda (jeji infiltraéni a retencni schopnosti nejsou narusené)
zvlada pomalu uvoliovat vodu v dobé nedostatku srazek a regulovat projevy dalSich
klimatickych extrémi. Jsou-li jeji schopnosti vyrazné omezené, plida nezvlada vzdorovat
ptivalovym destim, povodnim ani suchu.

Schopnosti plidy negativné ovliviiuji degrada¢ni procesy. Degradace pidy sniZuje
pudni schopnosti (infiltraci, propustnost, retenci a jiné), a tudiz zamezuje pid¢ plnit své
ekologické funkce (Hladik a kol., 2015). Sucho ovliviiuje z degrada¢nich procesii vétrnou
erozi, desertifikaci, zasoleni pid a na dehumifikaci. Na vodni erozi plisobi jen okrajove,
a to zasluhou sniZovanim obsahu organické hmoty (Brazdil a kol., 2015). Faktory
degradace pusobi samostatné, ale mohou se vzajemné prolinat a podporovat. Degradac¢ni
procesy postupuji velmi rychle na rozdil od ptidotvornych procestli, které probihaji

extrémné pomalu (1 cm pudy se tvoii fadove stovky let) (Hladik a kol., 2015).

24.1.1. Zasoleni pid

Zasoleni pud (salinita) mize znamenat vysokou koncentraci soli, vyssi obsah kationtu
sodného nebo vysoké pH v ptde. Je zpisobeno nahromadénim rozpustnych soli v ptidnim
profilu. Salinita miZze vznikat pfirozené (fyzikalnim nebo chemickym zvétravanim),
ale také lidskou ¢innosti (zavlazovanim slanou vodou) (Daliakopoulos a kol., 2016). Vliv
na zasoleni maji klimatické, geologické a hydrologické podminky dané oblasti. K této

degradaci dochazi v aridnich oblastech po celém svété, oblastech se zasolenou podzemni
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vodou a v blizkosti mofe, zejména v nizinach, tdolnich nivach, deltach fek. V téchto
oblastech je casto zasoleni zptisobeno tim, ze voda Se vypaii dfive, nez staci odplavit
vetsinu rozpustnych soli z ptudy.

V Ceské republice se rozpustné soli dostavaji do ptdy intenzivnim zavlaZovanim
poli, vzlinanim podzemni vody nebo aplikovanim priimyslovych hnojiv. Zasoleni ptad
zpusobuje zhorSeni vlastnosti pid nebo zvyseni osmotického tlaku v podzemnich ¢astech
rostlin (kofeny). Pudy s vyraznou akumulaci rozpustnych soli v padé (padni typ
soloncak) se vyjimecné vyskytuji na jizni Moravé. Ditkazem této degradace pudy je rast
slanomilnych rostlin (halofyt1) nebo vrstva soli na povrchu ptidy (tzv. vykvéty).

Salinité pad lze predejit kvalitnimi primyslovymi hnojivy obsahujici méné

rozpustnych soli a ¢istou zavlahovou vodu (Brazdil a kol, 2015).

24.1.2. Eroze pudy

Nejobvyklejsi forma degradace piidy na tizemi Ceské republiky je eroze, ktera vyrazné
poskozuje pudni povrch a snizuje mnozstvi ornice (orni¢ni vrstvu) (Brazdil a kol., 2015).
Eroze je pfirodni proces, ktery rozruSuje pidni povrch, odnasi pudni ¢astice a usazuje
odneseny materidl na jind mista. Rostliny pfestdvaji mit potfebnou hloubku ornice, tim je
ovlivnén jejich rist, pfijem zivin, kofenovy systém, a tudiz i jejich produkce. Eroze kromé
ornice odnasi také osivo (Zalud a kol., 2020).

Eroze se dé€li na normalni (geologickou) a zrychlenou. Normalni eroze je soucasti
pudotvornych procesti a probihd neustdle. Méni pomalu a pfirozené reliéf krajiny.
U druhého typu eroze je naruseni ptidniho povrchu urychleno lidskou ¢innosti v krajing.
Pii piisobeni této eroze je odnaSeno velké mnozstvi pidy, které neni moZné ptidotvornymi
procesy obnovit (Fulajtar a Jansky, 2001 in Zalud a kol., 2020).

Pfi ptisobeni erozi se méni vlastnosti pady. Tyto zmény se d€li na kvantitativni
a kvalitativni. Kvantitativni zménou je redukce hloubky ptdniho profilu nebo jeji
rozlohy. Kvalitativni zmény se projevuji zménou textury pudy, struktury puady,
porovitosti, vodni kapacity, obsahu zivin a dalSich pidnich vlastnosti.

Existuje eroze vodni, vétrna, sné¢hova, ledovcova a gravitacni (Zalud akol., 2020).
Riziko vyskytu vodni eroze se zvySilo kvili odstranéni mezi a remizkll (Vopravil

a kol., 2015).
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2.4.1.3. Dehumifikace

Této formé degradace dochazi pii vykonnéj$§im zpracovanim pudy, do které se nedoplituje
potiebné mnozstvi organickych hnojiv. Dehumifikace znamena sniZeni obsahu organické
hmoty (humusu) v padé (Brazdil a kol., 2015). ,, Pudni organickda hmota vznika
postupnou preménou rostlinnych a Zivocisnych zbytku vstupujicich do pudy. Tak se stavaji
potravou pro pudni organismy, které ji castecné zabuduji do vlastni biomasy
a organickych produktii metabolismu, nebo ji preméni v procesech respirace na oxid
uhlicity (mineralizace)* (Santri¢kova a kol., 2015). Na pudni organické hmoté zavisi
urodnost pidy a celkové kvalita pidy. Humus ma pozitivni vliv na padni fyzikalni
a chemickeé vlastnosti.

K poklesu organické hmoty pfispiva také vétrna i vodni eroze, zvySené
provzdusiovani (aerace) po rozorani pudy, odvodnéni pudy, aplikovani nevhodnych
prumyslovych ¢i statkovych hnojiv a dalsi (Eagri.cz, 2020). Pudy s niz§im obsahem
humusu jsou vice nachylné k erozi a okyselovani, Spatné poutaji Ziviny, obsahuji vice
dusi¢nant a maji zhor$enou strukturu pudy. U takovych piad dochazi snadno k zhutnéni
a omezeni schopnosti infiltrovat a zadrzovat vodu. Tyto faktory maji negativni vliv
na vyzivu rostlin, stav vody, produktivita pidy i na cinnost pidniho edafonu

(Brazdil a kol., 2015).

2.4.1.4. Desertifikace

Desertifikaci klesa trodnost plidy a izemi se postupné méni v poust. Dochazi k tomu pfi
dlouhodobém deficitu vody v piid€ a zvySenou mineralizaci organické hmoty. Na naSem
uzemi se tento degradacni proces projevuje v oblasti jizni Moravy spole¢né S intenzivnim
vyskytem vétrné a vodni eroze (Brazdil a kol., 2015).

Desertifikace je ¢asto zpusobena vlivem ¢innosti ¢loveéka naptiklad nadmérnou
kultivaci, Spatnymi zavlazovacimi postupy, odlesiiovanim, nadmérnou pastvou

hospodaiskych zvifat (Reynolds, 2013).
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3. Metodika

Pro tvorbu vyukovych programt na téma Sucho, aneb bez vody to nejde byla
prostudovana odbornd literatura o dané problematice a metodické pfirucky pro
environmentalni vzdélavani zaméfené na pidu a vodu v krajin¢ v tiSténé nebo
elektronické form¢. Nasledoval samotny vznik programdi, sestaveni aktivit, vytvoreni
pracovnich listl a potfebnych materialti, a nakonec vyrobeni pomucek.

Byly navrhnuty dvé verze programu: pro 4. a 5. ro¢nik na venkovni prostiedni
trvajici 5 vyucovacich hodin a pro 9. ro¢nik na vnitini prostiedi trvajici 3 az 4 vyucovaci
hodiny dle pokrocilosti tfidy. Oba programy jsou zaméfeny na kolobéh vody, sucho,

slunecni energii, krajinu a padu.

3.1. Vybér tématu

Téma vyukového programu bylo vybrdno na zéklad¢ dotaznikového Setieni mezi
pedagogy 1. a 2. stupné zakladni $kol a stfedni §kol, ktefi vyucuji ptirodopisné predméty.

Dotaznik byl vytvoren v aplikaci Formulate Google a rozeslan prostfednictvim
elektronické posty v poloviné prosince 2018. Vyplhovani probihalo do konce téhoZz
mésice. Dotaznik se tykal ¢tyt navrhil témat potencionalniho vyukového programu, které
by se mohly zaclenit do vyuky predmétid piirodovédy, pfirodopisu nebo biologii.
Nabizend témata byla zelen ve méstech, svételny smog ve méstech, sucho a bezlesi.
Tti z téchto témat byla navrhnuta na zaklad¢é poptavky ze strany pedagogu v CEGV
Cassiopeia v Ceskych Budgjovicich v poslednich letech. Tyto informace byly ziskany
od feditele neziskové organizace Mgr. Tomase SmrZze. Téma bezlesi bylo vybrano
autorem této prace z divodu, Ze se jedna o zajimavy biotop z pohledu rostlin a zivoc¢ichi,
ktefi se v ném vyskytuji, a pouzivanych zptsobu na jeho ochranu.

V dobé zpracovani této prace jest€¢ nebyly v ekologickém centru vytvoreny
vyukové programy, které by se prioritn¢ zabyvaly témito tématy. Témata sucho a zeleni
Vv méstech jsou nyni soucasti nékterych jiz nabizenych programu (napt. Pozoruj a jednej;
Ptirodni zahrada neni zdhada; Kral Stromovky).

Pedagogové méli v dotazniku ohodnotit jednotlivé naméty programi formou
znamkovani (0od 1 do 5) podle toho, jak jim dana témata piipadaji aktualni a vhodna pro
zatazeni do vyuky. Kazdé téma bylo kratce popsdno, aby byli ucastnici prizkumu

informovani 0 tom, ¢eho se potencionalni program bude tykat:
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1) ZELEN VE MESTECH
Meéstska zelen zahrnuje parky, stromy podél vodnich tokii i dreviny mezi
budovami. Zelené prostranstvi je mistem odpocinku pro obyvatelé mést, ale také
utocistem pro mnoho druhu zZivocichu. Zamérime se na vyznamy, funkce stromii
a keri ve méstech, ale i na nebezpeci, které je spojeno se spatnym hospodarenim.

2) SVETELNY SMOG VE MESTECH
Kdyz se podivame ve méstech na nocni oblohu za jasné noci, uvidime jen desitky
hvezd, ve vétsich méstech jen ty nejjasnéjsi. Umelé svétlo napr. z poulicnich lamp
zvySuje jas oblohy a znemoznuje lidskéemu oku vidét slabé svitici hvezdy na nebi.
Zaci se dozvi o souhvézdi, a jaky dopad ma svételné znecisténi.

3) BEZLESI
Nezalesnené plochy jsou pro mnoho zivocichii, ale i pro rostliny duleZitym
biotopem. Je potieba o toto iizemi pecovat a snazit se ho zachovat. Zamérime se
riizné typy bezlesi, na jejich prinos pro Zivocichy i rostliny a jakym zpusoby Ilze
bezlesi zachovat.

4) SUCHO
Vysoké teploty, nizka vihkost vzduchu a malé mnoZstvi srazek jsou pricinou jevu,
oznacovanym jako sucho, které se projevuje nedostatkem vody nejen v atmosfére,

ale i v pude a rostlinach. Budeme si povidat o jeho viivu v prirodeé.

Dotaznik vyplnilo celkem 13 respondenti. Nejvice respondentd ohodnotilo
znamkou vyborné€ téma sucho, které ziskalo sedm hlast, a tudiz ziskalo nejlepsi vazeny
prumér (0znaéen — X) znamek (X = 2). Na druhém misté skoncilo téma zelent ve méstech,
které bylo zhodnoceno znamkou vyborné pétkrat (x = 2,3). Tieti misto obdrzelo téma
bezlesi se dvéma hlasy, jeho celkovy primér byl velmi podobny priméru zeleni
ve méstech (X = 2,4). Nejhufe bylo ohodnoceno téma smog ve méstech (X = 2,7)
(viz obr. 1).

Bylo by vhodné, aby dana témata byla zahrnuta do nabidek ekocenter, jelikoz se
jedna o aktuélni a dalezita témata.

Tento prizkum probéhl jesté pred samotnym zaddnim tématu bakalarské prace,

aby se zjistilo, o které téma je u pedagogli nejvétsi zajem, aby se zaclenilo do vyuky.
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Obr. 1: Vysledky hodnoceni jednotlivych témat potenciondlnich programii.

3.2.  Vybér vhodné vékové kategorie

Po vybéru tématu zaméfeni vyukového programu nasledovalo urceni vékové kategorie,
pro kterou bude vyukovy program odpovidajici. Stava se, ze stiediska ekologické
vychovy nabizeji pékné zpracované vyukové programy, které nejsou Skolami vyuzity.
Velmi ¢asto to byva z divodu, Ze obsah programu a jeho vékové rozhrani nekoresponduje
se Skolnimi osnovami, kdy se dana témata probiraji.

Provedla se analyza ucebnic ptirodovédy pro 4. a 5. ro¢nik, ptirodopisu
a zemé&pisu pro 6. az 9. roCnik. Jednalo se o ucebnice nakladatelstvi Fraus, Prodos,
SPN — pedagogické nakladatelstvi a Nova s$kola.

Na zaklad¢ rozboru ucebnic bylo rozhodnuto, ze adekvatnimi ro¢niky, pro které

by byl tento vyukovy program vhodny, jsou 4., 5. a 9. ro¢nik zakladni skoly.

3.3. Pilotni ovéreni vyukového programu a reflexe od lektori/uéditela

Z praxe

Vzhledem k vyhlageni nouzového stavu vladou Ceské republiky na jafe 2020 nebylo
mozné provést pilotni ovéteni s kompletnimi tfidami zakladni Skoly. Ve Skolnim roce
2020/2021 byl program domluven v 5. ro¢niku na zakladni Skole v okrese Piibram.
Program se mé¢l uskuteCnit v pribéhu zafi, ale byl zrusen, z divodu zpfisnéni

hygienickych opatfeni na Skolach. Do vysledk je proto zahrnuto pilotni ovéfeni
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vyukového programu pro mladsi zaky, kterého se ucastnili dva dobrovolnici, ze 4. tiidy
zakladni Skoly. Program se odehral v ¢ervenci na zahrade¢.

Puvodni plan pilotniho ovéfeni programu bylo vyplnéni didaktického testu
(ptiloha ¢. 1) zaky tyden pied uskute¢nénim programu (pretest), druhy den
po absolvovani programu (posttest-1) a poté za nasledujici dva mésice (posttest-2).
Vyplnéni tohoto testu bylo zrealizovano i se dvéma zaky, a to den pfed zahajenim
programu (pretest) a druhy hodinu po provedeni programu (posttest). Jednalo se
0 vyzkouSeni programu ,,na necisto®, z tohoto divodu zaci vyplnili test pouze dvakrat.

Zminény didakticky test byl vytvoten na zaklad¢ vyukového programu pro mladsi
zaky, s jeho pomoci mély byt ovéteny znalosti zakd na dana témata a ptinos vyukového
programu. Z kazdé aktivity, ktera je sou¢asti programu, byl do testu vlozen alespon jedna
tiloha. Ulohy maji riiznou formu napiiklad krouzkovani odpovédi, oprava vét, piifazovani
a dalsi. V testu je kazda spravna odpovéd’ ohodnocena jednim bodem, za jednotlivé alohy
1ze ziskat rizny pocet bodi. Veskeré odpovédi, které jsou v testu, se probiraji v prabéhu
programu. Pomoci testu lze zjistit, jaké znalosti mé&li zaci o danych tématech pted
absolvovani programu, jaké nové poznatky si zapamatovali po absolvovani programu,
a jaké poznatky z programu se zakiim uchovaly v paméti (po tietim vyplnéni testu).

Autorské feseni didaktického testu S bodovym hodnocenim je Vv ptiloze ¢. 2.
Ukazka vyplnéného didaktického testu (pretestu) od zéka 1 se nachazi v ptiloze ¢. 34.

Vzhledem uzavieni $kol v jarnim obdobi byl zvolen ndhradni zpisob ziskani
reflexe na vyukové programy.

V pribéhu mésice kvétna byli osloveni vybrani lektofi a ucitelé, ktefi aktivné
a dlouhodobé pracuji ve stiediscich ekologické vychovy nebo na zékladnich skolach, aby
poskytli zpétnou vazbu na ob¢ verze vyukového programu. Z péti oslovenych pedagogl
jich &tyfi (tii lektoti a jeden pedagog 1. stupné ZS) poskytlo zpétnou vazbu. Z toho jeden
lektor a pedagog vypracovali reflexi k navrhu vyukového programu pro 4. a 5. ro¢nik
a vyukovy program pro 9. ro¢nik ohodnotili dva lektofi. Kazdy obdrzel tii dokumenty
(metodické pokyny, pracovni listy, pomiicky — pfilohy). Tito pedagogové byli pozadani,
aby se pii hodnoceni zaméfili na vhodnost programt, poskytnuti ndméti pro ptipadné
upravy a vylepSeni vyukového programu. Neméli ptedepsané otazky formou dotazniku,

mohli se voln¢ vyjadiit k danym navrhim programu a poskytli tak zp&tnou vazbu.

29



4. Navrzené vyukové programy a vysledky

Ke kazdému vyukovému programu predchazi tabulka s bliz§imi informacemi o daném

programu (ro¢nik, délka programu, cile, anotace aj.), viz tab. Il a tab. IlI.

4.1.

Navrh vyukového programu pro 4. a 5. ro¢nik

Tab. II: Informace o programu pro 4. a 5. rocnik.

Nazev Sucho, aneb bez vody to nejde
Roc¢nik (pocet 5
4. —5. ro¢nik ZS (30 ucastniki)
ucastnikii)
Délka programu | 5 hodin
Termin _
brezen, duben, kvéten, Cerven, zafi, fijen
programu
Vzdélavaci y _
Clovék a jeho svét
oblast

Priarezové téma

Environmentalni vychova

Cil

Seznameni s vodnim kolobéhem a osudem slunecni energie
na Zemi,

porozumeéni pfirodnimu jevu sucho a uvedeni nékterych jeho
dopadu v krajing;

vysvétleni vlastnosti, vyznamu a funkci ptdy;

provéteni toho, ve kterém stavu hlinita puda 1épe vsakuje

a zadrzuje vodu;

uvedeni vyhod a nevyhod riiznych krajinnych prvkl podle
jejich schopnosti zadrzovat vodu v krajin¢;

odvozeni adaptaci rostlin a Zivoc¢icht Zijicich v suchych

oblastech na zakladé danych informaci;

uvédoméni si vyznamu vody v krajiné.

Klicové

kompetence

k ufeni: samostatné pozoruji, zkoumaji a vyvozuji
zavery ze zjisténych vysledkt

k FeSeni problému: fesi problémy zasahti lidské ¢innosti
v Krajin¢, na zakladé ziskanych znalosti hledaji mozZnosti

feSeni retence vody v krajin€ a spotfeby vody
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komunikativni: vyjadiuji své myslenky a nazory, obhajuji
své nazory, naslouchaji svym spoluzaktm, diskutuji nad
vysledky, odpovidaji na riizné pokladané otazky,

socialni a personalni: spolupracuji ve skupiné (ve skupiné
si rozd¢li jednotlivé ¢innosti, aby se kazdy zak zapojil

do aktivity), navzajem se podporuji a pomahaji si
obcéanské: uci se chapat zakladni ekologické souvislosti

a environmentalni problémy

pracovni: ptipravi si pomucky podle zadani, dodrzuji

nastavend pravidla, na konci aktivity uklidi své pracovisté

Vyukové metody

pozorovani, vypravéni, vyklad, diskuse, kladeni otazek,

spoluprace ve skupiné, ¢teni, pokus, simulace

O programu

Tento vyukovy program se zabyva kolobéhem vody; slunecni
energii a jeji piisobeni v rtiznych typech krajiny; vyskytem
prirodniho jevu sucha; ptidou a jejimi vsakovacimi

a zadrzovacimi schopnostmi; zadrzovanim vody v rtiznych
ekosystému; spotifebou vody v domacnostech a adaptaci
zivocicht a rostlin, ktefi se pfizplsobili podminkdm

v oblastech s nedostatkem vody. V ramci programu se

provadi pokus na vsakovani vody v pid¢ v rizném stavu.

Prostredni

Skolni zahrada, chodnik nebo jina plocha s dlazebnimi

kostkami v arealu skoly

Uvod programu

Pomiicky: 6x set pracovnich listd (pfiloha ¢. 3), 6x pevné desky s klipem, vyrazny maly

pfedmét (pfirodnina — kamen, §iSka), 5x hadanka (pfiloha €. 5), textilni neprihledny

sacek, psaci potieby

Pozn.: Autorské feSeni pracovnich lista je v ptiloze €. 4.

Piiprava: Vystfihneme text hadanky (bez nazvi)). Ctveretky slozime na &tvrtinu

a vlozime do textilniho sacku.

Cil: Seznamit zaky s programem, motivovat zaky a urcit pravidla chovani béhem

programu.
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Metodicky postup:

Vytvori se jeden velky spolecny kruh. Lektor se détem predstavi, seznami je
S tématem programu a posle maly piedmét po kruhu. Kazdy zék, ktery dostane dany
pfedmét do ruky, fekne své jméno a k tomu prvni mysSlenku, ktera ho napadne, kdyz
se fekne ,,Sucho.”. Mluvi pouze ten, kdo drzi v ruce pfedmét (Hruska, 2005). Az se
vSichni piedstavi, domluvi se pravidla, kterymi se budou vSichni béhem programu fidit,
napt. vzdy se hlasime, kdyZz chceme néco fict; nevykiikujeme; hovoii vzdy jen jeden;
fidime se pokyny lektora a dal§i. Zaci se rozdéli do skupin pomoci losovani. Kazdy zak
si vylosuje jednu karti¢ku s hadankou, ktera se tyka jednoho z vodnich biotopt (feka,
potok, rybnik, jezero, tin¢ a moktad). Na pokyn lektora si za¢nou zaci fikat mezi sebou
zacatek svych hadanek. Kdyz Zaci narazi na nékoho se stejnou hadankou, ptipoji se k sobé
a hledaji zbyl¢é Cleny. Podle stejnych hadanek se vytvoii Sest skupin po péti Clenech.
V kazdé skupin€ se spoleéné pokusi hadanku vyftesit, a tim zjistit, o jaky vodni utvar
se jedna.

Do kazdé skupiny rozdame jedny pevné desky a jeden set pracovnich listl

popsanou stranou smérem dolil, piipadné 1 psaci potieby.
Aktivita €. 1: Kolobéh vody v pfirodé

Pomiicky: 2x obrazek kolob&éhu vody se ¢tvere¢ky format A3 (pfiloha €. 6), 2x sada Sipek
s nazvy procesu vodniho kolobéhu (piiloha €. 7), piibéh kapky vody [Pievzato a upraveno
z BureSova a kol. (2007), Papezova (2016)], 40 x samolepici kolecka se suchym zipem

(samec + samice), laminator a laminovaci folie format A3

Priprava: Vystiihneme Sipky, které s obrazky kolobéhu zalaminujeme. Jednu cast
samolepiciho kolecka se suchym zipem nalepime na vyznafend mista na obréazcich

a druhou ¢ast nalepime na nepopsanou ¢ast Sipek.

Cil: Popsat vlastnimi slovy kolobéh vody v ptirodé.

Metodicky postup:

Lektor polozi détem nékolik otazek, kterymi navaze na aktivitu, napf.: Jaké jsou
zdkladni Zivotni podminky? Co pohani kolobéh vody? Mizi voda v prirodé nebo se méni?
V jaké podobé muzeme v prirodé vodu najit?

Lektor za¢ne vypravét piibéh kapky vody. Povidani dopliuje pohyby, které po

ném zaci opakuji, a metodickymi pokyny mimo piib&hovou linii (viz zavorky).
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(Chytime se za ruce, vytvorime kruh a zavieme oci). Nyni se mé€nime v kapky
vody, které se zrovna vynofily ze zemé na povrch (otevieme oci). Dostaly jsme se do malé
studanky (zmensSime kruh, jsme tésné vedle sebe a diepneme si). Ze studanky
sklouzavame po hladkych oblazcich do poticku (zvedneme se, kruh se na jednom misté
rozdeli a jdeme za sebou). Kolem nas jsou vysoké hory a z nebe padaji nase kamaradky
jako sn¢hové vloCky (rozhlizime se kolem smérem nahoru). Hory jsou uz daleko za nami
a my jsme dorazily k jezeru a stavame se jeho soucasti (vytvorime veétsi kruh, pustime se
a drepneme si). Vitr nad nami fouka a vytvafi viny (houpeme se ze strany na stranu).
Slunce nad nami sviti, jeho paprsky dopadaji na hladinu a ohfivaji jezero. Zacina byt
V jezete horko (jednou rukou se zacneme ovivat, po chvili i druhou). Najednou se s nami
néco dé¢je. Jsme leh¢i a mensi. Ménime se ve vodni paru. Vypafujeme se z jezera.
Stoupame vys a vys az do nebe (pomalu se zvedame, pritom natahujeme vic a vic ruce,
az se postavime se na Spicky nohou). Na obloze rizn¢€ poletujeme (béhdame, chodime sem
a tam). Vysoko na obloze je chladngji (t7'eseme se), diky tomu se z nés zas stanou jemné
kapi¢ky vody a zménime se v chomace mrakl (chytime se za ruce a Vytvorime ctyri
kruhy). Vétrem jsme unaSeny na hodné vzdalené misto, pod nami jsou mésta, vesnice,
lesy, louky, pole (v kruzich se tocime dokola a pomalu se presouvame). Najednou nase
mraky do sebe narazi, spoji se a vytvoii jeden velky mrak (malé kruhy do sebe narazi
a spoji se v jeden utvar, tocime se v jednom sméru). Mrak je plny vody, je nas piili§ moc
a nedokaze nas uz pohromad¢ udrzet (vsichni se pustime). Zacina prset, padame z nebe
dolti (zacneme dupat a pomalu paddme na zem). Dostaly jsme se do rybnika (chytime se
za ruce, vytvorime jeden kruh a sedneme si do drepu), ale ostatni kapky se dostaly
na pevninu (ukazeme prstem na zem). Nékteré kapky se vsakly do pudy, ¢ast z nich
pfijmuly rostliny a stromy svymi koteny (#7epeme vzhiiru prsty) a ¢ast putovala hloubéji
ptes pory a kameny do podzemni vody (dotkneme se dlani zeme). Nékteré kapky vytvotily
louzZe a po desti se vypafily zpét nahoru (natahujeme ruce). My se Vv rybnice taky dlouho
nezdrzime, protoze nas proud vody odnasi do potoka (zvedneme se, kruh se na jednom
misté rozdeli a jdeme za sebou). Potok tece klidné lesem, obcCas se objevi néjaké zadhyby
(jdeme pomalejsim tempem a obcas mirné zatocime). Najednou se objevi feka, do které
se potok vléva. Reka je divoka, voda v ni tede rychleji (rozpazime ruce, zrychlime tempo,
stale jdeme za sebou). Proud feky nas unasi do meésta, kde se dostdvame do tizkého koryta,
kde voda te¢e mnohem rychleji (zrychlime jesté vic a bezime rovné). Otloukame se
0 hrubé betonové stény koryta. Nastésti se brzy dostaneme do udoli, kde je vSude mekka

hlina a kolem louky i lesy (zpomalujeme). Reka v udoli tvoii velké oblouky a proud je
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pomalejsi (tvorime velké oblouky) a pak zase zrychluje. Pfed nami je obrovské moie
(vytvorime velky Kruh, nedrzime se za ruce), kde jsou ohromné viny, které nas odnasi
daleko od bichu (mdavame rukama ze strany na stranu). Tady po¢kame, az slunce hladinu
moic ohicje, abychom se proménily znova v paru a vystoupaly vzhiru (zaviceme oci
a staneme se zase lidmi).

Po skonceni pfib&éhu zaci ve skupinach vyplni v pracovnich listech cviéeni €. 1.
Mezitim lektor polozi na zem obrazky kolobéhu vody, na kterém se znovu projdou
jednotlivé d&je velkého vodniho cyklu. Zaci vytvoii kolem obrazka kruh, prob&hne
kontrola cviceni. Lektor do skupin rozda tti Sipky. Kazda skupina se pokusi pfilepit Sipky
na spravné misto a ve spravném sméru vodniho kolob&hu. Zbyvajici Sipky se piitadi
spole¢né. Lektor poklada dopliujici otdzky napt.: Jak nazyvame proces, ktery popisuje
preménu vody na vodni paru? V jaké podobé mohou kapky vody padat z oblohy? Co se
stane s vodou, kdyz dopadne na pevninu? Jakym organem se voda dostava do rostliny?
Odkud se voda miize z pevniny vyparovat? a dalsi.

Poté lektor popiSe maly kolobéh vody a jeho vyznam v krajin€. Objasni rozdily
mezi velkym a malym kolobéhem, a jaké mohou byt dusledky, kdyz maly cyklus

neprobiha spravné.
Aktivita ¢. 2: Slunec¢ni energie na Zemi

Pomiicky: 6x modelovaci podlozka A3, 24x obélka, obrazek krajiny s procesy slunecni
energie (pfiloha ¢. 8), obrazky s grafickym zndzornénim procesi slune¢ni energie
ve slune¢ni den v odvodnéné krajin€ a krajiné s vegetaci a dostatkem vody (piiloha ¢. 9),
4x sada obrazki ekosystémii/antropogennich ploch (ptiloha ¢. 10), 6x propiska, cerna fixa
Poznamka: Pokud je v mist¢ konani rovny ¢i hladky povrch, nejsou modelovaci podlozky

potieba.

Piiprava: Obrazky ekosystémi/antropogennich ploch nastiihdme na cca 8 rtizné velkych
¢asti. Od kazdého obrazku se nechd jeden v celku. Kazdy nastfihany obrazek vlozime
do obalky. Obalky se stejnym obrazkem oznac¢ime fixou Stejnym znakem (naptiklad

malym geometrickym tvarem).

Cil: Vyjmenovat jednotlivé jevy slune¢ni energie na Zemi a popsat osud slune¢ni energie

podle typu plochy, na ktery dopadne.
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Metodicky postup:

Lektor popise pomoci obrazku osud slune¢ni energie pii jejim kontaktu se
zemskym povrchem. Zakim vysvétli, Ze sluneéni energie se projevuje rtizné a riiznou
intenzitou podle toho, na ktery povrch v krajiné dopadne. Ujasni pojmy — pocitové
(zjevné) teplo, fotosyntéza, ohiev pudy, odraz, vypar, vegetace, odvodnéna krajina.

Do kazdé skupiny rozdad c¢tyii rizné obalky s nastfihanymi obrazky a jednu
modelovaci podlozku. Kazda skupina slozi pfidélené obrazky. Béhem skladani obrazka
prochazi lektor kolem skupin a pfipadn¢ poradi. Kdyz bude mit skupina obrazky slozené,
lektor je zkontroluje a zaci mu pojmenuji dané obrazky. Nazev biotopi/antropogennich
ploch déti zapisou do jednoho sloupce v tabulkach v pracovnich listech (cviceni ¢. 2a)
podle toho, zda se jedna o mista s vy$§im vyparem nebo o mista, ktera ohtivaji vice okolni
vzduch a maji nizsi vypar.

Spole¢né Vv kruhu se proberou jednotlivé procesy slunecni energie podle
konkrétnich ekosystémit/ ploch a zkontroluje se cviceni. Lektor doprostfed polozi
obrazky s procesy slunecni energie (ptfiloha €. 9) a do skupin rozda jeden obrazek
ekosystému/plochy. Skupiny postupné lektorovi povi, do kterého sloupce v pracovnich
listech dany obrdzek zatadily. Lektor jim sdé€li spravnou odpovéd’ a objasni S pomoci
zaku, pro¢ v daném ekosystému/antropogenni plose probihaji zminéné jevy s takovou
intenzitou a jak ovliviiuje vegetace okolni vzduch. Béhem vykladu probiha i diskuse
a lektor poklada zaktim rtizné otazky napt.: Co maji tyto typy krajiny spolecného? Byvaji
chodniky v lété rozpdlené? Proc¢ tomu tak je? Pri ¢em strom ochlazuje své okoli? Jaky
vyznam maji parky ve méstech? Na zaklad€ vykladu Zaci doplni odpovédi na otazky

Vv pracovnich listech (cviceni €. 2b) a poté se odpovédi spolecné zkontroluji.

Aktivita €. 3: Obdobi sucha

Pomiicky: 6 x sada karti¢ek s dopady sucha (pfiloha ¢. 11), 6x obalka

Piiprava: Karticky ddme do obalek. Obalky s kartickami schovame Vv prostoru na Sest

riznych mist vzdalenych od sebe.
Cil: Porozumét ptirodnimu jevu suchu a uvést nékteré¢ dopady sucha.

Metodicky postup:
Na toto téma voln¢ lektor navaze v predchozi diskusi v aktivité ¢. 2. Lektor pokracuje

s dal$imi otazkami napt.: Jaky je rozdil mezi pocasim a podnebim? Zpozorovali jste nékdy
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V prirode ubytek vody? Co tomu predchazelo? Myslite si, Ze sucho se vyskytuje u ndas
prirozené nebo ojedinéle? Co zpusobuje casty vyskyt sucha? Po této diskusi nasleduje
aktivita, pii které zaci odhali nékteré disledky sucha v piirod¢. Na pokyn lektora se
skupiny vydaji hledat obalku s indiciemi (kartickami). Kazda skupina bude mit svoji
obalku. Po nalezeni obalky kazda skupina ptifadi k sob¢ karticky a vytvoii dvojice, které
jim napovi pét konkrétnich dopadti sucha. Vytvorené dvojice lektor zkontroluje a skupiny
do svych pracovnich listi zapiSou, jaké disledky sucha v pfirod¢ dvojice karticek
zobrazuji (cviceni ¢. 3). Spoleéné v kruhu se proberou odpovédi jednotlivych skupin,

dopady sucha na obrazcich, ale i ptiklady dopadt sucha ve svéte.
Aktivita €. 4: ZadrZovani vody v padé

Pomiicky: 18x prazdné PET lahve (1,5 1), 6x vzorek suché hlinité ptidy, 6x vzorek vlhké
hlinité puady, 3x vzorek suché zhutnélé hlinité pudy, 3x vzorek vlhké zhutn¢lé hlinité
pudy, 6x kelimek od jogurtu (400 g), 6x stopky (sta¢i Vv mobilnich telefonech),
6x odmérny valec, 2x kuchynska vaha s jednotkou ml, 6x odmérka 500 ml, 3x utérka,
18x gumicka, 18x kelimek ztvrdého plastu, obrazek vrstev pudy (ptiloha ¢. 12),
prihledna uzaviratelna plastova doéza s Cerstvou pidou a travou ze zahrady nebo louky,
dlouhé roztrhané silonky, ntizky, 3,8 | vody, lepici paska, popisovac

Pozn. Na provedeni pokusu je nutny rovny povrch.

Priprava: Z PET lahvi vytvofime aparatury potfebné pro pokus, viz sestaveni aparatury
(obr. 2). Do dvanacti aparatur nasypeme cca 200 g suché pidy. Kazda skupina musi mit
stejné mnozstvi vzorkd. Do aparatur s pudou nalijeme takové mnozstvi vody, aby puda
byla vlihka. Vlhkou ptidu v Sesti aparaturach umac¢kame pomoci prstd, aby se zhutnila. T
aparatury se zhutnélou ptidou nechame na vzduchu ususit (ptiblizné tyden). Tti aparatury
s vlhkou a tfi s vlhkou zhutnélou piidou ulozime do uzavieného prostoru napft. do kbeliku
s vikem, aby nevyschly. Vodu ze spodnich ¢asti aparatur vylejeme. Vsechny aparatury

ozna¢ime popisovacem.

Sestaveni aparatury: Odiizneme horni ¢ast PET lahve. Okraje lahve polepime lepici
paskou, abychom zamezili poranéni. Do plastového vicka provrtame jednu vétsi diru.
Ptes hrdlo lahve s vickem natdhneme kousek silonové latky a pfipevnime ji pomoci
gumicky, aby se CasteCky pidy nedostaly do spodniho dilu aparatury. Horni odiiznuty

dil otoé¢ime a hrdlem dolu vloZime dovnitf lahve.

36



-— horni ¢ast PET lahve

+—— | vzorek pudy

*+— | uzaveér s provtanym otvorem

«—— | spodni &st PET lahve |

Obr. 2: Aparatura z PET lahve. (autor Andrea Brozkova)

Cil: Provéfit, jaka je retencni schopnost plidy v suchém, vlhkém a utuZeném stavu.

Metodicky postup:

V kruhu lektor okomentuje zakim obrazek pldy, probere s nimi sloZeni a vyznam
pidy. Zaméfi se na aspekty ovlivilyjici propustnost pidy. Poklada zaktm otazky napft.:
Z jakych vrstev je pida tvorena? Je V pude zivot? Co je to humus? Je v pude diilezity?
Proc je voda v pude? Co se deje s vodou v piide? Na doze s piadou muze lektor zakiim
ukazat kofenovy systém trav a rostlin, strukturu a pfipadné i nékteré zZivé organismy.
Doézu necha kolovat, aby si ji Zaci mohli vice prohlédnout.

Vysvétli, ¢eho se pokus tyka, a co je cilem pokusu (co chceme zjistit). Kazda
skupina si vybere jednu otazku v pracovnich listech, na kterou se pokusi navrhnout
hypotézu, jak pokus dopadne. Své hypotézy sdéli lektorovi, ktery ji ptipadné oprav,
zaznamenaji do pracovnich listd. Hypotézy skupiny sdéli i ostatnim skupinam. Lektor
s zaky projde postup pokusu. Nasledné si Zaci ve skupinach rozd¢li jednotlivé ¢innosti,
aby se kazdy do pokusu zapojil. Pokus je potieba provadét na rovném povrchu, proto se
dle potieby skupiny slektorem pfesunou na rovnou plochu v arealu Skoly (napf.
na dlazbu).

Do kazdé skupiny lektor rozda tii sestavéné aparatury (jednu bez vzorku pudy
adveé srazné pripravenymi vzorky pudy). Kazda skupina dostane jednu prazdnou
aparaturu a jednu aparaturu s vlhkou hlinitou pidou. Tfi skupiny dostanou aparatury
se suchou zhutnélou ptdou a tii skupiny aparatury s vlhkou zhutnélou pidou. Lektor
zakum piedvede, jak se pracuje s kuchyiiskou vahou (tarovani), se stopkami a piipadné
s odmérnym valcem a s odmérkou. Zaci postupuji dle navodu v pracovnich listech. Kazda
skupina navaze na kuchynské vaze 200 g suché piidy, kterou nasypou do prazdné

aparatury. V odmeérce tiikrat odméii 200 ml vody, kterou naliji do pfipravenych
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plastovych kelimkii. Pfipravi si stopky. Stopky spusti v okamziku, kdy se naléva voda
do vzork?l v aparaturach. Voda se vléva do vSech aparatur najednou. Zaci pozoruji
a zaznamenavaji Cas, kdy dopadne prvni kapka do spodni ¢asti aparatury, do tabulek
v pracovnich listech. V priabehu c¢ekani si pfipravi odmérny vélce a ususi plastové
kelimky. Po deseti minutach se pokus ukon¢i. Mnozstvi proteklé vody ve spodni casti
aparatury se vlije do odmérného valec nebo do odmeérky. Vodu Zaci preliji plastovych
kelimka, které predtim utfeli utérkou nebo papirovymi ubrousky, a porovnaji mnozstvi
vody v nich. Vysledky skupin se spole¢né porovnaji a prodiskutuji. V diskusi se lektor
zamé&fi na to, co mize & mohlo vysledky pokusu ovlivnit. Zakam vysvétli, pro¢ zhutnéla

puda nedokaze absorbovat vodu pfi desti, a pro€ rostliny nevytvaii v takové pude pory.
Aktivita €. 5: Krajina

Pomiicky: 6x karty s popisem dvou typa Krajiny (ptiloha ¢. 13), 7x sada obrazki rtiznych
ekosystému (ptiloha ¢. 14), mnozstvi pfirodniho materialu (rizné kaminky, oblazky, vétsi
kameny, klacky, vétvicky s listim nebo s jehli¢im, listi, mech, trava, rizné SiSky aj.),

vzorek Cerstvého tlejiciho dieva v misce

Pomiicky pro druhou variantu aktivity: 6x ¢tvrtka A3, 6x baleni pastelek nebo baleni

fix, 6x disperzni lepidlo Herkules, 6x lepidlo v tubé, 6 x oboustranna lepenka

Cil: Rozlisit biotopy, které dokazou dobte zadrzovat vodu vyhody a nevyhody riiznych

typu krajinu, a navrhnout model krajiny schopnou zadrzet vodu.

Metodicky postup:

V kruhu Zzaci pojmenuji a prohlédnou jednotlivé obrazky biotopt. Lektor
s pomoci zaku vysvétli pojmy — regulovany tok, hospodaisky monokulturni les, luzni les,
meandr a mokiad. Nezmini se pfitom, zda vodu dany ekosystém zadrzuje ¢i nikoli. Pak
rozda do vSech tymu sadu obrazki a karty s napisy dvou skupin. Karty zaci poloZzi vedle
sebe a pod n¢ ptifadi obrazky ekosystémi na zdklad¢ toho, zda se jednd o ekosystémy
schopné zadrzet vétsi mnozstvi vody nebo o ekosystémy, ze kterych voda rychle odtéka.
Po ptitazeni obrazkl zaci své rozhodnuti zaznamenaji do pracovnich listu ve cviceni €. 5.
Poté kazdému tymu lektor vybere libovolné dva obrazky, u kterych zaci vysvétli, proc¢
dany obrazek pfitadili do dané skupiny. V ptipad¢ chyby lektor zaky opravi.

Z4ci se pokusi spole¢né piijit na to, co maji ekosystémy, které jsou ve stejné

skuping, spole¢ného (naptiklad nizka biodiverzita). V diskusi lektor doplni informace
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0 danych ekosystémech. Lektor vysvétli napi. funkci mokiadl; vyhody a nevyhody
hospodaiského a smiseného lesa; funkci orné pady pti spravném hospodaieni. Odtivodni,
pro¢ velka ¢ast orné ptidy nedokaze absorbovat vodu pii desti, a pro¢ voda odtéka rychle
zZnasi krajiny. Tim se zmini o povodnich. Pfi povidiani o vyznamu mrtvého dieva,
demonstruje lektor na vzorku tlejiciho dieva jeho nasaklivost. V druhé ¢asti aktivity se

zaci v tymech pokusi vytvofit model krajiny.

Prvni varianta aktivity:

Kazdy tym vytvoti model krajiny, ktery zadrzuje, shromazd'uje vodu a zabranuje
rychlému odtoku vody. Na model zaci pouziji veSkery dostupny ptirodni material, ktery
se nachazi v mist¢ konani programu (kameny, klacky, vétvicky, listi, mech, trava, $isky).
Lektor do tvoteni nezasahuje. Po 15 minutach tvorbu ukon¢ime. Spole¢né se prohlédnou
jednotlivé modely krajiny. Kazdy model dana skupina popiSe a odivodni sviij vybér
vytvotrenych prvki, Gtvar ostatnim skupinam. Na konci aktivity zaci shrnout, jak by

m¢éla vypadat krajina, ktera dokaze 1épe odolat vyskytu sucha a zabranuje povodnim.

Druha varianta aktivity:

Pokud neni na misté dostatek ptirodniho materialu, aby zaci udélali model krajiny,
mohou krajinu vytvofit na ¢tvrtce A3 pomoci pastelek, fix, lepidla, oboustranné lepenky
a prirodniho materialu (travy, pisku, jehli¢i, hliny aj.). Zavér je shodny jako u prvni

varianty aktivity.

Aktivita ¢. 6: Adaptace Zivo€ichii a rostlin

Pomiicky: obrazky tii oblasti — poust, savana a step (pfiloha ¢. 15), 2 x sada karet
s zivoc¢ichy, rostlinami, prvky jejich adaptaci a napovédou (piiloha ¢. 16), lano, pero,

laminator a laminovaci folie format A4

Piiprava: Karty vytiskneme a na spodni stranu karet s zivoCichy nebo s rostlinami
opiseme napoveédu. Napovédy lze také nalepit na druhou stranu organismii. Karty

zalaminujeme.

Cil: Uvést nektera ptizptsobeni zivocichu a rostlin, ktera jim umoziuji pfezit v oblastech

s trvalymi nebo pravidelnymi obdobimi sucha.
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Metodicky postup:

Lektor charakterizuje Zivotni podminky na poustich, polopoustich, savanach,
stepich. Zaci ke kazdému biomu feknou nékolik piikladd Zivocichi a rostlin, které se
v dané oblasti se vyskytuji. Lektor navaze na prizpusobeni tamnich obyvatel na sucha
obdobi a vysvétli pravidla hry.

Lektor rozdéli zaky do dvou druzstev. Ve vzdalenosti Ctyf az pét metra
od startovni ¢ary (lana) vytvoii dvé hromadky se stejnym mnozstvim karet organismu
a prvkia adaptace. V kazdé hromadce bude celkem 18 dvojic karet. Hra je na principu
Stafety. Z kazdého druzstva bézi k hromadce v jeden okamzik pouze jeden ¢len, ktery ma
za ukol ptifadit k sobé& spravnou dvojici karet. S vybranym parem karet bézi zpét a necha
ji zkontrolovat lektorem. Patti-li obrazky k sobé, druzstvo si je necha a bézi dalsi ¢len
skupiny. Pokud Kkarty k sobé& nepatii, lektor je da dalsimu ¢lenovi druzstva, ktery chybny
par Karet opravi nebo si vybere z hromadky jinou dvojici karet. U hromadky muze kazdy
stravit maximalné minutu. Hra kon¢i, az kdyz se nasbiraji vSechny dvojice karet.

Kdyz se nasbiraji v§echny pary karet, spole¢né si je zaci prohlédnou a u kazdého
organismu se podrobnéji rozeberou jeho adaptace na suché prostiedi (jak se chrani pred
intenzivnim slune¢nim zafenim, ¢im se ochlazuje a jiné). Doplni dalsi ptiklady

organismu, které maji podobné ptizplsobeni.
AKktivita ¢. 7: Bingo — Jak zachazime s vodou?

Pomiicky: 30x tabulka s otazkami (ptiloha ¢. 17), 30x propiska, 5x tabulka s tudaji

0 spotiebé vody pii béznych ¢innostech v domacnosti (pfiloha ¢. 18), balena voda (1,5 1)

Cil: Zamyslet se nad spotfebou vody pii béZnych ¢innostech v domécnosti a uvédomit si,

pfi kterych ¢innostech lze vodou vice Setfit.

Metodicky postup:

Zéaverecna aktivita se tyka o pouzivani vody samotnymi zaky v béznych Cinnostech.
Kazdy 7k dostane pfipravenou tabulku s 15 otazkami. Zaci se ptaji mezi sebou
na jednotlivé otazky, které jsou zadané v tabulce. Pokud jim spoluzék odpovi ,,Ano.,
zaznamenaji si jeho jméno do tabulky a dalsi otdzku musi polozit uz jinému spoluzakovi.
Pokud spoluzak odpovi ,,Ne.“, mize se ho zeptat jesté na jednu otazku. Je-li zakti mén¢,
smi se zeptat vicekrat stejného spoluzaka. Mohou se ptat i lektora, ucitele nebo ucitelky.

Kdo vyplni vSechny kolonky v tabulce jmény svych spoluzakt, zaktici ,,Bingo!** a hra se
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ukon¢i. Nepodati-li se sehnat jména ke vSem otdzkam, po 10 minutach hru ukoncéime.
Nasledné probéhne diskuse navazujici na odpovédi v tabulkach. Poté kratce lektor Zakiim

popise tabulku s udaji o spotiebé vody a necha ji kolovat.

4.1.1. Vysledky pilotniho ovéreni

Ve didaktickém testu mohli Zaci ziskat maximaln¢ 53 bodi. Za kazdou spravnou odpoved’
ziskali jeden bod. Pii chybném zakrouzkovani se body neodecitaly. Celkovy soucet bodu
obou zaki z pretestu a posttestu je zobrazen na nasledujicim obrazku (obr. 3). Z obrazku
Ize vyé&ist, Ze se dosahlo zlepseni u kazdého zaka. Zaci jsou dile pojmenovani jako
,»zak 1 a 74k 2. Zak 1 dosahl v pretestu celkem 30 bod (usp&snost 57 %), zak 2 ziskal
28 bodu (aspésnost 53 %). V posttestu zak 1 ziskal 45 boda (aspésnost 85 %) a zak 2
dosahl 40 bodi (Gsp&snost 75 %). Zak 1 se zlepsil o 28 % a zak 2 se zlepsil o 22 %.

Vysledky v pretestu a posttestu obou zaku jsou vcelku vyrovnané.

50
45
40
35

30
25 M pretest

20 posttest

Ziskané body

15

10

(6]

73k 1 73k 2
Obr. 3: Celkové vysledky obou zdkii v pretestu a posttestu.

Pti porovnani vysledki u dil¢ich tloh, doslo ke vyraznému zlepSeni u Zaka 1
v ulohach ¢. 8, 10,11 a 12 (obr. 4), u zaka 2 v ulohach ¢. 7, 8, 10 a 11 (obr. 5). U ostatnich

ulohach se oba zaci bud’ o bod pohorsili, nebo se zlepsili ¢i méli stejny vysledek.
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Obr. 4: Vysledky u dilcich uloh v dotazniku zdka 1.
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Obr. 5: Vysledky dilcich uloh v dotazniku Zdka 2.

U nékterych otazek si Zaci nebyli jisti, jak maji otazku chapat. Jednalo se
napt. 0 otazku &. 10: Jaky vyznam ma piida? Zéci si nebyli jisti vyznamem slova vyznam,
proto nevédéli, co si pod touto otazkou maji predstavit, a jaka odpovéd’ je po nich

pozadovana.
4.1.2. Vysledky reflexi lektora a pedagogu

V této kapitole jsou sepsany poznatky z rozboru reflexi od lektora z ekologického centra
a pedagoga 1. stupni zakladni $koly (dale ,,pedagog®) na navrh vyukového programu

pro 4. as5. ro¢nik.
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Oba dva se shodli na $patném formulovani cili u jednotlivych aktivit. Lektor
ve zpétné vazbé upozornil na to, ze je dulezité, aby kazdy program mél definovanou
,hlavni mys$lenku®, jinymi slovy, co by si zaci z programu méli odnést, a k cemu by
se mélo v prub&hu programu opakované a riznymi zpusoby dosahnout. V tivodu tohoto
navrhu jsou hlavni cile programu sepsany jako souhrn vsech cili jednotlivych aktivit
programu, ale spravné by mély byt hlavni cile programu nadtfazené ostatnim dil¢im cilam.
Pfiméteny pocet cilti pro danou cilovou skupinu v programu je podle lektora dva az tii
cile. Lektor poznamenal, ze V této podobé vyznivaji cile, jako by byly na sob& nezavislé.
Podobné je na tom i anotace programu, ktera je téz souhrnem probiranych témat. Anotace
by méla popsat program jako celek, ¢emu se vénuje a vystihnout to podstatné. Podotkl
také, Ze v metodickém pokynu chybi diraz na vyzdviZeni souvislosti mezi dil¢imi
aktivitami, ke kterym je potieba zaky béhem programu vést. Pedagog poznamenal, ze Se
cile piSou ,,v osobé zaka“ v podob& napt. ,,Zak aplikuje pravidla.“ podle Bloomovy
taxonomie kognitivnich cild.

Lektor by doporucil ,vytvorit si logickou strukturu ziskdvanych poznatki*
(co konkrétné se ma vyvodit z dané aktivity; kde a jak se na to bude navazovat).

Pedagoga nadchla aktivita ¢. 1, konkrétné ptibéh kapky vody, prislo mu
kombinace pohybu a ptibéhu jako skvély napad, avSak zaddvani metodickych pokynil
Vv pritbéhu vypravéni pribéhu na ného pisobi jako rusivy element. Navrhuje pfipravit si
audionahravku. Prace lektora by tedy spocivala jen v dopliiovani piibéhu pohyby
a vsuvkami, podle nichz by Zaci pochopili, co maji délat. U této aktivity poznamenal také
na chybéjici zpétnou kontrolu vyplnéného cviceni €. 1 v pracovnich listech.

Pedagogovi aktivita ¢. 2 pfiSla adekvatni, avSak zadani cviceni €. 2 v pracovnich
listech popsal jako relativné slozité. Pfi vétsim poctu zakl ve skupiné se muize stat,
ze néktefi zaci nepochyti instrukce lektora a kvili délce zadani by nemuseli tkol spravné
se specialnimi vzdélavacimi potifebami.

Oba se také shodli na narocnou pfipravu lektora u aktivity ¢. 4. Lektor navrhl
zapojeni zakli do piipravy, vcetné¢ navrhovani postupii. Tento zplsob pfipravy
a provedeni aktivity potiebuje vice ¢asu vramci programu, ale ,bude efektivnéjsi
z hlediska vlivu na rozvijeni kompetenci zaku.” Pedagog poznamenal, Ze pokud by se
vyukovy program n¢kolikrat za tyden opakoval, nedélal by lektor (ucitel) nic jiného, nez
sestavoval a skladoval aparatury. Navrhl moznost demonstra¢niho pokusu lektorem,

ve kterém by byly vyuzity jen Ctyfi aparatury se ¢tyimi druhy vzorkil. Aparatury by se
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postavily na vyvySené misto a zaci by mohli byt zapojeny pfi pozorovani, stopovani,
nalivani vody do aparatur apod.

Lektor navrhl aktivitu ¢. 2 a ¢. 4 zaradit za sebe, protoze ,, prispivaji ke vzniku
a prohlubovani sucha®. Vést s zaky diskusi o tom, co vSechno navzajem pusobi pii
vzniku a vyvoji sucha. Lektor podotkl, ze tato verze programu se hlavné soustiedi na stav
krajiny a pudy, ale opomiji naptiklad globélni klimatickou zménu. Nejedna se o vyraznou
chybu, ale mélo by byt v programu konstatovano, Ze suché epizody nejsou jen z divodu
hospodateni vodou v krajiné. Lektor by doporuéil konzultaci faktd v ramci obsahu,
obzvlast’ u téchto dvou aktivit kvtili vylouceni zavad¢jicich interpretaci. Zdtraznil také,
zZe je podstatné uvédomit si, za jakych okolnosti nemusi vyvozené poznatky platit.

Aktivita €. 3 a €. 5 pfijdou pedagogovi v pofadku a nenaSel v nich Zadné zasadni
nedostatky nebo zadrhely.

U aktivity ¢. 6 by pedagog zaky nelimitoval ¢asem pii hledani dvojice karet,
ale nastavil by celkovy ¢as dané aktivity (napf. 10 minut). Pokud by zak béhem chvile
dvojici nenasel, bézel by dalsi hrac. Nedokaze si totiz pfedstavit, Ze ostatni zaci, ktefi by
zrovna nebézeli, by zvladli takovou dobu v klidu stat a nerusSit hru. Hra¢i by mohli bézet
I dvakrat. U této aktivity pedagog vyzdvihl jeji zpracovani, protoZze mimo jiné pii ni zaci
vyuZziji 1 potieby soutézivosti.

Lektor popsal program jako srozumitelny a poznamenal, Ze je patrny vliv
zkuSenosti autora S vyukovymi programy podobného typu, ,pouzivané metody, jejich
pestrost i celkové pojeti“. V ekologickych centrech by mohl byt tento navrh vyukového
programu vyuzit v praxi, pokud by se provedly urcité upravy ve spolupraci se zkuSenymi
lektory. Pedagoga dany program zaujal, ocenil Sirokou $kalu ¢innosti a stfidani aktivit,
které budou zaky bavit. Libilo se mu, ze si déti pfi nékterych aktivitich mohou véci
osahat, vyzkousSet a vnimat je svymi smysly. Program by podle n¢ho mohl byt pro déti

zazitkem.
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4.2. Navrh vyukového programu pro 9. ro¢nik

Tab. III: Informace o programu pro 9. rocnik.

Nazev: Sucho, aneb bez vody to nejde
Rocnik (pocet 5

9. ro¢nik ZS (30 ucastnik)
ucastnikii)

Délka programu

3-4 hodiny

Termin programu

biezen, duben, kvéten, Cerven, zafi, fijen

Vzdélavaci oblast

Clovék a piiroda

Prifezové téma

Environmentalni vychova

Cil

Zopakovani velkého a malého kolobéhu vody;

vyznam stromil v pfirod¢;

uvedeni ptikladi moznych pficin a nasledkd vyskytu
sucha v CR a ve svété;

urceni vlastnosti, slozeni a funkei ptdy;

vysvétleni pojmu eroze, uvedeni dusledkli erozi
v krajin¢; provéreni toho, ktery typ krajiny ma
schopnost odolavat 1épe erozi;

uvédomeéni si vyznamu vegetace a vody V krajing.

Kli¢ové kompetence

k udeni: samostatn€¢ experimentuji, pozoruji,
porovnavaji mezi sebou vysledky a vyvozuji z nich
zavery

problematiky sucha, vyuZivaji ziskané znalosti
adovednosti  k hledani feSeni zlepSeni klimatu
ve méstech a retenci vody Vv krajiné

komunikativni: vyjadiuji své mySlenky a nazory,
obhajuji své nazory, naslouchaji svym spoluzakiim,
diskutuji nad vysledky

socialni a personalni: spolupracuji ve skupinach,
chapou vyhody spoluprace s druhymi pii feSeni daného

ukolu
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obcanské: respektuje nazory ostatnich, chape zakladni
ekologické souvislosti a problémy ZP

pracovni: dodrzuje nastavena pravidla, pfipravi si
pomiicky podle zadani, na konci aktivity uklidi své

pracoviste,

pozorovani, pokus, diskuse, prace ve skupin¢, Cteni,
Vyukové metody
promitani, vyklad, kladeni otazek

Tento program se zabyvéa malym a velkym kolobéhem
vody; funkce stromd; pfi¢inami, projevy a dopady
ptirodniho jevu sucha v Ceské republice a ve svétg;
O programu )
vlastnostmi a funkci pudy; degradaci puady v raznych
ekosystémy a spotiebou vody. V ramci programu

se provadi pokus na vodni erozi.

ucebna s internetem a dataprojektorem nebo
Prostredi ‘ _
S interaktivni tabuli, v ekocentru nebo ve skole

Uvod programu

Pomiicky: 6x sada pracovnich listd (pfiloha ¢. 19), 6x pevné desky s klipem, Cerna fixa
na tabuli nebo bila kiida (dle typu tabule v uc¢ebnég), textilni neprlsvitny sacek, sada
obrazkd poustnich zivocichti a rostlin (pfiloha ¢. 21), laminator a laminovaci folie
format A4, psaci potieby

Pozn. Autorské feSeni pracovnich listi je v ptiloze €. 20.

Piiprava: Vystiihneme ¢asti obrazku podle ptipravenych car, zalaminujeme je a vSechny

Casti obrazku vlozime do jednoho textilniho sacku.
Cil: Seznamit zaky s programem a stanovit pravidla chovani béhem programu.
Metodicky postup:

Lektor se zaktim ptedstavi, seznami je S tématem programu a domluvi se s nimi
na n¢kolika pravidlech (hldsime se; nevykiikujeme; mluvi vzdy jen jeden a dalsi),
kterymi se budou vsichni v prubéhu programu fidit. Doprostied tabule lektor napise
velkym hillkovym pismem slovo SUCHO a vyraz zakrouzkuje. Nasledné vyzve jednoho
7aka, aby se mu piedstavil, a pfeda Zakovi fixu nebo kiidu. Zak napise do prazdného

prostoru kolem daného pojmu prvni myslenku, ktera ho napadne ke slovu sucho, a pieda
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fixu nebo kiidu svému spoluzakovi. Timto zptisobem se vystiidaji vSichni zaci. Lektor
pojmy na tabuli nekomentuje. Oznami zakim, ze se k danym myslenkam vrati na konci
programu a pokracuje uvedenim dalsi aktivity.

Kazdy zak si vytahne z textilniho sacku jednu ¢ast z obrazku zivocicha nebo
rostliny. Zaci prochazi mezi sebou, hledaji ostatni &leny své skupiny, ktefd maji zbyvajici
casti stejného obrazku. V okamziku, kdy je obrazek kompletni, je i skupina v plném
poc¢tu. Vytvoii se Sest skupin po péti Clenech. Skupiny se rozmisti po ucebné,
aby si navzajem neradily a mély svij pracovni prostor. Kazda skupina pojmenuje
zivoCicha nebo rostlinu na obrazku a fekne ostatnim skupindm alespon jednu adaptaci
daného organismu na suché a horké prostiedi.

V prostiedku mistnosti se vytvofi prostor pro spole¢né ¢innosti. Do kazdé skupiny
lektor rozdé jeden set pracovnich listi S pevnymi deskami a polozi ho popsanou stranou

smérem dold.
Aktivita €. 1: Kolobéh vody v prirodé

Pomiicky: 6x obrazek kolobéhu vody se vyznacenymi body format A4 (ptiloha ¢. 22),
2X obrazek kolobéhu vody bez vyznacenych bodd formatu A3 (ptiloha ¢. 23), 6x sada
prazdnych Sipek (pfiloha ¢. 24), 6x sada karti¢ek s procesy vodniho kolobéhu (piiloha
¢. 25), 2x sada Sipek s procesy vodniho kolobéhu (piiloha ¢. 26), 40 x samolepici kolecka

se suchym zipem (Samec + samice), laminator a laminovaci folie format A3

Piiprava: Vystiihneme viechny Sipky a karticky. Sipky, karti¢ky a obrazky kolob&hu
vody zalaminujeme. Jednu ¢ast samolepiciho kolecka nalepime na vyznacené body

na obrazcich kolob&hti vody a druhou ¢ast nalepime na jednu stranu prazdnych Sipek.

Cil: Vysvétlit jednotlivé procesy velkého a malého kolobéhu vody na Zemi a rozdil mezi
nimi.
Metodicky postup:

Nejdiive zaci sdéli lektorovi, co o obéhu vody uz veédi a jaky ma pro planetu
vyznam. Do kazdé skupiny lektor rozda jeden obrazek kolobéhu vody (ptilohu ¢. 22),
sadu karti¢ek s procesy a sadu prazdnych $ipek. Zaci ve skupinach jednotlivé Sipky ptilepi
na pfipravena mista na obrazku tak, aby souhlasil smér pusobeni déje v dané
¢asti kolobéhu. Ke kazdé Sipce ptifadi jednu kartu s procesem. Lektor béhem ptitazovani
prochazi mezi skupinami, kontroluje a poptipad¢ opravi chyby nebo navede zaky ke
spravnému feseni.
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Mezitim lektor polozi doprostfed vytvoreného prostoru vV mistnosti dal od sebe
dva obrazky vodniho kolobéhu bez vyznacenych bodi (pfiloha ¢. 23), aby alesponi na
jeden znich zak vidél. Kdyz vSechny skupiny splni ukol, ktery lektor zkontroluje,
presunou se doprostied uc¢ebny K obrazkum a vytvoti kolem nich kruh. Lektor do skupin
rozda tii libovolné Sipky s nazvy procest vodniho ob&hu. Postupné Zaci z kazdé skupiny
polozi na obrazky Sipky s procesy. Snazi se, aby byly Sipky na spradvném misté a ve
spravném smeéru. Zbylé Sipky polozi na obrazek lektor a zaci mu pfitom radi. Poté
se spole¢né proberou podrobnéji jednotlivé procesy kolobéhu. Lektor v priub¢hu toho
poklada zakim, otazky napt.. Co pohani vodni kolobéh? Co je to kondenzace? Jaké
podoby mohou mit srazky? Co se déje s vodou na pevnine? Jakou ulohu mad piida
ve vodnim kolobéhu? Co zpiisobuje rychly odtok vody zkrajiny? Co je to
evapotranspirace? Jaky ma vyznam v prirode? Co muize zamezit vsakovani do vody do
plidy? Co jsou to piivalové desté? Cim jsou zpiisobené? a dalsi. Ve skupinach Zaci vyplni
cvieni €. 1 v pracovnich listech.

Lektor pfipomene zdkiim, ze vodni kolob¢h na daném obrazku se nazyva velky
kolobé&h vody, Ze v piirodé sou¢asné probih4 i tzv. maly kolob&h vody. Zci se spoleén
pokusi vysvétlit, kde a jak probiha maly kolobéh vody, co je jeho soucasti, ¢im se 1isi od
velkého kolob¢hu, a jaky je jeho vyznam. Lektor jim napovida a klade otazky napi.: Co je
soucasti malého kolobéhu vody? Co je mlha? Jak vznika rosa? Co se miize stat, kdyz
nefunguje maly kolobéh spravné? Po diskusi o malém kolobéhu vody lektor pokracuje

dalsi aktivitou.
Aktivita €. 2: Stromy

Pomiicky: 15 x inzerat: ,,Co dokaze strom* (ptiloha ¢. 27), 30x malé papirové listecky

(rozmér 4x4)
Cil: Uvédomit si vyznam stromd.

Metodicky postup:

Lektor rozda do dvojice jeden papir S inzeratem, ktery si zaci pectou, a da vsem papirové
listecky. Na listecky Zaci po pfecteni napiSou nézev klimatiza¢niho zatizeni, o kterém
si mysli, Zze se piSe Vinzeratu. Lektor vybere od Zzaka listeCky, zaéne je Cist nahlas
a po precteni zaci lektorovi sde€li, podle ¢eho napsali dany pojem na papirek. Spravnou
odpovéd’ lektor zaklim prozradi, pokud se v tipech zakl objevi slovo ,,strom* alespon

jednou. Pokud Zaci neuhadnou klimatiza¢ni zafizeni, lektor napovi. Podrobnéji se
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rozeberou jednotlivé véty v inzeratu, co danou vétou autor popisuje. Lektor zakim
pfipadné¢ pokldda dopliujici otazky napt.: Coznamend, Ze je z trvanlivych
recyklovatelnych materidalu? Ktery plyn vydava strom do ovzdusi? Pri kterém procesu
strom ochlazuje své okoli? Jak se stromy prizpiisobily riiznym podminkam klimatu? Pfi
rozebirani lektor vysvétli vice proces vyparovani, pfeménu slune¢ni energie na stromech,
poté s zaky probere dalii funkce stromii v méstech apod. Zaci se na konci aktivity pokusi
shrnout vliv stromt na klima ve méstech a v ptirod¢€. Pfipomenutim toho, co se miiZe stat,

kdyz kolob&h vody neprobiha spravné, lektor navaze na dalsi aktivitu.
Aktivita €. 3: Vyskyt sucha

Pomiicky: sada obrazkt s dopady sucha ve svété (ptiloha ¢. 28), kratké video ,,Cestou
suchych potoki“ (odkaz: https://www.youtube.com/watch?v=0uTkvKQuJms, délka
videa: 00:17:56)

Priprava: Pred zahdjenim programu si pfipravime video na pocitaci, aby se predeslo

zbyte¢nému ¢ekani.

Cil: Uvést nekteré ditvody vyskytu sucha a diisledky sucha v Ceské republice a nékolik

priklada udélosti tykajici se sucha ve svéte.

Metodicky postup:

Lektor se zaku nejdiive zepta napt.. Je sucho prirozenou soucasti naseho
podnebi? Kdy se obdobi sucha v Ceské republice objevilo naposled? Jak se sucho
projevilo ve vasem okoli? Co miize byt pricinou castejsiho vyskytu sucha? Jaké dopady
miuize mit sucho?

Pokud dlouhodobé neprsi, sucho se projevi i na vodnich tocich. Lektor pusti
zaktm kratké video ,,Cestou suchych potoki“. Zaci si video poslechnou a na zakladé
videa spoleéné ve skupinach vyplni otazky v pracovnim listech (cvifeni ¢. 2a).
Na vypracovani otazek budou mit zaci priblizn€ 20 minut. V kruhu se spole¢né proberou
odpovédi skupin a lektor poklada dalsi doplitujici otazky, které nejsou v pracovnim liste,
ale ve videu odpovédi na otazku zaznély: Co jsou bioindikdtory? Jaké bioindikatory
zminili ve videu? Zaci se pokusi shrnout pfig¢iny a dopady sucha v nasi krajing, které
zazn€ly na zacatku této aktivity a ve videu.

Lektor se zakl zeptd, zda zaznamenali ve svété n&jakou udalost nebo néjaky
problém, ktery zptsobilo nebo zplsobuje sucho. Poté Zaci vyplni v pracovnich listech

cvideni &. 2b. Doprostied kruhu lektor rozda sadu obrazki. Zaci se pokusi popsat, jaky
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dopad sucha je na danych snimcich zachycen a o jaké misto se jedna (ndzev mista, stat
nebo svétadil). Zaroven si skupiny kontroluji své odpovédi v pracovnim listé. O kazdé
situaci na obrazcich sdéli lektor zdktim dalsi informaci, které nebyly o dané lokalité
zminény (napiiklad pocet dni trvani pozaru v Australii, pfi¢inu vysychani Aralského

mote a dal$i). Do vykladu mohou pfispét i Zaci.
Aktivita €. 4: Vodni eroze pudy

Pomiicky: obrazek ptidnich horizontt (pfiloha ¢. 29), 6x vétsi plastova hranata vani¢ka
ve tvaru kvadru, 6x miska od kvétinace, 6x rtznych vzorkt piady (sucha hlinita pida,
vlhka hlinita puda, vlhka zhutnéla puda z pole, pis¢ita puda, lesni puda a pada s hustou
Cerstvou travou), piirodniny (mech, vétviéky jehli¢natych a listnatych stromi),
6Xx odmérka 1 I, 3 litry vody, 12xvyssi plastova miska, 6x kuchynské
sito (120 mm a vice), 6x kolecko filtra¢niho papir, 2X kuchynska vaha s funkci ml,
6X 1Zice, obrazek vodni eroze na poli (ptiloha €. 30), sada obrazkl vybranych ekosystému

(ptiloha ¢. 31), popisovac

Priprava: Do jednotlivych plastovych vanicek ptipravime Sest vzorkl pidy. MnoZzstvi
pudy ve vanickach je pfiblizné¢ 1 kg pudy Vv zavislosti na velikosti vani¢ek. Hlinité
vzorky pudy odebereme ptiblizné 20-30 cm pod povrchem. Padu na suchy vzorek
nechame minimalné tyden dostatené vyschnout na vzduchu (v mistnosti se stalou
vlhkosti vzduchu). VIhké vzorky pidy ptipravime den nebo dva dny pfedem. Hlinitou
pudu odebereme ze stinného mista, kde se udrzuje vlhkost. Zhutnélou pidu zalijeme
malym mnozstvim vody, dikladné umackame a nadbyte¢nou vodu z vani¢ek vylijeme.
Oba vlhké vzorky ulozime do vlhkého prostoru napt. do kbeliku s vikem. Do vani¢ky
s lesni padou piidame mech a nékolik vétvicek. Vzorek s travou postaci naplnit den
pted programem, mtiizeme i diive, ale je potieba travu rosit rozpraSovac¢em, aby nezvadla.
Pis¢ita puda musi byt také sucha.

Vani¢ky se vzorky popiSeme. Na okraji uzsi strany plastovych vanicek s piidou
vyfizneme otvor ve tvaru ,,V*. Na dno misek od kvétina¢e naznac¢ime popisovacem body,
kam se vanicky s ptidou pii pokusu polozi, aby thel u vSech vanicek byl stejny.

Pozn.: K vyznaceni mista se mohou pouzit dievéné Spaliky, které se na dno misky

od kvétinace ptilepi oboustrannou lepenkou nebo vtetinovym lepidlem.
Cil: Popsat pidu a jeji vlastnosti, vysvétlit vodni erozi a zjistit, ktery pokryv pady

je odolny vici erozi pii privalovych destich.
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Metodicky postup:

Povidanim o desertifikaci pousti se téma piesune k dalSimu tématiim, ptida a eroze pudy.
Nejdtive lektor zjisti, co zaci védi o pudé. Vyklad lektor zaméti se na slozeni, funkcei pidy
a na fyzikalni a chemické vlastnosti pudy. Na obrazku vrstev pidy popise jednotlivé
horizonty. V prubéhu poklada zakiim otazky: Z ceho je puda tvorena? Co je to humus?
Co je to struktura pudy? Proc je dilezita? Co zpiisobuje zhutnéni pudy? Které ¢innosti
clovéka urodnost snizuji? Poté se vrati k tématu erozi pudy. Pouzije k tomu otazky: Co
je to eroze? Jaké druhy eroze zndte? Jaké prostredi jsou ndachylné K erozi? Dochdzi
k vétrné erozi i v Ceské republice? Po zodpovézeni otazek skupiny a vysvétleni vlivu
vodni eroze V krajiné, vypracuji zaci dalsi cviceni ¢. 3a v pracovnich listech. Kontrola
cviceni se necha na pozdé&ji a lektor zaktim krétce popiSe dalsi ¢ast aktivity.

Spoleéné se projde postup v pracovnim listé (cviteni ¢. 3b — pokus). Zaci se
zamysli nad proménnymi, které mohou ovlivnit experiment. Lektor ukaze skupinam
vSechny vzorky pidy. Kazda skupina se dohodne na jedné spole¢né hypotéze na zaklade
otazky: Ve kterém vzorku pudy si zZaci domnivaji, Ze bude silna eroze, nebo ve kterém
vzorku se naopak eroze projevi nejméné? Skupiny si zapisou své hypotézy do pracovnich
listi. VSechny skupiny sdéli pied ostatnimi svou hypotézu a odtvodni ji. Skupiny
si ptipravi pomuicky, kterou jsou sepsané v pracovnich listech (cviéeni &. 3b). Zaci ve
svych skupinach si rozdé€li jednotlivé ¢innosti, aby kazdy se do pokusu zapojil. Postupuji
podle navodu v pracovnich listech. Vanicku s ptidou polozi na vyznacené misto v misce
od kvétinace. Vanicka s ptidou musi byt naklonéna, aby voda mohla stékat do této misky
od kvétinace. V odmérce odméti 500 ml vody. Na pokyn lektora naliji Zaci shora vodu
do své vanic¢ky s ptidou a pozoruji. Vysledek pozorovani (prithlednost vody, velikost
odnesenych castic, rychlost odtoku) zaznamenaji do tabulky. Pfipravi si kuchynské sito,
do kterého vlozi kolecko filtraéniho papiru, a veskerou vodu i spudou z misek
od kvétinace naliji do kuchynského sita. Zbylou ptidu z kvétinace seSkrabou pomoci 1zice
do sitka. Mezitim, nez vétSina vody se prefiltruje do misky, sdéli skupiny ostatnim jejich
vysledky pozorovani. Druhou misku zvazi a vytaruji. Po péti minutach ptdu z filtraéniho
papiru ptrendaji do druhé misky. Pidu v misce zvazi a hmotnost odneseného materialu
zapisou do tabulky. Vysledky vazeni nebudou piesné, jelikoz puida nebude zcela vyschla.
Nasleduje diskuse v kruhu, ve které zaci sdéli lektorovi vysledky a zda jejich hypotéza
byla spravna nebo chybna. Zaci vyjmenuji disledky eroze na zékladé vysledki svého

pokusu. Lektor vysvétli, jak vodni eroze pidy souvisi se suchem.
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K rozvedeni diskuse lektor rozhodi doprostied kruhu obrazky vodni eroze a sadu
obrazki ekosystémil (poli, lesti a toki) a probere s zaky cvideni &. 4a. Zaci se pokusi Fict
jejich pozitiva a negativa z pohledu biodiverzity, ptivalovych destich, eroze a sucha.
Pti vykladu se lektor zaméfi na vliv lidské ¢innost na zhutnéni ptudy v lesich a na polich,
zpisob a moznosti obdélavani poli a revitalizaci tokil. Lektor o kazdém ekosystému sdéli

zakum nékolik informaci.
AKktivita €. 5: Bingo — Jak zachazime s vodou?

Pomiicky: 30x tabulka s otazkami (ptiloha ¢. 32), 30x propiska, tabulka s udaji o spotiebé

vody pii béZnych ¢innostech v domacnosti (pfiloha ¢. 33), cervena/modra fixa na tabuli

Cil: Zamyslet se nad spotiebou vody pii béznych ¢innostech v domacnosti a odvodit,

pti kterych ¢innostech se vodou zbytecné plytva.

Metodicky postup:
ZavéreCna aktivita se tykd o pouzivani vody samotnymi zdky v béznych Cinnostech.
Kazdy 7ak dostane piipravenou tabulku s 15 otazkami. Zaci se ptaji mezi sebou
na jednotlivé otazky, které jsou zadané v tabulce. Pokud jim spoluzak odpovi ,,Ano.“,
zaznamenaji si jeho jméno do tabulky a dalsi otdzku musi polozit uz jinému spoluzakovi.
Pokud spoluzak odpovi ,,Ne.*, mize se ho zeptat jesté na jednu otazku. Je-li Zakti mén¢,
smi se zeptat vicekrat stejného spoluzaka. Mohou se ptat i lektora, ucitele nebo ucitelky.
Kdo vyplni v§echny kolonky v tabulce jmény svych spoluzéki, zaktici ,,Bingo!* a hra se
ukon¢i. Nepodaii-li se sehnat jména ke v§em otazkam, po 10 minutach hru ukoncime.
Nasledné probéhne diskuse navazujici na odpovédi v tabulkach. Poté kratce lektor Zakiim
popisSe tabulku s udaji o spotiebé vody a nech4 ji kolovat.

Na zavér se vrati lektor k napsanym pojmiim na tabuli. Zaci do ni mohou pfipsat
nové pojmy, které je v danou chvili po programu nové napadnou, kdyz se fekne ,,sucho®.
Pouziji k tomu jinou barvu fixy nebo kiidy na tabuli, neZ byla pouzita v Givodni aktivité.

Probéhne velmi kratka diskuse nad napsanymi pojmy na tabuli.

4.2.1. Vysledky reflexi lektori

V této kapitole jsou rozepsany poznatky z rozboru reflexi od dvou lektorii z ekologického

centra (dale ,,lektor 1* a ,,lektor 2°) na navrh vyukového programu pro 9. rocnik.
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Oba lektori, shodné jako u predchozi reflexe navrhu programu pro 4. a 5. ro¢nik,
upozornili na $patnou formulaci cilti u diléich aktivit. Lektor 1 pfipomina, ze u kazdého
vyukového programu je zasadni hlavni mySlenka (,,stézZejni poselstvi, se kterym si autor
preje, aby ucastnici programu odchdzeli po jeho absolvovdani®). Podobné jako
u predchozi reflexe od kolegti konstatuje, Ze jsou cile programu jen souhrnem
jednotlivych cilt z kazdé aktivity. Z cili neni pfilis jasné, co se chce zaktim predat kromé
védomosti a pojmi, které souvisi s tématem sucha.

Uvodni aktivity (asociace na téma sucho a vymysleni adaptaci danych Zivo¢icht
a rostlin) ptijdou lektorovi 1 vhodné pro seznameni zaki s danym tématem programu
a uzite¢na pro rozdéleni zaki do skupiny. Déle vyzdvihl vhodné zvoleni skupinové prace
u aktivity ¢. 1, ve které si Zaci mohou lépe zapamatovat jednotlivé pojmy a procesy
kolob¢hu vody neZ pii frontalni vyuce. Mnozstvi navazujicich otazek souvisejicich
s kolobéhem vody mu piipada zbyte¢né velké, pocet otazek by vybiral podle situace
a pokrocilosti tridy.

Lektor 1 popisuje aktivitu ¢. 2 jako osvéd¢enou metodu, ktera je pfimé&fena pro
zaky 9. tfidy. V zavéru aktivita postrada hlavni myslenku, kterd by meéla z diskuse
po aktivitdch vyplynout.

Kratké video u aktivity ¢. 3 je podle lektora 1 podnétné a ptinosné. MnozZstvi
otazek a jejich sloZitost se mu zdaji adekvatni k v€ku Zaka, ale zda je video vhodné
a srozumitelné pro zaky devatych rocniki, by se poznalo az po ovéfeni programu s zaky.

U aktivity ¢. 4 se lektorovi 1 libi ,,zarazeni do programu pokus se stanovenim
hypotézy, zalozeny na pozorovani*. Vlastni prozitek zakd mtze byt vice pfinosny nez
vysvétlovani. Postup i pfipravu pokusu ohodnotil lektor 1 jako pomérné dobie popsany,
ale doporucil by zatfadit do metodiky i fotografie jednotlivych kroki pro lepsi predstavu
lektora nebo ucitele. Také upozornil, ze zaci 9. rocniku nemusi védét, jak vypada
hypotéza. Bylo by vhodné uvést do metodickych pokyna konkrétni ptiklad, jak by méla
byt spravné formulovana hypotéza.

Posledni aktivita (¢. 5) se podle lektora 1 nehodi na konec programu, ale spise by
byla vhodngjsi na zacatek programu, jako prostfedek pro seznameni zaki s tématem
a evokaci. Na konci programu by méla byt zafazena aktivita, ktera zaky dokaze zaujmout.
V piipad€ ponechani aktivity na konci programu, zménil by lektor 1 cil aktivity, protoze
dany cil neni vhodny na konec programu a ani nemotivuje zaky. Lépe by vyuzil
praktickou tabulku o spotfebé vody. Volba kolovani tabulky neni pfili§ vhodna, kdyz

je aktivita na konci kvili nizké pozornosti zakd. Navrhuje 1épe vyuzit danou tabulku
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napiiklad hadani mnozstvi PET lahvi s vodou, které by se spotiebovaly pfi urcitych
¢innostech v tabulce.

Oba lektofi se shoduji, Ze metodické pokyny jsou formulované jasné
a srozumitelng. Dle lektora 1 jsou dil¢i aktivity pochopitelné a maji potiebné nalezitosti.
Poznamenal, ze je patrnd orientace v zpracovanych tématech a zkuSenost autora
s riznymi metodami vyuky. Oba lektofi ohodnotili pracovni listy a pfilohy jako
piehledné a prakticky zpracované.

Lektor 2 napsal, Ze si mysli, Ze by ho program v pozici ucastnika bavil a mohl by
byt pro zaky piinosny. Jednotlivé aktivity se mu zdaji zajimavé a praktické. Libilo se mu,
7Ze je v programu zahrnuta prace ve skuping, zahrnuti pokus do programu, stru¢né a rychlé
opakovani na konci kazdé aktivity a také, Zze se Zaci mohou pohybovat po ucebné.
Doporucil by rozdat pracovni listy vSem zdkim, aby zdci mohli opakovaci cviceni

vypracovat individualné a lépe si dil¢i témata ucellit.
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5. Diskuse

Cilem této bakalafské prace bylo vytvofit dva vyukové programy, které se budou zabyvat
suchem, jeho vznikem, pfi¢inami, moznymi dusledky a pasobeni v krajiné. Navrhy obou
vyukovych programli mély byt pilotné ovéfeny piimo s zaky na zakladnich Skole, ale
z divodu necekané situace souvisejici s uzavienim Skol bylo provedeno pilotni ovéfeni
navrhu vyukového programu pro 4. a 5. ro¢nik jen se dvéma dobrovolniky.

Navrhy byly doplnény reflexemi, které byly ziskany od lektorti pusobicich
Vv ekologickém centru a pedagoga 1. stupné zékladni Skoly. VSichni osloveni pracuji
v oblasti vzdélavani (formalniho nebo neformalniho) a maji zkusenosti s détmi, proto
mohli poskytnout doporuceni pro Gpravu nékterych diléich aktivit a upozornit na n¢které
nedostatky v programu.

V této kapitole jsou popsany podminky pfi pilotnim ovéteni vyukového programu
pro mladsi zéky. Na zaklad¢ rozboru reflexi byla sepsdna metodickd doporuceni,
ve kterych jsou opravené cile a anotace, navrhy pro zlepseni n¢kterych aktivit, doplnéné

pokyny Kk poslednim aktivitim obou programu a dalsi.

5.1. Metodicka doporuceni pro vyukovy program 4. a 5. ro¢niku

Pilotnim ovéfeni vyukového programu se odehralo na zahrad¢, kde pusobilo nékolik
rusivych elementii napiiklad vitr nebo zvédavy pes, které mohly byt pfi¢inou mirné
nepozornosti zakl u nékterych aktivit. Vitr stézoval napt. skladani obrazki u aktivity €. 2,
ale 1 samotny pokus na vsakovani vody.

Didaktické testy byly zaktim rozdany vzdy odpoledne. Pfi vyplnéni posttestu bylo
na détech znat, Ze je nebavi, vypliiovat znovu stejny test jako piedesly den. 1kdyzZ se oba
zaci podle vysledka zlepsili, je mozné, ze kdyby pretest vyplilovali n€kolik dni pted
absolvovanim programu, byly by vysledky jiné. I toto se mohlo promitnout ve vysledcich
posttestu.

Lektorovi chybélo v navrhu zatfazeni tzv. hlavni mySlenky programu, jinymi
slovy to, co by autor programu chtél, aby si zaci odnesli po absolvovani programu.

Hlavni myslenka programu je: Obdobi sucha jsou pfirozenou soucasti naseho
mirného podnebi, ale posledni dobou se objevuji, ¢im dal Casteji. Pficin je mnoho, vyssi
teploty vzduchu, proména krajiny, ztrata pudy, snizeni schopnosti ptd vsakovat
a zadrzovat vodu. Déletrvajici a Casta sucha obdobi negativné ovliviuji rostliny, zvitata

i ¢loveéka. Kazdy z nas mtize zmirnit disledky tohoto jevu tim, Ze za¢ne 1épe hospodafit
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s lesy, vodou a pudou. Krajina s bohatou vegetaci a ,,zdrava“ pida se dokazou Iépe
vyporadat se suchem.

V Gvodni tabulce navrhu (tab. I1) jsou hlavni cile zapsané formou piehledu
dalezitych dil¢ich cili. Timto zpGsobem byly cile sepsany umysIné, aby lektofi nebo
ucitelé byli informovani o tom, které¢ cile jsou do programu zahrnuty. Na zaklad¢ rad,
které lektoti poskytli ve zpétné vazbé, byly vybrany tii stézZejni cile.

Hlavni cile programu: Zak vyjmenuje mozné pii¢iny a nasledky sucha. Zak
uvede a posoudi vyhody a nevyhody rtiznych typt krajiny podle jejich schopnosti uchovat
vodu v krajing. Zak odvodi, jak s vodou miZe 1épe hospodafit.

Ve vsech reflexi byla vytknuta $patna formulace cilt, ktera méla obsahovat
slovesa z Bloomovy taxonomie cilt. I kdyz bylo s touto tabulkou pracovano, nekladl se
duraz na pouzivani jen téchto danych sloves a byly voleny i jina. Cile dil¢ich aktivit byly
proto sepsany znova, za pouziti aktivnich sloves z dané taxonomie.

— Uvodni aktivita: Zak pojmenuje vodni ttvar a aplikuje zvolena pravidla béhem
programul.

—  Aktivita & 1: Zak popise vlastnimi slovy kolobéh vody v piirodé.

— Aktivita & 2: Zak odvodi osud sluneéni energie podle typu plochy, na ktery
slune¢ni paprsky dopadnou.

— Aktivita & 3: Zak charakterizuje piirodni jev sucho a odvodi dopady sucha.

— Aktivita & 4: Zak provéii, jaka je retenéni schopnost pidy v suchém, vihkém
a utuZeném stavu.

— Aktivita & 5: Zak porovna ekosystémy z hlediska jejich retenéni schopnosti,
uvede vyhody a nevyhody riznych typi krajiny, a navrhne model krajiny schopné
zadrzet vodu.

— Aktivita & 6: Zak uvede nékteré piizplisobeni Zivogichi a rostlin, které jim
umoziuje piezit v oblastech s trvalym nebo pravidelnym obdobim sucha.

—  Aktivita & 7: Zak odhadne spotiebu vody pii b&znych ¢innostech v domacnosti
a navrhne, pfi kterych ¢innostech miiZze S vodou sam Setfit.

Podobné¢ jako cile ani anotace nebyla zcela spravné napsana. Anotace
vytvotrenych a nabizenych programii by mély zaujmout. Pokud ucitel hledd konkrétni
téma, neni anotaci vzdy znat, co vSechno se v programu probira.

Anotace (0 programu): Tento program se zabyva piirodnim jevem zvanym

sucho, jeho moznymi pfi¢inami, projevy a disledky. Sucho negativné ovliviiuje vodni
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a suchozemské prostiedi. Plidy jsou Casto nekryté vegetaci a poskozené, proto ztraci své
ekologické funkce. Zvysuji se teploty vzduchu, vodni kolobéh je narusen a na pevniné
ubyva voda. Usychaji rostliny, klesd vodni hladina tok i podzemnich vod. Jaké
schopnosti poskozena ptida ztraci? Pokusime se zjistit pomoci pokusu s ptudou.

NiZe jsou ke kazdé aktivité vypsana doporuceni pro zlepSeni programi na
zakladé zpétné vazby od lektori a pilotniho ovéreni:

V kazdé¢ aktivité jsou rozepsané dopliujici otazky, které maji zaky nasmétovat
na dané téma a lektorovi pomoci, cemu se m¢l zabyvat u dan¢ aktivity. Neni striktn¢ dano
pouzit v diskusi vSechny navrzené otazky. Lektor miize vymyslet i vlastni otazky podle
zajmu zakd. Je pouze na lektorovi, které otazky pouzije ¢i zda si vymysli své vlastni
otazky.

Na zacatku programu je mozné rozdat vSem zaklim pracovni listy, aby si kazdy
zak mohl vyplnit a ovéfit, co si z aktivity zapamatoval. Pak své vysledky spole¢né
zkonzultuji s ostatnimi ¢leny skupiny a spoleéné vysledky ptfednesou ostatnim
spoluzaktim. Kdyz lektor bude prochazet mezi zaky, uvidi, jak jednotlivy Zaci byli
pfi aktivitach pozorni.

Kdyz lektor v aktivité ¢. 1 vypravi Ve spoleéném Kruhu ptibéh, mize dané pohyby
jen piedvadeét, protoze na lektora vSichni vidi. V Castech, kde se déti rozdé€luji do vice
kruhti nebo na lektora nevidi, je potfeba ménit hlas. Vypravét piibéh pfirozenym hlasem
a metodické vsuvky pozménénym hlasem. Navrh audionahravky také neni $patny napad,
ale pokud se program kona na skolni zahrad¢, mtize byt problematické ptipojeni elektfiny.
V metodickych pokynech je opomenuta zpétna kontrola cviceni ¢. 1 pracovnich listech.
Kontrolu tohoto cviceni lektor provede na konci aktivity, po pfifazeni Sipek ke schématu,
aby zaci mé&li moznost si ve skupinach sami cviceni zkontrolovat a ptipadné opravit danou
chybu. Pritazovani danych pojmu ke schématu je do aktivity zahrnuto, aby zaci zkusili
aplikovat ziskané informace z ptibéhu.

Vzhledem k poznamce lektora by bylo vhodné do diskuse u aktivity ¢. 2 se kratce
zminit o globalni zmén¢ klimatu, ktera je aktualni a také jednou z moznych pficin sucha.
U aktivity ¢. 2 poznamenala ucitelka, Ze je zadani u cviceni ¢. 2a V pracovnich listech
slozité. Delsi zadani mélo pomoci zakim si ptipadné ovéfit, zda dobfe pokynim

porozumgli.

Piivodni znéni zadéni cvideni €. 2a V pracovnim listé: ,, V' ndsledujici tabulce
Je Sipkami zndzornén osud slunecni energie pri kontaktu se zemskym povrchem. Pomérna

velikost Sipek odpovida dvema typum krajiny (odvodnéna krajina a krajina s vegetaci
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avodou). Pod konkrétni Cctverici Sipek napiste nazvy ekosystémii/ploch ukryté

ve sklddacce tak, aby souhlasila priblizna velikost piisobeni danych jevii. *

Nové zadani cviceni €. 2a V pracovnim listé: V nasledujici tabulce je znazornéno

Sipkami, co se d¢je se slune¢ni energii (paprsky), kdyz se dotkne zemského povrchu
vody (uzka Sipka). V krajiné s vodou a rostlinami je to naopak, vypatuje se vice vody
a vzduch se ohfiva méné.

Dopln do prazdnych tadkt nazvy ekosystémi/ ploch ze skladacky tak, aby souhlasila
velikost Sipek.

Lektor navrhl aktivity ¢.2 a €. 4 zatadit za sebe, kdyz tyto aktivity pfiblizuji
problémy tykajici se sucha, ale tim by podobné formy aktivit byly zatazeny za sebou.
Aktivity v navrhu jsou sefazeny timto zpisobem, aby se stiidaly i ¢innosti v jednotlivych
aktivitach a nebyl program pfili§ monotonni. V aktivité ¢. 2 se skladaji a piitazuji
obrazky, v aktivité ¢. 3 se hledaji a pfifazuji obrazky, v aktivité ¢. 4 se provadi pokus
s pudou a v aktivité ¢. 5 se v prvni ¢asti piifazuji opét obrazky ke kartam, tvoii se model
krajiny. Kdyby se aktivity prohodily, byly by za sebou dvé aktivity, ve kterych se obrazky
pouze ptifazuji. Mohlo by se stat, Ze by zaky zacal program nudit. Zajimavéjsi aktivity
by mély byt v druhé ¢asti programu, aby se udrzela pozornost zakt. Z tohoto davodu je
ke kazdé aktivité s obrazky pfidana jina a nova ¢innost.

Zaci v aktivité ¢. 4 prostfednictvim pokusu s piidou maji za ukol zjistit, ktera piida
1épe vsakuje a zadrzuje vodu. Pfed provedenim samotného pokusu Si Zaci vyberou jednu
otazku aformuluji hypotézu do svych pracovnich listl. V pracovnich listech jsou
jiz otazky vytvorené, aby se tato faze urychlila, jelikoz neni pokus primarni aktivitou
programu. Hypotéza by méla byt:

— Jjednoznacna (bud’ plati, nebo neplati; nemiize platit ,, napiil )

— overitelnd (je mozné ji overit)

— zobecnitelna (musi byt zobecnitelnd na vetsi pocet jevii/objektii)

— méritelna (musi ji byt mozno zmérit nebo jinak kvantitativné popsat)

— specificka (musi byt vyslovena dostatecné podrobné, aby nevyvolavala Zadné

pochyby o svém obsahu) (EKoskola.cz, 2020a).

Kdyz je hypotéza vymezena, mize se provést pokus. Na konci pokusu
se vyhodnoti ziskané vysledky a formuluji se zavéry. Dand hypotéza se na zakladé

ziskanych dat potvrdi nebo vyvrati (Ekoskola.cz, 2020b). Piiklady moznych hypotéz
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k experimentu v programu: Voda se snadno vsdkne do vihké pidy, zadrzi i nejvice vody
V porovnani s ostatnimi vzorky. Zhutnéla sucha puda vsakne vodu nejpomaleji
V pOrovndani ostatnimi vzorky.

Ptiprava u aktivity €. 4 je casoveé naroc¢nd. Pokud se dané aparatury pouziji, nemusi
byt dalsi den piipravené pro pokus, nestaci dostate¢né vyschnout. Zejména vzorka suché
pudy by bylo potieba vice nez ostatnich. Z vlastni zkuSenosti mi pfijde, Ze pro zadky by
bylo pfinosnéjsi, aby méli moznost porovnat své vysledky s vysledky ostatnich skupin.
Tim si mohou vice ovéfit nebo vyvratit danou hypotézu. To je divod, pro¢ je v programu
navrhnut tento zpisob provedeni pokusu a piipravy. Dalsi moznost je, dat do kazdé
skupiny jeden vzorek ptdy, aby byly vzdy dvé skupiny se stejnym vzorkem pudy. Toto
feseni by bylo mozné pii vyssim poétu zaku, aby bylo Sest skupin. Dalsi alternativou je,
ze budou pouze dva vzorky pldy, tedy suché a vlhka hlinita pida. V kazdé skupiné bude
jeden vzorek pady. Zaci provedou veskerou piipravu, ktera je potieba pro provedeni
pokusu krom¢ sestavéni aparatur. To znamend, Ze Zaci zvazi pudu, nasypou ji do
aparatury a dal pokracuji dle stejnych pokynii v pracovnich listech. Vychodisko, které
navrhla ucitelka, je také jednou z moznosti, jak provést tento pokus, tedy demonstrovat
zaktim dany pokus a zaci budou lektorovi asistovat.

V den, kdy se absolvoval tento program, foukal silngjsi vitr. Nékteré aparatury,
které méli vrchni ¢ast t&€z8i, vitr shodil. Nékteré aparatury, které méli vrchni Cast tézsi,
vitr shodil. Museli jsme improvizovat a pokus se provedl ve vnitfnich prostorach.
Podafilo se nam tedy pokus provést u vSech aparatur, i kdyZ nékteré mély méné ptdniho
vzorku. U kazdého zaka vysly ruzné vysledky, nékteré z nich byly ptekvapujici. Vlhka
zhutnéna pida vsakla vodu mnohem rychleji nez vlhka puda. Vlhka pida byla ziejmé
ptili§ zamokfena na rozdil od zhutnéné pidy, tudiz voda neméla moznost se vsaknout.
Odlisné mnozstvi pudy v nékterych aparaturach by neméla mit zasadni vliv.

Pti nalévani vody do aparatur je vhodné aparatury drzet, aby se nepievrhly.
K zabranéni pievrhnuti aparatur je mozné zabranit, kdyz se k aparaturam ptida stojanek
napf. trojnozku pouzivanou v chemické laboratofi. Dalsi jednodussi alternativou je,
zZe aparatury budou zaci drzet po celou dobu provadéni pokusu, mohou se ptitom stiidat.
Je diilezité neskryt spodni ¢ast aparatury, aby se mohlo provadét pozorovani. Takeé je lepsi
pouzit mensi plastové lahve napf. od oleje nebo octa. V pokusu byly aparatury vytvoieny

z plastovych lahvi od mineralni vody, které byly lehci.
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Jednotlivé kroky pokusu jsou zaznamenany na nasledujicich fotografiich (obr. 6).
Cislovani jednotlivych krokti na fotografiich nesouhlasi s ocislovanim v navodu

Vv pracovnich listech.

Vzorky pudy jsou

- piipravené. K. | nalévame vod

=

-

Obr. 6: Obrdzkovy ndavod k pokusu v aktivité ¢. 4. (autor Andrea Brozkova)
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V aktivité ¢. 5 je pfinosné, pokud zici mohou hledat pfimo na daném misté
pfirodniny, ze kterych poté stavi model krajiny. Zaci se zabavi, pouziji svoji fantazii
a tvarci schopnosti.

V aktivité ¢. 6 mohou zaci k hromadkam karet s zivo€ichy a rostlinami, ve kterych
hledaji jejich adaptace na suché prostiedi, béhat ve dvojicich, tim se hra urychli a mohou
I nektefi bézet vicekrat. Navrh ucitelky je také mozny, urcit ¢as na aktivitu, ktery lze
pouzit béhu ve dvojicich i po jednotlivcich. Minuta je vskutku dlouha doba a ti, co jsou
na konci, mohou ¢ekat dlouho, neZ pfijdou na fadu. Aktivita by mohla trvat max. 10 minut
S tim, ze pokud zdk nenajde zddnou dvojici v hroméadce béhem 20 sekund, pobézi zpét
a vybéhne dalsi z druzstva. Karticky, které se nestihnout ptifadit, ptifadi se spole¢né
Vv kruhu. Dal$i mozZnost je piipravit karticky pro tfi skupiny po 10 Zacich.

V aktivité ¢. 7 je nedostate¢né rozepsan zavér aktivity. Po diskusi lektor projde
s zaky tabulku s udaji o spotiebé vody. Zaci nejdiive hadaji, kolik vody si mysli, Ze se
spotiebuje pii konkrétni ¢innosti. Zaci navrhnou nékolik tipt, poté lektor prozradi
spravnou odpoveéd’. K tomu pro lepsi predstavu zaka lektor sdéli, kolik PET lahvi s vodou
(balené¢ pitné vody) by se spotfebovalo na danou ¢innost. Plastovou ldhev lektor polozi
na viditelné misto nebo drzi v ruce. Timto zplisobem se projdou vSechny ¢innosti napsané

Vv tabulce. Poté rozda do skupin tabulku, aby si ji Zaci mohli prohlédnout.

5.2. Metodicka doporuceni pro vyukovy program 9. ro¢niku

Podobné¢ jako u navrhu programu pro nizsi ro¢niky chybéla lektorovi zafazeni tzv. hlavni
myslenky, jinymi slovy to, co bychom chtéli, aby si zaci odnesli po absolvovani
programul.

Hlavni mySlenka programu: Obdobi sucha jsou pfirozenou soucasti naseho
mirného podnebi, ale posledni dobou se objevuji ¢im dal cCastéji. Pfi¢in je mnoho,
proména krajiny, ztrata pudy a snizeni schopnosti pidu vsakovat a zadrzovat vodu.
Déletrvajici a Casta suchd obdobi negativné ovlivituje zemedélstvi, ¢lov€ka samotného
| zvifata. Kazdy z nds muze zmirnit disledky tohoto jevu tim, ze zacne 1épe hospodafit
s vodou, pudou a ekosystémy. Ekosystémy s bohatou vegetaci, ,,zdrava“ puda dokazou
se 1épe vyporadat se suchem.

V nédvrhu jsou chybné formulované hlavni cile programu 1 cile dil¢ich aktivit.
Dil¢i cile nemély spravnou formu, hlavni cile 1 anotace jsou pouhym souhrnem dil¢ich

cilt a témat, které se objevuji v programu.
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Hlavni cile: Zak vyjmenuje mozné pii¢iny a nasledky sucha. Zak zformuluje
vlastnosti a funkce ptdy, které ji chrani pied vodni erozi. Zak vysvétli viznam vegetace
(stromil) v ptirod¢€ a odvodi, jak s vodou muze 1épe hospodatit.

V tomto odstavci jsou znovu vyjadieny cile dil¢ich aktivit za pouziti sloves
z Bloomovy taxonomie cilt.

— Uvodni aktivita: Zak navrhne adaptace Zivo&ichti nebo rostlin na obrazcich

a aplikuje stanovena pravidla chovéani béhem programu.

—  Aktivita & 1: Zak pojmenuije jednotlivé procesy velkého a malého kolob&hu vody
na Zemi a porovna rozdil mezi nimi.

— Aktivita & 2: Zak odvodi funkce stromi v piirodé a ve méstech.

— Aktivita & 3: Zak zformuluje nékteré diavody vyskytu sucha a jeho dasledky

v Ceské republice a ve svéte.

—  Aktivita & 4: Zak popise ptidu a jeji vlastnosti, a posoudi, ktery puida je odoIngjsi
vuci vodni erozi.
—  Aktivita & 5: Zak odhadne spotiebu vody pii béznych ¢innostech v domacnosti

a navrhne, pfi kterych ¢innostech mize s vodou sam Setfit.

Na doporuceni lektora 1 byl posledni cil zcela pozménén, aby aktivita vedla
zaky vice k zamySleni.

Vzhledem k tomu, Ze anotace i u této verze programu byla napsana na stejné

bazi jako v programu pro mladsi zaky, je nize sepsana nova anotace.
Anotace programu: Tento program se zabyva klimatickym jevem zvanym sucho, jeho
moznymi pfic¢inami, projevy a nasledky. Sucho negativné ovlivituje vodni i suchozemské
ekosystémy a zasahuje do vSech odvétvi hospodarstvi. Degradované pltidy nemohou plnit
svou ekologickou funkci a tim jsou dopady nejen tohoto jevu intenzivngjsi. Cim dal
Castéji se v zeme&délstvi 1 v domacnostech tesi nedostatek vody. Lze s tim néco udélat?
Jaka ptuda dokéze 1épe odolat vodni erozi? Na tyto a dalsi otazky se pokusime odpoveédét
béhem programu.

Nize jsou ke kazdé aktivité popsana doporuceni pro zlepSeni programu na
zakladé zpétné vazby od lektori:

Lektor 2 navrhl rozdat na zacatku programu pracovni listy vSem Uc¢astnikiim, aby
kazdy mohl individudln¢ vyplnit dand cviceni. Pro zdky by to byla jistd motivace,

aby vsichni davali pozor a mohli se zapojit. Bylo by vhodné rozdat v§em pracovni listy
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scvi¢enim ¢. 2, aby mohli vSichni zaci odpovidat na otdzky jiz v prabéhu videa.
Pti spolecném zpracovani cviceni by zadkim stacilo jen 10 minut.

V kazdé aktivité jsou rozepsané doplnujici otazky, které maji zaky nasmeérovat
na dané téma a lektorovi pomoci, cemu se m¢l zabyvat u dan¢ aktivity. Neni striktn¢ dano
pouzit v diskusi vS§echny navrzené otazky, mohou se vymyslet i jiné.

Lektor 1 podotkl, ze v aktivité ¢. 1 je nadmérné mnozstvi otdzek. Nize jsou
vypsany zakladni otazky K této aktivité: Co pohdni vodni kolobéh vody? Jaké podoby
mohou mit srdazky? Co znamena evapotranspirace? Co zpiisobuje rychly odtok vody
Z krajiny? Co miize zamezit vsakovani vody do pudy? Ostatni otazky jsou doplitkové, je na
lektorovi, zda usoudi, Ze jsou potieba.

Hlavni mySlenka aktivity ¢. 2: Stromy jsou dileZitou soucasti ptirody. Vytvari
kyslik, ochlazuji okoli, spotfebovavaji oxid uhliity, poskytuji stin, tlumi hluk hlavné
ve méstech, filtruji vzduch od prachu a jinych necistot. M¢li bychom o né pecovat
a chranit. Kdyz pokacim strom, zasadim novy.

V aktivité ¢. 4 se provadi experiment s pidou, ve které Zaci chtéji zjistit, ktera
pida lépe odola vodni erozi. Pfed provedenim samotného pokusu Zaci Si maji vybrat
jednu z otazek a formulovat hypotézu do pracovnich listi, kterou chtéji potvrdit nebo
vyvratit. Hlavni zasady pfi formulaci hypotézy jsou popsdny Vv piedchozi kapitole
»Metodick4 doporuceni pro vyukovy program pro 4. a 5. roénik* u aktivity €. 4. Piiklad
hypotézy k danému pokusu: Voda odnese nejméné piidy ve vzorku s lesni pudou. Voda
v suché hlinité piide bude nejvice zakalend. Nejsilnéji bude vodni eroze piisobit na suchou
hlinitou pudu.

Pti pokusu byla pouzita kulatd miska od kvétina€e. Vhodnéjsi je hranatd miska
od kvétinace, obdélnikového nebo ¢tvercového tvaru, s vy$S§imi hranami kvuli
snadngj$imu odlévani vody. Misky od kvétinacti by mély byt vétsi nez vanicka s ptidnim
vzorkem. Body, kam se umisti vanicka s padnim vzorek, je lepsi oznacit piimo podle
vanicky, aby se miska od kvétinace nepievrhla.

Lektor 1 doporucil pfifadit do metodickych pokyni doprovodné fotografie
jednotlivych krokii zminovaného pokusu (viz obr. 7). Cislovani na obrazku neodpovida
ocislovani pokynt v pracovnich listech.

V aktivité €. 5 je opét nedostatecné rozepsan jeji zaver. Pro tuto aktivitu plati
stejné metodické pokyny jako u aktivity ¢. 7 v programu pro mladsi zaky. Tyto pokyny
Jsou opét podrobnéji rozepsany v piedchozi kapitole — 5.1. Metodicka doporuceni pro

vyukovy program 4. a 5. ro¢niku.
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Obr. 7: Obrazkovy navod k pokusu v aktivité ¢. 4. (autor Andrea BrozZkova)

Navrzené programy jsou s zaky realizovatelné i ptes celkovou naro¢nou ptipravu.
Doporucenimi se mohou fidit ti, ktefi by chtéli program zrealizovat. V metodickych
doporuceni programi jsou sepsany jen nekteré alternativy pro zlepsSeni program, kterymi
se realizatofi programu mohou inspirovat ¢i fidit. Kazdy mutze v pribéhu

realizace programu pfijit na dal$i doporucéeni nebo inovace aktivit.
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6. Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout vyukovy program — Sucho, aneb bez vody to
nejde. Na zéklad¢ analyzy raznych ucebnic byly navrzeny dva vyukové programy, jeden
pro 4. — 5. ro¢nik a druhy pro 9. ro¢nik. Vyukovy program pro mladsi zaky se sklada ze
sedmi aktivit a trva 5 hodin. Program pro star$i zaky je tvofen z péti aktivit a trva tfi a pal
hodiny.

Vyukovy program pro mladsi zaky byl realizovan pouze se dvéma zaky 4. tiidy
zakladni Skoly. Pilotni ovéfeni s celou tfidou nebylo mozné, z diivodu zruSeni programu
vzhledem ke zpfisnénich hygienickych opatfeni na skolach. K vyukovému programu byl
vytvoren didakticky test, ktery byl zaky vyplnén den pted zahdjenim programu (pretest)
a hodinu po realizovani programu (posttest). Vysledky testd od obou zaki byly
zpracovany a vyplyva z nich, ze u obou doslo k ur¢itému zlepseni. Jeden zék se zlepsil
0 28 %, druhy zak 0 22 %. Jednalo se o vyzkouSeni programu ,,na nec¢isto*, proto nebyl
test vyplnén potieti a nelze urcit, jaké informace Zakiim utkvély v dlouhodobé paméti.

Vzhledem Kk situaci byl zvolen nahradni zplsob ziskani reflexe pro dané
programy. Tti zkuSeni lektofi z ekologického centra a pedagog vyucujici na 1. stupni
zakladni Skoly poskytli zpétnou vazbu, alespoit k jednomu vyukovému programu.
Vsichni se shodli na Spatné formulovani cild. Nékterym lektorim chybéla hlavni
myslenka programu. Kazdy z nich napsal sviij ndzor a doporuceni, bud’ k jednotlivym
aktivitam, nebo k celému programu.

Na zakladé¢ doporuceni konzultantii bylo navrzeno a doplnéno né€kolik
alternativnich postupii aktivit a drobnych zmén v metodice programu. Tato doporuceni
se nachazeji v kapitole 5.1 a 5.2 Metodickéa doporuceni.

Oba vyukové programy lze zatadit do nabidky programl ekocenter, v podobé
dopolednich vyukovych programi. Ve Skolach je mozné programy zaclenit v ramci
projektovych dnti (napf. Den Zemé¢, Den vody nebo Den boje proti suchu a rozsifovani
pousti), vzhledem k jejich ¢asové narocnosti. Celé programy nebo jejich ¢asti mohou
vyuzit lektoti z ekologickych center, ale i samotni ucitelé. Navrhy programil jim mohou

poslouzit jako inspirace nebo metodicky material pro zpracovani dané¢ho tématu.

65



/. Seznam pouzité literatury

American Meteorological Society, 1997: Meteorological drought—Policy statement.
[online]. Bulletin of the American Meteorological Society, 78, 847-849.
[cit. 2020-04-11]. Dostupné z: https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/78/5/15
20-0477-78_5_847.xml

BartoSova L., Trnka M., Hlavinka P., Semeradova D. a kol., 2016: Monitoring
zemédélského sucha v Ceské republice — pribéh suché epizody v roce 2015. Listy
cukrovarnické a fepaiské, 132, ¢. 9-10, 280-284 s.

Brazdil, R., Trnka M., Dobrovolny P., Chroma K., Hlavinka P., Zalud Z., 2008:
Variability of droughts in the Czech Republic, 1881-2006. Theoretical and Applied
Climatology, 97(3-4), 297-315. DOI: 10.1007/s00704-008-0065-x.

Brazdil R., Trnka M. a kol., 2015: Sucho v ¢eskych zemich: minulost, soucasnost,
budoucnost. Brno. Centrum vyzkumu globalni zmény, Akademie véd Ceské republiky.

Historie pocasi a podnebi v ¢eskych zemich, svazek XI. 400 s.

Broukalova, L., Novak M., 2012: Cile a indikatory pro environmentalni vzdélavani,

vychovu a osvétu v Ceské republice. Envigogika, 7(1). DOI:10.14712/18023061.66

Buresova, K. a kol., 2007: Uc¢ime se v zahrad¢. Knézice: Stiedisko environmentalni

a ekologickeé vychovy Chaloupky.

Crhova L., Cekal R., Kimlova M., Krejéova K., Lamacova A., Sadkova E.,
Stépankova B., Vinas R, 2020: Roéni zprava o hydrometeorologické situaci v Ceské
republice 2019 [online]. Praha: Cesky hydrometeorologicky ustav. [cit. 2020-07-29].
Dostupné z: https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2019.pdf

Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU), 2020a: Sucho [online]. [cit. 2020-06-07].
Dostupné z: https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/Definice sucha.html

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), 2020b: Historie tstavu [online].

[cit. 2020-06-08]. Dostupné z: https://www.chmi.cz/o-nas/historie-ustavu

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), 2020c: P¥i¢iny zmén klimatu. [online].
[cit. 2020-11-20]. Dostupné z: https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazm
ena/files/cc_chap03.pdf

66


https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2019.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/Definice_sucha.html
https://www.chmi.cz/o-nas/historie-ustavu

Cingera, J., 2006: Problémy a piileZitosti environmentilni vychovy v Ceské

republice. Envigogika, 1(1). DOI:10.14712/18023061.9
Cinéera, J., 2007: Environmentalni vychova. Od cilii k prosttedkam. Brno: Paido. 116 s

Cinéera, J., 2008: Evaluadni strategie stiedisek ekologické vychovy. Envigogika, 3(2).
DOI: 10.14712/18023061.29

Cinéera, J., Kulich, J., & Gollova, D., 2009: Efektivita, evaluace a podpora programi
environmentalni vychovy. Envigogika, 4(2). DOI: 10.14712/18023061.39

Cinfera, J., 2010: Metodika evaluace programi environmentalni vychovy.

Envigogika, 5(3). DOI: 10.14712/18023061.149

Cinéera, J., 2013: Environmentalni vychova: efektivni strategie. Praha: BEZK, Agentura

Koniklec a Masarykova univerzita. 132 s.

Cindera, J., Janéatikova, K., Matéjcek, T., Simonova, P., Barto, J., Lupaé, M., &
Broukalova, L., 2016: Environmentalni vychova z pohledu ucitelti. Brno: Masarykova

univerzita. 207 s.

Dai, A., 2011: Drought under global warming: a review. Wiley Interdisciplinary
Reviews: Climate Change. 2(1), 45-65.

Daliakopoulos, I. N., Tsanis, I. K., Koutroulis, A. et al., 2016: The threat of soil

salinity: A European scale review. Science of the Total Environment. 573, 727 s.

Daiihelka J., Bercha S., Boha¢ M., Crhova L. a kol., 2015: Vyhodnoceni sucha na
tizemi Ceské republiky v roce 2015 — kompletni zprava. [online]. Cesky
hydrometeorologicky ustav. [cit. 2020-06-13] Dostupné z: https://www.chmi.cz/files/por
tal/docs/meteo/ok/SUCHO/zpravy/Sucho 2015 kompletni_zprava.pdf

Daiihelka J., Sandev M., Crhovi L. a kol., 2019: Vyhodnoceni sucha na tuzemi Ceské
republiky v roce 2018 [online]. Cesky hydrometeorologicky tstav. [cit. 2020-06-18].
Dostupné z:https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2019/Sucho_2018.pdf

Department of Environment and Conservation (NSW), 2004: Does Your Project
Make a Difference? [online]. Sydney. [cit. 2020-05-11]. Dostupné z: https://www.envir
onment.nsw.gov.au/resources/community/projecteval04110.pdf

67


https://doi.org/10.14712/18023061.39
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/zpravy/Sucho_2015_kompletni_zprava.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/zpravy/Sucho_2015_kompletni_zprava.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2019/Sucho_2018.pdf
https://www.environment.nsw.gov.au/resources/community/projecteval04110.pdf
https://www.environment.nsw.gov.au/resources/community/projecteval04110.pdf

Duré&ak M., Straka M., ZahradKkova S., Polasek M., Némejcova D., Tusil P., Sajer J.,
2017: Zhodnoceni dopadl sucha v utvarech povrchovych vod na vodni a vodu véazané

organismy. Vodohospodaiské technicko-ekonomické informace, 59(4), 33-36.

Dvorakova, M., 2020: Evaluace jako nastroj zjiStovani kvality v dalSim
vzdélavani [online]. [cit. 2020-05-30]. Dostupné z: http://www.nuv.cz/t/evaluace-jako-

nastroj-zjistovani-kvality-v-dalsim-vzdelavani

Eagri.cz, 2020: Dehumifikace pudy (ztraty organické hmoty) [online]. [cit. 2020-10-11].
Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-krajiny/degradace-
pud/dehumifikace-pudy/

EkoSkola,  2020a: Formulace  hypotézy  [online]. [cit.  2020-10-29].
Dostupné z: https://ekoskola.cz/_files/userfiles/Zizalaci/Stranky _z_Krajina_pod_lupou.pdf

Ekoskola, 2020b: Badatelstvi v Ekoskole [online]. [cit. 2020-10-29]. Dostupné z:

https://ekoskola.cz/portfolio/cz/badatelstvi-v-ekoskole

Elektronicky meteorologicky slovnik, 2020: Sucho [online]. [cit. 2020-06-07].
Dostupné z: http://slovnik.cmes.cz/vyklad/cs/s

Fulajtar, E., Jansky, L., 2001: Vodna er6zia pddy a protierézna ochrana. Vyskumny
ustav podoznalectva a ochrany pody. Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody,
Bratislava, 308 s.

Heim R. R., 2002: A review of twentieth-century drought indices used in the United
States. [online]. Bulletin of the American Meteorological Society, 83(8), 1149-1166.
[cit. 2020-04-11] DOI: https://doi.org/10.1175/1520-0477-78.5.847

Heimlich, J. E., 1993: Nonformal Environmental Education: Toward a Working
Definition. The Environmental Outlook. ERIC/CSMEE Informational Bulletin [online].
[cit. 2020-07-06]. Dostupné z: https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED360154.pdf

Heimlich, J. E., 2010: Environmental education evaluation: Reinterpreting education as
a strategy for meeting mission. Evaluation and Program planning, 33(2), 180-185s.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.evalprogplan.2009.07.009

Hladik J., Vopravil J., Batysta M., 2015: Povodné a sucho — krajina jako zaklad feSeni.

Zemédélska pida v Ceské republice. Academia: Ziva 2. 35 s,

68


http://www.nuv.cz/t/evaluace-jako-nastroj-zjistovani-kvality-v-dalsim-vzdelavani
http://www.nuv.cz/t/evaluace-jako-nastroj-zjistovani-kvality-v-dalsim-vzdelavani
http://slovnik.cmes.cz/vyklad/cs/s
https://doi.org/10.1175/1520-0477-78.5.847
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED360154.pdf
https://doi.org/10.1016/j.evalprogplan.2009.07.009
https://ziva.avcr.cz/2015-2/

Hruska J., 2005: Globalni a environmentéalni vychova na pobytovych akcich (Manual

nejen pro ucitele). Pardubice: Ekocentrum PALETA. 120 s.

JSNS.CZ, 2012: Ekoduely: Globalni oteplovani — informaéni texty [online]. Clovék
V tisni. [cit. 2020-06-30]. Dostupné z: https://www.jsns.cz/download-lecture-material/11
763?activityld=17442&lectureld=15569

Kroufek, R., Kroufkova, J., 2014: Environmentilni vychova v MS [online].
[cit. 2020-04-29]. Dostupné z: http://old.projekty.ujep.cz/podpuc/wp-content/uploads/20
14/06/Enviromentalni_vychova v.MS.pdf

Lloyd-Hughes, B., 2014: The impracticality of a universal drought definition
[online]. Theor Appl Climatol, 117, 607—611 s. DOI: 10.1007/s00704-013-1025-7

Machal, A., 2000: Pritvodce praktickou ekologickou vychovou. Brno: Rezekvitek. 205 s.

Marek V. M. akol., 2011: Uhlik v ekosystémech Ceské republiky v ménicim se klimatu.

Praha: Academia.

Metelka L., Tolasz R., 2009: Klimatické zmény: fakta bez mytt. Praha: Centrum pro

otazky Zivotniho prostiedi. 35 s.

Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky (MZP CR), 2008: Rozvojovy
program environmentalniho poradenstvi v Ceské republice pro obdobi 2008-2013
[online]. [cit. 2020-05-19]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/en
vironmentalni_poradenstvi/$FILE/ONPZP-Rozvojovy_program_EP-20080331.pdf

Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceska republika (MZP CR), 2016: Statni program
environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentalniho poradenstvi na 1éta
2016-2025 [online]. [cit. 2020-05-18]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/C1257458002F
0DC7/cz/statni_program_evvo _ep 2016 2025/$FILE/OFDN-

SP_ EVVO_EP 9%202016 2025-20160725.pdf

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR), 2008:
Metodicky pokyn MSMT k zajisténi environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty

(EVVO) [online]. [cit. 2020-04-01]. Dostupné z: http://lwww.msmt.cz/file/6923 1 1/

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR), 2016:
Ramcovy vzd€lavaci program pro zakladni vzdélavani [online]. [cit. 2020-05-29].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/37052/

69


https://www.jsns.cz/download%1electure%1ematerial/11763?activityId=17442&lectureId=15569
https://www.jsns.cz/download%1electure%1ematerial/11763?activityId=17442&lectureId=15569
http://old.projekty.ujep.cz/podpuc/wpcontent/uploads/2014/06/Enviromentalni_vychova_v_MS.pdf
http://old.projekty.ujep.cz/podpuc/wpcontent/uploads/2014/06/Enviromentalni_vychova_v_MS.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/environmentalni_poradenstvi/$FILE/ONPZP-Rozvojovy_program_EP-20080331.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/environmentalni_poradenstvi/$FILE/ONPZP-Rozvojovy_program_EP-20080331.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_program_evvo_ep_2016_2025/$FILE/OFDN-SP_EVVO_EP_%202016_2025-20160725.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_program_evvo_ep_2016_2025/$FILE/OFDN-SP_EVVO_EP_%202016_2025-20160725.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_program_evvo_ep_2016_2025/$FILE/OFDN-SP_EVVO_EP_%202016_2025-20160725.pdf
http://www.msmt.cz/file/6923_1_1/
https://www.msmt.cz/file/37052/

Moldan, B., 2018: Civilizace na planeté Zemi. Praha: Karolinum. 180 s.

Némec J., Kopp J., Barto§ M., 2009: Vodstvo a podnebi v Ceské republice v souvislosti

se zménou klimatu. Praha: Consult. 255 s.

PapeZova, N., 2016: Voda v krajiné-vyukovy program pro zaky ZS. Diplomova prace.
PF UK, Praha, ved. Lubomir Hanel

Pokorny J., 2001: Dissipation of solar energy in landscape — controlled by management

of water and vegetation. — Renewable Energy, Amsterdam. 24. 641645 s.

Pokorny, J., 2014: Hospodafeni s vodou v krajiné-funkce ekosystémi [online].
Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho prostiedi.
[cit. 2020-06-05]. Dostupné z: http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/29e
final tisk.pdf

Portal Zivotniho prostiedi hlavniho mésta Prahy, 2020: Interaktivni programy pro
déti - Adaptace na zménu klimatu, 2018-2019 [online]. [cit. 2020-05-25]. Dostupné z: ht
tp://portalzp.praha.eu/jnp/cz/ekologicka vychova ma2l/environmentalni_vzdelavani_vych

ova_a osveta/aktivity mesta krajska koncepce evvo/EVP adaptace na zmenu klimatu

2018 2019.xhml

Pfirodovédné muzeum Semenec, 2020: Voda a sucho — hledani rovnovahy [online].

[cit. 2020-05-30]. Dostupné z: https://www.muzeumsemenec.cz/voda-a-sucho

Puncochai P., Role¢kova E., Fousova E., 2015: Sucho — vazna hrozba pro Ceskou
republiku. [online]. Odbor statni spravy ve vodnim hospodafstvi a spravy povodi.
Ministerstvo zeméd¢lstvi [cit. 2020-11-05]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/4
34050/Problem_sucho.pdf

Reynolds J.F., 2013: Desertification. [online]. Encyclopedia of Biodiversity, 479-494
[cit. 2020-07-02] DOI: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809633-8.02089-6

RozZnovsky J., 2014: Sucho na Gizemi Ceské republiky. Academia: Ziva 1, 2 s.

Roznovsky, J., 2016: Vyskyty sucha na izemi CR a zmény klimatu [online]. Zpravodaj
ochrany lesa. Svazek 19. 38-42.

70


http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/29e_final_tisk.pdf
http://envimod.fzp.ujep.cz/sites/default/files/skripta/29e_final_tisk.pdf
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/ekologicka_vychova_ma21/environmentalni_vzdelavani_vychova_a_osveta/aktivity_mesta_krajska_koncepce_evvo/EVP_adaptace_na_zmenu_klimatu_2018_2019.xhml
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/ekologicka_vychova_ma21/environmentalni_vzdelavani_vychova_a_osveta/aktivity_mesta_krajska_koncepce_evvo/EVP_adaptace_na_zmenu_klimatu_2018_2019.xhml
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/ekologicka_vychova_ma21/environmentalni_vzdelavani_vychova_a_osveta/aktivity_mesta_krajska_koncepce_evvo/EVP_adaptace_na_zmenu_klimatu_2018_2019.xhml
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/ekologicka_vychova_ma21/environmentalni_vzdelavani_vychova_a_osveta/aktivity_mesta_krajska_koncepce_evvo/EVP_adaptace_na_zmenu_klimatu_2018_2019.xhml
https://www.muzeumsemenec.cz/voda-a-sucho
http://eagri.cz/public/web/file/434050/Problem_sucho.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/434050/Problem_sucho.pdf
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-809633-8.02089-6

Sbirka zakonu a Sbirka mezinarodnich smluv., 2020: Zakon ¢. 17/1992 Sb.,
0 zivotnim prostiedi, § 6. [online]. [cit. 2020-04-10]. Dostupné z: https://aplikace.mvcr.
cz/sbirka-zakonu/SearchResult.aspx?q=1992&typeLaw=zakon&what=Rok&stranka=13

SSEV Pavucdina., 2008: Vyro¢ni zprava 2008 [online]. [cit. 2020-05-27]. Dostupné z:
http://www.pavucina-sev.cz/data/e/3/w/\VZ-2008.pdf

SSEV Pavudina., 2009: Analyza stavu environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
[online]. Praha. [cit. 2020-06-15]. Dostupné z: http://www.liska-evvo.cz/doc/72f4fe20-
521a-11e3-balb-52540021ce28/@ @download

SSEV Pavu¢ina.,, 2020: Kdo jsme [online]. [cit. 2020-05-12]. Dostupné z:
http://www.pavucina-sev.cz/rubrika/58-kdo-jsme/index.htm

Santrickova H., Maly S., Cienciala E., 2015: Povodné a sucho — krajina jako zaklad

feseni 2. Organicka hmota a vodni retenéni kapacita pid. Academia: Ziva 2. 69 s.

Tolasz, R., Mikova, T., Valerianova, A., & VozZenilek, V., 2007: Atlas podnebi Ceska
= Climate atlas of Czechia. Praha: Cesky hydrometeorologicky tstav, Univerzita

Palackého v Olomouci, 255 s.

Toman, D., 2017: Metodika Hnuti Brontosaurus: Environmentalni vzdé€lavani
a vychova [online]. Brno. [cit. 2020-05-15]. Dostupné z: http://mozek.brontosaurus.cz/a
ttachments/article/275/METODIKA%20HB_Enviroment%C3%A 11n%C3%AD%20vzd
%C4%9B1%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD%20a%20v%C3%BDchova.pdf

Vopravil J., Kulifova P., Kulhavy Z.,2015: Povodn¢ a sucho—krajina jako zaklad feseni

3. Voda v zemédélskych ptidach. Academia: Ziva 3, 116 s.

Zalud, Z., Trnka, M., Hlavinka P. a kol., 2020: Zem&d&lské sucho v Ceské republice —
vyvoj, dopady a adaptace. [online]. Praha: Agrarni komora Ceské republiky. [cit. 2020-
05-14] Dostupné z: https://www.intersucho.cz/userfiles/file/ZemedelskeSucho.pdf

71


https://aplikace.mvcr.cz/sbirkazakonu/SearchResult.aspx?q=1992&typeLaw=zakon&what=Rok&stranka=13
https://aplikace.mvcr.cz/sbirkazakonu/SearchResult.aspx?q=1992&typeLaw=zakon&what=Rok&stranka=13
http://www.liska-evvo.cz/doc/72f4fe20-521a-11e3-ba1b-52540021ce28/@@download
http://www.liska-evvo.cz/doc/72f4fe20-521a-11e3-ba1b-52540021ce28/@@download
http://www.pavucina-sev.cz/rubrika/58-kdo-jsme/index.htm
https://ziva.avcr.cz/2015-2/
http://mozek.brontosaurus.cz/attachments/article/275/METODIKA%20HB_Enviroment%C3%A1ln%C3%AD%20vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD%20a%20v%C3%BDchova.pdf
http://mozek.brontosaurus.cz/attachments/article/275/METODIKA%20HB_Enviroment%C3%A1ln%C3%AD%20vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD%20a%20v%C3%BDchova.pdf
http://mozek.brontosaurus.cz/attachments/article/275/METODIKA%20HB_Enviroment%C3%A1ln%C3%AD%20vzd%C4%9Bl%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD%20a%20v%C3%BDchova.pdf
https://www.intersucho.cz/userfiles/file/ZemedelskeSucho.pdf

8. Prilohy

8.1. Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1 Didakticky test k vyukovému programu pro 4. a 5.ro¢nik
— Sucho, aneb bez vody to nejde
Ptiloha ¢. 2 Didakticky test k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik
— Sucho, aneb bez vody to nejde (autorské feseni)
1. Materialy k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik
Ptiloha ¢. 3 Pracovni listy k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik
Ptiloha ¢. 4 Pracovni listy k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik

(autorské feseni)

Ptiloha ¢. 5 Uvodni aktivita — Hadanky

Ptiloha ¢. 6 Aktivita ¢. 1 — Obrazek kolob&hu vody se ¢tverecky

Ptiloha ¢. 7 Aktivita €. 1 — Sada Sipek s ndzvy procesii vodniho
kolob&hu

Ptiloha ¢. 8 Aktivita €. 2 — Obrazek krajiny s procesy slunecni energie

Ptiloha ¢. 9 Aktivita ¢. 2 — Obrazky s grafickym znazornénim procest

slune¢ni energie ve slune¢ni den v odvodnéné krajiné

a v krajiné s vegetaci a dostatkem vody

Ptiloha ¢. 10 Aktivita €. 2 — Sada obrazkl ekosystémil/antropogennich
ploch

Ptiloha ¢. 11 Aktivita ¢. 3 — Sada karti¢ek s dopady sucha

Ptiloha ¢. 12 Aktivita €. 4 — Obrazek vrstev pudy

Ptiloha ¢. 13 Aktivita €. 5 — Dvé karty s popisem dvou typtl krajiny

Ptiloha ¢. 14 Aktivita €. 5 — Sada obrazki raznych ekosystému

Ptiloha ¢. 15 Aktivita €. 6 — Obrazky tii oblasti — poust’, savana a step

Ptiloha ¢. 16 Aktivita ¢. 6 — Sada karet s zivocichy, rostlinami, prvky

jejich adaptaci a napovedou
Ptiloha ¢. 17 Aktivita ¢. 7 — Tabulka s otazkami
Ptiloha ¢. 18 Aktivita ¢. 7 — Tabulka s udaji o spotiebé vody

pii béZnych Cinnostech v domécnosti
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2. Materialy k vyukovému programu pro 9. ro¢nik
Ptiloha ¢. 19 Pracovni listy k vyukovému programu pro 9. ro¢nik
Ptiloha ¢. 20 Pracovni listy k vyukovému programu pro 9. ro¢nik

(autorské feseni)

Ptiloha ¢. 21 Uvodni aktivita — Sada obrazkd poustnich Zivo&icht
a rostlin

Ptiloha ¢. 22 Aktivita €. 1 — Obrazek kolobéhu vody se vyznacenymi
body

Ptiloha ¢. 23 Aktivita ¢. 1 — Obrazek kolobéhu vody bez vyznacenych
boda

Ptiloha ¢. 24 Aktivita €. 1 - Sada prazdnych Sipek

Ptiloha €. 25 Aktivita ¢. 1 — Sada karti¢ek s procesy vodniho kolobéhu

Ptiloha ¢. 26 Aktivita ¢. 1— Sada Sipek s procesy vodniho kolobéhu

Piiloha ¢. 27 Aktivita ¢. 2 — Inzerat: ,,Co dokaze strom*

Ptiloha €. 28 Aktivita ¢. 3 — Sada obrazkl s dopady sucha ve svété

Ptiloha ¢. 29 Aktivita €. 4 — Obrazek pidnich horizonti

Ptiloha ¢. 30 Aktivita ¢. 4 - Obrazek vodni eroze na poli

Ptiloha ¢. 31 Aktivita ¢. 4 — Sada obrazkt vybranych ekosystému

Ptiloha ¢. 32 Aktivita ¢. 5 — Tabulka s otazkami

Ptiloha ¢. 33 Aktivita ¢. 5 — Tabulka s tdaji o spotiebé vody

pfi béZnych €innostech v domacnosti
3. Didakticky test
Ptiloha ¢. 34 Ukézka vyplnéného didaktického testu (pretestu)
od zaka 1
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Ptiloha ¢. 1: Didakticky test k vyukovému programu pro 4. a 5.ro¢nik — Sucho, aneb bez vody

to nejde

4. Precti si nasledujici véty a zakrouzkuj spravnou odpovéd’:
Slunce je / neni dtlezité pro kolob&h vody.
Rosa patii / nepatii do malého kolobéhu vody.
Voda na pevning se vypaiuje / nevypaiuje jen z povrchovych vod (z rybnikd, fek).
Stromy ochlazuji / neochlazuji své okoli, kdyz vypatuji vodu z listt.
Cast vody, ktera dopadne na pevninu, se Vsdkne / nevsdakne do pudy.

5. Co je zdrojem tepla pro nasi planetu Zemi?

6. Precti si nasledujici véty a zakrouzkuj spravnou odpovéd’.
V letni slunny den je piijemnéji ve stinu:

a) pod stromem b) pod destnikem ¢) pod slune¢nikem
Kdyz je venku horko, je lepsi travit Cas:

a) ve méste b) v lese ¢) nalouce
Ve méste v teplych dnech je nejlépe:

a) na nameésti b) na parkovisti vauté¢ ¢) v parku
Mista bez rostlin (naptiklad silnice, pole) ohtivaji okolni vzduch.

a) ano b) ne ¢) nevim
Sucho je zplisobeno:

a) Vyssi vlhkosti vzduchu b) povodnémi ¢) nedostatkem srazek



7. Zakrouzkuj spravné odpovédi (vice spravnych odpovédi).
Sucho zptsobuje na Zemi:

a) dobrou urodu brambor d) lesni pozary
b) rychly odtok vody z krajiny e) pokles hladiny podzemni vody

¢) nedostatek vody pro rostliny a stromy  f) rozsifovani pousti

8. Popis jednotlivé vrstvy plidy na obrazku. PouZij k tomu pojmy z ramecku.

ptvodni pevna hornina humus puda

9.V nasledujicich vétach mohou byt chyby, pokud chybu najdes, $krtni ji. Pfepi$ spravné
vétu, ve které je chyba. U posledni véty prepi$ spravné jen podtrZzenou ¢ast.

V pidé neni Zivot.



Na polich se tvoii louze, protoze dochazi ke stlacovéani pudy ¢astymi piejezdy lehkou

zemédélskou technikou (naptiklad traktorem), a voda se nemuze dostate¢né vsaknout do

pudy.

11. Z kazdého Fadku vyber a zakrouzkuj jeden biotop/povrch, ktery lépe zachyti vodu
V krajiné.

a) luzni les pole s pSenici

b) smisSeny les hospodaisky (smrkovy) les
c) silnice louka

d) regulovany (upraveny) tok pfirozeny tok s meandry

e) zastavéna plocha rybnik

f) moktad park

12. ZakrouZzkuj véty, které jsou pravdivé.
a) Pouste jsou suché oblasti, kde je vétSinou dostatek vody.
b) Rostliny, které zadrzuji vodu v listech, se nazyvaji obecné sukulenty.
¢) Kaktusy zadrzuji vodu ve svych kotenech.
d) Nékteré rostliny v suchych oblastech ptezivaji vétsSinu roku v semenech.
e) Stromy a kefe v obdobi sucha ztraci listy, aby Setfili s vodou.
f) Zivotichové na poustich jsou aktivni pfevazné pies den.
g) Selmy v poustnich oblastech maji velké usi.
h) Nékteti Zivo€ichové v suchych oblastech vodu ziskavaji z potravy.
ch) Velbloudi maji ve svych hrbech zasoby vody.

13. Vyber dvé ¢innosti, pri kterych se spotiebuje nejvice pitné vody v domacnosti.

(Cisténi zubii s tekoucim kohoutkem, kratké sprchovani, koupel ve van¢, myti nadobi pod
tekouci vodou)



Ptiloha ¢. 2: Didakticky test k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik — Sucho, aneb bez

vody to nejde (autorské fesent)

B ) 1113 1 1) Trda: cooovveennnnnnnnn. Pocet ziskanych bodi: ..........
1. Jaké jsou zakladni podminky Zivota na Zemi? (max. 5 body)

voda, vzduch, ziviny, teplo a svetlo ze Slunce
2. PopiS kolobéh vody v prirodé svymi slovy:( max.5 bodii)
Slunce ohreje hladinu vody rybnika. Voda se vypari, premeni se ve vodni paru a stoupd vzhiiru
k obloze. Na obloze proudi studeny vzduch, para se tim ochladi a preméni se zpét na drobné
kapicky, které vytvori mraky. Z mrakii zacnou kapky vody padat jako dést nebo snih na zemsky
povrch. Cast vodnich se vsakne do piidy, kterou vyuZiji rostliny pro sviij riist nebo se dopini
zasoby podzemni vody. Cdst vody, kterd dopadne na vodni hladinu, odtece nebo se znovu
vypari. Voda se vyparuje z rostlin i z povrchu piidy.
3. Jakou podobu mohou mit srazky? Napi$ minimalné tfi. (max.3 body)

dest, snih, kroupy, mrholeni, rosa, namraza (jinovatka)

4. Precti si nasledujici véty a zakrouzkuj spravnou odpovéd’: (max. 5 bodii)
Pro kolob¢h Vod neni dalezité Slunce.

ROSnepath' do malého kolobéhu vody.
Voda na pevniné se vypaiuje /jen Z povrchovych vod (z rybniku, fek).
Stromyneochlazujz’ své okoli, kdy? vypaiuji vodu.

Cast vody, ktera dopadne na pevninu, s/ nevsdkne do pudy
5. Co je zdrojem tepla pro nasi planetu Zemi? (max.1 bod)

Slunce
6. Precti si nasledujici véty a zakrouzkuj spravnou odpovéd’. (max. 5 bodii)
V letni slunny den je piijemnéji ve stinu:

pod stromem b) pod destnikem ¢) pod slune¢nikem
Kdyz je venku horko, je lepsi travit ¢as:

a) ve meste Vv lese c) nalouce

Ve mésté v teplych dnech je nejlépe:

a) na nameésti b) na parkovisti v auté @ v parku
Mista bez rostlin (naptiklad silnice, pole) ohfivaji okolni vzduch.
ano b) ne ¢) nevim
Sucho je zpilisobeno:

b) wvyssi vlhkosti vzduchu b) povodnémi @ nedostatkem srazek



7. Zakrouzkuj spravné odpovédi (vice spravnych odpovédi). (max. 4 body)
Sucho zptsobuje na Zemi:

a) dobrou urodu brambor @ lesni pozary
b) rychly odtok vody z krajiny “ pokles hladiny podzemni vody

@nedostatek vody pro rostliny a stromy i’ roz§ifovani pousti

WVee

8. Popi$ jednotlivé vrstvy pudy na obrazku. Pouzij k tomu pojmy z ramecku.
(max.3 body)

pivodni pevna hornina humus puda

humus

puda

ptivodni pevnd hornina

9.V nasledujicich vétach mohou byt chyby, pokud chybu najdes, Skrtni ji. P¥epiS spravné
vétu, ve které je chyba. U posledni véty prepi$ spravné jen podtrZzenou ¢ast.

V padé€ neni zivot. (max. 5 bodii)

V pudé je zivot.

Humus ovliviuje trodnost pidy. Pida bez humusu je urodnéjsi a zadrzuje vice vody.
Piida s humusem je urodnéjsi a zadrzuje vice vody.

Rostliny ziskavaji vodu a mineralni latky z pudy pomoci stonku (kmene).

Rostliny ziskavaji vodu a mineralni latky z pudy pomoci koreni.

Voda se hiie vsakuje do vlhké ptdy.

Voda se lépe vsakuje do vihké piidy.

Na polich se tvofi louZe, protoze dochazi ke stlatovani pidy Castymi piejezdy lehkou
zemé&délskou technikou (napiiklad traktorem), a voda se nemiize dostateéné vsaknout do
pudy.

Protoze dochazi ke stlacovani pudy castymi prejezdy tezkou zemédélskou technikou

(napriklad traktorem).



10. Jaky vyznam ma puda? (max. 4 body)
Piida zadrzuje vodu a skladuje Ziviny, které rostliny prijimaji svymi koreny. Ziviny
ziskavaji z piidy i houby. Zivocichiim poskytuje také potravu, tikryt a mista pro
vytvoreni hnizd. Piuda je také zdrojem potravy pro clovéka, ktery na ni péstuje riizné

plodiny. Je Zivotnim prostorem pro mnoho pudnich Zivocichii (organismii).

11. Z kazdého radku vyber a zakrouzkuj jeden biotop, ktery lépe zachyti vodu Vv Krajiné.

(max. 6 bodii)
a @ pole s pSenici
b @ hospodaisky (smrkovy) les
c) silnice
d) regulovany (upraveny) tok
e) zastavéné uzemi
park

12. Zakrouzkuj véty, které jsou pravdivé. (max. 5 bodii)

a) Pousté jsou suché oblasti, kde je vétsinou dostatek vody.
Rostliny, které zadrzuji vodu v listech, se nazyvaji obecné sukulenty.
¢) Kaktusy zadrzuji vodu ve svych kotenech.
Nékteré rostliny v suchych oblastech ptezivaji vétSinu roku v semenech.
tromy a kefe v obdobi sucha ztraci listy, aby Setfili s vodou.
f) Zivogichové na poustich jsou aktivni pfevazné pies den.
Selmy v poustnich oblastech maji velké usi.
@Néktefi zivocichové v suchych oblastech vodu ziskavaji z potravy.
ch) Velbloudi maji ve svych hrbech zasoby vody.
13. Vyber dvé Cinnosti, pri kterych se spotirebuje nejvice pitné vody v domacnosti.
(Cisténi zubu s tekoucim kohoutkem, kratké sprchovani, koupel ve van€, myti nadobi pod tekouci

vodou) (max. 2 body)

koupel ve vané, myti nadobi pod tekouci vodou



Ptiloha €. 3: Pracovni listy k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik

Pracovni list

Jméno skupiny: ..o Trida:................ Datum:.........coooiviiiieinnn..

1. Kolobéh vody v prirodé

Prirad’te Cisla z ramecku k Sipkam na obrazku.

1. vypafovani (2x), 2. odtok podzemni vody, 3. srazky (snih,
dést), 4. vsakovani, 5. odtok povrchové vody, 6. vypar z rostlin,
7. ochlazovani a sraZeni vodni pary (proména pary na kapicky

vody)




2. Sluneéni energie na Zemi
a) V nasledujici tabulce je Sipkami znazornén osud slune¢ni energie pri kontaktu se zemskym

povrchem. Pomérna velikost Sipek odpovida dvéma typim krajiny (odvodnéna krajina
a krajina s vegetaci a vodou). Pod konkrétni ¢tverici Sipek napiste nazvy ekosystémii/ploch

ukryté ve skladacce tak, aby souhlasila pribliZzna velikost ptisobeni danych jevi.

ODRAZ
ODRAZ

b) Odpovézte na nasledujici otazky:

Proc¢ se voda rychle vyparuje z louzi na silnicich?




4. Vsakovani a zadrZovani vody v pudé — pokus

Otazky: Ktery vzorek ptdy nejlépe vsakne vodu? Ktery vzorek naopak zadrZi nejvice vody?

Vase hypotéza:

Pomiicky: 3x aparatura z PET lahve (1,5 1), tfi vzorky pidy (such4, vlhka a utuzend), stopky, kelimek
od jogurtu (400 g), plastova odmérka 500 ml, odmérny valec, 3x plastovy kelimek, utérka, voda,

kuchyniska vdha
Aparatura:
«-— horni ¢ast PET lahve
+——— | vzorek pady
*+— | uzaver s provitanym otvorem
*+— | spodni éast PET lahve
Postup:

1. Pripravime si sestavéné aparatury se vzorky vlhké a zhutné€lé ptidy a jednu prazdnou aparaturu.

2. Do kelimku od jogurtu navazime na vaze 200 g suché ptidy a ptesypeme do prazdné aparatury.
Povrch pady v aparatufe zarovname.

3.V odmeérce odmeétime 200 ml vody a vodu nalijeme do plastového kelimku. Zopakujeme jeste
dvakrat, abychom mély nachystany u kazdé aparatury jeden kelimek s 200 ml vody.

4.  Pfipravime si stopky. StopKky zapneme v okamZiku, kdy za¢neme nalévat vodu do ptidnich
vzorku v aparaturach.

5. Vezmeme do ruky kelimky. Vodu z kelimki vlévame do aparatur NAJEDNOU.

6. Pozorujeme vodu v aparaturach. Do tabulky (druhy sloupec) zaznamename ¢as, kdy dopadne
prvni kapka do spodni ¢asti aparatury.

7. Po deseti minutach pokus ukon¢ime a nalijeme vodu ze spodniho dilu do odmérného valce nebo
do odmérky.

8. Zmétime mnozstvi vody, které proteklo piidou a zapiseme vysledek do tabulky (tfeti sloupec).

9. Prelijeme vodu z valce nebo odmérky do suchého plastového kelimku a porovname vodu
v kelimcich.

10. Vypocitame mnozstvi vody, které zistalo v pudé.



Vysledky:

Typ pudniho vzorku | Prvni kapka za ...... s | Za 10 minut ...... ml | Vodav pidé...... ml

Vypocet:

Zavér: (Napiste vase vysledky a zda byla vase hypotéza spravna nebo chybna a proc.)



5. Krajina

Doplii stanovisté/plochy z tabulky do spravného sloupce.

les, kvétnata louka, smiSeny les

hospodaisky les, prirozeny tok s meandry, tiné, rybnik, zastavéna plocha (budovy

a silnice), mokrad (slat’), rozsahlé pole, regulovany tok, park, mala pole, parkovisté, luzni

KRAJINA SPATNE ZADRZUJICI
VODU

KRAJINA SCHOPNA ZADRZET
VODU




Ptiloha €. 4: Pracovni listy k vyukovému programu pro 4. a 5. ro¢nik (autorské feseni)

Pracovni list

Jméno skupiny: ..o Trida:................ Datum:..........ocooviiiiinnn..

1. Kolobéh vody v prirodé

Prirad’te Cisla z ramecku k Sipkam na obrazku

1. vyparovani (2x), 2. odtok podzemni vody, 3. srazky (snih,
dést), 4. vsakovani, 5. odtok povrchové vody, 6. vypar z rostlin,
7. ochlazovani a sraZeni vodni pary (proména pary na kapicky

vody)




2. Sluneéni energie na Zemi

a) V nasledujici tabulce je Sipkami znazornén osud sluneéni energie pri kontaktu se zemskym
povrchem. Pomérna velikost Sipek odpovida dvéma typum krajiny (odvodnéna krajina
a krajina s vegetaci a vodou). Pod konkrétni ¢tverici Sipek napiSte nazvy stanovist’/ploch

ukryté ve skladacce tak, aby souhlasila pfibliZna velikost piisobeni danych jevii.

ODRAZ

3

Pole les
Silnice rybnik
Ndamesti louka
pisecny presyp park

b) Odpovézte na nasledujici otazky:

Proc¢ se voda rychle vyparuje z louzi na silnicich?

Silnice jsou tvoreny z asfaltu, ktery se rychle ohreje, kdyz na néj dopadaji slunecni paprsky, a proto se

voda brzy ze silnic vypari.
Proc¢ je 1épe pod listnatym stromem neZ pod slune¢nikem?

Listnaty strom vyuzije slunecni energii na vypar, pri tom se ochlazuje, ale slunecnik vétsinu energie
odrazi a vzduch pod nim je teply.
3. Sucho

vysychani rek a potokii

nizka uroda zeleniny a obili (plodiny uschnou)
snizeni hladiny podzemni vody,

rozsirovani pousti

vadnuti rostlin a stromi



4. Vsakovani a zadrZovani vody v pudé — pokus

Otazka: Otazky: Ktery vzorek pudy nejlépe vsakne vodu? Ktery vzorek naopak zadrZi nejvice

vody?

Vase hypotéza:

Priklad: Voda se snadno vsakne do vihké piidy, ktera i zadrzi nejvice vody v porovnanim s ostatnimi
vzorky.

Pomiicky: 3x aparatura z PET lahve (1,5 1), tfi vzorky pudy (such4, vlhka a utuzend), stopky, kelimek

od jogurtu (400 g), plastova odmérka 500 ml, odmérny valec, 3x plastovy kelimek, utérka, voda,

kuchyriska védha
Aparatura:
«-— horni ¢ast PET lahve
+——— | vzorek pady
*+— | uzaver s provitanym otvorem
*+— | spodni ¢éast PET lahve
Postup:

1. Pripravime si sestavéné aparatury se vzorky vlhké a zhutné€lé ptidy a jednu prazdnou aparaturu.

2. Do kelimku od jogurtu navazime na vaze 200 g suché ptidy a ptesypeme do prazdné aparatury.
Povrch ptdy v aparatui'e zarovname.

3.V odmérce odmeétime 200 ml vody a vodu nalijeme do plastového kelimku. Zopakujeme jeste
dvakrat, abychom mély nachystany u kazdé aparatury jeden kelimek s 200 ml vody.

4.  Ptipravime si stopky. Stopky zapneme v okamzZiku, kdy za¢neme nalévat vodu do ptidnich
vzorku v aparaturach.

5. Vezmeme do ruky kelimky. Vodu z kelimki vlévame do aparatur NAJEDNOU.

6. Pozorujeme vodu v aparaturach. Do tabulky (druhy sloupec) zaznamename ¢as, kdy dopadne
prvni kapka do spodni ¢asti aparatury.

7. Po deseti minutach pokus ukon¢ime a nalijeme vodu ze spodniho dilu do odmérného valce nebo
do odmérky.

8. Zmétime mnozstvi vody, které proteklo pidou a zapiseme vysledek do tabulky (tfeti sloupec).

9. Prelijeme vodu z valce nebo odmérky do suchého plastového kelimku a porovname vodu
Vv kelimcich.

10. Vypocitame mnozstvi vody, které zlstalo v ptde.



Vysledky:

Typ pidniho vzorku | Prvni kapka za ...... s | Za 10 minut ...... ml | Vodav pidé...... ml

suchd puda (SP)

vihka piida (VP)

sucha zhutnéla piida
(SZP)/ vlhka zhutnéla
puda (VZP)

Vypocet:

Zavér: (Napiste vase vysledky a zda byla vase hypotéza spravna nebo chybna a proc.)



5. Krajina

Doplii stanovisté/plochy z tabulky do spravného sloupce.

les, kvétnata louka, smiSeny les

hospodaisky les, pFirozeny tok s meandry, tiné, rybnik, zastavéna plocha (budovy

a silnice), mokrad (slat’), rozsahlé pole, regulovany tok, park, mala pole, parkovisté, luZni

KRAJINA SPATNE ZADRZUJICI
VODU

KRAJINA SCHOPNA ZADRZET
VODU

hospodarsky les

prirozeny tok s meandry

zastavéna plocha s meandry Tine
rozsahlé pole Rybnik
regulovany tok Park

Parkoviste

kvetnata louka

luzni les

mala pole

smiseny les

mokrad (slat)




Piiloha ¢&. 5: Uvodni aktivita — Hadanky

MOKRAD

TUNE

Vyskytuji se na hranici vodniho
a suchozemského prostredi. Jsem stale
zaplaveny vodou, ale nemusi to byt vzdy
znét. Ziji tu vzacné rostliny, Zivogichové
i houby. Bylo nas tu vice, ale stale nas
muzes nékde najit. Stava se, ze 1idé, kteti
mé pfijdou navstivit, snadno umé

zapadnou a uviznou.

Vypadam obycejn¢ a bez zivota, ale
i Um¢ muzes nalézt zivocichy a rostliny.
Nejsem moc hluboké ani Cistd. Zabiram
¢asto malou plochu. Najde§ mé v ptirodé
blizkosti vody. Potiebuji dést, jinak po

del$i dobé zmizim.

RYBNIK

v

REKA

Kdyz se na m¢ podivas, nemusis vzdy
vidét miyj protéjsi konec. Mizu byt totiz
velmi rozsahly, ale 1 maly. V nékterych
castech jsem mélky, ale v jinych jsem
hluboky. Jsem  domovem  riznych
organismu 1 ty ke mné muZeS zavitat.
diky lidem,

V ptirodé¢ se vyskytuji

protoze lidé mé& vytvorily.

Najdes mé v horach i v nizinach. Dokazu
zpusobit cestou mnoho neplechy, ale ja
to nedélam schvaln€é. Jsem dlouha,
Sirok4, rychld, ale mizu byt i pomala
auzkd. Lidé mé vyuzivaji k dopravé,

rekreaci a k vyrob¢ energie.

JEZERO

POTOK

Cesta ke mn¢ neni vzdy snadni. Byvam
schované v lesich nebo v jeskynich.
Voda nemusi ke mné pfitékat ale ani
odtékat. KdyZ se kolem mé& rozhlédnes,
vétSinou neuvidiS§ mtj protéjsi konec.
Mohu byt 1 malé a prlzracné Cisté.
V piirodé¢  jsem  vznikl pfirozeng.
Nenajde§ m¢ u nds tak Casto jako mého

uméle vytvoreného kolegu.

Vyskytuji se Casto v lesich, tam se mi
libi. Potkdm mnoho zivych tvord. Kdyz
je dlouho sucho, mizu vyschnout. Jsem
vétsinou klidny, kratky a uzky. Rad
Nikam  vétsinou

délam  obloucky.

nepospichdm, ale mizu se rozzlobit.




Ptiloha €. 6: Aktivita ¢. 1 — Obrazek kolobehu vody se ctverecky

Autor Andrea BroZzkova




P tiloha €. 7: Aktivita ¢. 1— Sada Sipek s ndzvy procest vodniho kolobéhu

VYPAROVANI

VYPAROVANI

VYPAR Z ROSTLIN

KONDEN;ACEVODNi
PARY

TRANSPORT OBLAKU




VSAKOVANI

VSAKOVANI

SRAZKY

ODTOK POVRCHOVE
VODY

ODTOK
PODZEMNI VODY




Ptiloha €. 8: Aktivita ¢. 2 — Obrazek krajiny s procesy slunec¢ni energie

Autor Andrea BroZzkova




Ptiloha €. 9: Aktivita ¢. 2 — Karty s grafickym znézornénim procest slunecni energie ve
slune¢ni den v odvodnéné krajin¢ a v krajiné s vegetaci a dostatkem vody

a) Odvodnéna krajina

ODRAZ

al

b) Krajina s vegetaci a vodou

AN

ODRAZ

il

Autor Andrea Brozkova




Ptiloha ¢. 10: Aktivita ¢. 2 — Sada obrazkt ekosystémii/antropogennich ploch

Rybnik Velkd Kus a smisSeny les, autor Andrea Brozkova




Neposecend louka a pole, autor Andrea Brozkova




Park v Ceskych Budg&jovicich a Namésti Pfemysla Otakara II v Ceskych Budgjovicich,
autor Andrea Brozkova




Pisecny piesyp u Vlkova a silnice, autor Andrea Brozkov




Priloha ¢. 11: Aktivita ¢. 3: Sada karti¢ek s dopady sucha




Dopady sucha:

a) lesni pozar e) nedostatek pitné vody pro
obyvatele

b) vysychani fek a potoki f) Gthyn ryb a dal$ich zivocichu
C) roz§ifovani pousti g) vadnuti rostlin

Autor Andrea Brozkova (vytvoieno v programu Malovani 3D)




Ptiloha ¢. 12: Aktivita €. 4: Obrazek vrstev piudy
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Autor Andrea Brozkova




Ptiloha €. 13: Aktivita ¢. 5 — Dvé karty s popisem dvou typi krajiny

KRAJINA, KTERA NESVEDCI VODE
(VODA ODTEKA Z KRAJINY)

KRAJINA, KTERA SVEDCI VODE
(VODA ZUSTAVA V KRAJINE)




ému
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ych ekosyst
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0 rizny
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. 5 — Sada obrazk

¢

Aktivita

Ptiloha ¢&. 14

J A

Hospodatsky les (smrkova monokultura), autor Andrea Brozkova

les, autor Andrea Brozkova

iSeny

Sm




Meandry Teplé Vltavy jihozapadné od Volar, autor: Ivo Lukacovi¢ , Adam Hauner,
prevzato z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Meanders_of Tepla_Vltava.jpg



https://cs.wikipedia.org/wiki/Meandr

D e e Rt % % Ben, A
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Luzni les v rezervaci Podtrosecka udoli, pfevzato z: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Podtroseck%C3%A1_%C3%BAdol%C3%AD, 1u%C5%BEN%C3%AD _les_potoka
Jord%C3%A1nky.jpg

Tun, autor Andrea Brozkova




%

Vysokopecky rybnik, autor Andrea Brozkova
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Rozsahlé pole s monokulturni plodinou, autor Andrea Brozkova

Satelitni snimek — Maloplosna pole u Prellenkirchenu (Rakousko), ptevzato z: https://ww
w.google.cz/maps/@48.0755934,16.9136717,2839a,35y,90h,38.75t/data=!3m1!1e3
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Parkovisté u hypermarketu Tesco, autor Andrea Brozkova

¢

e

Zastavéna plocha (budovy a silnice), autor Andrea Brozkova




ES. v AN i W L : : ‘ .
Lazensky park v Konstantinovych 1azni, autor Andrea Brozkova

Neposecend louka, autor Andrea Brozkova




Mrtvé dievo na Sumaveé, autor Andrea Brozkova




Ptiloha €. 15: Aktivita ¢. 6 — Obrazky tii oblasti — poust’, savana a step

Poust — Sahara, jizni Alzirsko, autor Florence Devouard, pievzato z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sahara#/media/Soubor:Sahara.jpg




Savana — Tarangire National Park v Tanzanii, pfevzato z: https://cs.wikipedia.or
g/wiki/Savana#/media/Soubor: Tarangire-Natpark800600.jpg



https://cs.wikipedia.org/wiki/Tanzanie

T

Step — Ukok Plateau, jeden z poslednich zbytki mamuta stepi,
autor: Kobsev, pievzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/Mammoth_steppe#/me
dia/File:Ukok_Plateau.jpg




Priloha ¢. 16: Aktivita ¢. 6 — Sada karet s zivo¢ichy, rostlinami, prvky jejich adaptaci

a napoveédou

Seznam zdroju obrazki k aktivité ¢. 5

Duznatka (sukulent) — autor JFKCom,
ptrevzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/E
cheveria_laui#/media/File:Echeveria_laui.
ipg

List — autor Andrea Brozkova

Mohavska poustni hvézda — autor Eric in
SF, ptevzato z: https://commons.wikimedi
a.org/wiki/File:Monoptilon_bellioides_De
ath_Valley.jpg

Semeno — autor Andrea Brozkova
Kaktusy — pievzato z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Cactus#/med
ia/File:Various_Cactaceae.jpg

Pii¢ny Fez kaktusem, ¢tverce — autor
Andrea Brozkova

Fenek berbersky — autor Drew Avery,
ptevzato z: https://cs.wikipedia.org/wiki/S
oubor:Fennec_Fox_Vulpes_zerda.jpg
Lidské ucho — autor Andrea Brozkova
Velbloud jednohrby — autor Jjron,
pievzato z: https://commons.wikimedia.or
g/wiki/File:07._Camel_Profile,_near_Silv
erton,_ NSW,_07.07.2007.jpg

Velbloudi tlama — autor Simona Jifikova,
upraveno

Tarbik egyptsky — autor Elias Neideck,
ptevzato z: https://cs.wikipedia.org/wiki/J
aculus#/media/Soubor:Jaculus_jaculus.jpg
No¢ni obloha — autor Andrea Brozkova
Datel zlatokridly — autor Glenn Seplak,
ptevzato z: https://commons.wikimedia.or
g/wiki/File:Gilded_Flicker_(Colaptes_chr
ysoides) _on_top_of cactus.jpg

Otvor v kaktusu — autor Lee, pfevzato z:
https://leesbird.com/2015/07/16/cactus-
birds-and-boots/

Kocka poustni — autor Matt Underwood,
ptevzato z: https://commons.wikimedia.or
g/wiki/File:Felis_margarita_Marwell_Wil
dlife, Hampshire, England-8a_(1).jpg

Piskomil poustni — autor Hana
Motyckova, pievzato z: www.biolib.cz
Kresleny tarbik egyptsky — pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
JaculusLoftusi.jpg

Silueta jestérky — prevzato z:
https://www.publicdomainpictures.net/cs/
view-image.php?image=95464&picture=li
zard-cerna-silueta

Termit - pfevzato z: https://commons.wik
imedia.org/wiki/Category:Isoptera#/media
[File:Worker_termite.gif

Silueta ptaka — pievzato z:
https://www.publicdomainpictures.net/cs/
view-image.php?image=264728&picture=
bird-silhouette-sparrow-clipart

Naditec jehnédokvéty — autor
Prabhupuducherry, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Prosopis_juliflora_new.JPG

Koreny — autor Andrea Brozkova

Akacie — autor JMK, pfevzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Acacia_nilotica, Wonderboom_Natuurres
ervaat.jpg

Strom bez listi — autor Andrea Brozkova
Zmije pise¢na — autor Mario Schweiger,
prevzato z: http://www.moroccoherps.com
/en/ficha/Cerastes_vipera/

Pisek (sediment) — autor Manfred
Morgner,

ptevzato z:https://cs.wikipedia.org/wiki/S
oubor:Kalabrien_Ricadi_Sandwellen_212
9.jpy

Agama vousata - autor Tomasz Sienicki,
ptrevzato z : https://commons.wikimedia.o
rg/wiki/File:Jesperhus_- bearded_dragon
_ubt.jpg

Kamen se stinem — autor Andrea
Brozkova
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https://en.wikipedia.org/wiki/Echeveria_laui#/media/File:Echeveria_laui.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Eric_in_SF
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Eric_in_SF
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Monoptilon_bellioides_Death_Valley.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Monoptilon_bellioides_Death_Valley.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Monoptilon_bellioides_Death_Valley.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Cactus#/media/File:Various_Cactaceae.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Cactus#/media/File:Various_Cactaceae.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fennec_Fox_Vulpes_zerda.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fennec_Fox_Vulpes_zerda.jpg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Elias_Neideck&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jaculus#/media/Soubor:Jaculus_jaculus.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jaculus#/media/Soubor:Jaculus_jaculus.jpg
https://www.flickr.com/people/74867807@N00
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gilded_Flicker_(Colaptes_chrysoides)_on_top_of_cactus.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gilded_Flicker_(Colaptes_chrysoides)_on_top_of_cactus.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gilded_Flicker_(Colaptes_chrysoides)_on_top_of_cactus.jpg
https://leesbird.com/2015/07/16/cactus-birds-and-boots/
https://leesbird.com/2015/07/16/cactus-birds-and-boots/
file:///C:/Users/Andrea/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Matt Underwood
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Felis_margarita_Marwell_Wildlife,_Hampshire,_England-8a_(1).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Felis_margarita_Marwell_Wildlife,_Hampshire,_England-8a_(1).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Felis_margarita_Marwell_Wildlife,_Hampshire,_England-8a_(1).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:JaculusLoftusi.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:JaculusLoftusi.jpg
https://www.publicdomainpictures.net/cs/viewimage.php?image=95464&picture=lizard-cerna-silueta
https://www.publicdomainpictures.net/cs/viewimage.php?image=95464&picture=lizard-cerna-silueta
https://www.publicdomainpictures.net/cs/viewimage.php?image=95464&picture=lizard-cerna-silueta
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Isoptera#/media/File:Worker_termite.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Isoptera#/media/File:Worker_termite.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Isoptera#/media/File:Worker_termite.gif
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prosopis_juliflora_new.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prosopis_juliflora_new.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acacia_nilotica,_Wonderboom_Natuurreservaat.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acacia_nilotica,_Wonderboom_Natuurreservaat.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acacia_nilotica,_Wonderboom_Natuurreservaat.jpg
http://www.moroccoherps.com/en/ficha/Cerastes_vipera/
http://www.moroccoherps.com/en/ficha/Cerastes_vipera/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kalabrien_Ricadi_Sandwellen_2129.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kalabrien_Ricadi_Sandwellen_2129.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kalabrien_Ricadi_Sandwellen_2129.jpg

Baobab Grandidiéruav — autor Bernard
Gagnon, prevzato z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Baobab#/me
dia/Soubor:Adansonia_grandidieriO4.jpg
Kmen stromu — autor Andrea Brozkova
Obrazek ¢lovéka — autor Andrea
Brozkova, vytvofeno v programu
Malovani 3D

Vlasovy folikul s mazovymi Zlazami —
autor Andrea Brozkova

Krokodyl nilsky — autor Andrea
Brozkova

Zrohovatéla kaze — autor Andrea
Brozkova

Traviny (rosi¢ka) - autor Richard Arthur
Norton, pievzato z: https://cs.wikipedia.or
g/wiki/Rosi%C4%8Dka#/media/Soubor:C
rabgrass02.jpg

Oddenek — autor Andrea Brozkova
Opuncie — autor Evolvulux, pievzato z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Opuntia#/me
dia/File:Opuntia_diploursina_Lake Mead.
irg

Trny opuncie — autor Homer Edward
Price,

pozménéno, prevzato z: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Opuntia_macroce
ntra_-_Black-spined-Prickly-
Pear_(4486665887).jpg

Suchomilka obecna — autor Michal
Horsak, Kupka, Horsak,2013: Mekkysi
(Mollusca). Opava: Slezské zemské
muzeum, 188-201

Uzavi‘ena ulita — autor Hannes Grobe,
ptevzato z: https://commons.wikimedia.or
g/wiki/File:Helix_pomatia_operculum_hg
JPg


https://cs.wikipedia.org/wiki/Baobab#/media/Soubor:Adansonia_grandidieri04.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Baobab#/media/Soubor:Adansonia_grandidieri04.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rosi%C4%8Dka#/media/Soubor:Crabgrass02.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rosi%C4%8Dka#/media/Soubor:Crabgrass02.jpg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rosi%C4%8Dka#/media/Soubor:Crabgrass02.jpg
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https://en.wikipedia.org/wiki/Opuntia#/media/File:Opuntia_diploursina_Lake_Mead.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Opuntia#/media/File:Opuntia_diploursina_Lake_Mead.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Opuntia_macrocentra_-_Black-spined-Prickly-Pear_(4486665887).jpg
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Opuntia_macrocentra_-_Black-spined-Prickly-Pear_(4486665887).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Opuntia_macrocentra_-_Black-spined-Prickly-Pear_(4486665887).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helix_pomatia_operculum_hg.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helix_pomatia_operculum_hg.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helix_pomatia_operculum_hg.jpg
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VELKE MNOZSTVI VODY
SHROMAZDUJE VE SVYCH
LISTECH
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MELKE A DLOUHE KORENY
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VODU ZiSKAVA Z POTRAVY

O

HNiZDA MA V DUTINACH KAKTUSU




NADITEC JEHNEDOKVETY

MA VELMI DLOUHE KORENY

ZTRACI SVE LISTY




PRES DEN SE ZAHRABAVA DO
PISKU

UKRYVA SE DO STINU




DOKAZE NAHROMADIT VELKE MA POKOZKU, KTERA VYLUCUJE
MNOZSTVI VODY V KMENI KOZNi MAZ V OKOLI VLASU A
CHLUPU

Pt N

CLOVEK




MA TVRDOU A ZROHOVATELOU
KUZ1

NEPRIZNIVE OBDOBi,PﬁEé;(AVAJi
VE SVYCH PODZEMNICH CASTECH
(V ODDENCIiCH)




JE PLOCHA A MA NA SOBE TRNY

V EXTREMNIM SUCHU SE
ZAPOUZDRI A UPADNE DO
LETNIHO SPANKU

SUCHOMILKA OBECNA




Pi#iloha €. 17: Aktivita §. 7 — Tabulka s otazkami

Spotiebujes pti

Pouzivas pfi ¢isténi

Zajimas se o svoji

splachovani toalety | zubi kelimek (na spotiebu vody?
jen ¢ast vody zubni kartacky)?

Z nadrze?

Nechavas pii Sprchujes se méné Myjete doma

¢isténi zubt téct
vodu z kohoutku?

nez 10 minut?

nadobi pod tekouci
vodou?

Vyuzivate doma
dest’ovou vodu na
zalévani zahradky?

Pijes balenou vodu
(z PET lahvi)?

Myjete doma
nadobi ve dfezu
naplnénou vodou?

Spotiebujes pti
splachovani toalety
veskerou vodu

Z nadrze?

Zachytavate
destovou vodu na
zahrad¢ (napft. do
sudu)?

Pijes vodu
z kohoutku?

Vypijes za den
alespon 2 litry
vody?

Mite doma mycku
na nadobi?




Ptiloha ¢. 18: Aktivita ¢. 7 — Tabulka s tdaji o spotiebé vody pii béznych ¢innostech v

domacnosti
SPOTREBA VODY
Nazev ¢innosti Spmrﬁ:ﬁgﬁ)dy V' Pfiblizné mnozstvi v PET lahvi 1,51
piti 1,5 1 PET LAHEV
myti rukou 5 5 PET LAHVi
Cisténi zubu s tekoucim 15 10 PET LAHVi
kohoutkem
¢isténi zubi s kelimkem 0,5 1 MALA PET LAHEV 0,51
myti nadobi v my&ce 16 11 PET LAHVI
myti nadobi ve diezu 35 23 PET LAHVI
myti nadobi pod tekouci 70 47 PET LAHVI
vodou
sprchovani (kratké) 40 27 PET LAHVI
koupel ve vané 120 80 PET LAHVI
splfl’chovanl WC — mensi 3 2 PET LAHVE
tlacitko
splachovani WC — vétsi 6 4 PET LAHVE

tlacitko

Pievzato a upraveno z: Ekoskola, Sdruzeni Tereza, 2012: https://globe-czech.cz/_files/portfoli
o-files/9055146 _ilovepdf-merged.pdf



Ptiloha €. 19: Pracovni listy k vyukovému programu pro 9. ro¢nik

Pracovni listy

Jméno skupiny: ..........ocooiiiiiiiii Trida:................ Datum:...........ccooeiviiinnnn.

1. Kolobéh vody v prirodé

Prifad’te ¢isla z ramecku K Sipkam na obrazku.

1. srazky, 2. kondenzace vodni pary, 3.vsakovani,
4. transpirace, 5. evaporace (2x), 6. odtok podzemni vody,

7. odtok povrchové vody




2. Vyskyt sucha

a) Do pripravenych Fadki napiSte své odpovédi. Odpovédi na dané otazky zaznély
V kratkém videu.
1. Jak hydrobiologové poznaji, Ze tok v minulosti byl postiZen suchem?

2. Jak se nékteré druhy bezobratly dokaZou prizpusobit kratkodobému vyschnuti
potoka? (alespon tri priklady)

sucha?



b) Prohlédnéte si nasledujici obrazky. Ke kazdému obrazku z nabidky p¥irad’te jeden pojem,

nazev oblasti/mista, geografickou oblast, ktera s nimi souvisi.

Australie, stfedni Asie, desertifikace, Aralské jezero, vysychani, pozary, severni Afrika, Sahara

3. Odtok vody — vodni eroze pudy
a) Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno Sest ekosystémi. Z nabidky dvojic vyberte

vZdy jeden ekosystém, ktery ma proti druhému nabizenému:

owr

Vétsi a rychlejsi odtok Zivin

(mineralnich ltek, trodné pidy). | 7 | 620 | D [ B | nebo | E 1 C | nebo | F

a)

b) Mensi pocet druhi rostlin. A|nebo | D|B|nebo | E|C |nebo | F

c) | Lepsi schopnost zadrzovat vodu. | A | nebo | D | B | nebo | E| C | nebo | F

A. smiseny les B. maloplosna pole C. regulovany tok

E. velkoplosné pole




b) Pokus

Otazka: Ve kterém vzorku pudy bude silna eroze? Ve kterém vzorku se eroze projevi
nejméné?

Vase hypotéza:

Pomiicky: miska od kvétinace, plastova vanicka, vzorek pidy, odmérka, 2x plastova miska,
kolecko filtracniho papiru, 1Zice, kuchynské sito, kuchyniské vaha, utérka/papirové ubrousky.

Postup:

Vanicku s pudou polozime na vyznacené misto v misce od kvétinace.
V odmérce odmétime 500 ml vody.

Vodu z odmérky nalijeme doprostied vani¢ky s piidou a pozorujeme.
Vysledky pozorovani zaznamename do tabulky.

Kuchynské sito s koleCkem filtra¢niho papiru polozime na plastovou misku.

© a k~ w N e

Vodu prelijeme a pidu pomoci 1Zice sesSkrabeme z misky od kvétinace do sita a nechdme
5 minut vodu s pudou piefiltrovat.
7. Druhou misku zvazime a vytarujeme. Do misky vlozime pidu bez filtracniho papiru.

8. Odplavenou pidu v misce zvazime a vysledek zapiSeme do tabulky.

Vysledky:
Vysledky pozorovaini zaznamenejte znakem /.
Typ vzorku pudy:
. mirné znecisténa
Cistota vody témeft Cista zakalena
pudou
Odplavené castice malé kameny vetsi shluky pady drobné ¢astice
Rychlost odtoku vody okamzité docela rychle pomalu
Hmotnost odplavené
pidy (2)




Ptiloha €. 20: Pracovni listy k vyukovému programu pro 9. ro¢nik (autorské feseni)

Pracovni listy

1. Kolobéh vody v prirodé

Piiirad’te ¢isla z ramec¢ku Kk Sipkam na obrazku.

1. srazky, 2. kondenzace vodni pary, 3. vsakovani,
4. transpirace, 5. evaporace (2x), 6. odtok podzemni vody,

7. odtok povrchové vody




Vvskyt sucha

Do pripravenych Fadki napiste své odpovédi. Odpovédi na dané otazky zaznély
V kratkém videu.

Jak hydrobiologové poznaji, Ze tok v minulosti byl postiZen suchem?
Odchytavaji vodni bezobratly a podle druhové rozmanitosti posoudi, zda tok

zatimco jiné druhy ano.

Jak se nékteré druhy bezobratly dokaZou prizpisobit kratkodobému vyschnuti
potoka? (alespon tfi priklady)
pijavce staci vihka mista na sousi, aby se dostala k vode

larva chrostika dokaze prezit diky vihku ve své schrance

néekteré larvy pakomarii stavéji ze sekretu slinnych zlaz a jemnych zrnek pisku trubicku
strechatka se zahrava do vihkého bahna, raci hledaji tiiné s chladnou a okyslicenou
vodu

dospély mloci se schovavaji v dobé sucha na sousi pod kameny nebo ve vihkych
parezech skeble a velevruby se schovavaji do hlubokych mist tiiné

Co miiZe pomoci k zadrZeni vétSiho mnozZstvi vody, ktera by byla vyuZivana v dobé
sucha?
Zména hospodareni a nakladani s ornou piidou mohou zmirnit odtok vody a zlepsit

vsakovani a zadrzovani vody.

Pro¢ orna pida nedokaze zadrzZet vodu?
byva casto zhutnénd, obsahuje nedostatek organické hmoty, spatny vybeér péstovanych

plodin (péstované rostliny nevytvari rozsahly korenovy systém a tim ani pory) nebo orba
po svahu

Jaké jsou ve méstech mozZnosti zadrZovat vodu?

zasakovaci pasy, zelené strechy, zahradni jezirka blizké prirode, retencni nadrze

Co zpiisobuje rychly odtok vody z krajiny?

odvodnovaci kandaly, naprimeni toku, upravené brehy betonovym a jinym materialem



b) Prohlédnéte si nasledujici obrazky. Ke kazdému obrazku piiiFad’te jeden pojem,

nazev oblasti/mista, geografickou oblast, ktera s nimi souvisi.

——Brisbane

Australie, stfedni Asie, desertifikace, Aralské jezero, vysychani, pozary, severni Afrika, Sahara

Australie Sahara Aralské jezero
pozary Severni Afrika Stredni Asie
desertifikace vysychani

3) Odtok vody — vodni eroze pudy

a) Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno Sest ekosystémii. Z nabidky dvojic vyberte

vZdy jeden ekosystém, ktery ma proti druhému nabizenému:

Vi a rychlejsi odtok Zivin |
3) | (miner4lnich litek, Grodné pady). | 2 | nebo (D) & | nebo B nevo | F
b) Mensi pocet druhi rostlin. A | nebo \D/| B | nebo (E)@ nebo | F
c) | Lepsi schopnost zadrZovat vodu. @ nebo | D nebo | E | C | nebo @l

A. smiSeny les

. velkoplosné pole

B. maloplosna pole

C. regulovany tok




b) Pokus

Otazka: Ve kterém vzorku pudy bude silna eroze? Ve kterém vzorku se eroze projevi
nejméné?

Vase hypotéza:

Nejvice odplavené vody bude ve vzorku se suchou zhutnélou piidou. Nejméné pudy voda
odplavi ve vzorku s travou.

Pomiicky: miska od kvétinace, plastova vanicka, vzorek pudy, odmérka, 2x plastova miska,
kolecko filtracniho papiru, 1zice, kuchynské sito, kuchynska vaha, utérka/papirové ubrousky.
Postup:

Vanicku s ptudou polozime na vyznacené misto vV misce od kvétinace.

V odmérce odmétime 500 ml vody.

Vodu z odmérky nalijeme doprostied vani¢ky s pidou a pozorujeme.

Vysledky pozorovani zaznamename do tabulky.

Kuchynské sito s koleCkem filtra¢niho papiru polozime na plastovou misku.

S o

Vodu pfelijeme a piidu pomoci lzice seSkrabeme z misky od kvétinace do sita a
nechame 5 minut vodu s ptdou piefiltrovat.

7. Druhou misku zvazime a vytdrujeme. Do misky vlozime plidu bez filtracniho
papiru.

8. Odplavenou pidu v misce zvazime a vysledek zapiSeme do tabulky.

Vysledky:
Vysledky pozorovani zaznamenejte znakem V.
Typ vzorku pidy:
. mirné znecisténa
Cistota vody témefr Cista zakalena
pudou
Odplavené castice malé kameny vetsi shluky pady drobné ¢astice
Rychlost odtoku vody okamzité docela rychle pomalu
Hmotnost odplavené
pidy (2)




Ptiloha ¢. 21: Uvodni aktivita — Sada obrazki poustnich Zivodichi a rostlin

Fenek berbersky — autor Drew Avery, pievzato z: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Fennec_Fox_Vulpes_zerda.jpg




Velbloud jednohrby — autor Jjron, ptevzato z: https://commons.wikimedia.org/wiki/Fil
e:07._Camel_Profile,_near_Silverton, NSW,_07.07.2007.jpg




Péstované kaktusy v Botanické zahradé¢ v Singapuru — autor Calvin teo, pievzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Singapore_Botanic_Gardens_Cactus_Garden

_2.Jpg




Jpg

Kocka poustni — autor Payman sazesh, pievzato z: https://commons.wikimedia.org/w

iki/File:Persian sand CAT




Echeveria laui (duznatka) — autor JFKCom, ptevzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/Ec
heveria_laui#/media/File:Echeveria_laui.jpg




Agama vousata — autor Frank C. Miiller, pievzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/Fil
e:Bartagame_fcm.jpg




Ptiloha €. 22: Aktivita ¢. 1 — Obrazek kolobéhu vody s vyznac¢enymi body

Autor Andrea Brozkova




Ptiloha €. 23: Aktivita €. 1- Obrazek kolob&hu vody bez vyznacenych bodu

Autor Andrea Brozkova




Ptiloha €. 24: Aktivita €. 1 - Sada prazdnych Sipek
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Ptiloha €. 25: Aktivita ¢. 1 — Sada karticek s nazvy procesti vodniho kolobéhu

VYPAR Z VODNIHO
POVRCHU (EVAPORACE)

VYPAR Z VODNIHO
POVRCHU (EVAPORACE)

VYPAR Z ROSTLIN
(TRANSPIRACE)

VSAKOVANI
(INFILTRACE)

VSAKOVANI
(INFILTRACE)

KONDENZACE VODNI
PARY

TRANSPORT OBLAKU

SRAZKY

ODTOK PODZEMNI
VODY

ODTOK POVRCHOVE
VODY




Ptiloha ¢. 26: Aktivita ¢. 1 — Sada Sipek s procesy vodniho kolob&éhu

EVAPORACE

EVAPORACE

TRANSPIRACE

KONDENZACE VODNI
PARY

TRANSPORT OBLAKU




VSAKOVANI

VSAKOVANI

SRAZKY

ODTOK POVRCHOVE
VODY

ODTOK
PODZEMNI VODY




Ptiloha ¢. 27: Aktivita €. 2 — Inzerat: ,, Co dokaze strom*

Hleda se air-condition (klimatiza¢ni zaiizeni) vyuzitelné celosvétové, které bude
spliiovat tyto podminky:

e Je z trvanlivych recyklovatelnych materidl, pro jejichz vyrobu poslouzila slunecni
energie, nikoliv energie fosilnich paliv ¢i jaderna. Vyrobou komponentt klimatizacniho
zafizeni se tedy prispélo k snizeni obsahu sklenikovych plynl v atmosfére, zvlasté oxidu
uhlicitého. Veskeré prvky a odpad jsou kompostovatelné.

e Je zadouci, aby namisto oxidu uhli¢it¢ho spotiebovaného na vyrobu klimatizacniho
zafizeni byl do atmosféry vyloucen plyn, ktery vyuzivaji dalsi organismy vcéetné Clovéka
(nejlépe kyslik).

o Cinnost zafizeni je nezavisla na dodavce elektiiny nebo jiné élovékem dodavané energie,
pohani ho pouze slunecni energie.

e Pracuje naprosto tiSe, neprodukuje zadné skodlivé zplodiny ani odpad. Naopak vaze oxid
uhlicity, pohlcuje prach, tlumi hluk. Je Zadouci, aby provoz zafizeni byl provéazen
zlepsovanim kvality vzduchu a vody.

e Celkova doba jeho provozu je srovnatelna pfinejmenSim s délkou lidského Zivota.
Zatizeni bude po celou dobu provozu nepfetrzité vystavené povétrnostnim vliviim, piesto
bude vyzadovat jen nepatrnou a finan¢né¢ nenaro¢nou udrzbu.

e V lét¢ mechanicky stini, aktivné chladi, zvlhéuje okoli, poptipad€ uvoliluje piijemné
aromatické latky v pfiméteném mnozstvi.

e Predpoklada se, ze zatizeni bude dodavéano v riznych obménach podle podminek klimatu,
aby bylo funk¢ni jak v tropech, tak v mirném pasmu a jinde. V zimé naptiklad nemusi
stinit, ale mize naopak propoustét slunecni paprsky.

e Zasadni podminkou je schopnost rychlé¢ automatické regulace, jejiz ¢idla usmeériuji
vykon slune¢niho zareni od nuly do 10 az 20 kW. Zvlastni pozornost musi byt vénovana
uloZzeni a mnozstvi regulacnich prvki, aby se uprava ovzdus$i stala rovnomérnou a
nevznikaly pfilisné teplotni vykyvy. Pozadovana je proto hustota regula¢nich prvki a
¢idel fadové v desitkach na milimetr ¢tverecni. PoZaduje se nékolikrat vyssi maximalni
vykon, neZ maji obvykla klimatiza¢ni zafizeni, kterd jsou drazsi fadové o desitky az
stovky tisic korun, a navic spotfebovavaji elektricky proud.

e Zasadnim pozadavkem na klimatiza¢ni zafizeni je, aby se teplo vdzané pii chlazeni
uvoliiovalo na mistech chladnych, ohtivalo je, a vyrovnavaly se tak teploty v prostiedi.
Bézna klimatizaéni zatfizeni pracuji totiz podobné& jako chladni¢ky — uvnitt chladi a vné
teplo uvoliuji.

e Néklady na montaz a udrzbu nepiesahnou fadové sto korun ro¢né. Zatizeni nevyzaduje
pravidelnou denni udrzbu, ani ro¢ni udrzba neni slozita.

e Néklady na provoz budou vzhledem k cenam slune¢ni energie nulové.

e Zatizeni ma pfirozeny ladny tvar i barevnost, je pfitazlivé jako intimni Gtulek pro hnizdéni
ptakt, poskytuje potravu hmyzu, nam pomaha rozptylit tnavu o¢i, dusevni i télesnou a je
zivé — dycha, Selesti, uvolnuje vonné latky s 1é¢ivymi a uklidiiujicimi G¢inky.*

(Jan Pokorny, www.enki.cz)



Ptiloha ¢. 28: Aktivita €. 3 - Sada obrazku s dopady sucha ve svéte

Srovnani Aralského moie v roce 1989 a 2014, NASA, pievzato z: https://commons.wiki
media.org/wiki/File:AralSeal989 2014.jpg




The Variable Sea (snimky Aralského mote z roku 2017 a 2018), NASA,
ptevzato z: https://earthobservatory.nasa.gov/images/92169/the-variable-sea




Aralské jezero z vesmiru, srpen 1985, NASA, pievzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/Ar
al_Sea#/media/File:Aral_sea 1985 from_STS.jpg




Cadské jezero z Apolla 7 z roku 1968, NASA, pievzato z: https://en.wikipedia.org/
wiki/Lake Chad#/media/File:Lake_Chad_from_Apollo_7.jpg




Vysychani Cadské jezera, pievzato z: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cadsk%C
3%A9_jezero#/media/Soubor:ShrinkingLakeChad-1973-1997-E0Q.jpg




Satelitni snimek NASA ze 7. prosince 2019 ukazujici pozary fadici na
vychodnim pobiezi Australie, pfevzato z: https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:2019-12-07_East_Australian_Fires_Aqua_MODIS-VIIRS-

LABELS.png




Lesni pozar v Captain Creek, Queensland 2010, autor 80 trading 24,
prevzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/2010%E2%80%9311 Australian_bushfire_se
ason#/media/File:Bush_fire_at Captain_Creek_central_Queensland_Australia.JPG



https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C5%BE%C3%A1ry_v_Austr%C3%A1lii_(2019%E2%80%932020)#/media/Soubor:2019-12-07_East_Australian_Fires_Aqua_MODIS-VIIRS-LABELS.png
https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C5%BE%C3%A1ry_v_Austr%C3%A1lii_(2019%E2%80%932020)#/media/Soubor:2019-12-07_East_Australian_Fires_Aqua_MODIS-VIIRS-LABELS.png
https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C5%BE%C3%A1ry_v_Austr%C3%A1lii_(2019%E2%80%932020)#/media/Soubor:2019-12-07_East_Australian_Fires_Aqua_MODIS-VIIRS-LABELS.png

Kouft z lesnich pozarti nad Sydney Opera House a Sydney Harbour Bridge 29.
prosince, autor Nick D, pievzato z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bushfi
re_smoke_over_the_Sydney Opera_House and_Harbour_Bridge_in_December_20
19.jpg




Sahara, jizni Alzirsko, autor Florence Devouard,
pievzato z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Sahara#/media/Soubor:Sahara.jpg




Poust’ Gobi, skalni Gtvar Bajandsag v Mongolsku,
pievzato z: https://de.wikipedia.org/wiki/Gobi#/media/Datei:Bayanzag.jpg




Poustni boufe v Namibské pousti (2017), autofi Olga Ernst a Hp. Baumeler,
ptevzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/Dust_storm#/media/File:Sandsturm_in_de
r_Namib_(2017).jpg




Ptiloha €. 29: Aktivita ¢. 4 — Obrazek ptidnich horizont
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PUDNI HORIZONT

O

PUDOTVORNA PEVNA
HORNINA

VRSTVA OPADU
HUMUSOVY HORIZO

Autor Andrea Brozkova




Ptiloha ¢. 30 Aktivita €. 4 - Obrazek vodni eroze na poli

Eroze na intenzivné obhospodafovaném poli ve vychodnim Némecku, autor
Katharina Helming, pievzato z: https://en.wikipedia.org/wiki/Erosion#/media/Fi
le:Eroding_rill_in_field_in_eastern_Germany.jpg




Ptiloh €. 31: Aktivita €. 4 - Sada obrazka vybranych ekosystému

—
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Hospodatsky les (smrkova monokultura), autor Andrea Brozkova




SmiSeny les, autor Andrea Brozkova




pe

Rozsahl¢ pole s monokulturni plodinou, autor Andrea Brozkova




Satelitni snimek — Maloplo$na pole u Prellenkirchenu (Rakousko),
pievzato z: https://www.google.cz/maps/@48.0755934,16.9136717,2839a,35y,90h,3
8.75t/data=13m1!1e3




Regulované vodni toky (Pénensky a Piibramsky potok), autor Andrea Brozkova




Meandry Teplé Vltavy jihozapadné od Volar, autor: Ivo Lukacovic,
Adam Hauner, Pievzato z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Meanders_o
f Tepla_Vltava.jpg



https://cs.wikipedia.org/wiki/Meandr

Lesni pfibliZovaci cesta, autor Andrea Brozkova




P#iloha ¢. 32: Aktivita §. 5 — Tabulka s otazkami

Spotiebujes pti

Pouzivas pfi ¢isténi

Zajimas se o svoji

splachovani toalety | zubi kelimek (na spotiebu vody?
jen ¢ast vody zubni kartacky)?

Z nadrze?

Nechavas pii Sprchuje$ se méné Myjete doma

¢isténi zubt téct
vodu z kohoutku?

nez 10 minut?

nadobi pod tekouci
vodou?

Vyuzivate doma
destovou vodu na
zalévani zahradky?

Pijes balenou vodu
(z PET lahvi)?

Myjete doma
nadobi ve dfezu
naplnénou vodou?

Spotiebujes pti
splachovani toalety
veskery objem
vody z nadrze?

Zachytavate
destovou vodu na
zahrad¢ (napft. do
sudu)?

Pijes vodu
z kohoutku?

Vypijes za den
alespon 2 litry
vody?

Mite doma mycku
na nadobi?




Ptiloha ¢. 33: Aktivita ¢. 5 — Tabulka s tdaji o spotiebé vody pii béznych ¢innostech v

domacnosti
SPOTREBA VODY
. e . Spotieba vody v Ptiblizné mnozstvi v PET lahvi
Nazev Cinnosti -
litrech 151
piti 1,5 1 PET LAHEV
myti rukou 5 5 PET LAHVi
Cisténi zubu s tekoucim 15 10 PET LAHVi
kohoutkem
¢isténi zubi s kelimkem 0,5 1 MALA PET LAHEV 0,51
myti nadobi v my&ce 16 11 PET LAHVI
myti nadobi ve diezu 35 23 PET LAHVI
myti nadobi pod tekouci 70 47 PET LAHVI
vodou
sprchovani (kratké) 40 27 PET LAHVI
koupel ve vané 120 80 PET LAHVI
splfl’chovanl WC — mensi 3 2 PET LAHVE
tlacitko
spl?’chovanl WC - vétsi 6 4 PET LAHVE
tlacitko

Pfevzato a upraveno z: Ekoskola, Sdruzeni Tereza, 2012: https://globe-czech.cz/_files/portfolio-
files/9055146_ilovepdf-merged.pdf


https://globeczech.cz/_files/portfolio-files/9055146_ilovepdf-merged.pdf
https://globeczech.cz/_files/portfolio-files/9055146_ilovepdf-merged.pdf

Ukazka vyplnéného didaktického testu (pretestu) od zaka 1

Ptiloha ¢. 34
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