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Abstrakt

Hlavnim tématem této bakalaiské prace je hodnoceni vlivu vybranych fyziologicky
aktivnich latek na vynos zrna a jeho strukturu u modelové odriidy ozimé pSenice.
Pro ucely prace byl v zati 2016 zalozen polni maloparcelkovy pokus na pokusné
stanici Lukavec. Pro pokus byly zvoleny fyziologicky aktivni latky se slozkami
charakteru huminovych latek. Pokusné varianty obsahovaly, samostatné
i V kombinacich, komer¢ni piipravek ENERGEN FULHUM PLUS a fyziologicky
aktivni latku Lignofen. Pouzita byla odrida pSenice ozimé Pannonia.

Hodnocen byl vliv téchto aplikaci na vynos zrna a tvorbu vynosovych prvki,
kterymi jsou: pocet klasti na plosnou jednotku, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn.
Dale byly hodnoceny kvalitativni parametry zrna, kterymi jsou: obsah dusikatych
latek, Zelenyho test, padové ¢islo, obsah lepku, Gluten index a objemova hmotnost.

Kli¢ova slova: ozima psenice, tvorba vynosu, vynosové prvky, fyziologicky aktivni
latky, huminové latky

Abstract

The main topic of this bachelor thesis is the evaluation of effect of selected
physiologically active substances on grain yield and its structure in model cultivar of
winter wheat. For this purpose it was founded a one-year small-land experiment on the
land of the experimental station Lukavec, in september 2016. For this experiment, have
been selected a physiologically active substances, with components of humic
substances character. The experimental variants contained, separately and in
combination, the commercial product ENERGEN FULHUM PLUS and the
physiologically active substance named Lignofen. For this experiment, it was selected
the winter wheat variety Pannonia.

The influence of these applications was evaluated in parameters of actual yield and
yield components creation, which is — number of ears, number of grains per ear, and
weight of a thousand grains. Further, was evaluated the influence of these applications
on grain quality parameters, which is - amount of N-substances, Zeleny sedimentaition
velue, falling number, amount of gluten, Gluten index and volume weight.

Key words: winter wheat, yield creation, yield components creation, physiologically
active substances, humic substances
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1. UVOD

Bakalarska prace je zamétena na vyzkum puasobeni modifikovanych fyziologicky
aktivnich latek pfirodniho ptivodu na vyvoj rostlin a posouzeni praktického vlivu
téchto latek na pSenici ozimou (Triticum aestivum) a jeji vynosové prvky.

K piiblizeni se vynosovému potencialu psenic, je v praxi vedle agrotechnickych
postupti a metod ochrany rostlin, vyuzivano také aplikaci i¢innych latek vyzivového,
stimulac¢niho a regula¢niho charakteru. Pro pokusnou ¢ast této prace, byla vybrana
rana modelova odrida psSenice ozimé ,,Pannonia“. Naplni pokusné ¢asti v ramci
maloparcelkového pokusu na rostlinach této odrady, byly aplikace rostlinnych
extraktli fenolické povahy. Tyto latky jsou ziskavany ze smési riznych huminovych
latek, jejichz nékteré slozky jsou pouzivany v komerénim stimulacnim piipravku
»ENERGEN FULHUM PLUS+*. Tyto latky byly kombinovany v riznych pomérech.
Naslednym krokem bylo vyhodnoceni u¢inkt téchto aplikaci po strance vlivu na vyvoj
rostlin a ovlivnéni vynosovych prvkd.

PSenice seta (Triticum aestivum) patii mezi nejstarsi kulturné péstované plodiny.
V CR i fadé jinych zemi je dominantni obilovinou. Taxonomicky je fazena k rodu
Triticum. Z botanického hlediska se vyskytuji dvé rozdilné variety dle barevnosti
(bila a ¢ervena) a dvé rozdilné variety dle osinatosti (bezosinna a osinatd). V nasich
podminkach ptfevazuje péstovani odriid bilych bezosinnych. PSenice je péstovéna
dvéma zptisoby — ozimou a jarni formou. K 15.6.2017 bylo v CR registrovano
33 odrid jarnich a 132 ozimych odrud.

Podle udajia FAO se v roce 2003 vyprodukovalo zhruba 556,4 mil. tun pSenice,
coz predstavuje vice nez 30 % svétové produkce cerealii. VéEtsina produkované pSenice
je uréena pro lidskou spotiebu a vzhledem k jejim jedine¢nym vlastnostem se z ni
vyrabi cel4 fada nejriiznéjsich ingredienci a potravin (KOPACOVA, 2007).

Hospodatsky vynos piedstavuje tu ¢ast produkce rostlin, kterou vyuZivame
k vyzivé, krmeni, primyslovému zpracovani, k energickym ¢i jinym ucelim lidské
¢innosti. Vztah biologického a hospodatského vynosu miize byt rizny podle podilu
hospodaisky vyuzivanych &asti z celkové biomasy (PETR, HUSKA, 1997).

Diky intenzivnimu hospodafeni na naSich pidach, jejich meliorizaci a odvodem
vody z krajiny se pudy stavaji méné vyzivné, vysilené a dochazi k vycerpani pidniho
potencialu. Nabizi se zde tedy otazka, jak tento stav naSich pud zlepsit anebo alespon
stabilizovat. Plida je totiZ nenahraditelna a jeji plocha je zna¢né omezend. Vzhledem
ke stale vy$Sim pozadavkiim na mnozstvi vypéstovanych plodin je tfeba se o jeji
kvalitu zacit starat. V dnedni dobé je tedy pouZiti ristovych regulatort pro zvyseni
odolnosti, vynosu a kvality rostlin nutné. Diky celoro¢nimu obdélavani plady
zde dochazi k velkému ubytku humusu, ktery je tfeba pro vyvoj a zivot rostliny
nahradit (RICHTER et al., 2005).

Pomocné rostlinné ptipravky neobsahuji vyznamnéj$i mnozstvi Zivin.
Jsou deklarovany jako latky, které velmi Casto svym (n¢kdy i zcela nespecifickym)
ucinkem puisobi na rostlinu. Pfevazné zlepSuji vyuziti Zivin, které ma rostlina na dosah,
urychluji regeneraci poSkozenych mist rostliny a zvySuji odolnost ke stresu.
Jejich plsobeni na samotnou rostlinu je odvozovano od mechanismu uc¢inku
fytohormonii nebo syntetickych ristovych regulatori. Funkéni latky v téchto



ptipravcich se zde vyskytuji ve velmi nizkych koncentracich. Velmi Casto se pohybuji
na samotné spodni hranici funkéni ¢innosti (RICHTER et al., 2005).

Pravdépodobné zadny jiny piirodni materidl neni tak univerzalni a nezastava tolik
funkei na tak rliznych mistech jako huminové latky. Predevsim pro svoji schopnost
stimulovat riist rostlin a zvySovat tak produkci nekterych plodin, nasly tyto latky
uplatnéni ptivodné v zemédé€lstvi, ale jejich dalsi vyzkum ukazal, Ze mohou byt vyuzity
v jinych oblastech lidské Cinnosti jako je primysl, Iékafstvi, farmakologie, sanace
kontaminovanych ptd a odpadnich vod a mnoha dalSich. V dnesni dob¢ jsou huminové
latky vyuzivany piedevs§im v oblasti ochrany zivotniho prosttedi (ENEV, 2011).
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2. LITERARNI PREHLED
2.1. Vyznam obilnin

Vyziva lidstva spociva asi na 15 druzich rostlin a z toho polovinu tvofi obilniny,
psenice, ryze, kukufice, je¢men, proso, ¢iroky, zito a oves a jest¢ v malé miie dalsi
druhy. Postaveni obilnin je zcela dominantni a hlavnim péstovanym obilnim druhem
v dané oblasti je ten, kterému ptirodni podminky nejlépe vyhovuji.

Obilniny tedy zajistuji vyzivu lidi v riznych zemépisnych polohach. To souvisi
s velkou genetickou rozmanitosti obilnich druhii a s jejich neobycejnou schopnosti
vyuzivat Siroké rozpéti vnéjsich, tj. ptidnich a povétrnostnich podminek. Tato vlastnost
se u dnesnich vysoce proslechténych odrid zachovala v nejvétsi pozitivni reakci
na intenzifikacni faktory. Na hnojeni, kultivaci, zavlahu apod. obilniny reaguji
relativné nejvetsim zvySenim vynosu ze vSech kulturnich rostlin.

Obilniny maji také pfiznivy mnoZitelsky koeficient (1:20 a vice) a malo naro¢nou
technologii péstovani (PETR, 1983). Vyhodou vétSiny obilnin je relativné jednoducha
péstitelskd technologie, moZznost dlouhodobého skladovéani, snadnd manipulace
a vysoka koncentrace nutriénich latek (SNOBL, PULKRABEK et al., 2005).

Kromé piimého konzumu v riznych formach Gpravy jsou obilniny také dulezitou
surovinou Vv potravinaiském prumyslu k vyrob¢ sladu pro vafeni piva a k vyrobé¢ lihu.
Mimo to se vyuzivaji i k vyrobé lepidel, apretur a farmaceutickych ptipravki (sladové
vytazky, vitaminy a dalsi).

V mensi mife se obilniny péstuji jako objemné krmivo na zelené krmeni, seno,
sendz ¢i silaz, popiipad¢ se horkovzdusné susi. Stale vétSi vyznam maé slama,
kterd se Castecné zaoravéa k obohaceni pidy organickou hmotou, hlavné se vSak
vyuziva bud’ ke krmeni skotu jako dopln€¢k objemného krmiva, nebo jako podestylka
(PETR, 1983).

2.2 Vyznam psenice seté (Triticum aestivum)

Mezi obilninami ma pSenice zcela dominantni postaveni a patii mezi celosvétove
nejpéstovanéjii zemédélské plodiny. K zemim s nejvétsi produkei patii Cina, Indie,
Spojené staty, Rusko a Francie (MARTIN, WALDREN, STAMP, 2006). Psenice
poskytuje zrno, které se pouZziva jako potravina, krmivo i jako surovina. Zpracovavaji
se také stébla (slama) a otruby (semenné slupky a mouka). Vyhodou pSenice, tak jako
u jinych obilovin, je pomérné jednoduchd skladovatelnost a pomérné¢ dlouha
trvanlivost (PULKRABEK, CAPOUCHOVA, HAMOUZ, 2003).

2.3 Postaveni pSenice seté v zemédélstvi CR

PSenice obecnd je u nés nejrozsifenéjsi plodinou a zaujima témef ctvrtinu orné ptidy
v CR a polovinu ploch obilnin. Pienice se péstuje ve dvou formach — ozimé (94%)
a jarni (6%). Vyznam pSenice spociva v Sirokém uplatnéni pro vyzivu lidi
1 hospodatskych zvifat. Rozsah péstovani je také dan znacnou ptizpiisobivosti pSenice
riznym péstitelskym podminkam, vysokou vynosnosti a Sirokou vyuzitelnosti zrna
(SROLLER, 2005).
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Vyjimeénost postaveni psenice v Ceské republice vyplyva piedeviim z jejiho
zastoupeni ve struktufe obilnin i plodin péstovanych na orné pudé¢, kde v obou
piipadech je na prvnim misté obdobné jako v celosvétovém méfitku. Soucasny stav
jejiho péstovani i situaci v uziti zrna u nas vSak nelze povazovat za tomu odpovidajici.
Vedle stagnace vynosu a jakosti zrna dochazi ke znacnému meziro¢nimu kolisani
péstitelskych ploch a tim i1 celkového objemu produkce. Zatimco nejvétsi podil
produkce se zkrmuje, vétsi Cast osevnich ploch je péstovana s cilem dosazeni
potravinaiské kvality a tim i vyssi realizac¢ni ceny. Proto u nés v osevu dominuji
odridy jakostni skupiny A a E. Tento pfistup prvovyroby, a¢ je do urCité miry
pochopitelny, neni trvale mozny, nebot’ nezohlediuje stavajici, tim méné perspektivni
strukturu spotfeby a vyuziti zrna. Neni tak rovnéz respektovan princip rajonizace
péstovani pSenice z hlediska dosahovani potravinaiské jakosti i vyuziti vynosového
potencialu odrad. Logicky pak ¢ast potravinatské pSenice putuje do krmnych fondi,
ackoliv z hlediska krmivaiskych pozadavkt na skladbu bilkovin zrna tomuto ucelu
naprosto nevyhovuje (ZIMOLKA et al., 2005).

2.4 Botanicka charakteristika pSenice (Triticum L.)

Do rodu pSenice Triticum L., ktery nalezi do Celedi lipnicovitych Poaceae, patii
nékolik druhti. Jeji klas je slozeny z vicekvétych klaskd, které jsou umistény na
jednotlivych ¢lancich klasového vietene. Mohou byt 1 — 2, ale az 7kvété, z nichz
zpravidla 1 — 4 jsou plodné (ZIMOLKA et al., 2005). Zékladni chromozémové ¢islo
je n =7 a podle po¢tu chromozémi rod Triticum zahrnuje tfi skupiny (diploidni,
tetraploidni a hexaploidni). Do skupiny diploidnich pSenic (2n = 14) patii pSenice
plana jednozrnka (Triticum boeticum) a kulturni jednozrnka (Triticum monoccocum
L.). Vétsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidnich (2n = 28), do které patii
napiiklad: pSenice planad dvouzrnka (Triticum dicocoides L.), pSenice dvouzrnka
(Triticum dicocoides Schrank), psenice nadufela (Triticum turgidum L.), pSenice
polska (Triticum polonicum) ¢i pSenice tvrda (Triticum durum Desf.). Péstitelsky
nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidnich (2n = 42), do které patii pSenice Spalda
(Triticum spelta L.) a pSenice seta (Triticum aestivum L.) (ZIMOLKA et al., 2005).

Nejvice ve svété 1 u nds pestovanym druhem je pSenice setd. Ma nelamavy klas,
osinaty nebo bezosinny, rizné husty. Plevy 1 pluchy jsou vej¢ité nebo podlouhle
vejCité, se zietelnym kylem. Obilky jsou nahé, buclatéjsi, na fezu oblé, s mirné
vystouplym klickem, na protilehlé strané ochmyiené. PSenice setd vznikla
pravdépodobné ze Spaldy a vyskytuje se ve Ctyfech varietach:

lutescens, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem, bilé barvy,
milturum, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem cervené barvy,
erythrospermum, s osinatym klasem, bilé barvy,
ferrugineum, s osinatym klasem, ¢ervené barvy.
V CR pievazuji odriidy naleZejici do variety lutescens (ZIMOLKA et al., 2005).

24.1  Vegetativni organy pSenice

Primarni kofinky (zarode¢né) maji obvykle 2-4 kotinky. Druhotné sekundarni
kotinky jsou obvykle svazlité, zakladaji se v ornici a se zacinaji vytvaret v obdobi
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odnoZovani. Rozvoj kofenového systému je silné zavisly na kvalité pudy (DIVIS et
al., 2010). Stéblo psenice je pomérné silné, stiedni vysky, od baze se smérem ke klasu
zuzuje a je duté, je tvoreno zpravidla péti ¢lanky (internodia), oddélené kolénky
(ZIMOLKA et al., 2005). Listy tvoti pSenice prisedlé, slozené z Cepele a pochvy. Na
prechodu pochvy a ¢epele je jazycek a pii ném po stranach listové pochvy je par ousek.
Jazycek je kratky, po okraji vroubkovany, ouska mala, ¢asto fidce obrvena trichomy,
nebo lysa. Ouska nejsou u prvnich listl pln€ vyvinuta, vétSinou tvoii pouze rudimenty,
rovnéz u posledniho listu byvaji zaschla, proto se sleduji u druhého listu odshora
(pfedposledniho) (ZIMOLKA et al., 2005). Postupné smérem dolu listy zasychaji pti
zrani rostliny (DIVIg etal.., 2010).

2.4.2  Generativni organy pSenice

PSenice je samosprasna, opyleni cizim pylem nastdva velmi zfidka. Jejim
kvétenstvim je klas, ktery je slozeny z vicekvétych klaska, které jsou umistény na
jednotlivych ¢lancich klasového vietene (ZIMOLKA et al., 2005). Klasek tvoii dvé
bezosinné plevy a ptislusny pocet (2 az 5 1 vice) kvitki, které obaluje z vnéjsi strany
plucha, z vnitini pluska. U osinatych klast z pluchy vyrista osina. Dal$imi souc¢astmi
kvitkl jsou pestiky a tyCinky. Pestik sestava ze dvou péfitych blizen, pod nimi se
nachazi semenik. Otevirani kvitku pro jeho opyleni zajistuji dvé plenky (lodikuly),
které jsou umistény na spodni strané semeniku z jeho vnégj$i strany. Ze semeniku
vyrastaji tyCinky slozené z nitek a praSnikt, kazdy se dvéma pouzdry vyplnénymi
pylem (ZIMOLKA et al., 2005).

Plodem je obilka, ktera ma tii ¢asti: obaly, endosperm (jadro) a embryo (zarodek).
Obaly obilky tvoii oplodi a osemeni, které k sobé tésné pfilinaji. Pod osemenim je
vrstva aleuronovych buné¢k, ktera ptiléhd k endospermu. Builky endospermu na
pfi¢ném fezu maji tvar nepravidelného trojuhelniku az mnohouhelniku, jsou vyplnény
skrobem. Skrobova zrna jsou ruzné velikosti, Cockovitého tvaru, soustfedéné
vrstevnata (ZIMOLKA et al., 2005).

Na hibetni strané obilky je uloZen zarodek kryty oplodim a osemenim. Stitkem
pfiléha k endospermu. Na apikalni strané je vegetacni vrchol s listy, na protilehlé se
nachazi hypokotyl a zaklady kotinkt (ZIMOLKA et al., 2005).

2.4.3  Rast a vyvoj pSenice

V pribéhu vegetacni doby od zaseti do vytvoieni nového semene a jeho dozrani
dochdzi v rostlinach k fyziologickym a morfologickym zménam, které oznacujeme
souhrnné jako rist a vyvoj (SROLLER et al., 1997). Zahrnuje obdobi od nabobtnani a
vykli¢eni obilky do vytvofeni nové obilky, pfi€emzZ za rlistové zmény povazujeme
kvantitativni pfirtstky organické hmoty (rst a diferenciaci bunék, pletiv), tvorbu
rostlinnych organti a jejich prostorové uspotfadani. I béhem rastu dochézi ke 19
kvalitativnim zménam (diferenciaci) (ZIMOLKA et al., 2005).

Z hlediska praktického vyuZiti ontogeneze rostlin zahrnuje tato zakladni obdobi:
vegetativni (kliceni, vzchézeni, odnozovani), generativni (sloupkovani, metani,
kveteni, zrani). V ramci uvedeni zakladnich obdobi lze pfesné pojmenovat faze
sestavené¢ do stupnic faze ristu, které zaznamendvaji momentalni stav rostliny v
porostech, pro ur€eni optimalnich terminti vhodnych k agrotechnickym zasahtim. K
nejcastéjSich (zaroven nejstar§im) patii makrofenologicka stupnice dle Feekese, kterou
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u nas Petr rozsitil na 12 fazi, pro potfeby sblizeni s mikrofenologickou stupnici dle
Kupermanové (XII etap organogeneze vzrostného vrcholu) (ZIMOLKA et al., 2005).

Pro tcely klasifikace a interpretace riistu se pouziva makrofenologicka mezinarodni
desetinna stupnice (DC) podle Zaadockse nebo zapadoevropska stupnice uvadéna pod
zkratkou BBCH (DIVIS et al., 2010).

2.5 Chemické sloZeni zrna pSenice

Chemické slozeni zrna je rtiznorodé. Obsahuje Skrob, bilkoviny, tuky, cukry,
buni¢inu, popeloviny, fosfaty, vitaminy, fermenty a jiné latky. Velmi dalezitou slozku
pSeniéného zrna tvoii bilkoviny (PRUGAR, HRASKA, 1989). Zasobni bilkoviny tvofi
gliadiny - prolaminy a gluteniny, jsou to frakce ve vodé a v solnych roztocich
nerozpustné, rozpoustéji se jen v ethanolu. Tyto frakce maji vysoky obsah kyseliny
glutamové a prolinu a nizky obsah lyzinu. Jsou obsazeny ptedev§im v endospermu.

Jsou velmi vyznamné pro pekatskou jakost pSenice, protoze tvoii mnozstvi a kvalitu
lepku (PETR et al. 1980).

Sacharidy tvofi nejpodstatnéjSi podil pSeni¢ného zrna. Sem patii predevSim
polysacharidy: Skrob, celulosa, hemicelulosa, pentosany, slizy; oligosacharidy a
monosacharidy a sacharidy jako souéast komplexd s bilkovinami - glykolipidy a
glykoproteiny. Skrob se sklada ze dvou polysacharidd, a to jednak z amylosy s pfimym
fetézcem glukosovych zbytki a jednak z amylopektinu (PRUGAR et al., 2008).

V zrné pSenice je pritomno 1,5 - 3 % lipidd, tvofenych jednak vlastnimi tuky
sloZzenymi hlavné z kyseliny linolové a olejové a jednak fosfatidy, které obsahuji
kyselinu fosfore¢nou a dusikatou bazi (PRUGAR et al., 2008).

2.6 Rozdéleni odrid pSenic dle uzitkového sméru a kvality zrna

2.6.1  Rozd¢leni odrtid psenic dle uzitkového sméru

Rozdélenim podle uZitkového sméru, rozumime rozliSeni ucelu pouZiti
vypé&stované psenice. Zakladnimi skupinami tohoto dé€leni jsou:

Potravinarska psSenice

Pro potravinaiské vyuziti jsou vhodné odriidy pSenice seté ozimé i jarni formy. Pro
kynuté tésta musi mit poZadovanou mlynéiskou a pekaiskou jakost. Odridy jsou
podle jakosti zatfidény do skupin: E — elitni, A — kvalitni a B — chlebové (PETR,
2001).

PSenice krmna

Psenice krmna tvofi nejveétsi podil vyuziti pSenice. Jde o nepotravinaiské odridy
pSenice s mensim podilem nerozpustnych frakei bilkovin (prolaminu, gluteninu) a
vysokym bilkovinnym produkénim indexem (PER). To je pomér mezi

hmotnostnim pfiristkem a mnozstvim pfijatych bilkovin (PETR, 2001).

PSenice primyslova
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Pro produkci Skrobu jsou vhodné odridy pSenice obecné s vysokym obsahem
Skrobu, s dobrou vypiratelnosti lepku nebo i vy$§im obsahem lepku pro ziskéani
vitalniho lepku jako hlavniho produktu. Pro produkci etanolu se vétSinou pouziva;ji
odridy s vyssim obsahem Skrobu a vyssi aktivitou enzymu, s vysokou vytéznosti
bioetanolu. PSenice je také vyuzivana pro energetické ucely (PETR, 2001).

2.6.2  Rozdéleni odrtud pSenice podle kvality zrna

Cilem je zaradit kazdou odridu do pfesn¢ definované jakostni kategorie a tim
umoznit spotiebiteli zvolit optimalni odriidu pro dany uzitkovy smér. PSenice vhodné
pro pekaiské zpracovani (pievazné pro vyrobu kynutych tést) jsou clenény dle jakosti
na skupiny:

Elitni pSenice E — dfive oznaCované jako velmi dobré, zlepsujici.

Kvalitni pSenice A — diive oznacované jako dobré, samostatné zpracovatelné.
Chlebova psSenice B — diive oznacované jako doplikové, zpracovatelné ve smési.
Nevhodné pSenice C — odridy nevhodné pro vyrobu kynutych tést.
Pecivarenské — CK — pro vyrobu oplatk, suSenek.

Systém pro hodnoceni pekatské kvality zahrnuje pfima i nepfima hodnocenti, ktera
jsou dle vyznamu rozdélena na hlavni (majici vliv na zatfazeni odridy do jakostni
kategorie) a doplitkkova (slouzici k dalsi specifikaci jakosti odridy) (HORAKOVA
2013).

2.7 Tvorba vynosovych prvki pSenice

Zakladem rostlinné vyroby je fotosynteticka asimilace. Pfi ni se méni slunecni
zafeni na energii chemické organické vazby a tvoii se biomasa (DIVIS et al., 2010).
Slechténi rostlin i agrotechnika musi sméfovat k vytvofeni optiméalnich podminek pro
maximalni intenzitu fotosyntetického procesu a zaroven by mél nejvétsi podil

vytvotené biomasy p¥ipadnout na hospodaisky cenné &asti rostliny (zrno) (SROLLER
etal., 1997).

Veskera produkce biomasy porostu je nazyvana biologicky vynos. Podil
hospodaisky vyuzitelné biomasy se nazyva analogicky hospodaisky vynos. Odridy
pSenice jsou dosud péstovany predevsim pro produkci zrna, at’ uz k potravinaiskym,
krmnym nebo technickym ucelim. Jako hospodarsky vynos je tedy u nich chapana
produkce zrna z plochy (DIVIS et al., 2010).

Tvorba vynosu je proces dynamicky, kdy jednotlivé vynosové prvky se tvoii
postupné v ¢ase a jsou ovliviiovany jak pruibéhem pocasi, dynamikou uvoliiovani zivin
z pady, agrotechnickymi zasahy i §kodlivymi ¢initeli (PETR, HUSKA et al., 1997).
Pti formovani kazdého vynosového prvku dochdzi nejprve k jeho zaloZeni, poté
dosazeni maximalni tirovné a posléze jeho kvantitativni redukci. Tyto faze probihaji v
Casové posloupnosti. Tvorba jednotlivych vynosovych prvki se navzajem Casové
prolind a navazuje na sebe, coZ umoziuje jejich vzdjemnou kompenzaci a tim i urcitou
stabilitu vynosu (LIPAVSKY, 2000).
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Pocet plodnych stébel a pocet zrn v kvétenstvi je formovéan ve tiech fazich:
1. zdkladni, 2. maximalni trovné, 3. redukce. Kvalitativni uroven diive vytvoreného
vynosového prvku mize byt kompenzovana trovni dalsiho vynosového prvku (napf-.
niz8§i pocet klasii — vy$$im poctem zrn v klasu). Tyto kompenzacni vztahy jsou
u obilnin vyznamnou schopnosti autoregulace. Na zaklad¢ stavu a vyvoje porostu
béhem vegetace je mozné podpoftit tvorbu nebo omezit redukei vynosového prvku
vhodnym agrotechnickym zasahem (napf. pfihnojenim, regulatory rustu)
(SNOBL, PULKRABEK et al., 2005).

Hlavnimi tfemi parametry hospodatrského vynosu jsou:

1. Pocet klasti na plosnou jednotku
2. Pocet zrn v klasu 5
3. Hmotnost obilek (HTZ) (FAMERA, 1993).

2.7.1 Pocet klasti na m?

Pro vysoky vynos zrna jsou dulezité plodné odnoze, resp. pocet klast. V pribéhu
vegetace se pocCet odnozi méni podle vnéjSich faktorti. (PETR, 1983) Optimdalni
produktivni hustota porostu se pohybuje v rozmezi 500-700 klasi na m?
(KUCHTIK et al., 2005).

Pocet rostlin a pocet klasii na plosné jednotce souvisi s vysevkem a stupném
redukce jejich po¢tu béhem vegetace. Optimalni hustota porostu je dana poctem
vysévanych kli¢ivych obilek na jednotku plochy a u vétSiny odrtd je v rozmezi 400-
500. Vychozim stavem pro tvorbu vynosu je optimalni pocet 250-350 (400) rostlin
a pocet klasti 550-600 na m?> (GRAMAN a CURN, 1998).

2.7.2 Podet zrn v klasu

Produktivitu klasu uréuji dal3i slozky, a to podet klaskt a kvitkd v klasu. Zadouci
jsou dlouh¢ a plodné klasy, nejméné s 2, 1épe s 3 kvitky v klasku, zejména ve stfedni
¢asti klasu. Klasek mize tvofit vé&jit s 5 - 7 kvitky, ale jen z 30 - 40 % se vyvinou
obilky. V klasu se vétsinou vytvoii 28 - 35 (45) obilek (GRAMAN a CURN, 1998).

Pocet zrn v klasu je zaloZen na:

- genetickém potencidlu produktivity klasu odridy (délka klasu, pocet klaskl
a kvitk),

- podminkach pocasi v dobé formovani klasu, klasku a kvitkd,

- podminkdach pocasi v dob¢ kveteni a oplozeni,

- mohutnosti a aktivité fytosyntetického aparatu v obdobi tvorby klasu, klaski
a kvitkt, poptipad¢€ na schopnosti prevodu asimilat do klasu,

- mezirostlinné a mezistébelné konkurenci,

- vyskytu a stupni skodlivosti neptiznivych ¢initeld — chorob a sktidcti (PETR et
al., 1980).

2.7.3 Hmotnost tisice zrn (HTZ)

Hmotnost obilek je geneticky podminény znak, je ale ovlivnéna i prostfedim. Po
opyleni dochazi k rychlé diferenciaci bun€k na jednotlivé ¢asti obilky a postupnému
zvetSovani bunék. Vytvari se ulozné prostory pro zasobni latky a béhem faze rychlého
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rastu obilky (15-35 dni po kveteni) se nejvice zvétsuje jeji objem a hmotnost. Cim
delsi je obdobi plnéni obilek, tim vétsi hmotnosti mohou dosdhnout. Vysoké teploty,
nedostatek vldhy a zivin, pfedevsim dusiku, klasové a listové choroby a dalsi vlivy
poskozuji asimilacni aparat, ptispivaji ke zkraceni doby pInéni obilek, hmotnost obilek
se zvétSuje malo. Hmotnost obilek se udava nejcastéji jako parametr HTZ (hmotnost
tisice zrn) v gramech a pohybuje se bézné u obilovin mezi 30-50 g (DIVIS et al., 2010).

Hmotnost obilek je ovlivnéna:

- mohutnosti a délkou aktivni funkce asimila¢niho aparatu horni ¢asti rostliny,
- schopnosti ptevést asimilaty do zrna,

- délkou obdobi tvorby obilky,

- podminkami pocasi a vyzivou v dobé dozravani (vlaha, teplota, ziviny),

- vyskytem chorob a skidct (PETR et al., 1980).

2.8 Agrotechnika pSenice

V Ceské republice se péstuje pSenice ozima ve viech vyrobnich podminkach, i kdyz
v urcitych oblastech dosahuje rozdilnych vynost zrna v rizné kvalité podle podminek
stanovisté a pouzité agrotechniky — vybér pudy, osevni postup, predsetova priprava
pidy, zakladani porostu (PRUGAR, HRASKA, 1989). Néroky na teplotu se méni
béhem vegetace podle faze rlstu pSenice. Pro Uspé$né péstovani jsou dulezité

N 24

o 4 A%

podminky a ziviny. Nejvhodnéjsi jsou stiedni az tézs§i pudy (piscitohlinité, hlinité,
jilovitohlinité) s neutralni az slab¢ kyselou ptdni reakei (pH 6,2-7,0). Pro pSenici jsou
nevhodné ptudy velmi lehké, pisCité (vysychave), kyselé a zamokiené. PSenice vyuziva
Ziviny z pudni zasoby, takze je nutné je pravidelné doddvat do pidy v riznych formach
- v pramyslovych a organickych hnojivech (FAMERA, 1993).

2.8.1 Predplodina

Vysoky vynosovy potencial je zpravidla vyuzity po zlepSujicich plodinach
(FAMERA, 1993). Nejvhodnéjsimi piedplodinami proto jsou ty, které potlacuji
plevele a zanechévaji v pid¢ dostatek pohotovych zivin, pfedevsim dusiku (luskoviny,
jeteloviny). Vhodné jsou také plodiny hnojené organickymi hnojivy, zanechavajici
pudu v dobrém strukturnim stavu s dostatkem zivin (brambory, fepa, olejniny). Jejich
vhodnost viak zavisi na dob¢ skliznd (URBAN a SARAPATKA, 2006).

2.8.2  Ptiprava pudy a seti

Zpusob a kvalita predsetového zpracovani plidy ma rozhodujici vliv na nasledné
zalozeni porostl, a také ovliviiuje vyznamné i rentabilitu péstovani ozimé pSenice.
V¢asné a vhodné zvolené zplsoby zpracovani plidy rozhodujicim zplisobem ovliviiuji
pocet rostlin po vzejiti, ale také pro prezimovani (ZIMOLKA, 2005). Zéakladni
zpracovani pudy zahrnuje podmitku, orbu a jejich oSetfeni, kultivacni operace
nebo hloubkové kypteni. Zpracovanim pudy se upravuje fyzikalni stav plidy, reguluje
se pomér mezi vodou a vzduchem v pidé a urychluje se mineralizace organickych
latek. Podmitka se provadi do hloubky 80-150 mm podmitaci (diskovymi,
radlickovymi), orba se provadi do hloubky 180-220 mm (radli¢nymi nebo talifovymi
pluhy). Orba je zakladni opatieni tradi¢niho zpracovani ptidy. Také se pouziva soubor
agrotechnickych opatieni, které maji za ukol urovnat pole, vytvofit hrudkovitou ptadni
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strukturu a kvalitni setové lizko (smykovani, vlaCeni, kypieni). Vyuziva se také
minimalizace zpracovani pidy, coz je slouceni nékolika pracovnich operaci v jednu
(napf. podmitka se setovou orbou, orba s vla¢enim nebo s utuzovanim pudy apod.)
(FAMERA, 1993).

Agrotechnicky termin seti je zavisly na odridé¢ a na vyrobnich oblastech.
Cim je vys$§i nadmoiska vyska a horsi vegetaéni podminky, tim diive je nutné provést
seti. Obecnou zasadou by mélo byt ,,vCasnéjsi seti. Proto se doporucuje seti
v bramborarské vyrobni oblasti mezi 20. az 30. zaf1, v fepatskych oblastech a ostatnich
teplejSich polohach az do 10. fijna. Pozdé&jsi seti je ve vétSin€ piipadi nezadouci
(DIVIS et al., 2010). Ozimou psenici lze v nasich podminkach vysévat uz v prvni
dekad¢ zaii. V tom piipadé, za splnéni optimalnich parametrii setového lizka,
uptednostiujeme nizky vysevek s 2,5-3 MKS/ha. VySe vysevku se stupiiuje umérné
s opozdovanim terminu seti, a to od prumérného 3,5-4,5 az do vysokého
5,5-6 MKS/ha. Vysevek a termin vysevu vyznamné ovliviiuji architekturu porostu
i koneény vynos (ZIMOLKA et al., 2005). Ohled na pudné-klimatické podminky
optimalizuje hloubku seti mezi 3 az 5 cm. PfiliSné hloubka seti zapticinuje prodlouzeni
prvniho ¢lanku listové pochvy a celd rostlina je tak citlivéjsi k mrazu a infekcei ze strany
houbovych chorob (ZIMOLKA et al., 2005). U husté setych obilnin jsou vhodnéjsi

vvvvv

4

vzdalenost obilek od sebe a vytvofi se priznivejsi podminky pro jednotlivé rostliny
(FAMERA, 1993).

2.8.3  Vyziva a hnojeni

Hnojeni rostlin zdvisi na zéasobenosti piidy zivinami, na jejich vlastnostech,
na prubéhu pocasi, predplodin€é, intenzit€¢ péstovani, na odridé psSenice
a na péstitelském zaméfeni. Pfi vyZziveé rostlin plati tzv. zakon minima. Rust rostlin
limituje ta Zivina, ktera je rostlin® nejméné pfistupna (FAMERA, 1993).
Ozimou pSenici fadime mezi plodiny se stiedni spotfebou Zivin. Na 1 tunu zrna
a odpovidajici mnozstvi slamy a kotfenti od¢erpava v praiméru 25 kg dusiku (N),
5 kg fosforu (P), 20 kg drasliku (K), 2,4 kg hot¢iku (Mg), 4 kg siry (S) (ZIMOLKA et
al., 2005). Hnojeni se tedy projevuje jednak pfimo na vynos a jakost zrna,
tak 1 nepfimym vlivem v obnové piidni urodnosti a v thrad€ odebranych Zivin sklizni.
Tim rozhodujicim ¢initelem, ktery ovliviiuje vynos a kvalitu zrna pSenice, je vyziva
a hnojeni dusikem (VANEK, 2002).

2.8.4  Ochrana pied skodlivymi faktory

vyrobenych produktli. Pro G¢innou ochranu porostii obilnin proti $kodlivym ¢initelim
hraje rozhodujici ulohu jejich vcéasné rozpoznani (PRIGGE, GERHARD A
HABERMEYER, 2004).

Osetfovani proti Skodlivym c¢initelim, jako jsou plevele, choroby a Sktdci je
vhodné provadét integrovanym zptisobem, tj. vyuzivat nechemickych opatieni (osevni
postupy, vybér vhodného stanovisté a odrady atd.) (SROLLER et al., 1997).

Peclivé vybirani z veskerych dostupnych metod ochrany rostlin a ndpadna integrace

vhodnych opatieni, ktera potlacuji rozvoj populaci Skodlivych organismi a udrzuji
pouzivani pfipravkii na ochranu rostlin a jinych forem zéisahu na urovnich,
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které¢ lze z hospodaiského a ekologického hlediska odiivodnit a které snizuji
¢i minimalizuji ohrozeni lidského zdravi nebo zivotniho prostfedi. Systém integrované
ochrany rostlin klade dlraz na rist zdravych plodin pfi co nejmensim naruseni
zem&délskych ekosystémti a podporuje mechanizmy pfirozené ochrany proti
Skodlivym organismim (ACKERMANN et al., 2011).

V pribéhu vegetace, podle potieby a v souladu s metodikami lze aplikovat proti
chorobam (padli, rzi a brani¢natka) fungicidy a proti Skiidctim (hrabac¢ osenni,
trasnénky, kohoutci a msice) insekticidy (KUCHTIK ET AL., 2005).

Chemicka ochrana je proti urCitym Skodlivym cinitelim jedinym moznym
zpuisobem omezeni jejich vyskytu. Naptiklad v nové vyslechténych odriidach obilnin,
které jiz nemaji potfebnou konkurencni schopnost proti pleveltim, je nutna aplikace
herbicidu. Také rychlé omezeni vyskytu nékteré choroby nebo sktidce neni mozné bez
pouziti pesticida (Petr et al.., 1983).

2.9 Fyziologicky aktivni latky v zemédélstvi

Nejedna se v pravém smyslu o hnojiva, protoze dodavaji do rostliny pouze velmi
omezené mnozstvi rostlinnych zivin. Byvaji také oznacovéana jako hnojiva neptima.
Nedodavaji tedy ziviny, ale napomahaji zlepsit vyzivu rostliny upravou Zivotniho
prostiedi. V druhém piipadé vstupem do rostliny (vétSinou ptes list, tedy foliarné), kde
ovliviiuji jeji metabolismus. Rostliny tak dovedou vyuzivat i Ziviny, které pro né€ byly
za uréitych okolnosti blokovany (HLUCHY, 2010).

Biologicky aktivni latky mohou obsahovat malé mnozZstvi Zivin, ale pfedevSim
latky ovliviwujici rust a vyvoj nadzemnich a podzemnich ¢asti rostlin. Na trhu se dnes
objevuje Siroké spektrum biologicky aktivnich latek, které obsahuji latky nebo
mikroorganismy, jejichz tkolem je pii aplikaci na rostlinu stimulovat pfirozené
procesy rostliny s cilem zvysit pfijem a ucinnost Zivin, toleranci vici abiotickému
stresu a piiznivé ovlivnit kvalitu produkce. Biologicky aktivni latky mohou byt jak
ptirodniho, tak syntetického charakteru (URBAN, PULKRABEK, 2018).

2.10 Huminové latky

Huminové latky jsou pravdépodobné nejrozsitenéjsi ptirodni organické slouc¢eniny
na zemském povrchu, které¢ vznikly chemickym a biologickym rozkladem organické
organického uhliku v ptidnim i vodnim prostiedi a maji klicovou ulohu v pfirode¢,
protoze stimuluji rust rostlin, jsou zodpovédné za strukturu a fyzikalné-chemické
vlastnosti pudy a téz se spojuji s vétSinou povrchovych jevi, které v ptidé nastavaji
(SKYBOVA, 2006).

Pod nazvem huminové latky se skryvd smés nizkomolekularnich
a vysokomolekularnich latek. Jejich vznik je spojen s rozkladem (tlenim) zbytk
organickych latek v ptid€ a to predevs§im rostlinnych zbytki v tzv. procesu humifikace,
kdy vznikaji latky tmavé barvy povahy ptfirodnitho humusu. VSeobecné se tedy
vyskytuji jako smés organické hmoty obsazené v piidé nebo v raseliné, hnédém uhli
a lignitu (MACH, 2008).
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Huminov¢ latky jsou slozeny z n¢kolika Casti: huminovych kyselin, fulvokyselin,
humind a huminového uhli (KOVAR, 2003).

Zéakladnimi prvkovymi slozkami jsou C, H, O, pficemz jejich mnozstvi kolisa podle
zpusobu vzniku a ptipravy. Jejich povaha je typicka pro kyseliny, s kationtem velmi
ochotné tvoii soli. Méfenim vodivosti bylo zjisténo, ze huminova kyselina se chova
jako troj az étyfsytna (KOVAR, 2003).

Huminové latky obsahuji ve své struktufe celou fadu fragmenti pochazejici
z doposud nehumifikované organické hmoty. Jedna se piedevsim o polysacharidy,
polypeptidy, mastné kyseliny, ligniny, estery, fenoly, ethery, karbonylové slouceniny,
chinony, peroxidy, ale také derivaty benzenu, acetaly, laktony a alifatické uhlovodiky.
Spole¢nym znakem téchto sloucenin (huminovych latek) je jejich velka stabilita vici
degradaci, avSak jejich rezistence muze byt oslabena plisobenim oxidujicich latek
(PETTIT, 2008).

Huminové latky v terestridlnich sedimentech (raselina, uhli) jsou obvykle
vysledkem mikrobialniho a chemického rozkladu a resyntézy rostlinnych zbytk.
Na druhé stran¢€ ve vod¢ rozpustné a sedimentujici huminové latky v mofich, fekach
a jezerech jsou odvozeny pievazné z vodni flory. Obsah uhliku a pomér uhliku
k dusiku je u t&chto latek zpravidla vy$si (MIKULASKOVA, 1997)

2.10.1 Pisobeni huminovych latek na rostliny

Prvotni uplatnéni nasly huminové kyseliny v oblasti zemédélstvi. Je pro né typické,
zZe 1 pfi jejich velmi nizké koncentraci v piid€ se dociluje pozitivniho vlivu na rostlinu.
Nasledné zvyseni koncentrace HK pfinese zvyseni tohoto efektu jen tehdy, zvysi-li
se soucasn¢ uroven i dalSich faktorti napt. mineralnich zivin nebo slune¢niho svitu.
Huminové kyseliny jsou v béznych ptiidnich podminkach pevné vazany na mineralni
podil pidy a jsou ve vod¢ nerozpustné. V tomto stavu jsou ovSem fyziologicky
neucinné. Laboratorné lze sice pfipravit HK v rozpustném stavu, ale po aplikaci
do pludy se znovu vadZe na minerdlni podil pidy a stdva se opé&t nerozpustnou.
Z pohledu zemédélské produkce jsou proto prakticky vyznamné jen ve vod¢ rozpustné
soli huminovych kyselin, pfedevsim huméty amonné a vapenaté (KUCERA, 2007).

Diky intenzivhimu hospodafeni na naSich piadach, jejich meliorizaci
a odvodem vody z krajiny se pidy stavaji méné vyzivné, vysilené a dochazi
k vycerpani puidniho potencialu. Nabizi se zde tedy otazka, jak tento stav naSich pid
zlepsit anebo alesponi stabilizovat. Plida je totiZ nenahraditelna a jeji plocha je zna¢né
omezena. Vzhledem ke stale vyssim pozadavkim na mnozstvi vypéstovanych plodin
je tfeba se o jeji kvalitu zacit starat. V dneSni dobé je tedy pouziti riistovych regulatorti
pro zvySeni odolnosti, vynosu a kvality rostlin nutné. Diky celoro¢nimu obdélavani
pudy zde dochazi k velkému ubytku humusu, ktery je tfeba pro vyvoj a zivot rostliny
nahradit (RICHTER et al., 2005).

Huminové latky ptsobni na rostliny pomalym, kumulativnim, auxinovym u¢inkem.
V nizkych koncentracich, pfi mimokotenovych aplikacich na list v davce od 50 do 300
gramll suSiny na hektar, razantné podporuji tvorbu bohatého, kofenového vlaseni.
Ve vyssich davkach nad 500 grami suSiny na hektar jiz mén¢ ovliviiuji tvorbu kotenti
a vice zvySuji apikalni dominanci nadzemnich ¢asti rostlin. Pfi ddvce nad 5 kg suSiny
na hektar a vice, mohou ptisobit na mnoho rostlinnych druht inhibi¢né.
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Vyznamnym u¢inkem huminovych latek je jejich schopnost podporovat bazipetalni
tok systémove pusobicich pesticidil (fungicidi, insekticid) do kofent rostlin. Tento
ucinek se také projevuje u soubézné dodavané listové vyzivy, kde je nejvyssi u listové
vyzivy fosforem. Jedinym vyznamnym prvkem, jehoZz ptijem rostlinami mirn¢ blokuji
je zinek (MACH, 2018).

3. CIL PRACE

Cilem této bakalafské prace bylo porovnat ucinky vybranych fyziologicky
aktivnich latek na vynos zrna a na formovani zakladnich vynosovych prvkd.

Pro tento tcel byl v zati roku 2016 zalozen polni maloparcelkovy pokus na pokusné
stanici Lukavec, s vyuzitim modelové rané odridy psenice ozimé Pannonia. U¢elem
pokusu bylo porovnat t¢inky komer¢niho ptipravku ENREGEN FULHUM PLUS+,
zalozeného na pusobeni huminovych latek a uc€inky pokusné latky Lignofen,
kterd je extraktem z huminového komplexu. Porovnavany byly i jejich kombinace.
Celkem bylo vytvoieno 5 pokusnych variant a 1 kontrolni.

Hodnocen byl vliv téchto aplikaci na vynos zrna, vynosové prvky a kvalitu zrna.

4. MATERIAL A METODIKA

Na zékladé cile prace, byl stanoven metodicky postup. Pokus byl zalozen
30.9.2016, na zemédélském pozemku Pokusné stanice Lukavec, okres Pelhfimov.
Veskeré prace na pokusu pak probihaly v sezon¢ 2016/2017. Zvolena byla odrida
pSenice ozimé, Pannonia. Pokus byl proveden v maloparcelkovém systému péstovani,
Vv péti opakovanich, v uspotadani metodou zndhodnénych blokd.

4.1 Charakteristika stanovisté
411  Podminky a popis pokusné stanice Lukavec

Pokusna stanice rostlinné vyroby v Lukavci spadd do podhoti Ceskomoravské
vysoc€iny se sttedem velké rulové oblasti (Pacovska vrchovina) s polohou kolem 610

m nad mofem, se zna¢né Clenénym reliéfem terénu a s hojnéjSim vyskytem
jehli¢natych lest.

Zemg¢pisna poloha: 49°34°00°” severni Sitky a 14°59°30°’vychodni délky.

Z hlediska geonomického nalezi pokusné stanovist¢ k vyrobnimu typu B2
(VELETA, 2019).

Pudni podminky:

Stanoviité se nachazi na dvou geologickych utvarech. Utvary krystalickych
bfidlic a nejmlad$i naplavy holocenni. Pida je hnédd, podzolovd oglejena.
Pidotvorny substrat je rula. Druhové jde o pldu stfedné tézkou, spiSe lehci
drobivost, kterd se vyznacuje vys$S§im obsahem IV. kategorie hrubého pisku,
ato u ornice 30-40 % a spodin 40-60 %. Obsah jilnatych ¢astic se pohybuje u ornice
mezi 40-60 %. Padni profil ma humozni horizont mocnosti 18-25 cm piscitohlinité
az hlinité textury (VELETA, 2019).
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Agrochemické vlastnosti ornice:
pH 5,6
obsah humusu 3,25%
P 114
K221
Mg 81,8 (VELETA, 2019).
Charakteristika klimatickych podminek lokality

Klimaticka oblast mirn¢ tepld, klimaticky okrsek BS (mirné teply, mirn¢ vlhky,
vrchovinovy).

Agroklimatické ¢lenéni (makrooblast, oblast a podoblast): chladna, mirné
chladna, mirn¢ sucha (VELETA, 2019).

4.1.2  Podminky v sezon¢ 2016/2017

Rok 2016 byl s pramérnou teplotou 8,7 °C silné nadnormalni, pfesto o 0,7 °C
chladnéjsi nez dva roky ptfedchozi acelkové patym nejteplejSim rokem v fadé
teplotnich priméra pro CR od roku 1771 podle Stépanka (2005). Odchylka roéni
teploty od dlouhodobého priméru 1961-1990 byla +1,4 °C. Teplotni odchylka
Vv jednotlivych mésicich kolisala od +4,2 °C v tnoru, teplotné silné¢ nadnormalni
mésic, az po —0,5 °C v iijnu, jediném meésici vroce, kdy byla teplota nizs$i nez
dlouhodoby primér. Ro¢ni srazkovy thrn 639 mm zafazuje rok mezi roky srazkove
normalni (jen 5 % pod dlouhodobym primérem). Nejvice srazek, v priméru 115 mm,
coz bylo 145 % dlouhodobého priméru, napadlo v Ceské republice v &ervenci
a nejméng, v pruméru jen 30 mm, to je 75 % dlouhodobého priméru, v bieznu nebo
32 mm V prosinci (63 %). Jen mésice Unor, ¢ervenec a fijen byly nadnormalni, mésic
srpen byl s 52 % podnormalni, mésice leden, biezen az Cerven, zafi, listopad a prosinec
mély thrn niZz8i nez je dlouhodoby primeér, ale jsou klasifikovany jako mésice
srazkové normalni (Informaéni portal CHMU, 2019).

Rok 2017 byl s primérnou teplotou 8,6 °C a s odchylkou +1,3 °C od normalu
1961-1990 siln¢ nadnormalni, stejné jako predchozi roky 2014, 2015 a 2016, které
vSak byly vyznamné teplejsi. Teplotni odchylka v jednotlivych mésicich kolisala
od +3,5 °C v bieznu, teplotné silné¢ nadnormalni mésic na hranici mésice mimoradné
nadnormalniho, az po —2,8 °C v lednu, ktery tak byl mésicem teplotné podnormalnim.
Ro¢ni srdzkovy thrn 675 mm zafazuje rok mezi roky srazkové normalni (normal za
obdobi 1961-1990 je v Cesku 674 mm). Nejvice srazek, v praméru 90 mm, coz bylo
ale jen 113 % normalu, napadlo v Ceské republice v ¢ervenci a nejméné, v praméru
jen 24 mm, to je 63 % normadlu, v inoru. Oba tyto srazkove extrémni mésice vSak
zustaly v intervalu mésicli srazkoveé normalnich. Jen mésice duben a fijen byly silné
nadnormalni (162 respektive 188 % normalu), mésic kvéten byl s 58 % podnormalni,
mésice leden, unor, ¢erven, srpen, listopad a prosinec mély tthrn nizsi nez je normal,
ale jsou klasifikovany jako mésice srazkoveé normalni. V bieznu, v ¢ervenci a v zafi
byl thrn vyssi, nez je normadl, ale jsou klasifikovany rovnéz jako mésice srazkové
normalni (Informaéni portdl CHMU, 2019).
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Priibéh primérmych teplot a thrnu srazek v sezoné 2016/2017 v celé CR, na Vyso&ingé
a na stanici Lukavec je zobrazen v nasledujicich grafech (Obr. 1 a Obr. 2).

Obr. 1.; Graf srovnani pribshu srazek (CHMU)
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Obr. 2.; Graf srovnani pribéhu teplot (CHMU)
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4.1.3  Charakteristika pozemku

Pokus byl provadén na souvislé polni plose (Obr. 3), oseté odriidou pSenice
Pannonia, formou maloparcelkového pokusu. Pozemek je v roving a jeho nadmotska
vyska je 589,93 m. n. m.. Zadna &ast pozemku neni zastindna. Ptida na pokusném
pozemku je piscitohlinitd a vodni reZim je dobry.

Obr. 3; Snimek pozemku z LPIS (LPIS; 2019)

4.2 Charakteristika vybrané odridy

Odrtda je hospodarska forma uréitého kulturniho druhu. Je to soubor rostlin se
shodnymi nebo podobnymi biologickymi a hospodafskymi vlastnostmi,
morfologickymi znaky a jakosti, kterymi se odliSuje od jinych odrid t€hoz druhu
(SNOBL, PULKRABEK et al., 2005).

Zakladni informace o odrtidé uvadi v ramci databéze odrid UKZUZ (Tab. 1),
podrobngjsi komentat pak uvadi OSEVA a.s., jakozto zmocnénec pro obchodovani
s odridou v CR.
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Tab. 1; Udaje o odradé Pannonia; (UKZUZ; 2019)

Cesky nazev druhu: PsSenice setd ozima
Latms_ky hazev Triticum aestivum L.
druhu:
Cislo odrady: TTA11055
Kod odrady: 5078539
Piedbézné oznaceni: NS 205/98
Nazev odridy: Pannonia NS
Zmocnénec OSEVA, a.s. , Potoéni 1436 , Bzenec , Ceska republika, CZ
, Institut za ratarstvo i povrtarstvo , M. Gorkog 30, Novi Sad ,
Vlastnik
Srbsko, RS

Pannonia NS PO

Odrtda v prodeji na zakladé Spole¢ného katalogu odrid. Udrzovatel IRP Novi Sad,
Srbsko, rana osinata odrida nizsiho vzristu s dobrou odolnosti proti poléhani a niz$i
odnozovaci schopnosti. Vyborna mrazuvzdornost. Zdravotni stav pramérny, stfedni
odolnosti proti napadeni padlim travnim, brani¢natkou a rzi pSeni¢nou. Pekarska
jakost A, vysoka HTZ, vysoka objemova hmotnost. Vysevek 4,5-5,0 MKS/ha v
optimalnim terminu kolem 1. 10. - 15. 10. Vhodnost do vSech oblasti péstovani, velmi
dobra tolerance k suchu. Fungicidni oSetieni ve 2 vstupech je nezbytné proti listovym
1 klasovym chorobam (OSEVA UNI; 2019).

4.3 Piipravky a ucinné latky v pokusu
ENERGEN FULHUM PLUS
Susina v % min. 20%.
Spalitelné latky v susiné€ v % min. 30%.
Huminové latky a jejich soli v% min 8%.
pH 8 —10.

ENERGEN FULHUM je upraveny a modifikovany vodny roztok soli latek ziskany
originalnim rozkladem technického lignosulfatu. Jednotlivé ¢asti této suroviny psobi
odliSné na fyziologii rostlin. Podporuje tvorbu jemného kotenového vlaseni.
V dusledku toho zvySuje vyuziti vldhy a vyzivy. Stimuluje rist a vynos. Zvlasté
podporou toku metaboliti do semen a ploda. ZvétSuje velikost semen. Zvlasté pii
dobré zéasob& zivin. Pfiznivé ovliviiuje obsah N v zrnu potravinaiské pSenice.
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Univerzaln¢ pouzitelny do vSech plodin po celou dobu vegetace. Do suchych oblasti
S malymi a nedostatecnymi srazkami.

Vyrobce: EGT system spol. s r.0. Na Kopci 38, PSC 747 81, Otice (VYROBKOVY
LIST ENERGEN FULHUM PLUS; 2019).

LIGNOFEN

Jedna se o segment ziskany z komplexu huminovych latek, ktery ma, jak jiz
vyplyva z predchozich pokust firmy EGT, auxinovy ucinek. Jeho vliv na tvorbu
kotenové soustavy, byl v pfedchozich pokusech dokdzén ve fytotronu. Silny vliv
ma 1 na celkovy vykon rostlin pii vldhové jistoté. Nicméné siln€jsi auxinové ucinky
sebou vzdy pfinaseji i mnoha rizika. Pfedchozi pokusy byly vzdy provadény
Vv fizenych podminkach, s vysokou vlahovou jistotou, a to pouze do faze BBCH 21.
Polni pokusy jsou proto logickym navazdnim na tento vyzkum, kdy jediné v realnych
podminkach a v celkové délce vegetace, je mozné dokazat plné dopady ucinku této
latky na rostliny. Roztok u¢inné latky Lignofen obsahuje 42% susiny (MACH, 2018).

4.4 Pokusné varianty

V pokusu bylo provadéno 6 pokusnych variant, porovnavanych vzijemné mezi
sebou. Jednalo se 0 5 variant s aplikaci fyziologicky G¢innych latek a jednu variantu
kontrolni. Ve fyziologickych aplikacich byly pouzity kombinace komeréniho
ptipravku firmy EGT System, ENERGEN FULHUM PLUS+ (dale jen ,,FULHUM®),
a ucinné latky Lignofen. U vSech téchto fyziologickych aplikaci byl o¢ekavan ucinek
na modelovani kofenové soustavy a jejiho vykonu ve vztahu k vynosovym prvkim,
tedy pfedevsim vynosu a jeho kvalité. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o ovlivnéni
vynosovych prvki skrze praci s vykonem kofenové soustavy, byly aplikace provadény
na pocatku vegetace, kdy se kotfenové soustavy teprve formuji. Jiz pfi samotném
zakladani pokusu bylo zfejmé, Ze mimofadnou roli budou mit celkové vldhoveé
poméry, které mohou ve vykonu uptfednostnit néktery ze smérd vyvoje kotfenové
soustavy a také ukéazat na rizika n€kterych variant. Aplikace byly provadény postiikem
na list, pomoci zddového postiikovace. Kontrolni varianta fyziologicky oSetfena
nebyla. VSechny ostatni zasahy do porostu byly provadény bez rozdilu v ramci variant.
Aplikace ptipravkid testovanych v ramci variant, byly provadény v davce 0,5 I/ha,
poprvé 18.11, ve stadiu tfetiho listu (BBCH 13), podruhé 11.5.,ve stadiu pocatku
sloupkovani (BBCH 30).

Pokusy provadéné v bakalarské praci byly realizovany v radmci vyvojového
programu spole¢nosti EGT System spol. s r.o., ktera je majitelem vlastnich receptur
vyrobkli znatky ENERGEN a soucasné je jejich vyrobcem.

441  Popis jednotlivych variant

VARIANTA ,K*

Prvni variantou je kontrola bez fyziologického oSetfeni. Varianta je
oznacovana jako ,,Kontrola* nebo ,,K*.
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VARIANTA F100

Aplikace ptfipravku ENERGEN FULHUM PLUS+. Ptipravek je ve vztahu
k podporie tvorby kofenli postaven na synergickém t¢inku komplexu huminovych
latek, fulvokyselin a dalSich ptfimési a soli vzniklych v procesu vyroby a nasledné
standardizaci vyrobku. Je typicky svym pomalym, specifickym auxinovym
ucinkem, ktery dominantné ovliviiuje tvorbu jemného kotenového vlaseni a tim
1 celkovy vykon kofenové soustavy rostlin. Varianta je oznacovana jako ,,Fulhum*
nebo ,,F100°.

VARIANTA F70L30

U varianty F70L30, ktera byla postavena na kombinaci ptipravku FULHUM
70 % + Lignofen 30 %, se vychazi z predpokladu, ze posun ve slozeni, mize mit
pozitivni vliv na kofenovou soustavu. Z ptedchozich pokust firmy EGT vyplyva,
ze ma Lignofen pomaly, kumulovany, auxinovy Uc¢inek, proto se zde d4 ocekavat
mirny posun k auxinovému ucinku.

VARIANTA F50L50

V této varianté, bylo pfikroceno k razantnéjSimu posunu pomeért ptipravk,
az na pomér FULHUM 50 % + Lignofen 50 %. V piedchozich pokusech firmy
EGT, provadénych ve fytotronu, méla tato varianta vliv na vyvoj silnych, vitalnich
nadzemnich ¢asti. V fizenych podminkach byl ale pokus provadén pouze do faze
pocatku odnozovéani a s vysokou vldhovou jistotou. V této varianté je siln€ potlacen
vliv huminovych latek na tvorbu kofent a je zde vyraznéjsi auxinovy Uc¢inek
Lignofenu. Varianta je ozna¢ovana jako ,,F50L50%.

VARIANTA L25

Ve varianté L25 byla ovéfovana nizsi koncentrace samotného Lignofenu, 25
%. Z varianty by mél vyplyvat €isty ucinek samotného lignofenu na modelovani
kotenové soustavy. Z jiz provedenych pokust byly vyselektovany jako nepfilis
vhodné koncentrace samotného lignofenu vyssi nez 25 %.

VARIANTA L15

Varianta L15, tady 15% Lignofen, méla za tikol provést a ovéfit zménu vlivu
lignofenu na formovani kotenové soustavy pii niz$i koncentraci. Vysledkem
srovnani s pfedchozi variantou a kontrolou by mél byt trend smétfovani pokust
s ¢istym lignofenem. (MACH; 2019)

4.5 Agrotechnika pokusu a vedeni porosti

451  ZaloZeni porostu

Pted zaloZenim pokusu probéhla na pozemku posklizitova podmitka, déale orba

trojradliénym pluhem a smykovani. Vysev probéhl 30.9.2016 seci kombinaci Vitasem
302 s rota¢nimi branami, a to ve vysevku 3,5 milionu kli¢ivych semen. Pro rozvrzeni
variant do parcelek, byl pouzit systém uspofadani pokusu metodou znadhodnénych
bloku (Tab. 2).
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Tab. 2; Uspotadani variant a jejich opakovani v ramci pokusu (VELETA, 2017)

5e 6e

le 3e 2e 4e

6a | 2b | 4c | 3d

5a | 4b | 1c | 2d

4a | 6b | 2c | 1d

3a| 1b | 5c | 4d

2a | 5b | 3c | 6d

la | 3b | 6¢c | 5d

45.2  Terminy vSech zasaht

Terminy pracovnich vstupti do porostu jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tab. 3).

Tab. 3; Terminy pracovnich operaci; (VELETA, 2017)

latek

Pracovni operace Davka Termin
operace
Hnojeni - NPKMg _
15:15:15:1.8 200 kg/ha = 30 kg N/ha 28.9.
Vysev - 30.9.
Herbicidni oé_etfeni plevelt — 1 1/ha 511
Bizon
Prvni aplikace pokusnych latek 0,5 I/ha 18.11
Hnojeni - Moc¢ovina 100 kg/ha = 46 kg N/ha 17.3.
Hnojeni - DASA 200 kg/ha = 52 kg N/ha 14.4.
Moddus 0,25 I/ha
Kraceni - Moddus + CCC 6.5.
CCCO0,5I/ha
Druha aplikace pokusnych 0.5 l/ha 115,
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Fungicidni oSetfeni - Adexar 15 I/ha 175
Plus
Hnojeni - LAV 27 150 kg/ha = 40,5 kg N/ha 18.5.
Insekticidni osqtrem — Vaztak 0.2 llha 126
Active
Fungicidni osetfeni — Artemis 2 l/ha 20.6.
Sklizen - 7.8.

45.3  Zpusob aplikace pokusnych latek

Ptipravek FULHUM 1 pokusnd latka Lignofen, jsou tekuté povahy. U pfipravku
FULHUM je dokézan nejlepsi fyziologicky ucinek na obiloviny pfi foliarni aplikaci
a stejny predpoklad je i u u¢inné latky Lignofen. Proto byla pro ucely pokusu zvolena
foliarni aplikace roztoku.

Pro aplikaci pokusnych latek, byla vzhledem ke zvolenému systému
maloparcelkovych ~ pokusti, pouzita aplikace zadovym  postiikovacem.

cv w7

rizikem tzv. ,,pfestiiku“ mezi variantami (MACH, 2019).
4.6 Sledované hodnoty a pouZité metody

Pro vyhodnoceni vynosovych prvki a kvality produktu, které bylo cilem pokusu,
bylo nutno provést zjisténi fady hodnot. V obdobi pied sklizni bylo proto provedeno
vV ramci vSech variant zjisténi primérnych poctii zrn v klasech a primérnych pocti
klasti na m?. P¥i sklizni byl potom vyhodnocen primérny vynos v t/ha a primérna HTZ
z kazdé varianty. Po sklizni byl pak proveden laboratorni rozbor vzorkt zrna ze v§ech
variant. Pro ucely zpracovani vysledki byla vzdy vSechna opakovani v rdmci varianty
aritmeticky zprimérovana, statisticky zpracovana a byly vytvotreny vysledkové grafy.

4.6.1 Vynosv t/ha

Nejdiive byl po sklizni zjiStén vaZenim vynos z kazdé parcelky, ten byl nasledné
pfepocitan na hodnoty odpovidajici t/ha. Opakovani v ramci variant byla aritmeticky
zprumerovana.

4.6.2 Pocet zrn v klase

Pocet zrn v klase byl zjistovan v kazdé parcele z 20 nahodnych klasl, nasledné
aritmeticky zprimérovan v ramci parcely a poté i v rdmci opakovani varianty.

4.6.3 Pocet klasti na m?

Pocet klasti na m? byl vkazdé parcele zjistovan na 2 mistech, pomoci tzv.
,Stvrtmetrovky. Vysledek kazdého odeétu byl vynasoben, aby odpovidal plose 1m?
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a vysledky byly nésledné aritmeticky zprimérovany, nejdiive v rdmci parcely, poté
V ramci opakovani dané varianty.

4.6.4  Hmotnost tisice zrn (HTZ)

Ze zrna z kazdé parcely bylo odebrano 2*500 zrn. Vzorky byly zvdzeny a byl
vypocitan aritmeticky primeér z kazdé¢ varianty.

4.7 Kvalitativni rozbory

Po sklizni a zjisténi hodnot nutnych pro ur€eni vynosovych prvki, byly provedeny
laboratorni rozbory, pro vyhodnoceni kvalitativnich i kvantitativnich parametra zrna.
Firma EGT, pod jejiz zastitou byl pokus provadén, zadala provedeni rozbori firmeé
RAGT Czech, s.r.o0., sidlici v BraniSovicich. Zjistovany byly nasledujici hodnoty:

4,7.1  Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek je ovlivnén dusikatym hnojenim, pfedplodinou, teplotnimi
podminkami prostiedi (v teplejSich oblastech je vyssi) a roénikem. Stoupajici obsah
pozitivng pasobi na chovani peciva pii pe¢eni, ma vliv na povahu (jakost) té€sta a objem
peciva (PRUGAR et al., 2008)

4.7.2  Zelenyho test

Sedimentacni test podle Zelenyho charakterizuje kvalitu lepkové bilkoviny,
pozitivn¢ koreluje s obsahem hrubych bilkovin a objemem peciva. Je to vyrazné
geneticky zaloZeny znak, umoziujici selektovat odriidy se Spatnymi viskoelastickymi
vlastnostmi lepkové bilkoviny (PRUGAR et al., 2008).

4.7.3 Padové ¢islo

Cislo poklesu je kritériem pro odhalovani poskozeni zasobnich latek endospermu
pSeni¢ného zrna hydrolytickymi enzymy, syntetizovanymi v zrn¢ v disledku startu
procesu kli¢eni zrna v klasu pfed sklizni pfi nadmérném ptijmu vlhkosti. Je to
vyznamné ovlivnéno pribehem pocasi v dobé dozravani zrna a sklizné, ale také
odriidou. Mouky s velmi nizkym c¢islem poklesu (100 s a méné€) maji velmi vysokou
aktivitu o-amylasy, a tim sklon vytvafet lepkavé a mazlavé tésto. Zadouci neni ani
piilis vysoké Cislo poklesu (350 - 400 s), protoZze mouky s nizkou aktivitou a-amylasy
maji sklon vytvaret suché tésto i maly objem vyrobku (PRUGAR et al., 2008).

4.7.4  Obsah lepku

Lepkova bilkovina vznikd v procesu hnéteni té€sta ze zasobnich bilkovin
endospermu zrna. Obsah lepkové bilkoviny spolu s jejimi viskoelastickymi
vlastnostmi se podileji na technologické jakosti potravinaiské pSenice. Ne vzdy
samotny vysoky obsah 26 lepku bez zjisténi jeho viskoelastickych vlastnosti znamena
vysokou technologickou jakost pseni¢né odridy (NOVOTNY, HUBNIK, 2006).

475  Gluten index

Jedna se o metodu zalozenou na priachodu lepku jemnym sitkem v odsttedivce pii
odstted’ovani. Zatimco ukazatele — jakymi jsou obsah lepku, jeho pruznost a taznost
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maji prokazatelny vliv na kvalitu peciva, vztah mezi objemem peciva a gluten indexem
neni linearni (CEPICKA et al., 1995).

4,76  Objemova hmotnost

Objemova hmotnost se stanovuje pomoci tzv. objemové vahy. Vyjadiuje se
v g/cm?3, g/l nebo kg/hl.

Objemova hmotnost je ukazatelem mlynarské jakosti, souvisi s vytéznosti mouky.
Zavisi na péstitelskych podminkach, ro¢niku, zdravotnim stavu, polehlosti a odradé.

vvvvvv

pii vykupu potravinaiské psenice (NOVOTNY, HUBNIK, 2006).
4.8 Vyuziti statistiky ve zpracovani vysledku

Ziskana data byla vyhodnocena pomoci programu Statistica (verze 12)
prostiednictvim jednofaktoridlni analyzy rozptylu. Rozdily stfednich hodnoty byly
analyzovany pomoci Tukeyho HSD testu.

5. VYSLEDKY A DISKUZE

Vsechna zjisténd data byla vyhodnocena pomoci statistického programu
a zpracovana do tabulek a grafi. Na zdklad¢ tohoto zpracovani byly nésledné
vytvofeny zaveéry.

5.1 Porovnani vysledkii vynosovych parametru jednotlivych variant
5.1.1  Poéet klasti na m?
Vysledky s¢itani poctu klasti na m?, jsou uvedeny v grafu (Obr. 4).

V porovnani poétu klasti na 1m?, je prokazatelnd tendence snizeni poétu klast
u variant s vyssi davkou uc¢inné latky Lignofen. Varianta FSOL50, ktera obsahuje
nejvyssi davku Lignofenu, sniZila pocet klasii o téméf 13% oproti kontrole a dokonce
o 22% oproti varianté¢ F100, kterd jakoZto komercni piipravek FULHUM
ma prokdzany vliv na podporu zvétSeni objemu kofenového vlaseni a tim i
silnou podporu odnozovani.

Tyto vysledky napovidaji, Ze u¢inné latka Lignofen ma auxinovy ucinek, diky
kterému zvySuje apikdlni dominanci nadzemni c¢asti a fedi tak porost pSenice,
a Ze tento efekt se zvySuje se zvySujici se koncentraci a davkou.

Podle KUCHTIKA et al. (2005), by poéty klasti na m? mély odpovidat mnoZstvi
500-700. PETR, HUSKA et al. (1997) uvadi optiméalni pocet klasi 600-750 na m?.
GRAMAN, CURN (1998) uvadi hustotu pro optimalni produktivitu 550-600 klasti na
m?. Vysledné hodnoty poctu klasti na jednotku plochy témto rozmezim piesné nebo
velmi blizce odpovidaji.
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Obr. 4; Primérny pocet klast na 1m?
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadfuji statisticky prukazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatna aplikace G¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace u¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace piipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace pfipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.

512 Vynos zrna v t/ha

Vysledky porovnani tohoto vynosového prvku, zjisténé pii sklizni, jsou uvedeny v
grafu (Obr. 5).

Z vysledki porovnani vynosu zrna v t/ha vyplyva, ze Lignofen za danych podminek
pusobi na zvyseni vynosu nejlépe v nizké koncentraci. VSechny pokusné varianty,
mély sriznou mirou prokazatelnosti, vys§i vynos neZz varianta kontrolni.
S uplnou prokazatelnosti pak vynos oproti kontrolni varianté zvysila varianta L15,

cvwr

Nejvyssiho vynosu doséahla varianta F100, tedy aplikace samostatného piipravku
Fulhum. Tento vysledek je moZno pfic¢ist vlahové nejistoté, ve které ptipravek Fulhum
dosahuje stabiln¢ kvalitnich vysledki, diky vybornému vlivu na kofenovy systém.

Z vynosovych vysledkli je patrnd jasnd tendence navySeni vynosu se sniZujici
se davkou Lignofenu. Z tohoto jevu, je mozno vyvodit zptisob ucinku Lignofenu
na tvar a vykon kofenové soustavy v ranych fazich vyvoje. Zde diky podzimni aplikaci
doslo k celkovému navySeni vynosu vSech variant vzhledem ke kontrole, ale zvySujici
se koncentrace Lignofenu vynos v ramci variant relativné snizovala.

Tento vysledek je mozno pficist auxinovému ucinku, ktery sili se zvySujici
se koncentraci U¢inné latky, ¢imZz sniZzuje apikdlni dominanci kotent.
To ma za nasledek bohaté vétveni, ale také zkracovani kotfenové soustavy.
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V souvislosti s tim, ze druha pokusna aplikace byla provedena v kvétnovém piisusku,
snizovala se pak u variant s vys§i koncentraci Lignofenu schopnost dosazeni
na kapilarni vodu. Tuto teorii vzdjemné potvrzuji vysledky vynosu ve vztahu k poctu
klast.

Da se pfedpokladat, Ze v silnéjSim piisusku by byl vynosovy propad variant s vyssi
koncentraci Lignofenu jesté vyrazng&jsi. Pii vysoké vlahové jistoté by naopak varianty
s vysokou koncentraci Lignofenu pracovaly 1épe. Toto tvrzeni je podlozeno vysledky
ptedchozich pokusii firmy EGT, provadénych v fizenych podminkéch.

Podle udajii Ceského statistického uiadu (2017), byl primémy vynos ozimé pienice
v sezoné 2016/2017 v CR 5,77 t/ha, v kraji Vysocina pak 5,62 t/ha. Vynosy vsech

vV

pokusnych variant byly vyrazné vyssi, to je ale jev u maloparcelkovych pokust bézny.

Celkové vyssi vynosy mohou byt podpofeny v€asnym terminem vysevu. Jak uvadi
DIVIS et al. (2010), véasné seti umoziuje dobry riist a vyvoj porostu jiz v dobé
podzimni vegetace tak, aby rostliny jesté na podzim piimétené odnozily, ¢imz jsou
dobfe piipraveny na piezimovani. Cim vyssi je nadmoiska vyska a hordi vegetaéni
podminky, tim dfive je nutné provést seti. Obecnou zasadou by mélo byt radéji véasné
seti.

Obr. 5; Vynos zrna v t/ha
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadfuji statisticky prukazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatna aplikace u¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace G¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace pfipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace pifipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.
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5.1.3  Hmotnost tisice zrn (HTZ)

Po sklizni byla zjiSténa hmotnost tisice zrn, porovnani naméfenych hodnot
je uvedeno grafu (Obr. 6).

Zporovnani vysledki HTZ, nevyplyvaji rozdily, které by byly statisticky
prokazatelné. Zadna z variant se v této hodnot¢ statisticky vyznamné nepropadla.

Hmotnost 1000 zrn je ovlivnéna schopnosti prevést asimilaty do zrn, délkou obdobi
tvorby obilky, podminkami a vyzivou v dobé€ dozravani a mohutnosti a délkou aktivni
funkce asimila¢niho aparatu horni ¢asti rostliny (PETR et al., 1997). Z toho, Ze u zadné
z variant nenastal propad v HTZ, lze vyvodit, Ze zkouSené ucinné latky nemaji
negativni vliv na proudéni asimilatt do zrna.

Podle DIVISE et al. (2010) jsou hlavnimi vn&j§imi faktory ovlivitujicimi HTZ
prabéh teplot, mnozstvi vladhy a zivin, vyskyt chorob a dalSich vlivii poskozujicich
asimila¢ni aparat. HTZ se bézné pohybuje vrozmezi mezi 30 az 50 gramy.

r~r

Vysledné HTZ tomuto rozpéti odpovidaji a blizi se k jeho horni hranici.

Obr. 6; Hmotnost tisice zrn (g)
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prukazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatn4 aplikace u¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace G¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace ptipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace pifipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.

5.1.4  Pocet zrn v klasech
Vysledky tohoto vynosového prvku  jsou porovnany grafu
(Obr. 7).
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Nejvyssiho, statisticky prukazného vysledku, dosahla v parametru poctu zrn
v klasech varianta s druhou nejnizsi koncentraci Lignofenu, L.25. Nejniz§i hodnoty
mela varianta snejniz§i koncentraci Lignofenu, L15. Rozdily mezi ostatnimi
variantami nejsou statisticky pfili§ vyznamné, nejvice se ale nejvyssimu vysledku
varianty 125, blizi hodnoty variant s naopak vyssi koncentraci Lignofenu, F70L30
a F50L50.

Je ziejmé, Ze nejvyssi vliv méla mirn€ nizs§i koncentrace Lignofenu (varianta L25)
s trochu slabsim auxinovym ucinkem, ktery byl ale vyvazen praci kofenové soustavy,
ktera dané variant¢ umoznila efektivné pracovat s koteny v hlubS§im ptdnim profilu.

To ze byly tyto hodnoty vyssi i u variant s vyssi koncentraci Lignofenu (FS0L50
a F70L30), lze vysvétlit tim, Ze pocet zrn v klase byl pozitivné ovlivnén véasnym
nafedénim porostu, diky auxinovému ucinku pravé téchto variant. Tim jednotlivé
klasy dostaly vice vyzivy a méné redukovaly fady kvitkt v klasech.

Jak uvadi PETR, HUSKA et al. (1997), produktivita klasu pSenice ozimé je obvykle
28-35 zrn. Tomuto rozpéti odpovidaji pokusné varianty F70L30, F50L50 a L25.
Vysledky ostatnich variant jsou pod timto rozmezim. Podle DIVISE et al. (2010)
je pocet zrn v klasu je ovlivnén piedev§im vysokymi teplotami, nedostatkem vlahy
a zivin. Vysledek tedy mize svédcit o tom, ze zminéné varianty s vysSim poctem zrn
Vv klasech, 1épe zvladaly vldhovou nestabilitu, kterd v sezon¢ 2016/2017 byla.

Obr. 7; Pocet zrn v klasu
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prikazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatna aplikace u¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace G¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace pfipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace ptfipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.
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5.2 Porovnani vysledki kvalitativnich rozborua
5.2.1  Obsah dusikatych latek

,»Obsah dusikatych latek®, zjistény laboratornim rozborem, je porovnan v grafu
(Obr. 8).

Vliv jednotlivych variant na obsah dusikatych latek byl statisticky bez prikaznych
rozdilt, nedoslo vSak u zadné varianty k propadu téchto hodnot.

Obsah dusikatych latek je ovlivnén dusikatym hnojenim, pfedplodinou, teplotnimi

A4

podminkami prosttedi (v teplejSich oblastech je vyssi) a ro¢nikem. Stoupajici obsah
pozitivné pusobi na chovani peciva pti peceni, ma vliv na povahu (jakost) tésta a objem
peciva (PRUGAR a kol., 2008).

Dle ANONYMA 1 (2019) ma pSenice velice variabilni obsah dusikatych latek
(9-17 %, obvykle mezi 11 az 14 %), proto je tieba pracovat s hodnotami stanovenymi
vlastnim rozborem. Vysledky tohoto parametru u vSech pokusnych variant odpovidaji
SirSimu z vySe uvedenych rozmezi.

Obr. 8; Obsah dusikatych latek (%)
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prikazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace ptipravku Fulhum,
L15 — samostatn4 aplikace u¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace G¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace pfipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace ptipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.

5.2.2  Zelenyho test

Porovnani vysledki tohoto kvalitativniho parametru, je uvedeno v grafu (Obr. 9).
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Vysledky jsou velmi vyrovnané, bez statisticky prukazného rozdilu. U zadné
z variant nedoslo v tomto parametru k propadu oproti kontrole.

PRUGAR et al. (2008) uvadi, Ze parametry pro zafazeni pSenice do kvalitativnich
kategorii, podle vysledkli Zelenyho testu, jsou 49ml pro kategorii E, 35ml pro kategorii
A a 21ml pro kategorii B. Podle vysledkil se celkové vSechny varianty propadly
v tomto parametru do kategorie B.

Obr. 9; Vysledky Zelenyho sedimenta¢niho testu
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Pozn.: Odli$na pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky priikazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatna aplikace G¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace a¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace pfipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace ptipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.

5.2.3  Padové cislo
Porovnani hodnot vysledki tohoto parametru je uvedeno v grafu (Obr. 10).

Z porovnani vysledkli hodnot parametru ,,Padové cislo“, nevyplyva statisticky
vyznamny rozdil. Hodnoty jsou vyrovnané. Lze konstatovat, ze je zde tendence sniZeni
padového ¢isla u vSech variant oproti kontrole s relativné vysokou hodnotou.

Jak uvadi HUBIK, MARECEK (2019), minimalni norma pro padové &islo pro

pSenici potravinarské kvality, je 200 s. VSechny varianty tuto hodnotu vyrazné
prevysuji.
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Obr. 10; Vysledky méteni padového ¢islo (s)
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prikazny rozdil na hlading
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvu variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatna aplikace G¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace u¢inné

latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace piipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace ptipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.

5.24  Obsah mokrého lepku
Porovnani vysledkt tohoto parametru je uvedeno v grafu (Obr. 11).

V kvalitativnim parametru ,,Obsah mokrého lepku, nedoSlo u zadné z variant
K propadu. Mezi variantami neni statisticky vyznamny rozdil.

GRAMAN a CURN (1998) uvadi, Ze obsah mokrého lepku u 0zimé p$enice by mél
byt nejméné 23%. VSechny varianty tuto hodnotu ve vysledku prevysily.

Ne vzdy samotny vysoky obsah lepku bez zjisténi jeho viskoelastickych vlastnosti

znamena vysokou technologickou jakost pseni¢né odridy (NOVOTNY, HUBNIK,
2006).
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Obr. 11; Vysledky méteni obsahu mokrého lepku
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prikazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky nazvi variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace ptipravku Fulhum,
L15 — samostatna aplikace G¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace u¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace piipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace piipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.
5.2.5 Gluten index

Porovnani vysledkt hodnot ,,Gluten index* je uvedeno v grafu (Obr. 12).

Vysledné hodnoty ,,Gluten index* jsou bez statisticky vyznamného rozdilu, nedoslo
vsak u zadné z variant k propadu hodnot.
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Obr. 12; Vysledky laboratorniho méfeni Gluten index
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prikazny rozdil na hlading
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky ndzvii variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatn4 aplikace u¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace G¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace ptipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace pfipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.

5.2.6  Objemové hmotnost
Porovnani vysledkt v tomto parametru je uvedeno v grafu (Obr. 13).

Na zaklad¢ porovnani vysledkli objemové hmotnosti jednotlivych variant 1ze tvrdit,
ze vySe zminény auxinovy ucinek vyssich koncentraci Lignofenu (varianta FS0L50)
prokazatelné zvysoval i objemovou hmotnost.

Ostatni pokusné varianty nevytvofily v ramci objemové hmotnosti statisticky
prokazatelné rozdily, nicméné je zde zaznamenatelny mirny trend snizeni objemové
hmotnosti u variant s nizkou koncentraci Lignofenu (varianty L15 a L25) oproti
variantam s vyss§i koncentraci (varianta F70L.30 a F50L50) a zadna z variant se v tomto
parametru vysledkovée nepropadla oproti kontrole.

Dle Situacni a vyhledové zpravy MZe (2014) byla primérna objemova hmotnost

pSenice 789 g.l-1. Tomuto udaji se blizi vysledky vSech pokusnych variant, pouze
varianta FSOL50 ho vyrazné&ji pievysuje.
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Obr. 13; Porovnani vysledku v parametru Objemova hmotnost
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Pozn.: Odlisna pismena mezi sledovanymi variantami vyjadiuji statisticky prukazny rozdil na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (Tukey HSD test).

Pozn. 2: Zkratky ndzvi variant: K — kontrolni varianta, F100 — samostatna aplikace pfipravku Fulhum,
L15 — samostatn4 aplikace u¢inné latky Lignofen v koncentraci 15%, L25 — samostatna aplikace G¢inné
latky Lignofen v koncentraci 25%, F70L30 — kombinace ptipravku Fulhum 70% a Lignofen 30%,
F50L50 — kombinace ptipravku Fulhum 50% a Lignofen 50%.
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6. ZAVER

Z vysledkt ziskanych na zaklad€ jednoletého pokusu na odriidé pSenice ozimé
Pannonia, v sezon¢ 2016/2017 vyplyva, ze G¢inna latka Lignofen ma prokazatelny
vliv na n€které vynosové prvky psenice a kvalitativni parametry zrna.

V parametru,,Vynos zrna“, se projevila u v§ech pokusnych variant tendence
jeho navySeni. Statisticky prikazny rozdil oproti kontrolni varianté,
Tato varianta méla vynos 8,02 t/ha, coz je o 8,5 % vice nez kontrola.
Zcela nejvyssSiho vynosu pak dosahla varianta F100, tedy samostatné
pouzity komercni piipravek Fulhum.

U vynosového prvku ,Podet klasi na m?, doslo ke statisticky
prokazatelnému sniZeni hustoty porostu variantou FS0L50, kterd obsahuje
nejvice Lignofenu. Rozdil mezi touto variantou a variantou kontrolni,
byl 13%. Nejvyssi hustoty klasti na m? doséhla varianta F100.

Na vynosovy prvek ,,Hmotnost tisice zrn (HTZ)“, neméla zadna z variant
oproti varianté Kontrola, statisticky prukazny dopad. Vysledky tohoto
parametru byly velmi vyrovnané a odpovidaji velmi dobré hodnoté, okolo
48g.

Ve vynosovém prvku ,,Pocet zrn v klasech®, dosahla nejvyssi, statisticky
prikazné hodnoty, varianta 125, s druhou nejnizsi davkou ucéinné latky
Lignofen. Mén¢ statisticky pritkkaznou, ale zaznamenatelnou tendenci
zvySeni poctu zrn, pak mély naopak varianty s vy$§im obsahem Lignofenu
(F50L50 a F70L30).

Ve sledovanych hodnotach kvality zrna, byly laboratornimi postupy zjistovany tyto
parametry: Obsah dusikatych latek, Zelenyho test, Padové c¢islo, Obsah mokrého
lepku, Gluten index a Objemova hmotnost. S vyjimkou objemové hmotnosti mezi
variantami nebyly statisticky prikazné rozdily. V Zadném =z téchto parametrd,
ale nedoslo k propadu hodnot u jednotlivych variant oproti varianté kontrolni.

V ptipadé parametru ,,Objemova hmotnost®, doslo k jejimu statisticky
prikaznému navyseni variantou s nejvyssi davkou Lignofenu, tedy FS0L50.

Z vySe shrnutych vysledkl vyplyva, ze:

ucinnéd latka Lignofen ma déle puasobici auxinovy ucinek, ktery muze
ve vysSich koncentracich zvySovat apikalni dominanci porostid pSenice
a snizovat pocet plodnych stébel na rostling.

Vyssi koncentrace Lignofenu ma vliv na formovani kofenové soustavy,
kdy podporuje jeji vétveni, ale snizuje jeji apikalni dominanci

a tim 1 kvalitni dosah na kapilarni vodu v pidé.

Zaroven vSak vyssi koncentrace Lignofenu, pravé diky auxinovému t¢inku
pozitivné ovliviluje objemovou hmotnost. Je tedy mozné ptedpokladat,
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ze pii vetsi vlahové jistoté, by varianty s vySsi koncentraci Lignofenu,
mohly zvySovat vynos i kvalitativni parametry.

e Nizka koncentrace ucinné latky Lignofen, ma pozitivni vliv na tvorbu
vynosu pSenic a jejich vynosovych prvki. V kombinaci s timto vysledkem,
je zajimavym zjiSténim, Ze ani pii zlepSeni vynosovych prvkl a vysokém
vynosu, nedochazi k propadu kvality zrna oproti kontrolni varianté.

V navaznosti na tyto vysledky, by bylo perspektivni dale se zabyvat pouzitim
vysSich koncentraci Lignofenu v pozdnéjSich fazich vegetace, kdy by jeho auxinovy
ucinek jiz nemohl negativné ovlivnit vyvoj kofenové soustavy a dopady na zlepSeni
kvality produkce zrna, by mohly byt vyrazné;si.

Druhym perspektivnim smérem dalsi prace s G¢innou latkou Lignofen, by mohlo
byt jeji pouziti v davkach rovnajicich se varianté L15 a nizsich. Velmi nizké davky
této ucinné latky, v ranych fazich vyvoje, by mohly mit pozitivni vliv na objem
a efektivitu kofenové soustavy.
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