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Abstrakt

Cilem této bakai&ké prace bylo vyhotoveni €idvé mapy hagského cwutiste
v katastralnim Uzemi Perknov na okragsta Havlékav Brod. Jedna se o z&heni budov,
hiist¢ a ostatnich duleZitych prvkibkality véetné nové pfiezdové cesty. Na Zatku nefeni
byla ztizena pomocna #hicka st’ vychazejici z bodu denych technologii GNSS. Podrobné
body byly zangteny tachymetricky. Vysledkem je €ibva mapa v ®iitku 1 : 500, ktera bude
slouzit pro poteby Sboru dobrovolnych h&siPerknov.

Kli¢ova slova

Ucelova mapa, tachymetrie, GNSS, polohopis, vrsteyireeknov.

Abstract

The main purpose of this bachelor diploma thesis was to create a thematic map of a fire
— fighting training area in the Perknov cadastre, in the periphery of the towrgkdavBrod.
It is about a survey of buildings and other important components of the locality including a new
driveway. At the beginning it was necessary to create a surveying network, which was based
on points set up with GNSS technology. Detail points were measured with tachometry method.
The result is a thematic map in a scale 1 : 500, which will serve the needs of voluntary fire
brigade Perknov.
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Thematic map, tachometry, GNSS, topography, contour line, Perknov.
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1 UVOD

Cilem této bakaidké prace je tachymetrické zé&ieni hasiského cwisté Sboru
dobrovolnych hasii Perknov, které se nachazi v blizkostista Havléktv Brod. Redmétem
meieni jsou prvky polohopisu a vyskopisu, mezi kteedriphiisté, vodni nadrze, budovy,

spole&enské z&zeni, no¥ ziizené inZenyrské sit @ijezdova cesta.

V dané lokali¢ byla vybudovana pomocna é¢iicka st technologii GNSS,
polygonovymi peady a metodou rajdn Podrobné body byly zaffeny polarni metodou.
Zmeiena data byla zpracovana v geodetickém wgpom programu Groma v. 11 a kresba
vyhotovena v grafickych CAD softwarech. Postugieni a vyhotoveni sédil normouCSN
01 3410 Mapy velkych gtitek. Zakladni a &elové mapy. Grafické zpracovani mapy probihalo
podle normyCSN 01 3411 Mapy velkych &iitek. Kresleni a zriky. Vysledkem préce je
Gcelova mapa v ®fitku 1 : 500 v sotadnicovém systému Jednotné trigonometrické sit

katastralni (S — JTSK) a vySkovém systému Baltsgémyrovnani (Bpv).
Bakaldska prace je roztena naityii ¢asti. Prvni pojednava o lokaljtdruhéd obsahuje

teoreticky zaklad. Nasleduggst o pipravach a r¥ickych pracich v terénu a posledidist se

zaobira kancet&kymi pracemi.
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2 LOKALITA

2.1 Popis lokality

Perknov je byvalou obci nachazejici se v blizkosista Havlékiv Brod, které je

vyznamnych Zelezoinim uzlem v kraji Vys®ina. V sodasnosti se jedna o jehcsstkoucast,

5, Lokatita i

. Chiistov | W \
s e — o G O \ PERKNOV _

=

e - ~

Veselice

Podébaby A

Obrazek. 1: Poloha rdstskécasti Perknov [1]

Hastské cviiste Sboru dobrovolnych hasi Perknov (SDH Perknov) se nachazi
severr od nmestskétasti Perknov, fiblizné 1 km od stavajici zastavby, &rem na obec Vesely
Zdar. Lokalita je pistupna po okresni komunikagslo 111/34719, ze které se po 100 metrech
za nestem odboi na zpevianou polni cestu, ktera vedéimo na zajmové Uzemi. Hasky
aredl je v&sném sousedstvi lesa, ktery od nefiamese jméndelestrov.V nedalekém okoli

se nachazi myslivecka usedlost selsici a trampska osada.

Nasledujici obrazek zobrazuje &gi¢ a jeho okoli je&t pred zapdetim stavebnich
Gprav, které prakhly na jae a v lé¢ roku 2014. Jednalo se o razsii Histé, postaveni dalsi
budovy, opravy hrazi a odtokovychizaeni vodnich nadrzi &zeni novych inzenyrskych siti,
mezi které pat podzemni elektrické vedeni, kanalizace a vodovpdtrubi.
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Obrazele. 2: Pohled na aredlfed stavebnimi Gpravami [2]

2.2 Vyznamneé prvky lokality

Dominantnim prvkem lokality je travnatéi$te, které bylo rozeno a upraveno na
rozméry umoziujici plnohodnotné konani haskych soutzi. Jeho rozloha po Upravach je
priblizné 5040 n3. Na plo3e fiste jsou umisiny dva betonové zaklady, tzv. startovni plata, ze
kterych startuji sod¥ni muzstva. Ostatnir@kazky pro hagsky sport jsou mobilni a jejich
umiseni je zavislé na zvolené s@ihi disciplirg. Déle bylo pod povrchemii§té¢ poloZzeno
vodovodni potrubi, ze kterého se pomoci hydrami yiddou soutzni nadoby, tzv. hasské
kack.

Obrazelke. 3: Pohled na Fste
12
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DalSimi vyznamnymi prvky jsou objekty poskytuji@izemi pro &astniky souizi,
které nalezneme v sevekdsti Hist¢. Jedna se o dwdirevené budovy, z nichz jedna je
vyuzivana jako stanovistozhodich a druha jako stanek saaostvenim, dale spalensky
prostor s velkym tevénym pistteSkem a posezenim pro s#iiti, toalety, zény krb a sklep.
V téchto mistech SDH Perknov fgmla krond soutzi i détské dny atzné prazdninové

aktivity.

Obrazek'. 4: Pohled na budovy afsteSek

Nedilnou sodéasti aredlu jsoufit vodni nadrze, které se nachézi na vychodni &tran
lokality. Rybniky tvdi kaskadu podél lesa. MenSiédslouZi pro chov ryb. Jejich vodni plochy
jsou fiblizné 1070 nt a 315 M a stedni vy3ky hladin 431,2 m a 433,1 m.

13



Hlavni a zarov nejwtsi nadrz Ize v letnich &sicich vyuzivat jako koupaliStJeji

vodni plocha je fiblizné 1545 nt a stedni vyska hladiny 428,7 m.

¥ g

Obrazelke. 7: Pohled na hlavni nadrz s novym pozerakem

Posledni dlezity prvek lokality je pijezdova cesta zajigjici pristup na cwiiste.
Pavodre se jednalo od¥nou polni cestu, ale vzhledem k vghdteZzkych hasiskych aut a

techniky, byla cesta zpe#ma a potazena novymtavym povrchem.

Obréazky. 8 a 9: Pohledy nasfjezdovou cestu
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2.3 Sbor dobrovolnych hasi Perknov (SDH Perknov)

s 4 Sbor dobrovolnijch hasiéii Perknov

Obrazelk’. 10: Logo SDH Perknov [3]

SDH Perknov byl zaloZzen dne 2&rvence roku 1911 za vyznamné pomoci pana
starosty Vratislava Hromadky a veliteleenmeckobrodskych dobrovolnych h&si pana
FrantiSka RaupachaiiReho zaloZeni stalo 44ena, z nichz byl zvolen 9 — tilenny vybor.
Duvodem k zaloZeni sboru bylo organizovanychisgibem chranit zdravi a majetek
spoluoktani pied pozary a ostatnimi Zivelnymi pohromami nejerbeioale i v jejim blizkém
okoli, coZ dokladaji zapisy v jednacich knihachrab®odle tehdejSich zvyklosti byl starostou

sboru vzdy starosta obce a obec #apivosti ¢leni zaji¥ovala jeho technické vybaveni.

Od roku 1986 SDH Perknov nigirZitt a celor@né pracuje s mladezi, byl zde zaloZen
mladeznicky krouzek a svoji aktivitu sbor dokladavidelnou dasti na iznych hagiskych

sougzich a jinych akcich spojenych s hkiasvim.

Dne 1. 1. 1997 byla v Perknbwiizena Jednotka sboru dobrovolnych badieti
arovre, jez spada pod profesionalni liakiou jednotku z &sta Havlékiv Brod. V sodasné
doke jednotkacita 28¢lena. [3]

Obrazek’. 11: Svaty Florian — patron SDH Perknov [3]
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3 TEORETICKY ZAKLAD
3.1 Ucelova mapa

3.1.1 Definice welové mapy

Jednd se o0 mapy velkéhaiitka (1:500 a ¥tSi), ktera obsahuji kro#rtopografickych
prvki podkladové mapy i zakres dalSich pryjevii a objekti zemského povrchu podieéglu,
pro ktery vznikly. Oproti katastralni mé&pak spolu s tematickymi mapami tv&ategorii map
s nadstandartnim obsahem a neslouZzi priepyptstatni spravy. Pouzivaji se pro projektoveé,

planovaci, evidetni, provozni, dokumentai a dalsi Gely. [4], [5]
3.1.2 Vznik @elové mapy

Ucelové mapy se vyt¥d piimym mefenim, gepracovanim (odvozenim) nebo
casténym odvozenim ze stavajicich map. Slouzi k lokalipavi a objekfi na povrchu, pod
povrchem a nad povrchemiida gesnosti a rritko mapy se voli podle¢élu, pro ktery je
nova mapa vyti@na. Vysledkem tvorbyclové mapy mize byt mapa grafick&jselna nebo
digitélni. [6]

3.1.3 Obsah @elovych map

Polohopis

Je tvden souborem mapovych zrigkteré v map vyjadiuji pramét objekii a jevi do
roviny mapy prosednictvim kartografického zobrazeni. Jer&ro hranicemi, pozemnimi
komunikacemi, budovami, vodstvem, mosty, inZenymsiksitmi, zeleni, apod. [7]

VysSkopis
Jedné se o skupinu kartografickych prykteré jsou schopny vyjéitlvyskové pondry
zobrazovaného uzemi a to pomoci kot, vrstevnic metfmickych Sraf. [7]

Popis
Predstavuje soubor vSech geografickych razzkratek, @znych alfanumerickych

udajr a slovnich dopiku. Je tvéen napiklad nazvy nist, ulic,cisly popisnymi, apod. [7]
16



3.2 Pouzité geodetické refer@m systémy

Zavazné geodetické refeten systémy pouzivané na Uzedéské republiky jsou
definovany wnarizeni vliady:. 430/2006 Sh., o stanoveni geodetickych refeieh systéma
statnich mapovychetizavaznych na Gzemi statu a zasadach jejich péniziv textu jsou dale

popsany referami systémy, které byly v bakattké praci pouzity.

3.2.1 Swtovy geodeticky systém WGS84

Globalni geocentricky geodeticky refetan systém, fivodré pouzivany pouze pro
vojenské dely, je ugen elipsoidem WGS84 saatiem v &Zisti Zent. Kladné osa snetuje
k severnimu pélu, kladna os& priseiiku nultého poledniku a rovniku a kladna gga na
ob¢ predchozi kolma ve séru doleva (90 stupi vychodni délky a O stuii Sikky) a dophuje
systém na pravotovy. [8]

3.2.2 Evropsky terestricky referéni systém (ETRS)

ETRS je uken elipsoidem geodetického refetaiho systému 1980 — GRS80, ktery je
témet totoZny s elipsoidem WGS84. feské republice byl tento systém budovartkotika
etapach. Prvnim krokem bylo ro#&i evropského ramce EUREF na uUzemi byvalé
Ceskoslovenské republiky ¢enim soiadnic nejprve 6 — ti bdd(3 vCR), a dale 12 — ti bdd
(7 v CR). Tim vznikla i NULRAD ¢itajici 10 bod. Poté néasledovalo vybudovaniésit
DOPNUL (10 bod sitt NULRAD a 166 no¥ uréenych bod zahrnuijici i bodyCeské statni

trigonometrické s&). Takto vznikla g je postupendasu dopiovana. [9]

V sowasné dob je vyuzivan novy ramec systému nesouci ndzev EABU0, ktery
vstoupil v platnost 2. 1. 2011.

3.2.3 Souwadnicovy systém Jednotné trigonometrickélsitastralni (S — JTSK)

S — JTSK je definovan Besselovym elipsoidempu@kovym dvojitym konformnim
kuzelovym zobrazenim v obecné poloze a souboremmgeh sotdadnic bod z vyrovnani

trigonometrickych siti. Kladny s&n osy x smeiuje k jihu, osay je na ni kolma a jeji kladny

17



smer je orientovan na zapad. Zakladni vlastnostouwdkova zobrazeni je konformita
zobrazenych pruk tzn. zachovavani uhlovych hodnot, je tedy moZih@sovat uhly z map
bez zavaéhi jakychkoliv korekci. Délkové zkresleni se pohywrozmezi od — 10 cm/km do

+ 14 cm/km. Systém vstoupil v platnost roku 193buvislosti s vydanim Instrukce A. [6]

3.2.4 Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv)

Bpv je uken vychozim vySkovym bodem, kterym je nula na stipnoiského vodétu
v mest KrondStadt na ostraévKotlin v Baltském mé a souborem normalnich vySek
Zz mezinarodniho vyrovnani nivelach siti. Pouziva normalni, kvazigeoidicke, Maiaského

vysky. [6]

3.3 Metody zobrazeni gitenych dat

3.3.1 Znazorrni polohopisu

Zobrazeni pedneta méreni se provadi svislymi pméty na referetini plochu a to
pomoci mapovych zitak nebo obrysovyckiar. Pokud jsou za&hované prvky polohopisu
shora viditelné, zakresluji se plnymdarami. V gipac, Ze viditelné nejsou, pouZzivaji se
preruSovanéary.

Predméty malého rozsahu, tzn. prvky zobrazené jako jebded a oznéeni drulh

pozemKki se v map vyznauji pomoci mapovych zgeak. Orientuji se svoji osou kolmo

k dolnimu okraji mapy. [10]
3.3.2 Znazorrni vySkopisu
P¥i znazomnovani vyskopisu na mapach se pouziva mnohesatp: VySkové Koty,

Srafy, vrstevnice, stinovani, tonovani, barevngrstie, nebo kombinace uvedenyclizahi.
Pro mapy velkych #titek se VCR pouzivaji vyskové koty, technické Srafy a vrstegn[6]
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Vyskové koty

Slouzi pro poskytnuti rychlé &gsné informace o vysSce terénu. Zachycuiji reliéfrter
velmi presrg, protoZe jsou ziskanytijpnym meienim v terénu. Vyhodou této metody je, Ze
presnost vySkovych kot nezavisi n&iftku mapy. Nevyhodou je, Ze jakkoliv hustd kbt
nenavodi u uZivatele plasticky dojem a neunujg ziskani fedstavy o plastidit terénu.

Z téchto divodi se tato metoda obvykle pouziva v kombinaci s vrstemi a Srafami. [7]

VySkové kéty definujeme jakiiselné vyjadeni vysek, kterédime na vyskyabsolutni
a relativni. Absolutni vySka bodu je svisla vzdalenost mezitalaym horizontem bodu a
piislusnou nulovou hladinovou plochou, kdeZto refdtivySka bodu je svisla vzdalenost
skute&nych horizont dvou bod, ktera vyjaduje jejich gevySeni (uvadi se v zavorce

s pislusnym znaménkem). [7]

Obrazek’. 12: Znazoréni vyskopisu pomoci kot

Vrstevnice

Jedna se o nejpouzivgsi metodu znazoemi vySkopisu. Jeji vyhodou je, Ze poskytuje
dobrou gedstavu o plasticitterénu. V kombinaci s vyskovymi kétami poskytugiognetricky

nejpresr¥jSi vyjadreni reliéfu terénu.

Vrstevnice jsou svislé pméty prasenic vodorovnych rovin s reliéfem, které maji
rovnomnerneé vzdalenosti od nulové nadiskeé vysky. [4], [7]
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Vrstevnice nizeme rozdlit nazakladni, hlavni, pomocné a dopikové. Zakladni jsou
uréeny vhodg zvolenym zakladnim intervalem (obvykle i = 1 mkrasli se plnou hidou
¢arou. Hlavni vrstevnice se vykreslu;ji tlustowethou carou obvykle v ptinasobku zakladniho
intervalu a jsou feruSeny v mist do rehoz je vepsana vyskova kota, ktera se duajpéshlavou
ve sneru stoupani. Pomocné vrstevnice se pouZivaji tdmj&knemozné zobrazit terén pomoci
z&kladnich vrstevnic. Jejich interval je obvykle&bo ¥4 zkladniho intervalu a pro vykresleni
se pouziv&arkovana hédacara. Dophkove vrstevnice maji pouze informativni charakter a
pouzivaji se v mistech, kde ani pomocné vrstevmezachyti podstatné terénni tvary. Kresli se

slabou plnou hedoucarou. [7], [11]

Pro vySeni plastnosti interpretace reliéfu terénu s&dy pouzivajspadovky, coz jsou
kratké useky spadnic (1 mm), které sinesluji kolmo k vrstevnicim na straispadu v mist
nejwtsiho zakiveni. Spadovky se konstruuji v mistech, kde z zmbnarstevnic neniigjmy

sklon georeliéfu. [7]

Obrazek’. 13: Znazoréni vyskopisu pomoci vrstevnic

Srafovani

Srafy znazatuji predevsim prudké zény sklonu terénu. Pouzivaji se zejména tam, kde
neni mozné pouzit vrstevnice tak, aby byla zajgtcitelnost mapy (musi byt zachovan

minimalni rozestup vrstevnic).

Technické Srafy
Jednd se o v dneSni @obejpouzivanjSi druh Sraf. PouZivaji se pro vyjagani

piirodnich (hidé) a undlych (Cerné) terénnich tvarvymezenych hranou,i@devsim na
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mapach velkych aigdnich ndfitek. Hrany se kresli jen ipads, Ze se nekryji s polohopisnou
garou, nebo jsou-li od ni vzdaleny vice nez 0,5 rBrafy jsou tveeny stidaw dlouhymi a
kratkymi carami ve sréru spadu. Aby bylo mozné zjistit velikost sklonspy Srafy doplény

kotami hran (absolutnimi nebo relativnimi). [11]

Obrazek’. 14: Znazoréni vyskopisu pomoci technickych Sraf
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4 TERENNI PRACE

Prace v terénu probihaly ¥kolika etapach sifhlédnutim na klimatické podminky,
mozZnosti vyj¢eni @istroja a ochotu pomocnikpii méreni.
3.4.2014 Rekognoskace lokality, domluva se stavtoSDH Perknov
5.4.2014 Zareni vybranych bailpomocné ritické sit
technologii GNSS
18.4.-15.5. 2014 Zatteni novych inZenyrskych siti
20.8.-13.9.2014 Zatifeni ostatnich podrobnych hiod

Mapovani lokality probihalo v souladu s norm@8N 01 3410 Mapy velkycheritek.
Z&kladni a delové mapy.

4.1 Pripravné prace a rekognoskace terénu

Pred z&atkem vlastniho gfeni byla provedena pottkka v terénu se starostou Sboru
dobrovolnych hasii Perknov, jejimz &elem bylo ziskani co nejtsiho mnozstvi informaci
potrebnych k mapovani aist¢ a vyslechnuti konkrétnich pozadéwka vyhotoveni. Nedilnou
sourasti bylo zji&ni nar@nosti aclenitosti terénu, od kterého se odvijelo navrzesthpcné

metické sit a postup podrobnéhogtieni.

DalSim dilezitym krokem bylo shroma#di potebnych udaj o stavajicim bodovém
poli a provést jeho rekognoskaci. Informace o bbhdedgejich mistopisy byly dohledany na
webovém portaluCeského tadu zemimétického a katastralniho, odkud je mozZné tyto

podklady ¥etn® sodadnic a zajigovacich ndr vytisknout.

V okoli mista mdfeni se nachazi jeden ziiagaci bod a jeden bod podrobného
polohového bodového pole, ale pro svou nevhodndohpanegima viditelnost) a pogrne
velkou vzdalenost nebyly pro &feni vyuzity. Ostatni body polohového i vySkovéhdepo
nebyly v terénu nalezeny, praygbdobr kvili nizké kvalig¢ mistopisi. Z tohoto divodu bylo
pristoupeno k zagteni rékolika bodi pomocné rirické sit technologii GNSS a zbylych
pomoci polygonovych gadi a rajoni.
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4.2 Pouzité pistroje a porcky

Vybaveni, které bylo pouzito v rdmci mapovaciclagdr bylo zapjéeno zasti od
soukromeého geodeta &ésti od Katastralnihoradu pro Vyseéinu se sidlem v krajskémdsite
Jihlaw. Pomicky pro stabilizaci a signalizacidgiickych stanovisek byly zaji&y z vlastnich
zdroja. : : ,

Prijima¢ Trimble R8 (v.&.: 4531154191)
+ prislusenstvi

Trimble Survey Controller SW: 11.32

Tab. 1: Parametry fijimace Trimble R8 [12]

Pesnost RTK méreni

Polohovéa pesnost| 8 mm + 1 ppm

VySkova fesnost | 15 mm + 1 ppm

Obrazelke. 15: Prijimac Trimble R8 a Survey Controller

Totalni stanice Topcon GTS 211 D {v. LG3507)
Stativ — duralovy

Hranol Topcon

Vytycka Sokkia

Tab. 2: Parametry totalni stanice Topcon GTS 21113]

ZvétSeni dalekohledu 30 x

Minimalni zaosteni 1,3m

Dosah dalkoréru 3000 m

Presnost nireni délek + (2 mm + 2 ppm)
Presnost mireni Uhti ve 2 polohéach 10

Obrazeke. 16: Totalni stanice Topcon GTS 211 D
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Pro kontrolni zarieni grevySeni byl pouZit nivetani pfistroj Topcon AT — G7, \&.:
AY 7779 &etrg stativu, nivelanich lati a niveleni podlozky. Jedn& se o optickyigiroj
s kompenzatorem, jehoZ'estini kilometrova chyba dvojicedieni ¢ini £ 2,5 mm. Z¥étSeni

dalekohledu je 22 — ti nasobné a rozliSovaci scbsige 4. [14]

Obrazeke. 17: Nivelani pfistroj Topcon AT — G7

DalSimi pouzitymi porackami bylo ocelové pasmo, svinovaci dvoumetr cete,

kladivo a materialy na stabilizaci a signalizachpmnych ndtickych bodi.

4.2.1 Priprava pistroji a pomicek pred nerrenim

Tato faze je dlezitou diki sowasti neficského procesu, napomaha k vyeni hrubych
chyb a omyl. Pred prvnim ndfenim byly nastaveny hodnoty atmosférickych podmidek
pantti ptistroje (aktualni teplota, fiplizny atmosféricky tlak), které ovliwji piesnost
dalkoméru a udavaji velikost fyzikalnich korekci. Rambyl zkontrolovan réritkovy faktor,
aby se zabranilo ffpadnému vicenasobnému nastaveni matematickychkdiofkorekce
z nadmdské vysky a korekce z kartografického zobrazenéitdovy faktor byl po celou dobu

méieni nastaven na hodnotu 1,000000.

4.3 Realizace pomocnédticke sit

Pomocna ré¥icka sit byla realizovana podRokynu pro tvorbu d¢elové mapyd Ing.
Petra Kalvody, Phd. Je tkena 31 body, ixemz 10 z nich bylo geno technologii GNSS, 3
pomoci polygonovych gadi, 5 jako volna polarni stanoviska a zbytek biikzen pomoci
rajoni. Volné polarni stanoviska byla pouZitd pameiovani podzemnich inZzenyrskych siti
z divodu nedostatkdasu pro #izeni pevnych polarnich stanovisek, jelikoZremi probihalo
sowasre se stavebnimi pracemi.
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4.3.1 Stabilizace boéd pomocné w¥ické si¢

Pro poteby prace byly vyuzitytizné typy stabilizace. Body ¢gné technologii GNSS
byly stabilizovany Zeleznymi trubkami, rohy betogbwe zakladu a jeden z bhioyl ozn&en
kiizkem na nalezeném Zulovém kvadru (pggatiobr stary hranini znak). Zbylé body byly
docasre stabilizovany #evenymi koliky, roxory a ndticskymi hteby. VSechny body byly
zvyrazrény razovym zngkovatem pro lepSi dohledani. K b ucenym technologii GNSS

byly vyhotoveny geodetické udaje.

Obrazel. 18: Stabilizace batpomocné r¥ické sit

4.3.2 GNSS

Kvili nedostaténé hustat bodi statnich bodovych poli v okoli lokality by bytasow
nevyhodné a neekonomick&zovat pomocnou gfickou st ze vzdalenych bddnalezenych
pii rekognoskaci terénu. Z tohotaivbdu bylo zansieno 10 bod (4001 az 4010) pomoci
technologie GNSS. Prodeni sotiadnic bod byla pouzita dvoufrekvemi aparatura Trimble
R8 a byla zvolena metoda¢teni GPS — RTK s vyuZzitim refer&@mich stanic CZEPOS a
Trimble VRS NOW. B této metod musi byt pijimac inicializovany, nutnou podminkou je
piijimani dat z referami stanice v realnémiase (penos dat siti — GSM), coz uninge

piijimaci GPS vykonavat vypity piimo na uéovaném boél. [15]

Na neienych bodech byla provedena dvoji observace s ralndmhodinovym

rozestupem, aby byla zag#i jina konfigurace druzic a ®méreni byla navzajem nezavisla.

K transformaci mezi sdadnicovymi systémy ETRS-89 a S-JTSK (Bpv) byl vyuzi
transform&ni modul zpesréné globalni transformace Trimble 2013 verze 1.Gw&ékeny
Ceskym tdadem zersmetickym a katastralnim pro &eni od 1. 7. 2012. Transformace
probihla gfimo i méieni ve vypdetnim programu Survey Controller verze 11.32.
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Vysledkem méfeni a nasledné transformace jsouradnice pomocnych #&iickych
bodi Y, X v S-JTSK a vySka H v Bpv.

4.3.3 Polygonové piady

Byly zamgteny dva polygonové pady mezi body wenymi technologii GNSS. Prvni
byl vyuzit @i zamerovani inZzenyrskych siti a vedl poijpzdové cest Jednalo se o vetknuty
polygonovy pdad mezi body 4001 a 4004 cavanym bodem byl bod 4015. V druhénipadct
byl zan®ten oboustranh piipojeny a oboustrarnorientovany polygonovy gad, ktery byl
veden pi kraji pole a byly jim ukeny body 4021 a 4022, ze kterych bylo nastgquhovadno
tachymetrické zagtovani podrobnych bdd VSechny snxy a délky byly néfeny v jedné
skupirgé (ve dvou polohach dalekohledu), aby doslo k elanirsystematickych chyb. Vysky
vrcholovych bod polygonu byly uéeny trigonometrickou metodou.

4.3.4 ZhuSeni pomocné @rickeé sit

Z pomocnych r&ickych bodi, urcenych vySe uvedenymi metodami, nebylo mozné
podrobré zmapovat celou lokalitu, a proto byla pomocn&ioka st’ doplrena o dalSi body.
Zhuseni bylo provedeno pomoci rajparizenych z bodl urcenych technologii GNSS a z hiod
polygonového ptadu. Pouzit byl maximatndvojnasobny rajon. Bfickd stanoviska byla
zfizovana postuph pii podrobném rdfeni, podle pdeby. Diraz byl kladen na dobrou
viditelnost mezi sousednimi stanovisky, aby bylbezpé&eno bezproblémovéiipojeni na
kazdém stanovisku s dost&tgm paitem orientaci. Bkterd stanoviska byla vyuZzita pouze pro
orientaci a podrobné ¢&eni z nich nebylo provedeno. Vysky na stanovisdigly uréeny

trigonometricky.

4.3.5 Kontrolni zandgreni prevySeni

Mezi vybranymi body pomocné dgfické sit bylo kontrolé zantieno gevysSeni
metodou geometrické nivelace ziesiu, konkrététechnickou nivelaci Celkem byly zniteny
4 Useky mezi body 4028 — 4003, 4003 — 4005, 404613 a 4013 — 4008. Z4pisnik a vypb

nivelace je obsazen Yifpze 5.5 Zapisnik a vyget kontrolre méieného pevyseni.
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4.4 Meéreni podrobnych bad

Podrobné réreni lokality probihalo ve dvou etapach ngeja v Ié¢ roku 2014. Body
byly zangteny tachymetricky s vyuZzitim totalni stanice Top&@®nS 211 D. Tachymetrie je
metoda k sotasnému r&eni polohopisu i vySkopisu, ale i k samostatnémmadeni
vySkopisu do polohopisného podkladu. Pomoci tétmdyeutujeme polohu bailv terénu ze
stanoviska polarnimi séadnicemi (Uhel a délka) vzhledem ke znamému borduoRentaci
osnovy smirt na stanovisku se pouzivaji z&myna sousedni stanoviska. Vysky jsotiowany

trigonometricky. [6]

M¢etené hodnoty byly registrovany do p&npristroje s pislusnymi kody.
Tab. 3: Seznam pouzitych kéd

KOD VYSVETLIVKA KOD VYSV ETLIVKA
E Elektrické vedeni 16 V V. UZ. Uzawr vody

E2 Elektrické vedeni 220 V KAN Kanalizace

PRE Pryska elektricka ROZHR Rozhrani

SL.E Sloup elektrického vedeni | C Cesta

Vv Vodovod HR Hrana

V. SOUP| Vodovodni Soup STR Strom

V. HYDR| Vodovodni hydrant T Terén

V.R. Rozdvojeni vodovod. potrubL Louka

VPUST | Vpug P Pole

RYB Rybnik D. HR Dolni hrana

V. HL. Vodni hladina H. HR Horni hrana
SCH Schody ZAKL Betonovy zaklad
ZABR Zabradli B Budova

POZ PoZerak KOHOUT | Vodovodni kohoutek
Z Zachody LES Les

CHOD | Chodnik VSTUP Vstup na pozemek, do objektu
ROZCE | Rozcestnik SKLEP Sklep

KRB Krb MEZ Meznik

KAMNA | Kamna UDI Udirna

ZAVOR | Zavora PREPAD | Prepad

S Silnice POT Potok

Po zvazeni rozhodujicich okolnosti nebylisioupeno k vedeni #&ickych na&rta,

struktura terénu nebylarihs rozmanita a prvky polohopisu i vySkopisu bygdnoduchych
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tvan, tudiz kresbu bylo mozné vyhotovit pouze za ponkselr u jednotlivych podrobnych
bodi v zapisniku.

Prvni etapou bylo zatreni no¥ ziizenych podzemnich inZzenyrskych siti, které
probihalo sotasré s jejich stavbou, tudiz vySky podrobnych bdayly me¢reny @imo ve
vykopech. Konkrété se jednalo o ifvod a rozvod elekiny véetnd rozvodovych skni,
vodovodni potrubi a kanalizaci. &&ni prokhlo v dubnu a k&nu a bylo zar¥eno 141
podrobnych bodl

Obrazelke. 19: No¥ postavena rozvodovaisk

Néasledw probihalo roz&ovani a Upravaiiste a merické prace byly pozastaveny do

doby, nez c\iisté ziskalo kon&nou podobu.

Druhd etapa #teni probihala nafplomu srpna a #& Predneétem zandteni bylo Histe,
piijezdova cesta, vodni nadrze, budovy a k niitelplé prostory a objekty vyuZivané pro
hastské @&ely. Castens byly zangteny i pole, louky a lesyijmykajici se k lokali, aby doslo
k rozsfeni zajmoveho Uzemi a bylo mozné Iépe zkonstruagdtvnice. Hustota podrobnych
bodi byla volena vhodh vzhledem k mifitku mapy 1 : 500, terénnim ldm a hustat
vegetace. # mapovani volnych prostranstvi byla vyuzitaercova i o stra 10 az 15 metr
(2 az 3 cm v r&ritku mapy). Cesta byla&ena dvojicemi protilehlych bacha obou krajnicich.
V této etap bylo zantreno 968 podrobnych bad

Celkovy pdet novych bod je 1014. Kontrolou spravnosti &eni a homogenity
metické sit bylo opakované nezavislédeni identickych boél Prevazrié se jednalo o body
jednoznéné identifikovatelné (rohy budov a schigchalezené plastové znaky) nebo vyrazné
body terénu. Z kazdého pomocnéhetického bodu, ze kterého bylo provad podrobné
mapovani, vyjma stanovisek, ze kterych byly #&gwany inZenyrské it byly zangreny
minimalné dva identické body a rozdil v jejich dvojim¢ani je zaznamenan ve vyfainim

protokolu (Rilohacislo 6.3_Podrobné body).
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5 KANCELARSKE PRACE
5.1 Vypocetni prace

5.1.1 StaZeni nadFenych dat

Prenos nar&enych dat z vnihi pangti pristroje na penosné pagrové zdizeni byl
proveden pomoci gftacového program@Geoman/W v2.55 Jedné se o geodeticky manazer
pro p‘enos a zpracovani dat z veSkerychitigialnich stanic od firmy Topconidtl zahajenim
pienosu je moZné nastavit matematické korekce pttemé délky (pomoci pmérnych
soudadnic a vySek znamych bibet zajmové lokalit), o jejichZz hodnoty budou stahované délky
upraveny. Do matematickych korekadime korekci z nadniiské vySky a do kartografického
zobrazeni. Tyto korekce je mozné zavéstiagypoctech ve vypoetnim softwaru, ale v naSem

piipadt byly zavedeny ihnedipstahovani dat.

Visledneé redukce :

IHedukce na nulovy horizont:-67 mmfkm
|Hedukce do zobrazeni 5-5JTSK:-100

' mm/km

I Celkova redukce délek:-167 mm/km

Obrazek:. 20: Zavedeni korekci v programu Geoman/W

Hodnota matematickych korekci praimné délky: -167 mm/km.

Po staZeni a nasledné konverzi dat ziskdme zipghéni ve formatu.zap, ktery Ize
otewit v textovém editoru.

u.TemlnaI GTSZ1I]TF|M

Soubor Editace Mastaveni Telefon  Ffenosy Info

Txx—05+00102_» ,1.438 +10863_ 7+00028414m10147 04+9 048 :l
13[116329+l]l]l]28!il]6t**—l]5+l]l]1[15 * ,1.430 +10864 %+080827826m1816424+1226966q+000278
17t*x-@5+00097_ = ,1.438 +1065_ ‘?+[|l]l]2?8?!m1l]1621l]l]!|?

l]+1215638g+l]l]l]2?865t** l]5+[ll]1l]2 * ,1.430 +10866_ ?+0008279088n1824952+120822429+00082
787 L*x—05+00899_* ,1.438 +10867_ ‘?+l]l]l]!|166l]m1l]291l]5l]
361l+12l]lll]269+l]l]l]ll1616t**—l]5+l3l]l]96 * ,1.438 +10868_ 7+00048595m1028828+1207664g+ 08
0922+32505860+ 00007398t x*— 05+ 00097 = ,1.438_+1680091

5 "+I]l]l]l]81l39m1[1[181!?[1*'3[1[151Bﬁgfﬂﬂﬂﬂsh38t**—05+ﬂﬂﬂ99 * ,1.438 +1886_ 7+00008616m1
[1[16686+29?88129+[1[1l][|861l]t**—l]5+l]l]1[15 * ,1.438 +11852

887 _ ‘?+l]l]l]22815m1[115?112+311?13!|g+lll]l]228l]8t** l]5+l]l]l]99 * ,1.438 +1088_ ?+08822750
m1[116192+313!l?28g+l][ll]22?!|3t** 85+88111_=_ ,1.438 2842

|Geoma +1889_ ‘?+l]l]l]22l]91m1[I18?2[1+323282!|g+l]l]l]22[181t**—[15+l][11l]? * ,1.430_+1898_ ?+888221
l]1m1[1181I92+3251l]?l]g+l]l]l]22l]92t**—l]5+l]l]1[13 * ,1.4330802

a_+1891_ ‘?+l]lll]35!|22m1[1189?2+32!|!|!|6!|g+Bl]l]35!|l]6t**—l]5+l]l]1[18 * ,1.430 +10892_ ?+0883

[ Zastav | Pozastav [bytii: 7168 [ P¥ijem: OBICKATXT -
Al Wz

Obrazek’. 21: Pribeh stahovani mirenych dat v programu Geoman/W
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5.1.2 Vypaty

Souadnice bod byly vypcsitany v soadnicovém systému Jednotné trigonometrické

sit katastralni a vysky byly ve vySkovém systému kahs — po vyrovnani.

Cislovani bod se provadi podle vyhlaskyslo 357/2013 Sb. ,Podrobny bod, pomocny
meticky bod a pomocny bod pro vypet se oznéuji ¢islem a pislusnosti ke katastralnimu
tzemiCislo bodu se sklad&i#sla zaznamu podrobnéhateni zneén (ZPMZ) a vlastnihdisla
bodu. Podrobny bod ma vlasttislo v rozmezi 1 az 3999, pomocny bod ma via&sio od
gisla 4001 wetrg. Uplné ¢islo je devitimistné, kde prvnichétpéislic je gislo zaznamu

podrobného rreni znén, a posledndtyii ¢islice jsou vlastnindislem bodu.” [16]

Pro poZadavky objednatele bylo po dondlawst&ujici ¢islovani ve zkrdceném tvaru,
to znamena pouze viastnitislem bodu. Podrobné body byislovany od 1 do 1014 a body
pomocné nirické sit od 4001 do 4031.

P¥i vypoctu sodadnic bod pomocné rirické sit byly dodrzeny hodnoty nasledujicich
meznich odchylek. [11]

* Mezni odchylka mezi délkou vdtické siti nétenou a vypétenou ze sdiadnic a mezni
polohovéa odchylka pomocného polygonovéhiagodp = 0,012 *+/d + 0,10[m], kde
d je délka ngfické pimky nebo sotet délek v pomocném polygonovémiadu
v metrech.

« Mezni Ghlova odchylka uzéw pomocného polygonovéhoipoludwm = 0,02 *vn + 2
[gon], kden je paet vrcholovych Uhl v polygonovém piadu \Eetré pripojovacich
bodi.

* Mezni odchylka v orientaci (pro rozdil smika vypaétenych ze saiadnic od
nantienych vodorovnych séni) je 0,08 gon

* Mezni odchylka na pomocnémé¢tickém bo@d v sodadnici (rozdil mezi dvojim
nezavislym utenim) je0,15 m

» U volného polarniho stanoviska musi byt z&emy minimalg dva uhly a dv délky,

piicemz vnitni Uhel na urovaném bod musi byt v rozmezZ30 az 170 gon
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Jako prvni byly vypéitany body ngfické sit urcené technologii GNSS. Vypet byl
proveden aritmetickym pmérem sowadnic a vySek ziskanych z dvojih@ini.

Tab. 4: Pomocné @iické body u¢ené technologii GNSS

4001 | 669514,12| 1104786,6% 427,06
4002 | 669487,36| 1104749,62 429,61
4003 | 669430,25| 1104606,30 429,06
4004 | 669438,33| 1104596,34 429,24
4005 | 669436,95| 1104593,69 429,27
4006 | 669443,87| 1104589,88 429,27
4007 | 669445,26| 1104592,51 429,26
4008 | 669341,07| 1104572,59 432,55
4009 | 669265,12| 1104530,23 439,92
4010 | 669534,57| 1104860,4% 426,45

Vypocty podrobnych bodl a bodi pomocné rrické sit byly provadny po etapéach.
M¢teni trvalo vice dina po kazdém dni byl proveden vyjeb aktuél@ ziskanych dat. VeSkeré

pocetni operace byly provedeny v geodetické softviammma v. 11

Pri vypoctech pomocné gitické sit bylo nutné pouzit funkcZpracovani zapisniku
jelikoz mereni bylo provedeno v obou polohach dalekohledutdrakravena data byla dale

zpracovana podle pouzité metody zéemi.

Polygonové ptady byly p@itany samostatns vyuzitim funkcePolygonovy péad,
polohové i vySkové weni bod polygonovych piadi bylo provedeno zarovie

Tab. 5: Pomocné éiické body utené polygonovymi p@ady

4015 669474,07 | 1104698,95 429,75
4021 669473,81 | 1104719,73 430,72
4022 669456,36 | 1104666,37 429,28
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Pomocna réricka stanoviska @dend metodou rajonu a pomoci volnych polarnich
stanovisek byla vypiena ulohoWwPolarni metoda davkou.

Tab. 6: Pomocné @iické body utené ostatnimi metodami

Cislo bodu Y X H
4011 669375,15 | 1104564,80 430,62
4012 669397,19 1104556,48 430,04
4013 669415,63 1104546,47 429,83
4014 669429,12 1104545,45 429,81
4016 669411,87 1104567,84 429,62
4017 669407,14 1104546,82 429,83
4018 669414,45 1104543,76 429,82
4019 669408,35 | 1104549,53 429,83
4020 669379,11 1104566,09 430,35
4023 669489,53 1104737,2/7 428,88
4024 669451,34 1104638,411 428,71
4025 669469,51 1104683,91 429,50
4026 669446,61 1104544,63 429,59
4027 669434,42 1104523,90 429,92
4028 669400,20 | 1104585,02 429,69
4029 669400,76 110455441 429,96
4030 669346,29 1104587,26 431,92
4031 669293,45 1104576,16 433,98

Vypoctené podrobné body slouzi k vyhotoveni grafickychstupi. Pravouhlé
soudadnice a vyskyeéchto bod byly ziskany zpracovanim dat tachymetrického &ami.
Vypocéty byly provedeny ulohodolarni metoda davkqQucoz je polarni metoda unagici
spaiitat velké soubory dat najednou. Do této ulohy psje zapisnik rffenych dat a seznam
sodadnic znamych bad v naSem fipact bodi pomocné niické sit. Sowasré dosSlo
k automatickému porovnani sadnic a vySek vicekrat ¢gnych bod, a pokud rozdily
souadnic a vySek vicenasobnréenych bod sphovaly pozadované kritériar@snosti, dosSlo

K jejich zpimérovani.

Kritéria presnosti vicenasobrurcenych podrobnych bddpro teti tidu presnosti dle
CSN 01 3410 Mapy velkycheritek: Zakladni a delové mapy

e Stredni so@adnicova chybamyy vicekrat uéenych bod je mensi nez mezni

souadnicovéa chybaly. Uxy = 0,14 m.
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» Stredni vySkova chybaw je mensi nez mezni vySkova chydpapro zpeviny povrch

a 3 *un pro nezpeviény povrch.us = 0,12 m[17]

Z celkového pé&tu 31 vicenasohkinurcenych bod jich 29 sphovalo vySe uvedené
podminky. U dvou podrobnych bdbdyla provedena oprava sadnic dalSim zagtenim,

jelikoz kresba na zaklgdgrvniho zansieni neodpovidala skutieym tvafim v terénu.
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Obrazek:. 22: Prostedi programu Groma v. 11

5.2 Grafické zpracovani

Grafické prace fedstavuji posledni etapdi pvorbé Gcelové mapy. Kresba mapy byla
vytvarena ptibézre, pii kazdém staZzeni a vypeni nefenych dat byly provedeno i grafické
zpracovani. Pro vyhotoveni mapy byly pouiityii programy —MicroStation Powerdraft
V8i, Mgeo, Atlas DMT a Kokes. Zpracovani probihalo v souladu s norm@sN 01 3411
Mapy velkych @ritek: Kresleni a zn&ky. Kresba byla vytviena na zakladtabulky atribut
(Prilohac. 8), a také knihovny bk acéar poskytnuté vedoucim bakegkeé prace.

5.2.1 Konstrukce kresby

Kresba byla provedena v programu MicroStation Rdvedt VV8i a jeho nadstavbach.
Prvnim krokem bylo zaloZeni vykresu, kterému jalallpgad (,seed file*) slouzil vykres
v sodadnicovém systému JTSK. Vystupem tohoto progransoydor ve formatt.dgn.
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Pred samotnou kresbou byly pomoci MDL aplikace Gromlarany sotadniceisla a
vySky podrobnych bada bodi pomocné néfické sit podle zadanych atribiut

VySky podrobnych baid byly kvili prehlednosti &itelnosti mapy zredukovany na
desitky metli. Pro zpeviny povrch byly vysky nahrany na #élwdesetinna mista a pro
nezpeviny povrch na jedno desetinné misto. VySky ibadérické sit byly nahrany

neredukova#& na d¥ desetinna mista.
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Obrazelke. 23: Import podrobnych bad- atributy bod.

Nasledw byly nahrany zn&y z knihovny busk geo1000 V8.cgbro podrobné body
(znatka 9.12 — Podrobny vyskovy bod) a body pomocg#aké sit (znaka 1.07 — Pomocny
meticky bod).

V dalSim kroku byl zkonstruovan list papiru venf@tu AO v ngtitku 1 : 500, ktery
utvoril mapoveé pole. Musel byt zohleém fakt, Ze vysledna mapa bude obsahovat krom
zadané lokality s polohopisem, vySkopisem a popigsit legendu, detaily, popisové pole a
piehled mapovych list které se lokality tykaji, tudiz nebylo mozné piouiensi format papiru.

Tistena forma mapy bude na dvou listech papiru formétu A
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Kresba byla konstruovana podle zpignskkody. Jednotlivé prvky polohopisu byly
zarazeny do vrstev podle atributové tabulky. Postupyla pospojovana polohopisna kresba,
do které byly dopleny mapové zniky, popisy povrch a objekfi a popisova tabulka
s vyplrenymi udajl Mapa obsahu;etyrl detally (A, B, C, D).
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Obrazek:. 24: Prostedi programu MicroStation Powerdraft V8i.

Vykres byl nasledhv programu Mgeo doptm o technické Srafy, jez byly vykresleny
mezi d¥ma hranami. Jejich kresba nebyla provedena v oéliée derénnich hran, ale jen
v urcitych Usecich, kédi lepSi prehlednosti mapy. Dale byly dogimy mapové listy s jejich
nazvy etrg kiizkia hektometrické sftv prislusném naritku.

Vrstevnice byly vyhotoveny v programu Atlas DMTivRim krokem bylo zaloZeni
nového projektu, do kterého byl nahran textovy soyodrobnych bail spol€né s jejich
vySkami. Z tohoto souboru bylygdem odebrany body, které se nehodi pro interpoiagk
(pomocné nirické body, body podzemnich inZenyrskych siti). Bidisi byl vytvoreny digitalni

model terénu a musela byt nadefinovana terénni&psimoci terénnich hran.

Pomoci ti druhi terénnich hran byl digitalni model terénu uprataéq aby vytvéené
vrstevnice svym pitbéhem co nejlépe vystihovaly zmapovany terén. BylyAiky hrany
lomové, primé aostrovni. Lomova hrana je povinna spojnice, nad kterbwytvaieni hladke
plochy nedochazi ve smu kolmém na spojnici k vyhlazeni, ve &m podélném ale ano.

Pouziva seigdevsim pro vyzrigni terénnich zlof(nag.: hrana svahu, silnicefigopu).
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P¥ima hrana je spojnice dvou higdktera nezfisobuje zminu ve vyhlazeni terénu. Terén se nad
touto plochou stale vyhlazuje. Pouziva gedevsim pro zadanithetnic a tdolnic nebo pro
vyznaeni polohopisné kresby (ploty, hranice). Funkcenhmastrovni je stejna jako u lomové
hrany, ale zarove ozna&uje okrajovou hranu ostrova, tzn. oblast, ve ktseénebudou

vykreslovat vrstevnice (néixlad budovy nebo vodni plochy).

Interval zakladnich vrstevnic byl zvolen jako ik kazda péata vrstevnice byla
vykreslena jako hlavni s vySkovou kotou na celérynét mistech, kde bylo mirné stoupani
terénu, byly zkonstruovany i vrstevnice pomocngché interval byl zvolen jako polovina

intervalu z&kladnich vrstevnic (i = 0,5 m).

gRTI67|
lsix

00 90X EE BTN B L8
(=m0 add] e s &6 WA F B F oo BREE S

/ + + +
Ready [Ho: VRS Ivol): lsnapsne xyswiGo  [12:18

Obrazel. 25: Prostedi programu Atlas DMT.

Po dokokeni tvorby vrstevnic byl model exportovan do soubwe formatu*.dxf.
Tento format je mozné ot&v v programu MicroStation Powerdraft V8i d@epést zpt do

formatu*.dgn.

PrestoZze byly vrstevnice v programu Atlas DMT vyedy pelive, ze souboru
podrobnych bodl s vySkami byly odstramy body, jejichz vysky by deformovaly vysledny

model terénu a byly nadefinovany vSechnyigloné hrany, v ¢kterych mistech nedly
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vytvoiené vrstevnice hladky fioéh. Z tohoto dvodu byl zaloZzen novy vykres v programu
Koke§, do kterého byl @pnahran seznam stadnic a vySek podrobnych bind/ mistech, kde
mely vrstevnice neodpovidajici tvar, byla provedenant interpolace vySek a vykresleni
novych vrstevnic praihlo pomoci kivek.

Nasled® byly v programu MicroStation Powerdraft V8i vrshése greneseny do mapy
a upraveny podle pozadovanych atribut

Poslednim krokem bylo dopini severky a vytvieni legendy s ptgébnymi daji.
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6 ZAVER

Vysledkem této bakaigskée prace je delova mapa vyjadijici polohopis a vyskopis
hastského cuiste veéetre jeho blizkého okoli rtitku 1 : 500. Do budoucna bude mapa slouZzit
pro poteby Sbhoru dobrovolnych haéiPerknov, nafiklad k evidenci a spré&majetku nebo

pro planovani fipadnych investic do budoucna.

Po zajistni potebnych podklail a rekognoskaci terénu byla vybudovana pomocna
meficka st’. Do sodtadnicového sytému JTSK a vySkového systému Bpvyiiigajena pomoci
bodi urcenych technologii GNSS, polygonovychipdi a rajori. Z tchto bodi byly
tachymetricky zarreny podrobné body tak, aby splaly kritéria gesnosti dané 3ritlou
piesnosti dleCSN 01 3410 Mapy velkycheéritek: Zakladni a delové mapy.Mapovani
prokehlo na jae a v Ié¢ roku 2014 a bylo roziieno do dvou etap. V prvni etapyly zangreny
now ziizené podzemni inzenyrské¢sét v druhé prokhlo podrobné mapovani celé lokality.
Celkem bylo zarteno 1014 podrobnych bod

Kanceldské préace byly provédy po kazdém gieni. Jako prvni byla staZzena ngena
data a zavedeny matematické korekce. Nasledovalgetyy sodradnic a vySek v geodetickém
programu Groma v. 11. Grafické zpracovani polohodylo uskuténéno v softwarech
MicroStation Powerdraft V8i a Mgeo. Po ukemi podrobného mapovani a tvorby polohopisné
¢asti mapy bylo pstoupeno k vytvieni vrstevnic pomoci softwarAtlas DMT a KokeS. R
tvorbd mapy bylo postupovano podié&SN 01 3411 Mapy velkycleritek: Kresleni a zny.

Souéasti bakalgské prace je i¢kolik priloh (viz. kapitola 10 — Seznantiloh). VeSkeré

piilohy jsou vyhotoveny v digitalni podéptechnicka zprava, geodetické daje o pomocnych
metickych bodech, mapa &ghledny nért pomocné riérické sit budou mit i podobu ti§hou.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

S -JTSK Systém jednotné trigonometrické kétastralni

Bpv Balt po vyrovnani

GNSS Global navigation satellite system (Globabnfiga&ni satelitni systém)
GPS Global positioning system (Globalni polohoystém)

RTK Real time kinematic

CZEPOS  Ceska & permanentnich stanic prosovani polohy

WGS World geodetic system

VRS Virtualni refereéni stanice
ETRS Evropsky terestricky referam systém
PMS Pomocna #iticka st’

CSN Ceska statni norma

DMT Digitalni model terénu

GSM Globalni systém mobilni

CAD Computer aided design

ZPMZ Zaznam podrobnéhogtieni znen
PPM Part per milion

SDH Sbor dobrovolnych hasi

41



9 SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

9.1 Seznam obrazk

Obrazeke. 1: Poloha nastskécasti PerknoV [1] .....coovvvvviiieiiiiiiiiiiiieeee e 11
Obrazeke. 2: Pohled na arealfed stavebnimi Gpravami [2]............oooo i, 12
Obrazeke. 3: PONIEd NA FASIE .........uuiiiiiiiiiiie ettt 12
Obrazeke. 4: Pohled Na budovy @At eSEK ... ...uviviiiiiiiiiiiiiiiiiii e eee e eenrernneaane 13
Obrazkyc. 5 a 6: Vodni nadrZe pro ChOV FYD ...t 13
Obrazeke. 7: Pohled na hlavni nadrz s Novym poZerdkem...............vvvvveevvevviriinniinnnennnienneneeen.. 14
Obrazkyc. 8 a 9: Pohledy NafEZAOVOU CESIU ....uuuuuruuueienenneeeee s eeeeeeeeeesssasssssssssssesnnennnnne 14
Obrazeks. 10: Logo SDH Perknov [3] ..cccocoiiiiii i e 15
Obrazeke. 11: Svaty Florian — patron SDH Perknov [3]........cccvveiiiiiiiiiiiiee e 15
Obrazeke. 12: Znazorani vySKOpISU POMOCT KOL..........cooiiiiitceeee et 19
Obrazeke. 13: Znazorani vySKOPISU POMOCH VISLEVNIC .....ccoovuiiieeeeiiiiiee et 20
Obrazeke. 14: Znézoréni vySkopisu pomoci technickych Sraf.......ccceeee i 21
Obrazeke. 15: Prijimac Trimble R8 a Survey Controller............oceeee i 23
Obrazeke. 16: Totalni stanice TOPCON GTS 211 D..coooeeeiiiieiiiiiiee e 23
Obrazeke. 17: Nivelani pAstro] TOPCON AT — G7.ccooiiiiiiiiiiiiiie e eeeee e 24
Obrazeke. 18: Stabilizace badpomocné BYCKE SIE ............coooiiiiiiiiiiiii e 25
Obrazeke. 19: NoV postavena rozVOUOVAISK ............cooiiuiiiiiiiiiiie e 28
Obrazekes. 20: Zavedeni korekci v programu GeomMan/W ..........ueeeeeeiiiiiiiiiieeeeee e eee e 29

Obrazeke. 21:
Obrazeke. 22:
Obrazeke. 23:
Obrazeke. 24:
Obrazeke. 25:

Pribeh stahovani @enych dat v programu Geoman/W.............coommeeeeeeeeeeen. 29

Prostedi programu Groma V. 11 ..........ovviiiiiiimmmmemieii e a e 33
Import podrobnych bad- atributy bod. ...............cooooviiiiiiiiee 34
Prostedi programu MicroStation Powerdraft V8i......ccceevvvvvveiinniiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenn, 35
Prostedi programu AtIas DMT .........oiiiiioiiies s e e e e e eees 36

9.2 Seznam tabulek

Tab. 1: Parametry fijimace Trimble R8 [12] ........uuuuuuuiiiiiiiieeeee e et 23
Tab. 2: Parametry totalni stanice Topcon GTS 2013).........coooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeereeaes 23
Tab. 3: Seznam pouzZitych KAd..............coooo i, 27
Tab. 4: Pomocné #iické body ufené technologii GNSS..........ccoooiiiiiii e, 31
Tab. 5: Pomocné #&iické body ufené polygonovymi fady..........ccccceeeeeeieiiiiii e 31
Tab. 6: Pomocné &iické body ufené ostatnimi metodami..........cc.eeeeiiiueeeern i 32

42



10 SEZNAM PRILOH

Priloha¢. 1_Technicka zprava (digitalni a 6t forma)
Prilohac. 2_GNSS
- 2.1 Protokol GNSS (digitalni forma)
- 2.2 _Zapisnik (digitalni forma)
- 2.3_Porovnani_GNSS (digitalni forma)
Prilohac¢. 3_Prehledny nért pomocné r¥ické si¢ (digitélni a tiSené forma)
Priloha¢. 4 _Geodetické Udaje (digitalni a gt forma)
Priloha¢. 5_Zapisniky
- 5.1 _Polygonové pady (digitélni forma)
- 5.2_Pomocna #iickd st (digitalni forma)
- 5.3 Podrobné body (digitalni forma)
- 5.4 Protinani z délek (digitalni forma)
- 5.5 Zapisnik a vypet kontrol merreného pevyseni
(digitalni a tis¢na forma)
Priloha¢. 6_Protokoly
- 6.1 _Polygonové pady (digitalni forma)
- 6.2_Pomocna #kickd st (digitalni forma)
- 6.3 _Podrobné body (digitalni forma)
Priloha¢. 7_Seznamy_sgadnic
- 7.1 _GNSS (digitalni forma)
- 7.2_Polygonové pady (digitalni forma)
- 7.3_Pomocna dricka st (digitalni forma)
- 7.4 _Podrobné body (digitalni forma)
Priloha¢. 8_Atributy (digitalni forma)
Prilohac. 9_Mapa (digitalni a tigna forma)

43





