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Abstrakt

o v

v katastralnim tzemi Perknov na okraji mésta Havlickav Brod. Jedna se o zaméfeni budov,
hiisté a ostatnich dualeZitych prvka lokality véetné nové pifjezdové cesty. Na zacatku meéfeni
byla zfizena pomocna méficka sit’ vychazejici z bodl urcenych technologii GNSS. Podrobné
body byly zaméfeny tachymetricky. Vysledkem je ucelovda mapa v métitku 1 : 500, kterd bude

slouzit pro potieby Sboru dobrovolnych hasi¢i Perknov.

Kliéova slova

Ucelova mapa, tachymetrie, GNSS, polohopis, vrstevnice, Perknov.

Abstract

The main purpose of this bachelor diploma thesis was to create a thematic map of a fire
— fighting training area in the Perknov cadastre, in the periphery of the town Havlickiiv Brod.
It is about a survey of buildings and other important components of the locality including a new
driveway. At the beginning it was necessary to create a surveying network, which was based
on points set up with GNSS technology. Detail points were measured with tachometry method.
The result is a thematic map in a scale 1 : 500, which will serve the needs of voluntary fire

brigade Perknov.

Keywords

Thematic map, tachometry, GNSS, topography, contour line, Perknov.
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1 UVOD

o v

dobrovolnych hasi¢t Perknov, které se nachazi v blizkosti mésta Havlicktv Brod. Predmétem
meéfeni jsou prvky polohopisu a vysSkopisu, mezi které patii hfisté, vodni nddrze, budovy,

spolecCenské zafizeni, nove ziizené inZenyrské sité a piijezdova cesta.

V dané lokalit¢ byla vybudovdna pomocnd meéficka sit technologii GNSS,
polygonovymi pofady a metodou rajonti. Podrobné body byly zaméfeny polarni metodou.
Zmgéfend data byla zpracovdna v geodetickém vypocetnim programu Groma v. 11 a kresba
vyhotovena v grafickych CAD softwarech. Postup méfeni a vyhotoveni se ¥idil normou CSN
01 3410 Mapy velkych méfitek. Zakladni a icelové mapy. Grafické zpracovani mapy probihalo
podle normy CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek. Kresleni a znalky. Vysledkem price je
ucelovd mapa v méfitku 1 : 500 v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité

katastrélni (S — JTSK) a vySkovém systému Baltském po vyrovnani (Bpv).

Bakalérska price je rozdé€lena na Ctyfi Casti. Prvni pojedndva o lokalité, druhd obsahuje

teoreticky zdklad. Ndasleduje €ast o pfipravich a metickych pracich v terénu a posledni st se

zaobird kancelarskymi pracemi.
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2 LOKALITA

2.1 Popis lokality

Perknov je byvalou obci nachazejici se v blizkosti mésta Havlickiiv Brod, které je
vyznamnych Zelezni¢nim uzlem v kraji VysocCina. V sou€asnosti se jednd o jeho méstkou ¢4st,

jez se nachdzi v katastrdlnim tzemi Perknov.

- Chlistay

A o

Veselice

s
A

Podébaby

ova
ta

Obrdzek ¢. 1: Poloha méstské cdsti Perknov [1]

HasiCské cviCisté Sboru dobrovolnych hasi¢t Perknov (SDH Perknov) se nachazi
severne od méstské Casti Perknov, pfiblizn€ 1 km od stdvajici zdstavby, smérem na obec Vesely
Zdar. Lokalita je p¥istupna po okresni komunikaci &islo I11/34719, ze které se po 100 metrech
za mestem odboci na zpevnénou polni cestu, kterd vede pfimo na zdjmové tizemi. HasiCsky
aredl je v tésném sousedstvi lesa, ktery od nepaméti nese jméno Pelestrov. V nedalekém okoli

se nachdzi myslivecka usedlost se strelnici a trampské osada.

Nésledujici obrdzek zobrazuje cviCisté a jeho okoli jeSté pred zapocetim stavebnich
uprav, které probehly na jafe a v 1ét€ roku 2014. Jednalo se o rozSiteni hfiSte, postaveni dalsi
budovy, opravy hrdzi a odtokovych zafizeni vodnich nadrzi a zfizeni novych inZenyrskych siti,

mezi které patii podzemni elektrické vedeni, kanalizace a vodovodni potrubi.
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Obrdzek ¢. 2: Pohled na aredl pred stavebnimi upravami [2]

2.2 Vyznamné prvky lokality

Dominantnim prvkem lokality je travnaté hfiSté, které bylo rozSifeno a upraveno na
rozméry umoziujici plnohodnotné kondni hasi¢skych soutézi. Jeho rozloha po dpravich je
piiblizng 5040 m2. Na ploge hfisté jsou umistény dva betonové zdklady, tzv. startovni plata, ze
kterych startuji soutéZni muZstva. Ostatni pifekdZky pro hasiCsky sport jsou mobilni a jejich
umisténi je zdvislé na zvolené soutézni disciplin€. Dédle bylo pod povrchem hfisté poloZeno
vodovodni potrubi, ze kterého se pomoci hydrantu plni vodou soutéZni nddoby, tzv. hasicské

kade.

Obrdzek ¢. 3: Pohled na hristeé
12



DalS§imi vyznamnymi prvky jsou objekty poskytujici zdzemi pro d€astniky soutéZzi,
které nalezneme v severni Casti hfiste. Jedna se o dvé dievéné budovy, z nichz jedna je
vyuZzivana jako stanovist€ rozhod¢ich a druhd jako stdnek s obCerstvenim, ddle spoleCensky
prostor s velkym dievénym pfiistfeSkem a posezenim pro soutéZici, toalety, zdény krb a sklep.
V téchto mistech SDH Perknov pofada kromeé soutézi i détské dny a rizné prazdninové

aktivity.

Obrdzek ¢. 4: Pohled na budovy a pristresek

Nedilnou soucdsti aredlu jsou tfi vodni nddrze, které se nachdzi na vychodni strané
lokality. Rybniky tvoii kaskddu podél lesa. MenSi dvé slouzi pro chov ryb. Jejich vodni plochy
jsou piiblizn& 1070 m? a 315 m? a stfedni vysky hladin 431,2 m a 433,1 m.

i

. i
Obrdzky ¢. 5 a 6: Vodni nddrZe pro chov ryb
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Hlavni a zaroven nejvétsi nddrZ 1ze v letnich mésicich vyuZivat jako koupalisté. Jeji

vodni plocha je pfiblizn& 1545 m? a stfedni vyska hladiny 428,7 m.

. . ¥
R =4 Y

Obrdzek ¢. 7: Pohled na hlavni nddrZ s novym poZerdkem

Posledni dulezity prvek lokality je piijezdova cesta zajist'ujici piistup na cviCisté.
Pivodneé se jednalo o béZnou polni cestu, ale vzhledem k vjizdéni té€zkych hasicskych aut a

techniky, byla cesta zpevnéna a potaZena novym drtovym povrchem.
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2.3 Sbor dobrovolnych hasi¢ii Perknov (SDH Perknov)

Obrdzek ¢. 10: Logo SDH Perknov [3]

SDH Perknov byl zaloZzen dne 23. Cervence roku 1911 za vyznamné pomoci pana
starosty Vratislava Hromadky a velitele némeckobrodskych dobrovolnych hasi¢li pana
FrantiSka Raupacha. Pfi jeho zaloZeni stdlo 44 ¢lent, z nichz byl zvolen 9 — ti ¢lenny vybor.
Duvodem k zaloZeni sboru bylo organizovanych zpusobem chranit zdravi a majetek
spoluob¢anti pied pozary a ostatnimi zZivelnymi pohromami nejen v obci, ale i v jejim blizkém
okoli, coZ dokladaji zdpisy v jednacich knihach sboru. Podle tehdejSich zvyklosti byl starostou

sboru vzdy starosta obce a obec za pfi¢inlivosti Clent zajiStovala jeho technické vybaven.

Od roku 1986 SDH Perknov nepfetrzité a celorocné pracuje s mladeZzi, byl zde zaloZen
mladeznicky krouzek a svoji aktivitu sbor dokldda pravidelnou tcasti na raznych hasi¢skych

soutéZich a jinych akcich spojenych s hasi¢stvim.

Dne 1. 1. 1997 byla v Perknové zfizena Jednotka sboru dobrovolnych hasicu treti
urovng, jez spada pod profesiondlni hasi¢skou jednotku z mésta Havlickiiv Brod. V soucasné

dobé jednotka ¢ita 28 ¢lend. [3]

Obrdzek ¢. 11: Svaty Floridn — patron SDH Perknov [3]
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3 TEORETICKY ZAKLAD
3.1 Utelovd mapa
3.1.1 Definice uicelové mapy

Jednd se o mapy velkého méfitka (1:500 a vétsi), kterd obsahuji kromé topografickych
prvkt podkladové mapy i zdkres dalSich prvka, jevu a objektt zemského povrchu podle tGcelu,
pro ktery vznikly. Oproti katastrdlni mape¢ tak spolu s tematickymi mapami tvoii kategorii map

s nadstandartnim obsahem a neslouZi pro potieby stitni spravy. PouZivaji se pro projektové,

plédnovaci, eviden¢ni, provozni, dokumentacni a dalsi dcely. [4], [5]

3.1.2  Vznik icelové mapy

Uelové mapy se vytvaii pifmym méfenim, prepracovdnim (odvozenim) nebo
Caste¢nym odvozenim ze stavajicich map. Slouzi k lokalizaci jeva a objektd na povrchu, pod
povrchem a nad povrchem. Ttida pfesnosti a méfitko mapy se voli podle tcelu, pro ktery je
nova mapa vytvarena. Vysledkem tvorby tcelové mapy muZe byt mapa grafickd, Ciselnd nebo

digitélni. [6]
3.1.3 Obsah iuicelovych map

Polohopis
Je tvofen souborem mapovych znaka, které v mapé€ vyjadiuji pramét objekta a jevu do
roviny mapy prostiednictvim kartografického zobrazeni. Je tvofen hranicemi, pozemnimi

komunikacemi, budovami, vodstvem, mosty, inZenyrskymi sitémi, zeleni, apod. [7]

Vyskopis
Jedna se o skupinu kartografickych prvku, které jsou schopny vyjadrit vyskové pomeéry

zobrazovaného uzemi a to pomoci két, vrstevnic nebo technickych Sraf. [7]

Popis
Predstavuje soubor vSech geografickych ndzvi, zkratek, raznych alfanumerickych

tdaju a slovnich dopliikd. Je tvofen napiiklad ndzvy mést, ulic, Cisly popisnymi, apod. [7]
16



3.2 Pouzité geodetické referencni systémy

Zéavazné geodetické referenéni systémy pouZivané na dzemi Ceské republiky jsou
definovany v narizeni viddy ¢. 430/2006 Sb., o stanoveni geodetickych referencnich systémii a
stdatnich mapovych dél zdvaznych na vizemi stdtu a zdsaddch jejich pouZivani. V textu jsou ddle

popsany referencni systémy, které byly v bakalafské praci pouZity.

3.2.1 Svétovy geodeticky systém WGS84

Globalni geocentricky geodeticky referen¢ni systém, ptivodné pouzivany pouze pro
k severnimu poélu, kladna osa x k praseciku nultého poledniku a rovniku a kladna osa y je na
obé predchozi kolma ve sméru doleva (90 stupna vychodni délky a O stupna $itky) a dopliuje

systém na pravotoCivy. [8]

3.2.2 Evropsky terestricky referencni systéem (ETRS)

ETRS je urcen elipsoidem geodetického referencniho systému 1980 — GRS80, ktery je
téméf totozny s elipsoidem WGS84. V Ceské republice byl tento systém budovén v nékolika
etapach. Prvnim krokem bylo rozSifeni evropského rdamce EUREF na uzemi byvalé
Ceskoslovenské republiky uréenim soufadnic nejprve 6 — ti bodi (3 v CR), a ddle 12 — ti bodd
T v CR). Tim vznikla sit NULRAD ¢itajici 10 bodu. Poté nasledovalo vybudovani sité
DOPNUL (10 bodd sitd NULRAD a 166 nové uréenych bodii zahrnujici i body Ceské statni

trigonometrické sité). Takto vznikla sit’ je postupem ¢asu dopliiovéna. [9]

V soucasné dobé¢ je vyuZivan novy rdmec systému nesouci ndzev ETRF 2000, ktery

vstoupil v platnost 2. 1. 2011.

3.2.3  Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastrdlni (S — JTSK)

S — JTSK je definovdn Besselovym elipsoidem, Kfovakovym dvojitym konformnim
kuZelovym zobrazenim v obecné poloze a souborem rovinnych soutfadnic bodi z vyrovnani

trigonometrickych siti. Kladny smér osy x sméfuje k jihu, osa y je na ni kolmd a jeji kladny

17



smer je orientovdn na zdpad. Zdkladni vlastnosti Krovdkova zobrazeni je konformita
zobrazenych prvki, tzn. zachovavani thlovych hodnot, je tedy mozné odméfovat dhly z map
bez zavadéni jakychkoliv korekci. Délkové zkresleni se pohybuje v rozmezi od — 10 cm/km do

+ 14 cm/km. Systém vstoupil v platnost roku 1932 v souvislosti s vyddnim Instrukce A. [6]

3.2.4 Vyskovy systém baltsky — po vyrovndni (Bpv)

Bpv je urcen vychozim vySkovym bodem, kterym je nula na stupnici mofského vodoctu
v mést¢ KrondStadt na ostrové Kotlin v Baltském mofi a souborem normadlnich vySek
z mezindrodniho vyrovnéni nivelacnich siti. PouZivad normalni, kvazigeoidické, Molodénského

vysky. [6]

3.3 Metody zobrazeni méfenych dat

3.3.1 Zndzornéni polohopisu

Zobrazeni predméti meéfeni se provadi svislymi pruméty na referen¢ni plochu a to
pomoci mapovych znaCek nebo obrysovych Car. Pokud jsou zaméfované prvky polohopisu
shora viditelné, zakresluji se plnymi Carami. V piipad€, Ze viditelné nejsou, pouZivaji se

pferuSované Cary.
Predméty malého rozsahu, tzn. prvky zobrazené jako jeden bod a oznaceni druha

pozemkd se v mapé vyznaCuji pomoci mapovych znacek. Orientuji se svoji osou kolmo

k dolnimu okraji mapy. [10]
3.3.2  Zndzornéni vyskopisu
Pfi znazornovani vySkopisu na mapach se pouzivd mnoha zpusobu: Vyskové koty,

Srafy, vrstevnice, stinovani, ténovani, barevna stupnice, nebo kombinace uvedenych zptsobu.

Pro mapy velkych méfitek se v CR pouZivaji vyskové koty, technické $rafy a vrstevnice. [6]

18



Vyskové koty

SlouZzi pro poskytnuti rychlé a pfesné informace o vysce terénu. Zachycuji reliéf terénu
velmi pfesn€, protoZe jsou ziskdny pfimym meéfenim v terénu. Vyhodou této metody je, Ze
presnost vyskovych kot nezdvisi na méfitku mapy. Nevyhodou je, Ze jakkoliv husta sit kot
nenavodi u uZivatele plasticky dojem a neumoZiuje ziskdni pfedstavy o plasticité terénu.

Z téchto divodu se tato metoda obvykle pouziva v kombinaci s vrstevnicemi a Srafami. [7]

Vyskové koty definujeme jako ¢iselné vyjadieni vysek, které délime na vySky absolutni
a relativni. Absolutni vySka bodu je svisld vzdalenost mezi skuteCnym horizontem bodu a
pfislusSnou nulovou hladinovou plochou, kdeZto relativni vySka bodu je svisld vzdélenost
skuteCnych horizontd dvou bodd, ktera vyjadifuje jejich prevySeni (uvadi se v zdvorce

s prisluSnym znaménkem). [7]

Obrdzek ¢. 12: Zndzornéni vysSkopisu pomoci kot

Vrstevnice

Jedna se o nejpouzivané€jsi metodu zndzorneéni vyskopisu. Jeji vyhodou je, Ze poskytuje
dobrou pifedstavu o plasticité terénu. V kombinaci s vySkovymi kétami poskytuji geometricky

nejpresnéjsi vyjadreni reliéfu terénu.

Vrstevnice jsou svislé priméty prusecnic vodorovnych rovin s reliéfem, které maji

rovnomeérné vzdalenosti od nulové nadmotské vysky. [4], [7]
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Vrstevnice muzeme rozdélit na zakladni, hlavni, pomocné a dopliikové. Zikladni jsou
ureny vhodné zvolenym zdkladnim intervalem (obvykle i = 1 m) a kresli se plnou hnédou
Carou. Hlavni vrstevnice se vykresluji tlustou hnédou ¢arou obvykle v pétindsobku zdkladniho
intervalu a jsou pferusSeny v misté, do néhoz je vepsana vyskova koéta, kterd se umistuje hlavou
ve sméru stoupdni. Pomocné vrstevnice se pouzivaji tam, kde je nemoZzné zobrazit terén pomoci
zékladnich vrstevnic. Jejich interval je obvykle Y2 nebo Y4 zdkladniho intervalu a pro vykresleni
se pouziva Carkovand hnéda cara. Dopliikové vrstevnice maji pouze informativni charakter a
pouZzivaji se v mistech, kde ani pomocné vrstevnice nezachyti podstatné terénni tvary. Kresli se

slabou plnou hné&dou €arou. [7], [11]

Pro vySeni plasti¢nosti interpretace reliéfu terénu se nékdy pouzivaji spadovky, coZ jsou
kratké dseky spadnic (1 mm), které se prikresluji kolmo k vrstevnicim na strané€ spadu v misté
nejveétsSiho zakfiveni. Spddovky se konstruuji v mistech, kde z obrazu vrstevnic neni ziejmy

sklon georeliéfu. [7]

Obrdzek ¢. 13: Zndzornéni vySkopisu pomoci vrstevnic

Srafovani

Srafy znazorfiuji ptedevSim prudké zmeny sklonu terénu. PouZivaji se zejména tam, kde
neni mozné pouZit vrstevnice tak, aby byla zajiSténa Citelnost mapy (musi byt zachovin

minimdln{ rozestup vrstevnic).

Technické Srafy
Jedna se o v dneSni dobé nejpouzivangj$i druh Sraf. PouZivaji se pro vyjadfovani

ptirodnich (hnédé) a umélych (Cerné) terénnich tvari vymezenych hranou, pfedev§im na
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mapach velkych a sttednich méftitek. Hrany se kresli jen v pfipadé, Ze se nekryji s polohopisnou
&arou, nebo jsou-li od ni vzdaleny vice neZ 0,5 mm. Srafy jsou tvofeny stifidavé dlouhymi a
kratkymi ¢arami ve sméru spddu. Aby bylo mozné zjistit velikost sklonu, jsou Srafy doplnény

kétami hran (absolutnimi nebo relativnimi). [11]

Obrdzek ¢. 14: Zndzornéni vysSkopisu pomoci technickych Sraf
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4 TERENNI PRACE

Prace v terénu probihaly v nekolika etapdch s pfihlédnutim na klimatické podminky,
moznosti vypujceni piistroju a ochotu pomocnika pii méfeni.
3.4.2014 Rekognoskace lokality, domluva se starostou SDH Perknov
5.4.2014 Zaméfeni vybranych bodi pomocné méfické sité
technologii GNSS
18.4.-15.5.2014 Zameéreni novych inZenyrskych siti
20.8.-13.9.2014 Zameéfeni ostatnich podrobnych bodu

Mapovini lokality probihalo v souladu s normou CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek.

Zdkladni a vicelové mapy.

4.1 Pripravné price a rekognoskace terénu

Pred zacatkem vlastniho méfeni byla provedena pochtizka v terénu se starostou Sboru
dobrovolnych hasica Perknov, jejimz tcelem bylo ziskdni co nejvétstho mnozstvi informaci
soucasti bylo zjiSténi ndrocnosti a Clenitosti terénu, od kterého se odvijelo navrzeni pomocné

meéfické sit€ a postup podrobného méfeni.

Dalsim dalezitym krokem bylo shromazdéni potiebnych ddaju o stavajicim bodovém
poli a provést jeho rekognoskaci. Informace o bodech a jejich mistopisy byly dohleddny na
webovém portdlu Ceského dfadu zeméméfického a katastrdlniho, odkud je moZné tyto

podklady vcetné soutadnic a zajiStovacich mér vytisknout.

V okoli mista méfeni se nachdzi jeden zhuStovaci bod a jeden bod podrobného
polohového bodového pole, ale pro svou nevhodnou polohu (nepiimé viditelnost) a pomérné
velkou vzdalenost nebyly pro méfeni vyuZzity. Ostatni body polohového i vySkového pole
nebyly v terénu nalezeny, pravdépodobné kvili nizké kvalité mistopisu. Z tohoto diivodu bylo
pristoupeno k zaméfeni nékolika bodi pomocné métické sité technologii GNSS a zbylych

pomoci polygonovych potadi a rajona.
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4.2 Pouzité piistroje a pomiicky

Vybaveni, které bylo pouzito v ramci mapovacich praci, bylo zapijceno zcasti od
soukromého geodeta a z¢4sti od Katastralniho dradu pro Vysoc€inu se sidlem v krajském méste
Jihlave. Pomucky pro stabilizaci a signalizaci méfickych stanovisek byly zajistény z vlastnich

zdroju.
Ptijimac Trimble R8 (v. ¢.: 4531154191)
+ piisluSenstvi

Trimble Survey Controller SW: 11.32

Tab. 1: Parametry prijimace Trimble RS [12]

Presnost RTK méreni

Polohové presnost | 8 mm + 1 ppm

Vyskovd pfesnost | 15 mm + 1 ppm

Obrdzek ¢. 15: Prijimac Trimble R8 a Survey Controller

Totalni stanice Topcon GTS 211 D (v. ¢.: LG3507)
Stativ — duralovy
Hranol Topcon

Vytycka Sokkia

Tab. 2: Parametry totdlni stanice Topcon GTS 211 D [13]

ZvétSeni dalekohledu 30 x

Minimalni zaostfeni 1,3m

Dosah ddlkoméru 3000 m

Presnost méfeni délek + (2 mm + 2 ppm)
Presnost méfeni thla ve 2 polohach | 10 ™

Obrdzek ¢. 16: Totdlni stanice Topcon GTS 211 D
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Pro kontrolni zaméfeni prevySeni byl pouZit nivelacni ptistroj Topcon AT — G7, v. C.:
AY 7779 vcetné stativu, nivelaCnich lati a nivela¢ni podlozky. Jednd se o opticky pfistroj
s kompenzitorem, jehoz stfedni kilometrovd chyba dvojice méfeni ¢ini £ 2,5 mm. ZvétSeni

dalekohledu je 22 — ti ndsobné a rozliSovaci schopnost je 4°". [14]

Obrdzek ¢. 17: Nivelacni pristroj Topcon AT — G7

Dal$imi pouzitymi pomickami bylo ocelové pasmo, svinovaci dvoumetr, maceta,

kladivo a materidly na stabilizaci a signalizaci pomocnych méfickych bodu.

4.2.1 Priprava pristrojit a pomiicek pred mérenim

Tato faze je daleZitou dil¢i soucasti méficského procesu, napomaha k vylouceni hrubych
chyb a omyld. Pfed prvnim méfenim byly nastaveny hodnoty atmosférickych podminek do
paméti piistroje (aktudlni teplota, pfiblizny atmosféricky tlak), které ovliviiuji presnost
ddlkoméru a udavaji velikost fyzikdlnich korekci. Rovnéz byl zkontrolovan méftitkovy faktor,
aby se zabrédnilo pfipadnému vicendsobnému nastaveni matematickych korekci (korekce
znadmoftské vysky a korekce z kartografického zobrazeni). Métitkovy faktor byl po celou dobu

meéfeni nastaven na hodnotu 1,000000.

4.3 Realizace pomocné méfické siteé

Pomocnd méticka sit byla realizovana podle Pokynu pro tvorbu ticelové mapy od Ing.
Petra Kalvody, Phd. Je tvofena 31 body, pficemZ 10 z nich bylo uréeno technologii GNSS, 3
pomoci polygonovych poradd, 5 jako volna polarni stanoviska a zbytek byl zfizen pomoci
rajont. Volnd polarni stanoviska byla pouzita pfi zaméfovani podzemnich inzenyrskych siti
z divodu nedostatku ¢asu pro zfizeni pevnych polarnich stanovisek, jelikoZ méfeni probihalo
soucasné se stavebnimi pracemi.
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4.3.1 Stabilizace boduit pomocné mérické sité

Pro potfeby prace byly vyuzity rizné typy stabilizace. Body urcené technologii GNSS
byly stabilizovany Zeleznymi trubkami, rohy betonového zdkladu a jeden z bodu byl oznacen
kiiZkem na nalezeném Zulovém kvadru (pravdépodobné stary hrani¢ni znak). Zbylé body byly
doCasné stabilizovany dfevénymi koliky, roxory a méficskymi hreby. VSechny body byly
zvyraznény ruzovym znackovacem pro lepsi dohledani. K bodiim ur¢enym technologii GNSS

byly vyhotoveny geodetické tudaje.

Obrdzek ¢. 18: Stabilizace bodii pomocné mérické sité

4.3.2 GNSS

Kvuli nedostate¢né hustoté bodu statnich bodovych poli v okoli lokality by bylo casové
nevyhodné a neekonomické ztizovat pomocnou méfickou sit’ ze vzdalenych boda nalezenych
pii rekognoskaci terénu. Z tohoto divodu bylo zaméteno 10 bodu (4001 az 4010) pomoci
technologie GNSS. Pro uréeni souradnic bodu byla pouzita dvoufrekven¢ni aparatura Trimble
R8 a byla zvolena metoda méfeni GPS — RTK s vyuZitim referenc¢nich stanic CZEPOS a
Trimble VRS NOW. Pfi této metod€ musi byt pfijimac inicializovany, nutnou podminkou je
pfijimédni dat z referencni stanice v redlném case (pfenos dat siti — GSM), coZ umoZiuje

pfijimaci GPS vykondvat vypoCty piimo na urCovaném bodé. [15]

Na meéfenych bodech byla provedena dvoji observace s minimdlné¢ hodinovym

rozestupem, aby byla zajiSténa jind konfigurace druZic a ob€ méfeni byla navzdjem nezavisla.

K transformaci mezi soufadnicovymi systémy ETRS-89 a S-JTSK (Bpv) byl vyuzit
transformacni modul zpfesnéné globdlni transformace Trimble 2013 verze 1.0, schvdleny
Ceskym tfadem zeméméfickym a katastrilnim pro méfeni od 1. 7. 2012. Transformace

probéhla ptimo pifi métfeni ve vypocetnim programu Survey Controller verze 11.32.
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Vysledkem méfeni a ndsledné transformace jsou soufadnice pomocnych meéfickych

boda Y, X v S-JTSK a vyska H v Bpv.

4.3.3 Polygonové porady

Byly zaméteny dva polygonové potfady mezi body ur€enymi technologii GNSS. Prvni
byl vyuZit pfi zaméfovani inZenyrskych siti a vedl po piijezdové cest€. Jednalo se o vetknuty
polygonovy pofad mezi body 4001 a 4004, ur€ovanym bodem byl bod 4015. V druhém piipadé
byl zaméfen oboustranné pfipojeny a oboustranné orientovany polygonovy potad, ktery byl
veden pfi kraji pole a byly jim ur¢eny body 4021 a 4022, ze kterych bylo nasledné€ provadéno
tachymetrické zamétrovani podrobnych bodi. VSechny sméry a délky byly méfeny v jedné
skupiné (ve dvou polohdch dalekohledu), aby doSlo k eliminaci systematickych chyb. Vysky

vrcholovych bodl polygonu byly urceny trigonometrickou metodou.

4.3.4  Zhusténi pomocné mérické sité

Z pomocnych méfickych bodu, uréenych vyse uvedenymi metodami, nebylo mozné
podrobné zmapovat celou lokalitu, a proto byla pomocnd méfickd sit’ doplnéna o dalsi body.
Zhusténi bylo provedeno pomoci rajoni ziizenych z bodti ur¢enych technologii GNSS a z bodu
polygonového potadu. PouZzit byl maximdlné dvojndsobny rajon. Mé&fickd stanoviska byla
zfizovana postupné pii podrobném meéfeni, podle potieby. Diraz byl kladen na dobrou
viditelnost mezi sousednimi stanovisky, aby bylo zabezpeceno bezproblémové pripojeni na
kazdém stanovisku s dostateCnym poctem orientaci. N&kterd stanoviska byla vyuZita pouze pro
orientaci a podrobné méfeni z nich nebylo provedeno. VySky na stanoviscich byly uréeny

trigonometricky.

4.3.5 Kontrolni zaméreni prevyseni

Mezi vybranymi body pomocné meftické sit€ bylo kontrolné zameéfeno prevysSeni
metodou geometrické nivelace ze stfedu, konkrétné technickou nivelaci. Celkem byly zmétreny
4 useky mezi body 4028 — 4003, 4003 — 4005, 4005 — 4013 a 4013 — 4008. Zapisnik a vypocet

nivelace je obsazen v ptiloze 5.5_Zapisnik a vypocet kontrolné¢ métfeného prevyseni.
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4.4 Mg¢ieni podrobnych bodi

Podrobné meéfeni lokality probihalo ve dvou etapach na jate a v 1été roku 2014. Body
byly zaméfeny tachymetricky s vyuZitim totdlni stanice Topcon GTS 211 D. Tachymetrie je
metoda k souCasnému meéteni polohopisu 1 vySkopisu, ale i k samostatnému dométeni
vyskopisu do polohopisného podkladu. Pomoci této metody urcujeme polohu bodu v terénu ze
stanoviska poldrnimi soufadnicemi (dhel a délka) vzhledem ke zndmému bodu. Pro orientaci
osnovy sméru na stanovisku se pouzivaji zimeéry na sousedni stanoviska. Vysky jsou urCovany

trigonometricky. [6]

Métené hodnoty byly registrovany do paméti piistroje s ptisluSnymi kédy.

Tab. 3: Seznam pouZitych kodi

KOD | VYSVETLIVKA KOD VYSVETLIVKA
E Elektrické vedeni 16 V V. UZ Uzéavér vody

E2 Elektrické vedeni 220 V KAN Kanalizace

PRE Pryska elektricka ROZHR Rozhrani

SL. E Sloup elektrického vedeni C Cesta

Vv Vodovod HR Hrana

V. SOUP.| Vodovodni Soupé¢ STR Strom

V. HYDR.| Vodovodni hydrant T Terén

V.R. Rozdvojeni vodovod. potrubi| L Louka

VPUST | Vpust P Pole

RYB Rybnik D. HR Doln{ hrana

V. HL. Vodni hladina H. HR Horn{ hrana

SCH Schody ZAKL Betonovy zaklad
ZABR Zabradli B Budova

POZ Pozerak KOHOUT | Vodovodni kohoutek
Z Zéachody LES Les

CHOD | Chodnik VSTUP Vstup na pozemek, do objektu
ROZCE | Rozcestnik SKLEP Sklep

KRB Krb MEZ Meznik

KAMNA | Kamna UDI Udirna

ZAVOR | Zavora PREPAD | Piepad

S Silnice POT Potok

Po zvazeni rozhodujicich okolnosti nebylo pfistoupeno k vedeni méfickych nacrta,

struktura terénu nebyla prili§ rozmanitd a prvky polohopisu i vySkopisu byly jednoduchych
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tvart, tudiz kresbu bylo mozné vyhotovit pouze za pomoci k6da u jednotlivych podrobnych

bodl v zapisniku.

Prvni etapou bylo zameéfeni nove zfizenych podzemnich inZenyrskych siti, které
probihalo soucasné s jejich stavbou, tudiz vySky podrobnych bodu byly méfeny piimo ve
vykopech. Konkrétn€ se jednalo o piivod a rozvod elektfiny vcetn€ rozvodovych skiini,
vodovodni potrubi a kanalizaci. Méfeni prob&hlo v dubnu a kvétnu a bylo zaméfeno 141

podrobnych boda.

Obrdzek ¢. 19: Nové postavend rozvodovd skrifi

Nésledné probihalo rozSifovani a dprava hfisté a métické prace byly pozastaveny do

o v

Druhd etapa méfeni probihala na pfelomu srpna a zafi. Pfedmétem zaméfeni bylo hfiSté,
piijezdova cesta, vodni nddrze, budovy a k nim prilehlé prostory a objekty vyuZivané pro
hasi¢ské ucely. Césteéné byly zaméFeny i pole, louky a lesy piimykajici se k lokalité, aby doglo
k rozsiteni zdjmového izemi a bylo mozné 1épe zkonstruovat vrstevnice. Hustota podrobnych
boda byla volena vhodné vzhledem k méfitku mapy 1 : 500, terénnim lomim a hustoté
vegetace. Pfi mapovani volnych prostranstvi byla vyuzita Ctvercova sit’ o strané 10 aZz 15 metra
(2 aZ 3 cm v méfitku mapy). Cesta byla méfena dvojicemi protilehlych bodi na obou krajnicich.

V této etap€ bylo zamétreno 968 podrobnych bodu.

Celkovy pocet novych bodu je 1014. Kontrolou spravnosti méfeni a homogenity
mefické sité bylo opakované nezavislé ureni identickych bodu. Prevdzné se jednalo o body
jednoznac¢né identifikovatelné (rohy budov a schodut, nalezené plastové znaky) nebo vyrazné
body terénu. Z kazdého pomocného meéfického bodu, ze kterého bylo provadéno podrobné
mapovani, vyjma stanovisek, ze kterych byly zaméfovany inZenyrské sit€, byly zaméfeny
minimdlné dva identické body a rozdil v jejich dvojim ureni je zaznamendn ve vypocetnim

protokolu (Ptiloha ¢islo 6.3_Podrobné body).
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5 KANCELARSKE PRACE
5.1 Vypocetni prace

5.1.1 StaZeni namérenych dat

Prenos naméfenych dat z vnitini paméti piistroje na pfenosné pamétové zatfizeni byl
proveden pomoci pocitacového programu Geoman/W v2.55. Jednd se o geodeticky manazer
pro pfenos a zpracovani dat z veskerych typu totdlnich stanic od firmy Topcon. Pfed zahajenim
prenosu je mozné nastavit matematické korekce pro meéfené délky (pomoci prumérnych
soufadnic a vySek zndmych bodu v zdajmové lokalité), o jejichz hodnoty budou stahované délky
upraveny. Do matematickych korekci fadime korekci z nadmotské vysky a do kartografického

zobrazeni. Tyto korekce je mozné zavést az pti vypoctech ve vypoCetnim softwaru, ale v naSem

piipadé byly zavedeny ihned pii stahovani dat.

Visledné redukce -

IHedukce na nulovy honizont:-67 mmikm
|Hedukce do zobrazeni 5-SJTSK:-100

| mmZkm

| Celkova redukce délek:-167 mm/km

v o

Obrdzek ¢. 20: Zavedeni korekci v programu Geoman/W

Hodnota matematickych korekci pro mérené délky: -167 mm/km.

Po staZeni a ndsledné konverzi dat ziskdme zapisnik méfeni ve formatu *.zap, ktery lze

otevrit v textovém editoru.

" i Geoman/W v2.55

e B s
Terminal - GTS210.TRM

Soubor Editace  Mastaveni Telefor  Pfenosy Info
txx—05+00182_* ,1.4308 +1863_ ?+00028414m10147 B4+9048
13[116329+l]l]l]281ll]6t** [15*[1[11[15 * ,1.438 +1864 7+00027826m1016424+12269660+080278
17t*x-@5+00097_ = ,1.438 +1065_ 7+00027874m1016210047
l]+121563sg+[1|]l]2?865t** l]5+[|l]1l]2 * ,1.430 +1066_ 7+00027908m10824952+1202242q+0002
7RE7L*x—05+00899_* ,1.438 +1867_ 7+00841660m10291058
36!i+12l]!il]269+l]l]l]!l1616t**—l]5+l]l]l]96 * ,1.438 +1868  7+080848595m1028828+1207664g+08
0022+32505860+ 0000739 Bt **— 05+ 00097 = ,1.438_+1680091
c ‘?+I]l]l]l]8!|39m1l]l]sli?l]+3l]l]51l]ﬁg+l]l][ll]8!|38t**—l]5+l]l]l]99 * ,1.438 +1886_ 7+000088618m1
[1[16686*-29788129*-[1[1[10861l]t**—l35+l3l]1[15 *= ,1.438 +11852
887 _ ‘?+l]l]l]22815m1[115?112+311?13!ig+[Il]l]228l]8t**—l]5+l]l]l]99_*_,1.!|3l]_+1[188_ ?+008822750
mi [116192+3134?289+Bl]l322?1l3t**—[15+l]l]111_*_,1 -430 2o42
Geoma +1889_ ?+00022091m1018720+32328240+ 00022081t +=-05+00187_=_,1.430_+1090_ ?+0080221
l]1m1[1181192+3251l]?l]g+l]l]l]22l]92t**—l]5+l]l]1[13 * ,1.4330892
a_+1891_ '?+l]ﬂl]35!l22m1[1189?2+32!l!l1l6!lg+l]l]l]35!ll]6t**—l]5+l]l]1[18 * ,1.438 +1892_ 7+08083

[ Zastav | Pozastav [ byti: 7168 [Pfijem: OBICKATXT
Al

Gis-fll=

Obrdzek ¢. 21: Pritbéh stahovdni méfenych dat v programu Geoman/W
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5.1.2  Vypocty

Soufadnice bodi byly vypocitany v souradnicovém systému Jednotné trigonometrické

sité katastrdlni a vysky byly ve vy§kovém systému baltském — po vyrovnéni.

Cislovani bodd se provadi podle vyhlasky &islo 357/2013 Sb. ,,Podrobny bod, pomocny
meéficky bod a pomocny bod pro vypocet se oznacuji Cislem a pfisluSnosti ke katastrdlnimu
tzemi. Cislo bodu se skldda z &isla zdznamu podrobného méteni zmén (ZPMZ) a vlastniho ¢isla
bodu. Podrobny bod ma vlastni Cislo v rozmezi 1 az 3999, pomocny bod m4 vlastni ¢islo od
&isla 4001 vé&etnd. Uplné &islo je devitimistné, kde prvnich pét &islic je &islo zdznamu

podrobného méfeni zmén, a posledni Ctyfti Cislice jsou vlastnim ¢islem bodu.* [16]

Pro pozadavky objednatele bylo po domluvé dostacujici Cislovani ve zkraceném tvaru,
to znamend pouze vlastnim ¢islem bodu. Podrobné body byly Cislovany od 1 do 1014 a body

pomocné métické sit€¢ od 4001 do 4031.

Pti vypocCtu soufadnic bodii pomocné métické sité byly dodrzeny hodnoty nasledujicich

meznich odchylek. [11]

e Mezni odchylka mezi délkou v métické siti méfenou a vypoctenou ze soutadnic a mezni
polohové odchylka pomocného polygonového potadu Ap = 0,012 * \/d + 0,10 [m], kde
d je délka meftické pifimky nebo soucet délek v pomocném polygonovém pofadu
v metrech.

e Mezni thlové4 odchylka uzdvéru pomocného polygonového potadu dm = 0,02 * \n + 2
[gon], kde n je pocCet vrcholovych dhli v polygonovém pofadu véetné pripojovacich
bodu.

e Mezni odchylka v orientaci (pro rozdil smérniki vypocétenych ze soufadnic od
nameéfenych vodorovnych sméra) je 0,08 gon.

e Mezni odchylka na pomocném meéfickém bod€ v soufadnici (rozdil mezi dvojim
nezavislym urenim) je 0,15 m.

e U volného poldrniho stanoviska musi byt zaméteny minimédlné dva dhly a dvé délky,

pfi¢emZ vnitini thel na ur€ovaném bodé€ musi byt v rozmezi 30 aZ 170 gon.
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Jako prvni byly vypocitdny body méftické sité urcené technologii GNSS. Vypocet byl

proveden aritmetickym primérem soufadnic a vySek ziskanych z dvojtho méfeni.

Tab. 4: Pomocné mé¥ické body urcené technologii GNSS

4001 | 669514,12 | 1104786,65 427,06
4002 | 669487,36 | 1104749,62 | 429,61
4003 | 669430,25 | 1104606,30 | 429,06
4004 | 669438,33 | 1104596,34 | 429,24
4005 | 669436,95 | 1104593,69 | 429,27
4006 | 669443,87 | 1104589,88 | 429,27
4007 | 669445,26 | 1104592,51 429,26
4008 | 669341,07 | 1104572,59 | 432,55
4009 | 669265,12 | 1104530,23 439,92
4010 | 669534,57 | 1104860,45 426,45

Vypocty podrobnych bodi a bodii pomocné méfické sit€ byly provadény po etapéach.
Meéfeni trvalo vice dnt a po kazdém dni byl proveden vypocet aktudlné ziskanych dat. Veskeré

pocetni operace byly provedeny v geodetické softwaru Groma v. 11.

Pti vypoCtech pomocné méfické sit€¢ bylo nutné pouZit funkci Zpracovdni zdpisniku,
jelikoZ meéteni bylo provedeno v obou polohidch dalekohledu. Takto upravend data byla dale

zpracovana podle pouZité metody zamé&feni.

Polygonové pofady byly pocitiny samostatné s vyuZzitim funkce Polygonovy porad,

polohové i vyskové uréeni boda polygonovych porada bylo provedeno zaroveri.

Tab. 5: Pomocné mé¥ické body urcené polygonovymi poiady

4015 669474,07 | 1104698,95 429,75
4021 669473,81 | 1104719,73 430,72
4022 669456,36 | 1104666,37 429,28

31




Pomocnd meéficka stanoviska urend metodou rajéonu a pomoci volnych poldrnich

stanovisek byla vypoctena tlohou Poldrni metoda ddvkou.

Tab. 6: Pomocné mé¥ické body urcené ostatnimi metodami

Cislo bodu Y X H
4011 669375,15 | 1104564,80 | 430,62
4012 669397,19 | 1104556,48 | 430,04
4013 669415,63 | 1104546,47 | 429,83
4014 669429,12 | 1104545,45 | 429,81
4016 669411,87 | 1104567,84 | 429,62
4017 669407,14 | 1104546,82 | 429,83
4018 669414,45 | 1104543,75 | 429,82
4019 669408,35 | 1104549,53 | 429,83
4020 669379,11 | 1104566,09 | 430,35
4023 669489,53 | 1104737,27 | 428,88
4024 669451,34 | 1104638,41 | 428,71
4025 669469,51 | 1104683,91 | 429,50
4026 669446,61 | 1104544,63 | 429,59
4027 669434,42 | 1104523,90 | 429,92
4028 669400,20 | 1104585,02 | 429,69
4029 669400,76 | 1104554,41 | 429,96
4030 669346,29 | 110458726 | 431,92
4031 66929345 | 1104576,15 | 433,98

Vypoctené podrobné body slouzi k vyhotoveni grafickych vystupti. Pravouhlé
soufadnice a vysky téchto bodld byly ziskdny zpracovanim dat tachymetrického zaméfeni.
Vypocty byly provedeny dlohou Poldrni metoda ddvkou, coz je polarni metoda umoZziujici
spocitat velké soubory dat najednou. Do této dlohy vstupuje zapisnik méfenych dat a seznam
soufadnic znamych bodd, v naSem piipadé bodld pomocné méfické sit€. Soucasné doslo
k automatickému porovnani soufadnic a vySek vicekrdt urenych bodl, a pokud rozdily
soufadnic a vysek vicendsobné urenych bodua spliiovaly poZzadované kritéria presnosti, doslo

k jejich zprimérovani.

Kritéria pfesnosti vicendsobné urenych podrobnych bodi pro tieti tiidu presnosti dle

CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek: Zdkladni a vicelové mapy:

e Stfedni soufadnicovd chyba myy, vicekrat uréenych bodd je mensi neZ mezni

soufadnicova chyba uyy. uxy = 0,14 m.
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e Stredni vySkova chyba my je mensi neZ mezni vySkova chyba uy pro zpevnény povrch

a 3 * uy pro nezpevnény povrch. uxg = 0,12 m. [17]

Z celkového poctu 31 vicendsobné urenych bodu jich 29 spliiovalo vyse uvedené
podminky. U dvou podrobnych bodi byla provedena oprava soufadnic dal§$im zameéfenim,

jelikoZ kresba na zdkladé prvniho zaméfeni neodpovidala skute¢nym tvarim v terénu.
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Obrdzek ¢. 22: Prostredi programu Groma v. 11

5.2 Grafické zpracovani

Grafické prace predstavuji posledni etapu pfi tvorbé ucelové mapy. Kresba mapy byla
vytvarena prubézné, pii kazdém staZeni a vypocteni meéfenych dat byly provedeno i grafické
zpracovéani. Pro vyhotoveni mapy byly pouzity Ctyfi programy — MicroStation Powerdraft
V8i, Mgeo, Atlas DMT a Kokes. Zpracovani probihalo v souladu s normou CSN 01 3411
Mapy velkych méFitek: Kresleni a znacky. Kresba byla vytvofena na zdklade tabulky atributt

(Ptiloha €. 8), a také knihovny buné&k a ¢ar poskytnuté vedoucim bakalarské prace.

5.2.1 Konstrukce kresby

Kresba byla provedena v programu MicroStation Powerdraft V8i a jeho nadstavbach.
Prvnim krokem bylo zaloZeni vykresu, kterému jako podklad (,,seed file*) slouZzil vykres
v soutfadnicovém systému JTSK. Vystupem tohoto programu je soubor ve formatu *.dgn.
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Pred samotnou kresbou byly pomoci MDL aplikace Groma nahrdny soufadnice, Cisla a

vy$ky podrobnych bodu a bodii pomocné méfické sité podle zadanych atributt.

Vysky podrobnych bodi byly kvuli piehlednosti a Citelnosti mapy zredukovany na
desitky metrd. Pro zpevnény povrch byly vy$ky nahrany na dvé desetinnd mista a pro
nezpevnény povrch na jedno desetinné misto. VySky bodi méfické sit€ byly nahrany
neredukované na dvé desetinnd mista.
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Obrdzek ¢. 23: Import podrobnych bodii — atributy bodil.

Nésledné byly nahrany znacky z knihovny bunék geol000_V8.cel pro podrobné body
(znacka 9.12 — Podrobny vySkovy bod) a body pomocné meftické sit€ (znacka 1.07 — Pomocny
meéficky bod).

V dal$im kroku byl zkonstruovén list papiru ve formatu AO v meéftitku 1 : 500, ktery
utvotil mapové pole. Musel byt zohlednén fakt, Ze vyslednd mapa bude obsahovat kromé
zadané lokality s polohopisem, vySkopisem a popisem jesté legendu, detaily, popisové pole a
prehled mapovych listq, které se lokality tykaji, tudiz nebylo moZzné pouzit mensi format papiru.

TiSténa forma mapy bude na dvou listech papiru formétu Al.
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Kresba byla konstruovana podle zapisnikti s kody. Jednotlivé prvky polohopisu byly
zafazeny do vrstev podle atributové tabulky. Postupné byla pospojovédna polohopisnd kresba,
do které byly doplnény mapové znacky, popisy povrchi a objekti a popisovd tabulka

s vyplnénymi tdaji. Mapa obsahuje ¢

3 8. Mepa.dgn (20 - V8 DGN] - MicroStabion PowerDrait VoI (5 (licence p
Spubor Editovat Prvek Nastaveni Nastoe Pomicky Prostiedi Okno  Népovéda
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T i
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Obrdzek ¢. 24: Prostiedi programu MicroStation Powerdraft V8.

Vykres byl ndsledné v programu Mgeo doplnén o technické Srafy, jezZ byly vykresleny
mezi dvéma hranami. Jejich kresba nebyla provedena v celé délce terénnich hran, ale jen
v urcitych dsecich, kvuli lepsi prehlednosti mapy. Déle byly doplnény mapové listy s jejich

ndzvy vcetné kiizka hektometrické sité v pfislusném méritku.

Vrstevnice byly vyhotoveny v programu Atlas DMT. Prvnim krokem bylo zaloZeni
nového projektu, do kterého byl nahran textovy soubor podrobnych bodi spolecné s jejich
vySkami. Z tohoto souboru byly pfedem odebrany body, které se nehodi pro interpolaci vySek
(pomocné méfické body, body podzemnich inZenyrskych siti). Nasledné byl vytvofeny digitalni

model terénu a musela byt nadefinovéna terénni kostra pomoci terénnich hran.

Pomoci tif druht terénnich hran byl digitalni model terénu upraven tak, aby vytvarené
vrstevnice svym pribéhem co nejlépe vystihovaly zmapovany terén. Byly pouZzity hrany
lomové, pifimé a ostrovni. Lomova hrana je povinna spojnice, nad kterou pfi vytvafeni hladké
plochy nedochédzi ve sméru kolmém na spojnici k vyhlazeni, ve sméru podélném ale ano.

Pouziva se predevsim pro vyznaceni terénnich zlomu (napf.: hrana svahu, silnice, ptikopu).
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Piima hrana je spojnice dvou bodu, ktera nezptiisobuje zménu ve vyhlazeni terénu. Terén se nad
touto plochou stdle vyhlazuje. PouZiva se pfedev§im pro zadani htbetnic a idolnic nebo pro
vyznaceni polohopisné kresby (ploty, hranice). Funkce hrany ostrovni je stejna jako u lomové
hrany, ale zdrovenl oznaCuje okrajovou hranu ostrova, tzn. oblast, ve které se nebudou

vykreslovat vrstevnice (naptiklad budovy nebo vodni plochy).

Interval zdkladnich vrstevnic byl zvolen jako i = 1, kazdd patd vrstevnice byla
vykreslena jako hlavni s vySkovou kétou na celé metry. V mistech, kde bylo mirné stoupani
terénu, byly zkonstruovédny i vrstevnice pomocné, jejichZ interval byl zvolen jako polovina

intervalu zakladnich vrstevnic (i = 0,5 m).
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Obrdzek ¢. 25: Prostredi programu Atlas DMT.

Po dokonceni tvorby vrstevnic byl model exportovan do souboru ve formdatu *.dxf.
Tento format je mozné oteviit v programu MicroStation Powerdraft V8i a prevést zpét do

formétu *.dgn.

Prestoze byly vrstevnice v programu Atlas DMT vytvdreny pecliveé, ze souboru
podrobnych boda s vyskami byly odstranény body, jejichz vysky by deformovaly vysledny

model terénu a byly nadefinovdny vSechny potfebné hrany, v nékterych mistech nemély
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vytvorené vrstevnice hladky pribéh. Z tohoto diivodu byl zaloZen novy vykres v programu
Kokes, do kterého byl opét nahran seznam soufadnic a vy$ek podrobnych bodi. V mistech, kde
mély vrstevnice neodpovidajici tvar, byla provedena ru¢ni interpolace vySek a vykresleni

novych vrstevnic probéhlo pomoci kfivek.

Nésledné byly v programu MicroStation Powerdraft V8i vrstevnice pifeneseny do mapy

a upraveny podle pozadovanych atributd.

Poslednim krokem bylo doplnéni severky a vytvoreni legendy s potfebnymi ddaji.
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6 ZAVER

Vysledkem této bakalédrské prace je ucelovd mapa vyjadiujici polohopis a vySkopis
hasi¢ského cvicisté veetne jeho blizkého okoli metitku 1 : 500. Do budoucna bude mapa slouZit
pro potieby Sboru dobrovolnych hasict Perknov, naptiklad k evidenci a spravé majetku nebo

pro planovani piipadnych investic do budoucna.

Po zajisténi potfebnych podkladi a rekognoskaci terénu byla vybudovana pomocna
meéfickd sit’. Do soutadnicového sytému JTSK a vyskového systému Bpv byla pfipojena pomoci
boda uréenych technologii GNSS, polygonovych pofadi a rajond. Z téchto bodi byly
tachymetricky zaméfeny podrobné body tak, aby splfiovaly kritéria pfesnosti dané 3. tfidou
presnosti dle CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek: Zdkladni a ticelové mapy. Mapovani
probéhlo na jafe a v 1été roku 2014 a bylo rozdéleno do dvou etap. V prvni etap€ byly zaméteny
nové¢ ziizené podzemni inZenyrské sit€¢ a v druhé probéhlo podrobné mapovani celé lokality.

Celkem bylo zaméteno 1014 podrobnych bodd.

Kancelarské prace byly provadény po kaZzdém meéfteni. Jako prvni byla stazena naméfena
data a zavedeny matematické korekce. Nasledovaly vypocCty souradnic a vySek v geodetickém
programu Groma v. 11. Grafické zpracovani polohopisu bylo uskute¢néno v softwarech
MicroStation Powerdraft V8i a Mgeo. Po ukonc¢eni podrobného mapovéni a tvorby polohopisné
¢asti mapy bylo pristoupeno k vytvofeni vrstevnic pomoci softwart Atlas DMT a Kokes. Pri

tvorb& mapy bylo postupovano podle CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek: Kresleni a znacky.
Soucésti bakalafské prace je i n€kolik ptiloh (viz. kapitola 10 — Seznam pftiloh). Veskeré

ptilohy jsou vyhotoveny v digitdlni podobé¢, technickd zprava, geodetické idaje o pomocnych

metickych bodech, mapa a prehledny nacrt pomocné meftické sit€ budou mit i podobu tiSténou.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

S -JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Bpv Balt po vyrovnani

GNSS Global navigation satellite system (Globalni navigacni satelitni systém)
GPS Global positioning system (Globalni polohovy systém)
RTK Real time kinematic

CZEPOS Ceskd sit permanentnich stanic pro uréovani polohy
WGS World geodetic system

VRS Virtudlni referencni stanice

ETRS Evropsky terestricky referencni systém

PMS Pomocna mérickd sit’

CSN Ceska statni norma

DMT Digitalni model terénu

GSM Globalni systém mobilni

CAD Computer aided design

ZPMZ Zaznam podrobného meéteni zmeén

PPM Part per milion

SDH Sbor dobrovolnych hasict
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