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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva navrhem zdra¥odchnickych a plynovodnich instalace

v apartmanech. Objekt je situovan v Otrokoviciate @ nepodsklepenyith se déma
nadzemnimi podlazimi. V teoretickésti je pojednano o vodovodriipojce, ve vypstové

jsouteSeny rozvody a dimenzovani kanalizace, vody aplyn

Kli éova slova

vodovodni pipojka, kanalizace, reténi nadrz, vodovod, plynovod

Abstract
Bachelor’s thesis deals with plumbing systemsaclobf flats. This building is situated in
the city of Orokovice. It’s a two floors house wvaitht basement. In the theoretical part it is

solved service pipe, sewarage, water system and gas

Keywords

service pipe, plumbing system, flood pool, watestegn, gas main
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UvoD
Cilem této bakaigké prace je navrhnout zdravetriechnické a plynovodni instalace

v apartmanech. Budova apartmanoveho bydleni jevsina v nist Otrokovice.

Mnou reSeny obijekt je tvaru ,U“, je nepodsklepeny a mé& nledzemni podlazi. V budéye
celkem dvanact bytovych jednotek.izaeni pro okev teplé vody bude umésto v technické

mistnost nachazejici se v prvnim nadzemnim podlazi.

V teoretickécasti se budu dnovat tématu vodovodnitipojky. Ta bude probrana z hlediska
legislativniho, rozeberu typy vod@mych Sachet a jejich umésti, spojovani vodovodniho
potrubi, napojovani na vodovodiid pitné vody.

DalSi ¢ast je vypotova. V tétocasti budoureSeny rozvody splaskové a de@ kanalizace,
rozvod studené vody,iiprava a rozvod teplé a cirkdld vody, pozarni vodovod a taktéz

domovni plynovod.

V posledni projektovéasti bude technické zprava, vykresy, schémata.
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1 TEORETICKA CAST — VODOVODNI PRIPOJKA
UvoD

Vodovodni ipojka spojuje rozvodnou tsipro veejnou potebu s vnitnim vodovodem

nemovitosti. Trasa ffpojky ma byt co nejkratSi, bez zbytgch lomi a kolma na
piipojovanou nemovitost. Ochranné pastiioici 1,5 m na kazdou stranu odé¢jgiho lice
potrubi, nesmi byt zast&avo a jakakolivéinnost vtomto pasmu smi byt provad jen se
souhlasem provozovatele vodovodu a majitéipggky. Minimalni sklon vodovodniigpojky

je 0,3 % a ma stoupat kvimimu vodovodu. Vodovodni potrubi musi byt uloZeno

v nezamrzné hloubce, ktera se liSi podle mistnécinpnek. [1]

Tab. 1: Minimalni dovolené vzdalenosti vodovodip@ky od ostatnich siti [1]

Druh siti Minimalni dove- | Minimalni dovo-
lena vodorovna | lena svisla vzda-
vzdalenost pii | lenost pii kitZeni
soubéhu v m v m

1. | Siloveé kabely 0.40 0.40 %)
2. | Sdélovaci kabely 040 0.20
3. | Plynovodni potr. do 0.3 MPa 050 O 0.15
4. | Tepelné sité 1.00 7 0,20 ¥
5. | Kanahzaéni potrubi 0,60 0,10
6 Koleje tramvajové drahy 1,20 1.50
‘.l do 0,005 MPa Ize po dohodé pmvnzmatf:lu snizit na 040 m

‘.I po ovéfeni teplotnich pomém Ize sniZit a7 na 0,60 m

‘.I nechranéné kabely

% pod tepelnym vedenim musi byt vodovodni potrubi opatfeno ochrannym
krytem jinak je min. vzdalenost 0,35 m

1.1 LEGISLATIVA

Podle zakon&. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich — nové3a2D13:

(1) Vodovodni pipojka je samostatnou stavbou itwoou Usekem potrubi od odiemi z
vodovodnihofadu k vodorndru, a neni-li vodorér, pak k vnitnimu uzé¥ru pripojeného
pozemku nebo stavby. Odiemi s uzasrem je souasti vodovodu. Vodovodnitipojka neni
vodnim dilem.

(2) Vlastnikem vodovodniifpojky, pogipact jeji ¢asti Zizené pede dnem nabyti¢innosti
tohoto zékona, je vlastnik pozemku nebo stavipojené na vodovod, neprokéze-li se opak.
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(3) Vlastnik vodovodniippojky je povinen zajistit, aby vodovodniipojka byla provedena a
uzivana tak, aby nemohlo dojit ke Zi$&ni vody ve vodovodu.

(4) Vodovodni pipojku pdizuje na své naklady odiatel, neni-li dohodnuto jinak;
vlastnikem pipojky je osoba, ktera na své nakladippjku pdidila.

(5) Opravy a udrzbu vodovodnichriojek uloZenych v pozemcich, které itvaverejné
prostranstvi, zajidije provozovatel ze svych provoznich naklad

(6) V pripack, jsou-li pozemky nebo stavbyipojené na vodovod nebo kanalizaci rélety
na 2 nebo vice pozemkevidovanych v katastru nemovitosti t'mymi vlastniky, mohou

zridit tito vlastnici nové fipojky. [2]

1.2 VODOM ERNA SACHTA

Lze navrhnout podzemsii nadzemni vodogrné Sachty. Podzemni vodémé Sachty jsou
navrhovany betonové, #0é i plastové. Vodoina Sachta se buduje podliSN 75 5411,
pokud moZno s gravitaim odvodnim. Rozméry vodonerné Sachty jsou zavislé na
velikosti umistné sestavy, pozadavky na minimalni réeynse mohou lokakh liSit podle
provozovatele vodovodu. Obecse doportuji minimalni roznéry: Sicka 0,9 m, vySka 1,5 m
a délka podle umighé sestavy a navic 0,2 m na kazdou stranu. Sachfgt&né mimo
budovy maji byt na wejné pristupném prostranstvi, pokud mozno v nezpeyoh plochach.
Je upednostiovano umisini co nejblize mistu odBeni g@ipojky. V odivodnénych
piipadech je mozné umésii uvnitt oploceného arealu odtatele. Rozrér vstupniho otvoru a
poklopu m& mit rozgry minimalre 600x600 mm, resp. kruh 600 mm. Vodomé Sachta
musi byt odvodéna nebo voddésna. [3]

Podzemni vodoiné Sachty mohou byt betonové nebo vyrobené z P&chtp

z polypropylénu jsou nesamonosné nebo samonosagatér nebo kruhové. Nesamonosné
Sachty jsou vyrobeny z PP desek o ttweS8 mm je pdtba obetonovat. Samonosné maji
tlous’ku desek 15 mm.
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1.3 VODOMERNA SESTAVA
Souasti Fipojky je vodongrna sestava ve sklagtbuzawr, vodongr, uzawr, ochranna

jednotka, vypousni.

%
|

VKK-15
¥
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SPOJKEA

32x2 3
SPOJKA
150 32125
KK-25

20-120

YODOMER

20-120
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IS0 32/25

QN 2,5

Obr. 5: Vodomdarna sestava [1]

U pripojek DN 80 a wtSich se ped vodondrem osazuije filtr. U &kterych provozovatélje
pozadovan filtr i pro fipojky o mensich DN. Pokud je pouziinmbovy vodondr, osazuje se

za réj montazni kus nebo kompenzétor.

V piipac, Ze hydrostaticky tlak na vodovodni sitegratuje hodnotu 0,6 MPa, je nutné

osadit redué&ni ventil (za zptnou klapkou).

Vodonerna sestava se uniige gimo v objektu v mistnostech v podzemnim podlaZi,
v Sacht pod podlahoui ve vyklenku ve zdi, ale i mimo budovu do vod&rmé Sachty —
podzemni nebo nadzemni. Misto pro vodomu sestavu ma byt chr&ro proti mrazu,

suché, ¥trané, dobe @istupné (neumisljeme do garazi, na parkow&pod.). [3]

1.4 POTRUBI Z PE

Trubky z PE 100 jsoterné s modrymi vodorovnymi pruhy (trubky pro kamati maji pruhy
hnédé). PE trubky jsoudiné dodavany jako ®e v délce 6 nebo 12 méfrdo p&iméru 110
mm \Cetrg také jako naviny v délce 100 m. Mimo uziti pronpibi vodovodni fipojky, mohu
byt tlakové trubky HDPE pouZity pro stavbu tlakokiya podtlakovych kanalizaich fadi,

k dopra¥ bé¢Znych chladicich a nemrznouciché&smn k doprag nékterych vodnich suspenzi,
k dopra¥ neékterych chemikalii, pro vyimiky tepelnychierpadel, jako saci potrubérpadel,
k dopra¥ vzduchu a jinych plyin, k hydrogrepraw abrazivnich material
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Z hlediska chemické odolnosti plasty odolavajézrych desinfeénim prostedkim
v koncentraci a dobachagobeni, Bzné pouzivanych pro desinfekci rozvogitné vody;
vlivu béznych slozek pdy véetns umelych hnojiv; médiim s pH mezi 2 az 12, tzn. vody

mohou vykazovat i sikhkyselou nebo sikhzasaditou reakci. Plastova potrubi nerezavi

Diky pruznosti plastové trubky odolavaji kratkodobyretizenim i dynamickému zgtovani
mnohem lépe nez trubky tuhé. Maji vysokou odolposti viivim sedani zeminy. Plasty jsou
Spatné vodie tepla, je to poné mékky material, maji vSak vysokou odolnost proti abra
Nasakavost plastje zanedbatelna, proto néke dojit z bobtnani, z&n¢ rozmera nebo
dokonce k poSkozeni do nich vsaknuté vody. Rbvmejsou poSkozeny vodou, ktera

v trubkach zamrzne, anigvaznou ¥tSinou pohyk zeminy vyvolanych mrazem. [6]

Obr. 6: PE trubka Pipelife [6]

Normy uvadji Zivotnost potrubi 100 letip béZnych podminkach provozu, tjripbézné
instalaci a f maximalnim dovoleném provoznim tlaku. TI6kg trubnich sin jsou
stanoveny tak, aby pevnost trubek, trvale provoageia @i plném jmenovitém tlaku za
teploty 20°C, i na konci této zivotnosti dosahovhatzdnoty nutné pro spolehlivou funkci
tlakovéhoiadu s pedepsanym bezpeostnim koeficientem. Neni-li potrubi provozovarm p
celou dobu i maximalnim tlaku, nebo je-li provozni teplota $iiZzdochazi k prodlouzeni
Zivotnosti. Ri provozu za vySSich teplot a s plnym tlakem sethigst trubek sniZuje. Anifp
dosazeni planované/vygtené Zivotnosti neznamena, ze potrubi zkolabuj® sebrozpadne.

Pouze je mozny nast pravépodobnosti poruch.
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Pouziti plastovych trubekimasSi ve srovnani s jinymi druhy potrubi vyhodyegevsim
podstaté nizSi hmotnost, kterd dovoluje omezit pouzézké mechanizacefrippokladce;
rychlejsi, gesrEjSi a bezpéngjsi praci; snizeni nakladna dopravu a skladovani; vysokou
odolnost wici korozi; vysokou odolnost proti tvokbinkrustace; vysSi odolnost proti
opotebeni ofrem nez maji jiné trubni materialy (litina, jeji mentové vystelky apod.);
pruznost, snizujici riziko poskozeniipokladce i provozu (mensSiténi rdzovych vin);
odolnost proti napadeni mikroorganismy a piien absolutni odolnost korozi #apobené

bludnymi proudy. [6]

1.5 POTRUBI Z PE 100RC

Jde o nejdokonalejSi vyvojovaadu PE 100. Zakladni vlastnosti jsou s hodné s dtadm
s PE 100, stejna je i pevnostni charakteristikaiZR@ji se pro bezpiskovou pokladku a pro

meére narané bezvykopoveé technologie pokladky.

RC materialy maji zvySenou odolnost proti praskdpi,proti pomalému $éni trhliny,
iniciovanému pedevSim povrchovym poSkozenim. Velmi #®dbvzdoruji Unavovym
porucham, zfisobenym vysokym bodovym zatizenim, ktera ve vykaifaastavuji napklad

tlak velké a ostréastice obsypu na trubnist.

Jsou i zakladni typy trubek typu RC:
Typ 1 — Potrubi v celém fifezu s¢ny z PE 100RC
* Vhodné do oteteného vykopu bez piskového loze, kde existuje ée@hoznost

vzniku bodového zatiZzeni, a pro mérarainé metody bezvykopové pokladky.
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Obr. 7: Trubka Pipelife PE 100RC — typ 1 [6]

Typ 2 — Potrubi s RC vicevrstvée
* Byva wtSinou dvou neboritvrstva, gicemz zékladni vrstva @ie byt i z PE 100 a je
chraréna vrstvou PE 100RC ripadre jsou vSechny vrstvy z RC, liSi se vSak barvou a
pii vhodné vollg tlouf’ky vrstev mohou bare¥nsignalizovat nadgrné poSkozeni
stény; nemaji vSak ochranou funkci! Trubka typu 2 rr&r®u celkovou tlouku jako
typ 1 a nefinasi dalSi technické vyhody proti typu 1 — je vh@gbro stejné podminky
pokladky.

Typ 3 — Potrubi zPE 100RC a ofgaté vrjSim odstranitelnym ochrannym plé&st
z polypropylénu

e Vhodné pro nargnou bezvykopovou pokladku.

Obr. 8: Typ 3 [6]
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Typ1 Typ 2 Typ 3

5 x+y Isl T

D D D+ 2t

s — tloustka stény stanovena CSN 12 201
x,y = tlouitka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN 12 201
X +y =s, oby¢ejné byva x : y = 90 : 10, vrstev miZe byt vice, napf. 3

t = tlouétka ochranného pldsté nad rozméry normy
Napi. tloustka stény ROBUST SUPERpipe =s + 1,7 mm

Obr. 9: Typy RC trubek [6]

1.6 POKLADKA

Pri pokladce je nutno dodrzet pozadavky na vzdaleondskonstrukci a kab&la na dalSi

ochranna pasma.

Sitka vykopu je vzdalenost&t vykopu nebo paZeni,dfena ve vySce vrcholu potrubi. Musi
umoznit bezp&nou manipulaci s trubkou, jeji bezpe spojeni a hutmi zeminy v okoli

trubky. Potrubi se uklada daetlu vykopu.

Uginna vrstva je zemina pod trubkou a do 15 cm nadihakraj trubky. V dinné vrsté se

potrubi a tvarovky z PE 100+ obsypavaiji piskem reninou bez ostrohranny¢hstic.
Trubky se ukladaji na piskové neb@rBbpiskové loZze min. tlotgy 10 cm. Zemina se
nemusi hutnit, nesmi byt vSak atili¥ nakygena. LoZe musi zajistit minimalni spad potrubi,
coz je 0,3 %. Trubky se nesgjnklast na zmrzlou zeminu, na terénu musi leZze¢le délce,

bez bodovych stykna vynélcich zeminy nebo na hrdlech. [6]
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&ifka viykopu B

Schema ulozeni potrubi ve vykopu:

B = sitka vykopu (Sitka ve vysi vrchliku trubky)
a = uhel uloZeni potrubi
= smér hutnéni zeminy
B = sklon stény vykopu
HZ = homi zasyp
KO = kryci zasyp
BO = bocni zasyp
UV = (&inna vrstva
L =loZe trubky

Obr. 10: Schéma uloZeni potrubi ve vykopu [6]

Zasyp se provadi Zimérené vysky, aby nedoSlo k poSkozeni potrubi anetm pehybu. Pro
vSechny trubky plati, Ze v okoli trubky nesmi vzrokt dutiny. Jako zasyp nesmi byt pouzity

materiél, ktery by mohldem doby minit objem nebo konzistenci.

Potrubi ma byt ozr@no vystraznou folii ve vzdalenosti nejd&@® cm nad vrcholem trubky.

Pro vodovod félie bilé barvy. Do vySky 30 cm nagbitou nema provéd hutreni.

I~ (UROVEN TERENU

"_,r\ “‘f : .-‘_r\'
ZASTP S S e _
- Lo .o =
OBSYP (PISEK] e < -
YODOVODNI PRIPOJKAPE] 57T
PODSYP (PISEK) TRy ]
RN -
==
=

Obr. 11: Schéma ulozeni potrubi ve vykopu [1]
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1.7 SPOJOVANI POTRUBI
1.7.1 Svafovanim elektrotvarovkami

e Trubky ugené ke spojeni musi byezany kolmo k podélné ose a zbavenkeui,
ostré hrany mirhzaobleny.

» Bezprostedre pred montazi elektrotvarovky se musémiSkrabkou nebo loupkou
odstranit zoxidovana vrstva, ktera se vythona povrchu trubky dhem skladovani.
ObruSovani nebo Smirglovani PE elektrotvarovekteupdje nepipustné.

* Potrubi, které nze po dobu skladovani zmt swij tvar. Pokud je ovalita ve
svaovaci zow veétsi nez 1,5 % d, je nutno tuto trubko v oblastitevaci zony
zaokrouhlit zaokrouhlovacimi sponami.

» Svaované plochy dstit a odmastit vhodnyrsisticim gipravkem.

* Montaz elektrotvarovky s tim, Ze potrubi musi bytse.

* Vlastni sva@ovani.

e Ochlazovani na takovou teplotu, kterA& umozni spechmanicky namahat anebo

umozni tlakovani na plny zkusSebni tlak. [7]

i FRIALEN" Sicherheitsfittings
A FRIALEN" Safety Fittings |
vl FRIATEC FRIALEN' raccords de securité L

Obr. 12: Elektrotvarovka [7]

21



Obr. 13: Osazeni elektrotvarovky [8]

Obr. 14: Provadni sva‘ovani elektrotvarovkou [8]

1.7.2 Svarovanim na tupo
* P¥ svaovani metodou horkymélesem na tupo jsou skmvané plochy trubek
piitlaceny na olivaci €leso (faze vyrovnani) a pridty na svéovaci teplotu fi
snizeném tlaku (faze tdvu). Poté jsou po vyjmuti horkéhsdesa spojeny pod tlakem
(faze spojovani). Metodou horkynslésem na tupo se swgi polotovary o tloutce
sttny v rozmezi 4,0 mm — 40,0 mm. Tlok& stny svaovanych vyrobk se nesmi
vzajemrt liSit o vice nez 10 %.
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1. Srovnani hran

2. Nahfati na zrcadie

\
—

3. Provedeny spoj

Obr. 15: Postup provathi svaovani na tupo [7]

Svaovani na tupo pomoci kontaktniho topného elementisi rbyt gesné a musi
respektovatizné faze swavaciho cyklu zobrazeného nize.

'y
Tlaik
Cas
-

1 Wi 2 I}; 2] i ] >

F Cchlazovan|
Plizphsabit Mahfat Dobg Maris! Haky Swareni
a pledenfil prizplsobeni p=0.10 Nimm’

Obr. 16: Faze svavaciho elementu [7]

Faze 1 - fizpasobeni a fedeltati — na topnééteso se fitisknou dily, které maji byt

svaeny a tl& se pod stejnym tlakem do té doby, neZz se na pavmabjevi
stejnongrny vyronek.
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Obr. 17: Faze 1 - pzpisobeni a pedel¥ati [7]

 Faze 2 — otev — po objeveni vyronku se snizi tlak a materapmolieje, aniz by
doSlo k jeho poSkozeni.

 Faze 3 - pechodovycéas — oznéuje se tim doba mezi sejmutim zrcadla z oblasti
svaovani a spojenim obou swewanych dii. Poteba postupovat co nejrychleji
z divodu rychlého poklesu teplot (0 17 °C za 3 sekundy)

» Faze 4 — spojeni — stleni obou nattatych koné

* Faze 5 - swavani — pitlacny tlak musi byt po celou dobu konstantni.

Obr. 18: Faze 5 - svavani [7]

» Faze 6 — ochlazovani — po ukeni svdéovani se snizi tlak na nulu a svar se necha

zchladnout. Zchlazovaéas odpovida minimaéncasu sveovacimu.
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e Faze 7 - zkouSka kvality — destruktivni nebo ned&svni metoda. Vizudlni
kontrolou se posuzuiji tato kritéria:

- Vyronek musi byt po celém obvodu stejny.

- Zé&'ez mezi vyronky musi leZet nad &$im primérem sva@ovanych
element.

- Ve vyronku nesmi byt viditelna Zadna dutina, préiginé zneisteni.

- Nesmi byt viditelné Zadné ryhy.

- Povrch vyronku nesmi bytfitiS leskly, to by mohlo upozéovat na
spéaleni materialu.

- Vyoseni svéenych sotasti nesmi byt vysSi nez 10 % jejich tiths [7]

Spravny spoj. Nedostatecne nahrati nebo tlak pri svareni.

@

Vyskovy rozdil do 10-ti % lze jeSté oznacit jako akceptovatelny.

l max 0.1 e

Obr. 19: Piklad spravného a Spatného provedeni spoje [7]

1.8 NAPOJENi NA VODOVODNIi RAD

1.8.1 Pripojka z PE — vodovodnirad z litiny
Napojeni vodovodni fipojky z PE na litinovy vodovodniad se provadi mechanickym
piipojenim.
Postup montaze:
* navrtavaci pas gipojovacim zavitem namontovat na litinové potrubi
» navrtavka pod tlakem navrtavacirigtrojem

* po dokoreni navrtavky vytahnout vrtak
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e uzawit pas mezernikem

» do navrtavaciho pasu namontovat ventil domovipgiky - ZAK
e zajistit ZAK spoj pasu a ventilu jisticim krouZzkem

* uzavit ventil

e vyjmout mezernik

* nasteit PE trubku do fipojky do ISO spoje [9]

Obr. 20: Mechanické napojeni vodovodniho PE potkultinovému potrubi vodovodniho
radu - navrtavka pod tlakem - vrchni — Hawle [9]

1.8.2 Pripojka z PE — vodovodnirad z PE
Napojeni se provadi mechanickytfipmjenim (stej jako u gipojeni PE — litina) nebo
svaovanim.
Postup montaze:
* navaovaci sedlovou elektrotvarovku namontovat na PEpot vsadit vev@vaci
konec ventilu
» celek sviit
e navrtavka pipojky pod tlakem po vychladnuti svaru (cca 20 min)
* namontovat ISO tvarovkuislusné dimenze
* nasteit PE trubku pipojky do ISO spoje [9]
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Obr. 21: Napojeni sva@nim vodovodniho PE potrubi k PE potrubi vodovaoalifdldu -
navrtavka pod tlakem - vrchni — Hawle [9]
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2 VYPOCTOVA CAST
2.1 ANALYZA OBJEKTU A KONCEP CNi RESENI INSTALACI

V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENI NA SIT E PRO VEREJNOU
POTREBU

2.1.1 Bilance potreby vody

Apartmany — vstupni udaje:

* pocet bytovych jednotek 12
e pocet obyvatel 22
e snmernécislo poteby vody 35 rfos.rok
dle vyhl. 120/2011igdoha 12
» specificka pateba vody 35/365 = 0,096°fden— q = 96 l/den.os

» koef. denni nerovno#émnosti k= 1,5 (pro bytové domy)

» koef. hodinové nerovnogmosti k,= 2,1 (pro sidliSovy charakter)

a) Pramérna denni spateba vody

Q=9*n=96*22=2112|/den n...pet obyvatel

b) Maximalni denni spateba vody

Qn=Q *ky=2112*1,5=3168 l/den

¢) Maximalni hodinova pokeba vody

Qh=Qn*ky/t=3168 *2,1/24 = 277,2 I/h t...get provoznich hodin degn

d) Ro¢ni spofeba vody

Q =Q *d=2112* 365 = 770 880 I/rok> 770,9 ni/rok
d...p@et provoznich dni v roce

2.1.2 Bilance potieby teplé vody

» specificka pateba teplé vody pro apartmany ;=040 l/os.den
28



+ Q=n*q=22*40 =880 l/den

2.1.3 Bilance odtoku odpadnich vod
a) Maximalni denni odtok splaskovych vod

Qi=n*qg*ky=22*96*1,5=3168 l/den

b) Ro¢ni odtok splaskovych vod

Q = Qu*d =3168 * 365 = 770 800 l/rok> 770,8 ni/rok

2.1.4 Bilance odtoku de$ovych vod
Podle vyhlasky. 428/2001 gilohy 16:

« strecha z palené krytiny = 537,5mM odtok. sod. y = 0,9
+ parkovist A, =178 nf v =04
* redukovana plocha & =537,5%0,9 + 178 * 0,4 = 554,4°m

» dlouhodoby srazkovy ahrn...615 mm/rek 0,615 m/rok (pro Otrokovice)

a) Roéni mnozstvi odvaghych srdzkovych vod

Qs = Areg * dlouhodoby srazkovy Ghrn = 554,5 * 0,615 = 34%rok

2.1.5 Bilance potireby plynu
a) Potfeba plynu pro ollev TV

» potieba teplé vody V =880 I/den
» teplota studené vody - v &t ts)=15°C

-V zine ts=10 °C
» teplota teplé vody wt=55°C

» korekce promanlivé vstupni teploty K=%{—t)/(ty — &2 =
(55 - 15)/(55 - 10) = 0,89

Teplo pro oliev vody
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Erva=V*C* (tw—1t2) = 880 * 1,163 * (55 — 10) = 46, 06 kWh/den

Ra*ni poteba tepla

Erv = Erva * d + Kk * Ervg * (350 — d) = 46,06 * 233 + 0,89 * 46,06 * (35133) =
15 528 kWh/rok— 15,5 MWh/rok

Potreba energie
Erv,sk =Erv/ (Mzdroj * Naist)= 15,5/ (0,9 * 0,55) = 31,31 MWh
Nzdroj = 0,9...EINNosSt vyroby
Naistr = 0,55...ztrata v distribini siti

Potreba zemniho plynu

Esp1= 3600 * (Ev,sk / H) = 3600 * (31,31 / 33,48) = 3 367°hok
H = 33,48 MJ/m3...vytevnost zemniho plynu

b) Poti‘eba plynu pro vytagni

Tab. 2: Vypdet nerné tepelné ztraty v programy Excel

Konstrukce Plocha| i%ﬁnltel prostupu zﬁictlgllénl mi;rligéﬁt?epla
A (M) | U (W/mP.K) b (-) Ht (W.K™Y

obvodova sina 297,9 0,19 1 56,60
strecha 537,5 0,18 1 96,75
podlaha na terénu 346,83 0,28 1 96,96
okna 61,2 1,1 1 67,32
dvere 53 0,6 1 3,18
celkem 1248,2 320,82
Tepelné ztraty 64,22
Celkové ndrna ztrata 385,04
prostupem tepla

Ztrata prostupem
Qi = Hr * (tim — &) = 385,04 * (20 — (-12)) = 10 751W

Prirozeny tok ¥traciho vzduchu
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Vi=n*0,8*V,=0,5%0,8*1777 = 710 frh*

Ztrata wtranim
Qi=0,34*V* (tim—tm =0,34*710 * (20 — (-12)) =7 725 W

Celkova tepelna ztrata budovy prostupengtaanim
Q=Qi+Q;=10,75+ 7,73 =18,48 kW

Pozadovana energie
E=24*¢*e*D*H{=24*0,8*0,8*3821,2*577,5 = 33,9 MWh/rok
D=d* (ts— td = 233 * (20 — 3,6) = 3821,2
H=Q/ (4 —t)=18,48.18/ (20 — (-12)) = 577,5 W.K

€ = 0,8...sodinitel sowasnosti tepelnych ztrat

e = 0,8...vliv peruSovaného vyté&pi (v noci)

Potebovana energie
Eur = E / Qzdroj * ndist) = 33,9 /(0,99 * 0,9) = 38,05 MWh/rok

Potreba zemniho plynu
Esp2= 3600 * (Eyt / H) = 3600 * (38,05 / 33,48) = 4 0923Mrok

c) Celkova r@ni potreba plynu

Esp= Esp1+ Espo= 3 367 + 4 091 7 458 ni/rok
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2.2 NAVRH DIL CiCH INSTALACI V ZADANEM OBJEKTU

2.2.1 Navrh pripravy teplé vody
Navrh proveden dI€SN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovachtiprBva teplé vody —

Navrhovani a projektovani.

Teoreticka potba tepla na fipravu teplé vody
Qu=N*C* Vo * (t1—k) =22 * 1,163 * 0,04 * (55 — 10) = 46,05 kWh

c...mérna tepelna kapacita vody

Vap...potieba teplé vody na osobu za den (40 )

Ztrata tepla @i oh"evu a distribuci teplé vody
Q2= Q*z=46,05*0,5=23,02 kWh

Z...souWinitel ztrat

Skuténa poteba tepla na fipravu teplé vody
Q2p = Qx + @, = 69,08 kWh

Rozdleni odru TV kPhem periody

5-17 hod 35% £= 0,35 * 46,05 = 16,02 kWh
17 — 20 hod 50 % £= 0,5 * 46,05 = 23,03 kWh
20 — 24 hod 15 % £2= 0,15 * 46,05 = 6,91 kWh

- graf Kivky dodavky a odéru tepla
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17,27 KWh

—1 50%

, A Qmax

46,05 kWh

4 35%

69,85 K\Wh
Q2t
Q2p = 69,08 kWh

1 o%

23,02 kWh ‘

Q2z

Stanoveni objemu zasobniku ng&ehTV

V= A Quax/ (€ * (b — b)) = 17,27 / (1,163 * (55 — 10)) = 0,33m

NAVRH ZASOBNIKOVEHO OHRIVACE VODY STACIONARNI NERIMOTOPY
DRAZICE OKC 400 NTR/1 MPA, OBJEM 385 | = 0,385 th
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Typ /! Type! Typ / Mogens OKC 400 NTRS 1 MPa

Objem / Capacity / Volumen | Ofnén 1 400

Max, hinotrost ohfivaée bez vody |/ Max weight of the
heater without heater / Max. Gewicht des
Wassererwarmers ohne Wasser/ Macca
BONOHATPEBATENA Ded BOXkl

kg 123

Mazx. provozni tlak / Max operating overpressure in the
tank / Max. Betriebsiiberdmck im Behalter / LPa 1
HaGsiTonmos Jaenesme

MWax, provozni pretlak ve vimeénikm / Maximwum
operating overpressure in the exchanger / Max. MPa 16
Betriebsiiberdruck im Warmetanscher / Marc.paGouee ’
HIGBIT NaBneHHe *

Max. teplota TUWV / Max temperature of HSW / Mlax.

WEW-Temperatur / Maxciyn Temneparypa ropaueit "C 935
BOIn

Max teplota topné vody / Max rating water temperature

{ WMax. Helzwassertemperator /| Maxemvansaan =C 110

TEMIEPATYPA OTOMHTETEHOH BOTH

Teplosménna plocha viméniku | Exchanger heat
delivery suwrface/ Heizfliche des Wirmetaunschers / o’ 1.3
[ToBepxa0cTh HArpesa TenAooGMERHEE

Wkon viméniboe pfi tep spado 30/60 °C / Exchanger
performance at temperature drop 80/60°C / Leistung d.

Wirmetauschers beim Temperatugradient 80/60 °C / EW 3
MomaecTs TeTooSMeHHEES NPH TepPemals TEMIL

80/60 °C

Wykonnostni Cislo dle DIN 4708 / Performance number

accord.to DIN 4708 / Leistungsnr. gem. DI 4708 / NL 15.2

Jamums somuocts cornacre DIN 4708

Trvaly wwhkon TUV */ Permanent TUV* performance /

Dauerleishng WBW* / TTocrosssras momsaocts ['TB * Vb 1395

Doba olfevu TUV* viménikem pit tep.epadu 80060 *C
{ TUWV *heating time by exchanger at temperature drop
S0/e0"C [ Erwdrmungsdauer WBW™ mut
Wirmetanscher beim Wirmegradient 80/60 *C / Bpema
garpeea ['TB * TennooSueHHEROM OpPH Depenage
Tepmeparypst 30/60 °C

Ain 20

Eﬁi::!e ztraty / Heat losos / Wirmeverluste / Tennosste KWh4h a

Jmenovity vykon profpravu TV
Qin=0Q/t=69,85/24 =291 kW




NAVRH PLYNOVEHO ZAVESNEHO KOTLEJUNKERS CERACLASS ZS 24-2 DH
AE, VYKON KOTLE 24,0 kW > Q = @, + Q = 2,91 + 18,48 = 21,39 kw,
MAXIMALNI SPOTREBA PLYNU 2,8 ni/h

Jednotky ZS/ZW 24 AE ..

Vystup
Tepld voda
Tepealny jmenovity vikan kw 70 =240
Tepainy jmenovity piikon kW 8.4 - 28,5
Ustfednl vytapéni
Tepelny jmencwity vikon KW 10,0 - 24,0
Tepelny jmenovity pfikon kW 11,8- 265
Pfipajovacl hednaty plynu (max.pfiken)
Zemnl plyn typ H (Hyg = 8,5 kWh/m?) m3/h 28
Zkapalnény plyn (Propan/Butan) (H, = 12,8 kWh/m?) kg/h 21
PFlpustny pfi pojovaci platlak plynu
Zamni plyn typ H rriar s
Zkapalnény plyn [Butan/Prapan) rribar 28/30 - 37
Expanzni nadr
Plnici pletlzk bar 0,75
Calkavy abjem [ 8
Udaje o spalindch
Hmotnestnl proud spalin ke'h 53
Teplota spalin (cdebrdna v hrdle méflclha badu) e 185
Teplota spalin (cdebrdna ve 4 m koufovodu) C 140
Thida NOx (die GSN EN 287 a 483) N
Ustfedni vytdpéni
Teplota °c 45 - 83
Maximaini pretlak bar 3
Jmenovity priitok vody pf AT =20° C,18 kW Ifh aaa
Zbytkovd dopravnl vwwika pHl jmencovitém pritoku vody bar 0,2
Tepld voda (ZW...)
Termastat vody v maximdini poloze:
Teplota " &0
Rozpétl pritoku [fmin 18-85
Termastat teplé vody v minim&ini poloze:
Taplota G 40
Rozpétl pritoku frnin 1.8-10
Maxim&ini pritok teplé vody chiété na 80°C (vstupni teplota vody na i 89
10°C)
Maximéini phetizk vody bar 10
Minimaini provezni pfetlak bar 0,35
MEmy pritok teplé vody (D) pro AT = 30K, v souladu s &SN ENG251) I/min 11,8

2.2.2 Kanalizace
Navrh vnitni kanalizace byl proveden podle:
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CSN 75 6760 — Vnini kanalizace

CSN EN 12056-2 — Vnihi kanalizace — gravitai systémy, odvashi splaskovych odpadnich
vod

Pruitok splaskovych vod

Qw=K*VY DU
K...sowinitel odtoku (pro bytové domy K = 0,515
> DU...souset vytokovych odtok [I.sY]

Celkovy pfitok splaskovych vod
Quot = Quv + & + Q
Quw...pratok odpadnich vod [I§
Q....trvaly priitok trvajici déle neZ 5 minut [I$
Q...c¢erpany pitok [I.s™]
V mem pipac Q.= Q=0

a) Dimenzovani pipojovaciho splaskoveho potrubi

Tab. 3: Vypdtove odtoky DU pro netrané pipojovaci potrubi

ZARIZOVACH PREDMET [V YPOCTOVY ODTOK| | pnjop
DU [Us]
U - UMYVADLO 0,5 40 40
WC - ZACHODOVA MISA 2,0 100 110
AP - AUTOMATICKA PRA( 0,8 50 50
D - KUCHYNSKY DREZ 0,8 50 50
VA - KOUPACI VANA 0,8 50 50
PV - PODLAHOVA VPUS 15 70 75

Tab. 4: Dimenzovaniffpojovacich potrubi pro jednotlivéstve
VETEV 5 - 1.NP; \ETVE 7,11, 13

ZARIZOVACI
PREDMETY

NAVRH

USEK POTRUBI

PRUTOK POSOUZENI
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a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
b U+AP 0,5/(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
a’ D 0,80 0,8 DN 50 PP HT
b’ D+VA 0,5*V(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 4- 2.NP, \ETVE 6,10, 12
. ZARIZOVACI . NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZEN|  5oTRUBI
a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
b U+D 0,5%/(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
c U+D+VA 0,5*V(0,5+0,8+0,8) 0,72 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 14 - 2.NP
. ZARIZOVACI . NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI  551RUBI
a VA 0,80 0,8 DN 50 PP HT
b VA+D 0,5*(0,8+0,8) 0,63 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 16 -2.NP
. ZARIZOVACI . NAVRH
USEK P8 EDMETY PRUTOK POSOUZENI  ©51RUBI
a D 0,80 0,5 DN 50 PP HT
b D+U 0,5%/(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 17 - 2.NP
. ZARIZOVACI . NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZEN|  5oTRUBI
a VA 0,80 0,8 DN 50 PP HT
VA+AP 0,5%/(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 50 PP HT

a’ WC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
VETEV 17 - 1.NP

. ZARIZOVACI . NAVRH
USEK P8 EDMETY PRUTOK POSOUZENI  551RUBI
a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
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U+D 0,5*\/(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT

a’ WC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
VETEV 18 - 1.NP

. ZARIZOVACI . NAVRH

USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI POTRUBI

a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
b U+D 0,5"/(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
c U+D+AP 0,5%/(0,5+0,8+0,8) 0,72 08 DN 50 PP HT
a’ WC 2,00 2,0 DN 110 PP HT

b) Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi

Tab. 5: Dimenzovani Usgldpadniho splaskového potrubi

- ZARIZOVACI 8 NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI POTRUBI
S1 WC 2,0( 2,0 DN 110 PP HT
S2 WC 2,0( 2,0 DN 110 PP HT
S3 WC 2,0( 2,0 DN 110 PP HT
S4 U+D+AP+VA+WC O,5’i/(0,5+0,8+0,8+0,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S5 U+AP+D+VA 0,5%/(0,5+0,8+0,8+0,8) 085 0,9 DN 75 PP HT
S6 U+D+AP+VA+WC O,5’&/(0,5+0,8+0,8+O,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S7 U+AP+D+VA 0,5’\/(0,5+0,8+0,8+O,8) 0,86 0,9 DN 75 PP HT
S8 WC 2,0( 2,0 DN 110 PP HT
S9 WC 2,0( 2,0 DN 110 PP HT
S10 U+D+AP+VA+WC O,5*/(0,5+0,8+0,8+O,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S11 U+AP+D+VA 0,5’\/(0,5+0,8+0,8+0,8) 0,86 0,9 DN 75 PP HT
S12 U+D+AP+VA+WC O,5*/(0,5+0,8+0,8+O,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S13 | U+AP+D+VA 0,5%/(0,5+0,8+0,8+0,8) 085 0,9 DN 75 PP HT
S14 VA+D O,5*\/(O,8+0,8) 0,64 0,8 DN 75 PP HT
S15 | WC+U+AP 0,5%(2,0+0,5+0,8) 091 20 DN 110 PP HT
S16 VP 0,80 0,8 DN 75 PP HT
S17 | D+U 0,5%(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 75 PP HT
S18 VA+AP+2WC+D+U O,5*\/(O,8+0,8+2*2,0+0,8+O,5) 1,31 2,0 DN 110 PP HT
S19 VP 0,80 0,8 DN 75 PP HT
S20 | VA+AP+U+D 0,5%/(0,8+0,8+0,5+0,8) 0,85 0,9 DN 75 PP HT

c) Dimenzovani svodného splaskoveho potrubi

Potrubi dimenzovano na gimi 70 %.
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Tab. 6: Dimenzovani usgkvodného splaskového potrubi

osek | spu | o |POSOULEN SKLON| N AVRH POTRUBI Qa
[I/s] [I/s] (%) [I/s]

S20°-S17°| 4,9 1,11 1,1 3| DN110-PVCKG 7.3
S$19'-S18°| 21 0,72 0,8 3| DN110-PVCKG 7.3
S18°-S17°| 9,0 1,50 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S17°-S14°| 139| 1,86 2,0 3| DN110-PVCKG 7,3
S16'-S15"| 2,4 0,77 0,8 3| DN110-PVCKG 7.3
S15-S14°| 57 1,19 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S14°-S8 18,8| 2,17 2,2 3| DN110-PVCKG 7.3
S13-S12°| 49 1,11 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S12°-S9’ 10,6/ 1,62 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S11°-S10°| 4,9 1,11 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S10°-S9’ 10,6/ 1,62 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S9'-S8 21,2 230 2,3 3| DN110-PVCKG 7.3
S7°-S6° 4,9 1,11 2,0 3 | DN110-PVCKG 7.3
S6°-S3’ 10,6 1,62 2,0 3| DN110-PVCKG 7.3
S5-S4° 4,9 1,11 2,0 3 | DN110-PVCKG 73
S4°-S3 10,6 1,62 2,0 3 | DN110-PVCKG 7.3
S3-S2° 21,2 2,30 2,3 3| DN110-PVCKG 7.3
S8-S2° 40,0/ 3,16 3,2 3| DN160-PVCKG 22,8
S2°-S1” 61,2| 391 3,9 3| DN160-PVCKG 2238

d) Dimenzovani odpadniho deévého potrubi

Prutok srazkovych vod

Q=i*A*C i...intenzita dedt [I/(s.n?)]

A...padorysny pémét odvodiované plochy [rfi
C...sodinitel odtoku srazkovych vod

Vstupni informace:

Sikma stecha s nepropustnou horni vrstvou (paleiegsat krytina) se sklonem

nad 5 % Cc=1,0 i=0,03

chodnik z dlazby s piskovymi sparami, plocha ohjioliudovu zaplavenim,
sklon1az 5 % C=0,6 i=0,03

parkovis¢ z dlazby s piskovymi sparami, plocha neohruzZuficidovu
zaplavenim, sklon do 1 % C=0,5 i=0,02

Strecha je odvodina osmi odtoky:
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. odtoky D6, D7, D9, D10 odvauiji plochu A = 50 rh
Q=0,03*50*1,0=1,501/s

. odtoky D8, D4 odvoiilji plochu A = 60 rf

Q=003*60*1,0=1,801/s

. odtoky D1, D5 odvotiuji plochu A = 110 rh

Chodnik:

Q=0,03*110*1,0=3,301/s

. de¥ova kanalizani vpus’ D2 odvodiuje plochu A = 60 rh

Parkovisg:

Q=0,03*60*0,6=1,081I/s

. de¥ova kanalizéni vpus’ odvodiuje plochu A = 177

Q=0,02*177*05=1,77lIs

e) Dimenzovani svodného dédvého potrubi

Tab. 7: Dimenzovani Usgkvodného dedveho potrubi

USEK Q| SKLON |\ svrH POTRUBI|
[I/s] (%) [I/s]
D1-D8 3,3 1 | DN110-PVCKG 4,2
D8-D10’ 1,8 1 | DN110-PVCKG 4,2
D10-D10° | 1,5 1 | DN 110-PVCKG 4,2
D10-D9" | 3,3 1 | DN110-PVCKG 4,2
D9-DY’ 1,5 1 | DN 110 -PVC KG 4,2
D9’-D8’ 4,8 1 | DN160-PVCKG| 128
D4’-D7’ 1,8 1 | DN 110 - PVC KG 4,2
D7-D7’ 1,5 1 | DN 110 -PVC KG 4,2
D7’-D6’ 3,3 1 | DN 110 - PVC KG 4,2
D6-D6’ 1,5 1 | DN 110 - PVC KG 4,2
D6’-D5’ 4,8 1 | DN160-PVCKG| 128
D5-D5’ 3,3 1 | DN 110 - PVC KG 4,2
D5"-D4’ 8,1 1 | DN160-PVCKG| 128
D3-D3’ 1,8 4 | DN 110 - PVC KG 8,4
D2-D2’ 1,1 1 | DN 110 - PVC KG 4,2
D8’-D4’ 8,1 1 | DN160-PVCKG| 128
D4 -D3’ 16,2 1 | DN200-PVCKG| 237
D3’-D2’ 18,0 1 | DN200-PVCKG| 237
D2"-D1’ 19,1 1 | DN200-PVCKG| 237
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2.2.3 Dimenzovani reter®ni nadrze

Dimenzovano dI€'SN 76 6760.

a) Stanoveni retethiho objemu reterini nadrze

Vr = 0,001 *W* h]* (Ared'l' Ar) —0,001 * Q*tc* 60
w...sowinitel stoletych srazek = 1,0

hy...navrhovy uhrn srazek pro periodicitu p = 0,2

Areq...redukovany pdorysny pamst odvodiované plochy [ifi

A....plocha hladiny retemi nadrZe [rf] (jen u povrchovych)
A=Y A*C=5375*1,0+177*0,5+ 60 * 0,4 = 650'm

Qo...regulovany odtok srazkovych vod z raetenadrze [l/s]

tc...doba trvani srazky [min]

Dovoleny maximalni odtok dédvych vod z retetni nadrze Q spravcem

povodicini 2 I/s.

Tab. 8: Retethi objem

DOBA TRVANI DESTE t. (min) 5 10 15 20 30 40 60] 1201 240
UHRNY SRAZEK, PERIODICITA 0,2 (rok ) |ha (mm) 12 18 21 23 25 27 35 39 44
INTENZITA DESTE [ 0,04| 0,03[0,0233|0,0192| 0,0139| 0,0113| 0,0097| 0,0054| 0,0031
REDUKOVANY ODTOK DESTOVE VODY Qo (I/s) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
REDUKOVANY PRUMET ODV. PLOCH Ared(M?) 650 650 650/ 650 650 650 650 650| 650
RETENCI OBJEM Viet (M) 7,2| 10,5/ 11,85 12,55 12,65| 12,75 15,25 10,95 -0,2
DOBA PRAZDNENI T, (hod) 3,6| 5,25| 5,925 6,275 6,325| 6,375 7,625| 5,475 -0,1

Stanoveni sku@ého objemu reteini nadrze

Retergni nadrz bude seskladana z plastovych bI8IORMBOX od firmy PipeLife.
Celkem bloki : 5x5x3— objem \k = 15,45 ni > 15,25 ni
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Obr. 22: Jeden blok PipeLife STORMBOX [6]

Dimenzovani kanalizai pripojky
Quw=Qw+Q=391+20=591lls — 200 — PVC KG
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2.2.4 Vodovod

Navrh byl proveden dI€ SN 75 5455 — Vypet vnitnich vodovod (revidované v Gnoru
2014).

Vnitini vodovodni potrubi z PPR, PN 2Gigmjka z PE 100 SDR 11, potrubi pozéarniho

vodovodu navrzené z ocelového pozinku.

Hydraulické posouzeni nejnépniwijSi vytokoveé armatury

NejmensSi petlak v mist napojeni pipojky na vodovodnifad.
Pais = 450 kPa

viN

pminF| = 100 kPa

Minimalni poZzadovany hydrodynamickygilak ged nejenfiznivéjsi vytokovou armaturou
pozarniho vodovodu.
pminF| = 200 kPa
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a) Navrh vodonéri

Domovni vodouwr

DOMOVNI VODOMER ENBRA IBRF/25 — DN 25

Qmax= 7 nt/h

Posouzeni minimalniho foku

Qo= 0,1 l/s— 360 I/h ... pro WC MID
O < O smérnice

70 <360 I/h vyhovuje

Posouzeni maximalniho:jioku
Qb = 1,6 l/s— 5,76 ni/h

QD < Qmax
5,76 < 7 n/h vyhovuje

Urceni tlakovych ztréat

» z grafu odéteno 42 kPa

100 20 25 30 40 50
7 7 7
i r Fi Fad
¥ ra o ra i
;" | F. ¥ i f/
432 ;"" /EF ya
H'/' AN /
W
/ // d
10 AR L/
J", f’ f’ Fad
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i 7 ¥
- F rd rd Vi
g 777
;/ V.4 /
1 .-/ / /

01 m3ih 10 5’.? 6 100 500

Obr. 23: Krivka tlakovych ztrat domovniho vodémn[10]
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Bytovy vodorr

BYTOVY VODOMER ENBRA DBRC ,DOMUS* — DN 15
Qmax= 2,5 ni/h

Posouzeni maximalniho:ioku

- studena voda - tepla voda
Qo = 0,47 l/s— 1,69 ni/h Q= 0,41 l/s— 1,48 nilh
QD < Qmax

1,69 < 2,5 Mh vyhovuje

Urceni tlakovych ztréat

» zgrafi:

-studena voda 27 kPa

- tepla voda 22 kPa

100 15 f”
..d"’ i A
rd ’
y rd
e

27

N N ‘\
il
N\ \\ H“\
\\
N
[

-
22

10 /,a/
i }f [ F —
F e e "
v
P r ff
/ AlA

: /1 /;/'{/

o1 m/h 0 148 1,69

kPa

50 100

Obr. 24: Krivka tlakovych ztrat bytového vodén [10]
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b) Dimenzovani potrubi studené vody

Materialy
Vnitini vodovod — PPR, PN 20
Pripojka — PE 100 SDR 11

Pouzité vztahy pro vypget

Stanoveni vyptového pritoku studené nebo teplé vody — pro bytaim d
Q =V (Qu®* )

Qa...jmenovity vytok jednotlivymi druhy odisnych

mist [I/s]

n...paet odErnych mist stejného druhu

Hydraulické posouzeni

Pdis= PminF + APe + > APpwm + APrr
Pdis. .- dispozEni pretlak v mist napojeni vodovodnitfpojky na
vodovodnirad pro véejnou potebu [kPa]
Ape...tlakova ztrata zfsobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi
a nejvzdaletjSi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni
piéipojky na vodovodnifad pro véejnou potebu [kPa]
> Apwm...Soet tlakovych ztrat vodowmi na trase od napojeni
vodovodni pipojky na vodovodnitad po nejvzdalesSi a nejvyssi
odkErné misto [kPa]
Aprr...tlakové ztraty v potrubi podle vztahu v trase agajeni
vodovodni pipojky na vodovodnifad k nejvzdalefSimu a nejvysSimu

odkErnému mistu [kPa]

Ape = (h *p * g) / 1000
h...rozdil vySkovych arovni [m]
p...hustota vody [kg/r]
g...tthové zrychleni [m#
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Obr. 25: Vypdtové schéma potrubi studené vody
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Tab. 9: Dimenzovani potrubi studené vody (PPR, @N 2

JMENOVITY VYTOK Q4 % dxs v R IR o | e,
GsEK 01 02 02 03 02 02
2 we SMES. BATERIE | SMES. BATERIE | SMES. BATERIE [  SMES. BATERIE | AUTOMATICKA
@ DREZ UMYVADLO VANA SPRCHA PRACKA 2
© © c © c © c © c © c © c [I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
odjdo 2 e Bl 2|l g Elel g e ] ¢
= 3 = 3 = ] = 8 ‘S 3 = 3
1| 9 1 1 0,20020x3,4 150 o080 241 193] 210 236 4,29
NE 1 1 1 0,28]20x3,4 2000 317 447 14170 860 1720 31,37
o 1 1 1] 1 0,41[25x 4,2 180 o8] 276 223 o060 097 3,21
e 1 1 1 1 1 0,42[25x 4,2 18] o017 277 oan| 100 162 2,09
6] 5 1 1] 020]20x34 150 o84  241] 204
5| 7] fl 1 1 1 1| 047]32x54 127 217 114 2474 250 208 4,55
8l 9 1 1 0,10]16x 2,7 110 218 207 4513
9| 10 1 1 1 0,22|20x34 160 o66| 293] 1934
11 20| 11 1 1 1 1 037]25x 4,2 168] o081 241] 19%
2] 13 1 1 0,20[20x3,4 150 o091 241 219
3] 11 1 1 1] 028[20x34 200 o83 447l 3710
1| 7 1 1 1 1 1| 047|32x54 1271 220 114 2508
7] 14 P ) ) ) )] o66la0x67 122] 543 o070 3] 400 29 6,73
15| 16 1 1 0,20(20x34 150 oso| 241 1928
16| 17 1 1 1 0,28]20x34 200 317 4470 14170
» L] s 1 1 1 1 0,41]25x4,2 180 o081 27| 223
18] 19 1 1 1 1 1 0,42]25x4,2 181 o017 27| o4n
20| 19 1 1] 020|20x34 150 oso| 241 1928
19] 21 1 1 1 1 1| 047|32x54 1271 217 11| 24m
2] 2 1 1 0,10]16x 2,7 110 218 207 4513
23| 2 1 1 1 0,22]20x34 160]  o6s| 29| 193
oLzl 2 1 1 1 1 037|25x 4,2 168] o081 241] 19%2
2| 27 1 1 0,20]20x34 150 o091  241] 213
27] 25 1 1 1] 028[20x34 200 o83 447l 3710
25| 21 1 1 1 1 1| 047]32x54 1271 2200  114] 2508
21| 14 2 2 2 2 2| o66lox67 122 153  114] 174
14] 64 4 4 4 4 4] o94a0x6,7 168] 1794 131 23501 s00 [ 360 [ 2710
2| 30 1 1 0,20|20x3,4 150 206 241] 49>
10 L3 31 1 1 1 0,22|20x34 160 317 29| 9288
32| 33 1 1 0,20]20x3,4 150 157 241 37m
33| 31 1 1 1 0,28]20x3,4 2000 02] 4470 osm
31] 34 1 1 1 1 0,36]25x 4,2 167 3000 240 7200
36] 35 1 1 0,10]16x 2,7 110] 069|207 142
37| 38 1 1 0,20(20x3,4 150 107|  241] 2579
5 20| 39 1 1 1 0,28]20x34 168]  245| 241] 5905
39] 40 1 1 1 1 0,41]25x4,2 180 09| 27| 249
0] 35 1 1 1 1 1] o46|32x54 126] o084 446] 3746
35| 34 1 1 1 1 1| 047|32x54 127 220  114] 2508
34| 41 2 2 2 1 1 1| 05932x54 170 75|  175] 13230
2| 43 1 1 0,30[25x 4,2 140  037]  165] o611
o | # 1 1 1 0,36]25x 4,2 167] 351 240 842
44| 45 1 1 1 1 037]25x4,2 168] o041 241] 0988
46| 45 1 1 0,20[20x34 150] 100l  241] 2410
45| 41 1 1 1 1 0,42|25x4,2 181 o049 277 1357
41| 47 3 3 3 2 1 2| o7slaoxs7 135] 180 o088 154
48] 49 1 1] 020[20x34 150 015|241 o362
49| 50 1 1 1] 028|20x34 2000 055| 4470 2459
16 L2 51 1 1 1 1] 035|25x42 165] 352 238 837
51| 52 1 1 1] 03525x42 165] o] 238 1666
53| 54 1 1 0,30[25x 4,2 140] 111  165] 1832
54| 52 1 1 032|251 4.2 148] 196|185 3626
52| 47 1 1 1 1 1] o047]32x54 168] 400  114] 4560
47] 55 4 4 4 3 1 3] os9laoxs7 150] 39  121] 473
[25 ] 57 s8 1 1 1 1 1| 047|32x54 1271 693|114 7900
[18 ] s9] s8 1 1 1 1 1] 047]32x54 127]  759]  114] 8653
58| 60 2 2 2 2 2| os66laoxs7 122 543 o] 3801
[26 [ &] 62 1 1 1 1 1] 047]32x54 168] 693  114] 7900
[19] &3] 62 1 1 1 1 1l 047|32x54 168] 693|114 7900
62] 60 2 2 2 2 2| oe6slaoxs7 122 153  ow| o7
60| 64 4 4 4 4 4] 094]50x84 108]  1042]  045] 4689
55| 64 4 12 12 11 1 3| 147)40x67 159 244 121 29%2
4] 65 12 2 12 1 1 1] 1,60/63x105 1200 250 038] o950 750 540 6,35]
PRIPOJKA - PE 100 SDR 11
65] 66] 1] [ 1] [ 1] [ ] 1 1] 160[63x58 120 21,97  038] 8349] 120 102 1857
Y= 10431
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c) Dimenzovani potrubi teplé vody
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Obr. 26: Vypdtové schéma potrubi teplé vody



Tab. 10: Dimenzovani potrubi teplé vody (PPR, PN 20
IMENOVITYVYTOK Qy Q dxs v R IR Bp, | .R+Ap,
ik 01 02 02 03 02 02
2 we | SMES BATERIE | SMES. BATERIE | SWES.BATERE |  SWES.BATERIE | AUTOMATICKA
= DREZ UMYVADLO VANA SPRCHA PRACKA Pl
o - - - - - . [I/s] [mm] | [m/s] [m] | [kPa/m]| [kPa] [kPa] | [kPa]
| sl 2| 5| 2| 5| 2| 5] 2] 5] 2 &
odlo| 5| 8| 5| 8| 5| 8|5 8] 5] 8| 5| =
1 2 | 1 020[20x34 1500 ool 24 193] 210 236 4
nl 9 3 N 1 028]20x34 2000 31 4w i  eed| 1320 2737
3 4 1 | 041]25x4,2 1800 3140 27 see|  ae0| 92 wg
6 7] 1l 1 020[20x34 | 15[ 06| 24| 15w
u| 7] s 1 1| 1 0365xa2 | 167 0s1] 240 194
i ] 1 0200034 [ 150 22] 2u] s
3| 4 1 1 1 041]5xa2 | 18]  166] 27| 45
q 9 2 2 2 osf2xsa | ] sesl  uml 9se3 40 20 1249
2] 0] 1 1 1 1 041542 | 18] 7] 2u] 1713
2| u 1 1 1 041)5x42 | 18] 314]  2m| 7567
1| 9 2 2 2 os8la2xs4 | am| 13|  1m| 208
9| 13 4 4 4 082lox67 | 14| o] 14| o] am] 47 30793
ul 15 1| 1 02020x34 | 150 23] 24| 5688
14| 18] 17 1 1 020[0x34 | 150[ 149] 2u] 35w
7] 15 1l 1 1 028)20x34 | 200 02| 447] 08w
15] 18 1 1 1 035[5x42 | 166]  29] 240 7008
19] 20 ] 1 020[0x34 | 150] 138] 2m| 33
3| 2] z 1| 1 1 028J20x34 | 200] 2] 2u| 6989
] 18 1 | 1 041f5xa2 | 18] 2a] 2m| 57w
18] 2 2 2 1 1 osazaxsa | 152] 665]  146] 96m
23| | 1 030[5xa2 | 140] o] 165] o
M 1 1 1 0,36]25x4,2 167 aml 2400 10656
%] 2 [ 02020x34 | 150 103] 24| 248
5| 2 1 1 1 041)5x42 | 18] o] 2u] oo
2] 7] 3 3 2 1 oeslaoxs7 | 134 1% on| 1
28] 29 ] 1 020f20x34 | 150] oaw] 24| o9
16| 2] 30 il 1] 1 028J20x34 | 200] 3] 2a| 910
31] 30 1l 1 030[5x42 | 120 340[ 165] 5610
30] 2] 1 1 1 041542 | 18] 368] 24| 889
e 4 4 3 1 o7faoxe7 | 139] 330] o9 38
IEE] 1 1 1 041fsxa2 | 1s0] 7] 2m| 1713
18 | 3] u 1 1 1 0415x42 | 18] 47  2u| 150
| 3% 2 2 2 0s8la2xs4 | am| 5] 17| 9503
% | 37] 38 1 1 1 041)5x42 | 18] 71| 2u| 17135
19| 3] 38 1 1 1 041l5xa2 | 18] 7] 2m| 1713
38| 36 2 2 2 0s8[32xs4 | am|  sa| 17| 9503
36| 13 4 4 4 082aox67 | 144 103 145 1502
13 3 3 3 3 1,17[50x8.4 137 4t os7 318 o1 s 117
3| % 1 1 11 1 1,41[50x8.4 161 226 0% 2102 51 66 87
46] 55 1 1 11 1 1,41[50x84 161]  339] 0% 313 w0 w9 107
55 64 4 12 12 11 1 3| swlexios| 107l am| o3[ 15| s s1 e
64] 65 12 12 12 11 1 1] zeoe3x105] 1200  250] o38] oo 750 54 635
PRIPOJKA - PE 100SDR 11
[e]es] | 2 [ 2 [ 0 [ 4 | 1| | u] seolesxss | 120] 297 03] 8309l 10 [ wn ] 185
S= 16600
Pais 2 Prine1 + AP + Apwm +Apre
4502100+ 64+ (42+22) +166,00= 394,00
VYHOVUJE
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d) Dimenzovani potrubi poZarni vody

Navrh podleCSN 73 0873.

Material

Tab. 11: Dimenzovani potrubi pozarni vody (ocetimpi)

Ocelové pozinkované potrubi

Vnitini poZarni systém s tvardsgtalou hadici DN 19 délky 20 ma& 0,52 I/s

USEK JMENOVITY VYTOK Qu Qo DN v R I.R Ap, |.R+Ap,
0,52
T c X4
od | do ) 2 [1/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
= 8
67| 68 1 1 052 25 09| 1570 1,28] 20,09 3,50 1,82 21,92
68| 69 1 2 1,04 32 1,04 2,16 1,04 2246 1,50 0,82 3,06
69| 64 1 3 1,56] 40 1,19 0,15 1,16] 0,174 1,50 1,06 1,23
64| 65 3 1,56| 63x 10,5 1,16 0,30 036 0,109 7,50 1,32 1,43
PRIPOJKA - PE 100 SDR 11
[ 65| 6| 3 1,56] 63x5,8 075] 21,97 013 2790 1420 409 6,34]
| 5= 34,48
Pais 2 Pminf1 + APe + Apwm +APre
4502200 + 22,4 + 42 + 34,48 =
VYHOVUJE
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| + TL TEPELNA ZTRATA |PODLE TEP. ZTRATY UPRAVENO
, dxs | i R I.R Ap, I.R+Ap,
USEK prirdzky | IZOLACE
q Qct Vi Qc v
X4
5|52 [mm] | [m] [m] [mm] | [W/m] (W] [1/s] [m/s] [1/s] [m/s] | [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
2|8 % od do
208|5%C
T Q o Q
ad 1 2|32x5,4 5,43 6,24 30 9,40 58,70 0,070 0,20 0,030 0,163 2,50 0,05 0,21
> 2 3|40x6,7 | 17,94 20,63 20 13,40 276,46 0,070 0,10 0,010 0,179 3,80 0,08 0,26
5 ac 4 5|32x5,4 5,43 6,24 30 9,40 58,70 0,046 0,10 0,016 0,087 2,50 0,05 0,14
'E’_c 5 3|40x6,7 | 1038| 11,94 20| 1340| 159,96 0,046 0,10 0,008 0,079 3,80 0,08 0,16
o Qa 3 6|50 x 8,4 4,76 5,47 30 12,80 70,07 0,116 0,10 0,010 0,048 7,50 0,15 0,20
= 7 8|25x4,2 2,92 3,36 30 8,20 27,54 0,034 0,14 0,028 0,082 2,50 0,05 0,13
5 ab 8 9|32x5,4 6,65 7,65 30 9,40 71,89 0,034 0,10 0,010 0,067 6,10 0,12 0,19
= 9 10(40x 6,7 1,96 2,25 200 1340 30,20 0,034 0,10 0,003 0,006 5,10 0,10 0,11
& 10 6|40x 6,7 3,39 3,90 20| 13,40 52,24 0,034 0,10 0,003 0,010 5,30 0,11 0,12
Q 6 12(50x 8 4 2,61 3,00 30] 12,30 36,92 0,150 0,20 0,015 0,039 6,60 0,13 0,17
>= 842,66 = 0,84
= Qd 1 3|20x3,4 | 23,81 0,048 0,38 0,070 0,50 0,310 7,381 7,30 0,95 8,33
% g Qc 4 3|20x34 | 1586 0,031 021 0046 0,36 0,134 2,125 7,30 0,80 2,93
=) el qa 3 11|20 3,4 5,57 0,079 0,59 0,116 0,86 0,756 4,211 9,10 0,49 4,70
= S av 7 11{20x 3,4 | 14,52 0,023 0,13 0034 0,24 0,086 1,249 12,30 0,39 1,64
Q 11 12|25x 4,2 2,81 0,102 0,51 0,150 0,67 0,243 0,683 26,10 5,79 6,47
S= 19,50
TLAKOVA ZTRATA V OKRUHU €. 1 (T12-T6-T3-T2-T1-C1-C3-C11-C12)  Apge=
TLAKOVA ZTRATA V OKRUHU €. 2 (T12-T6-T3-T5-T4-C4-C3-C11-C12)  Apge= 14,77

TLAKOVA ZTRATA V OKRUHU C. 3 (T12-T6-T10-T9-T8-T7-C7-C11-C12)

Apge=

8,83

Id 2T ‘qel

7

Juenozusuwi
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f) Vypatet tloud’ky tepelné izolace

Potrubi PPR, PN 20
Izolace PAROC — aluCoat T

PouZzité vztahy

Souwinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo=n/[1/2* ) *In(d/d-29+1/2;;*In(D/d)+ 1/ e*D)]
At...sowinitel tepelné vodivosti trubky (0,22 W/m.K)
d...vrgjSi pramér trubky [m]
S...tloug’ka stny trubky [m]
Miz...soWinitel tepelné vodivosti izolace (0,036 W/m.K)
D=d+2g
de...SOLEINIte] piestupu tepla na ¥Sim povrchu (10 W/MK)

- potrubi 50 x 8,4, tl. izolace 30 mm
Uo=mn/[1/(2*0,22) *In (0,05/0,05 — 2*0,0084) +/12*0,036) * In (0,11 /0,05) + 1/ (10
*0,11)] = 0,247 W/m.K < 0,27 W/m.k vyhovuije

- potrubi 40 x 6,7, tl. izolace 20 mm
Uo=mn/[1/(2*0,22) *In (0,04/0,04 — 2*0,0067) +/12*0,036) * In (0,08 / 0,04) + 1/ (10
*0,08)] = 0,268 W/m.K < 0,27 W/m.k vyhovuije

- potrubi 32 x 5,4, tl. izolace 30 mm
Uo=mn/[1/(2*0,22) *In (0,032/0,032 — 2*0,0054)1+ (2*0,036) * In (0,092 / 0,032) + 1/
(10 *0,092)] = 0,175 W/m.K 0,18 W/m.k vyhovuije

- potrubi 25 x 4,2, tl. izolace 30 mm

Uo==n/[1/(2*0,22) *In (0,025/0,025 — 2*0,0042)1+ (2*0,036) * In (0,085 / 0,025)+ 1/
(10 * 0,085)] = 0,165 W/m.K 0,18 W/m.k vyhovuije
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g) Rozdfleni vypa@tového pritoku do Usek

- podle tepelnych ztrat

u éerpadla:
Q: = ./ (4127 *At) = 842,66 / (4127 * 2) = 0,102 I/s

bod 6:

Q=0,1021/s

0~ 623,88 W g=181,87 W

Q=(Q*a)/(u+ ) = (0,102 * 623,88) / (623,88 + 181,87) = 0,08 I/
Q@=Q-Q@=0,102 -0,079 =0,023 I/s

bod 3:

Q.=0,079 /s
0. =216,65W g 335,16 W
Q=(@Q*qe) /(o + ) = (0,079 * 216,65) / (216,65 + 335,16) = 0,031 I/

- upraveno — @erpadla pitok navysen na 0,150 I/s

40

bod 6:

Q.=(0,15*623,88) / (623,88 + 181,87) = 0,116 I/s
&, =0,150-0,116 = 0,034 I/s

bod 3:

Q. = (0,016 * 216,65) / (216,65 + 335,16) = 0,045 I/s
Qu= 0,116 — 0,045 = 0,070 I/s



h) Vypafet kompenzénich délek

Vypocet jsem provedl pro potrubi teplé vody, jelikoZzy@a tomto potrubi jsou neftsSi
rozdily teplot.

PouZzité vztahy

Délka prodlouzeni

Al=a*l,* At a...sowinitel latkové roztaznosti (PPR = 0,15 mm/m.K)
lb...kompenzani délka [m]

At...rozdil provozni a montazni teploty (65 °C — 15260°C)

Délka pruzného ramene
Lo=k* V (Al * d) k...materidlova konstanta (PPR = 30)
Al...prodlouzeni [mm]

d...pimér potrubi [mm]

bod 1:
Al =0,15* 3,95 .50 = 29,6 mm
L, =30 %4 (26,9 * 32) = 923 mm < 1000 mm vyhovuije

bod 2:

Al'=0,15*2,04 .50 = 15,3 mm

L, =30 *4/ (15,3 * 40) = 742 mm < 750 mm vyhovuje
bod 3:

Al'=0,15*0,79 .50 =5,9 mm

L, =30 *v/ (5,9 * 32) = 413 mm < 790 mm vyhovuje
bod 4:

Al=0,15*2,17 . 50 = 16,3 mm

L, =30 * (16,3 * 32) = 684 mm < 920 mm vyhovuje
bod 5:

Al=0,15*1,66 .50 =125 mm

L, =30 *4 (12,5 * 32) = 600 mm < 620 mm vyhovuje
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Obr. 29: Vypdtové schéma komperéch délek potrubi TV
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i) Navrh ¢erpadla pro cirkulaci TV

Stanoveni dopravni vySkgrpadla
H = (1000 *Apre) / (p * g) = (1000* 20,34) / (986,23 * 9,81) = 2,10 m

Vypasitany pritok

Qc = 0,15 I/s— 0,54 ni/h
NAVRH CERPADLO WILO — STAR — Z 25/2 DM

Wilo-Star-Z 25 /2

3~400V-Rp 1

H;‘fﬂ
f
3.5 | ,l
| |
= ;
1.5 J / / '
| f’j / / /
1.4 I / / : / //
[ / / 74
oL AL Pl
AT
0 0,5 1.0 1.5 2.0 e 3.0 3 Q;"mwh
0,54

Obr. 30: Charakteristikaerpadla [11]



j) Nastaveni requlénich ventibi

» tlakova ztrata okruha. 1 Aprr1 = 20,34 kPa
» tlakova ztrata okruha. 2 Aprr2 = 14,77 kPa
» tlakova ztrata okruhw. 3 Aprrs = 8,83 kPa

NAVRZEN REGULA CNi VENTIL HERZ STROMAX 4217-GM DN 15
Rozdiltlakovych ztrat mezi okruhy 1 a 2 = 20,34 — 14,77 = 5,57 kPaj pratoku
Q. = 0,046 I/s— 0,166 ni/h se vyrovna nastavenim reg. ventilu na SiLR8.

Rozdiltlakovych ztrat mezi okruhy 1 a 3 = 20,34 — 8,83 = 11,51 kPaj pratoku
Qc = 0,034 I/s— 0,122 ni/h se vyrovna nastavenim reg. ventilu na siupé.

Obr. 31: Regulani ventil Herz STROMAX 4217-GM, DN 15 [12]
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HERZ Stoupackovy regulaéni ventil 4217 GM-GR @mzﬁ

Nomogram HERZ 4217-GM
¢islo wrobku 1 4217 31 DN 15
Gislo vyroblu s—
0,001 0005 001 005 04 5 10
100 . . ‘ 10
50 L 500
05
—1-4
15
11,51
10
5,57 5 &0
1
05 1s
&
;
iz 5
F g 2
0.1 - 1
1 [kg/h) 5 5000 10.000
i pritok gm
00001 Fesl 00005 0001 PSR
strana 7

Obr. 32: Nomogram reguéaiho ventilu Herz — nastaveni ok [12]
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2.2.5 Plynovod

V technické mistnosti je umist plynovy kotel Junkers Ceraclass v provedeni G.Ketel v

provedeni C nejsou kladeny Zadné pozadavky &teand, givod vzduchu nebo objem

prostoru. Fivod vzduchu a odvod spalin je skrz koaxiélniiowmod.

Plynovy kotel Junkers Ceraclass ZS 24 - 2 DH AE
2,8 rith

- maximalni spatba plynu

a) Dimenzovani domovniho plynovodu

Potrubi vnitniho plynovodu navrzeno zdah.
Potrubi gipojky z PE 100 SDR 11.

PRECHODKA PE/MED — B

OCHRANNA TRUBKA —f—

Pl
s
Lt ts 2
- . J2X5
Q. VA o
- P
oD BN
NV
R
-
//,
e e w gy ww o= cogge s s

DISTRIBUCNI PLYNOVOD PE 100 SDR 11

Obr. 33: Dimenzani nakres plynovodu
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Tab. 13: Dimenzovani plynovodu

— 1S
g ] g S © 5 S N S
1% > © O
2 3 o a| g N 9 52 S| R
3 o) L >0 "3 = 3 2 = 2 | @
S|l 5| | £ = = glc: 2|33
@ 2 S 3 S @ = > 2 8. o | = %
B + S s 2 2 '© S| w Sl w™
o R 2 > O © 8 £ c N c
£ I 2 o Q 2 =2 £ N T | 09
2 a o > E < o o| g S| 5
8 2 3| & = ° 2 5|5
x &
V; n; K3 V, L le L. d,*s Ap A p, A p.
[m*/hl] [ [1 |Im*hl| [m] | [m] | [m] | [mm] |[Pa/m]]|[Pa/m]| [Pa]
1-2 2,8 1| 1,00| 2,80| 4,39 2,0| 6,39 22x1 3,00 0,8| 5,11
-P 2,8 1( 1,00| 2,80]| 18,58 4,41 22,98 32x3 3,00 1,2| 27,58
32,69

b) Dimenzovani plynovodniifipojky

Urceni dimenze NTL plynovodniipojky

D = K * v (Q“®2* L)/((p; + 100§ - (pi + 100§) =
=13,8 * (2,8"%*3,71) / ((2 + 1009 - (1,95 + 1009 = 21,3 mm— 32x3 mm

D
K
Q
L
P.
P

...vnitini prfamér potrubi [mm]

...konstanta zemniho plynu

...dopravované mnoZstvi plynu itn]

...délka potrubi [m]

...pocateni pracovni petlak plynu [kPa]

...koncovy pracovni fetlak plynu [kPa]

Posouzeni gédni rychlosti plynu v NTLApojce
v=V,/S = (4/3600) /a* 0,014%) = 1,68 m/s < 10 m/s

vyhovuje

<100 Pa

a7



3 PROJEKT

3.1 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Novostavba apartmér- zdravotg technické a plynovodni innstalace
Misto: ul. Moravni, parcel& 944/2, Otrokovice

Investor: nEsto Otrokovice, nam. 3. Ktna 1340, Otrokovice

Stupei: Projekt pro realizace stavby

Datum: 13.5.2015

Vypracoval: Petr HoSek

3.1.1 Uvod

Jednd se o novostavbu apartih@e dvanacti bytovymi jednotkami. V projektu ieSena
kanalizace, vnihi vodovod a plynovod a jejichiipojky. Objekt je nepodsklepeny o dvou
nadzemnich podlazich a zZa&steny Sikmou gtchou z palenych keramickych tasek. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi technickd mistnosstab¥ti, jeden z toho je bezbariérovy
(byt 14). V druhém nadzemnim podlazi je Sest.byt

3.1.2 Bilance potieb

a) Bilance pofeby vody

Primérna denni spagtba vody

Qo =q*n=96*22=2112 I/den

Maximalni denni spé¢éba vody

Qn=Q *ky=2112*1,5=3168 l/den

Maximalni hodinova péeba vody

Qn = Qn*kn/t=3168 * 2,1/24 = 277,2 |/h

Ra’ni spoteba vody

Q=Q*d=2112* 365 = 770 880 l/rok> 770,9 m/rok
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b) Bilance pofeby teplé vody

Denni poteba teplé vody

Q=n*q=22*40=2880 l/den

c) Bilance pofeby plynu

Ra’ni poteba zemniho plynu nasdv TV

Eep1= 3600 * (Bv.sx / H) = 3600 * (31,31 / 33,48) = 3 367°frok

Raeni poteba zemniho plynu na vyt

Espo= 3600 * (Eyr / H) = 3600 * (38,05 / 33,48) = 4 091°frok

Celkové r@ni poteba plynu

Esp = Espy+ Espp= 3 367 + 4 091 = 7 458%nok

3.1.3 Pripojky

a) Kanaliza¢ni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotnéakaace DN 500 v ulici Moravni. Pro
odvod splaskovych a dés/ych vod bude vybudovana nova kanalidapiipojka z PVC

KG DN 200. Patok odpadnich vod ffpojkou je 5,91 I/s. Hlavni vstupni Sachta je
betonova a gimeéru 1 m s poklopem gméru 600 mm. Umisha bude na soukromém
pozemku ped objektem. Potrubiifpojky bude ve spadu 3 % uloZeno na piskovém loze

mocnosti 150 mm.

b) Vodovodni gipojka

Pro zasobovani pitnou vodou budé&ena nova vodovodnitipojka provedené z PE 100
SDR 11 63x5,8 mm a napojena na vodovddl v ulici Moravni. Fetlak vody v mist
napojeni je 0,45 MPa. Vyptovy pritok pipojkou dle CSN 75 5455¢ini 1,60 Is.
Ptipojka bude napojena naiegy vodovodnitad pitné vody z PE 100 SDR 11 110x10
mm navrtavacim pasem, zemni soupravou a poklopemleHav/odongrna sestava
s vodongrem ENBRA IBRF/25 DN 25 bude umésia v betonové vodogmé Sacht o
rozmerech 1800x1900 mm na soukromém pozemku. Potrtipdjry bude uloZeno na

piskovém loZe mocnosti 100 mm. Na potrubi bude wmignaliz&ni vodic CYKY
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1x2,5 mm uchyceny po 1 m. Ve vzdalenosti 300 mmpw@adchem potrubi bude uloZena
bezp&nostni félie bilé barvy.

c) Plynovodni gfipojka

Do objektu bude zemni plyréipeden novou NTL plynovodniifpojkou z materialu PE
100 SDR 11 32x3 mm. Redukovany édiplynu ¢ini 2,80 ni/h. Nova pipojka bude
napojena na stavajici plynovodad z PE 100 SDR 11 110x10 mm. Hlavni uzgdynu
bude umisiny ve sloupku na hranici pozemku. Sloupek budetepativiky s napisem
HUP. Potrubi pipojky bude uloZzeno na piskovém loZze mocnosti 100. iNa potrubi
bude umisin signaliz&ni vodic CYKY 1x2,5 mm uchyceny po 1 m. Ve vzdalenosti 300
mm nad povrchem potrubi bude uloZzena vystrazné féfky 1500 mm s napisem
~PLYN".

3.1.4 Vnit¥ni instalace

50

a) Vnitini kanalizace

Kanalizace odvégici odpadni vodu bude napojena na kanahzaripojku vedenou do

ulice Moravni. Piitok odpadnich vodifpojkoucini 5,91 I/s.
Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.NBdat@rénem véeidomu.

Splaskova odpadni potrubi budou spojesmacim potrubim s venkovnim préstlim a
budou vedena v instalaich Sachtach. iipojovaci potrubi budou vedena v instalich

piedstnach a pod omitkou.

De&ové potrubi bude svedeno do reéteinnadrze umighé na véejném pozemku u
hranice pozemku a ¥gného prostranstvi. Ret@ri nadrz je ze systému Pipelife
Stormbox, je seskladana z 5x5x3 hlak ma objem 15,45 fBloky jsou obaleny PVC
folii a geotextilii. Regulace odtoku j@Sena regulatorem odtoku oupwru 36 mm.
retertni nddrz bude vybavena bezpestnim pelivem.

Materidlem v zemi budou tvarovky PVC-KG. Splaskaxdpadni a fipojovaci budou
z PP-HT.



b) Vnit#ni vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodkippjku pitné vody PE 100 SDR 11 63x5,8
mm vedenou do ulice Moravni. Vygovy pritok pripojky podleCSN 75 545%:ini 1,60
I/s. Vodon#rna sestava s vodamem ENBRA IBRF/25 DN 25 bude umdsia v betonove

vodonerné Sacht o roznérech 1800x1900 mm na soukromém pozemku.

Privodni potrubi od vodo#mné Sachty do objektu povede v hloubce 1,5 m venskB%o a
do domu vstoupi ochranou trubkou skrz ingtiai&anal. Pro zasobeni pithou vodowiio
sekce domu, bude lezaté potrubi vedeno tivmstal&niho kanalu. Ve vlastni sekci domu
bude lezaté potrubi vedeno pod stropem v podhédwazdé sekci bude vlastni uzav

domovniho vodovodu.

Stoupaci potrubi povedou v instaiéch Sachtach sotbn¢ s odpadnim potrubi

kanalizace. Bpojovaci potrubi budou vedena v instalich gredsénach a pod omitkou.

Tepla voda je fipravovana pro cely objekt v némotopném zasobnikovém idVeci
DraZzice OKC 400 NTR/1 MPa #@laném teplou vodou z plynového kotle. Névpdu
studené vody do dgfvace bude vedle uzéw osazen tlakosmn, zpstny ventil, vypousSici
kohout.

Souwasti vnitniho vodovodu je také pozarni vodovod. Napojuje ree domovni
v technické mistnostiips ochrannou jednotku EA. PoZzarni vodovod je nawvyiedle
CSN 75 5409 a je navrzen z ocelového pozinku. Hagicystém bude s tvard\stalou
hadici délky 20 m.

Na cirkula&nim potrubi bude osazeno cirkété cerpadlo WILO — STAR — Z 25/2 DM a
regula&ni ventily HERZ STROMAX 4217 — GM DN 15.

Materidlem vnitni potrubi jsou plastové trubky PPR, PN 20. Jakelte izolace bude
pouzita izolace z mineralniho vlakna PAROC - aluCda kaSirovana vyztuZzenou
hlinikovou folii. Pro teplou vodu a cirkutai bude tlougky 30 mm anebo 20 mm, viz.

vypoctovacast.

¢) Domovni plynovod

Plynovy spotebic
Plynovy kotel v provedeni C — Junkers CeraclasZ¥%624 — 2 DH AE, spdeba plynu
2,8 nt/h.
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Kotel bude umign v technické mistnosti. Odvod &yod vzduchu kotle bude realizovan
koaxialnim kotiovodem piiméru 100 mm. Montaz kotle musi byt provedena dle péky
vyrobce.

Hlavni uza¥r plynu bude umigh v nadzemnim sloupku na hranici pozemku. Domovni
uzawr plynu a plynondr bude umisin v nice na obvodové zdi. Prostufeg obvodovou
zed’ bude pomoci ochranné trubky.

Materidlem potrubi plynovodu bude éd¢né potrubi. Vold vedené potrubi uvrit

technické mistnosti bude ke stavebnim konstrukg@evEno objimkami.
3.1.5 Zar¥izovaci predmety

Zatizovaci gednmety budou pouzity podle sestav specifikovanych \efedy zatizovacich
predneta. Zachodové misy budou kombima, zachodova misa prélésre postizeného
bude mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahbwmyvadel budou jednopakové
smeESovaci baterie. Sprchové a vanové baterie buddanmés Automatické peky budou
k vodovodnimu a kanalizaimu potrubi ppojena soupravou HL 410 a rohovym

ventilem se zginou klapkou.

3.1.6 Zemni prace

Ryhy pro gipojky budou §ky 1 m. Vykopy nutno ohradit a oztia Vykopek bude
v pribéhu vystavby pipojek uloZen podél ryh. Vykopové prace v miiktizeni siti nutno
provadt ruéné se zvysenou opatrnostirdd pokladanim potrubi do vykopu jelba podsyp
dolre zhutnit. B vykonavani zemnich praci dbat na zvySenou opstmalodrZzovat a zajistit

bezpeénost prace.

Brno, 22.5.2015 Vypracoval: Petr HoSek
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LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Ozn&eni | Popis sestavy Poet
sestavy sestav
WC 1 |Zachodova misa keramicka komhinas hlubokym splachovanim 6

Ovladaci tl&itko plastové Sedé pro 2 mnoZstvi splachnuti
Zachodové sedatko plastové bilé
WC2 | zachodova misa keramicka bila s hlubokym splachiavimo 1
hendikepované
Ovladaci tlgitko plastové Sedé pro 2 mnoZstvi splachnuti
Zachodové sedatko plastové bilé
WC3 | Zachodova misa zésna keramicka bila s hlubokym splachovanim S
Montézni prvek pro zagnou misu pro zabudovani da:md instalani
predstny
Ovladaci tl&itko plastové Sedé pro 2 mnoZstvi splachnuti
Zachodové sedatko plastové bilé
Ul Umyvadlo keramické bilé &y 500 mm 11
Zapachovéa uzavka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim
ventilem
Baterie smiSovaci umyvadlova jednopakova stojankova pochroméva
2 x rohovy ventil pochromovany ND 15
u2 Umyvadlo keramické bilé pro hendikepované 1
Zapachovéa uzavka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim
Pripojovaci souprava plastova bila s nerezovym odipadentilem
Baterie smiSovaci umyvadlova jednopakova stojankova pochromava
s prodlouzenou rukojeti
2 x rohovy ventil pochromovany ND 15
D1 Dtez jednoduchy nerezovy 12
Zapachovéa uzavka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim
ventilem
Baterie smSovaci jednopakova stojankova pochromovana
2 x rohovy ventil pochromovany ND 15
AP Priprava pro automatickou giieu: 11
Nasenna z4pachova uzéka HL 410 DN 40 s bilou krytkou
Vytokovy ventil ndstnny na hadici DN 15 pochromovany se&tnym
privzdugiovacim ventilem
VP Vpug podlahova DN 75 s vodni zapachovou wzkou 1
Baterie smSovaci naghna pochromovana sdmni sprchou
Drzak ri&ni sprchy pochromovany
VALl |Vana akrylatova rohova délky 1600 mm 5

Zapachova uzavka vanova plastova $gpadem a nerezovym
odpadnim ventilem
Baterie smiSovaci vanova nasina pochromované sdni sprchou

Drz&k rieni sprchy
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VA2

Vana akrylatova délky 1800 mm

Zapachovéa uzavka vanova plastova ggpadem a nerezovym
odpadnim ventilem

Baterie smiSovaci vanova nasina pochromované sdni sprchou
DrZ&k rieni sprchy
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4 ZAVER
Mym cilem v této bakatdké prace bylo navrhnout zdravéttechnické a plynovodni
instalace v apartmanech tak, aby Zivotnost a nelrés instalaci byla co nejdelSi a zaiove

nabizela paebny komfort pro uzivatele. Zivotnost instalaci bugfileZet na vice aspektech,

jimi mohou byt nap montaz odborné firmy, adrzba aispbu pouZzivani.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU
AP — automaticka ptka

D — kuchyiska dez jednoduchy
DN — jmenovity pamer

HUP — hlavni uzasr plynu

KU — kluzné ulozeni

NTL — nizkotlak

PE — polyethylén

PPR — polypropylén

RV — regul&ni ventil

TV — tepla voda

U — umyvadlo

VA - koupaci vana

VP — podlahova vptis

WC - zachodova misa
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SEZNAM PRILOH

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

SITUACE - A2

KANALIZACE SVODNE — A0

KANALIZACE PUDORYS 1.NP — Al

KANALIZACE PUDORYS 2.NP — Al

KANALIZACE ROZVINUTY REZ PRIPOJOVACIM — A0

KANALIZACE REZ SPLASKOVYM SVODNYM — A0

KANALIZACE REZ DESIOVYM SVODNYM — A0

KANALIZACE PODELNY PROFIL RIPOJKY — A3

KANALIZACE ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU — A4

VODOVOD RIDORYS 1.NP — Al

VODOVOD RIDORYS 2.NP — Al

VODOVOD AXONOMETRIE — Al

VODOVOD PODELNY PROFIL RIPOJKY — A3

VODOVOD VODOM:ERNA SESTAVA — A4

VODOVOD ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU — A4

PLYNOVOD RIDORYS 1.NP — A2

PLYNOVOD AXONOMETRIE — A4

PLYNOVOD PODELNY PROFIL RIPOJKY - A4

PLYNOVOD ULOZENIi POTRUBI VE VYKOPU — A4
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