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Abstrakt

Bakalérska prace se zabyva ndvrhem zdravotné technickych a plynovodnich instalace

v apartmanech. Objekt je situovan v Otrokovicich. Jde o nepodsklepeny dim se dvéma
nadzemnimi podlazimi. V teoretické ¢asti je pojedndno o vodovodni ptipojce, ve vypoctové

jsou feSeny rozvody a dimenzovani kanalizace, vody a plynu.

Kliéova slova

vodovodni pfipojka, kanalizace, retencni nadrz, vodovod, plynovod

Abstract
Bachelor’s thesis deals with plumbing systems in block of flats. This building is situated in
the city of Orokovice. It’s a two floors house without basement. In the theoretical part it is

solved service pipe, sewarage, water system and gas.

Keywords

service pipe, plumbing system, flood pool, water system, gas main
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UVOD
Cilem této bakalafské prace je navrhnout zdravotné€ technické a plynovodni instalace

v apartmdnech. Budova apartmédnového bydleni je situovdna v mésté Otrokovice.

Mnou feSeny objekt je tvaru ,,U“, je nepodsklepeny a ma dvé nadzemni podlazi. V budové je
celkem dvanict bytovych jednotek. Zafizeni pro ohtev teplé vody bude umisténo v technické

mistnost nachdzejici se v prvnim nadzemnim podlaZi.

V teoretické Casti se budu vénovat tématu vodovodni pfipojky. Ta bude probrana z hlediska
legislativniho, rozeberu typy vodomérnych Sachet a jejich umisténi, spojovani vodovodniho

potrubi, napojovani na vodovodni fad pitné vody.

Dalsi ¢ést je vypoctova. V této Casti budou feSeny rozvody splaskové a destové kanalizace,
rozvod studené vody, pfiprava a rozvod teplé a cirkulacni vody, pozarni vodovod a taktéz

domovni plynovod.

z Yz

V posledni projektové Casti bude technickd zprdva, vykresy, schémata.

10



1 TEORETICKA CAST - VODOVODNI PRIPOJKA
UvVOoD

Vodovodni piipojka spojuje rozvodnou sit pro vefejnou potfebu s vnitinim vodovodem
nemovitosti. Trasa piipojky mad byt co nejkratsi, bez zbytecnych lomi a kolma na
pfipojovanou nemovitost. Ochranné pdsmo Cinici 1,5 m na kazdou stranu od vnéjsiho lice
potrubi, nesmi byt zastavéno a jakdkoliv €innost v tomto pdsmu smi byt provddéna jen se
souhlasem provozovatele vodovodu a majitele ptipojky. Minimdlni sklon vodovodni piipojky
je 0,3 % a ma stoupat k vnittnimu vodovodu. Vodovodni potrubi musi byt uloZeno

v nezamrzné hloubce, kterd se 1i§i podle mistnich podminek. [1]

Tab. 1: Minimdlni dovolené vzddlenosti vodovodni pripojky od ostatnich siti [1]

Druh siti Minimalni dovo- | Minimalni dovo-
lena vodorovna | lena svisla vzda-
vzdalenost  pfi | lenost pfi kiizeni
soubéhu vm v m

1. | Silove kabely 040 0.40 °)
2. | Sdélovaci kabely 040 0.20
3. | Plynovodni potr. do 0.3 MPa 050 9 0.15
4. | Tepelné sité 1.00 %) 0.20 9
5. | Kanalizaéni potrubi 0.60 0,10
8. | Koleje tramvajové drahy 1.20 1.50
j do 0,005 MPa Ize po dohodé pmmzmatf:ln snizit na 0. 40 m

j po ovéreni teplotnich pomém Ize snizit az na 0.60 m

‘.I nechranéne kabely

*) pod tepelnym vedenim musi byt vodovodni potrubi opatfeno ochrannym
krytem jinak je muin. vzdalenost D_'h m

1.1 LEGISLATIVA

Podle zékona €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich — novela 275/2013:

(1) Vodovodni piipojka je samostatnou stavbou tvofenou usekem potrubi od odboceni z
vodovodniho fadu k vodomeéru, a neni-li vodomeér, pak k vnitfnimu uzdvéru pfipojeného
pozemku nebo stavby. Odboceni s uzdvérem je soucasti vodovodu. Vodovodni piipojka neni
vodnim dilem.

(2) Vlastnikem vodovodni ptipojky, poptipadé jeji ¢asti zfizené prede dnem nabyti uc€innosti

tohoto zdkona, je vlastnik pozemku nebo stavby pfipojené na vodovod, neprokdze-li se opak.

11



(3) Vlastnik vodovodni pfipojky je povinen zajistit, aby vodovodni piipojka byla provedena a
uzivana tak, aby nemohlo dojit ke zneCisténi vody ve vodovodu.

(4) Vodovodni ptipojku pofizuje na své ndklady odbératel, neni-li dohodnuto jinak;
vlastnikem pfipojky je osoba, kterd na své ndklady ptipojku pofidila.

(5) Opravy a udrzbu vodovodnich ptipojek uloZzenych v pozemcich, které tvoii vefejné
prostranstvi, zajiSt'uje provozovatel ze svych provoznich ndkladu.

(6) V ptipadé, jsou-li pozemky nebo stavby pfipojené na vodovod nebo kanalizaci rozdéleny
na 2 nebo vice pozemkil evidovanych v katastru nemovitost{ s riznymi vlastniky, mohou

ztidit tito vlastnici nové piipojky. [2]

1.2 VODOMERNA SACHTA

Lze navrhnout podzemni ¢i nadzemni vodomeérné Sachty. Podzemni vodomérné Sachty jsou
navrhoviny betonové, zdéné i plastové. Vodomérna achta se buduje podle CSN 75 5411,
pokud mozno s gravitatnim odvodnénim. Rozméry vodomeérné Sachty jsou zdvislé na
velikosti umisténé sestavy, poZadavky na minimdlni rozmeéry se mohou lokdlné liSit podle
provozovatele vodovodu. Obecné se doporucuji minimélni rozmeéry: $itka 0,9 m, vyska 1,5 m
a délka podle umisténé sestavy a navic 0,2 m na kazdou stranu. Sachty umist&né mimo
budovy maji byt na vefejné piistupném prostranstvi, pokud mozno v nezpevnénych plochéch.
Je upfednostiiovano umisténi co nejblize mistu odboceni pfiipojky. V odivodnénych
piipadech je mozné umisténi uvnitf oploceného aredlu odbératele. Rozmeér vstupniho otvoru a
poklopu ma mit rozméry minimalné 600x600 mm, resp. kruh 600 mm. Vodomé&rna Sachta

musi byt odvodnénd nebo vodotésna. [3]

Podzemni vodomémé Sachty mohou byt betonové nebo vyrobené zPP. Sachty
z polypropylénu jsou nesamonosné nebo samonosné, hranaté nebo kruhové. Nesamonosné
Sachty jsou vyrobeny z PP desek o tlouStce 8 mm je potfeba obetonovat. Samonosné maji

tlou$t’ku desek 15 mm.

12
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Obr. 2: Vodomérnd Sachta hranatd nesamonosnd [4]



Obr. 3: Vodomeérnd sachta kruhovd samonosnd [4]
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1.3 VODOMERNA SESTAVA
Soucésti pfipojky je vodomeérnd sestava ve skladbe: uzavér, vodomeér, uzaveér, ochrannd

jednotka, vypousténi.
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225
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Obr. 5: Vodomérnd sestava [1]

U piipojek DN 80 a vétsich se pred vodomérem osazuje filtr. U nékterych provozovatell je
pozadovan filtr i pro piipojky o mensich DN. Pokud je pouZit pfirubovy vodomeér, osazuje se

s 2

za néj montazni kus nebo kompenzéator.

V piipadg, Ze hydrostaticky tlak na vodovodni siti pfekracuje hodnotu 0,6 MPa, je nutné

osadit reduk¢ni ventil (za zpétnou klapkou).

Vodomeérnd sestava se umistuje piimo v objektu v mistnostech v podzemnim podlaZzi,
v Sacht€ pod podlahou ¢i ve vyklenku ve zdi, ale i mimo budovu do vodomérné Sachty —
podzemni nebo nadzemni. Misto pro vodomeérnou sestavu md byt chrdné€no proti mrazu,

suché, vétrané, dobfte pristupné (neumistujeme do garazi, na parkovisteé apod.). [3]

1.4 POTRUBI Z PE

Trubky z PE 100 jsou ¢erné s modrymi vodorovnymi pruhy (trubky pro kanalizaci maji pruhy
hnédé). PE trubky jsou bézné dodavany jako tyce v délce 6 nebo 12 metrt, do pruméru 110
mm vcetné také jako ndviny v délce 100 m. Mimo uZiti pro potrubi vodovodni pfipojky, mohu
byt tlakové trubky HDPE pouzity pro stavbu tlakovych a podtlakovych kanalizacnich fadd,
k dopraveé béznych chladicich a nemrznoucich smési, k dopraveé né€kterych vodnich suspenzi,
k dopravé né€kterych chemikdlii, pro vymeéniky tepelnych Cerpadel, jako saci potrubi Cerpadel,

k dopravé vzduchu a jinych plynt, k hydropfeprave abrazivnich materidld.
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Z hlediska chemické odolnosti plasty odolavaji béznych desinfekénim prostfedkim
v koncentraci a dobach pusobeni, béZné€ pouzivanych pro desinfekci rozvodu pitné vody;
vlivu béZnych slozek pidy vcetné umélych hnojiv; médiim s pH mezi 2 az 12, tzn. vody

mohou vykazovat i siln€ kyselou nebo siln€ zasaditou reakci. Plastova potrubi nerezavi

Diky pruZnosti plastové trubky odolédvaji kratkodobym pfetiZenim i dynamickému zatéZovani
mnohem lépe nez trubky tuhé. Maji vysokou odolnost proti vliviim sedani zeminy. Plasty jsou
Spatné vodicCe tepla, je to pome&rné mekky materidl, maji vSak vysokou odolnost proti abrazi.
Nasdkavost plasti je zanedbatelnd, proto nemuZe dojit z bobtndni, zmén€ rozmérti nebo
dokonce k poSkozeni do nich vsdknuté vody. RovnéZz nejsou poSkozeny vodou, kterd

v trubkédch zamrzne, ani pfevaznou vétSinou pohybu zeminy vyvolanych mrazem. [6]

Obr. 6: PE trubka Pipelife [6]

Normy uvadéji Zivotnost potrubi 100 let pfi béZnych podminkdch provozu, tj. pifi bézné
instalaci a pfi maximdlnim dovoleném provoznim tlaku. Tloustky trubnich stén jsou
stanoveny tak, aby pevnost trubek, trvale provozovanych pfi plném jmenovitém tlaku za
teploty 20°C, i na konci této Zivotnosti dosahovala hodnoty nutné pro spolehlivou funkci
tlakového tadu s predepsanym bezpeCnostnim koeficientem. Neni-li potrubi provozovano po
celou dobu pfi maximdlnim tlaku, nebo je-li provozni teplota niZsi, dochdzi k prodlouZeni
Zivotnosti. Pfi provozu za vysSich teplot a s plnym tlakem se Zivotnost trubek sniZuje. Ani pfi

dosaZeni planované/vypoctené Zivotnosti neznamend, Ze potrubi zkolabuje nebo se rozpadne.

Pouze je moZny narust pravdépodobnosti poruch.
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podstatn€ niz$i hmotnost, kterd dovoluje omezit pouziti t€Zké mechanizace pfi pokladce;
odolnost viaci korozi; vysokou odolnost proti tvorbé inkrustace; vySS$i odolnost proti
opotiebeni otérem nez maji jiné trubni materidly (litina, jeji cementové vystelky apod.);
pruznost, sniZujici riziko posSkozeni pfi poklddce i provozu (mensi Siteni rdzovych vin);
odolnost proti napadeni mikroorganismy a plisnémi; absolutni odolnost korozi zptisobené

bludnymi proudy. [6]

1.5 POTRUBI Z PE 100RC

Jde o nejdokonalejsi vyvojovou fadu PE 100. Zékladni vlastnosti jsou s hodné s hodnotami
s PE 100, stejnd je i pevnostni charakteristika. Pouzivaji se pro bezpiskovou pokladku a pro

mén¢ narocné bezvykopové technologie pokladky.

RC materidly maji zvySenou odolnost proti praskdni, tj. proti pomalému Sifeni trhliny,
iniciovanému pifedevS§im povrchovym poSkozenim. Velmi dobfe vzdoruji unavovym
porucham, zpusobenym vysokym bodovym zatizenim, ktera ve vykopu predstavuji naptiklad

tlak velké a ostré Castice obsypu na trubni sténu.

Jsou tfi zdkladni typy trubek typu RC:
Typ 1 — Potrubi v celém prifezu stény z PE 100RC
¢ Vhodné do otevieného vykopu bez piskového loZe, kde existuje redlnd moZnost

vzniku bodového zatiZeni, a pro méné naro¢né metody bezvykopové pokladky.
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Obr. 7: Trubka Pipelife PE 100RC —typ 1 [6]

Typ 2 — Potrubi s RC vicevrstvé
e Byva vétsinou dvou nebo tiivrstvd, pricemz zakladni vrstva mize byt i z PE 100 a je
chrdnéna vrstvou PE 100RC. Piipadné jsou vSechny vrstvy z RC, 1isi se vSak barvou a
pfi vhodné volbé tloustky vrstev mohou barevné signalizovat nadmérné poSkozeni

stény; nemaji v§ak ochranou funkci! Trubka typu 2 m4 stejnou celkovou tloustku jako

pokladky.
Typ 3 — Potrubi z PE 100RC a opatfené vnéjSim odstranitelnym ochrannym plaStém
z polypropylénu

¢  Vhodné pro ndrocnou bezvykopovou pokladku.

-

Obr. 8: Typ 3 [6]
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Typ1 Typ2 Typ3

S 5 xﬂ" 's' t

D D D+ 2t

s = tloustka stény stanovena CSN 12 201
x,y = tloustka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN 12 201
X +y =5, oby¢ejné byva x : y = 90 : 10, vrstev mGze byt vice, napt. 3

t = tloustka ochranného plasté nad rozméry normy
Napit. tloustka stény ROBUST SUPERpipe =s + 1,7 mm

Obr. 9: Typy RC trubek [6]

1.6 POKLADKA

Pfi pokladce je nutno dodrZet pozadavky na vzdalenost od konstrukci a kabeld a na dalsi

ochrannd pasma.

Sitka vykopu je vzdélenost stén vykopu nebo paZeni, méfend ve vySce vrcholu potrubi. Musi
umoZznit bezpe€nou manipulaci s trubkou, jeji bezpecné spojeni a hutnéni zeminy v okoli

trubky. Potrubi se ukldda do stfedu vykopu.

Uginnd vrstva je zemina pod trubkou a do 15 cm nad horni okraj trubky. V G&inné vrstvé se

potrubi a tvarovky z PE 100+ obsypdavaji piskem nebo zeminou bez ostrohrannych éstic.

Trubky se uklddaji na piskové nebo Stérkopiskové loze min. tloustky 10 cm. Zemina se
nemusi hutnit, nesmi byt vSak ani pfili§ nakypfend. LoZe musi zajistit minimalni spad potrubi,
coz je 0,3 %. Trubky se nesmé&ji kldst na zmrzlou zeminu, na terénu musi lezet v celé délce,

bez bodovych styki na vycnélcich zeminy nebo na hrdlech. [6]
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Sirka vikopu B

Schema ulozeni potrubi ve vykopu:

HZ B = sitka vykopu (Sitka ve vySi vrchliku trubky)
a = uhel ulozeni potrubi
= smér hutnéni zeminy
le tielu B = sklon stény vykopu
HZ = homi zasyp
KO = kryci zasyp
uv BO = botni zasyp
Ll UV = (G&inna vrstva
L =loZe trubky

......

Obr. 10: Schéma uloZeni potrubi ve vykopu [6]

Zasyp se provadi z ptiméfené vysky, aby nedoslo k poskozeni potrubi anebo jeho pohybu. Pro
vSechny trubky plati, Ze v okoli trubky nesmi vzniknout dutiny. Jako zdsyp nesmi byt pouZzity

materidl, ktery by mohl béhem doby meénit objem nebo konzistenci.
Potrubi mé byt oznaceno vystraznou f6lii ve vzdélenosti nejméné 20 cm nad vrcholem trubky.

Pro vodovod félie bilé barvy. Do vySky 30 cm nad trubkou nemd provadét hutnéni.

i UROVEN TERENU

-
o -
-

ZASTE O
IBSYP (PISEK) '
VODOVODNT PRIPOJKA (PE|
PODSYP (PISEK]

300

100

Obr. 11: Schéma uloZeni potrubi ve vykopu [1]
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1.7 SPOJOVANI POTRUBI
1.7.1 Svarovanim elektrotvarovkami

e Trubky urené ke spojeni musi byt fezany kolmo k podélné ose a zbaveny otiepd,
ostré hrany mirné zaobleny.

e Bezprostredné pred montdzi elektrotvarovky se musi rucni Skrabkou nebo loupackou
odstranit zoxidovand vrstva, kterd se vytvofila na povrchu trubky béhem skladovéni.
ObruSovani nebo Smirglovani PE elektrotvarovek a potrubi je nepiipustné.

e Potrubi, které muZe po dobu skladovani zmeénit svij tvar. Pokud je ovalita ve
svafovaci zoné vetsi nez 1,5 % d, je nutno tuto trubko v oblasti svafovaci zony
zaokrouhlit zaokrouhlovacimi sponami.

e Svafované plochy ocistit a odmastit vhodnym Cisticim piipravkem.

® Montaz elektrotvarovky s tim, Ze potrubi musi byt v ose.

® Vlastni svafovani.

® QOchlazovani na takovou teplotu, kterd umoZni spoj mechanicky namdhat anebo

umozni tlakovéani na plny zkuSebni tlak. [7]

] FRIALEN" Sicherheitsfittings
i A FRIALEN" Safety Fittings |
£ FRIATEC FRIALEN' raccords de securité I

Obr. 12: Elektrotvarovka [7]
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Obr. 13: Osazeni elektrotvarovky [8]

Obr. 14: Provddeéni svarovdni elektrotvarovkou [8]

1.7.2 Svarovanim na tupo

22

Pfi svafovdni metodou horkym télesem na tupo jsou svarované plochy trubek
pfitlaceny na ohfivaci téleso (fize vyrovndni) a prohidty na svafovaci teplotu pfi
snizeném tlaku (faze ohtevu). Poté jsou po vyjmuti horkého télesa spojeny pod tlakem
(faze spojovani). Metodou horkym télesem na tupo se svaruji polotovary o tloustce
stény v rozmezi 4,0 mm — 40,0 mm. Tloustka stény svafovanych vyrobka se nesmi

vzdjemné liSit o vice nez 10 %.



1. Srovnani hran

" 2. Nahfati na zrcadie

3. Provedeny spoj

Obr. 15: Postup provddéni svarovdni na tupo [7]

e Svafovdni na tupo pomoci kontaktniho topného elementu musi byt presné a musi

respektovat rizné faze svafovaciho cyklu zobrazeného niZe.

'y
Tiak
Cas
u v} g " ok o i
Pfizplsobit  Nahfal  popa Narist taku Svareni Odﬂum;f
a pledenfil plizphsoben p=0,10

Obr. 16: Fdze svarovaciho elementu [7]
e Fize 1 - prizplsobeni a pfedehfdti — na topné téleso se pfitisknou dily, které maji byt

svafeny a tla¢i se pod stejnym tlakem do té doby, neZ se na povrchu objevi

stejnoméerny vyronek.
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Obr. 17: Fdze 1 - prizpuisobeni a predehrdti [7]

e Fize 2 — ohfev — po objeveni vyronku se snizZi tlak a materidl se prohfeje, aniZ by
doslo k jeho poskozeni.

e Faze 3 — pfechodovy Cas — oznacCuje se tim doba mezi sejmutim zrcadla z oblasti
svafovani a spojenim obou svafovanych dild. Potfeba postupovat co nejrychleji
z divodu rychlého poklesu teplot (o 17 °C za 3 sekundy).

e Faze 4 — spojeni — stlaceni obou nahfatych konct

e Fize 5 — svafovdni — pritlacny tlak musi byt po celou dobu konstantni.

Obr. 18: Fdze 5 - svarovdni [7]

e Faze 6 — ochlazovani — po ukonceni svarovani se sniZi tlak na nulu a svar se necha

zchladnout. Zchlazovaci ¢as odpovidd minimélné ¢asu svafovacimu.
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e Faze 7 - zkouska kvality — destruktivni nebo nedestruktivni metoda. Vizudlni

kontrolou se posuzuji tato kritéria:

Vyronek musi byt po celém obvodu stejny.
Zarez mezi vyronky musi leZet nad vné&jSim pramérem svafovanych
elementd.

s v 2

Ve vyronku nesmi byt viditelna Zddnd dutina, prach ¢i jiné zneciSténi.
Nesmi byt viditelné Zadné ryhy.

Povrch vyronku nesmi byt pfiliS leskly, to by mohlo upozorfiovat na
spaleni materidlu.

Vyoseni svafenych soucdsti nesmi byt vyssi nez 10 % jejich tloustky. [7]

Spravny spoj. Nedostatecné nahfati nebo tlak pfi svareni.

Vyskovy rozdil do 10-ti % lze jesté oznacit jako akceptovatelny.

l max01e |

Obr. 19: Priklad sprdvného a spatného provedeni spoje [7]

1.8 NAPOJENI NA VODOVODNI RAD

1.8.1 Priipojka z PE — vodovodni rad z litiny

Napojeni vodovodni ptipojky z PE na litinovy vodovodni fdd se provdadi mechanickym

pfipojenim.

Postup montéze:

® navrtdvaci pas s pfipojovacim z4avitem namontovat na litinové potrubi

® navrtavka pod tlakem navrtavacim pfistrojem

¢ po dokonceni navrtdvky vytdhnout vrtak
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® uzaviit pas mezernikem

¢ do navrtdvaciho pasu namontovat ventil domovni ptipojky - ZAK
e zajistit ZAK spoj pasu a ventilu jisticim krouzkem

® uzaviit ventil

® vyjmout mezernik

¢ nastrcit PE trubku do piipojky do ISO spoje [9]

Obr. 20: Mechanické napojeni vodovodniho PE potrubi k litinovému potrubi vodovodniho
rddu - navrtdavka pod tlakem - vrchni — Hawle [9]

1.8.2 Priipojka z PE — vodovodni rad z PE
Napojeni se provadi mechanickym pfipojenim (stejn€ jako u pfipojeni PE — litina) nebo
svafovanim.
Postup montéze:
® navafovaci sedlovou elektrotvarovku namontovat na PE potrubi a vsadit vevarovaci
konec ventilu
e celek svafit
e navrtivka piipojky pod tlakem po vychladnuti svaru (cca 20 min)
e namontovat ISO tvarovku piislusné dimenze

¢ nastrcit PE trubku piipojky do ISO spoje [9]
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Obr. 21: Napojeni svarenim vodovodniho PE potrubi k PE potrubi vodovodniho vddu -
navrtdavka pod tlakem - vrchni — Hawle [9]
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2 VYPOCTOVA CAST
2.1 ANALYZA OBJEKTU A KONCEPCNI RESENI INSTALACI

V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENI NA SITE PRO VEREJNOU
POTREBU

2.1.1 Bilance potreby vody

Apartmany — vstupni udaje:

® pocet bytovych jednotek 12
® pocet obyvatel 22
e smérné Cislo potieby vody 35 m*/o0s.rok
dle vyhl. 120/2011 pfiloha 12
e gpecifickd potieba vody 35/365 = 0,096 m*/den — q =96 1/den.os

e koef. denni nerovnomérnosti ~ kq= 1,5 (pro bytové domy)

e koef. hodinové nerovnomeérnosti k, = 2,1 (pro sidlistovy charakter)

a) Prumérnd denni spotieba vody

Qp=q*n=96*22=21121/den n...pocet obyvatel

b) Maximdlni denni spotieba vody

Qm=0Qp *kg=2112*1,5=3168 I/den

¢) Maximdlni hodinovd potieba vody

Qn=0mn *kp/t=3168 * 2,1/24 =277,2 1/h t...pocet provoznich hodin denn¢

d) Rocni spotieba vody

Qr=Qp *d=2112 * 365 =770 880 l/rok — 770,9 m*/rok

d...pocet provoznich dni v roce

2.1.2 Bilance potieby teplé vody

e gpecifickd potieba teplé vody pro apartmany  q;=40 1/os.den
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e Qi=n*q=22*40=_8801/den

2.1.3 Bilance odtoku odpadnich vod

a) Maximdlni denni odtok splaskovych vod

Qi=n*q*kq=22%96*1,5=3168 l/den

b) Rocni odtok splaskovych vod

Qr=Qq *d =3168 * 365 = 770 800 l/rok — 770,8 m*/rok

2.1.4 Bilance odtoku dest’ovych vod
Podle vyhlasky €. 428/2001 pftilohy 16:

e tiecha z palené krytiny A; =537.5 m? odtok. soué. y =0,9
e parkovistd Ar=178 m* v =04
¢ redukovand plocha A =5375*%09+ 178 *0,4 =554,4 m>

¢ dlouhodoby srdzkovy dhrn...615 mm/rok — 0,615 m/rok (pro Otrokovice)

a) Rocni mnoZstvi odvddénych srdZkovych vod

Q, = Areq * dlouhodoby srazkovy thrn = 554,5 * 0,615 = 341 m*/rok

2.1.5 Bilance potreby plynu

a) Potieba plynu pro ohiev TV

® potieba teplé vody V =880 1/den
e teplota studené vody - v 1été tsg=15°C

- v zimé ts, =10 °C
e teplota teplé vody tw =55 °C

e korekce proménlivé vstupni teploty k = (ty — ts)/(ty — ts2) =
(55 -15)/(55-10)=10,89

Teplo pro ohrev vody




Etrva=V *c* (ty —ts,) =880 * 1,163 * (55 — 10) = 46, 06 kWh/den

Rocni potreba tepla

Erv =Etva *d+k * Eryg * (350 — d) = 46,06 * 233 + 0,89 * 46,06 * (350 — 233) =
15 528 kWh/rok — 15,5 MWh/rok

Potreba energie

Erv,sk =Erv/ (Muroj * Ndist)= 15,5 /(0,9 * 0,55) = 31,31 MWh

Potreba zemniho plynu

Nudroj = 0,9...u¢innost vyroby

Naisee = 0,55...ztrata v distribucni siti

Esp1 =3600 * (Etv,sk / H) = 3600 * (31,31 /33,48) =3 367 m*/rok

b) Potieba plynu pro vytdpéni

H = 33,48 MJ/m3...vyhfevnost zemniho plynu

Tab. 2: Vypocet mérné tepelné ztrdty v programy Excel

Konstrukce Plocha [ Soucinitel prostupu Iv{_e(_iukém’ M¢érn4 ztréta
tepla Cinitel prostupem tepla
A (M) [ U (W/m® K) b (-) Ht (WK™

obvodovd sténa 2979 0,19 1 56,60
stfecha 537,5 0,18 1 96,75
podlaha na terénu 346,3 0,28 1 96,96
okna 61,2 1,1 1 67,32
dvere 5,3 0,6 1 3,18
celkem 1248,2 320,82
Tepelné ztraty 64,22
Celkové mérna ztrata 385,04

prostupem tepla

Ztrdta prostupem

Qi = Hy * (tim — t) = 385,04 * (20 — (-12)) = 10 751W

Prirozeny tok vétraciho vzduchu
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)

Vi=n*0,8*V,=0,5%0,8*1777=710m>.h’!

Ztrdta vétrdnim

Qui =034 * Vi * (tim — tem) = 034 * 710 * (20 - (-12) =7 725 W

Celkovd tepelnd ztrdta budovy prostupem a vétrdnim

Qi=Qi+Q.i=10,75+7,73 = 18,48 kW

PoZadovand energie

E=24*g*e*D*H =24%08*0,8*3821,2 *577,5 = 33,9 MWh/rok
D =d * (tis — tes) = 233 * (20 — 3,6) = 3821,2
H =Qi/(t—t)=1848.10° / (20 — (-12)) = 577,5 W.K'

€ =0,8...soucinitel soucasnosti tepelnych ztrat

e =0,8...vliv pferuSovaného vytapeni (v noci)

Potrebovand energie

Eur =E / (Nuroj * Naistr) = 33,9 /(0,99 * 0,9) = 38,05 MWh/rok

Potreba zemniho plynu

Espz = 3600 * (Eyr/ H) = 3600 * (38,05 / 33,48) = 4 091 m*/rok

Celkovad rocni poti‘eba plynu

Egp = Esp; + Egpy = 3 367 + 4 091 = 7 458 m*/rok
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2.2 NAVRH DILCICH INSTALACI V ZADANEM OBJEKTU

2.2.1 Navrh pripravy teplé vody
Névrh proveden dle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovédch — Piiprava teplé vody —

Navrhovani a projektovani.

Teoretickd potieba tepla na pripravu teplé vody

Qx=n*c* Vy *(t; —tp) =22 * 1,163 * 0,04 * (55 - 10) = 46,05 kWh

c...mérnd tepelnd kapacita vody

V»,...potieba teplé vody na osobu za den (40 1)

Ztrdta tepla pri ohifevu a distribuci teplé vody

Q2, = Q2 *2=46,05 * 0,5 = 23,02 kWh

z...soucCinitel ztrat

Skutecnd potreba tepla na pripravu teplé vody

Q2p = Q2 + Q2, = 69,08 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5—-17 hod 35 % Q2 =0,35 *46,05 = 16,02 kWh
17 —20 hod 50 % Q2 =0,5 * 46,05 =23,03 kWh
20 -24 hod 15 % Q2 =0,15 *46,05=6,91 kWh

- graf kiivky doddvky a odbéru tepla
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Stanoveni objemu zdsobniku na ohrev TV

V.= A Quax / (¢ * (t; — t2)) = 17,27 / (1,163 * (55 — 10)) = 0,33 m’

NAVRH ZASOBNIKOVEHO OHRIVACE VODY STACIONARNI NEPRIMOTOPY
DRAZICE OKC 400 NTR/1 MPA, OBJEM 3851=0,385 m*
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Typ/ Type/ Typ / Monens OKC 400 NTR/ 1 MPa

Objem / Capacity / Volumen | Ofnén 1 400

Max, hmotnost ohfivade bez vody / Max weight of the
heater without heater / Ilax. Gewicht des
Wassererwarmers ohne Wasser/ Macca
BONOHArPEEATENA D83 BOXBI

kg 123

Max. provozm tlak / Max operating overpressure in the
tank / Max. Betriebstiberdmick im Behalter / MPa |
[36erTonumnoe 1aBnenne

Max. provezni pretlak ve vymeénilu / Maximm
operating overpressure in the exchanger / Max.
Betriebsiiberdruck im Wirmetanscher / Maxc paBoues
H3GBIT. TaBIeHAS "

Max. teplota TUV / Max temperature of HSW / Max.
WEW-Temperatur / Maxcivyn Temneparypa ropauei *C v
BOIBI

MPa 1.6

Max teplota topne vody / Max rating water temperature
{ Max. Heizwassertemperatur /| MancHnansHag “C 110
TEMIIEPATY]PA OTOMHT &TBHOH BOIL

Teplosmémna plocha vyméniku / Exchanger heat
delivery swrface/ Heizfliche des Wirmetauschers / iy 1.3
[loBepxHoCTh Harpesa TENA0OOMEHHHEA

=1

Vykon vymeniku pii tep.spadu 80/60 °C / Exchanger
performance at temperature drop 80/60°C / Leistung d.

Wiarmetauschers beim Temperatugradient 80/60 °C / kW 3
Mom#ecTs Ten1000MeHHERA OPH Nepenale TeMIL.

80/60 °C

Wkonnestni Cislo dle DIN 4708 / Performance number

accord te DIN 4708 / Leistungsnr. gem. DIN 4708 / NL 152

Tarumy momuocts cornacae DIN 4708

Trvaly vykon TUV */ Permanent TUV* performance /

Dauerleistung WEBW* / [Tocrosnnas momuocts I'TB * U 1395

Doba ohfevu TUV* vyménikem pi tep.spadu 80/60 °C
/ TUV*heating time by exchanger at temperature drop
80/60°C / Erwdrmungsdaver WBW* mut
Wirmetauscher beim Wirmegradient 30/60 °C / Bpena
Harpesa ['TB * rennooSMeHHHKOM NPH Nepenage
remmeparypsl 80/60 °C

Tepelne ziraty / Heat losos / Wirmeverluste / Temnoseze KWh4h 4
noTeps

Jmenovity vykon pro pripravu TV

Qimn=0Q:/t=69,85/24=291 kW




NAVRH PLYNOVEHO ZAVESNEHO KOTLE JUNKERS CERACLASS ZS 24-2 DH
AE, VYKON KOTLE 24,0 kW > Q = Qp, + Q = 291 + 1848 = 21,39 kW,
MAXIMALNI SPOTREBA PLYNU 2,8 m’/h

Joadnotky ZS/IW 24 AE ..

Vystup
Tepld voda
Tapalny jmencwity vwkon kW 70-24,0
Tepelny jmenovity pFikan AL g.4- 28,5
Ustfednl vytapéni
Tepelny jmenovity vikon KW 10,0 - 24,0
Tepelny jmencvity pfikan KW 118-285
Pfipejovacl hodnoty plynu (max.pfiken)
Zemni plyn typ H (Hyg = 8,5 kWh/m?) mih 28
Zkapalnéng plyn (Propan/Butan) (H, = 12,8 kWh/m?) ke/h 21
Plpustny pfipajovaci pfetlak plynu
Zamni plyn typ H rmkar pls]
Zkapalnény plyn (Butan/Propan) rrbar 28/30 - 37
Expanzni nadrE
Plnici phetlak bar 0,75
Celkovy objem I 8
Udaje o spalindch
Hmetnestnl proud spalin kefh ]
Teplota spalin {odebrdna v hrdle méfche bodu) *C 185
Teplota spalin (cdebrdna ve 4 m koufovodu) C 140
THda NOx (die CSN EN 287 a 483) Y
Ustfedni vytdpéni
Teplota " 45 - 83
Maximaini pretlak bar 3
Jmenovity pritok vody pf AT =20° C,18 kW Ifh 800
Zbytkovd dapravni wika pfi jmencvitém pritoky vody bar 0,2
Tepld voda (ZW...)
Termastat vody v maximdlnl poloze:
Teplota c 80
Rozpéti pritoku fmin 1,8-8,8
Termostat teplé vedy v minimaini poloze:
Teplota C 40
Rozpétl pritoku [fmin 1.8-10
Maximalni pritok teplé vody ohiété na 80°C (vstupni teplota vody na min 69
10°C)
Maximaini pretizk vody bar =
Minimalni provezni pietiak bar 0,35
M&my pritok teplé vody (D) pro AT = 30K, v souladu s £SN ENg25Y! Ifmin 118

2.2.2 Kanalizace

Névrh vnitini kanalizace byl proveden podle:
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CSN 75 6760 — Vnitini kanalizace

CSN EN 12056-2 — Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy, odvadéni splaskovych odpadnich

vod

Prutok splaskovych vod
Quww=K*VY DU

K...soucinitel odtoku (pro bytové domy K = 0,5 Ls™)
Y DU...soudet vytokovych odtokd [1.s™]

Celkovy prutok splaskovych vod
Qtot = Quww + Qc + Qp

Quww- . .prutok odpadnich vod [l.s'l]

Q... .trvaly prutok trvajici déle neZ 5 minut [Ls™]

Qp...Cerpany prutok (Ls™]

V mém piipad€ Q. =Q, =0

a) Dimenzovdni pripojovaciho splas

kového potrubi

Tab. 3: Vypoctové odtoky DU pro nevétrané pripojovact potrubi

ZARIZOVACT PREDMET | Y YPOCTOVY ODTOK| 1y | hvyop
DU [Us]
U - UMYVADLO 0,5 40 40
WC - ZACHODOVA MISA 2,0 100 110
AP - AUTOMATICKA PRA( 0,8 50 50
D - KUCHYNSKY DREZ 0,8 50 50
VA - KOUPACI VANA 0,8 50 50
PV - PODLAHOVA VPUST 15 70 75
Tab. 4: Dimenzovdni pripojovacich potrubi pro jednotlivé vétve
VETEV 5 - 1.NP; VETVE7, 11, 13
. ZARIZOVACI . .| NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI| oo Ui
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a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
U+AP 0,5*(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
a’ D 0,80 0,8 DN 50 PP HT
b’ D+VA 0,5*(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 4- 2.NP, VETVE 6,10, 12
. ZARIZOVACI . .|  NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI| oo Ui
a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
b U+D 0,5*(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
U+D+VA 0,5*V(0,5+0,8+0,8) 0,72 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 14 - 2.NP
. ZARIZOVACI . .|  NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI| oo Upi
a VA 0,80 0,8 DN 50 PP HT
b VA+D 0,5*(0,8+0,8) 0,63 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 16 -2.NP
. ZARIZOVACI . .|  NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI| oo Ui
a D 0,80 0,5 DN 50 PP HT
b D+U 0,5*(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
VETEV 17 - 2.NP
. ZARIZOVACI . .|  NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI| oo Ui
a VA 0,80 0,8 DN 50 PP HT
VA+AP 0,5*(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 50 PP HT
a’ wWC 2,00 2.0 DN 110 PP HT
VETEV 17 - 1.NP
. ZARIZOVACI . .|  NAVRH
USEK PREDMETY PRUTOK POSOUZENI| oo Ui
a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT
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b U+D 0,5*\/(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT

a’ WC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
VETEV 18 - 1.NP

USEK | “nZONAcCt PRUTOK POSOUZEN( Pl\(l)[}r\é%gi

a U 0,50 0,5 DN 50 PP HT

b U+D 0,5*\/(0,5+0,8) 0,57 0,8 DN 50 PP HT

U+D+AP 0,5*\/(0,5+0,8+0,8) 0,72 0,8 DN 50 PP HT
a’ WwC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
b) Dimenzovdni odpadniho splaskového potrubi

Tab. 5: Dimenzovdni useku odpadniho splaskového potrubi
USEK Zﬁggﬁ‘é’%gl PRUTOK POSOUZENI Pl\é?\éﬁgi
S1 WwC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
S2 WC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
S3 wC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
S4 U+D+AP+VA+WC 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S5 U+AP+D+VA 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8) 0,85 0,9 DN 75 PP HT
S6 U+D+AP+VA+WC 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S7 U+AP+D+VA 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8) 0,85 0,9 DN 75 PP HT
S8 WwC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
S9 WwC 2,00 2,0 DN 110 PP HT
S10 U+D+AP+VA+WC 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S11 U+AP+D+VA 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8) 0,85 0,9 DN 75 PP HT
S12 U+D+AP+VA+WC 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8+2,0) 1,11 2,0 DN 110 PP HT
S13 U+AP+D+VA 0,5*\/(0,5+0,8+0,8+0,8) 0,85 0,9 DN 75 PP HT
S14 VA+D 0,5*\/(0,8+0,8) 0,63 0,8 DN 75 PP HT
S15 WC+U+AP 0,5*\/(2,0+0,5+0,8) 0,91 2,0 DN 110 PP HT
S16 VP 0,80 0,8 DN 75 PP HT
S17 D+U 0,5*\/(0,8+0,5) 0,57 0,8 DN 75 PP HT
S18 VA+AP+2WC+D+U 0,5*\/(0,8+0,8+2*2,0+0,8+0,5) 1,31 2,0 DN 110 PP HT
S19 VP 0,80 0,8 DN 75 PP HT
S20 VA+AP+U+D 0,5*\/(0,8+0,8+0,5+0,8) 0,85 0,9 DN 75 PP HT

¢) Dimenzovdni svodného splaskového potrubi

Potrubi dimenzovano na plnéni 70 %.
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Tab. 6: Dimenzovdni uiseku svodného splaskového potrubi

. Qror |POSOUZENI|gkioN| . | Quiax
USEK | DU NAVRH POTRUBI

[V/s] [1/s] (%) [U/s]
$20°-S17° | 49 1,11 1,1 3 |DN110-PVCKG | 73
S19°-S18” | 2.1 0,72 0,8 3 |DN110-PVCKG | 73
S18°-S17° | 9,0 1,50 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S17°-S14” | 13,9 | 1,86 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S16>-S15" | 24 | 0,77 0,8 3 |DN110-PVCKG | 73
S15°-S14" | 57 1,19 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S14°-S8° | 188 | 2,17 22 3 |DN110-PVCKG | 73
S13°-S12° | 49 1,11 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S12°-89° | 10,6 | 1,62 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S11°-S10" | 49 1,11 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S10-S9” | 10,6 | 1,62 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S9°-S8 212 | 230 2.3 3 |DN110-PVCKG | 73
S7°-S6° 4,9 1,11 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S6°-S3° 10,6 | 1,62 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S5°-S4° 49 1,11 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S4°-83 10,6 | 1,62 2,0 3 |DN110-PVCKG | 73
S3°-S2° 212 | 230 2.3 3 |DN110-PVCKG | 73
S8°-S2° 40,0 | 3,16 3,2 3 |DN160-PVCKG | 223
S2°-S1° 612 | 3091 3,9 3 |DN160-PVCKG | 223

d) Dimenzovdni odpadniho dest’ového potrubi

Priitok srdZkovych vod
Q=i*A*C i...intenzita desté [1/(s.m)]
A...pudorysny pramét odvodiiované plochy [m?]

C...souclinitel odtoku srdzkovych vod

Vstupni informace:
e §ikm4 stfecha s nepropustnou horni vrstvou (palend stfeSni krytina) se sklonem
nad 5 % C=10 1=0,03
e chodnik z dlazby s piskovymi spdrami, plocha ohrozuji budovu zaplavenim,
sklon 1 az 5 % C=0,6 1=0,03
e parkovist¢ z dlazby s piskovymi sparami, plocha neohruZujici budovu
zaplavenim, sklon do 1 % C=0,5 1=0,02

Strecha je odvodnéna osmi odtoky:
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Chodnik:

Parkoviste:

odtoky D6, D7, D9, D10 odvodiiuji plochu A =50 m>
Q,=0,03*50*1,0=1,501s
odtoky D8, D4 odvodiiuji plochu A = 60 m*
»=0,03*%60*1,0=1,801/s
odtoky D1, D5 odvodiiuji plochu A = 110 m?
Q:=0,03*110*1,0=3,301/s

destova kanalizatni vpust’ D2 odvodiiuje plochu A = 60 m?

Q,=0,03*60 * 0,6 =1,08 I/

de3tova kanalizatni vpust’ odvodiiuje plochu A = 177 m*

Q,=0,02*177*%0,5=1,77l/s

e) Dimenzovdni svodného dest’ového potrubi

Tab. 7: Dimenzovdni tisekut svodného destového potrubi
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USEK Q| SKLON | 4Ry pOTRUBT | 2™
[1/s] (%) [1/s]
D1-D§’ 3.3 1 |DN110-PVCKG 42
D8-D10” 1,8 1 |DN110-PVCKG 42
D10-DI10° | 1.5 1 |DN110-PVCKG 42
D10-D9” | 33 1 |DN110-PVCKG 42
D9-DY’ 1,5 1 |DN110-PVCKG 42
D9”-D8§” 4.8 1 |DN160-PVCKG | 128
D4"-D7” 1,8 1 |DN110-PVCKG 42
D7-D7’ 1,5 1 |DN110-PVCKG 42
D7°-D6’ 3,3 1 |DN110-PVCKG 42
D6-D6” 1,5 1 |DN110-PVCKG 42
D6°-D5 4.8 1 |DN160-PVCKG | 128
D5-D5” 3.3 1 |DN110-PVCKG 42
D5°-D4” 8,1 1 |DN160-PVCKG | 128
D3-D3’ 1,8 4 |DN110-PVCKG 8,4
D2-D2 1,1 1 |DN110-PVCKG 42
D8’-D4” 8,1 1 |DN160-PVCKG | 128
D4”-D3” 16,2 1 |DN200-PVCKG | 237
D3"-D2’ 18,0 1 |DN200-PVCKG | 237
D2°-D1” 19,1 1 |DN200-PVCKG | 237




2.2.3 Dimenzovani reten¢ni nadrze

Dimenzovéno dle CSN 76 6760.

a) Stanoveni retencniho objemu retencni nddrZe

r=0,001 * w * hg * (Area + Ap) — 0,001 * Qo * tc * 60

w...soucinitel stoletych srazek = 1,0

hg...ndvrhovy thrn srazek pro periodicitu p = 0,2

Area...redukovany ptdorysny pramét odvodiiované plochy [m?]

A....plocha hladiny reten&ni nadre [m?] (jen u povrchovych)

Aea=Y A*C=537,5%1,04+177 % 0,5 + 60 * 0,4 = 650 m”

Qo...regulovany odtok srdzkovych vod z reten¢i nadrze [1/s]

tc...doba trvani srdzky [min]

Dovoleny maximélni odtok deStovych vod z reten¢ni nddrze Q, sprivcem

povodi Cini 2 1/s.

Tab. 8: Retencni objem

DOBA TRVANI DESTE t (min) 5 10 15 20 30 40 60] 120[ 240
UHRNY SRAZEK, PERIODICITA 0,2 (rok ™) [hg (mm) 12 18 21 23 25 27 35 39 44
INTENZITA DESTE i 0,04/ 0,03| 0,0233| 0,0192| 0,0139| 0,0113| 0,0097| 0,0054| 0,0031
REDUKOVANY ODTOK DESTOVEVODY  |Qo (I/s) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
REDUKOVANY PRUMET ODV. PLOCH Areg(m?) 650/ 650| 650/ 650 650[ 650| 650| 650, 650
RETENCI OBJEM Vyet (M) 7,2l 10,5/ 11,85 12,55 12,65 12,75| 15,25 10,95 -0,2
DOBA PRAZDNENI Tor(hod) 3,6/ 525 5925 6,275 6,325 6,375 7,625 5475 -0,1

Stanoveni skutecného objemu retencni nddrZe

Retencni nddrz bude seskldddna z plastovych blokit STORMBOX od firmy PipeLife.
Celkem blok® : 5x5x3 — objem Vg = 15,45 m® > 15,25 m’
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Obr. 22: Jeden blok PipeLife STORMBOX [6]

Dimenzovdni kanalizacni pripojky

Qiw=Quww+Q,=391+20=50911/s
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2.2.4 Vodovod

Naévrh byl proveden dle CSN 75 5455 — Vypodet vnitinich vodovodi (revidované v tinoru
2014).

Vnitini vodovodni potrubi z PPR, PN 20, pripojka z PE 100 SDR 11, potrubi poZarniho

vodovodu navrZzené z ocelového pozinku.

y4

Hvydraulické posouzeni nejnepriznivéjsi vytokové armatury

Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni 7ad.

Pdis = 450 kPa

Yev s

Yev s

pozéarniho vodovodu.

PminF1 = 200 kPa
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a) Ndvrh vodoméru

Domovni vodomér

DOMOVNI VODOMER ENBRA IBRF/25 - DN 25

Quin =70 1/h
Qmax = 7 m*/h

Posouzeni minimdlniho priitoku

Qu=0,11/s — 360 I/h ... pro WC MID
Quin < Qb smérnice

70 <360 1/h vyhovuje

Posouzeni maximdlniho pritoku
Qp=1,61/s — 5,76 m’/h

QD S Qmax
576 <7 m>/h vyhovuje

Urceni tlakovych ztrdt

e 7 grafu odecteno 42 kPa

100 20 25 0 40 50
7 7 7
7 ra r.i 7
Jfr |J{ ¥ f!f f/f
42 yd /EF /
// /x" S/
1
10 A A NI
7 7 7 7
7 r
Fd i P
- ¥ rd yd Vi
g 77
I F
VAV.Sy'AY.
/ /
1 / /
01 m2'h 1.0 5,76 100 50,0

Obr. 23: Krivka tlakovych ztrdt domovniho vodoméru [10]
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Bytovy vodomér

BYTOVY VODOMER ENBRA DBRC ,»DOMUS* - DN 15
Qmax = 2.5 m’/h

Posouzeni maximdlniho pritoku

- studend voda - tepld voda
Qb = 0,47 /s — 1,69 m*/h Qb= 0,411/s — 1,48 m’/h
QD S Qmax

1,69 <2,5 m’/h vyhovuje

Urceni tlakovych ztrdt

e 7 grafi:
-studend voda 27 kPa
- tepld voda 22 kPa
100 2
7 L y
7 7 y
Y d
d 7 »

27 ~ / / J/ 2
22 / 4 / L~ L]
10 W A ALY

A ~ ~ ya
y4 7 7 7
- e
S T - —
[ A LA
1 A T
01 mlh 10148 160 50 100

Obr. 24: Krivka tlakovych ztrdt bytového vodoméru [10]
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b) Dimenzovdni potrubi studené vody

Materidly
Vnitini vodovod — PPR, PN 20
Ptipojka — PE 100 SDR 11

PouZité vztahy pro vypocet

Stanoveni vypoctového priitoku studené nebo teplé vody — pro bytovy ditm
Qo =VY (Qa’*mn)

Qa...jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbé&rnych

mist [1/s]

n...pocet odbérnych mist stejného druhu

Hydraulické posouzent

Pdis > Pminfl + Ape + X Apwm + Aprr
Pdis. . -dispoziCni pretlak v mist€ napojeni vodovodni piipojky na
vodovodni fad pro vefejnou potiebu [kPa]
Ape...tlakova ztrata zpisobena rozdilem mezi vySkovou drovni nejvyssi
a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni
piipojky na vodovodni fad pro vetejnou potiebu [kPa]
> Apwwm...soucet tlakovych ztrat vodomeért na trase od napojeni
vodovodni ptipojky na vodovodni fad po nejvzdilenéjSi a nejvyssi
odbérné misto [kPa]
Aprr. ..tlakové ztrity v potrubi podle vztahu v trase od napojeni
vodovodni ptipojky na vodovodni fad k nejvzdélen€jSimu a nejvysSSimu
odbérnému mistu [kPa]

Ape = (h * p * g) / 1000
h...rozdil vyskovych trovni [m]

p...hustota vody [kg/m3 ]

g...tthové zrychleni [m/s?]



Obr. 25: Vypoctové schéma potrubi studené vody
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Tab. 9: Dimenzovdni potrubi studené vody (PPR, PN 20)

JMENOVITY VYTOK Qu Q dxs M R IR bp, | IRedp,
— 0,1 02 02 03 02 02
2 we SMES. BATERIE | SMES. BATERIE | SMES. BATERIE | SMES. BATERIE | AUTOMATICKA
a DREZ UMYVADLO VANA SPRCHA PRACKA b1¢
© © c © c © c © c © c © c [I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
odfdol = | 2| g | |8 | z| & z 2 z 2
‘s 3 ‘s 3 ‘s 3 ‘s 3 ‘s 3 ‘s 3
1| 1 1 0,20020x3,4 150 o8] 24 193] 210 236 4,29
P 1] 1 1 0,28[20x3,4 2000 317 a47[ 14170  se0] 1720 3137
I 1 1 1] 1] 0,4125x4,2 180 o081 276 223 o060 097 321
e 1 1 1 1 1] 0,42[25x4,2 181 017 277 oan| 100 162 2,09
6] 5 1 1] 020[20x34 150 o8| 241 202
5|7 1 1 1 1] 1| o0a732x54 127 217 114 247 250 20q 4,55
8] 9 1 1 0,10]16x2,7 110]  218] 207 4513
9] 10 1 1 1 022]20x34 160] 066 293 1934
1 2ol 1 1 1 1 037]25x4.2 168] 081 241 192
2| 13 1 1 020]20x3,4 150 091|241 2193
13| 11 1 1 1] 028|20x34 200  os3| 447l 3710
1| 7 1 1 1 1 1| 047]32x54 127] 220  114] 2508
7 14 2 2 2 2 2| o66la0x67 122] 543 o070 3801 400 299 6,78
5] 16 1 1 020]20x 3,4 150] 08| 241 198
6] 17 1 1 1 028]20x34 2000 317] 447 14170
T T 1 1 1 1 041[25x4.2 180]  os1| 27| 22%
18] 19 1 1 1 1 1 042]25x4.2 181 017 277 oan
2] 19 1 1] 020[20x34 150 08| 241 1928
9] 21 1 1 1 1 1| 047|32x54 127] 217 114] 24m
2] 2 1 1 0,10]16x2,7 110]  218]  207] 4513
3| 4 1 1 1 022]20x34 160] 066|293 193
IS 1 1 1 1 037]25x4.2 168] 081 241 192
%] 27 1 1 020[20x34 150  o0o1] 241 2193
7] 25 1 1 1] 028|20x34 200 os3|  447] 3710
25| 21 1 1 1 1 1| 047)32x54 127 220]  114] 2508
2| 1 2 2 2 2 2| 066l0x67 122] 153 114] 1784
14| 64 4 4 4 4 4| o94fa0x67 168) 1704  131] 2350 500 | 360 [ 27,10
29[ 30 1 1 020]20x3,4 150]  206]  241] 495
MIETE" 1 1 1 022]20x34 160] 317 293 9288
32| 33 1 1 020]20x3,4 150] 157  2a| 378
33| 31 1 1 1 0,28]20x3,4 2000 02| 447] 08w
31] 34 1 1 1 1 036[25x4,2 167]  300] 240 720
36| 35 1 1 0,10]16x2,7 110]  069]  207] 1428
37] 38 1 1 020]20x3,4 150 107 2a1] 25m
5 2] 1 1 1 028]20x34 168] 245|241 5905
39| 40 1 1 1 1 041[25x4.2 180 0% 27| 249
0] 35 1 1 1 1 1] 046|32x54 126] 084|446 376
35| 34 1 1 1 1 1| 047]32x54 127 220  114] 2508
| 41 2 2 2 1 1 1] 059|32x54 70| 75| 17| 13230
2] 5 1 1 030[25x 4,2 140]  037]  165] oeu
2 LBl 1 1 1 036]25x4.2 167] 351 240 8424
1] 25 1 1 1 1 037]25x4.2 168]  041] 241 098
46| 45 1 1 020]20x34 150 100  2a] 2410
45| a1 1 1 1 1 042]25x4,2 181] 048]  277[ 1357
41| 47 3 3 3 2 1 2| 075la0x67 135] 18] o88] 158
48] 49 1 1] 020[20x34 150] 015|241 0382
49] 50 1 1 1] 028|20x34 200 oss] 447 2459
R 1 1 1 1] 035|25x42 165] 35  238] 8378
51| 52 1 1 1] 035|25x42 165] om0  238] 1666
53| 54 1 1 030[25x4,2 140 11|  165] 1832
54| 52 1 1 032]25x4,2 148] 19| 18] 362
52| 47 1 1 1 1 1] 047]32x54 168] 400  114] 4560
47| 55 4 4 4 3 1 3] 089la0x67 159] 39| 1] 4m3
[25 [ 57] s8 1 1 1 1 1] 047]32x54 127] 693  114] 7900
[ 18 | 59 s8 1 1 1 1 1] 047]32x54 127] 75  114] ges3
58] 60 2 2 2 2 2] 066la0x67 122] 543 on] 3sm
[2 ] 61] 62 1 1 1 1 1] 047]32x54 168] 693 114] 7900
[ ] 8] & 1 1 1 1 1] 047]32x54 168] 693 114] 7900
62] 60 2 2 2 2 2] 066la0x67 122] 153  om| 1om
60| 64 4 4 4 4 4] 094[50x84 108]  1042]  045] 4689
55| 64 4 2 12 11 1 3| 147]40x67 159]  244|  121] 29%2
61| 65 12 12 12 11 1 11 1,60]63x 10,5 1,20 2,50 038] 0950 75 540 6,35]
PRIPOJKA - PE 100 SDR 11
[ &s] 66] [ 1] [ 1] [ 1] [ 1] 1 1] 1,60]63x58 120] 2197  o038] 8349] 120 1022] 1857
$= 10431
Pais 2 Prvinel + Ape + Apwm +Apge
4502100+ 64+ (42+27) + 104,31 = [ 337,31
VYHOVUJE
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Obr. 26: Vypoctové schéma potrubi teplé vody
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Tab. 10: Dimenzovdni potrubi teplé vody (PPR, PN 20)

IMENOVITY VYTOK Gy Q | dxs | v R IR b, | IRedp,
USEK 01 02 02 03 02 02
2 We | SVESBATEREE | SMES. BATERE | SMES.BATERIE |  SVES. BATERIE | AUTOMATICKA
= DitEZ UMYVADLO VANA SPRCHA PRACKA %
< - - - - - - [I/s] [mm] | [m/s] [m] | [kPa/m] | [kPa] [kPa] | [kPa]
z| §|l 2| 5| =] 5| 2| 5| 2| §| & §
odlo | S| 8| 5| 8|5l 8l5| 8]l 5] 8| 5] =
1 | 1 0of0x34 | 1500 oso] 2m[ 1om[  210] 23 4%
al 9 3 | 1 1 00x34 | 2000 317 am a1  eeo] 13200 23
3l 4 1 N 041[55x4,2 1800 31 27 sees| 4] 920 18
6] 7 1l 1 020[20x34 | 150] 0] 2a1] 15m
ul 7] 1 1 1 036]5x42 | 167 o081 240 194
5| 8 1l 1 02000x34 | 150 22] 2u] s
3| 4 1 1 1 041]5x42 | 180] 166] 27| 45
q 9 2 2 2 os83x54 [ 170 5wl uml 9ss| 40 29 14
2] 0] 1 1 1 1 041]5x42 | 180] 7] 2a] 1713%
2| nfa 1 1 1 041]55x42 | 180] 3]  2m] 757
1] 9 2 2 2 058f2x54 | 1] 1m:]  1m| 229
9 13 4 4 4 082fw0x67 | 144] wma| 14| o] as] 478 3079
u] 15 1l 1 020[0x34 | 150] 23]  2u] 5688
ul 6] v 1 1 02000x34 [ 150 1#9] 2m] 35m
7] 15 1l 1 1 028J20x34 | 200 02| 447] osm
15] 18 1 1 1 035]5x42 | 166]  2%2] 240 7008
19] 20 1l 1 020J20x34 | 150] 138]  2a| 33%
B[ 0 1 1 1 028J0x34 | 200 2% 2u] 6989
21| 18 1 i 1] 041)5x42 | 180 24| 2u| s
18] 2 2 2 1 1 05af2x54 | 152]  665]  146] 962
23] 4 1l 1 03005x42 [ 120 ow7[ 165] oom
RTINS | 1 1 0,36]25x4,2 167 am] 200 10656
2%| 2 1l 1 020[0x34 | 150 1] 2u] 24
25| 2 1 1 1 041]5x42 | 18] ow0] 24| owm
2] 7 3 3 2 1 oeslaox67 | 134 1%] on] 1
28] 2 1l 1 020J0x34 | 150] o040 24| o
16 | 2] 3 1 1] 1 028l20x34 | 200 37| 2a| 9110
31] 20 1l 1 0300542 | 140 340] 165] 5610
30| 7 1 1 1 041]5x42 | 180] 368] 24| 889
E 4 4 3 1 o7lox67 | 139]  330] o097 3288
I 1 1 1 041]5xa2 | 180] 7] 2m] 1713
18 | 3] x 1 1 1 041]5x42 | 180] 4] 2a] 1150
3] 3% 2 2 2 058f2x54 | 1] sm]  1m| 953
| 37] 38 1 1 1 041]5x42 | 180] 7] 2a] 1713
19| 3] 38 1 1 1 041]5x42 | 180 7] 2u] 1713
38] 3 2 2 2 0582x54 | 1] 5] 1m| 953
36| 13 4 4 4 082laox67 | 14a] 1036]  145] 1502
13 3 8 8 8 1,17[50x8.4 137 4t os7 318 910 85 117
32| 4% 12 12 11 1 14150184 161] 226 093] 212 s1] e 87
46| 55 12 12 11 1 14150184 161 339 09 318 o] w9 no
55] & 4 ) ) 11 1 3| swlexios| 107l am| o[ 1ms[ g 519 em
64 65 12 12 12 11 1 1] 1e0l3x105] 1200  250] 038] om0 750 54 63
PRIPOJKA - PE 100 SDR 11
[ e] T [ T n T w0 T 41 1] | o[ seolexss [ 120l 2197] 03] s39] 10 [ w2 | 185
16,00
Pds 2 Prine + APe + Apun +Apre
4502100+ 64+ (42+22) +166,00= 394,00
VYHOVUJE
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d) Dimenzovdni potrubi poZdrni vody

Névrh podle CSN 73 0873.

Materidl

Ocelové pozinkované potrubi

Vnitini pozarni systém s tvarovée stidlou hadici DN 19 délky 20 m, Qa = 0,52 1/s

Tab. 11: Dimenzovdni potrubi poZdrni vody (ocel. pozink.)

Usek  [MENOVITYVYTOKQa | ) DN v R LR Ap; .R+Ap,
0,52
g £ 2
od | do ) g [1/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
2 =
o O
67| 68 1 1 052 25 092 1570 1,28 20,09 3,50 1,82 21,92
68| 69 1 2 1,04 32 1,04 2,16 1,04 2,246 1,50 0,82 3,06
69 64 1 3 1,56 40 1,19 0,15 1,16] 0,174 1,50 1,06 1,23
64| 65 3 1,56] 63x 10,5 1,16 0,30 036 0,109 7,50 1,32 1,43
PRIPOJKA - PE 100 SDR 11
| 65 66| 3 1,56| 63x 5,8 0,75 21,97 013 2,790 14,20 4,05 6,84]
| 3= 34,48
Pais 2 Prminfi + APe + Apwm +APgr
4502200 +22,4+42 +34,48 = 298,88
VYHOVUJE
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8¢

I+ TL TEPELNA ZTRATA |PODLE TEP. ZTRATY UPRAVENO
USEK dxs ' | okirazky | 1zoLACE R IR Apr | I R+hp,
q Qct Vi Qc \
pX¢
5 § % od do [mm] | [m] [m] [mm] | [W/m] (W] [1/s] [m/s] [1/s] [m/s] | [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
T Qo o Q

ad 1 2[32x5,4 5,43 6,24 30 9,40 58,70 0,070 0,20 0,030, 0,163 2,50 0,05 0,21

> 2 3l40x6,7 | 17,94 20,63 20| 13,40 276,46 0,070 0,10 0,010 0,179 3,80 0,08 0,26
= ac 4 5|32x54 543 6,24 30 9,40 58,70 0,046 0,10 0,016 0,087 2,50 0,05 0,14
é 5 3|40x6,7 | 1038 11,94 20|  1340| 159,96 0,046 0,10 0,008 0,079 3,80 0,08 0,16
o) Qa 3 6/50x 8,4 4,76 5,47 30 12,80 70,07 0,116 0,10 0,010 0,048 7,50 0,15 0,20
= 7 8|25x4,2 292 3,36 30 820 27,54 0,034 014 0028 0,082 2,50 0,05 0,13
3 ab 8 9|32x5,4 6,65 7,65 30 9,40 71,89 0,034 0,10 0,010 0,067 6,10 012 0,19
= 9 10|40x 6,7 1,96 2,25 20| 1340 30,20, 0,034 0,10 0,003 0,006 510 0,10 0,11
& 10 6|40x 6,7 3,39 3,90 20| 1340 52,24/ 0,034 0,10 0,003 0,010 530 011 0,12
Q 6 12|50x 8,4 2,61 3,00 30 1230 36,92 0,150 0,20 0,015 0,039 6,60 0,13 0,17

S= 842,66 = 0,84

s Qd 1 3[20x3,4 | 23,81 0,048 0,38 0,070 0,50 0,310 7,381 7,30 0,95 8,33
% 2| Q 4 3|20x34 | 1586 0,031 021 0046 0,36 0,134 2,125 7,30 0,80 2,93
S E| Qa 3 11{20x 3,4 5,57 0,079 0,59 0,116 0,86 0,756) 4,211 9,10 0,49 4,70
g el v 7 11|20x 3,4 | 1452 0,023 0,13| 0,034 0,24 0,086 1,249 12,30 0,39 1,64
Q 11 12[25x 4,2 2,81 0,102 0,51] 0,150 0,67 0,243 0,683 26,10 5,79 6,47

5= 19,50
TLAKOVA ZTRATAV OKRUHU C. 1 (T12-T6-T3-T2-T1-C1-C3-C11-C12)  Apge=

TLAKOVA ZTRATAV OKRUHU C. 2 (T12-T6-T3-T5-T4-C4-C3-C11-C12)  Apge= 14,77

TLAKOVA ZTRATA V OKRUHU €. 3 (T12-T6-T10-T9-T8-T7-C7-C11-C12)  Apge= 8,83

Apoa 1pppnya10 1qnajod upaozuduii( 7 "qv



) Vipocet tloust’ky tepelné izolace

Potrubi PPR, PN 20
Izolace PAROC — aluCoat T

PouZité vztahy
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi
U=n/[1/Q2*Ap)*In(d/d-2s)+1/2N, *In(D/d)+1/(a.*D)]
Ar...soucinitel tepelné vodivosti trubky (0,22 W/m.K)
d...vnéjsi pramér trubky [m]
St...tloust’ka stény trubky [m]
Aiz...soucinitel tepelné vodivosti izolace (0,036 W/m.K)
D=d+2s;,

Oe...soucinitel pfestupu tepla na vn&jSim povrchu (10 W/m? K)

- potrubi 50 x 8,4, tl. izolace 30 mm
Uy,=n/[1/Q@2 *0,22) * In (0,05/0,05 — 2*0,0084) + 1 / (2*¥0,036) * In (0,11 /0,05) + 1 /(10
*0,11)] =0,247 W/m.K <0,27 W/m.k vyhovuje

- potrubi 40 x 6,7, tl. izolace 20 mm
U,==n/[1/@2 *0,22) * In (0,04/0,04 — 2*#0,0067) + 1 / (2*#0,036) * In (0,08 / 0,04) + 1/ (10
*0,08)] = 0,268 W/m.K <0,27 W/m.k vyhovuje

- potrubi 32 x 5,4, tl. izolace 30 mm
U,==n/[1/@2 *0,22) * In (0,032/0,032 — 2*#0,0054) + 1 / (2*0,036) * In (0,092 / 0,032) + 1/
(10 *0,092)] = 0,175 W/m.K < 0,18 W/m.k vyhovuje

- potrubi 25 x 4,2, tl. izolace 30 mm

Uo=n/[1/(2%*0,22) *1n (0,025/0,025 — 2*0,0042) + 1 / (2*0,036) * In (0,085 /0,025)+ 1/
(10 * 0,085)] = 0,165 W/m.K <0,18 W/m.k vyhovuje
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8) Rozdéleni vypoctového pritoku do tiseki

- podle tepelnych ztrat

u Cerpadla:
Qe=qc/ (4127 * At)=842,66/ (4127 *2) = 0,102 1/s

bod 6:

Q=0,102 /s

.= 623,88 W qQpr= 181,87 W

Q.=(Q *qa)/(qa+qp) =(0,102 * 623,88) / (623,88 + 181,87) = 0,079 I/s
Qb=Q-Q,=0,102-0,079 = 0,023 I/s

bod 3:

Q.=0,079 /s
qc =216,65W qa=335,16 W
Qc=(Qa*qc)/ (e +qa) = (0,079 * 216,65) / (216,65 + 335,16) = 0,031 1/s

- upraveno — u ¢erpadla pratok navysen na 0,150 /s

40

bod 6:

Q.=1(0,15* 623,88) / (623,88 + 181,87) = 0,116 1/s
Q,=0,150-0,116 =0,034 1/s

bod 3:

Q. =(0,016 * 216,65) / (216,65 + 335,16) = 0,045 1/s
Q4=0,116 -0,045=0,070 I/s



h) Vypocet kompenzacnich délek

Vypocet jsem provedl pro potrubi teplé vody, jelikoz pravé v tomto potrubi jsou nejvetsi

rozdily teplot.

PouZité vztahy

Délka prodlouzeni

Al=a*1, * At a...soudinitel 1atkové roztaznosti (PPR = 0,15 mm/m.K)
l,...kompenzacni délka [m]

At...rozdil provozni a montdzni teploty (65 °C — 15 °C = 50°C)

Délka pruzného ramene
L,=k* \ (Al *d) k...materidalova konstanta (PPR = 30)
Al...prodlouZeni [mm)]

d...primér potrubi [mm]

bod 1:

Al=0,15*3,95 . 50 = 29,6 mm

L, =30 * V(26,9 * 32) = 923 mm < 1000 mm vyhovuje
bod 2:

Al=0,15*%2,04.50=15,3 mm

L, =30 * v (15,3 * 40) = 742 mm < 750 mm vyhovuje
bod 3:

Al=0,15%0,79 .50 = 5,9 mm

L, =30 *V (5,9 * 32) = 413 mm < 790 mm vyhovuje
bod 4:

Al=0,15%2,17.50 = 16,3 mm

L, =30 * V(16,3 * 32) = 684 mm < 920 mm vyhovuje
bod 5:

Al=0,15* 1,66 . 50 = 12,5 mm

L, =30 * (12,5 * 32) = 600 mm < 620 mm vyhovuje
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Obr. 29: Vypoctové schéma kompenzacnich délek potrubi
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i) Ndvrh Cerpadla pro cirkulaci TV

Stanoveni dopravni vysky cerpadla
H = (1000 * Apgrp) / (p * g) = (1000* 20,34) / (986,23 * 9,81) = 2,10 m

Vypocitany priitok
Qc =0,151/s — 0,54 m*h

NAVRH CERPADLO WILO - STAR - Z 25/2 DM

Wilo-Star-Z 25/2

H/m

3~400V-Rp 1

3.5

3.0

/
/

1.0

|II 7
a’ r’/

|/
A

/:__—f'”’ff
. 3.0

35 Qfmih

o
0

0,54

Obr. 30: Charakteristika cerpadla [11]



J) Nastaveni regulacnich ventilu

e tlakova ztrata okruhu €. 1 Apgrr1 = 20,34 kPa
e tlakové ztrata okruhu €. 2 Aprr2 = 14,77 kPa
e tlakové ztrata okruhu €. 3 Aprrs = 8,83 kPa

NAVRZEN REGULACNI VENTIL HERZ STROMAX 4217-GM DN 15
Rozdil tlakovych ztrat mezi okruhy 1 a 2 (Ap = 20,34 — 14,77 = 5,57 kPa) pfi pratoku

Q. = 0,046 1/s — 0,166 m>/h se vyrovnd nastavenim reg. ventilu na stupen 3,3.

Rozdil tlakovych ztrat mezi okruhy 1 a 3 (Ap =20,34 — 8,83 = 11,51 kPa) pfi pratoku

Q. = 0,034 I/s — 0,122 m*/h se vyrovnd nastavenim reg. ventilu na stupen 3,1.

Obr. 31: Regulacni ventil Herz STROMAX 4217-GM, DN 15 [12]
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HERZ-Stoupakovy regula&ni ventil 4217 GM-GR

BEHeIZ

Nomogram HERZ 4217-GM
¢islo vyrobku 1 4217 31 DN 15
Gislo VyTobku m—
0.001 0005 0.01 0.05 0.1 5 10
100 - ‘ T 10
0,5
—1-1
15
11,51
10
5,557 &
1
0.5
&
i
s
01
1 [kgth] 5
i pritok gm
00001 oo Qo0s D001

strana 7

Obr. 32: Nomogram regulacniho ventilu Herz — nastaveni otdcek [12]
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2.2.5 Plynovod

V technické mistnosti je umistén plynovy kotel Junkers Ceraclass v provedeni C. Pro kotel v
provedeni C nejsou kladeny 7Zddné pozadavky na vétrdni, pfivod vzduchu nebo objem

prostoru. Pfivod vzduchu a odvod spalin je skrz koaxidlni koufovod.

Plynovy kotel Junkers Ceraclass ZS 24 - 2 DH AE

- maximdlni spotieba plynu 2,8 m’/h

a) Dimenzovdni domovniho plynovodu

Potrubi vnitiniho plynovodu navrzeno z médi.

Potrubi ptipojky z PE 100 SDR 11.

KK 20

VYKLENEK 300x300x200
UZAVER PLYNU KK 25
PRECHODKA PE/MED

PRECHODKA PE/MED

32x3

OCHRANNA TRUBKA

P
5
L T By
Q e
3 S
oD & i
-0 -
e N -
R
o
i
—_— — — w—

DISTRIBUCNI PLYNOVOD PE 100 SDR 11

Obr. 33: Dimenzacni ndkres plynovodu
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Tab. 13: Dimenzovdni plynovodu

L S
g B g =} © 2 ! g
%3 > ~ = — © ©
2 32 2 sl 9| = g 5| 2 S| R
s 2| 8| 2B e =| 3| £|= 5|
+ el o © —_
= 2| = 3| 3| 3| = = 8| & 222
7] a I n — o = ) = £ = o 9
=) > 0 b= c o s 'g N i~ © 9
3 ] K g 5 = > g | m N | T
£ 8 2 ° ja 2 2 E| 5 w |G
3 I S 3 E E < [ o | B
'8 g E 7} L o E % &5
o v
[%5)
Vs ns Ks V, L le L. d.*s Ap A ps A p.
[m*/h]| ] [1 [Im*hl] [m] | [m] | [m] | [mm] |[Pa/m]|[Pa/m]| [Pa]
1-2 2,8 1| 1,00| 2,80| 4,39 2,0| 6,39 22x1| 3,00 0,8| 5,11
2-P 2,8 1| 1,00| 2,80]| 18,58 4,41 22,98 32x3 3,00 1,2 (27,58
32,69

b) Dimenzovdni plynovodni pripojky

Urceni dimenze NTL plynovodni pripojky

D =K *V (Q"* * L)/((p, + 100)* - (px + 100)*) =
=13,8 %V (2,83 % 3,71) / (2 + 100)* - (1,95 + 100)*) = 21,3 mm — 32x3 mm

pz--

Px

...vnitini pramér potrubi [mm]
...konstanta zemniho plynu

D
K
Q..
L

.dopravované mnoZstvi plynu [m’/h]
..délka potrubi [m]
.pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa]

...koncovy pracovni pretlak plynu [kPa]

Posouzent stredni rychlosti plynu v NTL pripojce
v=V,/S=(4/3600)/(x*0,0145% = 1,68 m/s < 10 m/s

vyhovuje

<100 Pa
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3 PROJEKT

3.1 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Novostavba apartmant — zdravotné technické a plynovodni innstalace
Misto: ul. Moravni, parcela €. 944/2, Otrokovice

Investor: meésto Otrokovice, nam. 3. kvétna 1340, Otrokovice

Stuperi: Projekt pro realizace stavby

Datum: 13.5.2015

Vypracoval: Petr HoSek

3.1.1 Uvod

Jednd se o novostavbu apartmdnt se dvandcti bytovymi jednotkami. V projektu je feSena
kanalizace, vnitini vodovod a plynovod a jejich ptipojky. Objekt je nepodsklepeny o dvou
nadzemnich podlazich a zastfeSeny Sikmou stfechou z pélenych keramickych tasek. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi technickd mistnost a Sest bytt, jeden z toho je bezbariérovy

(byt 14). V druhém nadzemnim podlazi je Sest byta.

3.1.2 Bilance potreb

a) Bilance potieby vody

Prumérnd denni spotieba vody

Qy=q*n=96%22=2112l/den

Maximadlni denni spotieba vody

Qm=0Qp *kq=2112* 1,5=3168 1/den

Maximdlni hodinovd potreba vody

Qn=Qm * kn/t =3168 *2,1/24 =277,2 1/h

Rocni spotieba vody

Qr=Qp *d=2112 * 365 =770 880 l/rok — 770,9 m’/rok
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b) Bilance potieby teplé vody

Denni potreba teplé vody

Qi=n *q,=22*40 =880 lI/den

¢) Bilance potreby plynu

Rocni potieba zemniho plynu na ohiev TV

Esp1 =3600 * (Etv,sk / H) = 3600 * (31,31 /33,48) =3 367 m*/rok

Roc¢ni potreba zemniho plynu na vytdpéni

Espy = 3600 * (Eyr/ H) = 3600 * (38,05 / 33,48) = 4 091 m*/rok

Celkovd rocni potreba plynu

Esp = Egp; + Espr = 3 367 + 4 091 = 7 458 m*/rok

3.1.3 Pripojky

a) Kanalizacni pripojka

Objekt bude odkanalizovin do stavajici jednotné kanalizace DN 500 v ulici Moravni. Pro
odvod splaskovych a destovych vod bude vybudovédna nova kanalizacni piipojka z PVC
KG DN 200. Prutok odpadnich vod pfipojkou je 5,91 1/s. Hlavni vstupni Sachta je
betonovd a praméru 1 m s poklopem priméru 600 mm. Umisténa bude na soukromém
pozemku pted objektem. Potrubi ptipojky bude ve spddu 3 % uloZeno na piskovém loze

mocnosti 150 mm.

b) Vodovodni pripojka

Pro z4sobovéni pitnou vodou bude ziizend novd vodovodni piipojka provedené z PE 100
SDR 11 63x5,8 mm a napojend na vodovodni fad v ulici Moravni. Pretlak vody v misté
napojeni je 0,45 MPa. Vypo&tovy pritok piipojkou dle CSN 75 5455 &ni 1,60 Is.
Piipojka bude napojena na vetejny vodovodni fad pitné vody z PE 100 SDR 11 110x10
mm navrtdvacim pasem, zemni soupravou a poklopem Hawle. Vodomeérnd sestava
s vodomeérem ENBRA IBRF/25 DN 25 bude umisténa v betonové vodomérné Sachté o
rozmérech 1800x1900 mm na soukromém pozemku. Potrubi ptfipojky bude uloZeno na

piskovém loZe mocnosti 100 mm. Na potrubi bude umistén signaliza¢ni vodi¢ CYKY
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1x2,5 mm uchyceny po 1 m. Ve vzdalenosti 300 mm nad povrchem potrubi bude uloZena

bezpecnostni folie bilé barvy.

¢) Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou z materidlu PE
100 SDR 11 32x3 mm. Redukovany odbér plynu Cini 2,80 m’/h. Nova ptipojka bude
napojena na stavajici plynovodni tad z PE 100 SDR 11 110x10 mm. Hlavni uzdvér plynu
bude umistény ve sloupku na hranici pozemku. Sloupek bude opatifen dvitky s ndpisem
HUP. Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém loZe mocnosti 100 mm. Na potrubi
bude umistén signaliza¢ni vodi¢ CYKY 1x2,5 mm uchyceny po 1 m. Ve vzdédlenosti 300
mm nad povrchem potrubi bude uloZena vystraznd fdlie Sitky 1500 mm s ndpisem

»PLYN*.

3.1.4 Vnitrni instalace

50

a) Vnitini kanalizace

Kanalizace odvad¢jici odpadni vodu bude napojena na kanaliza¢ni pfipojku vedenou do

ulice Moravni. Pratok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 5,91 1/s.
Svodnd potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.NP a pod terénem vné domu.

Splaskové odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostiedim a
budou vedena v instalaCnich Sachtdch. Pfipojovaci potrubi budou vedena v instalacnich

pfedsténach a pod omitkou.

Destové potrubi bude svedeno do retenéni nddrze umisténé na vefejném pozemku u
hranice pozemku a vefejného prostranstvi. Retenni nddrz je ze systému Pipelife
Stormbox, je seskldddna z 5x5x3 blokd a mé objem 15,45 m’. Bloky jsou obaleny PVC
folii a geotextilii. Regulace odtoku je feSena regulatorem odtoku o praméru 36 mm.

retencni nddrz bude vybavena bezpeCnostnim pielivem.

Materidlem v zemi budou tvarovky PVC-KG. Splaskova odpadni a pfipojovaci budou

z PP-HT.



b) Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni piipojku pitné vody PE 100 SDR 11 63x5,8
mm vedenou do ulice Moravni. Vypo&tovy pritok piipojky podle CSN 75 5455 &ini 1,60
1/s. Vodomeérna sestava s vodomeérem ENBRA IBRF/25 DN 25 bude umisténa v betonové

vodomeérné Sachté o rozmeérech 1800x1900 mm na soukromém pozemku.

Ptivodni potrubi od vodomérné Sachty do objektu povede v hloubce 1,5 m ve sklonu 3%o a
do domu vstoupi ochranou trubkou skrz instalacni kandl. Pro zdsobeni pitnou vodou bo¢ni
sekce domu, bude lezaté potrubi vedeno uvnitf instalaéniho kandlu. Ve vlastni sekci domu
bude lezaté potrubi vedeno pod stropem v podhledu. V kazdé sekci bude vlastni uzdver

domovniho vodovodu.

Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtich soubézné s odpadnim potrubi

kanalizace. Pfipojovaci potrubi budou vedena v instala¢nich ptedsténdch a pod omitkou.

Tepld voda je pfipravovana pro cely objekt v nepfimotopném zdsobnikovém ohfivaci
Drazice OKC 400 NTR/1 MPa ohfivaném teplou vodou z plynového kotle. Na piivodu
studené vody do ohfivace bude vedle uzdveru osazen tlakomeér, zpetny ventil, vypoustéci

kohout.

Soucésti vnitintho vodovodu je také pozirni vodovod. Napojuje se na domovni
v technické mistnosti pfes ochrannou jednotku EA. PoZarni vodovod je navrZen podle
CSN 75 5409 a je navrzen z ocelového pozinku. Hadicovy systém bude s tvarové stilou

hadici délky 20 m.

Na cirkula¢nim potrubi bude osazeno cirkulacni cerpadlo WILO — STAR — Z 25/2 DM a
regulacni ventily HERZ STROMAX 4217 — GM DN 15.

Materidlem vnitini potrubi jsou plastové trubky PPR, PN 20. Jako tepelnd izolace bude
pouZita izolace z minerdlniho vldkna PAROC - aluCoat T kaSirovand vyztuZenou
hlinikovou fdlii. Pro teplou vodu a cirkula¢ni bude tloustky 30 mm anebo 20 mm, viz.

vypoctova Cast.

¢) Domovni plynovod

Plynovy spotrebic
Plynovy kotel v provedeni C — Junkers Ceraclass ZS/ZW 24 — 2 DH AE, spotieba plynu
2,8 m’/h.
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Kotel bude umistén v technické mistnosti. Odvod a piivod vzduchu kotle bude realizovin
koaxidlnim koutfovodem pruméru 100 mm. Montaz kotle musi byt provedena dle pokynu
vyrobce.

Hlavni uzdvér plynu bude umistén v nadzemnim sloupku na hranici pozemku. Domovni
uzdver plynu a plynomeér bude umistén v nice na obvodové zdi. Prostup pres obvodovou
zed’ bude pomoci ochranné trubky.

Materidlem potrubi plynovodu bude meédéné potrubi. Voln€ vedené potrubi uvnitf

technické mistnosti bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno objimkami.

3.1.5 Zarizovaci predméty

Zatizovaci predméty budou pouzity podle sestav specifikovanych v legendé zatfizovacich
predmétd. Zachodové misy budou kombinacni, zachodovd misa pro télesné postiZzeného
bude mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou. U umyvadel budou jednopakové
sméSovaci baterie. Sprchové a vanové baterie budou nésténné. Automatické pracky budou
k vodovodnimu a kanalizanimu potrubi pfipojena soupravou HL 410 a rohovym

ventilem se zpétnou klapkou.

3.1.6 Zemni prace

Ryhy pro pfipojky budou §itky 1 m. Vykopy nutno ohradit a oznacit. Vykopek bude

v prubéhu vystavby piipojek uloZen podél ryh. Vykopové prace v misté kiizeni siti nutno

provadeét ruéné se zvysenou opatrnosti. Pred pokldddnim potrubi do vykopu je tieba podsyp

dobfe zhutnit. Pfi vykondvani zemnich praci dbat na zvySenou opatrnost a dodrZzovat a zajistit

bezpecnost prace.

Brno, 22.5.2015 Vypracoval: Petr HoSek
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LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznaceni | Popis sestavy Pocet
sestavy sestav
WC 1 |Zichodové misa keramickd kombinaéni s hlubokym splachovdnim 6

Ovladaci tlacitko plastové Sedé pro 2 mnoZstvi splachnuti
Zéachodové seddtko plastové bilé
WC2 | Zichodové misa keramicka bild s hlubokym splachovanim pro 1
hendikepované
Ovladaci tlacitko plastové Sedé pro 2 mnoZstvi splachnuti
Zéachodové seddtko plastové bilé
WC3  |Zéichodovd misa zavésna keramickd bild s hlubokym splachovanim 5
Mont4Zni prvek pro zdvésnou misu pro zabudovéani do zdéné instalaéni
predstény
Ovladaci tlacitko plastové Sedé pro 2 mnoZstvi splachnuti
Zéachodové seddtko plastové bilé
Ul Umyvadlo keramické bilé §itky 500 mm 11
Zéapachova uzavérka umyvadlovd plastova bild s nerezovym odpadnim
ventilem
Baterie sm&Sovaci umyvadlovd jednopdkovd stojankova pochromovand
2 x rohovy ventil pochromovany ND 15
U2 Umyvadlo keramické bilé pro hendikepované 1
Zéapachova uzavérka umyvadlovd plastova bild s nerezovym odpadnim
Pfipojovaci souprava plastova bild s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sm&Sovaci umyvadlovd jednopdkovd stojankova pochromovand
s prodlouZenou rukojeti
2 x rohovy ventil pochromovany ND 15
D1 Drez jednoduchy nerezovy 12
Zéapachova uzavérka umyvadlovd plastova bild s nerezovym odpadnim
ventilem
Baterie smé&Sovaci jednopdkové stojdnkova pochromovand
2 x rohovy ventil pochromovany ND 15
AP Priprava pro automatickou pracku: 11
Nasténnd zapachova uzdvérka HL 410 DN 40 s bilou krytkou
Vytokovy ventil ndsténny na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym
pfivzdu$iiovacim ventilem
VP Vpust podlahova DN 75 s vodni zdpachovou uzavérkou 1
Baterie sméSovaci ndsténnd pochromovand s ru¢ni sprchou
DrZz4k ruéni sprchy pochromovany
VAl Vana akryldtova rohové délky 1600 mm 5

Zapachova uzdavérka vanova plastova s prepadem a nerezovym
odpadnim ventilem

Baterie smé&Sovaci vanova nésténnd pochromovana s ruéni sprchou
Drzak rucni sprchy
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VA2

Vana akrylatova délky 1800 mm

Zéapachova uzavérka vanova plastovd s pfepadem a nerezovym
odpadnim ventilem

Baterie sméSovaci vanova ndsténna pochromovand s ruéni sprchou
Drzak ruéni sprchy
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4 ZAVER
Mym cilem v této bakaldfské priace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace v apartmdnech tak, aby Zivotnost a nezdvadnost instalaci byla co nejdelsi a zaroven

nabizela potiebny komfort pro uZivatele. Zivotnost instalaci bude zileZet na vice aspektech,

jimi mohou byt napf. montaz odborné firmy, udrzba a zptisobu pouzivani.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

AP — automatickd pracka
D — kuchynskd drez jednoduchy
DN — jmenovity praimer
HUP - hlavni uzavér plynu
KU - kluzné uloZeni

NTL — nizkotlak

PE — polyethylén

PPR - polypropylén

RV - regulacni ventil

TV — tepld voda

U — umyvadlo

VA — koupaci vana

VP — podlahova vpust’

WC - ziachodova misa
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SEZNAM PRILOH

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

SITUACE - A2
KANALIZACE SVODNE — A0

KANALIZACE PUDORYS 1.NP — Al

KANALIZACE PUDORYS 2.NP — Al

KANALIZACE ROZVINUTY REZ PRIPOJOVACIM — A0
KANALIZACE REZ SPLASKOVYM SVODNYM - A0
KANALIZACE REZ DESTOVYM SVODNYM — A0
KANALIZACE PODELNY PROFIL PRIPOJKY - A3
KANALIZACE ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU - A4
VODOVOD PUDORYS 1.NP - Al

VODOVOD PUDORYS 2.NP - Al

VODOVOD AXONOMETRIE - Al

VODOVOD PODELNY PROFIL PRIPOJKY - A3
VODOVOD VODOMERNA SESTAVA — A4

VODOVOD ULOZEN{ POTRUBI VE VYKOPU - A4
PLYNOVOD PUDORYS 1.NP — A2

PLYNOVOD AXONOMETRIE — A4

PLYNOVOD PODELNY PROFIL PRIPOJKY - A4

PLYNOVOD ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU — A4
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