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Anotace

Prace je zaméfena na nalezeni vhodného feSeni pro optimalizaci vykonu zimni udrzby
Vv okrese Jindfichtiv Hradec. Formou reserSe jsou v praci popsany pozadavky na vykon zimni
udrzby vyplyvajici ze zdvaznych pravnich predpist a dale postupy a technologie pro zimni
udrzbu pouzivané. Analyzou metodiky provadéni zimni udrzby byly ziskdny informace
adata, na jejichz zakladé byly za pouziti metod uréenych k feSeni dopravnich uloh
zpracovany navrhy optimalizace. Navrhy na zlepSeni planu zimni udrzby byly podrobeny
rozboru a vysledky byly porovnany s vysledky soucasného stavu. V zavéru prace jsou

vysledky srovnany a nalezené feseni je ohodnoceno.

Klicova slova
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The optimization of winter maintenance plan in the district Jindrichuv

Hradec's transport network

Annotation

This thesis is focused on finding of suitable solution for optimizing the winter maintenance in
the district of Jindfichtiv Hradec. It is based on research which firstly describes winter
maintenance requirements enforced by binding legal regulations, and secondly considers
methods and technologies currently used for winter maintenance. The information and data on
which the optimizing proposals are based were obtained via analysis of the winter
maintenance methodology. The proposals were further elaborated by applying methods used
for solving traffic tasks. The optimizing proposals were subjected to analysis; the resulting
conclusions were then compared with the data obtained from analysis of the current winter
maintenance methods. Finally, the results are assessed and discussed in the conclusion of the

thesis.
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1 Uvod

Silni¢ni sit’ je jednou z nejvyznamngj$ich dopravnich siti v Ceské republice. Jeji dopravni
vyznam je nesporny jak z hlediska osobni dopravy, tak i z hlediska dopravy nakladni. Husta
sit’ silnic propojuje dopravni uzly rizného vyznamu a umoziuje tak tok dopravy mezi
politickymi, hospodarskymi a rekreacnimi centry. Hustota dopravy mezi témito uzly vSak
V soucasné dobé velice rychle stoupa a na silni¢ni sit’ jsou tak kladeny ¢im dél tim vyssi
naroky. Rychly nartst dopravy si vyzaduje nejen stavbu novych a kapacitné¢ vyhovujicich
pozemnich komunikaci, ale také udrZzbu stavajici silnicni sité. K udrzeni takového
technického stavu silnic, ktery zaru¢i bezpecny provoz a umozni plné vyuziti kapacity
vozovek, je zapotiebi vynalozit mnoho finan¢nich prostfedki, a krom¢ toho také velké usili ze
strany pracovnikl udrzbu vykonavajicich. Trend dneSni doby se vSak nejvice zaobira strankou

finan¢ni, a proto se 1 kvalita udrzby odviji od ekonomické situace statu.

Do stfetu zajma se dostdvaji zejména organizace zabezpeCujici udrzbu silnic, jako je
naptiklad Sprava a udrzba silnic Jiho¢eského kraje, jinak znama pod zkratkou SUSJK. Tyto
organizace, jakozto spravci silni¢ni sit¢ v danych krajich, jsou zodpoveédné za celoro¢ni vykon
udrzby silnic. Pro uspokojeni pozadavkil ze strany uZzivatell silnic museji spravci tdrzbu
vykonévat s maximalnimi vysledky, na druhou stranu na samotny vykon udrzby maji velice
limitované finan¢ni prostiedky, ze kterych se vSak musi pokryt naklady spojené s celoro¢ni
udrzbou silnic. Vykonavat udrzbu silnic v pozadovaném rozsahu s minimalnimi naklady je

nelehky ukol a jedinym feSenim takové situace je nalezeni kompromisu.

Sprava a udrzba silnic Jihoceského kraje disponuje finan¢nimi prostfedky, které jsou krajem
kazdoroén& poskytovany na tdrzbu vozovek. Ukolem SUSJK je rozdélit finance takovym
dilem, aby z nich bylo mozné v zimnim obdobi pokryt idrzbu zimni a v letnim obdobi pokryt
naklady spojené s tdrzbou letni. Rozvrzeni financi na cely rok je vSak pomérné slozitou
operaci skytajici mnoho uskali. Jednadvacaté stoleti je sice stoletim modernich technologii,
avSak zadné z nich nejsou schopny predikovat vyvoj pocasi tak, aby bylo mozné piesné urcit,
v jakém rozsahu bude potieba zimni tidrzbu vykonavat a tedy jak velkou ¢ast z dostupnych
finan¢nich zdroji si zimni udrzba vyzada. Rozhodnuti tedy i nadale zlstava na bedrech
vedoucich pracovnikii SUSJK, kteii museji finance rozdélit na zakladé zkusenosti ziskanych

zZ ptedchozich let.



Rozd¢lovani financi pro vykon udrzby je tedy zavislé na zptisobu a rozsahu jejiho provadéni.
Tim se dostavame k problematice nakladovosti jednotlivych druhii idrzby a tedy i k moznym
usporam. Z ptredchoziho odstavce je patrné, ze ¢im vice prostfedki je usetieno béhem zimni
udrzby, tim vice prostiedkt bude k dispozici na likvidaci $kod vzniklych na silnicich béhem
zimniho obdobi. Cilem by tedy mélo byt provadéni zimni drzby s co nejniz§imi naklady za
dodrzeni vSech pozadovanych kritérii. K dosazeni uspor v zimni udrzbé by bylo nutné
vypracovat vhodné optimalizacni feSeni, které by vedlo k zefektivnéni jejtho provadéni

a snizeni celkové nakladovosti.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem préace je podat uceleny nahled na soucasnou problematiku provadéni zimni udrzby
silnic na izemi Ceské republiky se zaméfenim na okres Jindfichtiv Hradec. Dale struénd
popsat dopravni silni¢ni sit, jeji dopravni vyznam a jeji rozdéleni. Podle zakona vysvétlit
vlastnictvi pozemnich komunikaci, jeho historicky vyvoj a odpovédnost za jejich spravu
a udrzbu. Popsat organiza¢ni strukturu spravniho organu zabyvajiciho se udrzbou silnic
Vv JihoCeském kraji a obeznamit s organizacni strukturou jeho okresniho zavodu Jindfichiv
Hradec. Dale podrobné vysvétlit a popsat technologie, techniku a materialy pouzivané pro
zimni udrzbu. Zmapovat aktualni plan zimni udrzby pro dany okres a pokusit se nalézt
vhodna fteSeni pro jeho optimalizaci. Poslednim cilem je zhodnoceni nalezenych

optimaliza¢nich feSeni a jejich porovnani s aktualnim stavem.

2.2 Metodika

V teoretické Casti prace bude vyuzito literarni reSerSe za pouziti dostupnych informaénich
materiala ve form¢ tisténé literatury, webovych servert, internich informaci ziskanych od
dotCenych organizaci, mapovych podkladi a informaci zalozenych na praktickych
zkuSenostech odbornych pracovniki. Informacni zdroje budou nalezité citovany a uvedeny

v bibliografii diplomové prace.

Pro praktickou ¢ast prace bude nutno provést zmapovani zkoumané oblasti a metodiky
provadéni zimni adrzby, sbér a zpracovani ziskanych dat, prace s matematickym softwarem
potfebnym k praci s daty, prace s grafickym softwarem urenym k tvorbé a modifikaci
mapovych podkladi CoreIDRAW Graphic Suite 11. Bude rovnéZz vyuzito softwaru pro
tipravu digitalnich snimku a grafickych podkladti Adobe Photoshop CS5. Reseni optimalizace

bude provadéno podle patticnych matematickych metod uréenych k feSeni dopravnich tloh.



3 Analvza dopravni sité

Na uzemi naSeho statu se rozklada silni¢ni sit’ o celkové délce 55 751,9 km. Toto cislo
zahrnuje délky vSech dalnic, rychlostnich silnic a silnic prvnich, druhych a tfetich trid.
Z poméru celkové délky viech silnic a celkové rozlohy naseho statu, ktera je 78 865 km?,
vychazi hustota silni¢ni sit& 0,7 km silnic na 1 km?. Toto &islo fadi Ceskou republiku na jedno
z prednich mist mezi staty Evropské unie. Pro nazornost je v na obrazku Graf 1 znazornéno

procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii pozemnich komunikaci.[13]

Obr. 1 - Procentudlni zastoupeni druhii pozemnich komunikacich z celkové délky silnicni sité

Délka dalni¢ni a silniéni sité k 1. 1. 2011

Celkem: 55 752 km

61 %—|

26 %

B déniénisit [l siinice . t7. [l silnice Il t7. [l silnice IIl. tF.

Zdroj: http://www.rsd.cz/

3.1.1 Kategorie pozemnich komunikaci

Pozemni komunikace na uzemi Ceské republiky se déli do nékolika skupin podle zakona
¢.13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich v platném znéni, ktery déle zpracovava piislusné
ptedpisy Evropskych spolecenstvi. Rozdéleni je zaloZzeno na technickych parametrech
jednotlivych druhii pozemnich komunikaci, na rychlostnim omezeni vozidel na danych

komunikacich a na ucelu pouziti.



3.1.1.1 Dalnice

Dalnici se rozumi pozemni komunikace pouzivana pro rychlou ddlkovou a mezistatni dopravu
silni¢nimi motorovymi vozidly. Dalnice ma smérové oddélené jizdni pruhy, na které je vjezd
a vyjezd oddélen, je budovana bez uroviiovych ktizeni. Dalnici mohou uzivat jen silni¢ni
motorova vozidla, jejichz nejvys$si dovolend rychlost neni niz$i nez rychlost stanovena
zékonem ¢&. 361/2000 Sb. o silni¢nim provozu v §35 a to 80 km-h™. V useku délnice, ktery
prochdzi obci je povoleno uzivani motorovych vozidel a jizdnich souprav pro vefejnou
hromadnou dopravu, jejichz nejvyssi dovolena rychlost neni niz$i nez 65 km-h™. Pro vozidla,
ktera ve stoupani na déalnici nejsou schopna doséhnout vyssi rychlosti nez 60 km-h™, byva
vyznaden piidavny jizdni pruh, do kterého se musi tato vozidla zafadit. Ridi¢ motorového
vozidla o maximalni pfipustné hmotnosti 3500 kg nebo ftidi¢ autobusu nesmi piekrocit

rychlost 130 km-h™. Ridi¢i ostatnich motorovych vozidel mohou dosahnout rychlosti nejvyse
80 km-h™.[8][9]

3.1.1.2 Silnice

Pojmem silnice se rozumi vefejné¢ pristupnd pozemni komunikace urend k vyuzivani
silniénimi a jinymi vozidly i chodci. Ridi¢ motorového vozidla o maximélni piipustné
hmotnosti 3500 kg nebo Fidi¢ autobusu nesmi prekrogit rychlost 90 km-h™ a #idi¢i ostatnich
motorovych vozidel mohou dosahnout rychlosti nejvyie 80 km-h™. Silnice tvofi silni¢ni sit.

Silnice se rozd¢€luji podle dopravniho vyznamu a svého urceni do téchto tiid:

e Silnice I. tfidy — je urCena ptfevazné pro dalkovou a mezistatni prepravu. Silnice

I. tfidy vystavéna jako rychlostni silnice, respektive silnice pro motorova vozidla (déle
rychlostni silnice), je urena pro rychlou dopravu a je pfistupnd pouze silnicnim
motorovym vozidlim, na né€z se vztahuji stejna rychlostni omezeni jako na motorova
vozidla uzivajici dalnici. Rychlostni silnice ma obdobné stavebné technické vybaveni

jako dalnice.

e Silnice II. tfidy - je ur¢ena pro dopravu mezi jednotlivymi okresy

e Silnice IIl. tfidy - je urcena k vzajemnému propojeni obci nebo jejich napojeni na

ostatni pozemni komunikace.[8][9]



3.1.2 Rozdéleni silniéni sité v zavislosti na uzemné-spravnim

déleni Ceské republiky

Uzemni déleni Ceské republiky, jaké ho zndme dnes, ma své prvopodatky jiz v dobach
pfedchozich rezimd. Po roce 1989 na$ stat prochdzel vyznamnymi politickymi zménami
tykajicimi se i rozdé€leni na dvé samostatné republiky, coz ve velké miie ovlivnilo i rozdéleni
tizemi Ceské republiky. ZruSeni krajskych narodnich vyborti bylo jakymsi prvopoditkem
kraji, jakozto uzemnich celkil ve vznikajici Ceské republice. Tedy kraje, jaké byly znamy
pred rokem 1990 zistaly stejné a ve stejném duchu pietrvavaji jako uzemni jednotky
pusobnosti mnoha organu a instituci, jakymi jsou naptiklad soudy nebo policie. Podobnym
vyvojem prosly i okresy, které byly pretransformovany z predchozich okresnich narodnich
vybort. V nasledujicim obdobi nastal mirny Gtlum a v 90. letech 20. stoleti dochazelo, v té
dobé jiz V Ceské republice, pouze k nepatrnym zménam na trovni okresi. Kraje, jaké je
zname dnes, zah4jily svou ¢innost 1. 1. 2001 a byly slozeny z okresi platnych od roku 1996

a jsou zobrazeny na obrazku Obr. 2.

Obr. 2 - Mapa krajii a obci s rozsirenou piisobnosti
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Uzemni déleni statu tedy mélo a stle ma velky vliv i na spravni déleni. Uzemni rozdéleni na
kraje sebou pfineslo i reformu vefejné spravy, ktera byla rozdélena do dvou etap. Prvni etapou
reformy bylo ustanoveni vysSich tzemné spravnich celkt (kraji) a druhou etapou bylo
zruseni okresnich ufadid a jejich nahrazeni novymi spravnimi obvody, kterymi se staly obce
S rozSitenou pusobnosti, jinak také nazyvany malymi obvody. Tyto zasadni zmény nabyly
ucinnosti dnem 1. 1. 2003. Ackoli doslo ke zruSeni okresnich ufadd, okresy spolu s obcemi
i nadale funguji jako zaklad uzemniho ¢lenéni statu. Okresy ve funkci tzemnich celkt jsou
stale vyuzivany v mnoha organech statni spravy, kterymi jsou napiiklad katastralni ufady,
ufady prace, okresni sprava socidlniho zabezpeceni nebo orgény spravy a udrzby silnic.
A pravé pro spravni organy zabyvajici se spravou silnic hraji okresy velmi vyznamnou roli.

[10][14][15][16]

3.1.2.1 Vlastnictvi a vvkon spravy pozemnich komunikaci

Vlastnictvi a vykon spravy pozemnich komunikaci se spolu s politickym vyvojem v nasi zemi
ménily. Za minulého rezimu socialisticka uprava chdpala vSechny druhy pozemnich
komunikaci jako "narodni majetek" a rozliSovala pouze prava k hospodaieni. Silni¢ni sit’ byla
tedy brana jako jednotnd. Novelizace zakona vSak pozménila principy tykajici se vlastnickych
prav a povinnosti a omezila vlastnictvi statu jen na zakladni komunika¢ni kostru. Soucasny
zakon tedy rozliSuje vlastnické vztahy, kde rozliSuje statek vefejny a statek nalezici
vetejnopravnim subjektlim (stat, kraj €i obec) a tim v podstaté urcuje spravni odpovédnost za
dané statky. Vlastnictvi pozemnich komunikaci a vykon jejich spravy jsou navzajem velice
uzce spojeny a z casti se odvijeji od uzemniho ¢lenéni statu. V zakon¢ ¢. 13/1997 Sb.
0 pozemnich komunikacich je uvedeno, ze vlastnikem délnic a silnic prvni tfidy je stat,
vlastnikem silnice druhé a tteti tfidy je kraj, na jehoz uzemi se silnice nachazeji, a Ze
vlastnikem mistnich komunikaci je pfislusnd obec. Vlastnictvi silnic druhé a tfeti tfidy bylo

ptevedeno kraji k 1. 10. 2001.

Spravu ve véci dalnic, rychlostnich komunikaci a silnic prvni tfidy tedy vykonava
Ministerstvo dopravy, o spravu silnic druhych a tfetich tfid se stara krajsky tfad a o vykon
spravy mistnich komunikaci nachazejicich se na Uzemi obce se stard obec s rozsifenou

pusobnosti.[8]



3.1.3 Struktura silni¢ni sité v okrese Jindrichuv Hradec

Silnicni dopravni sit’ rozkladajici se na Jindfichohradeckém okrese méa celkovou délku
1 187,109 km a je tvofena silnicemi prvnich, druhych a tfetich tfid. Na délku silni¢ni sité
v Jindfichohradeckém okresu pfipada celkem 238 mostl,, z toho 48 mostll se nachazi na
silnicich prvni tfidy, 68 mostti na silnicich tfidy druhé a 122 mosti na silnicich ttidy tfeti. Pro
nazornost a porovnani rozsahu silni¢ni sité v okrese Jindfichtiv Hradec s ostatnimi okresy
Jiho¢eského kraje byla vypoctena hustota silni¢ni sité. Hustota byla vypoctena z dostupnych
Gdaji a to pomérem plochy jednotlivych okresi v km? a celkovou délkou silnic
rozprostirajicich se v daném okrese. Z grafu Graf 1 je patrné, Ze studovany okres je na tfetim

misté s pfibliznou hustotou 1,64 km silnic na km®. [18]

Graf 1 - Hustota silnicni sité jednotlivych okresii Jihoceského kraje
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3.1.3.1 Zastoupeni jednotlivyvch druhtt komunikaci v okrese

Z nasledujiciho grafu Graf 2 je patrné procentudlni zastoupeni jednotlivych kategorii

pozemnich komunikaci.

Graf 2 - Zastoupeni jednotlivych druhit pozemnich komunikaci v okrese Jindrichitv Hradec
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Zdroj: autor

3.1.3.1.1 Silnice 1.tfid

Silnice prvnich tiid tvofi svoji délkou 145,231 km 12 % z celkové délky vSech silnic a jsou
tedy nejméné zastoupenou kategorii pozemnich komunikaci. Slouzi pro dalkovou a mezistatni
dopravu. Velice vyznamnou komunikaci prvni tfidy v feSené oblasti je silnice 1/34, ktera
prochazi téméf celym okresem a je jednim z hlavnich taht prochazejicich méstem Jindtichiav
Hradec. Do okresu vstupuje u obce Vodna, dale prochazi mésty JaroSov nad Nezarkou,
Jindtichiiv Hradec a Straz nad Nezéarkou a pokracuje az po mimouroviové kiizeni Holicky.
V useku od mimotroviiového kifZeni Holi¢ky az po mimotroviiové kiizeni MUK Tteboti je
silnice vedena jako Ctyfpruh, a to pfedevsim z divodu napojeni silnice 1/24. V tGseku Vodna -
Jarosov nad Nezarkou, Straz nad Nezarkou - kiizovatka s mistni komunikaci na Novou Hlinu,
okruzni ktizovatka Ttiebonn - mistni komunikace na Dvorce je silnice navrzena v kategorii
S 11,5 tedy se Sitkou 11,5 m, ve zbylych tusecich ma potom $itku 9,5m odpovidajici kategorii

S 9,5.[12][17]

Dal8i vyznamnou silnici prvni tfidy v okrese Jindfichliv Hradec je silnice 1/24 ndvrhové
kategorie S 9,5, kterdi ma na spravovaném uzemi SUSJH délku zhruba 46 km.
U mimouroviiového kiizeni Holi¢ka se silnice napojuje na silnice 1/34, kde spolu tvoii vyse

zminény Ctyipruh. Ctyfpruhem je vedend azZ po mimouroviiové kiizeni MUK Ttebon, kde se
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odklani smérem na Veseli nad LuZnici. Silnice probihd méstem Lomnice nad Luznici a za

napojenim silnice tfeti tfidy vedouci k obci Vlkov opousti okres Jindtichtiv Hradec.[13]

Posledni silnici prvni tfidy v okrese je silnice 1/23, ktera do okresu vstupuje za obci Dotov
a vede pies mésto Kardasova Regice az do Jindfichova Hradce, kde se na okruzni kiizovatce
Vv JaroSovské ulici napojuje na silnici 1/34. Z této okruzni kiizovatky pak vede jako 1/34 az do
JaroSova nad Nezarkou, kde uhyba smérem k obci Strmilov. Silnice prochazi obci Studena, za
kterou zhruba po 4 km opousti okres. Silnice je v celé délce navrzena v kategorii S 9,5 a ma

tedy Sitku 9,5 m.[7]
3.1.3.1.2 Silnice 2.t¥id

Silnice druhych tfid ve zkoumaném okrese maji délku 349,892 km a jsou druhou
nejrozsitenéj$i kategorii pozemnich komunikaci. Jejich funkci je propojeni Uzemi
a presmérovani dopravy prevazné na silnice prvnich tfid a zaroven propojeni okrest. Na
uzemi okresu se nachazi tyto silnice druhych tfid: 11/103, 1I/128, 11/132, 11/134, 11/135, 11/148,
11/149, 11/151, 11/152, 11/153, 11/154, 11/164, 11/406, 11/408, 11/409, 11/410. Sitky vozovky
vychazeji opét z navrhové kategorie, ktera je pro silnice druhych tfid 9,5 nebo 7,5 m.[12][13]

3.1.3.1.3 Silnice 3.tfid

Silnice tfetich tfid maji na izemi okresu Jindfichiv Hradec délku 691,986 km. Silnice tietich
tfid na Gizemi spravovaném Spravou a udrzbou silnic Jindfichliv Hradec byly v dobé rozvoje
silni¢ni sité navrhovany v kategorii S 4 se Sitkou 4 m a pouze nové vybudované useky jsou

navrhovany podle dopravnich intenzit na $ir§i navrhové kategorie S 6,5 nebo S 7,5. [12][17]

3.1.3.1.4 Komunikace mezinarodniho vyznamu

Okres Jindfichiiv Hradec protinaji dva dopravné vyznamné mezinarodni tahy. Prvnim z nich
je mezindrodni silnice s ozna¢enim E551, ktera zacina v kraji Vysocina napojenim silnice 1/34
na dalnici D1 mimotrovilovym kifizenim u mésta Humpolec. Mimouroviiové kiizeni
Humpolec je uzlem mezinarodni dopravni sité, ktery propojuje tahy E50 a E65 vedouci mezi
Prahou a Brnem s vySe zminénou E551, kterd je z tohoto bodu vedena po silnice 1/34 do
JihoCeského kraje. V obci Vodna vstupuje do okresu Jindfichtiv Hradec a je po téze silnici
vedena a7 do mésta Ceské Bud&jovice nachazejictho se ve stejnojmenném okrese. Zde se
silnice E551 napojuje na mezinarodni tah ES5 sméfujici na hrani¢ni pfechod s Rakouskem

Dolni Dvofisté. V useku mezi Ceskymi Budé&jovicemi a Tieboni je silnice E551 vedena
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paralelné s druhym mezinarodné vyznamnym dopravnim tahem protinajicim okres Jindfichtiv
Hradec, a to silnici E49. Silnice E49 vede od hrani¢niho pfechodu Vojtanov s Némeckem ze
Zapadnich Cech pies Cheb, Plzen a Ceské Bud&jovice az na hranice s Rakouskem. Do okresu
vstupuje jako silnice 1/34 zhruba tfi kilometry na zapad od Tieboné, dale pokracuje pies
Ttebon, Majdalenu a Suchdol nad LuZnici az k hrani¢énimu pfechodu Halamky, kde z okresu
vystupuje a zaroveti zde i opousti uzemi Ceské republiky. E49 je jednou z vyznamnych

dopravnich komunikaci sméfujici silni¢ni dopravu do hlavniho mésta Rakouska Vidné¢.
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4 Analvza planu zimni udrzby

4.1 Zimni udrzba

Vyhlaska ¢.104/1997 Sb., ktera provadi zdkon o pozemnich komunikacich, v § 9 obecné
popisuje udrzbu pozemnich komunikaci jako soubor ukont, jejichZ cilem je udrzba a oprava
zavad vedoucich k porucham sjizdnosti nebo poSkozeni komunikaci. Rozsah a zptsob
provedeni ukont udrzby se odviji od vyhodnoceni vysledkt prohlidek vozovek, které jsou
provadény za ucelem zjiSténi jejich skuteCného aktudlnimu stavu. Ackoli si lze tuto definici
vylozit 1 jako shrnujici popis zimni udrzby, vlastni definice zimni drzby v tomto pravnim
piedpisu stanovena neni. § 41 vyhlasky ¢.104/1997 Sb. vSak popisuje zimni udrzbu jako
¢innost, kterou se podle potadi diilezitosti zmiriiuji zdvady vznikajici povétrnostnimi vlivy
a podminkami za zimnich situaci ve sjizdnosti nebo schiidnosti vS§ech druhti komunikaci nebo

prijezdnych tseka.[11]

Zimni udrzba je povinnosti vlastnika pozemni komunikace, jakoZzto jejiho spravce, kterd jej
zavazuje k odstranéni nebo alespont zmirnéni zavady ve sjizdnosti nebo schidnosti
komunikace. Casové lhity k vykonu zimni Gdrzby stanovuje vyhlaska v tzv. planu zimni

udrzby, ktery je popsan v samostatné kapitole 4.2.

Pro ucely vyhlasky ¢€.104/1997 Sb. bylo stanoveno zimni obdobi jako doba na pielomu
kalendainiho roku od 1.11. do 31.3. nasledujiciho roku. Béhem této doby se provadi zimni
udrzba standardné podle planu zimni adrzby pro kalendaini rok, ve kterém zimni obdobi
zapocalo. V piipad¢ vzniku zimni povétrnostni situace mimo piedpokladané zimni obdobi se
predpoklada, ze vlastnik zajisti odstranéni nebo alespoit zmirni zavady ve sjizdnosti
(schiidnosti) komunikace bez zbyteénych odkladi a to pfiméfené vzhledem ke vzniklé
situaci.[11]

Zimni udrzba je zavisld na mnoha faktorech, které ovliviuji zpiisob jejiho provadéni. Pritbéh
zimniho obdobi a tedy i provadéni zimni tdrzby ve velké mife ovliviiuje zemepisna poloha
obce a vyskové poméry v dané oblasti, které maji nesporny vliv na teploty a zaroveil na dobu
pokryti izemi sn¢hovou pokryvkou. Velice dilezitym faktorem pro organizaci zimni udrzby
je tedy spolehliva a co nejptesnéjsi predpoveéd’ pocasi a s tim souvisejici informace o teploté

vozovky a vzduchu nebo napiiklad informace o Uhrnu snéhovych srazek. Tyto tudaje
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napomahaji k efektivnim, operativnim a co nejekonomictéj$im zasahiim, které mohou byt
provadény jako nasledné opravy sjizdnosti vozovek nebo formou preventivni udrzby, ¢imz se

rozumi formou preventivniho posypu ¢i posttiku silnic.[1][2]

4.1.1.1 Sjizdnost silnic, zabezpeceni sjizdnosti, odpovédnost za Skody

Za sjizdné se dalnice, silnice a mistni komunikace povazuji v ptipadé, Ze jejich technicky stav
umoznuje silniénim a jinym vozidlim po nich bezpecny pohyb. Pohyb vozidel v§ak musi byt
piizpisobeny stavebnimu a dopravné technickému stavu jednotlivych pozemnich komunikaci
a také povétrnostnim situacim a jejich dusledkim. Povétrnostnimi situacemi jsou zakonem
oznacovany ty jevy, které mohou negativné ovlivnit sjizdnost dané komunikace. Patii mezi né
ptirodni povétrnostni vlivy jako jsou vanice, intenzivni dlouhodobé snézeni, vznik souvislé
namrazy, oblevy, mrznouci dést a dalSi obdobné piirodni jevy omezujici provoz na
pozemnich komunikacich. VSechny zminéné jevy mohou na vozovkach zptlisobit zavady ve
sjizdnosti, které fidi¢ silni¢niho vozidla nemtze v n€kterych ptipadech piedpokladat a to ani

pii pfizplsobeni jizdy povétrnostnim situacim ¢i stavebnimu a technickému stavu vozovky.

Pti pohybu vozidel na silnicich mohou vlivem zavady ve sjizdnosti vzniknout uzivatelim
Skody na vozidlech a to 1 v ptipadech, Ze ptizptsobili jizdu stavebnimu a dopravné
technickému stavu silnice. Castym problémem se tak stavaji soudni spory o odpovédnosti za
vznikl¢é skody. Podle zakona ¢.13/1997 Sb. by mél byt za Skody vzniklé zavadou ve sjizdnosti
na dalnici, silnici nebo mistni komunikaci zodpovédny vlastnik ptislusné komunikace. Pokud
vSak vlastnik prokéaze, ze nebylo v mezich jeho moznosti tuto zavadu odstranit nebo na ni

piedepsanym zplisobem upozornit, pak za vzniklé skody nezodpovida.

Pokud se prokaze, ze vzniklé Skody jsou zplsobeny stavebnim stavem vozovky, kterym se
rozumi stupeil opotiebeni povrchu, pti¢né viny, podélné viny, vytluky a dalsi, nebo dopravné
technickym stavem vozovky, ¢imz je mySleno naptiklad technické uspotadani ¢i jeji zac¢lenéni

do terénu, potom nema uzivatel dané komunikace narok na nahradu skody.[8]

4.2 Plan zimni udrzby

Plan zimni 0drzby je dokumentace, podle které je fizena organizace zimni Udrzby pro
jednotlivd tzemni puasobnosti neboli okresni zavody Spravy a udrzby silnic. Tato
dokumentace je platna pouze pro jedno zimni obdobi a kazdoro¢né se aktualizuje. Operacni
plan zimni Gdrzby zpracovava okresni zdvod Spravy s udrzby silnic a to pro jim spravované
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uzemi. Z vypracovanych plant pro jednotlivé izemni pisobnosti potom Sprava a udrzba
silnic JihoCeského kraje zkompletuje plan zimni udrzby pro celé uzemi kraje a nové
zpracovany plan zimni adrzby je spravcem silnice piedlozen k posouzeni béhem zasedani
opera¢niho $tabu zimni udrzby. Opera¢ni §tab zimni udrzby se sklada ze zastupci téchto
instituci: Krajsky ufad Jiho¢eského kraje, Policie Ceské republiky sprava JihoGeského kraje,
Reditelstvi silnic a dalnic sprava Ceské Bud&jovice, Sprava a tdrZba silnic Jihogeského kraje,
Hasi¢sky zachranny sbor Jiho¢eského kraje, Vojenska policie Tabor a CSAD Jihotrans.
Operacni §tab projednava zmény planu zimni Udrzby, které nastaly oproti predeslému
zimnimu obdobi, a jednotlivi ¢lenové vyslovi ptipominky, podle kterych se plan zimni udrzby
upravi. Po schvéleni planu zimni udrzby opera¢nim Stdbem nasleduje ptedlozeni planu zimni
udrzby spravcem silnic Ministerstvu dopravy, a to do 20. 10.. Ministerstvo dopravy jej
schvaluje schvalovaci dolozkou. Plan zimni udrzby mtize byt pozménén a to za mimotadnych
povétrnostnich situaci, kdy je nutno svolat opera¢ni $tab a najit vhodné feSeni pro danou

kalamitni situaci.

4.2.1 Casti planu zimni udrzby

4.2.1.1.1 Mapova ¢ast

Mapova cast obsahuje mapu udrzované sit¢ v métitku 1: 100 000, ve které jsou barevné
zakreslena poftadi diilezitosti, kde ¢ervenou barvou je oznaceno prvni potfadi, modrou barvou
druhé pofadi a Zzlutou barvou tieti pofadi dilezitosti. Neudrzované useky se barevné
neoznacuji. Dale je v mapové ¢asti zahrnuta mapa urcujici trasy jizd podle druhu posypového
materidlu, ktera se zpracovava s ptihlédnutim k potadi dilezitosti. Mapa jizd posypovych
mechanismil se vypracovava v meétitku 1:50 000. Trasy jednotlivy jizd sypacl se rovnéz
vyznacuji barevné, barva ¢ary neni definovand, u kazd¢ trasy se vSak musi zkratkou vyjadfit,
o jaky posypovy material se jedna. Okruh udrZzovany chemickym rozmrazovacim posypovym
materidlem v mapé znaci zkratkou CH a zdrsiiovaci posyp zkratkou Z. Soucasti oznaceni
okruhti je krom¢ zkratky posypového materialu také ¢islo obvodu a velké tiskaci pismeno
V nebo D. Pismeno V oznacuje okruh udrZzovany vlastni kapacitou a pismeno D oznacuje
okruh, pro ktery bylo provedeni udrzby zajiSténo dodavatelsky. V piipadé€, Ze se silnice
udrzuje pouze pluhovanim bez vyuziti posypového materidlu, je dany uUsek oznacen
cerchovanou c¢arou. Silnice neudrzované zlstavaji neoznacené. Posledni mapou z mapové

¢asti je mapa se znazornénymi trasami pluhovani, ktera se je zpracovana v métitku 1:100 000

nebo 1:50 000.[11]
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4.2.1.1.2 Textova ¢ast

Textova ¢ast planu zimni udrzby sestdva ze seznamd, strategii a informaci urcujicich principy

ZU silni¢ni sité:

Osoby odpovédné za zimni udrzbu - odpovédnost za zimni udrzbu je odvozena od

pracovni naplné vedoucich zaméstnancli a zaroven je ddna organiza¢nim fadem
spravce komunikace. Jedna-li se o celé spravované uzemi, pak je v hlavni pracovni
dob€ odpovédny vedouci zimni udrzby a mimo tuto pracovni dobu za vykon udrzby
odpovida sménovy vedouci zimni udrzby. V cestmistrovském obvodu v pracovni dob¢
spada odpoveédnost na cestmistra, mimo pracovni dobu je pak zodpovédny povéieny
zaméstnanec, kterym muze byt bud’ dispecer, nebo vedouci smény. Za usek udrzovany
z domaci pohotovosti odpovida tidi¢, kterému byl dany tusek ptidélen. Zaroven na
fidice ptipada v dané dobé sména, ktera byla predem stanovena podle fadného rozpisu.
Zmény v piipadé nutnosti zaznamenava cestmistr do deniku zimni adrzby piimo na

stredisku.

Seznam silnic a kilometry udrzby dle technologii - do seznamu silnic se uvede

celkovy piehled silnic ve formé tabulky, do které se vypisi tfidy silnic, celkovy pocet
kilometra a rozdélené pocty kilometri pro jednotlivé zptisoby udrzby. Pocty kilometra
podle zplGsobu udrzby se déli na pluhované kilometry, na kilometry pluhované
s pouzitim chemickych posypovych material (bez zvlhceni nebo se zvlhéenim), na
kilometry pluhované s pouzitim zdrsiiovacich posypovych materialii (struska a Skvara
nebo drt’ a pisek) a na kilometry neudrzované. V tabulce se dale uvede, kolik
kilometrti je udrzovano vlastnimi Silami a kolik dodavatelsky. Jako dalsi tabulka
v seznamu silnic je tabulka se seznamem silnic podle pofadi dulezitosti. Zde se
vypisuji silnice podle potadi diileZitosti, oznaceni silnic, staniceni, celkovy pocet
kilometri, kilometraz, na které je pouzit posyp a kilometraz pluhovani. Seznam silnic
dale obsahuje "Seznam jednotlivych tras (okruht)", kde se pro kazdou trasu uvadi
oznaceni trasy, stanieni, zaméstnanec nebo, v piipadé¢ dodavatelské udrzby,
dodavatel, stanovisté, spojeni a specifikace okruhii a praci. Kromé seznamu
jednotlivych tras zde musi byt také uveden "Casovy plan jizd posypu", ktery se
zpracovava pro jednotlivé trasy. Stanovi se v ném casové potadi jizd a doba potfebna

na provedeni posypu vozovky dané trasy posypovym mechanismem. Doby stanovené
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v ¢asovém planu musi odpovidat ¢asovym limitim pro jednotlivd potadi dilezitosti
a dopravné vyznamna mista se musi oSetfit prednostné.[11]

Seznam mechanismii - v této Casti se rozdéli udrzbaiské mechanismy na vlastni

a dodavatelské. Uvedou se zde mechanismy konstrukei uréené pro posyp, které mohou
byt urcené k posypu chemickymi materidly nebo pro posyp zdrsiiovacimi materialy.
Nutnosti je poznamenat, které mechanismy jsou opatieny sné¢hovou radlici a které ne.
U mechanismt konstrukci ur¢enych pro pluhovani (bez moznosti soucasného posypu)
se uvede, o jaky typ se jedna (nosice se sné¢hovou radlici, nosic¢e se Sipovym pluhem,
traktory se zavésnou radlici nebo Skrabkou, snéhové metace nebo snéhové frézy).
V rekapitulaci se vypise pocet jednotlivych mechanismt pro udrzbu

Spojeni s nepfetrzitou sluzbou - v této ¢asti je uvedeno misto, adresa a mozZnost

spojeni s nepfetrzitou sluzbou, ktera je zodpovédna za vykon zimni drzby.

Seznam zaméstnancl zajiStujicich zimni Udrzbu - do seznamu se zapi$i jména

a ptijmeni vSech vedoucich zaméstnanct, cestmistrii a mistrl spravce komunikace. Ke
kazdému z nich se pak uvede jeho funkce, pracovisté, telefon na jeho pracovisté
a telefon do bydliste.

Seznam ulozist’ posypového materidlu - v tomto seznamu se uvadi charakteristické

informace o dané skladce (misto, druh skladovaného materialu, kapacita, ptedpoklad
stavu zasobk 1. 11.)

Sjednand vypomoc - v této sekci se musi zaznamenat nazev firmy nebo organizace,

ktera poskytne vypomoc, jeji sidlo, jméno obsluhy, telefon a nakonec sjednany typ
¢innosti.

Rezim zimni Gdrzby v chrdnénych oblastech - vypracovani rezimi zimni udrzby

V chranénych krajinnych oblastech zdroji pitnych vod, v ochrannych pasmech
ptirodnich lécivych zdroji a ptirodnich zdroji minerdlnich vod stolnich a rezimy
zimni udrzby na mostech, pro které je doporu¢eno postupovat dle CSN 73 6221. Zde
musi byt jeSté uveden nazev daného useku (Cislo silnice, mistni nazev) a technologie
udrzby.

Doklady - za doklady se povazuji zdznamy z jednani §tabu zimni 0drzby, smlouvy
0 vzajemné vypomoci pii zimni Udrzbé na silnicich pfechazejicich ze sousednich
uzemi, a to véetné dohod o pouZitych technologiich, schvalovaci dolozka Ministerstva

dopravy a spoji, smlouvy o sjednanych vypomocich a dalsi doklady.[11]
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4.2.1.2 Poradi dulezitosti

Poradi dulezitosti je rozdéleni pozemnich komunikaci do kategorii, kterych se vyuziva pri
zpracovani planu zimni udrzby a podle kterych se nasledné dané komunikace oSetfuji. Pro
potfeby planu zimni udrzby rozd€luje vyhlaska silnice celkem do tii kategorii potadi

diilezitosti a to podle tfidy silnice a jejitho dopravniho vyznamu.

e [ potadi dulezitosti - silnice prvnich tfid a silnice druhych tfid s velkym dopravnim

vyznamem.

e [I. potadi dilezitosti - zbyvajici tiseky silnic druhych tfid, které nejsou zarazeny do

prvniho poftadi dilleZitosti a silnice ttetich tfid s velkym dopravnim vyznamem.

e [II. potadi dilezitosti - silnice tfetich tiid nezatfazené do druhého potadi dulezitosti

a silnice udrzované pouze pluhovanim.

e Neudrzované - jedna se o silnice s malym dopravnim vyznamem a neni tedy nutné na
nich provadét zimni udrzbu. Dale se jedna o silnice, na nichz neni provozovéana osobni
linkova doprava. Skutecnost, Ze se dand silnice neudrzuje, musi byt uzivatelim

sdélena formou popsanou v piedpisu ¢. 30/20012 Sb.[11]

Lhity pro zmiriiovani zdvad ve sjizdnosti silnic

Pokyn k zasahu a povolani vozidel do vykonu zimni udrzby zabezpecuji spravci komunikaci
tak, ze piikaz k vyjezdu musi vydat ihned po zjisténi jeho potieby. Pluhovani musi byt tedy
zahajeno neprodlené¢ po obdrzeni informaci o jeho nutnosti a dale musi byt provadéno
i béhem spadu snéhu. Kdyz to situace vyzaduje, pluhovani se provadi i po skonceni spadu.
Vyhlaskou je stanovena piipustna doba od zjisténi vzniku zavady ve sjizdnosti silnice, béhem
které museji prvni mechanismy vyjet na své useky. Pro zimni obdobi je tato doba stanovena
na 30 minut. Pokud jsou zavady ve sjizdnosti zjistény mimo zimni obdobi, potom se zavady
odstraniuji bez prataht. Pro zimni obdobi jsou vyhlaSkou uréeny doby pro zajisténi sjizdnosti

danych usekli od vyjezdu posypovych mechanismi:

do 2 hodin - dalnice a rychlostni silnice

do 3 hodin - silnice zatazené do 1. potadi dilezitosti

do 6 hodin - silnice zatazené do II. pofadi dulezitosti

do 12 hodin - silnice zafazené do III. pofadi dulezitosti
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Vyse uvedené lhity plati po dobu 24 hodin pro dalnice a silnice zafazené do prvniho potadi
dilezitosti. U silnic zafazenych do druhého a tietiho potadi diilezitosti je tato doba stanovena
v planu zimni udrzby, ktery ji stanovuje od 3 hodin rano do 23 hodin vecer v pracovnich

dnech. Ve dnech pracovniho volna je tato doba od 5 hodin rano do 22 hodin vecer.[11][12]

4.3 Technologie zimni udrzby

Zakladni technologie zimni GdrZby jsou pro viechny oblasti na uzemi Ceské republiky stejné
a jsou dany vyhlaskou ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich.
VyhlaSkou popsané technologie jsou sice pro spravce silnic zavazné, ale ne ve vSech
regionech Ceské republiky je jich plné vyuzito. Jelikoz je zimni udrzba silnic velice
specifickym druhem udrzby a zptsob jejiho provadéni se oblast od oblasti lisi, vyuziti vS§ech
vyhlagkou zminénych metod tedy neni bezpodmine¢né nutné. V praxi volbu technologie
udrzby ovliviiuje mnoho faktort, ke kterym musi byt ptihlédnuto. Kromé charakteru pribéhu
zimy v dané oblasti nebo krom¢ druhli pozemnich komunikaci a jejich dopravniho vyznamu,

do vybéru technologie zasahuje 1 aktudlni ekonomicka situace panujici v daném regionu.

4.3.1 Predsezonni opatireni

Béhem predsezonnich ptiprav na zimni udrzbu jsou spravci silnic a dalnic povinni provést
nékolik tkond rozborového charakteru, kterymi zmapuji prub&h piedeslé zimni sezony.
Spravci silnic a dalnic jsou povinni, kromé zajisténi piipravenosti mechanismu pro zimni
udrzbu, také provérit znalosti pracovnikit povérenych zimni udrzbou. Znalosti potfebné pro
vykon zimni udrzby jsou napiiklad znalost technologie, pfedpisy pro obsluhu mechanismi
nebo pravidla bezpe¢nosti prace. Piipravenost mechanismt a provéfeni znalosti pracovnikt
musi byt splnéna do 15. 10. Do 31. 10. museji spravci zajistit projednani smluv o vypomoci
a do 30. 11. jsou povinni zafidit projednani vstupu na pfilehlé pozemky a postaveni zasnézek.
Projednani vstupu na ptilehlé pozemky je ¢asto provadéno ustni dohodou a vstup je umoznén
na zakladé ustniho souhlasu majitele ptilehlého pozemku. Do piedsezonnich opatieni se fadi

n€kolik stéZejnich tikond, které je nutno provést:[8][11]
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4.3.1.1 Stavéni zasnézek

Zasnézky se umistuji zejména na mista, kde hrozi opakované nebezpeci zavati vozovky
snéhem z okolnich oblasti. Z toho divodu je doporuceno stavét zasnézky v bezpecné
vzdalenosti od hrany koruny komunikace, a to na navétrné strané. Zasnézky by mély byt
orientovany pokud mozno kolmo na smér ptevladajicitho vyskytu vétri. Linie postavenych
zasnézek by méla vést soubézné s komunikaci a to ve vzdalenosti zhruba dvanéctindsobku az
osmnactinasobku vysky pouzitych zasnézek. Pokud to prostorové uspotfadani v okoli silnice
nedovoli, zasnézky se umist'uji co nejefektivnéji vzhledem k mistnim podminkam. V ptipadé,
7e se naveéj a zave] vyrovna do vysky zasnézek a snih se nad jeji Grovni zcela vyrovna, je
nutné ziidit druhou fadu zasnézek, a to pred prvni fadou proti pfevladajicimu sméru vétru ve
vzdélenosti dvanacti az dvaceti péti metrd, a to podle hloubky zéatezu. Zasnézky museji byt
vzdy dobte zajiStény proti t€inkiim vétrl. Pii umistovani zdsnéZek musi spravce dbat zvysené

opatrnosti, aby nezpusobil skody na dotéenych pozemcich.[11]

4.3.1.1.1 Protisnéhové ploty

Dtive pouzivanymi protisn¢hovymi zabranami byly pfedevSim dievéné zasnézky. Dnesni
doba vSak pouzivani téchto protisnéhovych zdbran neumoznuje, a to zejména proto, ze se
stavaji cilem kradezi. Mnoho technologii sné¢hovych zdbran tedy nenaSlo své praktické
uplatnéni a pouzivaji se pouze ojedinéle. Své uplatnéni na misto zasnézek nasly tzv. snéhové

ploty, které nejsou tolik finan¢né nakladné a nestavaji se predmétem kradezi.

Obr. 3 - Protisnéhové ploty

Zdroj: autor
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Vyhodou snéznych plotl je zejména jednoducha instalace, odolnost vi¢i vétrnym poryviim
a hlavné dlouha zivotnost. Na obrazku Obr. 3 je zobrazena prakticka instalace snézného plotu
v kombinaci se snéznymi tyCemi bézn¢ vyuzivanymi pro zviditelnéni okraji silnic

pti snéhovych kalamitach. Fotografie byla potizena u obce Jilem v okrese Jindfichtiv Hradec.

4.3.1.2 Osazeni orientac¢nich snéhovvch tyci

Orientacni tyCe se osazuji zejména v oblastech s nadmérnym vyskytem sné¢hovych srazek.
Slouzi pro lepsi orientaci pfi pluhovani dané komunikace. Orienta¢ni sn¢hové tyce maji
obvyklou délku jeden az tti metry, délka se vSak muze liSit v zavislosti na vySce sné¢hové
pokryvky v dané oblasti. Maji primér pét centimetrt a pro lepsi viditelnost jsou bud’ opatieny
odrazkami nebo jsou Cernozluté natfené. Umisténi snéhovych orientacnich ty¢i se voli vné
pluhované plochy, a to padesat centimetrti 0d okraje vozovky. Vzdalenosti mezi jednotlivymi
tyéemi jsou zhruba padesat metru, jedna-li se o piehledna mista. Jedna-li se o oblouk nebo
0 useky s Castym vyskytem mlh, pak se vzdéalenosti mezi jednotlivymi ty¢emi pifiméfené
zkracuji.[11]

Obr. 4 - Orientacni snéhové tyce

Zdroj: autor
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4.3.1.3 Oznaceni neudrzovanvch komunikaci

Na nékterych usecich silnic nebo mistnich komunikaci se zimni Gdrzba nevykonava, a to
z diivodu jejich malého dopravniho vyznamu. Tyto Gseky vymezi kraj nebo piislusna obec
S rozsifenou pisobnosti svym natizenim. Jedna-li se o mistni komunikaci, pak je tento tsek
vymezen nafizenim obce. Na takto vymezenych usecich pak vlastnik neni povinen zajistit
odstranéni ledu ¢i ujezdéného snéhu, je vSak povinen neudrzovany usek fadné oznacit.
Neudrzovany Usek musi vlastnik v takovémto piipad€ oznacit dopravni znackou typu A22

"Jiné nebezpeci" s dodatkovou tabulkou s napisem "Silnice se v zimé neudrzuje".[8][11]

Obr. 5 - Znaceni neudrzovanych useki
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|
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é
B

Zdroj: autor

4.3.1.4 Oznaceni useku s vyuzitim jiné technologie udrzby

Oznaceni Usekl, na kterych v jedné trase komunikace dochazi ke zméné druhu posypu, se
provadi obdobné¢ jako u tsekll neudrZzovanych. V mist€ zmény posypu je zapotiebi osadit
zna¢ku typu A22 "Jiné nebezpeci", kterd je navic opatiena dopliikovou tabulkou s napisem

naptiklad "Konec chemického posypu".
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4.3.1.5 Uzavieni potfebnych smluv

Spravce silnic musi s dostatecnym ptedstihem uzaviit smlouvy o vypomoci s likvidaci zavad
ve sjizdnosti v kalamitnich situacich. Déale musi byt pfedem uzavieny smlouvy o vzajemné
vyméné udrzovanych komunikaci a dohody o jednotné tdrzb¢ silnic prochazejicich uzemimi
vice spravcd, a to znamend, ze sjizdnost by se pokud mozno méla zajiStovat stejnou
technologii. Nedojde-li k nehodé nebo neni-li to technicky mozné, je vyzadovdno pouziti
technologie, ktera je schvalend silni¢nimi spravnimi ufady. Pokud se na useku vyskytnou
mista, kde dojde ke zméné technologie, je opét nutné danou cast useku oznalit, jako je

popsano v odstavei "Oznaceni usekd s vyuzitim jiné technologie".

4.3.1.6 Skoleni osob provadgjicich zimni udrzbu

Osoby povéiené vykonem zimni udrzby, a to vcetné¢ osob zajiStujicich zimni udrzbu
dodavatelsky, museji byt fddn¢ a prokazateln¢ proskoleny. Osnova proSkoleni musi
obsahovat technické a organizacni pokyny, pravidla bezpecné prace v zimni udrzbé a zésady

ochrany Zivotniho prostiedi.[11]

4.3.2 Technologie odklizeni snéhu

4.3.2.1 Mechanické odklizeni snéhu

Odstranovani sné¢hu z povrchu silnic se provadi piedev§im mechanicky, tedy za pouziti
zafizeni, u nichz je pracovni organ bud’ v relativnim klidu vici vlastnimu nosici a jedna se
tedy o pluhy, nebo pracovni organ viiéi nosi¢i vykonava rota¢ni pohyb a pak se tedy jedna
0 sn¢hové frézy. V dobé obvyklych zimnich situaci je nutné snih odstranovat takovym
zpusobem a tak casto, aby se vlivem provozu na povrchu vozovky nevytvately ujeté vrstvy
sn¢hu, ¢i nedochdzelo k ptimrzani snéhu k vozovce. Sné¢hova biecka se musi z povrchu silnic
sklizet stejné tak jako Cerstvé napadany snih. Vlivem opakovaného prijezdu udrzbarskych
mechanismi ¢asto dochazi po stranach vozovky k vytvaieni snéhovych vall, které by mohly
nasledné¢ umrzat a docasné zuzovat funkcéni Sitku silnice nebo omezovat vyhled. Pro
zachovani prijezdniho prostoru je tedy nutné boéni snéhové valy smérem ven z VOzovky
roz§ifovat a zachovat tak prijezdni prostor. Aby v dob¢ tani nevznikaly na silnicich
nebezpecné kaluze, musi byt zabezpecen odtok vody z povrchu komunikace. U dvoupruhych

obousmérnych silnic se snih musi odklizet smérem ze stfedu jizdni drahy k pravému okraji.
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V kalamitnich situacich a pfi mimofadném spadu snéhu se v prijezdnich tusecich a na
mistnich komunikacich snih shrnuje pouze k okrajim chodniki a podle moznosti se pak
zatidi odvoz sn¢hu z téchto mist. Je-li to nutné a neni jiné vychodisko, je mozno odklizet snih
i v protisméru. K takovému to postupu odklizeni sn¢hu vSak musi byt zajisténo bezpecnostni
opatieni. Jedna se vSak o vyjimeéné piipady. Pii odklizeni snéhu z dopravné vyznamnych
vicepruhych komunikaci je vyuzivano vice¢lennych pracovnich sestav. Tim se rozumi vice
odklizecich mechanismt jedoucich v bezpecnych vzdalenostech za sebou tak, ze odklizeci
mechanismus odhrnuje snih smérem od piedchoziho mechanismu smérem ven z vozovky. Dle
Sitky vozovky se potom voli pocet odklizecich ptipadné posypovych mechanismi. Spravci
silnic jsou povinni odklizet snih 1 na odpocivkach a parkovistich. Odklizeni sn€hu se provadi
standardné pluhovanim s tim, Ze vytvofené sn¢hové valy se dodate¢né odstrani. Na mistech
kfizeni pozemni komunikace s drdhou, tedy na Zeleznicnim piejezdu, musi ponechand
sn¢hova vrstva plynule navazovat na niveletu zelezni¢niho ptejezdu. U podjezdu je nutno brat
v uvahu snizeni podjezdné volné vysSky, ktera je zvySena a vrstvu ujezdéné¢ho sn¢hu. Na
mostech se od spravce vyzaduje vyklizeni sné¢hu v celé jeho Sifce a délce. Pokud pod danym
mostem jsou jiné objekty nebo zde vede dalsi komunikace, nesmi na ni snih z vyklizeni mostu
padat, z toho divodu se pfedpokladd odklizeni snéhu v podélném sméru nebo piipadné
odvozem. Pro odklizeni sné¢hu se standardné¢ pouzivaji sné¢hové radlice, pokud vsSak pfti
snézeni vznikaji zavéje nebo dosdhne-li vyska napadaného sné¢hu 30 az 50 cm, potom je nutné
do akce nasadit Sipové snézné pluhy. Pokud je spad snéhu takovy, ze na odklizeni sné¢hu
nesta¢i ani Sipové pluhy, to byva v situacich, kdy snéhova pokryvka piesdhne vysku
sedmdesati centimetrii, snih se odstrafiuje snéznymi frézami. Pro rozsifeni prijezdniho
prostoru vozovky se doporucuje pouziti snéhovych metacu. Pii kalamitnich situacich nebo pfi
trvalém snéZeni musi spravce komunikace zajistit periodicky se opakujici pluhovani nebo
vyklizeni snéhu z komunikaci. Jedna-li se o dopravné vyznamné komunikace, pak sn¢hova

vrstva na vozovce nesmi byt po skonéeni pluhovani vyssi jak tii centimetry.[11]

4.3.2.2 Odklizeni snéhu pomoci chemickvch rozmrazovacich materialu

Technologie odklizeni sn€éhu pomoci chemickych rozmrazovacich materidli se pouZziva
vyhradné na silnicich a pozemnich komunikacich, které jsou pro tento zpiisob oSetfeni urceny
planem zimni udrzby pro aktudlni rok. Vzhledem k efektivnosti posypu se chemickych
posypovych materialii pouzivd do chvile, nez snéhova vrstva na povrchu vozovky ptresahne

vysku tii centimetrii. Pfi vyuZiti chemického posypu pii vySce sné¢hové vrstvy vyssi jak tii
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centimetry se stdva posyp neulinnym a to predevS§im z divodu, Ze by byl aplikovany
chemicky posyp strhavan spolu s Cerstvé napadanym sné¢hem periodickym pluhovanim. Posyp
snéhové vrstvy vyssi nez tii centimetry je proto zakazan. Davkovani pifi posypu chloridem
sodnym nebo chloridem vapenatym se provadi v zavislosti na intenzit¢ snézeni. Pfi malé
intenzité, za kterou se povazuje spad snéhu v rozmezi jeden az jeden a pul centimetru za
hodinu, se sype davkou 10 g-m?. P¥ vyssi intenzité sn&Zeni se voli davkovéni vyssi a to
20 g-m?. Vyssi davkovani ma potom za nasledek vznik sndhové biecky. V situacich, kdy
je snézeni mimofadné dlouhé nebo je velmi intenzivni, je moznost posyp s davkovanim
10 g-m'2 opakovat, a to za piedpokladu, Ze musi byt nejprve provedeno pluhovani, aby se
posyp dostal na vozovku a byl ucinny. Aplikace chemickych rozmrazovacich materiali
je limitovana vyskou sn¢hové vrstvy, na kterou se aplikuje. Je-li posyp nebo postiik
chemickych rozmrazovacich materialli aplikovan do vrstvy Cerstvého napadaného sné¢hu vetsi

nez tii centimetry, je net¢inny a proto se nesmi provadét.[11]

4.3.2.3 Odstranovani naledi a ujetych snéhovych vrstev pomoci chemickych

rozmrazovacich material

Aplikace chemickych rozmrazovacich materidlti se vyuziva jediné v situacich, kdyz uz nelze
pouzit Z7adnych mechanickych metod na odstranéni ujetych vrstev snéhu. Uginnost
chemickych rozmrazovacich prostiedkii na odstranéni ujezdéného snéhu se uvadi jeden az dva
centimetry, jedna-li se o ledovou vrstvu, potom nesmi byt vrstva tlusts$i nez dva milimetry. Na
odstranéni vrstev o vétsi tlouStce je nutné vyuzit opakované aplikace chemickych
rozmrazovacich prostfedkl, a to zaroven za soucinnosti vhodnych mechanickym prostredkd.
Vyuziti chloridu sodného se doporucuje pti teplotach kolem -5 © C. V rozmezi teplot -5 °C az
-15 °C se vyuziva kombinace chloridu sodného a chloridu vapenatého. Pro teploty -15 °C
améné je vhodné pouzit chlorid vapenaty. Davkovani pro chlorid sodny i pro chlorid
vapenaty je stejné a za minimalni davku je povazovano 20 g-m?. Pii likvidaci vyssich vrstev
naledi Ize pouzit vyssiho davkovani, které by ale zaroveit nemélo piekrocit hodnotu 60 g-m?,
ktera je povazovdna za maximalni spotfebu posypovych soli na jeden zadsahovy den. Pouziti
vyssiho davkovani neni zcela vylouceno a mize ho byt vyjimecné pouzito v ptipadech, kdy si
situace vyZaduje rychlé obnoveni sjizdnosti vozovky. Dalsi omezeni tykajici se ddvkovani je
na usecich silnic, které se nachazeji na Uizemi s Castym vyskytem silnych vétrti. V téchto
Gisecich je povoleno davkovani vyssi jak 20 g-m? pouze v piipads, Ze je posypovy

mechanismus vybaven skrapécim systémem. Jako efektivni doba pro ptsobeni chloridii na
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tenké vrstvy naledi se povazuje zhruba dvé hodiny, u silngjSich vrstev se pak chloridy
nechavaji ptsobit na naledi dobu delsi, fadové dvé az pét hodin. V situacich, kdy ani po
aplikaci téchto metod se vrstva naledi zcela neuvolni, je vhodné pouzit opét mechanickych
prostifedkd, a to konkrétné pluhovani radlici s ocelovym bfitem. Po zpluhovani se postup
aplikace chloridti opakuje. Obvyklym jevem pii odstranovani naledi byva vznik ledové tiisté
a biecky, coz musi byt neprodlené odstranéno mechanickym zpiisobem. Béhem odstraiiovani
naledi vSak musi byt vzdy dodrzeno limitnich hodnot davkovéani. Kombinace chlorida
a zdrsiiovacich materialli neni vyloucena a byva pouzita napiiklad pti mrznoucim desti nebo
mrznouciho mrholeni. Posypové smési zdrstiovacich materiald a chloridi musi spliovat

stejné pozadavky na davkovani chloridii jako vyuziti samotnych chloridii.[11]

4.3.2.4 Zdrsnovani naledi a ujetého snéhu pomoci zdrsiovacich posypovvch

materiala

Zdrsnovacich posypovych materidlit je obvykle vyuzivano na silnicich, na kterych neni
provadén posyp chemickymi rozmrazovacimi materialy a nejCastéji se jedna o silnice
s menSim dopravnim vyznamem. Zdrsiovacich posypovych materiala je také vyuzivano na
dopravné vyznamnéjSich komunikacich, a to zejména v mistech, kde si to vyzaduji technické
poméry v daném misté, jako jsou naptiklad kiizovatky, velkd stoupani, ostré sméroveé
oblouky, zastavky linkovych autobusi a dalSi obdobna mista. Pro zjednoduseni provadéni
posypu na takto problematickych mistech je zvykem zfizeni samoobsluzné skladky
zdrsnovacich materialu, ze které je mozno, v piipad¢ potieby, material odebrat a pouZit jej pro
posyp. Jako zdrsnovaci posyp na naledi je doporuceno pouziti jemnozrnnych materialt, tedy
materidlli s nejvétSim rozmeérem zrna do dvou milimetrd. Hrubsi a vétsi frakce o rozmérech
vétsich nez Ctyfi milimetry nachdzeji své uplatnéni zejména na ujetych snéhovych vrstvach.
V zastavénych oblastech se vSak musi brat zietel na moZnost odlétavajicich zrn od
projizdéjicich vozidel, a proto je Vv téchto oblastech pouziti posypovych materiali s obsahem
zrn vétsich jak osm milimetr zakdzédno. Davkovani je samoziejmé odlisné od ddvkovani pti
pouziti chemickych rozmrazovacich materidlli a u zdrsiiovacich materialii jsou hodnoty vyssi.
Na piimych usecich silnic se zpravidla aplikuje davkovani v rozmezi 70 g-m? az 100 g-m™.
Na nékterych mistech, kde si to vyZaduje dopravné technicky stav, je povoleno davkovani
zvysit az na 300 g-m? Na dopravné vyznamnych silnicich se zvySenym provozem miize
dochazet vlivem prijezdu vozidel ve vySSich rychlostech k odmeteni zdrsiiovaciho posypu

a Z tohoto divodu je vhodné zvysit davkovani o 50 az 100 %. ZvySenim davky pies hodnotu
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500 g-m™ se uz jevi jako neucelné a proto se to nedoporucuje. Posyp zdrsnovacimi materialy
se musi provadét v celé Sifce komunikace nebo po celé §ifce jizdniho pruhu a tim se rozumi

minimalné tfi a pal metru v jednom sméru.[11]

4.3.3 Mechanismy pro zimni udrZbu

Typy mechanismi vyuzivanych pro zimni drzbu silnic a dalnic se 1i$i podle oblasti ve které
udrzbu silnic vykondvaji a také podle technologie. Organizace spravy a udrzby silnic
vykonavajici spravu silnic v hornatych oblastech ¢i v oblastech s vy$§im uhrnem sné¢hovych
srazek jsou vybaveny t€z§i technikou a do techniky museji vynalozit vice finan¢nich
prostredkil. V oblastech s nizs§i naro¢nosti zimni udrzby se vyuziva spis technika stfedni nebo
lehka, kterou je mozno po skonceni zimniho obdobi demontovat a vozidla jsou pak pouzitelna
1 k vykonu jinych tkonl. Lehké a sttedni mechanismy lze tedy namontovat napiiklad i na
stroje pouzivané zeméd¢lstvi jakou jsou napiiklad traktory nebo néakladni automobily.
V kalamitnich situacich vykonavaji nckteré ukony zimni udrzby 1 stavebni stroje
soukromnikd, sjednanych na smlouvu o vypomoci. Pro likvidaci zavad ve sjizdnosti se velké
nakladaCe vyuzivaji naptiklad pro udrzbu odpocivek, zastavek ¢i silnicnich kiizovatek.
V piipadech nutnosti, kdy jiz neni mozné snih odklizet snéznymi pluhy z divodu nedostatku

mista, je vyuzito smluvné sjednanych nakladacti, které zajisti odstranéni sné¢hovych vali.

4.3.3.1 Sypace chemickvych rozmrazovacich materialu a technické pozadavky

Sypace chemickych rozmrazovacich materiali museji spliiovat ndasledujici podminky
stanovené vyhlaskou €. 104/1997 Sb.. Davka chemického rozmrazovaciho materidlu by méla
byt nastavitelna v rozmezi 10 - 60 g-m™ a to pokud mozno plynule. Vyse uvedena davka se
stanovuje pro pruh pozadované §itky. Pti stupnovité regulaci posypové davky by mélo byt
mozno regulovat nejméné na 10, 20 a 40 g-m?, v lepsim pfipad& na 10, 20, 30, 40 a 60 g-m™.
Vzhledem k ¢astym zméndm pracovni rychlosti posypového mechanismu musi byt nastavené
davkovani dodrzovano automaticky. Rozmezi rychlosti, ve kterych by mélo byt davkovani
dodrzeno, je stanoveno na 10 - 60 km-h™. Nastavitelnd musi byt také §itka posypu. U sypacii
s volitelnou Sitkou posypu je minimalni Sitka od 2 - 9 m a u sypaci s fixni Sitkou posypu je to
maximalné 3,5 m, v obvyklych ptipadech 2 m. Dalsi podminkou, kterd by méla byt uvedena
Vv technickych podminkéch sypace, je pticnd a podélna rovnomérnost posypu v zavislosti na
jakosti soli. U sypacl opatfenych skrapécim zafizenim soli by méla byt moznost zachovani

poméru suchého posypového materialu a solanky 7:3 soucasné p¥i davkovani 5 - 20 g-m™. P
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pouziti solanky je doporucen obsah chloridu sodného mezi 18 az 21 % objemu. Pro dodrzeni
uvedenych hodnot je nutné pied zimnim obdobim vykouset skute¢né davkovani v g-m?
S planovanym pouzitym materidlem a podle vysledkd sefidit davkovaci zafizeni tak, aby

skute¢né hodnoty neodporovaly hodnotam predepsanym.[11]

4.3.3.2 Sypace zdrsnovacich materialu a technické pozadavky

U posypovych mechanismti ur¢enych k rozmetani zdrsiovacich posypovych materialti ma byt
davka posypu nastavitelna v mezich hodnot minimaln& 70 - 300 g-m? do rozmezi 70 - 500
g-m'z. To odpovida objemu 0,05 - 0,33 litru kameniva o sypné hmotnosti 1 500 kg-m's. Pti
stupnovité regulaci davky posypového materidlu se uptfednostiiuje plynulé nastavovani
davkovani, pfi pouziti stupniovité regulace je vyzadovana moznost nastaveni davky 70, 100,
200, 300 piipadn¢ 500 g ‘m? a to za pouziti zdrsiiovacich materiald obsahujici zrna
0 maximalni velikosti 18 mm. Stejné jako u sypacii chemickych rozmrazovacich materialti by
méla byt davka automaticky udrZzovdna i u sypacl zdrsiovacich materiali 1 pii zméné
pracovni rychlosti. U sypacl zdrsnovacich materialli je rozmezi pro automatické udrzovani

davky stanoveno na 10 - 40 km-h™.

4.3.3.3 Snéhové Sipové pluhy

Sné¢hové Sipové pluhy nachéazeji své uplatnéni predevsim pii odstranovani tlustych sné¢hovych
vrstev, které jiz neni mozné odtrhnout pomoci snéhovych radlic. Dale jsou vhodné pro
likvidaci ojedin¢lych snéhovych zavéji, ujezdéného snéhu nebo snéhovych hrazek na
krajnicich. Sipové pluhy snih rozrusuji a nasledné odhazuji do stran. Sndhové pluhy se déli do

dvou zakladnich skupin:

e Statické - principem statickych Sipovych pluhii je rozruSovani sné¢hové vrstvy
a odhrnovani sn¢hu, hodi se pro t€z8i podminky (odklizeni zledovatélé vrstvy sn¢hu).
e Dynamické - snih odstrafiuji prorazenim sn¢hové vrstvy a odhozenim sné¢hu do strany

vlivem setrvacné sily. Jsou vhodné pro tlusté vrstvy Cerstvého, sypkého sn€hu.

Vykon §ipovych pluhtl je zavisly na Ghlu, ktery sviraji postrani kiidla, a na Sifce zabéru, ktera
byva nejcastéji 2,2 az 3,4 m. Dal§imi parametry ovliviiujicimi vykon pluhu je $itka kiidel (2,4
az 3,7 m), vyska cCela (0,6 az 1,4 m) a vySka k¥idel (0,8 az 2,3 m). Vzhledem k vysoké
hmotnosti Sipovych pluht, kterd se obvykle pohybuje od 0,4 do 1,5 t v€etné upeviiovaciho

a zvedaciho zafizeni, se pfevazné montuji na téZ§i ndkladni automobily nebo na tahace. Pfi
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shrnovani sn¢hu Sipovym pluhem jsou pfi prvnim projeti snéhové vrstvy obé casti pluhu
zatizeny rovnomérné, pti opétovném projeti se hrne pouze jednou stranou a pluh je tak zatizen
jednostranné. Bfity pluhu jsou ze specidlni oceli a Casto byvaji odpruzené, coz umoziuje

kopirovani povrchu, a tedy odstranéni i zmrzlého sn¢hu. [2]

Obr. 6 - Sipovy pluh

Zdroj: http://www.susvs.cz

4.3.3.4 Snéhové radlice

Sn¢hova radlice je pracovnim organem, ktery je upevnén na upinaci zafizeni zesilen¢ho
podvozku automobilu. K upevnéni radlice k upinacimu zafizeni slouzi stejné¢ jako u pluhi
Sipovych zvedaci jednotka, ktera je rovnéz ovladacim dilem. Konstrukce zvedacich zatizeni
umoziuje zvedani a spousténi radlice 1 s moznosti pritlaku na vozovku, dile umoznuje
nataceni radlice kolem svislé¢ osy a ustaveni radlice do pfepravni polohy. U radlic stiednich
atézkych se navic pouziva sefiditelnych pojezdovych kol, pfipadné opérnych lyZin pro
odlehéeni upinaciho zafizeni. Pfi vysokych pracovnich rychlostech dochazi ¢asto K silnym
rdzm pii najeti na nerovnosti na vozovce, proti kterym je radlice chranéna svou konstrukci
nebo konstrukci zavésnych systéml pro odklon a zdvih celého pluhu. Ochrana radlice jeji
konstrukci spociva ve slozeni radlice ze sekci, které jsou ulozeny na otoéném ramu, nebo
v principu radlice celistvé opatiené nozem sestavenym ze sekci, které jsou v pracovni poloze

drzeny ptitlacnymi pruzinami, a nebo je v principu radlice opatiena pryZovym biitem.[1]

28



Obr. 7 - Schéma snéhového pluhu

1 - radlice pluhu

2 - tahlo ochran. zafizeni

3 - pruZina

4 - ptimocary hydromotor
5 - tahlo zvedaciho zafizeni
6 - opérné tahlo

7 - ram zvedaciho zafizeni
8 - opéra tahla

Zdroj: [1]

4.3.3.5 Sn¢hové frézy

Principem sn€hové frézy je rotacni téleso s osou rotace kolmou na smér jizdy. Rotaéni téleso
vykonava tikol odfezavani sn¢hu a zaroven odhoz sn€¢hu z pracovniho prostoru. Jsou uréené
piedevsim pro odklid starého snéhu, kdy je plné vyuzit vykon frézy pro uvolnéni sn¢hové
vrstvy. Sné¢hové frézy jsou navrzeny jako jednoucelové stroje, pripadné jako piidavna zatizeni
k viceucelovym strojim. Obdobou sn¢hové frézy je snéhovy vrha¢. Ten se od frézy lisi tim,
ze ma dve samostatna pracovni ustroji a to pro rozruseni vrstvy sn¢hu a pro dopravu odriznuté
snéhové vrstvy mimo pracovni plochu. Rozdéleni na dvé pracovni Gstroji pfedstavuje vyhodu

v moznosti volby riznych otacek pro rozrusovaci a pro dopravni ¢ast pracovniho organu

zvlast.[1]

Obr. 8 - Schéma snéhové frézy

1 - vrhaci nastubek

2 - frézovaci noze
(lopatky)

3 - buben rotoru

Zdroj: [1]
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4.3.3.6 Snéhové vrhace

Snéhové vrhace jsou kombinaci pluhu a rotacniho zatfizeni. NejcastéjSimi druhem odhazovacii
je zatizeni sestavené ze Sipového pluhu, kde na kazdém konci kiidla je umisténo vrhaci kolo
s osou rotace kolmo na smér jizdy slouzici k odhozu snéhu mimo vozovku. V nékterych
pripadech se uplatiiuji i snéhové vrhace sestrojené z piimé radlice a z rotoru s osou rotace ve
sméru jizdy (viz Obr. 9).V obou ptipadech je snih rozruSovan mechanicky a to bud’ pfimou
radlici nebo Sipovym pluhem a dale shrnovan do pracovniho prostoru rotacnich segmentu.
Otacejici se lopatky pak snih vyhazuji vodicimi zlaby z pracovni plochy. Vyuziti snéhovych

vrhac¢ti je minimalni a to zejména pro jejich nizkou ucinnost a vysokou ztratu vykonu.[1]

Obr. 9 - Snéhovy vrhac

Zdroj: http://www.simed.cz

4.3.4 Materialy uréené pro zimni udrzbu

Pro zmirfiovani, pfipadné pro likvidaci zdvad ve sjizdnosti na pozemnich komunikacich, se
vyuzivaji posypové materialy, které mohou byt bud’ chemické nebo posypové, neboli inertni.
Druhy posypovych materialtt jsou doporuéeny vyhlaskou ¢. 104/1997 Sb., a to konkrétné

v priloze €. 7. Nésledujici rozdéleni podrobné popisuje doporu¢ené materialy.
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4.3.4.1 Chemické posypové materialy

e Chlorid sodny - NaCl - jedna se o sil kamennou, ktera je u¢inna pro odstranovani
naledi a sné¢hovych vrstev pfi teplotich do -5°C, v nékterych situacich za urcitych
podminek iu nizSich teplot

e Chlorid vapenaty - CaCl, - je ucinny pro likvidaci sné¢hovych vrstev a naledi pti

teplotach nizsich jak -15°C

e Smési chlorida

Jakost posypovych soli

Pouzivané posypové soli by podle vyhlasky nemély obsahovat vice nez 5 vahovych procent
¢astic mensich nez 0,16 mm. Skladba posypu je velmi dulezita pro zplisob provadéni posypu
a zejména pro techniku posypu. Jemné ¢astice maji predevSim dobry ucinek pro rychlé plosné
rozpousténi, ucinek rozpousténi do hloubky je vSak omezeny, na rozdil od castic hrubych,
které¢ se vyznaCuji plisobenim i vice do hloubky vlivem silniéniho provozu. Sil nema
vykazovat pfi dodani vice neZ 2 vdhova procenta stalé¢ vlhkosti a ma obsahovat nejméné 96

vahovych procent G¢inné rozpoustéci substance.[11]

Pti dodani soli musi byt dolozen doklad o jejim chemickém sloZeni, ve kterém se uvadi podil
nerozpustnych pfimési, idaje o vlhkosti a dale informace o zrnitosti ve ¢lenéni do 0,16 mm,

od 0,16 do 0,80 mm, od 0,80 do 3,15 mm, od 3,15 do 5,00 mm a nad 5,00 mm.[11]

4.3.4.2 Zdrsnovaci posypové materialy

Pti vyuziti zdrsiiovacich posypovych materiali se dba na zivotni prosttedi a z tohoto diivodu
jsou uptednostnény cCisté posypové materialy, tedy pisky a drté. Pfi vybéru posypovych
materialii se zohlediiuje 1 ekonomické hledisko a je tedy mozno vyuzit i posypovych materiali
z mistnich zdrojl, jakym mutze byt napiiklad struska a Skvéra. Tyto materidly musi vSak byt
ostrohranné, mit vhodnou zrnitost a nesmi obsahovat toxické nebo jinak Skodlivé latky.
Nezavadnost téchto materialu je dodavatel povinen kazdoro¢né dolozit formou atestace.
Posypové hmoty nesmi obsahovat hlinité ¢astice. U piskil je nutny obsah zrn ostrohrannych,
tvrdych zrn bez zrn vétSich primérd. Frakce zdrsiiovacich posypovych materidlit se musi
pohybovat v rozmezi 0,5 az 8 mm. Obsah zrn mensi nez 0,3 mm nebo vétsi neZz 16 mm je

striktné zakdzano.[11]
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4.3.4.3 Roztoky rozmrazovacih prostredku

Pro zkrapéni posypovych soli se pouzivaji jejich roztoky o koncentraci 18 az 21 %.

K ptipravé roztoku, nazyvaného solanka, jsou ur¢eny ambulantni misici stanice.

Volba pouziti rozmrazovacich roztokti k odstrafiovani naledi nebo ujetych vrstev se
nevylucuje, avSak nemélo by jich byt vyuzito pti predpokladaném poklesu teplot pod - 3°C.
Pro aplikaci téchto roztokl se pouzivaji kropicky, diky kterym je dosazeno rovnomérného
postiiku. Limitni davky se stanovuji s ohledem na koncentraci uc¢inné latky, jejiz mnozstvi

nesmi presahnout hodnoty uvedené v odstavci 4.3.2.2.[11]

4.3.4.4 Smési chemickvych a zdrsnovacich posypovych materialu

K wvyuziti smésnych posypovych materidli by se spravci silnic méli uchylit jen
VvV mimofadnych situacich z diivodu jejich negativnich vlastnosti. Mimofadnymi situacemi se
V této souvislosti rozumi situace, kdy selhavaji jednotlivé druhy posypovych materiali. Smes
se sklada z vhodného pisku nebo drté a ptimiseného chloridu sodné¢ho v poméru 1 dil chloridu
na 3 az 6 dilt pisku nebo drté. Davka takto smichaného posypu je vSak limitovana a to
mnozstvim chloridu ve smési. Je-1i smés v poméru 1 : 6 potom je dovolena davka michané¢ho
posypu 280 g-m'2 a pokud je smés v poméru 1 : 3, potom je piipustna davka smési 160 g-m'z,

[11]

4.3.5 Skladovani posypovvch materialu

Skladovani posypovych materialti je ¢astecné¢ doporuceno a v nékterych piipadech limitovano
platnymi pravnimi piedpisy. Skladky posypovych materiali mohou vypadat rizn¢ a kazdy
spravce komunikace miize vyuzivat jiny druh skladek v zéavislosti na mife vyuziti
jednotlivych druhi posypovych materiald a na financnich moZnostech, které dany spravce ma.
Nize uvedené rozdéleni je platné podle vyhlasky ¢. 104/1997 Sb. Pii rozmistovani skladek
posypového materialu musi byt piihlédnuto k minimalizaci netechnologickych kilometra.
K vhodnému rozmisténi skladek se zpracovavd podrobnd mapa obsahujici rozepsané tseky
podle posypll s patficnymi délkami. Tato mapa se potom generalizuje a upravuje do
jednotlivych moduld. Podrobné rozpracovana mapa poskytne tdaje potiebné pro dosazeni do
pocitacového programu, ktery automaticky vygeneruje optimdlni rozmisténi skladek

posypového materialu.[3]
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4.3.5.1 Skladovani chemickvych posypovych materialu

Chemické posypové materialy se musi skladovat v uzavienych skladkach, skladovani na
volném prostranstvi je zakdzano. Je doporuc¢eno materialy skladovat v celodfevénych halach
0 kapacité 500 az 1000 t, ptipadné v silech o kapacité 40 az 200 t. Pti vyuziti sil je nutno pfi
jejich umisténi zohlednit nutnost plnéni sypaci. Pfi skladovani v uzavienych haladch je
nutnosti zabranit prisaku a uniku do okoli nebo do podloznich vrstev. Chlorid sodny se

v uzavienych skladech skladuje volné lozeny.[11]

4.3.5.2 Skladovani zdrsnovacich posypovyvch materialu

Pro skladovani zdrsniovacich posypovych materialti se doporucuji sila, haly nebo pfistiesky,
které skladovany material ochranuji pfed povétrnostnimi vlivy, které mohou do jisté miry
ovlivnit vlastnosti posypového materialu. V ptipad€, Ze neni mozZnost skladovat material
v krytych skladkach, je mozné skladovat zdrsiovaci posypové materidly 1 na volném
prostranstvi. V ptipad¢ zajisténi skladky proti uniku vody je dovoleno pouziti malé davky

chloridu sodného (1 az 3 %), a to za ucelem zabranéni zmrznuti hromad.[11]

4.4 Sprava a udrzba silnic Jiho¢eského kraje

Sprava a Gdrzba silnic Jihoéeského kraje (dale jen SUSJK) je piispévkova organizace ziizena
krajem a zajiSt'ujici vykon spravy pozemnich komunikaci na tizemi JihoCeského kraje. Byla
ziizena ke dni 1. 7. 2002 ziizovaci listinou Jihoceského kraje a vznikla jako pravni nastupce
diivéjsich okresnich zavodd Spravy a Gdrzby silnic Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov,
Jindtichiiv Hradec, Pisek, Prachatice, Strakonice a Tébor. V soucasné dob¢ je z provoznich
davodi roz¢lenéna do sedmi prostorové dislokovanych zavodi odpovidajicich tehdejsim
okresim. Témto okresnim zavodim jsou déle podfizena cestmistrovstvi, jakozto nejmensi
¢lanky organizacni struktury. Jako pfispévkova organizace zfizena krajem, tedy vlastnikem
pozemnich komunikaci druhych a tetich tfid, prebira SUSJK né&ktera vlastnickd prava
a povinnosti, mezi které napiiklad patfi evidence majetku, péce o jeho udrzbu, provadéni
oprav a provadéni tkonti s udrzbou a opravami spojenymi a dalsi. Zkracené lze fici, ze
zastupuje vlastnika neboli zifizovatele ve véci vykonu povinnosti jemu ulozenych a podle
zékona je tedy povazovana za tzv. spravce silnic. Z povinnosti spravci zakonem ulozenych
tedy vyplyva, ze mé za kol provadét letni a zimni udrzby na silnicich druhych a tretich ttid,

které jsou, jak bylo vySe uvedeno, ve vlastnictvi kraje. Kromé casti silni¢ni sité tvofené ze
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silnic druhych a tietich tfid ma viak SUSJK na starosti i usek délnice D3 a silnice prvnich
ttid, které vSak nejsou ve vlastnictvi kraje. K vykonu spravy na silnicich prvnich tfid a na
tseku dalnice D3 byla SUSJK zpravomocnéna na zékladé smluvniho vztahu, kterym
Ministerstvo dopravy prevedlo &ast vykonu prav a povinnosti pravé na SUSJIK. Vykon spravy
na statem vlastnénych pozemnich komunikaci je sjednan za cenu, ktera musi byt v souladu
s cenovymi piedpisy. Délky jednotlivych spravovanych kategorii komunikaci jsou v tabulce
Tab. 1.[8][18]

Tab. 1 - Celkové délky spravovanych komunikaci

Kategorie pozemni komunikace Délka [km]
Silnice I. tFid 715,027
Silnice II. tfid 1 646,961
Silnice I11. trid 3809,919
Dalnice 33,785

Zdroj: http://www.susjk.cz

4.5 Sprava a udrzba silnic - zavod Jindrichuv Hradec

Okresni zavod spravy a udrzby silnic Jindfichiv Hradec spravuje uzemi o celkové rozloze
1944 km?, tedy okres s nejvétsi rozlohou v Ceské republice. Krajinny reliéf
Jindtichohradeckého okresu je v néckterych c¢astech pomérné Clenity, a to piedevSim
V oblastech Novobystfické vrchoviny, kde se nadmoiska vyska pohybuje zhruba mezi 600 az
700 m nad motfem. Ustiedni masiv &asti Jihlavskych vrchii a Novobysttické vrchoviny tvofi
jakysi predél Uzemi okresu a smérem na vychod pifechdzi v Dacickou pahorkatinu
s nadmotskou vySkou pohybujici se rovnéz v rozmezi 650 az 750 m nad motfem, smérem na
zapad se nachazi pahorkatina Jindfichohradeckd. Odlisny charakter ma reliéf v Ttieboniské
panvi, kde jsou zvlnéné pouze jeji okraje. Nadmotska vyska Tteboniské panve se pohybuje
mezi 400 a 500 metry. Vyznaénym rysem této oblasti je pocet rybnikti a vzhledem k malému
spadu tokti Luznice a Nezarky se zde nachazi rozsahla raselinisté. Na obrazku Obr. 10 bylo
pro nazornost pomoci Uprav kontrastu a barev zvyraznéno ¢lenéni reliéfu a jsou zde patrné

oblasti s vys$§i nadmoiskou vySkou znizornény svétlou barvou a oblasti nizin zobrazeny
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tmavsi zelenou barvou. Tiebonska panev se nachazi v Chranéné krajinné oblasti a je na map¢

vystinovana.[19][20]

Obr. 10 - Reliéf a mapa nadmorskych vysek okresu Jindrichiv Hradec

B 410-450 m
I 450 -490 m [ 620 - 660 m
[1490-530m [ 660 -700 m
\ [1530-570m [ 660 - 740 m

[1570-620m []740-790 m

Zdroj: autor

4.5.1 Charakteristika podnebi

Raselinisté a rozséhlé vodni plochy, zejména na Ttebonisku, jsou velkymi akumulatory tepla
areguluji pro danou oblast mnoZstvi sraZzek i1 zchlazovani. Tteboniskd panev je z tohoto
diivodu nejteplejsi oblasti okresu, mezi relativné chladnéj$i oblasti patii okoli obce Studena
Vv okoli Javofice. Priimérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 6 a 8 °C. Srazky jsou ve velké mite
ovlivnény zipadnimi vétry a celkovy prumérny thrn sraZzek se pohybuje okolo 600 mm,
vy$§im primérnym thrnem srazek se vSak vyznacuje Novobystiicka pahorkatina a masiv
Javofice. S thrnem srazek je Gizce spojen i thrn srazek sné¢hovych. Na obrazku je znazornén
pramérny pocet dni se sn¢hovou pokryvkou. Z mapy je ziejmé, ze sn¢hova pokryvka se
nejdéle vyskytuje v oblastech s vy$s§i nadmotskou vysSkou, a to na Gzemi vySe uvadéné
Novobystiické vrchoviny a masivu Javofice a to po dobu 80 - 100 dni. Snéhova pokryvka se
stejnou dobu vyskytuje i1 v okoli Jihlavskych vrchli. Svétlej$i modra barva pokryvéa vétSinu
zobrazeného tzemi snéhovou pokryvkou 60 - 80 dni. na uzemi Ttebonské panve lezi snih
nejkrat§i dobu, v primeéru je to 50 - 60 dni a na obrazku je tato oblast zndzornéna barvou

nejsvétlejsi.[19]
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Obr. 11 - Priimeérny pocet dni se snéhovou pokryvkou

50 - 60 dni
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Zdroj: [6]

4.5.2 Funkéni struktura zavodu Jindrichav Hradec

Zavod Jindfichiv Hradec je rozdélen celkem do 5ti cestmistrovskych obvodid a kazdému
nalezi pfidéleny usek komunikaci, ktery spravuje. Jednotlivd cestmistrovstvi disponuji
urcitym poctem mechanizmii a zaméstnancii, podle narocnosti udrzby a délky spravovanych
usekli. Vlastni provadéni zimni Gdrzby v celém okrese je fizeno dispeCerem z hlavniho
sttediska v Jindfichové Hradci, ktery podle potieby fidi konkrétni cestmistrovstvi. Dispecer
miize ze své pozice koordinovat jednotlivé mechanizmy, jedna vSak s uvédoménim vedouciho
cestmistra piislusného obvodu, ktery je sluzebné nadiazeny vSem ostatnim zaméstnancim na
sttedisku. Cestmistrovstvi jsou tedy fizena vedoucimi cestmistry, ktefi ve spolupraci
S cestmistry operativné zajist'uji prubéh zimni udrzby v pozadovaném rozsahu na piidéleném

uzemi.
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Ovliviiovat pribéh vykonu zimni udrzby ma v pravomoci nejen dispecer, ale také vedouci
zimni adrzby celého zavodu, a to bud’ prostfednictvim dispecera, cestmistrii anebo ptimo pies
komunikac¢ni systémy. Zimni udrzba se vzdy fidi podle schvalené¢ho planu zimni udrzby,
pokud neni situace vyhodnocena jako kalamitni stav a neni svolan Operacni Stab, ktery

rozhoduje o dal§im déni v celém kraji a zaroven jednotlivych okresech.[12]

4.5.3 Technika pro zimni udrzbu silnic

Zavod Jindfichliv Hradec Spravy a Udrzby silnic Jihoceského kraje disponuje celkem 32
sypaci, z toho 10 sypact je vybaveno sypacim zafizenim pro posyp chemickym posypovym
materidlem a 22 je osazeno nastavbou na posyp inertnim materidlem. VSechny sypace jsou
s posypem jsou V Jindfichohradeckém okrese pouzity vyhradné tézké nakladni automobily
znalky Skoda Liaz, Tatra, Mercedes a Scania. Téchto 32 sypa¢i zajistuje vykon zimni
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udrzby podle potadi dilezitosti na uzemi okresu, které je rozdéleno na stejny pocet useku.
V piipadé kalamit jsou na vypomoc povolany smluvné sjednané stroje soukromniki
a zemedélskych firem, do jejich fad patii traktory a nakladace pro odklid sn€¢hu a jefaby pro
ptipad nutnosti likvidace ptekazek na silnicich. Traktory pouzivané pro vykon zimni udrzby
technika smluvné sjednané vypomoci spliovat. Tato technika je osazovana piedevsSim

lehkymi pluhy nebo stiednimi pluhy.

Snéhové pluhy - pfimé

Sné¢hové pluhy osazované na vySe uvedené nakladni automobily jsou od rtznych vyrobci.
Jedna se predevSim o stiedné tézké a tézké nesené pluhy. Jsou opatfeny polohovatelnymi
pomocnymi koly pro pfesné vymezeni mezery mezi bfitem a povrchem vozovky. Pracovni
Sitka pluhti se pfi natoCeni pohybuje 2800 do 3000 mm. Pro nadzornost je na obrazku zobrazen
¢elné neseny pluh RSK 30 s pracovni Sitkou 3000 mm pii natoc¢eni o 34 °. Hmotnost tohoto
pluhu je 830 kg, vyska pluhu je 850 a 1670 mm. Pluhy ve tvaru kiidla slouzi zejména pro

odhazovani sn¢hu ptes bariéry.

Obr. 12 - Snéehovy pluh - primy
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Zdroj: autor

Snéhové pluhy - Sipové

Snéhové Sipové pluhy se v Jindfichohradeckém okrese pro jejich specificky zplsob pouziti
téméf nepouzivaji. Jsou vhodné pro rozraZeni vysokych sn€hovych bariér, které uz se vsak
diky operativnim zasahim pluhovacich mechanizmi téméf nevytvaii a Sipové pluhy tak

pozbyvaji na svém vyznamu.
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Snéhova fréza

Snéhova fréza znaCky Shmidt se zdbérem 2,2 m a praimérem frézovaciho bubnu 750 mm.
Fréza je hnana od nosného vozidla vyvodovym htidelem. Véha frézy je 1360 kg a vykon je

-1 v ’ r . ’ ’ vr 7 TR
1,2 t-h™. Snéhova fréza je na uzemi okresu vyuzivana pouze ojedinéle.

Obr. 13 - Snehova fréza Shmidt

Zdroj: autor

4.5.4 Posypové materialy

Posypové materidly se vybiraji na zdkladé¢ vybérového fizeni, ve kterém je rozhodujicim

kritériem cena. To znamena, Ze smlouva o odbéru materidlu je potom podepsana

A4

potieby zimni udrzby nakupovany jak zdrsnovaci materidly, tak i materialy pro chemickeé

oSetieni vozovky.

Skladky posypového materidlu

Na okres Jindfichiv Hradec ptipadd celkem devét skladek posypového materidlu
nachazejicich se v obcich Destna, Dacice, Tteboni, Nova Bystiice, Strmilov, Studena,
Slavonice, Tust’ a Jindfichtiv Hradec - Kohout. Na skladkach Kohout, Dacice, Ttebon, Nova
Bystfice a Studend jsou skladovany jak zdrsiiovaci posypové materidly, tak i chemické
posypové materialy. Na zbylych skladkach se skladuje pouze zdrsiiovaci posypovy material.

Rozmisténi skladek je zobrazeno v obrazku Obr. 14.[12]
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Obr. 14 - Rozmisteni skladek posypového materidalu
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Zdroj: autor

4.5.5 Technologie a postupy udrzby

4.5.5.1 Informac¢ni zdroje

K efektivnimu vykonu zimni udrzby jsou velmi dilezité¢ informacni zdroje. Na zdklad¢
ziskanych informaci mohou vedouci pracovnici zimni udrzby flexibilné reagovat na zmény
pocasi ¢1 na ménici se podminky v provozu na pozemnich komunikacich. Pro vykon zimni

udrzby je velmi dilezité pracovat s co nejpresnéjsSimi a aktudlnimi daty.

Progndzové meteorologické zpravy

Meteorologické predpovédi jsou jednim z dominantnich zdroji informaci, které jsou
vyuzivdny pro stanoveni strategii v provadéni zimni Udrzby v nadchéazejicich dnech.
Nékolikadenni pfedpovédi pocasi slouzi pro predbézny odhad rozsahu, v jakém bude nutno
udrzbu provadeét. Pro presnéjsi predikci nutnych opatieni se vyuzivaji aktudlni meteorologické
data, kterd ma spravce k dispozici ze serverti poskytovanych Reditelstvim silnic a dalnic. Na
obrazku Obr. 15 je vidét snimek z radaru, ktery dokaze zpétné piehrat napiiklad trend
postupujicich srdzek fadove o né€kolik hodin. Radar dale zobrazuje dalsi informace o pritb&hu

pocasi 1 v sousednich oblastech.
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Obr. 15 - Predpovedi pocasi podle radarovych snimkii
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Zdroj: http://jsu.jsdi.cz

Okamzité meteorologické podminky

Sprava a udrzba silnic ma k dispozici meteorologicky portal provozovany Reditelstvi silnic
a dalnic, ze kterého ziskava aktudlni informace z meteostanic nachéazejicich se v daném
okrese. Vedouci pracovnici maji pfistup k podrobnym informacim nejen z meteostanic
v okrese, ale 1 z meteostanic v jinych Castech kraje, diky kterym lze ¢astecné predvidat trend
vyvoje pocasi. Z méticich stanic Ize ziskat podrobné udaje jako je teplota povrchu vozovky,

teplota vzduchu, vlhkost vzduchu a dalsi dilezita fakta.

Obr. 16 - Aktudlni meteorologické informace - server RSD
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Kontrolni ¢innost

Kontrolni ¢innost je ve své podstaté¢ vizualni kontrola pracovnikli zimni udrzby. Spociva
Vv individualnim posouzeni sjizdnosti a meteorologickych podminek na konkrétnich usecich.
Kontrolu mize provadét bud’ sam tidi¢ sypace nebo ji provadi cestmistr béhem prijezdu

usekem.

Ostatni informadéni zdroje

Cenné informace rovnéz podavaji ostatni organizace jako je napiiklad Policie CR, Hasi¢sky
zachranny sbor Jihodeského kraje, CSAD Jihotrans a dal§i vérohodné informaéni zdroje.
Informace jsou pfijimany bud’ vedoucim zimni udrzby zodpovédnym za vykon zimni udrzby

v okrese nebo povéfenym pracovnikem.[12]

4.5.5.2 Rozdéleni silni¢ni sité do uiseku

Silni¢ni sit’ na izemi okresu Jindfichiiv Hradec je podle Planu zimni udrzby 2012 rozdélena
do 32 usekti. Ke kazdému useku je ptidélen jeden sypac s osadkou, kterd dany usek spravuje
a je za n&j zodpovédna. Useky jsou rozvrzeny podle druhu pouZitého posypového materialu
a podle druhu a dilezitosti pozemni komunikace. Pfi tvorb¢ usektt musi byt také piihlédnuto
Kk nutnosti oto¢eni sypac¢u pii zméné sméru jizdy, které si vyzaduje ukonceni usekt napiiklad
v mistech kiizeni komunikaci. Z tohoto diivodu dochazi k vyménam c¢asti tsekit 1 se
sousednimi okresy nebo kraji. V tabulce Tab. 2 jsou podrobné rozepsany délky usekt podle

technologie a podle druhu komunikace pro celé zemi okresu.

Tab. 2 - Délky spravovanych komunikaci podle technologie a kategorie
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v v . | OsetFené
i Délka Osetr_ene inertnim Poyze, Neudrzované
Kateg_orle chemicky oSvDem pluzeni
komunikace [km] posyp [km]
[km] [km]
[km]
I. tfida 145,231 145,231 0 0,000 0,000
II. tfida 349,892 145,63 196,534 0,000 7,728
II1. tfida 691,986 10,5 599,906 26,500 55,080
CELKEM [km] | 1 187,109 301,361 796,440 26,500 62,808
Zdroj: [12]




4.5.5.3 Postupy vvkonu zimni udrzby ve specifickvch situacich

Posypové mechanizmy vyjizdéji do svych tusekli na zakladé¢ rozhodnuti vedoucich
pracovniki, kterd se odviji od aktudlnich informaci o stavu sjizdnosti silnic. Kazdy sypac
vyjizdi do tseku plné pfipraven, to znamend, ze musi byt naloZzen pro svij tsek vhodnym
posypovym materidlem. Vyjezd sypacl vyuzivajicich inertni materiadly se 1isi od vyjezdu
sypacl s chemickym posypovym materidlem. Hlavni rozdil je v nacasovani nakladky
posypoveého materidlu do zadsobniku sypace. Sypace pouzivajici chemické posypové materialy
jsou garazovany ve stavu pIné piipraveném k vyjezdu. Chemicky posypovy material dopliuji
pied ukonenim udrzby prijezdu tisekem a na stanovisté ptijizdi pIn€ naloZeny. Sypac je tedy
pro dalsi den ¢i pracovni sménu piipraven a pii opusténi stanovisté mize okamzité¢ zapocit
vykon odstranovani zdvad ve sjizdnosti. Sypace inertnich materiali museji byt pred
ukoncenim vykonu vyprazdnény a to z divodu namrzédni inertniho posypoveého materidlu
V zasobniku sypace béhem odstaveni mezi pracovnimi sménami. Zamrzani posypového
materidlu vede k nepravidelnému rozhozu zmrzlého posypového materialu, nebo v horSim
piipad€ vibec nedochdzi k jeho uvoliiovani ze zdsobniku. Z toho je patrné, Ze sypace
inertnich materiali museji pied vjezdem do tseku doplnit posypovy material na ptislusnych

skladkach posypovych material a jsou tedy garazovany s prazdnymi zasobniky.
Postupy zimni udrzby tsekl za obvyklych zimnich situaci

Plan zimni udrzby je sestaven tak, aby byla optimalné zajisténa likvidace zavad ve sjizdnosti
vozovek za obvyklych zimnich situaci. Tim je mySleno, Ze kazdy sypa¢ provadi udrzbu na
svém useku a to v ¢asovych lhatach, které stanovuje vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Sypa¢ béhem
prujezdu musi podle spotfeby posypového materialu sviij isek opoustét, aby doplnil posypovy
material. Vyjezdy z tseku kvili doplnéni posypového materidlu mohou znaéné prodlouzit
udrzbu jednotlivych asekl, ty jsou vSak rozvrzeny tak, aby nedochazelo k piekracovani
povolenych casovych lhit. Z divodu nerovnomérnosti vyskytu meteorologickych jevii na
spravovaném uzemi v obvyklych zimnich situacich, jsou Useky operativné upravovany
azimni udrzba se provadi jen tam, kde si to situace vyZaduje. S pomoci dostupnych
informac¢nich zdroju dispecer efektivné optimalizuje pohyb mechanizmi v okrese a eliminuje
tak zbyte¢né prijezdy. I ptes operativni fizeni pohybu posypovych mechanizmi po silniéni
siti dochazi k prekryvani nékterych ¢asti tsekl a tedy k neefektivnimu priijezdu mechanizmt.
Na obrazku Obr. 17 je zobrazeno sledovaci zafizeni na principu GPS podavajici prubézné

informace o rozmisténi jednotlivych mechanizmi na tsecich, které ma dispecer k dispozici.
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Obr. 17 - Zdznam prijezdu sypace usekem pomoci GPS systému - obrazovka dispecera

e

Zdroj: autor

Postup zimni udrzby usekt pii velkoploSném a dlouhodobém spadu snéhu

Provadéni zimni GdrZzby na tUsecich v dobé kontinudlniho snézeni se podstatné 1iSi od
obvyklych zimnich situaci. Pfi dlouhodobém spadu sné¢hu nedochazi k aplikaci zdrsnovacich
posypovych materidlit z davodu periodického pluhovani. Inertni material by byl po dalSim
pluhovanim odhrnovén z povrchu a jeho vyuziti by se stavalo neefektivnim. Posyp se pouzije
pouze v mistech, kde si to vyzaduje situace. U chemickych posypovych materidlii se nesmi
sypat, pokud je vrstva sné¢hu vyssi nez 3 cm a je tedy nutné pied posypem vzdy pluhovat
a posyp provadét az na zbytkovou vrstvu sné¢hu. Po provedeni pluhovani a posypu se musi
nechat chemicky posypovy materiadl na snih piisobit, obvykle fddové kolem 45 minut, aby

vznikla snéhova brecka. Ta je ndsledné odrhnuta z povrchu vozovky.
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5 Navrh optimalizace planu zimni udrzby

K nalezeni vhodného feSeni optimalizace Planu zimni udrzby pro okres Jindfichiiv Hradec
bylo nejprve nutné danou oblast detailn¢ zmapovat a v soucasném Planu zimni Gdrzby se
pokusit nalézt mozné nedostatky, které by bylo vhodné odstranit a tim dosahnout jakychkoliv
uspor. Po zmapovani postupli a technologie provadéni zimni Udrzby v okrese Jindfichiv
Hradec bylo zjiSténo, Ze optimalizace Usekil v obvyklych zimnich situacich neni prakticky
mozna a to piedevsim z divodu ovlivnéni zimni udrzby mnoha faktory. Tyto faktory jsou
napiiklad dopliovani paliva posypovych mechanizmil, dopliovani posypovych materiald,
obnoveni sjizdnosti silnic pfed prijezdem linkovych autobust nebo naptiklad nepravidelnost
srazek z hlediska ploSného rozsahu. Je tedy ziejmé, Ze vzhledem k realnym podminkam by
byla optimalizace zimni udrzby usekd v obvyklych zimnich situacich velmi komplikovana
a tedy pravdépodobné neefektivni. Jako schtidnéjsi feSeni se jevi optimalizace zimni udrzby
useku pii kontinualnim spadu snéhu na velkém tzemi, kdy fada faktort ovliviujicich postup
zimni udrzby v obvyklych zimnich situacich odpadé a jejich vliv neni bran v potaz. Je vSak
nutné poznamenat, ze se nejedna o kalamitni situaci. Ta je podle internich dokument Spravy
a udrzby silnic JihoCeského kraje definovana jako stav, pfi kterém neni mozno zajistit
sjizdnost komunikaci v daném uzemi ve stanovenych casovych lhitdch podle potadi
dalezitosti a to s nasazenim veskeré dostupné techniky. Piedpokladany stav bude tedy pro

potieby diplomové prace nazyvan stavem piedkalamitnim.

5.1 Zpracovani podkladu pro optimalizaci zimni udrzby

Pro optimalizaci zimni udrzby bylo nutné provést jeji podrobnou analyzu. Pfesné provedena
analyza vedla k ziskani dat podavajicich ptehled o efektivité vykonu zimni udrzby a po jejich
dal$im zpracovani bylo mozné posoudit, kde se v metodice zimni udrzby nachazi slaba mista.
Ke zpracovani analyzy bylo pouzito textové i mapové ¢asti Planu zimni drzby 2012, které
slouzily jako hlavni podklady pro dal$i méteni a vypocty. Dllezitym zdrojem informaci byli
také pracovnici povéteni vykonem zimni udrzby, jejichz praktické zkusenosti byly zahrnuty

piifeSeni problematiky tykajici se optimalizace planu zimni GdrZby.
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5.1.1 Vvbér ¢éasti okresu pro potireby méreni

Vzhledem k rozloze okresu Jindfichiv Hradec a vzhledem k pozadovanému rozsahu
diplomové prace byla pro potfeby zpracovani optimalizace vybrana pouze cast okresu a jemu
prislusna cast silni¢ni sité. Vybér fesené oblasti se odvijel od dostupnosti dat a informaci
potfebnych k méfeni a vypracovani celé prace. S uvazenim dostupnosti dat byla vybrana
lokalita v okoli sidla zadvodu v Jindfichov€é Hradci. Hranice vybraného uzemi nebylo mozné
jednoznaéné stanovit z divodu riznych délek tseku a jejich vzajemného piekryvani a proto
bylo ptistoupeno k vymezeni izemi pomoci dil¢ich tsekil z Planu zimni udrzby 2012. Méfena
oblast sestavala z nasledujicich usekti: CH-V 10, CH-V 5, CH-V 11, CH-V 30, Z-V 2, Z-V 3,
Z-V 4,Z-V 8, Z-V 12, Z-V 18, Z-V 26 a Z-V 28. Vybrané tseky jsou zobrazeny mapé Useky
podle Planu zimni udrzby 2012, ktera je k nahlédnuti v ptiloze. Pti posuzovani efektivnosti
zimni udrzby zbylé ¢asti okresu by bylo postupovano stejnym zptisobem a jako pii feSeni

vybrané ¢asti.

5.1.2 Priprava podklada pro méreni

5.1.2.1 RozlozZeni silni¢ni sité do silni¢nich uzIltu a spojnic

Pfed vlastnim méfenim bylo nutné silni¢ni sit’ ve vybrané oblasti rozdélit na jednotlivé
silnicni uzly, v tomto piipad¢ silni¢ni kifiZzovatky, a na spojnice mezi nimi. Podkladovym
materidlem pro rozlozeni silni¢ni sité¢ na dilci ¢asti byla mapova ¢ast Planu zimni udrzby 2012
pro okres Jindfichtiv Hradec. Mapova Cast obsahuje silni¢ni sit’ slozenou ze silnic prvnich,
druhych a tfetich tiid a z nékterych mistnich komunikaci. V silni¢ni siti byla oznacena
vSechna kifizeni pozemnich komunikaci, kterd ovliviiuji uspoiadani usekii urcenych pro
posypové mechanizmy, a byla jednozna¢né pojmenovana podle obci, ve kterych se nachazeji
nebo podle jejich charakteru, napiiklad Cikar, Cikar rozcesti, Hranice 1 nebo Nova V¢elnice
1. Spojnice silni¢nich uzli byly pojmenovany podle mista pocatku a konce a byly zapsany do
tabulky v software Microsoft Office Excel 2007. Celkovy vzesly pocet spojnic uzli byl 191.
Mapové podklady z Planu zimni drzby 2012 poskytnuté k vypracovani navrhu optimalizace
byly vytvofeny v programu CoreIDRAW a proto i dalsi upravy usekli pro potieby
vypracovani optimalizace byly provadény ve stejném softwaru. Mapa obsahujici rozbor

silni¢ni sité je k nahlédnuti v ptiloze.
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5.1.2.2 Méreni spojnic silni¢nich uzlu

Pii méfeni bylo vyuzito mapovych podkladii a méticiho nastroje na serveru http//mapy.cz,
kde je moznost ru¢niho méfeni vzdalenosti s pfesnosti na jeden metr do vzdalenosti 10 km.
Volba ru¢niho méteni vzdalenosti byla zvolena z divodu individudlniho upraveni zakonceni
jednotlivych usekd. Pro ziskani relevantnich vysledkti z méfeni bylo pii planovani usekt
nutné zvazovat i moznost otaceni posypovych mechanizmli na useku, a proto byly useky
ukonCovany podle potieby v mistech napojeni mistnich komunikaci, odpocivek,
autobusovych zastavek, nebo piimo v mistech kfizeni pozemnich komunikaci. Naméfené
vzdalenosti byly zapsany do tabulky v Microsoft Office Excel 2007. Tabulka namétenych
hodnot obsahuje seznam vySe zminénych 191 spojnic uzlli nazvanych podle mista jejich
pocatku a konce, k nimZ byly nasledné¢ zaznamendny ptislusné vzdalenosti, ¢imz vznikla

databaze potiebna k vypoctu celkové délce tseku. Na obrazku Obr. 18 je nahled na tabulku

vzdalenosti.

Obr. 18 - Tabulka spojnic a jejich délek

Poiatek Konec Vzdalenost (km)

IHE JH7 1,039
IH7 Debaolin 2,985
1H7 Radounka rozcesti 0,403
Radounka rozcesti Radounka 1,135
Radounka rozcesti Studnice rozcesti 3,569
Studnice rozcesti Najdek rozcesti 5,259
Studnice rozcesti Mostecny rozcesti 7,416
Debolin Velky Ratmirov 2,335
l:ljezdec Hranice 3 3,357
D&baolin Fla=na rozcesti 5,91
Plazna rozcesti Flazna 1,36
Pla=na rozcesti Mnich rozcesti 0,639
Mnich rozcesti Mnich 1,692
Mnich rozcesti Kardafova Refice 1,757
Kardafova Refice Klenov rozcesti 1,082

Zdroj: autor
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5.1.3 Ziskani potirebnvch idaju pro méreni a jejich zpracovani

Za ucelem zjisténi skute¢né ujetych kilometri na vSech tsecich ve vybrané oblasti bylo
zapotiebi shromazdit udaje o zptisobu prijezdu sypact jednotlivymi tseky. Zaznamenavano
bylo pofadi prijezdu vSemi uzly konkrétnich usekt, na jehoz zakladé bylo mozno urcit

skute¢né ujeté kilometry pti obslouzeni pozadované délky spravované sit¢.

5.1.3.1 Poradi prujezdu uzly jednotlivych usekt

K ziskani udajia o poradi prijezdu byl v elektronické podobé vytvoten jednoduchy formular,
ktery obsahoval potfebné instrukce k jeho vyplnéni. Formulatfe byly zaslany posadkam sypaci
sledované oblasti. Posadky do formuldfe vyplnily potfadi prujezdu a piipadné poznamky
tykajici se anomalii vznikajicich pii prijezdu. Pro piedejiti nezodpovédnému vyplnéni
a ziskani chybnych udaji byl formuléf rozeslan z e-mailové adresy vedouciho zimni udrzby.
Po zpétném obdrzeni vypIlnénych formulafi byla data ptekontrolovana s dispeerem a poté
byla ziskana data aplikovana na piipraveny rastr sklddajici se z nové pojmenovanych
silni¢nich uzli. Vystupem byl seznam usekd S pfisluSnymi pofadimi prajezdu uzly, jejichz
nazvy  korespondovaly s mapovymi podklady vyhotovenymi pro potieby navrhu
optimalizace. V seznamu potom byly Cervené oznaCeny ty Casti tseku, na kterych nebyla
provadéna zimni udrzba z divodu piekryvani s jinym usekem. Tyto useky jsou nazyvany

piejezdy. Na obrazku Obr. 19 je ukazka seznamu pofadi prijezdu.
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Obr. 19 - Poradi prujezdu uzly useku podle Planu zimni udrzby 2012

A B C D
1 ZV3 Z-vis CH-V 30 CH-V 10
2 |IH& IHGB IHGB IHGB
3 [IH7 IHY IH7 1H8
4 Radourka rozcesti |Radoufika rozcesti Radoufika rozcesti |JHE
5 |Radnounka Studnice rozcesti Studnice rozcesti IH7
6 Radoufka rozcesti |Mostedny rozcesti Majdek rozcesti Débaolin
7 |IHT7 Mostetny Destna Plasna rozcesti
& |DEbolin Mostedny rozcesti Svetce Mnich rozcesti
9 |Velky Ratmirov Pluhdv Zdar Rosicka rozcesti KardaZova Refice
10 |Débolin Samosoly rozcesti Hranice 11 Plege
11 |Plasna rozcesti Hranice & RosiCka rozcesti Zahofi
12 Plasna Samosoly rozcesti Svetce Ujezdec
13 |Plasna rozcesti Cervena Lhota rozcesti |Degtna Hranice 3
14 |Mnich rozcesti Hranice 7 Majdek rozcesti Ujezdec
15 [Mnich Cervena Lhota rozcesti |Studnice rozcesti Zahofi
16 |Mnich rozcesti Vicemil rozcesti Radoufika rozcesti  |PleEe
17 Kardasova Retice  |Mowy Dvir JH7 KardaZova Refice

Zdroj: autor

5.1.3.2 Zpracovani ziskanych hodnot

Manudlni s¢itani vzdalenosti jednotlivych spojnic podle vypsaného potadi se jevilo jako
zdlouhavé a bylo by potencialnim zdrojem chyb. K vyfeSeni takovéto ulohy byla tedy
Vv tabulkovém procesoru Microsoft Office Excel 2007 naprogramovana aplikace k vypoctu
celkové vzdalenosti projetého tiseku. Zpracovana data od posadek sypact byla pouzita v nami
vytvoiené aplikaci, ktera obsahovala databazi spojnic uzli a k nim piislusnych distanci.
Prvnim krokem pii praci s aplikaci bylo dosazeni pocatecniho uzlu, respektive polohy
stanoviste, z jaké sypac vyjizdél. Po zadéni pocatecniho uzlu jiz aplikace nabizi alternativni
navazujici uzly a generuje odpovidajici distance. Podle seznamu spojnic byly tedy
vygenerovany vSechny spojnice a k nim patficné vzdalenosti a aplikace sama provedla soucet.
Touto metodou byl proveden soucet vSech usekli ve zkoumaném tzemi a vysledky byly
zapsany do tabulky vysledkt. Na obrazku Obr. 20 je ukazka postupu ve vypliiovani silni¢nich

uzli do aplikace a nasledné generovani odpovidajicich distanci.

49



Obr. 20 - Aplikace pro vypocet délky useku

Fatatek Kenec distance 16 Kardafova Refice ] Mrich rozcest] _'r_l 1,757
1 JHg | IHE = 1378 | 17 Mnichrozcesti | Pamsrozcest | 0,639
2 IHB ] IHE ;] 1376 || 18 Plazné rozcesti ] Déballn _-r] 5,51
3 IHE | m7 ~| 1039 | 15 pzboiin | 7 ~| zoms
4 IHF Diballn ~| 2985 || 20 in7 [ns -] 103
5 DEbaoli | 531 21 1He ] M5 _-r] 0,93
& Plasna 0,639 || 22 IHS ] 1Ha _,! 0,5
7 Mnich rozcesti - 1757 | 22 JHa ]Dﬂn _,! 2,124
2 Kardafova Retice [ Pleze -| 2862 22 Gen [z -] 152
3 Plete | zshor = 2207 | a5 ke [ na | s
10 Zihofi [ vjezdec = 0708 | 25 jua [ s BT
11 Ujezdec | tiranice 5 EIREELTN (R [ns B
12 Hranice3 [ vjezdec sl 2357 22 ke | -l
13 Ujezdec | zshor = o708 | 25 ] -
14 Zihofi [ Pleze = 2207 | 3 ] B
15 Plefe | kardszova Retice | 2,684 [suma 52,718]

Zdroj: autor

V nasledujici tabulce Tab. 3 jsou uvedeny vysledky ze s¢itani vzdalenosti tsekti podle Planu
zimni udrzby 2012. Délkou trasy se v tomto piipad¢ mysli celkova délka silnic, jakou sypac
projede pti jednom projeti useku. Na tuto vzdalenost piipada délka ¢asti usek, kterou sypac
projede bez provadéni udrzby, v tabulce oznaceno jako piejezdy. Periodicky projizdéna cast
useky je ta cast useku, kterou musi sypac projet né¢kolikrat za sebou z divodu provadéni
udrzby v celé Sifce vozovky. Celkem ujeté kilometry jsou sumou délky trasy a periodicky
projizdénych casti, tedy celkem ujeté kilometry pro vykonani udrzby v celé Sifce silnice
v daném tseku. Z vysledki uvedenych v tabulce Tab. 3 je patrné, Ze soucet vSech délek silnic,
kterymi sypace pti udrzbé jednotlivych usekl ve vybraném uzemi projedou, je 786,332 km.
Z této délky je 101,438 km tvoteno piejezdy, na kterych sypace drzbu neprovadéji z diivodu
vzadjemného prekryti ur€itych Casti tsekli. Pti pfepoctu na procenta tvofii piejezdy naprazdno

12,8 % z vySe zminénych 786,332 km.
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Tab. 3 - Délky usekit podle Planu zimni udrzby 2012

Navrzené | Délkatrasy | Prejezdy Periodicky Ujeté
useky (km) (km) projeté (km)
(km)

U1l 57,446 0 4 61,446
u2 108,034 14,814 0 108,034
us 123,532 2,968 0 123,532
va 64,534 0 50 114,534
us 74,888 9,186 0 74,888
U6 103,492 2,448 0 103,492
u7 62,334 0,498 31,958 94,292
us 103,852 4,296 0 103,852
U9 78,516 9,838 0 78,516
Celkem km 776,628 44,048 85,958 862,586
\'
procentech 100 5,7

Zdroj: autor

5.2 Optimalizace useku - eliminace prejezdua

Na zéakladé¢ vyhodnoceni vysledkt z tabulky Tab. 3 byla zvolena optimalizace piejezdu
Vv jednotlivych tsecich, jejimz cilem je navrzeni Useky s minimdlnimi piejezdy mezi

udrzovanymi ¢astmi silnic.

5.2.1 Navrh novvch usekit s minimalnimi prejezdy

Navrh novych usekti byl do jisté miry ovlivnén poctem silnic, vystupujicich z obci, ve kterych
se nachazi stanovisté sypact. Jako vhodny ndzorny piiklad se nabizi stanovist€¢ v obci
Jindfichtv Hradec, ze kterého podle Planu zimni drzby 2012 vyjizdi 14 sypact po 9 silnicich
vhodnych pro vyjezd do usekil, z toho 7 sypacl obsluhuje izemi vybrané pro optimalizace
aktomu vyuziva 5 vyjezdi z dané obce. Bylo tedy nutné pocatky tsekd volit tak, aby
dochazelo k jejich minimalnimu piekryti a aby bylo zaroven vyuzito silnic zahrnutych do
planu zimni Gdrzby. K optimalnimu navrZeni tsekl bylo nutné vyuzit znalosti feSené oblasti,
které napomohly ke vhodnému rozvrzeni prijezdti sypaét obci. Upravou usekid bylo
zapfti¢inéno prolnuti dvou oblasti puisobnosti patficich k cestmistrovstvi Studena a Jindfichiiv
Hradec, pfi kterém doslo k prekiizeni useku U4 se stanovistém v J. Hradci s tiseskem U6

zaCinajicim na stanovisti Studena. Vzniklé prekiizeni vSak nemd Zadny negativni vliv na
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vykon zimni Gdrzby na inkriminovanych usecich. V tabulce Tab. 4 jsou vypsany useky

a k nim pftislusna stanoviste.

Tab. 4 - Stanovisté sypacii jednotlivych usekii

Stanovisté Jindfichliv Hradec Stanovisté Studena
P:::s;' Navrzené tseky P:::f;l Navrzené tseky
Z-V3 Ul Z-V 12 ué6
Z-V 4 U2 CH-V 11 u7
Z-V8 u3 Z-V 28 U8
Z-V 18 ua
CH-V5 us
CH-V 10 U9
CH-V 30

Zdroj: autor

5.2.2 Metody vvhledani nejkratsi cesty pri obsluze sité

Teorie grafu je v dneSni dobé velmi rozpracovanym matematickym oborem, ktery se béhem
posledniho ptlstoleti velmi rozvijel, a to zejména v matematicko - teoretické 1 aplikacni
oblasti. Teorie grafu se zabyva studiem matematickych utvara, které jsou znamy pod nazvem
grafy. Tyto grafy jsou v podstaté matematické modely ptedstavujici jisty redlny systém

pfeneseny do roviny feSeni matematickych uloh.[4]

5.2.2.1 Teorie grafu - terminologie

Neorientovany graf - pfi oznaceni mnoziny vSech vrcholli V nachdzejicich se v grafu a pfti

oznaceni vSech existujicich hran H, jsme schopni neorientovany graf definovat jako
uspofadanou trojici (V, H, p), ve které p je incidencni zobrazeni. Incidenci rozumime
zobrazeni mnoZiny hran do mnoziny vSech uspofadanych dvojic vrcholii. Graf miZzeme zapsat

ve tvaru G = (V, H, p) nebo ve zkracené formé G = (V, H):

e prvek vz mnoziny V = {vi}, i = 1,...n nazyvame vrcholem grafu G
e prvekh = (u,Vv) zmnoziny H = {hj}, j = 1,...m nazyvame hranou grafu G
e mohutnost mnoziny vrcholi budeme znacit n = /V/

e mohutnost mnoziny hran budeme znacit n = /H/
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Zkracené¢ lze fici, ze hrany v grafu nemaji pfirozenou orientaci.

Orientovany graf - orientovany graf ma kazdou hranu pfirozené orientovanou a orientaci

vyjadienou Sipkou, tudiz Ize urcit poc¢atecni a koncovy vrchol

Stupen vrcholu - je termin pouzivany pro pocet hran incidujicich s vrcholem v = V. Pro kazdy

graf G = (V, H, p) plati Y,,¢y st(vi) = 2q

Otevieny sled - je sled, ve kterém je pocatecni a koncovy vrchol riizny
Uzavieny sled - je sled, ve kterém je pocatecni a koncovy vrchol totozny

Eulerovsky tah - vSechny hrany v siti budeme prochazet pravé jednou, miizeme a nemuse

koncit ve stejném vrcholu (otevieny nebo uzavieny E - tah). Eulerova véty tika, Ze pokud
chceme sestrojit neorientovany uzavieny E-tah, musi byt vSechny vrcholy v grafu sudé¢ho
stupné. U vytvoreni neorientovaného otevieného grafu musi byt obsazeny pravé dva vrcholy
lichého stupné. Pro sestrojeni uzavieného E-tahu v grafu se dvéma vrcholy lichého stupné je
zapotiebi aplikace Fleuryho algoritmu. V grafech s vét§im poc¢tem vrcholii s lichym stupném

se pouzije Edmondsuv algoristmus.

Eulerovsky sled - vSechny hrany v siti budeme prochdzet minimalné jednou a jedna se

0 uzavieny nebo otevieny sled.[4][5]

5.2.2.2 Metoda ¢inského post'aka

Pro feSeni dopravnich tuloh, kde je feSenym problémem obsluha hran sit¢ se vyuziva
tzv. metoda c¢inského postdka. Metoda byla pivodné navrzena pro dorucovatele posty, ktery
mél za kol dorucit zéasilky a pfitom kazdou ulici projit pravé jednou, ujit co nejméné
kilometrl a svou trasu ukoncit opét ve vychozim bod€. V dnesni dobé je na zdklad¢ této
metody feSeno mnoho dopravnich tloh, které se v praxi vyskytuji, naptiklad ¢isténi ulic nebo
odvoz odpadki. Cilem téchto tloh je pfedevSim nalezeni takové minimalni trasy, kterd zacina
a kon¢i v ur¢itém vrcholu, a ktera zdroven prochédzi pravé vSemi vrcholy. VSechny obdobné

fesené lohy se opiraji o teorii grafu, ktera zakladem pro feSeni dalsi typt dopravnich tloh.[5]
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Edmondsuv algoritmus

Edmondstv algoritmus je rozdélen do 5-ti krokli. V prvnim kroku se v grafu urci vrcholy
lichého stupné, kterych je vzdy sudy pocet, viz obrazek Obr. 21 ¢ast 1. Jedna se o vrcholy Vs,
V3, V4 @ Vs. V druhém kroku je vytvoren fiktivni kompletni graf z vrcholti lichého stupné,
jehoz hranam jsou piifazeny vzdalenosti z ptivodniho grafu, zndzornéno v druhé ¢asti obrazku

Obr. 21.

Obr. 21 - Sestrojeni grafu - krok 1 a 2

1) - > I 2 ) V3

V1 V6 4 6

V2 10 V5

V3 6 V5

Zdroj: [5] upraveno autorem

Ttetim krokem se stanovi parovani minimalni délky (oznaceno puntikem), ptiCemz fiktivni

hrany minimalniho budou dosazeny do ptivodniho grafu mezi ptislusné vrcholy.

o d(Va V3)+d(Vs Vs) =9
d(V2, Vs)+ d(V3 V4) =19
d(Vs Vs)+ d(Vo, Vy) =11

Dalsim krokem je sestrojeni uzaviené¢ho E-tahu minimalni délky pomoci Fleuryho algoritmu.
Postup je ukoncen nahrazenim vSech hran minimalniho péarovani odpovidajici cestou
minimalni délky. Timto krokem dostdvdme uzavieny E-sled minimalni délky. Na obrdzku je

Cisly u hran grafu znazornéno potadi prijezdu.[5]
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Obr. 22 - Sestrojeni grafu - poradi prijezdu grafem

V2 4 V4

V1 V6

10

V3 V5

Zdroj: [5] upraveno autorem

5.2.3 Implementace teorie grafu - stanoveni poradi prujezdu

5.2.3.1 Sestrojeni grafu z useku

Za ucelem vhodného naplanovani poradi, jakymi budou sypace projizdét jednotlivé uzly noveé
navrzenych tsekd, byly implementaci teorie grafu vytvofeny grafy, jejichz vrcholy byly
tvotfeny silni¢nimi uzly a spojnice mezi uzly byly nahrazeny hranami grafu. U vSech tsek je

pocatkem a koncem trasy tentyz vrchol, tudiz se jedna o grafy s uzavienym sledem.

5.2.3.2 Implementace metody ¢inského postaka

K vyfeSeni ulohy prijezdu usekem je urcena metoda ¢inského postaka popsana v odstavci
5.2.2. Pii aplikaci této metody na nové navrzené useky vsSak doslo k jejimu zjednoduseni, a to
z duvodu nutnosti provadéni zimni Gdrzby vozovek v obou smérech. Vyhlaska ¢. 104/1997
Sb. totiz spravci silnic ukladd povinnost provadeét zimni Gdrzbu silnic v jejich plné Sifce.
Zdvojenim hran byly z vrcholii lichého stupné vytvofeny vrcholy sudého stupné a tim byl
vylouéen krok vytvareni minimalni kostry grafu. Na obrazku Obr. 23 je Cernou barvou

znazornén puvodni graf'a cervenou barvou jsou oznaceny hrany po zdvojeni.
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Obr. 23 - Graf z useku U3

An nlovice

Lipovka )
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Hadr. Rosicka rozcesti

V5

—— Rositka NV4
Okrouhla Radoun

=.i NV1

V3 Kostelni Radouri Karlov

“ V2
Egﬂvfnov rozcesti

@ " Rodvinov

Dolni Skrychov

JH

Zdroj: autor

5.2.3.3 Stanoveni poiadi prujezdu usekem

Zdvojeni hran mélo za vysledek zjednodusSeni planovani potadi prajezdu tisekem a libovolné
navrzené potfadi na sebe navazujicich vrcholi nema za nasledek neefektivni prijezd.
Pti navrhu potadi prijjezdu tisekem bylo tedy postupovano podle zjednoduSeného grafu, ktery

mél charakter grafu zobrazeného v levé dolni ¢asti obrazku Obr. 23.

5.2.4 Vvpocet vzdalenosti podle navrzenvch useki

Podle vypsaného pofadi prijezdu byl proveden vypocet vzdalenosti ve vytvoiené aplikaci pro
Microsoft Office Excel obdobné jako v odstavci 5.1.3.2. Hodnoty byly zpracovany do tabulky
Tab. 5.
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Tab. 5 - Délky navrzenych usek

Navrzené | Délkatrasy | Prejezdy Periodicky Ujeté
useky (km) (km) projeté (km)
(km)

U1l 57,446 0 4 61,446
u2 108,034 14,814 0 108,034
us 123,532 2,968 0 123,532
va 64,534 0 50 114,534
us 74,888 9,186 0 74,888
U6 103,492 2,448 0 103,492
u7 62,334 0,498 31,958 94,292
us 103,852 4,296 0 103,852
U9 78,516 9,838 0 78,516
Celkemkm | 776,628 44,048 85,958 862,586
\'
procentech 100 5,7

Zdroj: autor

5.3 Modernizace techniky pro zimni adrzbu

Z vysledk uvedenych v tabulkach Tab. 3 a Tab. 5 je patrné, ze periodickym projizdénim
usekli se zna¢né prodluzuje celkova vzdéalenost, kterou sypace pii vykonu zimni udrzby musi
ujet. Optimalizace rozvrzeni Usekd zimni udrzby v piedkalamitnim stavu fe$i problém
piejezdii na prazdno, avSak nikterak neeliminuje celkovou vzdalenost ujetou béhem
periodické udrzby casti usekli. Tento problém by feSila modernizace techniky urcené pro
zimni udrzbu. Na vyrobu sné¢hovych pluhii s velkym zabérem urcenych pro udrzbu vozovek
vétSich a pro udrzbu letistnich ploch se specializuje italska firma Assaloni.com S.R.L., ktera
v soucasnosti nabizi celou fadu modernich produkti urcenych pro odstrafiovani snéhu.
Potizenim niZe uvedenych produktii by se tedy problém periodického projizdéni vytesil. Jako
lukrativni feSeni se jevi 1 kombinace nové pofizené techniky znacky Assaloni se soucasné
pouzivanou technikou. Firma Assaloni uzce spolupracuje s vyrobcem nédkladnich vozidel
Mercedes-Benz Daimler Unimog, jejichz vozy uz jsou soucasti soucasného vozového parku
spravy a udrzby silnic, a zaruCuje tedy kompatibilitu s témito stroji. Firma Assaloni
prezentuje své vyrobky jako kompatibilni s vétSinou stfednich a tézkych nakladnich vozidel.
[21]
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5.3.1 Teleskopicky pluh Assaloni E90X.42/70

Primarni urceni teleskopickych pluhi je pluhovani déalnic a velkych letiStnich ploch.
U tfidilného teleskopického pluhu se vysunuje kratsi segment smérem ven z vozovky, delsi

segment je potom vysunovan do stiedu vozovky.[21]

e délka britu (mm) 4167 - 6967
e pracovni Sitka pfi 32 ° 3550 - 5890
e thel bfitu od zem¢ (mm) 25

e hmotnost (kg) 1660

Obr. 24 - Pluh Assaloni E90X.42/70

Zdroj: http://www.assaloni.com

Obr. 25 - Schéma teleskopického pluhu E90X

Zdroj: http://www.assaloni.com
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5.3.2 Teleskopicky pluh Assaloni E90S.40/50

Teleskopické pluhy fady E90S jsou stejné jako pluhy fady E90X urceny predev§im na udrzbu
dalnic a letistnich ploch a to pro jejich Siroky zabér pii pluhovani. U fady E90S se vysunuje
pouze jeden segment a to smérem do stiedu vozovky. Pluhovani Ize provadét i ve slozeném
stavu s minimalni pracovni Sitkou, coz pluh ¢ini univerzalnim a lze s nim provadét zimni

udrzbu i na vozovkach niz$ich kategorii.[21]

o délka bfitu (mm) 4000 - 5000
e pracovni Sitka pfi 32 © 3390 - 4250
e uhel bfitu od zemé& (mm) 25

e hmotnost (kg) 1350

Obr. 26 - Pluh Assaloni E90S.40/50

Zdroj: http://www.assaloni.com

Obr. 27 - Schéma teleskopického pluhu E90S

Zdroj: http://www.assaloni.com
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5.3.3 Lateralni pluh Assaloni SB

Lateralni pluh lze namontovat na stiedni a té¢zka nakladni vozidla a piednostné se vyuziva
Vv kombinaci s ¢elnim snéhovym pluhem. Pii pfejezdu se sklopi ke stran¢ vozidla. Je vyskove

polohovatelny a jeho bfit je schopen pfekonat prekazky o vysce az 50 mm.[21]

e dé¢lka btitu (mm) 3500
e pracovni Sitka pfi 32 ° 2690

e vyska ptekonatelné prekazky (mm) 50
e hmotnost (kg) 890

Obr. 28 - Lateralni pluh Assaloni SB

Zdroj: http://www.assaloni.com

Obr. 29 - Geometrie pluhu SB
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Zdroj: http://www.assaloni.com
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6 Zavér

6.1 Porovnani navrzenvych reseni se souasnvm stavem

Pii porovnani ziskanych hodnot uvedenych v tabulce Tab. 6 bylo zjisténo, Ze pfi jednom
prijezdu tsekem podle optimalizovaného planu zimni udrzby se snizi délka ptejezdi
naprazdno ze 101,438 km na 44,048 km. Pro objektivni srovnani byly hodnoty pfevedeny na
procentudlni vyjadieni, kde 100 % je celkova vzdalenost trasy pro dany plan zimni udrzby.
Pfi pluhovani podle Planu zimni drzby 2012 je délka trasy vSech tisek 786,332 km a z toho
12,8 % tvoti pravé piejezdy naprazdno. Pokud by bylo pluhovani provadéno podle
optimalizovanych usekt, celkova délka trasy by se snizila z 786,332 km zhruba o 10 km,
ptejezdy by vsak byl zredukovany o vice jak polovinu na 5,7 % z celkové délky trasy.
Dulezit¢ je podotknout, Ze vypoctené hodnoty se vztahuji pouze k jednomu prajezdu
navrhovanymi useky. Navrh optimalizace byl vSak zpracovan pro predkalamitni stav,
ve kterém byl uvaZzovan kontinualni spad snéhu, béhem kterého je nutné tseky projizdét
periodicky. Z vySe uvedenych piedpokladt tedy vyplyva, ze ¢im vickrat sypace useky

projedou, tim znatelnéj$i bude efektivita udrzby.

Tab. 6 - Shrnuti namérenych hodnot pri jednom priijezdu tiseky

Useky planu Navrzené Navrzené
zimni udrzby Useky Useky pfi
2012 pofizeni
[Km] novych pluhd
Délka trasy 786,332 776,628 776,628
(%) (100) (100) (100)
Prejezdy 101,438 44,048 44,048
(%) (12,8) (5,7) (5,7)
Periodicky | g5 g5g 85,958 0
udrZované Casti
Celkem ujeté 872,29 862,586 776,628

Zdroj: autor

Jak jiZ bylo feCeno, navrZzenymi Useky by byla zvySena efektivita prijjezdl sypact. Pti vyuZiti
druhého navrhovaného feSeni optimalizace popsaného v odstavci 5.3, tedy vyuzitim novych
modernich teleskopickych pluhti, by bylo dosaZeno snizeni poétu ujetych kilometrti. Uspora

ujetych kilometr by byla 85,958 km pfii jednom prijezdu useky. Vyuziti snéznych pluhti
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S vétsi pracovni Sifkou je feSenim vhodnym i pfi provadéni zimni udrzby podle Planu zimni
udrzby 2012 a pti pétinasobném prijezdu sypacti méfenym uzemim by bylo dosazeno tspory

zhruba 430 km. Pro ndzornost jsou vysledky z tabulky

Tab. 6 zpracovany do grafu Graf 3.

Graf 3 - Porovnani ujetych vzdalenosti pri jednom prijezdu vusekem
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Zdroj: autor

6.2 Ohodnoceni navrzenvch reSeni

NavrZena teSeni by podle provedenych analyz a vypoctl pfinesla zna¢né uspory ve formé
ujetych kilometrii. Tato feSeni vSak s sebou, 1 pfes snahu o co nejpfesnéjsi priblizeni ke
skuteénym podminkdm, pfinaSi fadu individudlnich problémi, které by nésledné
optimalizovanou metodiku ovliviiovaly. Jednim z aspektii, ktery nelze generalizovat a neni
tedy mozno jej zahrnout do optimalizanich postupid, je doba vzniku piedpokladanych
podminek, tedy doba vzniku pifedkalamitniho stavu. Vzhledem k prioritni udrzbé silnic
vyuzivanych linkovymi autobusy by bylo nutné potadi prijezdu tsekem operativné menit
podle jizdnich ta4da autobusii obsluhujici jednotlivd Gizemi a tim by mohlo dojit ke vzniku
netechnologickych ptejezdli na prazdno a efektivita navrzeného feSeni by se tedy narusila.

DalSim faktorem, ktery by mohl potencidlné¢ naruSit optimalizovany postup, je vyuZiti
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posypovych materialti. Jelikoz je v ndvrhu feSeni uvazovano s kontinualnim spadem snéhu,
nepiedpokladd se vyuziti posypovych materidlii a sypace s riznymi druhy posypovych
materialli by tedy obsluhovaly useky uréené pro jiny druh posypového materidlu. V ptipadé
potieby by sypace nemohly vezeny posypovy material vyuzit a tim by mohlo opét dojit
k naruSeni technologie udrzby. O néco méné zavaznou komplikaci by mohly byt délky
nékterych navrzenych usekd, které vznikly snizenim celkového poctu usekti obsazenych
v oblasti vybrané pro navrh optimalizace. Casové lhiity stanovené vyhlaskou &. 104/1997 Sb.
by pfi prijezdu sypaci nebyly piekroCeny, avSak za icelem dosazeni maximalniho zmirnéni
zdvad ve sjizdnosti silnic by bylo vhodné na nékteré useky nasadit dva pluhovaci
mechanizmy. Pro aplikaci navrhovanych optimaliza¢nich feseni a dosazeni vypoctenych
uspor by bylo nutné zavést dalsi pottebnd opatieni, ktera by fesila vySe vyjmenované vzniklé

komplikace.
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Prilohy

Ptiloha ¢. 1 - Dopliiovani chemickych posypovych materiala
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Priloha ¢. 2 - Udrzba vozovky v plné sirce

Zdroj: autor



Priloha ¢. 3 - Tandemové pluhovani

Zdroj: auto



Annovice

HODA,§UBR . Priloha ¢ 4 - Useky podle Pldnu zimni tidrzby 2012
"{~'2C4 9436,CH-V, 30| KOLMAN,POVOLNY

w— 1C9 8434 ,Z.V, 4
\

Bukovka

rozcest. Lipovka

hranice 9 ‘

Brezina

HRUBY,MACKU
4C3 2375,CH-V,5

roz. Rosicka Rosicka

hranice 8

LASTOVKA PROSA
1C9 8393.7-V. 18

. Bozdgchov

St. Bozdéchov
Vicetinec

roz. Vicemil
roz. C.Lhota

Hadravova
Rosicka

Nova Vcelnice 3

hranice 7

Malad
Rosic¢ka

anice 6

Mostecny Zdesov 1

hranice 5 hranice 12 hranicg

oy 2 Popelin

ggfgé"é?';ﬁfﬁ’; FELIX ml,HARUDA
1C9 8323, Z-V, 28

hranice 19

roz. Samosoly Novi Véelnice 2

Stary

roz. Mostecny Popeli
OPEMhraniceAs

hranice 4

hranice 3 Lodhéiov

—w

Visrova

orni
Pole Svétld

V4 =) LANDKAMER,VOTAVA
e ' 1C9 8526, Z-V, 3

Domasin

KOLMAN,KOPACEK
2C4 5245,CH-V,11

Hor. Bolikov

tudend 2

= hranice 20

. SEMOTAN,LAZAREK
uplov11 98233 Z'V 26

~oZcest. Kri ”P""Q rozcest. Mutynéves

.
.
.
5
] .
[
/ L
[ rozcest. Lovétin
I

Horni
Dvorce Studend 1,

est. Studnice

KARDASOVA S

RECICE

rozcest. Hor. Bolikov

hranice 1

Velky
Ratmirov

rozcest. Sumrakov

hranice 0 Palupin 2 hranice 21

NITOVICE Studena Sumrakov

Strmilov 5

Skrychov

rozcest. Horni
Mezificko

rozcest. MNICH

MNICH

Mutynéves

S rozcest. Radouiika

3
\ \

——— =

DEBOLIN ——d

BURSIK,KUBICEK [

MIKES,ZENATA
1C6 5410,Z-V, 8

1C9 3516,CH-V, 10

Ratibor

rozcest. Vicice

Icice 1 Vigice 2
\

Horni
Mezificko

M. Jenikov

Vel. Jenikov Brandlin

Lestina

KORBEL,NOHAVA
1C9 8404.Z-V, 2

Sucha TI . o
Hefmanec¢
Rosec¢

Clunek  LOMY '\ Kunzak 2 Zdi"OJ [12]
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Annovice Priloha ¢. 6 - Navrzené useky
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