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Anotace
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Annotation

This bachelor thesis focuses on the characteristics of the dam system of Jizera
Mountains and its foothills relating to hydrological extremes observed in 2010 as an
extensive flood situation which affected northern Czechia, and in 2018 as a continuous
drought episode lasting several years. Main methods used are a detailed literature
research focusing Jizera Mountains’ dams relating to the hydrological extremes, and a
climate and hydrological data analysis provided by Czech Hydrometeorological

Instituteand and Povodi Labe, state enterprise.
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1. Uvod

Pichradni nadrze ovliviuji hydrologicky rezim oblasti Jizerskych hor a jejich
podhtii jiz spousty let. Pfed vystavbou soustavy sedmi velkoobjemovych nadrzi, byla
tato na srazky bohata oblast poznamenavana fadou ni¢ivych povodni v pomérné kratkych
casovych intervalech. Pravé na tento popud se zacalo s usmériiovanim a regulaci velkych
vod hned na n¢kolika jizerskohorskych tocich. Tento krok se postupem ¢asu ukazal jako
velice uspésny a vice nez stoleté piehrady plni dodnes zdarné€ svoji protipovodiovou
funkci, ke které se postupem Casu pridaly i jiné funkce spojené s nutnosti akumulace vody
pro vodarenské a vodohospodarskeé ucely.

V obdobi pravé probihajici klimatické zmény, projevujici se mimo jiné stale
se zvySujici teplotou vzduchu a minimem srazek, je nutné brat ohled i na druhy
hydrologicky extrém, kterym je sucho. Ackoliv je sucho pfirozenym jevem ptirody,
na jeho intenzité se znaénou mérou podili svymi aktivitami i sam ¢lovek.

Oba projevy hydrologickych extrém neni dobré brat na lehkou vahu
a je piedev§im nutné jim piedchazet. Velice dulezité je také jejich systematické
a komplexni feSeni. Jak jiz bylo naznaceno vySe, jednim, ale ne jedinym, feSenim
zminéné problematiky je vystavba ptehradnich nadrzi, které mohou plnit soucasné dvé
protichidné funkce, kterymi jsou akumulace vody Vv obdobi sucha azmirnéni

kulminaénich pritokt v dobé povodni.
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2. Cile a struktura prace

Pro psani bakalaiské prace byly stanoveny nésledujici cile:

e Prvnim cilem je charakterizovat systém piehradnich nadrzi v zajmové oblasti
se zamétenim na jejich vyuziti v kontextu hydrologickych extrémi.
e Druhy cil se zaméfuje na posouzeni G€innosti systému prehradnich nadrzi v zdjmové

oblasti béhem vybranych extrémnich hydrologickych epizod.

Cela prace je ¢lenéna celkem do ¢trnacti kapitol a k nim nalezicich né€kolika
podkapitol. V tvodnich kapitolach této prace jsou piedstaveny formou literarni reSerse
obecné poznatky z oblasti problematiky retence vody v krajing, hydrologickych extrému
a vodnich nadrzi.

Nasleduje popis pouzitého datového materialu spolecné s metodami vyuzitymi
pro zpracovani zakladni hydrologické a klimatické analyzy, ktera byla provedena pro oba
hydrologické extrémy.

Z obecné roviny se v dalsi kapitole dostavame do jiz konkrétniho popisu fyzicko-
geografické charakteristiky zdjmového uzemi Jizerskych hor a podhiifi s predstavenim
vSech zkoumanych piehradnich nadrzi. V sedmé kapitole jsou popsany jiz zminéné oba
hydrologické extrémy ve vybranych ¢asovych epizodach, jejich pti¢ina, a ptedevsim vliv
na piehradni nadrze v Jizerskych horach.

Dtlezitou soucasti prace je také diskuse ziskanych poznatkd, zavére¢na
rekapitulace cilii a jejich naplnéni. Nasleduje seznam vesSkerych pouzitych obrazkd,

tabulek a zdroju.
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3. Stav poznani

S extrémnimi klimatickymi jevy se nejen v naSich zemépisnych Sitkach
setkavame ¢im dal tim Castéji. Epizody sucha v kombinaci se zvySujici se primérnou
teplotou a mirnymi zimami negativné ovliviiuji mnozstvi povrchové i podzemni vody.
Jak dale uvadi Batysta a Vopravil (2016), proti nedostatku vody lze bojovat zvySenim
retencni schopnosti krajiny. V takovém piipad¢é musi dojit k cilené organizaci a posileni
stabilizace krajiny, ktera zabrani vzniku negativnich hydrologickych jevi v podobé
povodné ¢i sucha, ptipadné alespon omezi jejich celkovy dopad.

Jako jiny zpusob feSici problémy souvisejici s udrzenim pfiznivého vodniho
rezimu V krajin¢ se nabizi vystavba pfehradnich nadrzi. Ackoliv maji pfehradni nadrze
spoustu pozitivnich vlastnosti a funkci, ne vzdy dokazi svoji pfedem definovanou
kapacitou pIn¢ nahradit samotnou reten¢ni schopnost krajiny (Sedlacek 2017), a zcela tak
zabranit hydrologickym extrémim, coz ostatn¢ bylo pozorovano i na néckterych
zkoumanych ptehradnich nadrzich v Jizerskych horach, jejichz ucinky v souvislosti
s hydrologickymi extrémy jsou popsany v kapitolach 7.1.5.a 7.2.2.

Druhd polovina 20. stoleti nastolila radikdlni zmény v uspotfadani krajiny.
V zemédé€lstvi se zaCaly uplatiiovat pievazné pramyslové metody, dochazelo
K odstrafiovani ,,nepohodlnych® krajinnych prvki, rozoravani travnich porostu, regulaci
vodnich tokli a v neposledni fad¢ také k rozsdhlému drenaZnimu odvodnéni pozemkad.
Zminéné melioracni upravy krajiny ssebou v nasledujicich letech pfinesly mnoho
problémi vyznacujici se zrychlenym odtokem vody, erozi ptidy, nebo eutrofizaci vodnich
tokl a nadrzi (Batysta, Vopravil 2016). V soucasné dobé je kladen diraz na eliminaci
téchto negativnich zasahti do krajiny a podporu realizace adapta¢nich opatieni
na ocekavatelné dopady pravé probihajici klimatické zmény (Ministerstvo zivotniho

prostiedi CR 2011).

3.1. Retence a akumulace vody v krajiné

Retence je docasna, pfirozena ¢i uméla schopnost krajiny zadrzet vodu. Retenéni
funkci v tomto piipadé plni pfedevsim vegetacni pokryv, povrchové mikrodeprese, pida
a uméle vytvorené objekty v povodi. Pfiznivym faktem je, ze vysoka reten¢ni schopnost
krajiny snizuje riziko vzniku povodnovych vin (Sklenic¢ka 2003). Naopak nizka reten¢ni

schopnost krajiny riziko vzniku povodni zvysuje.
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Akumulaci se rozumi dlouhodobé ptirozené, ¢i umélé hromadéni vody Vv krajiné.
Za prirozenou akumulaci vody v krajiné se povazuje vsak atmosférickych srazek
do ptdniho profilu, kde nasledné tvoii podzemni vodu. DalSimi ptiklady pfirozené
akumulace vody mohou byt mokiady, jezera, nebo udolni nivy. Umélou akumulaci vody
zajistuji Clovékem vybudované vodni nadrze, ptipadné piicné objekty vystavéné piimo

na vybraném vodnim toku (Skleni¢ka 2003).

vvvvvv

puda. Obrovsky potencial pid tkvi ve schopnosti vsdknout, zadrzet a uchovat vodu
pro zivot rostlin a zivoc¢ichti (Hladik, Vopravil, Batysta 2015). Tyto schopnosti se odviji
od vlastnosti jednotlivych druhli pid. Predev§im pak od velikosti Castic (zrnitosti)
a pritomnosti humusovych slozek ptdy, které ovliviiuji infiltraci a retenci vody (Batysta,
Vopravil 2016). Dulezitou funkci hraji rovnéz pudni pory, které vytvareji strukturu
pro zachyceni kapalné a plynné slozky. S piidni porozitou souvisi i saturace, vyjadiujici
objemové mnoZzstvi pidnich pért zaplnénych vodou (Sedlacek 2017). Hladik, Vopravil
a Batysta (2015) uvadéji, ze 1 ha hluboké Eernozemé dokaze zadrzet az 3 500 m® vody.
Tento neobnovitelny a nenahraditelny zdroj, kterym piida bezesporu je, mize byt
diky nespravnému zachdzeni nachylny k degradaci, vyznacujici se neschopnosti plnit své
ptirozené funkce. Mezi degradacni faktory fadime zhutiiovani pidy téZkou technikou,
ptili§ Castou orbu, nadmérnou chemizaci, nebo snizovani obsahu humusu. K dal§im
negativnim projeviim Spatného hospodateni s pudou patii eroze, pii které dochazi
ke snizeni humusovych horizontt, tzn. dochazi ke snizovani potifebného retenéniho
a akumulac¢niho prostoru pro vodu. Se snizenim hloubky ptd souvisi i ubytek organické
hmoty v hornich partiich ptidniho profilu, ktera ma rovnéz pozitivni vliv na infiltraci vody

do pudy (Hladik, Vopravil, Batysta 2015).

3.2. Prirodé blizka opatreni pro zadrzeni vody v krajiné

V souvislosti se stale vice diskutovanym tématem extrémnich hydrologickych
situaci vydalo v roce 2018 Ministerstvo zivotniho prostiedi ve spolupraci s Vyzkumnym
ustavem vodohospodaiskym T. G. Masaryka metodickou ptiru¢ku — Katalog blizkych
opatreni pro zadrZeni vody v krajiné, piedstavujici soubor postupt a metod, které maji
napomoci K jednotnému feseni dané problematiky (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
2018a). K aplikaci jednotlivych opatfeni mtize dojit bud’ na samotnych vodnich tocich

a jim blizkych tidolnich nivach, nebo v celé plose povodi.
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Udolni nivu Demek (1988) dle geomorfologického pojeti definuje jako
akumulaéni rovinu rozprostirajici se podél vodniho toku, tvofenou nezpevnénymi
sedimenty transportovanymi a néasledné usazenymi timto tokem. V dob¢é povodni byva
dané uzemi caste¢né, ¢i zcela zaplavovano vodou. Jak z definice vyplyva, Gdolni niva
je nepostradatelnou soucasti pii akumulaci vody v krajiné a hraje také dulezitou roli pfi
nahlém zvyseni hladiny feky a nasledném rozlivu vody do okolnich oblasti, ¢imz dochazi
k ,,odfezavani“ vrcholu povodiiové viny (Cermak a kol. 2002). Osidlovani udolnich niv
a s timto jevem souvisejici Upravy uzemi v podob¢ kaceni luznich lesti, zavazeni slepych
ramen, piipadné zahloubeni a zkraceni meandrujiciho toku (Pithart a kol. 2012) vedou
k udalostem vzniku a zesilovani povodni (Sedlacek 2017). Cennymi typy stanovist
pro Siroké spektrum fauny a flory jsou pak tiné vzniklé v disledku zaplavovani
prohlubni v okoli vodniho toku (Fischer 2005).

Velice dilezitou pfirozenou akumulac¢ni soucéast krajiny piedstavuji rovnéz
mokiady. Moravec (2016) za mokiad povazuje trvale, ¢i pravidelné v riznych ¢astech
roku zamoktfené uzemi. Mokfady vznikaji v lokalitdch s vysokou hladinou podzemni
i povrchové vody, ktera z mista neodtéka, ptipadné se v dané lokalité pravidelné rozléva.
Oblasti mokiadi se vyznacuji velkou biodiverzitou zastoupenou specifickymi druhy z fad
fauny a flory. Timto ukazatelem bezpecné pozndme, zda se jedna o mokiad ¢i pouhou
doc¢asnou mokftinu vzniklou vydatnymi desti. Mokfad o plose 10 m? dokize zadrzet
az 9 000 litrit vody (Cesky svaz ochrancii ptirody 2014).

Dalsi skupinu opatieni pro zadrzeni vody piedstavuji ¢clovékem vybudované malé
vodni nadrze (MVN), které podle ucelu a vyuziti mizeme délit na vodarenské,
zavlahové, retencni suché (poldry), usazovaci a krajinotvorné (Ministerstvo Zivotniho
prosttedi CR 2018a). Dilezitda neni pouze vystavba novych MVN, ale predev§im
revitalizace téch stavajicich. Za revitaliza¢ni opatfeni se povazuje odbahnéni stavajici
nadrze, odstranéni biehovych porostii, piipadné oprava, nebo vystavba technickych
objekti.

Dtlezitou soucasti retence vody v krajiné je vegetaéni pokryv. PiedevS§im pak
lesy, které svoji druhovou skladbou, piipadné zdravotnim stavem a prostorovou
diferenciaci ovliviiuji do zna¢né miry i samotnou retenci (Svihla 2001). Lesni porosty
muzeme délit z hlediska druhové skladby na listnaté, jehlicnaté a smiSené. V soucasné
dobé na mnoha mistech pievladaji smrkové monokultury, a to diky snadnému
pfizpusobeni se tohoto druhu stromu riznym pidnim podminkam s odlisSnym vodnim

rezimem danych pad (Soucek, Tesat 2008). Jako nevyhody smrkovych monokultur
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Soucek s Tesatem (2008) uvadéji melky kofenovy systém a snim souvisejici
nedostatecnou stabilitu, pfipadné nedostate¢nou moznost zasobeni vodou v obdobi sucha,
které vede k naslednému usychani postizenych stromd. Druhou nevyhodu spatiuji
V hromadéni opadu a jeho pomaly rozklad, ktery mé neptiznivy vliv na kolob&h Zivin
Vv ekosystému. Prfednost monokulturntho smrkového lesa spatfuji predevsim
v predpokladané vyssi objemové produkei dieva.

Nevyhodou smisenych porostli byva vyssi narocnost uplatnéni mechanizace t€zby
a vyssi pozadavky na odbornost pii samotném péstovani lesa. Jako vyhodu smiSenych
porostil 1ze uvést rozdilné pronikani svétla, tepla a srazek diky pestrosti jednotlivych
druhii rostlin, a s tim souvisejici pozitivni vliv na mistni mikroklima lesa a vodni rezim
pudy, ptipadné vliv rozdilné hloubky a charakteru kofenového systému dievin na kolob&éh

vody a Zivin. Diky objemnym korunam listnatych stromli smiSeného lesa dochazi také

cv v

(Soucek, Tesat 2008).

3.3. Hydrologické extrémy

Vodni zdroje na tizemi Ceské republiky jsou z hlediska polohy uzemi zcela,
nebo ¢asteéné zavislé na atmosférickych srazkach. Téméf vSechna voda z naseho tizemi
pouze odtéka do okolnich stati. To je diivod zvySeného potencialniho ohrozeni vyskytu
hydrologickych extrémi (Puncochafr, Roleckova, Fousova 2015).

V uvodu této kapitoly je nutné si nejprve ujasnit zékladni terminologii toho,
co jsou to hydrologické extrémy, pro¢ vznikaji a jak se projevuji. Hydrologicky extrém
je v poslednich letech stale vice médii vyuZivané slovni spojeni, které se poji pfedevsim
s ni¢ivou silou pfirody. Mezi zékladni projevy se tfadi pfiliSny nadbytek, pfipadné
nedostatek vody, ktery se ndsledné projevuje povodni, nebo suchem v zasazené lokalité
(Hladny 2009). I ptes neustaly pokrok ve védé a technice, hydrologické extrémy po celém
sveté nadale postihuji spolecnost po generace (Kundzewicz, Kaczmarek 2000) a piisobi
rozsahlé Skody na majetku, lidskych Zivotech, ale 1 v krajiné samotné (Langhammer
2007). V Ceské republice maji vétsinu piirodnich $kod na svédomi pravé extrémy

hydrometeorologického pivodu (Hladny 2009).
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3.3.1. Povodnova situace

Povoden lze definovat podle zakona c¢islo 254/2001 Sb. (vodni zakon)
jako ptechodné zvySeni hladiny vodniho toku, pfipadné jinych povrchovych vod,
pti kterém se voda dostava mimo koryto feky a zaplavuje okolni izemi, kde zptisobuje
Skody. Rozumi se tim i stav, pfi kterém voda nemtize ptirozené odtékat, ptipadné je jeji
odtok nedostatecny. Povodiiova situaci mtize také nastat pifi soustifedéném odtoku
srazkovych vod.

V poslednich dvou desetiletich bylo na tizemi Ceské republiky zaznamenano
devét vyznamnych povodni, které napachaly skody v celkové vysi priblizné 190 mld. K¢
(Puncochat, Roleckova, Fousova 2015).

Vznik povodné muize zapticinit celd fada faktord, od prirodnich jevi projevujicich
se tanim sn¢hové pokryvky, nebo destovymi srazkami, az po pfi¢inu vzniklou lidskou
¢innosti (Kovar 2004). Jednotlivé faktory lze déle rozdé€lit na predbézné a pri¢inné
Z hlediska doby trvani pfed samotnou povodni. Pfedbézné faktory plisobi v rozmezi
nékolika dnii az mésict pfed vznikem povodné. Radi se mezi né nasycenost povodi,
promrznuti pidy (zabranujici vsaku vody), nebo vyska sné¢hové pokryvky a jeji vodni
hodnota. Pfi¢inné meteorologické faktory mizeme pozorovat v fadu nékolika hodin
az dnl pted vznikem povodné. Patii mezi n¢ destové srazky, kladné hodnoty teploty
vzduchu pfi oblevach, nebo napiiklad rychlost vétru, kterd ovlivituje priibéh tani sn€hu.
Z hlediska hydrologickych predb&éznych faktort hraje podstatnou roli mira naplnéni
objemu koryt vodnich tokt pted blizici se povodni a také stav ptipadnych ledovych ker
na tocich, které maji vyznam 1 z hlediska pticinnych faktorti a zamezuji tak pfirozenému

odtoku vody (Kakos 2006).

3.3.1.1. Druhy povodni

Kovar (2004) uvadi déleni povodni na ptirozené a zvlastni.

Jak uz samotné oznafeni napovid4, prirozené povodné jsou zplsobeny
pfirodnimi jevy, jejichz vznik je ve vétSin¢ piipadii podminén hydrologickymi jevy

vyskytujicimi se na izemi Ceské republiky (Kovai 2004).
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Ptirozené povodné déle délime na:

e zimni a jarni povodné zplusobené tdnim sn¢hové pokryvky, které mohou byt
piipadné doprovazeny destovymi srazkami. Vyskyt téchto povodni je vazan na
podhorské toky a nizinné oblasti velkych fek;

o letni povodné zpiisobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti — tento typ
piirozené povodné lze spatfit na vSech tocich zasazeného uzemi s vyraznymi
dopady na stiedni a vétsi toky fek;

o letni povodné zpiisobené krdatkodobymi sraZkami velké intenzity presahujici
mnohdy 100 mm spadanych srdzek za nékolik malo hodin. Tyto povodné
se vétsinou vyskytuji na malém uzemi v kterémkoliv useku malého vodniho toku.
Ke zvlaste¢ zavaznym dasledkiim pak dochazi v oblasti sklonitych véjitovitych
povodi;

e zimni povodiiové situace zpiisobené ledovymi jevy — s timto jevem se muzeme
setkat 1 pfi relativné mensich pritocich v mistech zahrazeni koryta toku bariérou

tvotenou kusem ledu a nasledné tvorb¢ tzv. ledovcovych zacp (Kovar 2004).

Zvlastni povoden Kovar (2004) definuje jako povoden, ktera je vyvolana
umélymi vlivy, zptisobenymi predevs§im diky situacim vzniklym pfi stavbé, nebo provozu
samotného vodniho dila vzdouvajiciho vodu, poruse hradicich konstrukci vypustnych
zafizeni, pfipadné jako disledek kritickych jevli na vodnim dile. V disledku toho mtiZze
dojit naptiklad k protrZeni hraze prehradni nadrZe a nasledné povodiiové ving, ktera byva
v mnohych ptipadech podstatné vétsi a $kodlivéjsi, nez pii ptirozeném rozlivu (CHMU
2019a). Zminénym nasledkiim se snazi predejit vlastnici, pfipadné uzivatelé, ¢i povéteni
spravei vodnich d¢l, kteti zajiStuji jeho odborny technickobezpecnostni dohled.
Podle vyse skod napachanych v izemi pod vodnim dilem pfi potencialni zvlastni povodni
(Kovatr 2004) a také podle mnozstvi Skod zpiisobenych havarii vodniho dila, byla
jednotliva dila zafazena do kategorii od 1. do IV. podle po¢tu bodu potencialu skod (P)
(vyhlaska €. 471/2001 Sb.). Jednotlivé kategorie s bodovym rozmezim potencidlu Skod

jsou piehledné vypsany v tabulce €. 1.
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Tabulka 1: Kategorie VD podle poctu bodii potencialu skod (P) (Zdroj: vyhlaska ¢. 471/2001 Sb.)

(P) > 1500 I. kategorie
200 < (P) <1500 Il. kategorie
15 <(P) <200 I11. kategorie
(P) <15 IV. kategorie
V Ceské republice se podle dostupného seznamu vodnich dé&l 1.—I1l. kategorie

Z hlediska technickobezpecnostniho dohledu (TBD) nachazelo k 31. 12. 2018 celkem
28 vodnich dél 1. kategorie, 73 vodnich dél II. kategorie a 353 vodnich d¢l I11. kategorie
(Ministerstvo zemé&délstvi CR 2019a). Do kategorie 1.-III. fadime vyznamna vodni dila,

I11.-IV. kategorii pfedstavuji malé vodni nadrZe a rybniky.

Tabulka 2: Seznam VD v Jizerskych horach podle kategorii I. — 111. z hlediska TBD (Zdroj dat: Ministerstvo
zemédeélstvi CR 2019a, viastni tiprava)

Nazev VD v Jizerskych horach Kategorie VD Tok
Josefuiv Dl l. Kamenice
Bediichov Il. Cerna Nisa

Mseno Il. Msensky potok
Harcov Il. Harcovsky potok
Sous Il. Cerna Desna
Fojtka . Fojtecky potok
Mlynice . Albrechticky potok

Tabulka ¢. 2 nabizi piehled vSech piehradnich nadrzi nachdzejicich
se v Jizerskych horach spolu se zafazenim kazdé nadrze do jednotlivé kategorie s vodnim
tokem, na kterém je vystavéna. V Jizerskych horach se nachazi pouze jedna piehradni
nadrz 1. kategorie, jejiz porucha a naslednd krizova situace by ohrozila fadové tisice
az desetitisice lidi a s vysokou pravdépodobnosti by doslo i ke ztratdm na lidskych
zivotech (Kfivanek, Némec, Kopp 2016). Déle se zde nachdzeji Ctyfi pfehradni nadrze
Il. kategorie a dvé piehradni nadrze III. kategorie. Ostatni kategorie nebyly vzhledem
k zaméfeni prace posuzovany.

V Libereckém kraji se nachazi 19 vodnich dél zatfazenych do kategorii 1.—IV.,
coZ je spoleéné s Hlavnim méstem Praha nejméné v celé Ceské republice. Nejvice

takovych vodnich d¢l se nachdzi na tzemi JihoCeského kraje (Smolik a kol. 2014).
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3.3.1.2. Ochrana pred povodnémi

Ochrana pted povodnémi zahrnuje komplexni opatieni, jejichz ukolem
je ptedchazet a zamezit ohrozeni Zivota, zdravi, majetku a v neposledni fad¢ i Zivotniho
prostiedi pii povodni (Kovai 2004). Ochrana muze byt dvojiho typu, a to bud’
dlouhodoba (systematickd), zajistovana napiiklad zvySovanim retencni schopnosti
Vv povodi, nebo operativni, jejiz protipovodnova opatfeni jsou vazana na konkrétni situaci
(Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR 2019a; Kovai 2004).

Ochranu pied pfirozenymi povodnémi zajisSt'uji povodiiové organy, mezi které
patii organy obci, obecni ufady obci s rozsifenou piisobnosti, krajské urady a Ministerstvo
zivotniho prostiedi. Zminéné instituce patii z hlediska ¢asové urovné mezi organy statni
spravy pusobici v dobé mimo povodeni. Po dobu povodné plni tuto funkci povodiové
komise v &ele s Ustiedni povodiiovou komisi CR (Kovat 2004). Zakladni dokument
tykajici se povodni a jejich koordinace v tzemi je Povodiiovy plin Ceské republiky
zpracovany Ministerstvem zivotniho prostfedi na zakladé zakona ¢.254/2001 Sh.
(Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR 2019b).

Informace povodiiovym organiim i Siroké vetejnosti poskytuje Predpoveédni
protipovodiiova sluzba poskytovana Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU)
ve spolupraci se spravci vodohospodaisky vyznamnych toki na uzemi Ceské republiky
(Kovar 2004), kterymi jsou Povodi Labe s. p., Povodi Vltavy s. p., Povodi Ohfe s. p.,
Povodi Odry s. p. a Povodi Moravy s. p. Drobné vodni toky na tuzemi Ceské republiky
spravuji Lesy Ceské republiky s. p. (Ministerstvo zemé&délstvi CR 2019b).

V zavislosti na stavu a mnozstvi pratoku vody korytem feky byly stanoveny

tzv. tii stupné povodnové aktivity (SPA), které popisuji situaci mozné ptirozené povodngé:

Tabulka 3: Stupné povodriové aktivity — pfirozend povoderi (Zdroj: CHMU 2019a, vlastni tprava)

SPA1 nadprimérny prutok
bdélost voda se nevyléva z koryta feky
ptedbéZna ptiprava na povoden

SPA 2 voda se dostdva mimo koryto feky a neptisobi témét zadné Skody
pohotovost | zaplaveni ptilehlych luk, pastvin a jiné vegetace
aktivace povodnovych organa

SPA 3 voda nadale zaplavuje tizemi a ptisobi materialni Skody

ohroZeni ohroZeni obyvatel a jejich majetku
evakuace fizend povodiiovym planem
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I pro pfipad zvlastni povodné byly stanoveny tfi stupné povodnové aktivity,
tedy skutec¢nosti rozhodujici pro vyhlaseni nékterého z povodnovych stupiti (Smolik

a kol. 2014).

Tabulka 4: Stupné povodriové aktivity — zvldstni povoderni (Zdroj: Smolik a kol. 2014, vlastni uprava)

SPA1 Vyhlasuje se pfi neobvyklém ¢i neptiznivém vyvoji jevi

bdélost a skutecnosti, které¢ maji bezprostiedni vztah k bezpecnosti dila.
SPA 2 Vyhlasuji povéteni pracovnici TBD pfi pokracujicim neptiznivém
pohotovost | vyvoji bezpecnosti vodniho dila.

SPA 3 Vyhlasuje se pii vzniku kritickych situacich ve spojitosti s realnym
ohroZeni nebezpecim vzniku povodné.

3.3.2. Suché periody

Sucho predstavuje jedno z ptirodnich rizik, které se projevuje pomalym vznikem
a dlouhou dobou trvani (Blinka 2004), béhem které dochazi k postupnému rozsifovani
sucha do hlubsich ¢asti zemského povrchu (Hladny 2009). Opakem jsou pfirodni rizika
vyznacujici se velmi rychlym nastupem s kratkou dobou trvéani (Blinka 2004), mezi ktera
fadime napfiklad jiz vySe zminéné povodné.
dobach se na sucho nahlizelo jako na pfirozenou meteorologickou udalost, dnes se miize
objevit pomérné neocekdvang. Jednim z diivodl projevu tohoto jevu je 1 sam clovek
ajeho neSetrné zasahy do krajiny. Nedilnou soucasti jsou i zmény v prostorovém
a asovém rozlozeni srazek, které jsou pouze disledkem v soucasnosti probihajici zmény
klimatu (VTEI 2015).

Stejné, jako v pfipad¢ predeslé kapitoly, by bylo vhodné si i zde nejdiive
definovat, co je to sucho a jak se projevuje. Ackoliv by se definovani tohoto pojmu mohlo
zdat jakkoliv jednoduché, opak je pravdou. Pojem ,,sucho®, které v uplynulé dobé
slychame stale Castéji z riznych médii nema v Ceské republice zikonem pevné
stanovenou a jednotnou definici, jako tomu je v pfipadé definice povodné. O slozitosti
této problematiky svéd¢i také vysoké mnoZstvi variant jednotlivych definic od rtiznych
¢eskych 1 zahrani¢nich autori, které se ale v zdsad¢ svym sdélenim pfili§ nelisi.

Z oblasti zahrani¢ni literatury se problematikou sucha zabyvaji manzelé S. a F.
Eslamian ve své knize Principials of Drought and Water scarcity (2017), kteti definuji
sucho jako cast klimatické variability vSeobecné uzndvané po celém svéte, jako

nedostatek srazek po delsi casové obdobi. Déle ov§em upozoriiuji na nutnost vnimani
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tohoto pojmu v Sir§Sim kontextu s nutnou rovnovdhou mezi nabidkou a poptavkou
po vodnim zdroji. Rozsah sucha lze sledovat n¢kolika zptsoby, které obvykle souvisi
s urCitou C¢innosti, nebo jevem. Mimo jiz zminény nedostatek srazek se muze sucho
negativné projevit dopadem na primarni prumysl, mnozstvi podzemni vody, pritok,
ale také v oblasti socialni a ekonomické sféry.

Lake (2008) také poukazuje na tendenci definovat sucho z hlediska dvou
odlisnych forem, a to z hlediska pfirodnich jevli na jedné strané a nebezpeci pro lidskou
spolecnost na stran¢ druhé. Zastupcem definice ptirodnich jeva lze uvést Schneidera
(1996), ktery suchem mini obdobi trvajici az n¢kolik let, vyznacujici se nedostatecnym
mnozstvim srazek vzhledem ke statistickému viceletému ro¢nimu praméru srazek
ve sledované oblasti. Ve smyslu nebezpeci pro spole¢nost definuje Tannehill (1947)
sucho jako nedostatek destovych srazek v del$im (abnormalnim) ¢asovém obdobi, které
vede k nedostate¢nému uspokojeni lidské ¢innosti.

Podle Hladného a Kakose (2006) nelze sucho hydrologicky jednoznaéné
definovat. Opiraji se o situacni vnimani sucha, které¢ nemusi byt pro kazdého jedince
stejné. Sucho nastava ve chvili, kdy je uzivatelem vody zaznamenan jeji nedostatek
pro vlastni potfebu. Z odborného hlediska tento vyraz zahrnuje nedostate¢né mnozstvi
vody v pudé, rostlinach, atmosféte, ale i v korytech vodnich tokd, anebo ve vodnich
nadrzich. Na tizemi Ceské republiky terminem sucho oznaduji nedostatek vody
zpiisobeny nedostateCnym mnozstvim sraZzek, pfipadné malé Cetnosti jejich vyskytu
na daném misté€ v daném obdobi.

Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky od autori Munzara, Krsky
a Sobiska (1993) popisuje ,,sucho, jako velmi neurcity, avSak v meteorologii Casto
uzivany pojem znamenajici v zasad€ nedostatek vody v piidé€, rostlinach, i v atmosfére*.

Podobny pohled zastavd 1 Roznovsky (2014), ktery pojem sucho poklada
V obecném pojeti za pojem ,,neurcity a v riznych védnich i hospodatskych oborech
odli§né definovany“. Rada ¢eskych (Roznovsky 2014; Némec, Hladny (Eds.) 2006)
I zahrani¢nich (Karamouz, Nazif, Falahi 2012; Petropoulos, Islam 2017) autorti proto
nabizi rozdéleni sucha podle védeckého pojeti na sucho meteorologické, zemedélske,
hydrologické a socio-ekonomické podle jeho projevu ¢i dopadii na krajinu a spole¢nost.

CHMU (2019c¢) dale uvadi rozd&leni na sucho klimatické a padni, které do znaéné

miry souvisi se suchem meteorologickym a zeméd¢€lskym (agronomickym).
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3.3.2.1. Druhy sucha

Meteorologické sucho — za hlavni pfi¢inu vyskytu tohoto jevu se povazuje deficit
casovych a prostorovych srazek v tizemi vztazenych k dlouhodobému priaméru
(Roznovsky 2014). Dale se pfi hodnoceni meteorologického sucha piihlizi i k teploté
vzduchu (souvislost s evapotranspiraci), relativni vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru,
slune¢nimu zafeni a dalsim jevim podilejicim se na zesileném vyparu (Hladny, Kakos
2006). Meteorologické sucho predchazi nastupu vSech ostatnich druht sucha a jejich

naslednym dopadim (Brazdil, Trnka a kol. 2015).

Zemédélské (agronomické) sucho je odrazem meteorologického sucha v zemédélské
krajiné projevujici se nedostatkem vody v piidé a ovlivitujici vyraznym zplsobem
vlastnosti dané pudy i rust péstovanych rostlin (Roznovsky 2014). Dle Hladného
a Kakose (2006) je zeméd¢lstvi hospodaiskym sektorem, u kterého se nasledky sucha
projevi nejdiive ze vSech ostatnich sektorti. S mirou intenzity projevu zemédélského
sucha souvisi 1 Grovenl pouzivané zemédélské techniky v souvislosti se zpiisobem

zpracovani pady a Grovni zemédélskych stroj (CHMU 2019¢). Viechny zminéné

A4

Hydrologické sucho nastane v ptipadé déletrvajiciho deficitu atmosférickych srazek.
Rozhodujicim faktorem pfi posuzovani a hodnoceni této vyvojové faze sucha je stav
z4sob vody ve vodnich néadrzich a velikost odtoku z povodi (Hladny, Kakos 2006).
Neopomenutelnou roli v souvislosti s hydrologickym suchem zastava i podzemni
voda, jejiz nedostatek se vzdy projevuje s uritym asovym zpozdénim (CHMU

2019¢).

Sociologicko-ekonomické sucho hodnoti dopad nasledki vSech predeslych
jmenovanych druhii sucha na spolecnost, piipadné jeji hospodaiské aktivity.
Za pocatek socio-ekonomického sucha se povazuje situace, zacne-li se problém
nedostatku vody dotykat spolecnosti, anebo nekterého z hospodaiskych odvétvi

(Hladny, Kakos 2006).
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Obrdzek 1: Schéma ndvaznosti jednotlivych druht sucha (Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostedi CR, 2017)

VSechny druhy sucha na sebe vzijemné navazuji. Na pocatku vSech druht
ale vzdy stoji sucho meteorologické (Hladny, Kakos 2006).

Vyse zminéna hodnoceni jednotlivych druhti sucha jsou zplisobena samotnou
silou pfirody s malou mirou pfi¢inéni ¢lovéka. Hladny (2009) uvadi mimo jiné jeste jeden
druh sucha, tentokrat zptisobeny ptimou vinou ¢lovéka, tedy uméle s do¢asnym tcéinkem,
nebo s trvalymi nasledky. Doc¢asné sucho je zplisobeno tzv. ,,rabovanim* vodniho zdroje.
Trvalé a nezvratné sucho muize byt zpisobeno rozsahlym kacenim vegetace,

¢1 po vycerpani vodniho zdroje (Hladny 2009).

3.3.2.2. Ochrana pred suchem

Nedostatek vody spojeny se suchem, a pfedevSim pak ochrana pted timto jevem
se na celostatni Grovni zacala fesit pomérné nedavno, a to v roce 2014. Od tohoto roku
vznikly celkem tfi koncepéni dokumenty vénujici se problematice sucha.
Prvnim pocinem byla Strategie prizpiisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR na ni
posléze navazuje Ndrodni akcni plan pro adaptaci na klimatickou zménu. NejnovejSim
dokumentem zabyvajicim se tématem sucha a jeho dopadii na krajinu a spole¢nost

je Koncepce na ochranu pied ndsledky sucha pro iizemi CR (dale jen ,JKoncepce®)
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(Hrdinka a kol. 2017) schvalena vladou Ceské republiky dne 24. &ervence roku 2017
(Ministerstvo zemédélstvi CR 2017).

V ramci Koncepce byly definovany tfi hlavni strategické cile (Ministerstvo
zivotniho prostiedi CR 2017):

e Prvni zcild se vénuje nutnosti zvySeni informovanosti o rizicich spojenych
se suchymi epizodami pomoci monitoringu a predikce jeho vyskytu. Dale je potieba
zajistit piipravenost na udalosti spojené se suchem, a to pomoci ,,plant pro zvladani
sucha a vseobecné osvéty™.

e Druhy cil mé& zabezpecit rovnovahu mezi jednotlivymi vodnimi zdroji a potiebou
vody v riznych sektorech.

e Posledni strategicky cil souvisi s potiebou zmiriiovat dopady sucha na vodni
I suchozemské ekosystémy ,,prostiednictvim obnovy ptirozeného vodniho rezimu

krajiny*.

Stejné, jako v pripade povodnové situace Ize i jednotliva opatieni na ochranu pred
nasledky sucha rozdélit dle casového hlediska a ucelu na operativni, preventivni
a strategicka.

Dle Koncepce budou jednotliva operativni opatfeni ptijimana v reakci na aktualné
probihajici sucho. Je vSak nutné zajistit legislativni rdmec pro moznost bezodkladného
zavedeni téchto opatfeni. Jedna se predevsim o doplnéni a rekonstrukci monitorovacich
stanic povrchovych a podzemnich vod, zajistit informovanost vetejnosti prostfednictvim
jednoho pravidelng aktualizovaného zdroje’, optimalizace hospodateni s vodnimi zdroji
a tvorbu podkladii pro moZnost uplatnéni operativnich opatieni v jednotlivych povodi.

Preventivni a systematicka opatieni jsou z hlediska sucha o to vice dilezita, nebot’
dokézi dlouhodob¢ svym plisobenim zmirnit, ptipadné zamezit neptiznivym nésledkiim
sucha v podobé& nedostatku vody. Radime mezi né opatfeni technického charakteru,
ale i obnovu pfirozenych krajinnych prvki, které tvofi nedilnou soucast pii obnové

ptirozeného vodniho rezimu krajiny (Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR 2017).

1 Vroce 2018 spustilo Ministerstvo Zivotniho prostiedi novy systém pro informovanost vefejnosti
0 aktualnim suchu, tzv. HAMR (hydrologie, agronomie, meteorologie, retence) (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR 2018b).
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3.4. Vodni nadrze

Pavlica (1967) souslovi vodni nadrz definuje, jako ,,omezeny prostor k hromadéni
vody*, jehoZz ucelem je schopnost ,,zachytit vodu k pozdéjsimu vyuziti, chranit prostor
pod nadrzi, popiipadé umoznit upravu vlastni vody*.

Existuje nékolik zptsobi, jak miizeme délit vodni nadrze. Z hlediska polohy v krajing,
vyskového umisténi v terénu, piipadné podle funkce, kterou zastavaji (Pavlica 1964).
Jedno ze zakladnich dé€leni se odviji od velikosti nadrze, hloubky, popiipad¢ objemu
a velikosti zatopené plochy. Podle tohoto déleni rozliSujeme tzv. malé vodni nadrze
a prehradni nadrze (téz tidolni nadrze, velké vodni nadrze ¢i velkoobjemové nadrze)

(Jtva, Hrabal, Pustéjovsky 1980).

3.4.1. Malé vodni nadrze

Za malé vodni nadrze (MVN) se podle CSN 75 2410 povazuji nadrze s objemem
do 2 mil. m® po hladinu ovladatelného prostoru a hloubkou nepievysujici 9 m. Mezi malé
vodni nadrze nejcastéji fadime zasobni nadrze, ochranné nadrze (poldry), rybochovné
nadrze, nadrze upravujici vlastnosti vody, protipozarni naddrze, asanacni nadrze, rekreacni
nadrze a v neposledni fad¢ také nadrze na ochranu flory a fauny (Vrana, Beran 2002).

I kdyZ tento typ vodnich nddrzi neni v bliz§im zdjmu této bakalaiské prace,
je vhodné si pfinejmensim predstavit nékteré vyznamné malé vodni nadrze nachazejici

se v naSem vymezeném Uzemi.

e Solcitv rybnik je pritoénou nadrZi s objemem 85 000 m® nachézejici se na Holubim
potoce u Raspenavy. Rybnik byl zaloZen jiz v 17. stoleti. Souc¢asnou podobu ziskal
po rekonstrukci, kterd se uskutecnila v roce 1962. Rybnik dnes slouzi pfedevs§im
ke zlepsSeni ekologické stability v krajiné, k zadrzeni vody, zmirnéni velkych vod, k

chovu ryb a také k zajisténi Zivotnich podminek pro raka ficniho (Hudouskova 2009).

e Vesecky rybnik se nachazi na Mlynském potoce v jizni oblasti Jizerskych hor
Vv meéstské Cisti Vesec spadajici pod Liberec. V roce 1830 se zde nachazely tii mensi
rybniky, které byly pozdéji pfeménény v jednu vodni plochu (Karpa$s 2009).

V soucasné dobé¢ rybnik slouzi pfevazné k rekreaci mistnich obyvatel.

e Pivovarské rybniky jsou typickym piikladem nadrze vzniklé pro primyslové tcely.
Soustava osmi takovych rybnikt se vyskytuje v oblasti nad Vratislavskym pivovarem
(Karpas 2009).
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3.4.2. Prehradni nadrze

Ptehradni nadrz Jiva, Hrabal a Pustéjovky (1980) definuji jako nddrz znacné
hloubky (nejméné 10 m) a velkych objemiti (mnoha mil. m®). Takové nadrZe jsou schopny
vytvaret hlavni oblastni zadsoby vody. Jejich vystavba je obzvlast zavisla na vhodnych
geomorfologickych, geologickych, hydrologickych a ekonomickych podminkéch.

Vlastni ptehrada je tvofena vzdouvaci stavbou piehrazujici tok, diky které muize
ptehradni hrdz, vypustnd a odbérnd zafizeni a bezpecnostni pteliv (Milerski, Micin,

Vesely 2011).
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Obrdzek 2: Prostory v pfehradni nadrZi a prvky prehrady (prevzato od Strapa 2006)

BrozZa a kol. (2005) upozoriiuji na mozny vznik nespravného uzivani terminologie
v souvislosti s vodohospodaiskymi stavbami. Je nutné rozliSovat samotnou nddrz,
jako prostor pro zadrzeni vody a piehradu jako stavbu, ktera vodu zadrzi a umozni vznik
nadrze. Chceme-li mluvit o obou prvcich soucasné€, pouzijeme k tomu pojem vodni dilo
(VD). Hojn¢€ pouZivanym terminem je rovnéz pojem prehradni nadrz.

Legislativu spojenou nejen s vodnimi dily, ale s vodou v §ir§im slova smyslu
ukladé zékon ¢. 254/2001 Sb., jehoZ novelizace vesla v u¢innost 1. 1. 2019 jako zédkon
¢. 113/2018 Sb. Hlava VIII. § 55 zakona ¢. 254/2001 Sh. definuje vSeobecné vodni dila,
jako ,stavby, které¢ slouzi ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmeérnovani
odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k naklddani s vodami,
ochrané pted Skodlivymi uc¢inky vod, k tipravé vodnich pomérti nebo k jinym ucelim
sledovanym timto zakonem.“ Z definice vyplyva, Zze mezi takové stavby zékon fadi
kromé piehradnich nadrzi také vSechny malé vodni nadrze spliyjici vySe zminéné
nalezitosti.
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3.4.2.1. Ucel pfehrad

Kazda prehrada ma svij ucel, kterym obvykle byva:

e hromadéni vody k vodohospodaiskym ucelim,
e zadrzovani povodni (povodiovych vin),
e cnergetické vyuziti spadu vody,

e rekreacni ucely (Kiivanek, Némec, Kopp a kol. 2016).

3.4.2.2. Typy prehrad

Broza a kol. (2016) nabizi dva zpiisoby déleni ptehrad. Podle pouzitého materialu

a podle statického plisobeni, popi. konstruk¢nich charakteristik.
D¢éleni ptehrad podle pouzitého materialu (Kiivanek, Némec, Kopp a kol. 2016):

e 7 mistnich materiala
e zemni

e kamenité

e zdéné

e 7 betonu

e 7 jinych materialii (dfevo, ocel).
Déleni ptehrad podle statického plisobeni (Kiivanek, Némec, Kopp a kol. 2016):

e tiné (sypané, gravitacni) — vlastni tthou vzdoruji tlaku vody pisobici na piehradu,
kterou nasledné prenaseji do podloZi. Tizné piehrady déale délime na tizné pilifové,
tizné vylehéené a tizné s klenbovitym ucinkem.

e klenbové — ptevaznou Cast zatizeni prehrady prenaSeji do boku udoli. Dale je d€lime

na prehrady kupolové a piehrady klenbové s tiznym tuc¢inkem.

3.4.2.3. Funkce prehrad
Vodni nadrz dle Stranského (2010) zastava dvé odlisné funkce — zdsobni

a ochrannou (reten¢ni). Vétsina nasich piehrad vsak plni obé funkce soucasné.

Zasobni funkce hraje svoji roli pfedev§im v suchych obdobich, kdy diky zadrzenému
objemu vody v nadrzi muze dochazet ke zvySovani odtoku a naslednému zvyseni pritoku

v fekach pod ptehradou.
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Ochranna funkce je zajistovana diky volnému prostoru (tzv. zasobni prostor), ktery
se zcela, nebo ¢aste¢né zaplni pii zachyceni povodiové viny. Dochdzi tak ke zmenSeni
jeji velikosti a naslednému rozlozeni povodnové viny do vétSich Casovych usekt, ¢imz
se zmirni nasledky Skodlivého ucinku vody pod piehradou (Ktivanek, Némec, Kopp
a kol. 2016).
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4. Material a metody

Tato kapitola se zabyva popisem jednotlivych zdroji dat a metodickymi postupy

jejich zpracovani uvedenych v nasledujicich kapitolach této prace.

4.1. Datové zdroje

4.1.1. Mapové podklady

Pro ucely bakalaiské prace bylo vytvoreno celkem Sest vlastnich mapovych
vystuptl dopliujicich fyzicko-geografickou charakteristiku Jizerskych hor a podhaii.
Jednotlivé vytvofené mapové podklady zobrazuji hranice celkového vymezeni
zkoumaného uzemi, jeho geologickou stavbu, plidni typy, ficni sit’ s lokalizaci
jednotlivych ptfehrad a hranice velkoplo$né chranéné krajinné oblasti ve srovnani
s orografickou hranici Jizerskych hor.

Topograficky podklad znazornujici vyskopis v mapach byl vytvofen pomoci
DMR 5G jehoz poskytovatelem je CUZK. V ptipadé mapy zobrazujici celkové vymezeni
uzemi byla jako mapovy podklad vyuzita ortofotomapa, jejimz poskytovatelem je rovnéz
CUZK. Dale byly pro vyobrazeni vodnich toki, vodnich ploch a rozvodnice 1. fadu
pouzity datové vrstvy objekti DIBAVOD ve formatu shapefile od Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka. Pouzita datova vrstva hranic jednotlivych uzemi
pochazi od firmy ARCDATA PRAHA.

Data tematického obsahu mapy zobrazujici velkoplo$né chranéné oblasti
poskytuje jako WMS sluzbu AOPK CR. Pro vyobrazeni horninového sloZeni zkoumané
oblasti byla pouzita Geologicka mapa v méfitku 1 : 500 000 od Ceské geologické sluzby.
Datovou vrstvu s plidnimi typy v méfitku 1 : 250 000 vyskytujicimi se v zdjmovém tizemi

poskytuje rovnéz jako WMS sluzbu Ceské informaéni agentura Zivotniho prostiedi.

4.1.2. Hydrologicka a klimaticka data

Hydrologicka data, pro nasledné zdékladni hydrologické analyzy,
byla na pozadani poskytnuta od Povodi Labe s. p. Jedna se o data: kéta hladiny (m n. m.),
objem nadrze (mil. m®), piitok (m?/s) a odtok (m®/s) z kazdé zkoumané prehradni nadrze
naméfené v 7:00 hodin. Cast dat o hydrologickém rezimu piehrad byla ziskana také

z tydennich zprav o hydrologicke situace, které jsou voln¢ k dispozici na webové strance
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statniho podniku Povodi Labe. Jedna se o data (kota hladiny, pfitok a odtok v 7:00 hodin)
pouzita pii analyze epizody sucha v roce 2018.

Klimaticka data pro ucelené zpracovani analyzy na zédklad¢ nami podané zadosti
poskytl Cesky hydrometeorologicky ustav. Ke kazdé zkoumané pichradni nadrzi byla
vybrana vzdy vzdalenostné nejbliz§i meteorologicka stanice poskytujici data o srazkach
(mm) naméfenych v 7:00 hodin. Data pro analyzu srazkové situace v oblasti piehrad byla
ziskéana z nésledujicich Sesti srazkomérnych stanic — P2DESNO1 (piehradni nadrz Sous),
P4BKAMO1 (ptehradni nadrz Josefuv Dil), U2BEDRO1 (pfehradni nadrz Bedtichov),
U2JANIO1 (ptehradni nadrz Mseno), U2LIBCO1 (pfehradni nadrz Harcov) a U2MFOJ01
(ptehradni nadrze Mlynice a Fojtka). Je tfeba poznamenat, ze klimaticka stanice
PABKAMO1 nebyla v obdobi listopad-prosinec 2018 z divodu demontaze Vv provozu

a data za zminéné obdobi v analyze chybi.

4.2. Metodické postupy

4.2.1. Tvorba map

Soubor vsech Sesti map byl zhotoven v programu ESRI ArcMap verze 10.5.1.
Vv soufadnicovém systému S-JTSK / Krovak East North (tzv. Kfovdkovo zobrazeni).
Jednotlivé mapy byly poté doplnény o zakladni (mapové pole, nazev, méfitko, legenda,

tirdz) a nadstavbové (doplitkova mapa, severka) kompozicni prvky.

4.2.2. Analyza hydrologickych a klimatickych dat

Ze ziskanych hydrologickych a klimatickych dat od vySe zminénych dotéenych
instituci doslo v programu MS Excel k vytvofeni tabulek a naslednému ptrevedeni dat

do piehledné grafické podoby.

4.3. Mozné chyby v méreni a interpretace dat

Pti praci s daty (klimatologickymi, hydrologickymi aj.) bychom méli pocitat s
chybami, které mohou vznikat jiz pfi jejich samotném potizovani (Vlasak 2010). Z
chybné¢ naméfenych dat pak vramci provedenych analyz dochdzi ke zkresleni
sledovaného jevu a k jeho nasledné chybné interpretaci. Mezi faktory zpusobujici
zminéné nejistoty fadime moznou chybu samotné méfici stanice, piipadné lidskou chybu

pfi manipulaci s méficim pfistrojem. Jako nevhodné se muze rovnéz ukazat umisténi
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daného méficiho ptistroje. V ptipadé prostorové omezeného srazkového uhrnu, tak mitize
byt na ojedin€lém misté zaznamenano vys$i mnozstvi srazek, coz ma za nasledek
momentalni zvySeni lokdlniho vodniho rezimu, ktery se ovSem nemusi projevit ve zbytku
povodi. Diky tomuto lokalnimu srazkovému thrnu pak miize dojit k minimalnimu
projevu srazek pfi ptitoku do nadrzi, coz by mohlo byt ostatné pozorovano i v ptipadé

ptehradnich nadrzi v Jizerskych horach.
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5. Fyzicko-geograficka charakteristika tzemi

5.1. Vymezeni zajmového uzemi

Vymezeni uzemi s objekty zdjmu je prvotnim zadmérem, ktery je potieba
si stanovit a ujasnit pro dalsi postup prace. Jizerské hory se nachazeji v severni ¢asti
Ceské republiky a svoji rozlohou zasahuji az do sousedniho Polska. V této bakalaiské
praci se zamétime pouze na domaci ¢ast Jizerskych hor, tedy na cast hor nachazejici
se v Cesku. Pro komplexni pojeti problematiky pfehradnich nadrzi v této lokalité doglo
i k zahrnuti ptilehlych podhorskych oblasti, ve kterych se nachazeji ¢tyfi vyznamné
prehradni nadrze. Mezi ty fadime piehradni nadrz Mseno, Harcov, Mlynici a Fojtku.
Zbylé tti zkoumané piehradni nadrze se nachazeji jiz v orograficky vymezené oblasti,
kterou nazyvame Jizerské hory. Jmenovité se jedna o piehradni nadrz Sous, Josefiv Dil
a Bedfichov. Lokalizace kazdé ptehrady je k vidéni v ptilozené mapé (obr. 4). Dale byly
do zkoumaného uUzemi zahrnuty obce poznamenané povodnémi v srpnu 2010.
Jedna se zejména o severni a severozapadni Cast Gizemi, ve kterém se nachéazeji obce

Frydlant, Raspenava, Hejnice, Mnisek, Chrastava a Hradek nad Nisou.

Hranice

ws  statni hranice
- orografické vymezeni Jizerskych hor

- hranice zajmového uzemi

) o 10km,

[Raspenaval
Qg |

Petra VITKOVA, Liberec, 2019
Zpracovano v ESRIA7cGIS 10.5.1
CUZK, 2018, Ortafotomapa CR (S-JTSK)
fonline] [wid. 29. 3, 2019]
Dostupné z- hitps:bit Iy2UaZ%n
Arcdata PRAHA, Hranica

% fonfina]. {vid 28. 3. 2019]
Dostupné z: hilps:/biL lyi2Fydb0X

{ Bz
MTanvaid

Obradzek 3: Vymezeni zdjmového tzemi
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Jelikoz se prace zaméfuje na téma z oblasti hydrologie, bylo by logické
a v mnohych ohledech i zddouci, aby doslo k vymezeni uzemi pomoci vodnich tokd,
povodi ¢i jeho dil¢ich a odvozenych jednotek. Takové rozdéleni by ovSem vedlo
k nezadoucimu zahrnuti pomérné rozsahlych oblasti nachazejicich se jizné od Jizerskych
hor. Z tohoto diivodu a také kvili naslednému piehlednému mapovému zpracovani, doslo
Z vymezeni uzemi pomoci obci Libereckého kraje. V severni ¢asti tak hranici izemi tvori
obec Nové Mésto pod Smrkem, Raspenava, Frydlant, Détfichov a Hefmanice. Na zapadni
a jthozapadni stran¢ Uizemi tvofi hranici obec Chrastava, Hradek nad Nisou, Bily Kostel
nad Nisou, Liberec, Dlouhy Most a Jefmanice. Jizni a jihozépadni hranice je tvofena
obcemi Rychnov u Jablonce nad Nisou, Pule¢ny, Mala Skala, Skuhrov, Péncin
a LouZnice. Jihovychodni hranici tvoii obce Kofenov a Paseky nad Jizerou. Na vychodni

strané hranice vymezeného Gizemi kopiruje statni hranici s Polskem.

ZKOUMANE PREHRADNI NADRZE V OBLASTI JIZERSKYCH HOR
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Obrdzek 4: Zkoumané prehradni nddrZe v oblasti Jizerskych hor
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5.2. Geologické poméry

Jizerské hory patii spolecné s nedalekymi KrkonoSemi k nejsevernéji polozené
jednotce Ceského masivu zvané Lugikum, nékdy téZ zapadosudetska (luzick4) oblast.
Uvedena jednotka se ve své severovychodni ¢asti sklada z KrkonoSsko-jesenického

krystalinika, jehoz soucasti jsou i Jizerské hory (Chaloupsky a kol. 1989).

GEOLOGICKE POMERY V OBLASTI JIZERSKYCH HOR
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Obrdzek 5: Geologické poméry v oblasti Jizerskych hor
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Nejvétsi cast Krkonossko-jesenického krystalinika tvofi podpovrchové téleso
vyvielych hornin tzv. Krkonossko-jizersky pluton s klenbovité utvofenou vnitini stavbou
(Chlupac, Brzobohaty, Kovanda, Stranik 2011). Jedné se o mohutné ztuhlé magmatické
téleso variského staii tvofené Zulou.

V dusledku odlisné barvy, riizné velikosti zrn minerall, nebo zastoupenim slidy,
muzeme na mnoha mistech nalézt rozdilné typy této horniny. Piikladem muze byt
libereckd zula nachazejici se v oblasti Liberce, nebo tieba tanvaldska Zzula tvofici
Cernostudniéni hibet. Vn&jsi &ast plutonu je tvofena metamorfovanymi horninami
ruzného slozeni a stafi. V severni ¢asti Jizerskych hor se vyskytuji pAsemné oblasti svorii
pochézejicich z mladSich prvohor. Pievaznou vétSinu plasté plutonu pak tvofi ortoruly,
které se zde vytvotily pfeménou Zulovych hornin v obdobi star§ich prvohor. Jizni ¢ast
Jizerskych hor je tvofena Zeleznobrodskymi fylity a biidlicemi (Knotek 2009). Podrobna

geologicka stavba Jizerskych hor a okolnich oblasti je k vidéni v ptilozené mapé (obr. 5).

5.3. Geomorfologické poméry

Podle Demka, Mackovéina a kol. (2006) spadd vétSina zdjmového uzemi
Jizerskych hor a okoli do KrkonoSsko-jesenické soustavy (IV), KrkonoSské podsoustavy
(IVA), Jizerskohorského celku (IVA-6) a podcelku Jizerska hornatina (IVA-6B), ktery se
dale déli na n¢kolik samostatnych okrskii. V severo-vychodni ¢asti na Jizerskou hornatinu
navazuje podcelek Smr¢inska hornatina (IVA-6A) s nejvyssim vrcholem Jizerskych hor
na ¢eském tizemi — horou Smrk, ty¢ici se do vysky 1 124 m n. m. Ke zkoumanému tizemi
dale patii podcelek Liberecka kotlina (IVA-4A), &ast celku Zitavska panev (IVA-4),
nachazejici se mezi JesStédskym hibetem (IVA-3A) a Jizerskou hornatinou a na ni
navazujici Hradeckd panev (IVA-4B) (Bina, Demek 2012).

Jizerské hory zaujimaji na nasem tzemi plochu kolem 420 km? (Demek,
Mackov¢in a kol. 2006). Ptikré zlomové svahy, nachdzejici se na severni stran¢ uzemi,
sttida Jizerska hornatina, ze které se ty¢i druhy nejvyssi vrchol Jizerskych hor a zaroven
také nejvyssi vrchol Jizerské hornatiny — Jizera s nadmoiskou vysSkou 1 122 m (Bina,
Demek 2012). Samotné Jizerské hory obklopuji podstatné nizsi sousedni jednotky, které

maji charakter kotliny, pahorkatiny, nebo vrchoviny (Balatka 2009).
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Obrdzek 6: Geomorfologické clenéni Libereckého kraje podle Demka a kol. z roku 1987 (Zdroj: Hromek a kol. 2004)

5.4. Pedologické pomeéry

Na tvorbu a vyskyt odlisSnych ptidnich typti mé vliv n€kolik faktori — matecna
hornina, nadmoftska vyska, klima, Zivé organismy, ale i odumfelé ¢asti organické hmoty,
které zpétn€ ovliviuji vyznamnym zpiisobem fyzikalni a chemické vlastnosti dané pidy.
Jeji kvalitu ovlivituje také clovek svymi ptimymi ¢i nepfimymi zasahy, mezi které fadime
odlesnovani, zemédélské obhospodatovani, piipadné kontaminaci chemickymi latkami
(Smejkal 2009).

V lokalitach ovlivnénych vodou se vV zajmové oblasti vyskytuji gleje, které vlivem
oxidu Zeleznatého (FeO) ziskéavaji typicky Sedé, Sedomodre, nebo Sedozelené zabarveni.
Jak jiz bylo feceno, vyskyt pidniho typu v dané lokalité¢ se odviji od mnoha faktort.
Z hlediska nadmotiské vysky se v nizSich polohéach Jizerskych hor vyskytuji prevdzné
oligotrofni kambizemé svétlehnédé barvy. Ve vyssich nadmoiskych vyskach (od 500 az
900 m n. m.) najdeme kryptopodzoly a podzoly. V oblasti Velké Jizerské louky a dalSich
vrchovi$tnich raSeliniStich se vyskytuji nej€astéji organozemé (raselinné pudy), které
misty pfechdzeji do raselinné gleje (Smejkal 2009). Pro severni skalnaté svahy Jizerskych
hor jsou typické erozi ohrozené litozemé a rankery (AOPK CR 2019a). Podrobny vyskyt
jednotlivych typt pud je k nahlédnuti v ptiloZzené mapé (obr. 7).
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Obrdzek 7: Pedologické pomeéry v oblasti Jizerskych hor

5.5. Klimatické poméry

Clenity reliéf Jizerskych hor ma za nasledek znaénou diferenciaci lokalnich
klimatickych podminek (Kulasov4, Bubeni¢kova 2009) projevujici se odliSnymi
srazkovymi a teplotnimi poméry. Mnozstvi srazek zaznamenanych v této oblasti patii
K nejvyssim v celé Ceské republice (Joza, Voni¢ka 2004). V roce 1987 padl v oblasti
Nové Louky srdzkovy rekord, ktery nebyl doposud piekonan. Podle historickych
meteorologicky dat zde byl 29. srpna 1987 naméten srazkovy tthrn 345,1 mm. Rovnych
300 mm bylo zaznamenano téz na nedaleké meteorologické stanici v osadé Jizerka
(Munzar, Ondracek a kol. 2010). V soucasné dobé zkoumana oblast disponuje Ctyimi
automatickymi klimatologickymi stanicemi (piehrada Bedfichov a Sous, osada Jizerka
a Smeédava), které v pravidelnych intervalech monitoruji mnozstvi srazek, smér a rychlost
vétru a také vlhkost vzduchu. Vsechny tyto stanice jsou provozovany Ceskym
hydrometeorologickym tfadem. Udaje o snéhové pokryvce pak zajistuje mistni horska
sluzba (Duchacek 2015).

Podle klasifikace Quitta (1971) spada vétsi cast Jizerskych hor do klimaticky
chladné oblasti (CH4, CH6, CH7). Zbytek zkoumaného uzemi (tj. podhiii) se nachazi
v mirn¢ teplé klimatické oblasti (MT4, MT7). Chladné regiony Jizerskych hor jsou
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zjednodusen¢ charakteristické svym kratkym az velmi kratkym letnim obdobi, mirné
chladnym a vlhkym pfechodnym obdobim s chladnym jarem a podzimem. Na rozdil
od teplych oblasti, které se vyznacuji kratkym 1étem, suchym az mirn€¢ suchym
pirechodnym obdobim s mirnym jarem, mirnym podzimem a normalni zimou.

V roce 2007 Univerzita Palackého v Olomouci ve spolupraci s CHMU vydala publikaci
Atlas podnebi Ceska s aktualizovanou podobu Quittovy klasifikace za obdobi 1961-2000
(Tolasz a kol. 2007). Klimatické oblasti Ceska s detailnim vyiezem Jizerskych hor jsou

k vidéni v ptiloze ¢. 4.

5.6. Hydrologické pomeéry

Jizerskymi horami prochazi hlavnim evropské rozvodi, které tuto oblast rozdéluje
na povodi Labe a povodi Odry, tj. povodi Severniho a povodi Baltského mote (Lhotsky
1963). Jihozapadni az severni ¢ast Jizerskych hor, spadajici do povodi Labe, je
odvodnéna fekami Luzickou Nisou a Smédou. Jihovychodni a vychodni oblast, nalezici
k povodi Odry, odvodiuji feky Kamenice a Jizera? (Tesat, Paczos 2009; Lhotsky 1963).

Znacnou dulezitost pro oblast Jizerskych hor Lhotsky (1963) prikladd Luzické
Nise, pramenici necely kilometr severovychodné od Bediichova v oblasti Klikvové
louky. Luzicka Nisa odvodiiuje nejen zapadni ¢ast hor a podhiiii, ale i1 Cetné pfitoky
z Jestédského hibetu (Vonicka, Visnak 2008). Mezi jeji pravostranné zdrojnice patii
Cerna Nisa, Harcovsky potok a feka Jefice. Levostranny piitok tvoii feka Rokytka
(Stefadek 2008). Severni ¢ast hor odvodiiuje feka Sméda. Neméné vyznamnym tokem
je i bezesporu feka Jizera pramenici na severnim ubo¢i Smrku, ktera ve svém dolnim
tiseku tvoii piirodnim zptsobem statni hranici mezi Ceskou republikou a Polskem.
Znacna Cast tokl nachazejicich se v jizni ¢asti Jizerskych hor je odvodiiovana do feky
Kamenice, kterd tvoii jeden z pfitokli feky Jizery. Mezi pfirozené vodni plochy
v Jizerskych horach fadime raSelinna jezirka na vrchovistich v lokalité Cernd jezirka,
Na Cihadle, Kledové louky, nebo Raselinisté Jizerky (Voni¢ka, Visnak 2008).

Rozséhla ¢ast Jizerskych hor byla v 80. letech 20. stoleti posSkozena imisni zatézi,
ktera zapii¢inila vazné poskozeni lesa. Pravé na tento podnét zde Cesky
hydrometeorologicky ustav zalozil sedm experimentalnich povodi za ucelem ziskéani

informaci o dopadech kyselych destt na hydrologické poméry Jizerskych hor,

2 Pfehradni nadrze Mlynice, Fojtka, Bedfichov, Harcov a M&eno spadaji do oblasti povodi Labe (LuZické
Nisy). Prehradni nadrze Joseftiv Dl a Sous spadaji do povodi Odry (Jizery).
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upiesnénim informaci o mnoZstvi srdzek a odtoku v této pramenné oblasti.
Dal$im divodem pro vznik byla obava ze zmény vodniho rezimu v Gzemi a s tim
souvisejici 1 ptipadnd zména kvality vody (Bubenickova, Kulasova 2009).
Experimentalni zakladna se rozklada na celkové plose 37 km?, pti¢emz jednotliva
povodi zaujimaji plochu o velikosti 1,87-10,6 km? (Bubenic¢kova, Kulasova 2009).
Diléi povodi byla vybrana na zakladé ptirodnich podminek po udalosti v 80. letech
apozici Vv blizkosti hranice hlavniho evropského rozvodi (Duchaéek 2015).
Ctyfi experimentalni povodi spadaji do povodi LuZické Nisy a tii do povodi Jizery

(Bubenickova, Kulasova 2009).
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Obrazek 8: Vodstvo v oblasti Jizerskych hor

5.7. Ochrana prirody v Jizerskych horach

Znacnou cast Jizerskych hor tvoii jedno velkoplosné a nckolik maloplosnych
zv1a§té chranénych uzemi (VZCHU). Nejrozlehlejsi z nich je velkoplosna Chranéné
krajinna oblast (CHKO) Jizerské hory, ktera se rozkldd4 na plose 368 km? pfiblizné mezi
mesty Jablonec nad Nisou, Liberec, Frydlant, Nové Mésto pod Smrkem, Kofenov
a Tanvald. Na severovychodni stran¢ tvoii Jizerské hory statni hranici s Polskem
a na jihovychodni strané hrani¢i s Krkonosskym narodnim parkem (AOPK CR 2019b).

Cenné a jedine¢né tizemi Jizerskych hor bylo vyhlaseno jako CHKO v prosinci roku 1967
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vynosem Ministerstva kultury a informaci CSSR (Vetesnik, Husek 2014). Tim se fadi
K nejstar§im CHKO na nasem uzemi (Miko, Stursa a kol. 2010).

Jednim z divodil vyhlaSeni se staly mimo jiné rozsdhlé lesni porosty (pfevazné
smrkova monokultura) vyskytujici se na plose 269 km? tj. 73 % rozlohy CHKO (AOPK
CR 2019b). V disledku pusobeni imisi a nasledné gradace obale¢e modiinového
a lykozrouta, doslo v druhé poloving 20. stoleti k oslabeni tohoto porostu a jeho nésledné
rozsahlé devastaci (Vonicka, Visnak 2008). HuSek (2018) uvadi, ze za zminénym
oslabenim lesa stoji uhelné elektrdrny na tzemi Polska a byvalé NDR nachézejici
se V tésné blizkosti hranic. Po likvidaci nésledkd kalamity byla odtézena rozsahla ¢ést
nahorni plosiny Jizerskych hor. Nasledné doslo k nové vysadbé, pii které byly pouzity
pro tuto oblast neptivodni dieviny, pfedev§im severoamericky smrk pichlavy. Tento krok
je dnes odbornou i laickou vefejnosti vniman zna¢né negativné a mnozi ho oznacuji
za ekologickou katastrofu. V soucasné¢ dob& je kladen diraz na prirod¢ blizké
hospodareni v lesich a navyseni listnatych stromi zastoupenych jilmy, lipami a jinymi
podobnymi dfevinami (AOPK CR 2019c¢).

I pfes negativni minulost se v CHKO zachovala fada pfirodnich lokalit s cennymi
prvky, mezi které fadime rozsahla raselinisté, mokiady, kvétnaté horské louky a ptivodni

lesni ekosystémy (Vonicka, Visnak 2008).
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Obradzek 9: Velkoplosnd chrdnénd uzemi v oblasti Jizerskych hor
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Na tizemi CHKO Jizerské hory se déale nachazi také 26 maloplosnych zvlasté
chranénych uzemi, ztoho 3 ndrodni pfirodni rezervace, 13 piirodnich rezervaci

a 12 piirodnich pamatek, jejichz uicel je chranit nejcennéjsi lokality s vyskytem vzacnych
druhi rostlin a Zivoc¢ichti (HuSek, Sykorova 2014).

Obrdzek 10: CHKO lJizerské hory (Zdroj: Baldk 2007)
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6. Pfrehradni nadrze v oblasti Jizerskych hor a podhuri

Od poloviny do konce 19. stoleti byla oblast Jizerskych hor povodnémi
poznamenané celkem sedmkrat. Vznikl¢ situace si zddaly neodkladné feSeni. Proto v roce
1888, po dalsi ni¢ivé srpnové povodni v povodi Cerné Nisy, vzniklo prvni Vodni druzstvo
pro ochranné a regulacni stavby na Cerné Nise. Druzstva se stejnym poslanim
v nasledujicich letech vznikala i na jinych tocich v oblasti povodi Luzické Nisy (Zak
a kol. 2006). O necelych devét let pozdéji doslo k dalsi ni¢ivé povodni. V ten samy rok
se uskutecnila schiize libereckych primysinikti a dal$ich zainteresovanych osob. Zde byla
poprvé vyslovena myslenka vystavby hrazi a vytvoreni velkého vodniho druzstva (Rous
2009).

V roce 1899 byly potvrzeny stanovy nového spolecenstva a tim vzniklo Vodni
druzstvo pro regulaci vodnich toki a stavbu udolnich prehrad v povodi Zhorelecké
(Luzické) Nisy pro mésto Liberec a zemské okresy Jablonec nad Nisou, Chrastavu
a Frydlant. Jiz pti prvni schlizi novée vzniklého spolecenstva padl ndvrh na vystavbu Sesti
prehrad v povodi Luzické Nisy a to ,,na Harcovském potoce v Liberci, na Cerné Nise
v Bedfichové, na Albrechtickém potoce v Mlynici nedaleko Nové Vsi, na Fojteckém
potoce ve Fojtce nedaleko Mnisku, na Msenském potoce v Jablonci nad Nisou
a na potoce Jefici u Oldfichova v Hajich®* (Zak a kol. 2006).

Vodnimu druZstvu se pro pfipravovany projekt soustavy nadrzi podafilo sehnat
predniho odbornika na stavbu piehrad — Dr. Ing. Otto Intze z Cach, ktery mé jiz fadu
zkuSenosti se stavbou ptehrad v Poryni. Vyznamnym spolkem bylo i Vodni druzstvo
v Dolnim Polubném, které mélo za cil regulovat toky a stavbu pfehrad na Cerné Desné,
Bil¢ Desné a Kamenici (Zak a kol. 2006). Prvotni funkci piehrad byla ochrana pred
povodnémi, ostatni funkce (ekologické, vodohospodaiské) jednotlivych piehrad, byly

docenény az postupem casu (Stejskal 2011).

3 Vodni dilo v oblasti Oldfichova v Hajich se nakonec Vodnimu druzstvu nepodafilo realizovat z dtivodu
nedostatku finanénich prostiedkii pro jeho vystavbu (Zak a kol. 2006).
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6.1. Prehradni nadrz Harcov

Cislo hydrologického poradi povodi: 2-04-07-0140-1-00
Plocha povodi: 15,7 km?

Kota koruny hraze: 373,9 mn. m.

Délka hraze v koruné: 157 m

Si¥ka hraze v korun&: 4,5m

Celkovy objem nadrze: 0,687 mil. m® (Povodi Labe 2019a)

Nadrz Harcov, n¢kdy téz nazyvana jako vodni nadrz Stary Harcov, Harcovska
prehrada ¢i Liberecka ptehrada byla vystavéna na Harcovském potoce mezi lety 1902—
1904 v mistni casti Liberec V-Kristidnov jako prvni zcelé jizerskohorské soustavy
prehradnich nadrZi. Sestava se ze zdé€né piehrady tizného typu (Ktivanek, Némec, Kopp
2016). Zanedlouho po dokonceni stavby piehrady byla na pravém biehu zfizena
promenadni cesta a méstskd plovarna. VSechny tyto upravy pfispély k pozitivnimu
vnimani piehrady. Roku 1906 se znadrze stal cil tisicli navstévnikd, ktefi Liberec
navstivili v ramci kondni Némecko-Ceské vystavy. Nadrz byla poprvé vypusténa v roce

1986, kdy muselo dojit k vytézeni n€kolika tun sedimentu.

Obrdzek 11: Pfehradni nadrZ Harcov (Zdroj: vlastni foto, 20. 7. 2018)

Koncem 90. let 20. stoleti doSlo na odbocce z levé spodni vypusti k osazeni
turbosoustroji s dosazitelnym vykonem 11 kW (pfi hltnosti 170 1/s a spadu 9,5 m).
V soucasné dob¢ je turbosoustroji porouchané a nepouziva se. Hlavni ucel vystavby
nadrze byl zadrzovani povodiovych pritoki a zamezeni nicivych G¢inku.
Velice dtlezitou funkci nadrz zastavala také v prumyslu pti dodavkach vody na provoz
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blizkych tovéaren. V neposledni fadé¢ voda v nadrzi slouzi k nadlepSovani pratokt
Harcovského potoka, piipadné k rekreaci (Zak a kol. 2006).

V soucasné dob¢ se pocita se stavebni obnovou piehrady, béhem které by mélo
dojit k navyseni reten¢niho objemu nadrze a zvySeni bezpecnosti vodného dila béhem
pfipadnych povodiovych situaci. Zminéné prace by mély probihat od podzimu 2019
do podzimu 2022. Po dobu rekonstrukce bude vodni nadrz vypusténa (Bendova 2018).

6.2. Prehradni nadrz Bedrichov

Cislo hydrologického poradi povodi: 2-04-07-0160-1-00
Plocha povodi: 4,31 km?

Kota koruny hraze: 775,26 m n. m.

Délka hraze v koruné: 340 m

SiFka hraze v koruné&: 4,5 m

Celkovy objem nadrze: 2,103 mil. m® (Povodi Labe 2019b)

Jedna se o nejvyse poloZzenou prehradni nadrz v Jizerskych horach. K vybudovani
piehrady tizného typu doslo mezi lety 1902—-1906 (Ktivanek, Némec, Kopp 2016).
Povodi Bedfichovské ptehrady je nejmensi z celé jizerskohorské soustavy navrhovanych
piehrad, ale jako jediné zasahuje i do mist s ro¢nim srazkovym thrnem 1200 mm (Rous
2009). Pfehradni nadrz Bedfichov na Cerné Nise je sou¢asti hydroenergetického systému
vodnich dé€l, do niz patii 4,4 km dlouhy pfivadé¢ vody s vyrovnavaci komorou. Dale pak
do hydroenergetického systému fadime vodni elektrarnu v Rudolfové a k ni pfilehlou
nadrz pro vyrovnavani odtoku (Zak a kol. 2006). V roce 1950 byla do télesa hraze
instalovana turbina pro elektrifikaci domku hrazného (Rous 2009).

T

Obrdzek 12: Prehradni nadrZ Bedrichov (Zdroj: vlastni foto, 25. 7. 2018)
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V poloving¢ 70. let pak doslo na odbocce pravé spodni vypusti k instalaci
turbosoustroji s Francisovou turbinou o vykonu 20 kW z davodu ¢aste¢ného zajisténi
vlastni spotieby elektrického proudu. Ptehradni nadrz byla vystavéna za ucelem
zadrzovani povodiovych pritokd na Cerné a LuZické Nise. S rozvojem elektrifikace
a vybudovanim vodni elektrarny zacala nadrz plnit také funkci akumulace vody
V zésobnim prostoru pro nésledné vyuziti elektrarnou v Rudolfové. V neposledni fadé

prehradni nadrz slouzi k nadlep$eni pritokt v suchych obdobich (Zak a kol. 2006).

6.3. Prehradni nadrz Fojtka
Cislo hydrologického po¥adi povodi: 2-04-07-0270-1-00
Plocha povodi: 6,9 km?
Kéta koruny hraze: 393,1 mn. m.
Délka hraze v koruné: 146,2 m
Sifka hraze v koruné: 4,5m

Celkovy objem nadrze: 0, 323 mil. m®(Povodi Labe 2019c)

Pichradni nadrz Fojtka se nachazi pod stejnojmennou vsi u obce Mnisek.
Na Fojteckém potoce (povodi Jefice) byla vybudovana mezi lety 1904-1906. Konstrukce
hréze i technologie vystavby je shodné s ostatnimi pfehradnimi nadrZzemi Intzeho typu
(Ktivanek, Némec, Kopp 2016). Hraz nadrze je gravitacni, zdénd vybudovana
z lomového kamene (Bendova 2019).

Zanedlouho po zprovoznéni ptehradni nadrze se objevily problémy s mnoZstvim
splavenin zanaSejicich usti Fojteckého potoka. K zamezeni hromadéni materialu
v ptehradé doslo k vybudovani §térkové piehrazky (Rous 2006).

Vroce 2018 doSlo k rozsdhlym opravdm piehradni hrdze 1 okoli. Nové byl
vystavén nouzovy preliv, ktery ma piispét ke zvyseni bezpecnosti prehrady pii extrémni
povodni. Zaroveil byla opravena a vybavena novymi bezpecnostnimi prvky i samotna
hraz ptehrady (Bendova 2019). V letech 1955 a 1974 byla nadrz vypusténa a z jeji horni
poloviny doslo k odtézeni piiblizné 12 000 m® sedimentl. Piehradni nadrz slouzi
od svého dokonceni v ¢ervenci roku 1906 k zadrzovani povodnovych prutoki. Jeji dalsi
funkci je nadlepSovani pritokt nize na tocich pod piehradou. V letnich mésicich je nadrz

vyhleddvanym mistem pro rekreaci a rybaieni (Zak a kol. 2006)
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Obrdzek 13: Probihajici oprava hrdze prehradni nadrZe Fojtka (Zdroj: viastni foto, 17. 7.
2018)

6.4. Prehradni nadrz Mlynice

Cislo hydrologického poradi povodi: 2-04-07-0290-1-00
Plocha povodi: 5,9 km?

Kota koruny hraze: 393,65 m n. m.

Délka hraze v koruné: 159 m

SiFka hraze v koruné&: 4,5 m

Celkovy objem nadrZe: 0,271 mil. m®(Povodi Labe 2019d)

Nadrz byla vybudovdna mezi lety 1904-1906 na Albrechtickém potoce
pod osadou Mlynice nedaleko Nové Vsi. Jedna se o jednu z prvnich zdénych piehrad
U nas a zaroven nejmensi prehradni nadrze z celé Jizerskohorské soustavy. Stejné jako
u ptedchozich piehrad i k této nadrzi byl vypracovan projekt uznavanym odbornikem
Otto Itzem, ktery rovnéz fidil 1 pfipravné prace (Kiivanek, Némec, Kopp 2016).
Jeste pred zacatkem stavby doslo ke zménam v umisténi hraze. Toto opatieni se odrazilo
V navySeni rozpoctu stavby o jednu tietinu (Rous 2009). Hraz je gravitacni, zdéna
ze zulového lomového kamene (Kfivanek, Némec, Kopp 2016). Nadrz byla za své
existence jiz celkem tfikrat vypusténa. K vypusténi prehradni nadrze doslo naposledy
vroce 2012 pii soucasné opravé nasledkli srpnové nicivé povodné (Pokorna 2012).
Hlavnim divodem vystavby byla nutnost regulace a zadrzeni povodiiovych pritoki
V misté¢ svého vzniku. Nadrz také pomahd k uréitému nadlepSovéani pratoki v obdobi

sucha (Zak a kol. 2006).
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Obrdzek 14: Prehradni nddrZ Mlynice (Zdroj: vlastni foto, 17. 7. 2018)

6.5. Prehradni nadrz Mseno

Cislo hydrologického potadi povodi: 2-04-07-0040-1-00
Plocha povodi: 25 km?

Kéta koruny hraze: 513 m n. m.

Délka hraze v koruné: 425,5 m

Sifka hraze v koruné: 4,5m

Celkovy objem nadrze: 43 000 m® (Povodi Labe 2019e)

V poradi pata jizerskohorska piehrada byla vystavéna mezi lety 1906-1910
V intravilanu meésta Jablonec nad Nisou na MsSenském potoce (Povodi Labe 2014).
Ptehradni hraz je tiZzného typu, zdéna z lomového kamene (Kfivanek, Némec, Kopp

2016). V ptivodnim navrhu méla byt nadrz situovana do oblasti Rynovic.

Obrdzek 15: Hrdz prehradni nadrZe Mseno (Zdroj: vlastni foto, 31. 3. 2019)
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V takovém piipade by muselo dojit k zatopeni vice nez 100 domii. Jako vhodné;si
varianta se proto jevila vystavba profilu hraze na misté, jak ho zname dnes.

K pfevadéni povodiovych pritokl z Bilé a Luzické Nisy byly posléze vystavény
dvé€ podzemni Stoly s rozdélovacimi objekty v Pasekach a v Lou¢né (Povodi Labe 2014).

K vyuziti energie vypousténé vody z nadrze byla na odbocce pravé spodni vypusti
instalovdna mala vodni elektrarna s maximalnim vykonem 11 kW (Zak a kol. 2006).
Mezi lety 20112013 doslo k vybudovani souboru opatieni ke zvySeni ochranné funkce
nadrze zahrnujici rekonstrukei rozdélovacich objektl, zvétSeni kapacity Pasecké Stoly
a vystavbu nové odpadni Stoly pro odvod vody mimo centrum mésta (Povodi Labe 2014).

Ugelem pichrady je plnit funkci ochrany pred povodnémi v povodi Bilé a Luzické
Nisy, nadlepSovat minimalni pritoky v MSenském potoce a zasobovat uzitkovou vodou
nedaleké oblasti (Ktivanek, Némec, Kopp 2016). V roce 1996 skupina potapéch nasla na
dné¢ nédrze pomnik vyhotoveny vodnim druzstvem k 100. vyro¢i narozeni Dr. Ing. Otto
Itzeho, ktery byl nejspise do ptehrady svrzen tésné po konci 2. svétové valky (Rous 2009).
V soucasné dob& se pomnik nachazi v parku pod hrazi MSenské ptehrady. V letnich
| zimnich mésicich je nadrz hojné¢ vyuzivanym mistem pro rekreaci, vodni sporty

a rybolov.

Obrdzek 16: Pomnik (vlevo) s pamdtecni deskou (vpravo) (Zdroj: vlastni foto, 31. 3. 2019)
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6.6. Prehradni nadrz Sous

Cislo hydrologického poradi povodi: 1-05-01-0650-1-00
Plocha povodi: 13,77 km?

Kéta koruny hraze: 771,29 m n. m.

Délka hraze v koruné: 364 m

Si¥ka hrize v koruné: 7,1 m

Celkovy objem nadrze: 7,480 mil. m® (Povodi Labe 2019f)

Po smrti Otto Intzeho vroce 1904 oslovilo Vodni druzstvo projektanta
Ing. Wilhelma Plenknera z Prahy, ktery navazal na svého ptedchidce a navrhl soustavu
prehrad v povodi Kamenice na Cerné a Bilé Desné vzajemné propojenych Stolou
pro pifevod vody z jedné nadrze do druhé. Ing. Planker dale navrhl soustavu obdobné
propojenych dél na Blatném potoce a Kamenici. Po dlouhych projednanich se podatilo
prosadit pouze vybudovani soustavy sypanych prehrad v povodi Desné, jejichz vystavba
probihala mezi lety 19111915 (Zak a kol. 2006). Kviili vystavbé nadrze na Cerné Desné
musela byt zbourana osada Sou§ (Darré) o 34 domech, po které je dnes piehradni nadrz

pojmenovana (Zak a kol. 2006).

Obrdzek 17: Pfehradni nddrZ Sous (Zdroj: vlastni foto, 19. 7. 2018)

Po protrzeni hraze prehrady na Bilé Desné panovala obava o bezpecnosti sousedni
piehradni nadrze Sous. Nasledujici roky tak Sous prosla zasadni rekonstrukci. Zacaly se
podrobné monitorovat pohyby hraze a prisaky vody. Doslo také k preventivhimu
mirnému snizeni hladiny. Po 2. svétové vélce doslo k opétovné opravé télesa hréze,
u kterého byly pozorovany prtisaky. Posledni generdlni oprava piehrady se uskutecnila

v roce 1958 (Rous 2009).
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Po vystavbé vodarenského systému v roce 1973 se prehradni nadrz Sous stala
zdrojem pitné vody pro celé Jablonecko, Tanvaldsko a Zeleznobrodsko. Sougasti dila
je i mala vodni elektrarna s vykonem 22 kW. Krom¢ zasobovani ptilehlych oblasti pitnou
vodou plni ptfehradni nadrz ucel ochrany pied povodnémi. Nadrz slouzi takeé
k nadlepSovani minimalnich pritokt, nebo nadlepseni pritoki pii havarijnim znecisténi
vody (Kftivanek, Némec, Kopp 2016). Pro snizeni kyselosti vody v nadrzi dochazi
odroku 1996 kjejimu pravidelnému leteckému véapnéni (SCVK 2012).
Podél vychodniho bfehu prehrady byla vystavéna silnice 11/290 spojujici jihovychodni
cast Jizerskych hor a Frydlantsky vybézek. Silnice se v zimnich mésicich neudrzuje

z dGivodu drahé udrzby s ohledem na blizky zdroj pitné vody (Danickova 2012).

6.7. Prehradni nadrz Josefuv Dul

Cislo hydrologického poradi povodi: 1-05-01-0600-1-00
Plocha povodi: 19,81 km?

Kota koruny hraze: 735 m n. m.

Délka hraze v koruné: 360 m (hlavni i bo¢ni)

Siika hraze v koruné: 7,5 m (hlavni i bo¢ni)

Celkovy objem nadrze: 22,628 mil. m3 (Povodi Labe 2019g)

Nejveétsi Jizerskohorskd piehradni nadrz Josefiiv DUl lezi na fece Kamenici
Vv katastru obce Josefiv Dul. Prvni snahy o vybudovani nadrze vznikly po ni¢ivé povodni
zpiisobené protrZzenim hraze na Bilé Desné koncem 19. stoleti. Navrh vyhotoveny
projektantem Ing. Wilhelmem Plenknerem se po velkych politickych zménach roku 1918
Vodnimu druZstvu v Polubném nepodafilo realizovat. Koncem 60. let za¢inal rozristajici
Liberec pomalu ale jisté pocit'ovat nedostatek pitné vody.

Doslo tedy ke zpracovani nového navrhu na vystavbu piehrady nad Josefovym
Dolem na Blatném a Cerveném potoce a Kamenici s cilem akumulovat vody pro
vodarenské tcely, jeji Upravu a nasledny transport do Liberce (Rous 2009). Vystavba
prehrady byla slavnostné zahajena 1. ervna 1976 a trvala az do prosince roku 1982 (Zak
a kol. 2006). Od té doby piehradni nadrz prosla celou fadou oprav. Posledni vétsi
rekonstrukce zapocala v poloviné roku 2009, béhem které doslo k rekonstrukci
betonovych povrchi a dalSich betonovych konstrukei. Rekonstrukce zahrnovala i opravu

tésnéni u vodarenské Stoly (Rous 2009).
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Obrazek 18: Prehradni nadrzZ Josefiv Dil (Zdroj: viastni foto, 24. 7. 2018)

6.8. Nerealizované prehradni nadrze

Jak jiz bylo zminéno v ptedeslych kapitolach, v minulosti doSlo v Jizerskych
horach k planovani nckolika prehradnich nadrzi v povodni Luzické Nisy a Jizery.
Rada z nich byla realizovana pod zastitou Vodnich druzstev zadatkem 20. stoleti. Nemala
¢ast planovanych piehrad v této oblasti ale ztistala pouze na papife a k realizaci zaméru
do dnesni doby nedoslo. Jesté v roce 1988 Statni vodohospodatsky plan* (SVP) pogital
s vystavbou sedmi vodnich d€l v Jizerskych hordch a v podhiifi (Stejskal 2010).
V soucasné dobé¢ se o vystavbé uvedenych piehrad (viz tabulka €. 5) ani zadnych jinych

v Jizerskych horach neuvazuje (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR 2011).

Tabulka 5: Prehled pldnovanych prehrad v oblasti Jizerskych hor a podhiri podle SVP z roku 1988 (Zdroj: Stejskal,
2010)

Oblast planované vystavby Tok Objem
Vilémov Jizera 50-200 mil. km?
Karlov Jizera do 10 mil. km?
Sindelovy diil Sindelovy potok, Sméda | do 10 mil. km?
Bily Potok Velka rybi voda do 10 mil. km?
LuZec Stolpissky potok 10-50 mil. km?
Peklo Pekelsky potok do 10 mil. km?
Raspenava Stolpissky potok do 10 mil. km?

4 SVP zUstal v platnosti a? do zpracovani Planu hlavnich povodi Ceské republiky s aktualizovanych vybérem
lokalit pro budouci vystavbu vodnich nadrzi, které probihalo v letech 2005-2007 (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi CR 2011).
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Ptehrada Vilémov patii do kaskadovité soustavy vodnich dé€l planovanych v udoli Jizery
mezi Rokytnici nad Jizerou a Harrachovem. Do roku 2011 byl zdmér vystavby piehrady
uveden v planech ministerstva zemédélstvi. S vystavbou piehrady vSak nesouhlasila
Siroka vetejnost, ochranafi ptirody, ani dotené obce, které proti vystavbé vznesly celou
fadu argumentl pojednévajicich o nendvratném zatopeni cennych lokalit a zmén mistniho
mikroklimatu (Szaban 2011). Ten samy rok byl zamér vyfazen z Generelu lokalit pro
akumulaci povrchovych vod (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR 2011).

Prvni navrhy na vybudovani piehrady Karlov v oblasti horniho toku Jizery
na hranicich s Polskem se objevily jiz v polovin¢ 20. letech 19. stoleti. Stejné, jako
u ptehrad na Cerné a Bilé Desné i za timto navrhem stoji projektant Emil Gebauer.
Objemove 1 prostorove nejveétsi planované vodni dilo ze vSech do té doby realizovanych
vodnich d¢€l v oblasti povodi Jizery a Jizerskych hor viibec, mélo vyrtist jako soucést
opatieni regulujicich feku Jizeru (Rous 2010) necely jeden kilometr nad soutokem Jizery
s Jizerkou (Nevrly 1981). Slo by tak o nejvyse vybudovanou piehradni hraz z celé
navrhované soustavy piehrad na fece Jizete. Cel¢ dilo by bylo navic propojeno n€kolika
Stolami s okolnimi toky. Prvotnim zamérem pro vystavbu byla tedy ochrana pftilehlého
uzemi pred povodnémi. Postupem casu se zaCalo pocitat 1 s funkci vyroby elektrické
energie (Rous 2010). Samalova (2016) uvadi, Ze nadrz méla odvodiiovat izemi o celkové
rozloze 58,8 km?. Ze stavby piehrady v cenné oblasti Jizerskych hor v izemi Velké
jizerské louky s vyskytem mocalt z financnich a politickych divodi nakonec nastésti
seSlo (Nevrly 1981).

Ve SVH zroku 1988 se dokonce pocitalo s vystavbou celkem tii kompletd
ptrecerpavajicich elektraren v oblasti Jizerskych hor a podhifi. Prvni takové dilo mélo byt
vybudovéno na Velké rybi vod¢ — pravostranny piitok Smédé. Zde vystavénd nadrz méla
byt spojena pfecerpavajicim potrubim s nadrzi na vrcholu Smrku. Druhd nadrz byla
planovana v oblasti Sindelova dolu na soutoku Smédé se Sindelovym potokem.
Tato nadrz méla byt spojena potrubim s precerpavajici elektrarnou na Smédavské hofte.
V planu také bylo propojit nadrz Bily Potok na Velké rybi vodé s nadrzi Sindelovy dl.
Timto pocCinem by vznikl pro mistni obyvatele tézko predstavitelny komplex
precerpavajicich vodnich elektraren. Posledni nadrz a ptecerpavajici elektrarna nesly
nazev Raspenava. M¢€ly se nachdzet na fi€ce Lomnici mezi Hejnicemi a Raspenavou
Vv lokalité zvané V Lukach, nedaleko vySe polozené nadrze Luzec.

Nejmensi planovana prehradni nadrz Peklo méla své vybrané misto pro realizaci pobliz

Raspenavy (Stejskal 2010).
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6.9. Katastrofa na Bilé Desné

Hlavnim impulsem pro vystavbu piehradnich nadrzi na Cerné a Bilé Nise bylo
zajistit protipovodiovou ochranu nize polozenych primyslovych obci Desna, Tanvald,
Velké Hamry a Plavy (Rous 2009). Vystavba pichradni nadrze na Bil¢ Desné
(dnes nazyvana rovnéz jako Protrzena piehrada) probihala mezi lety 1911-1915,
soutasné s vystavbou piehradni nadrze Sous na Cerné Desné. Zpracovanim projektu
stavby se opét ujal Ing. Wilhelm Plenkner z Prahy. Samotnou stavbu pak fidil
Ing. Emil Gebauer. Dale byli dozorem povéieni Ing. August Klamt a Ing. Karel
Podhajsky (Kunst 2018).

Jiz v roce 1913 se rozestavéné dilo muselo potykat s dvoudennim intenzivnim
destém, ktery ho znacné posSkodil. Nasledné po zacatku 1. svétové valky doslo kvili
vysoké inflaci ke znacnym Uspornym opatienim, ktera se promitla také do kvality celé
stavby (Ktivanek, Némec, Kopp 2016).

V srpnu 1915 piehradni nadrz na Bilé¢ Desné uspésné zadrzela prvni povodiovou
vlnu (Zak a kol. 2006). Stalo se tak jesté pred kolaudaci dila, ktera se nasledn& konala
18. listopadu 1915 (Kiivanek, Némec, Kopp 2016).

O necelych deset mésicli pozdéji dne 18. zaii 1916 v 15:30 hodin spattili dfevafi
pracujici v blizkosti ptehrady prvni pramen vody tryskajici z hraze. O vzniklé situaci byl
neprodlené informovan spravce stavby Ing. E. Gebauer, ktery natidil okamzité otevieni
havarijnich uzavéri a vypuSténi piehrady (Kfivanek, Némec, Kopp 2016).
Uzavéry se hraznému spolecné s nékolika délniky podatilo oteviit jen z Casti, nebot’
proud tryskajici z hraze byl jiz tak silny, Ze se vSichni pro zachranu svych zZivotl rozhodli
misto rad&ji opustit (Zak a kol. 2006). V té dobé bylo v nadrzi 250 000 m® vody,
tj. ptiblizné 75 % kapacity nadrze (Rous 2009). V 16:00 pfisla na postovni ufad v Desné,
obci nachazejici se v udoli pod piehradou, zprava o0 mozném zvySeném mnozstvi vody
protékajici korytem. O 15 minut pozdéji piiSla nova zprava, kterd jiz oznamovala
protrzeni hraze piehrady. Obrovska masa vody se zacala valit do udoli pod piehradou,
kde nicila vSe, co ji stalo v cesté. Povodiiova vlna jako prvni smetla nedalekou pilu
s naskladnénymi klddami dieva, které plsobily jako beranidla a tim zvysily 1 nic¢ivé
ucinky celé povodné. (Ktivanek, Némec, Kopp 2016). ,,Katastrofa si vyzadala 62 obéti
na zivotech, 95 rodin s 380 ¢leny se octlo bez pfistiesi, 11 brusiren skla zmizelo ve vinach
a 62 domi a zavodt bylo poskozeno® (Zak a kol. 2006). Celkové skody byly vygisleny
v fadech nékolika milionti korun (Nyvltova 2016).
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Za hlavni pfi¢inu protrzeni hraze se dnes povazuji zdvazna konstrukéni pochybeni
zpusobend absenci geotechnického prizkumu (Rozsypal 2006). Dal§im nepiiznivym
faktorem pro celé¢ dilo bylo pouziti nekvalitniho materidlu, pfiliSny sklon hréze,
nedostateéné tésnéni hraze a v neposledni fade i spéch pii stavbé celé prehrady. Protrzeni
prehradni hraze na Bilé Desné je dodnes nejvétsi katastrofou svého druhu v Cechach
Ivcelé sttedni Evropé. V disledku této nestastné udalosti doSlo ke zkvalitnéni
geologickych prizkumi pii stavbé dalSich pfehradnich nadrzi. K opétovné vystavbé
pfehradni nadrze na Bilé Desné nikdy nedoslo i pfesto, Ze bylo ptedloZeno pét navrhi pro
jeji znovupostaveni. Dodnes se v mist¢ pirehradni nddrze dochovala Soupatkova veéz
se zbytky hraze a podzemni Stola vybudovana pro odvod vody do nedaleké piehradni
nadrze Sous (Kftivanek, Némec, Kopp 2016).

Dlouha 1éta se s arealem Protrzené piehrady nic nedélo. Az v roce 1994 byla
vypracovana studie skanzenu jejimz cilem bylo zpfistupnit misto Siroké vetejnosti
a zapojit ho do systému turistickych tras. Dne 24. kvétna 1996 byla oblast Protrzené
prehrady na zakladé vynosu Ministerstva kultury vyhlasena kulturni pamatkou Ceské

republiky (Zak a kol. 2006).

Obrdzek 19: Soucasny stav aredlu ProtrZené prehrady — v pozadi Soupdtkovd veZ a zbytky
hrdze (Zdroj: vlastni foto, 19. cervence 2018)
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7. Vyznam systému prehradnich nadrzi v kontextu
hydrologickych extrému

7.1 Povodné na severu Cech v roce 2010

Oblast Jizerskych hor od roku 1319 az do soucasnosti zasdhlo n€kolik desitek
vyznamnych letnich a o néco méné i vyznamnych zimnich povodni. Z toho vyplyva,
ze pro tuto oblast jsou daleko vice nebezpecné letni regionalni povodné zpiisobené
silnymi desti nejcastéji v obdobi od konce Cervna az do konce srpna. Informace
0 povodnich v davnych dobach jsou odvozeny z dochovanych dokumentarnich zdroju, ke
kterym se fadi mapové podklady se znazornénymi znackami povodni, kroniky, nebo tfeba
zpravy o zpusobenych Skodach. Teprve pred 120-130 lety se zacala vyuzivat
hydrologicka méteni na zdkladné kterych mizeme ziskat vice informaci o jednotlivych
povodiovych udalostech (Elleder 2015).

Posledni velika vyznamna povoden byla v oblasti Jizerskych hor zaznamenana
7. srpna 2010. Je tfeba poznamenat, Ze povodni v té dobé byla zasaZena nejen oblast
Liberecka, ale i Ceskolipska, Dé&&inska a sousedni pohraniéni oblasti Némecka a Polska.
Vzhledem k zaméteni bakalaiské prace se budeme v této i dalSich kapitolach soustredit
predevs§im na oblast Liberecka, Jizerskych hor a podhiii, tedy na povodilovou situaci
v povodi Luzické Nisy, Jefice a Smé&dé. Pravé v této oblasti byla povodinova situace

nejvazngjsi (Jarousek 2015).

7.1.1 PricCina povodni

Za hlavni spoustéc povodiovée situace se povazuji extrémni vytrvalé srazky, které
se stfidaly se sraZzkami konvekénimi, jejichZ nejintenzivngj$i projev byl zaznamenan
v sobotu 7. srpna. Uhrny srazek v ten den dosahovaly hodnoty az 60 mm za hodinu.
Jednalo se tak o pokracujici trvalé srazky z ptredchoziho dne, které byly zaznamendvany
jiZz od dopolednich hodin. Obcasna srdzkova cinnost pfetrvala az do rana 8. srpna.
V priibéhu dne pak doslo k pomalému ustavani srazek v celé zajmové oblasti (Novak,

Kulasova, Bubenickova 2015).

7.1.2  Vyvoj synoptické situace

Pti¢inou velmi silnych a intenzivnich srdzek byla cyklonalita ve vertikdlnim
profilu troposféry (Novak, Kulasov4, Bubenickova 2015). V patek 6. srpna doSlo

vV no¢nich hodinach k pomalému pfesunu tlakové niZe z oblasti jizni Evropy (severni
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Italie) k severu aZ severo-vychodu Evropy (CHMU 2010a). S vyskytem cyklony souvisi
zvolna se pohybujici frontdlni rozhrani, které se udrzovalo po dobu vice nez dvanacti
hodin v oblasti Jizerskych hor a okoli (Novék, Kulasova, Bubeni¢kova 2015). V sobotu
7. srpna uzemi severnich Cech, v&etné Jizerskych hor, zasahlo severo-severovychodni
proudéni na zapadni strané tlakové nize ve vyssich atmosferickych vrstvach. Tim doslo
K navétrnému efektu a zesileni intenzity srazek (CHMU 2010a). Ke zméné situace
a slabnuti srazek doslo v nedé€li 8. srpna v diisledku rozsifujiciho se hiebene vyssiho tlaku
vzduchu od jihozapadni ¢asti Evropy (Novéak, Kulasova, Bubenickova 2015) a zméné

sméru proudéni na severozapadni, diky kterému zeslably i navétrné efekty (CHMU
2010a).

MSG IR BT
sobota 07.08.2010 12:00 UTC

2 | b 0o\ >

Obrdzek 20: Geopotencidlni vysky a hladiny AT 700 hPa, produkt IR BT MSG2 ze dne 7. srpna 2010
(Zdroj: CHMU, 2010a)

7.1.3  Vyvoj meteorologické situace

Srazkova Cinnosti, kterd na vétSin€ iizemi trvala 30 az 36 hodin a ploSny rozsah
udalosti nasvédcuje tomu, Ze se nejednalo o typické privalové srazky zpusobujici
bleskové (ptivalové) povodné, které se vyznacuji spiSe lokalnim charakterem a kratkou
dobou trvani (CHMU 2010a). Pouze na nékterych mistech vrcholové oblasti hor
a severniho podhuii napadlo béhem jedné hodiny 57,6 mm srazek tj. 220,5 mm srazek za

24 hodin. Extrémni hodnoty srazek v téchto mistech ptekrocily dobu opakovani 100 let a
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vice. V oblasti experimentalnich povodi se maximalni hodinové srazky pohybovaly mezi
50-60 mm tj. 250-295 mm srazek za 24 hodin (Novak, Kulasova, Bubenickova 2015).
Vytrvaly dést’ zasahl uzemi Jizerskych hory jiz 6. srpna v odpolednich hodinach.
Nejvice se tyto srazky projevily na Smédave, kde naprselo za 15 minut 15 mm srazek.
Prvni intenzivni konvekéni srazky se zacaly objevovat v rannich hodinach a zejména pak
v dopolednich hodinach 7. srpna na severozapadni strané Jizerskych hor v lokalité osad
Mlynice a Fojtka. Posléze se srazky rozsitily na horni ¢ast povodi Blatného potoka,
povodi Kamenice a také do celého povodi Cerné Nisy, kde hodinové tihrny srazek
ptesahovaly 50 mm. Obdobné konvek¢ni srazky se objevily i na severni stran¢ Jizerskych
hor v oblasti Hejnic, které dosahly své nejvétsi intenzity v dopolednich hodinach mezi
10 a 11 hodinou (CHMU 2010b). Na Liberecké meteorologické stanici (U2LIBCO1) byl
zaznamenam pramérny nejvetsi thrn srazek 7. srpna. Naméfend hodnota srazek v tento
den dosahovala hodnoty 98,9 mm. Dalsi den doslo k vyraznému utlumu srazek stejné

jako na vétsing mist Jizerskych hor i v podhorskych oblastech (CHMU 2019b).

7.1.4 Vyvoj hydrologické situace

Vzhledem k nasyceni pidy sraZzkami z ptedeslych dnli v trvani od 1. do 5. srpna,
(Novak, Kulasova, Bubeni¢kova 2015) dochazelo k velmi pomalému poc¢atecnimu vsaku
K pteplnéni koryt fek a naslednému vylévani vody do okoli. K nejvyraznéjsimu rozlivu
vody doslo v odlehlych mistech horniho toku Jizery. Diky vysoké retenci mélkych
Sirokych panvi v oblasti Velké a Malé Jizerské louky se zde v ¢ase kulminace rozlivu
zadrzelo piiblizné 1 mil. m® vody (Husek 2015). Nékteré profily fek v povodi Luzické
Nisy a Smé&dé zaznamenaly kulminaéni prutoky ptekracujici Groven stoleté vody (Q1o0)
(viz. ptiloha ¢&. 7 a 8). Skody, které voda napachala, byly nejvétsi pravé v téchto oblastech.

Prvni vyrazna povodiiova vina byla pozorovana 7. srpna na Jefici (CHMU 2010a).
V rannich hodinach doslo na jednom z pravostrannych ptitokt k vzestupu hladiny 0 4,2 m
za pét a pul hodiny. V disledku toho kulmina¢ni priitok zna¢né presahoval mnozstvi
stoleté vody (Q100) (Jarousek 2015). Ke druhé vyrazné povodnové ving a trojnasobnému
piekroceni stoletého pratoku doslo na Jefici a jejich pfitocich tentyz den v odpolednich
hodinach (CHMU 2010a). Kulminaéni priitok nad Q10 byl rovnéZ pozorovan v celé délce
feky Sméda (Jarousek 2015).

Rozvodnéni dolniho toku Luzické Nisy napomohla pfedev§im extrémni

povodinova situace na Jefici. V oblasti Liberce feka dosahla pouze svého dvouletého
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prutoku. To znali, ze povodenn v hornim toku Luzické Nisy nebyla tolik vyrazna.
Priibéh povodné na Cerné Nise, pravostranného p¥itoku LuZické Nisy, do znaéné miry
pfiznivym zplisobem ovlivnila transformace povodiiové viny vodni nadrzi Bedfichov

(CHMU 2010a).

7.1.5 Vliv prehradnich nadrzi na povodnovou situaci v roce
2010

Jednou z funkci pfehradnich nadrzi je snaha o snizeni kulminac¢niho vrcholu
povodiové viny. Pravé z tohoto diivodu byla v Jizerskych horach vystavéna cela soustava
prehradnich nadrzi majici za cil regulaci rozsahlé sit¢ vodnich toki. Cilem této kapitoly
je pomoci dostupné literatury a nAmi vyzadanych dat od Ceského hydrometeorologického
ustavu a Povodi Labe s. p analyzovat zajmové piehradni nadrze v souvislosti
S povodnovou situaci V obdobi od 1. do 13. srpna 2010.

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi podkapitole, nejvice se povodiiova situace
projevila v povodi Jefice, ve kterém se nachédzi i dvé mensi vodni dila, a to ptehradni
nadrze Fojtka a Mlynice. U obou vodnich dél doslo béhem povodnové situace k rychlému
plnéni volnych ¢asti zasobniho prostoru. O néco vyraznéji se pak povodnova situace
projevila v povodi ptehradni nadrze Mlynice. Voda béhem nékolika mélo hodin zcela
zaplnila veskery zasobni a ovladatelny prostor a posléze i neovladatelny ochranny prostor
v celém svém objemu (CHMU 2010a). V dopolednich hodinach 7. srpna stoupla hladina
vody nad korunu hraze piehradni nadrze, pies kterou zacala nekontrolované piepadat
az obou stran ji obtékat. Tim doslo k vytvofeni vyraznych eroznich vymola (CHMU
2010c). Kulminaéni priitok se odhadem pohyboval kolem 64,5 m%s, coZ je skoro dvakrat
vice, nez je kulminaéni pritok tisicileté vody (Q1o00 = 36,3 m?/s) (Chvéla 2015). Vaznost
situace podpotfil i vypadek elektrické energie na celém vodnim dile. Vzhledem k témto
okolnostem doslo 7. srpna 2010 ve 14:15 hod. k vyhlaSeni 2. SPA (stav pohotovosti) v
disledku mozného vzniku zvlastni povodné protrZzenim hraze piehrady. K protrzeni hraze
nakonec nastésti nedoslo diky sniZeni hladiny vody béhem nasledujicich hodin na uroven
stalého nadrzeni. Diky tomu mohl byt stav pohotovosti dne 8. srpna 2010 ve 20:45 opét
odvolan (CHMU 2010c¢). Z davodu neméfitelného piitoku do prehradni nadrze Mlynice
dne 8. srpna nebyla vyzadana data od Ceského hydrometeorologického ustavu a Povodi

Labe s. p. graficky zpracovana. Namétené hodnoty jsou kK nahlédnuti v tabulce €. 6.
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Tabulka 6: Prehled hydrologickych a meteorologickych dat prehradni nddrze Mlynice ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8.
2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe s. p., CHMU, vlastni zpracovdni)

Aktualnf]  akn' | pritok | Odtok |Srazky
adina objem nadrze (m3s) (m3s) | (mm)
(mn.m.) (mil. m3)
01.08.2010| 389,11 0,105 0,07 0,07 0,00
02.08.2010| 389,12 0,105 0,07 0,07 | 14,70
03.08.2010| 389,15 0,106 0,06 0,07 | 33,70
04.08.2010| 388,43 0,090 0,27 0,54 0,00
05.08.2010| 388,88 0,100 0,29 0,18 0,00
06.08.2010| 389,15 0,106 0,15 0,08 | 128,50
07.08.2010| 390,88 0,154 1,07 0,52 | 160,00
08.08.2010| 387,80 0,077 neme¢titelny | 8,00 7,10
09.08.2010| 383,95 0,022 0,99 0,99 0,40
10.08.2010| 383,95 0,022 0,99 0,99 0,00
11.08.2010( 383,95 0,022 0,99 0,99 0,00
12.08.2010| 383,95 0,022 0,99 0,99 7,00
13.08.2010| 383,95 0,022 0,99 0,99 | 26,70

Na vodnim dile Fojtka doslo k Gplnému zaplnéni ochranného ovladatelného
prostoru a z 97,2 % také k zapInéni neovladatelného ochranného prostoru nadrze (CHMU
2010a). Ze ziskanych dat od dotéenych instituci je patrné, Ze piitok do piehradni nadrze
I odtok z nadrze se od 6. do 8. srpna postupné zvysoval. Nejvyssi hodnoty pak dosahl az
8. srpna. V ten den se pfitok do nadrze v 7:00 pohyboval kolem 6 m®/s. V reakci na
zvysujici se pitok byl odtok stanoven na 8 m®/s. Po odeznéni extrémni srazkové situace

byl pfitok do nadrze i odtok z nadrze jiz vyrovnany.
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Obrdzek 21: Pritok a odtok z prehradni nadrze Fojtka ve srovndni se sraZkovou situaci v oblasti

nddrze ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8. 2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, vlastni
zpracovani)
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Nejvétsi transformace povodinové viny nastala na ptehradni nadrzi Josefiiv Dil
(CHMU 2010c). Nadrz byla schopna zachytit povodiiovou vinu odpovidajici dvacetileté
vodé (Qz0) (CHMU 2010a). Celkové zde za povodiiové situace doslo k zachyceni
1,93 mil. m® vody. I pfes zminénou obrovskou masu vody byl ochranny ovladatelny
prostor zaplnén pouze z jedné poloviny (CHMU 2010c). Dle nami provedeného
grafického zpracovani hydrologickych a meteorologickych dat byl ptitok do nadrze 8.
srpna 2010 v 7:00 skoro osmkrat vyssi nez odtok z nadrze. V tu dobu pfitok dosahoval
hodnoty 21,07 m®¥/s a odtok z nadrze se pohyboval kolem 2,76 m®/s. Kéta hladiny Vv tu
dobu dosahla hodnoty 731,6 m n. m. V nasledujicich dnech doslo k razantnimu poklesu
piitoku a navyseni odtoku. Odtok z nadrze byl nasledujici dny ustalen na hodnoté kolem

5 m?d/s.
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Obrazek 22: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Josefiv Dil ve srovndni se srdzkovou situaci
v oblasti nddrze ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8. 2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU,
vlastni zpracovdni)

Jako velice vyznamné se rovnéz ukéazalo i vodni dilo BedFichov, na kterém taktéz
doslo k transformaci znacné €asti povodiovych pritokd. Nadrz dokéazala za celou dobu
povodiiové situace zachytit 640 tis. m® vody (CHMU 2010a). Dle nasledujiciho
grafického zpracovani pfitok do nadrze 8. srpna v 7:00 piesahoval hodnotu 6 m¥s.
Hladina v tu dobu vystoupala az na kétu 774,27 m n. m. Nasledujici den byl v tu samou
hodinu naméfen pfitok ,,pouze* 0,79 m%s a kota hladiny jiz klesla na 773,90 m n. m.
Pozitivni vliv méla pfehradni nadrz Bedfichov na Cernou Nisu a LuZickou Nisu, kde tak

doslo ke zna¢nému snizeni kulminaéniho priitoku povodiiové viny (CHMU 2010c).
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Obrazek 23: Pritok a odtok z prehradni nadrZe Bedrichov ve srovndni se sraZkovou situaci
v oblasti nddrZe ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8. 2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU,
vlastni zpracovadni)

Na ostatnich vyznamnych pfehradnich nadrzich v Jizerskych horach byla situace
pii povodni podstatné klidné€jsi. To znamena, ze pfitok do nadrzi i odtok z nadrzi byl
skoro vyrovnany a nedoslo tedy k ptilisSnému zvyseni hladiny a nutnosti feSeni kritickych
situaci, pfipadné k vyhlaseni nékterého z povodnovych stupni. Na vodarenské piehradni
nadrZi Sou$ byl nejmohutnéjsi pfitok zaznamenam 8. srpna 2010. V rannich hodinach
dosahoval hodnoty 8,44 m®/s. Odtok byl v tu dobu navysen na 6,81 m®s. Po dosazeni

kulmina¢niho vrcholu povodiové viny zacal odtok v reakci na snizeny ptitok do piehrady

opét klesat.
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Obrdzek 24: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Sous ve srovndni se srdZkovou situaci v oblasti
nddrze ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8. 2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni
zpracovani)
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Obdobna situace byla pozorovéna i na ptehradni nadrzi Harcov. Pitok do nadrze
stoupl 8. srpna v rannich hodinach na hodnotu 2,39 m*/s. Odtok z nadrze byl pouze 0 0,27

v

m?3/s niz§i. Doslo tedy k mohutnému odpousténi piehrady v reakci na zvyseny piitok.
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Obrdzek 25: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Harcov ve srovndni se srdZkovou situaci
vvob/alsti nddrZe ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8. 2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe s. p.,
CHMU, vlastni zpracovadni)

Povodi MSenské piehradni nadrZze se povodnova situace pfili§ nedotkla.
Hodnoty srazek v tomto povodi byly velice nizké a z tohoto diivodu nedoslo k piilisnému
zvySeni koty hladiny. Béhem povodnové situace v severni a severozapadni Casti
Jizerskych hor doslo u piehradni nadrze Mseno dokonce k jejimu mirnému poklesu.
Od 1. srpna do 13. srpna se hodnota piitoku do nadrze rovnala 0,01 m®/s a odtok z nadrze
dosahoval hodnoty 0,07 m®/s. Pro tuto neobvyklou situaci byla ziskana data konzultovana

S hraznym Msenské ptrehrady, panem Jifim Chmelafem, ktery potvrdil jejich spravnost.
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Obrdzek 26: Pritok a odtok z prehradni nddrZze Mseno ve srovndni se srdZkovou situaci v oblasti
nddrze ve dnech 1. 8. 2010 - 13. 8. 2010 v 7:00 hod. (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni
zpracovani)
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7.2 Suchovroce 2018

Aktudlnost tohoto tématu je do jisté miry i limitem pro jeho zpracovani do ucelené
podoby pro bakalaiskou praci, nebot’ neexistuje pfijatelné mnozstvi relevantni literatury
pojednavajici o suchu v Ceské republice v roce 2018 a uz vibec ne v uz§im pojeti
literatury hodnotici dopady sucha v do té doby na srazky bohatych oblastech, ke kterym
byly Jizerské hory dlouha 1éta fazeny. Proto je prace omezena pouze na dostupné zdroje
v elektronické podobé, ptipadné data ziskana od statniho podniku Povodi Labe a Ceského
hydrometeorologického ustavu. V této a dalSich kapitolach budou Cerpany informace
pfevazné z archivnich i aktualnich zprav CHMU, piipadné z internetového portalu,

Povodi Labe s. p. a také malou mirou z vefejnopravnich médii.

7.2.1 Pricina sucha

Sucho s riiznou mirou intenzity zaznamenavame na nasem uzemi v poslednich
letech minimalné od roku 2014. Velice intenzivng se projevilo jiz v roce 2015. S o0 néco
intenzivngj$im suchem jsme se v Ceské republice potykali o tii roky pozdgji, tedy v roce
2018. Oba dva roky byly z hlediska srazek a odtoku velice podpramérné. Z hlediska
nedostatku vody v krajing, ptidé a vodnich tocich byl ale rok 2018 pieci jen o néco
zalostnéjsi. K této situaci doslo i pfes to, ze srazkovy deficit zaznamenany Vv roce 2015
byl nepatrné vétsi nez v roce 2018 (CHMU 2019d). K nejvétsimu nartstu deficitu dolo
v letnich mésicich. K tomuto jevu napomohla i vysoka mira evapotranspirace (CHMU
2018a) zpiisobend vysokymi teplotami vzduchu.

Zavaznost sucha v roce 2018 spociva v efektu dlouhodobé akumulace srazkového
deficitu, jehoZ vyvoj je odliSny ve srovnani se suchem jednoletym. OdliSnost spociva ve
vyskytu sucha napfi¢ v§emi jeho typy. Diivodem je tedy délka hydrologického sucha,
které prakticky trva neptetrzit€¢ minimalné od roku 2015 a v soucasnosti tvoii pouze jev
probihajici v pozadi jednotlivych epizod sucha meteorologického (CHMU 2018a).
Cekal (2018) konstatuje, ze rok 2018 je jiz v pofadi patym suchym rokem. Jednotlivé
srazkové deficity za uplynulé roky se tudiz s¢itaji a dopady na podzemni 1 povrchové
vody, jakozto i na krajinu samotnou jsou tak mnohem vyssi.

Nedostatek srazek byl pozorovan prakticky ve viech regionech Ceské republiky:.
Nejmarkantnéji se tento nedostatek projevil prekvapivé na severu Cech v povodi Luzické
Nisy, kde od roku 2014 chybi primémé 778 mm srazek. K rtstu deficitu napomohly
i pfedes]é mirné a kratké zimy s malym mnozstvim snéhovych srazek (CHMU 2018b).

65



Dlvodem minimélniho poctu vyraznych srdzkovych obdobi byla cirkulace
vzduchovych hmot neumoznujici vhodné synoptické podminky pro jejich vyraznéjsi
vyskyt. Za minimalnim thrnem srazek stoji zeslabené zapadni proudéni, minimalni
aktivita stfedomoiské vétve z davodu odklonéni tryskového proudéni v oblasti
severozapadné od Britskych ostrovil a nepfitomnost vyraznych tlakovych nizi z oblasti

Atlantiku (CHMU 2019¢).

7.2.2  Vliv prehradnich nadrzi v obdobi sucha 2018

Jednou z hlavnich funkci piehradni nadrze v obdobi sucha je nadlepSovani
priatoku v koryté feky pod ptehradou a udrzovani urcitého hygienického standardu.
Cilem této podkapitoly je analyzovat situaci na Jizerskohorskych piehradnich nadrzich
ve druhé poloving roku 2018 pomoci dat dostupnych od statniho podniku Povodi Labe,
kterd jsou voln¢ pfistupnd v ramci tydennich zprav o hydrologické situaci
na internetovych strankach podniku (Povodi Labe 2010) a ndmi vyzadanych dat
od Ceského hydrometeorologického tistavu.

Jak bylo zminéno, sucho trapi jiz fadu let celou Ceskou republiku i okolni staty.
Projevy extrémniho nedostatku srazek a nasledného hydrologického sucha byly vidény
nejen v korytech fek, ale také vice ¢i méné i na vSech piehradnich nadrzich v Jizerskych

horach.

K nejmensimu poklesu hladiny ve sledovaném obdobi doslo v ptehradni nadrzi
Josefitv Dil. Jest¢ koncem cervna roku 2018 byl zasobni prostor piehradni nadrze
naplnén z 96 %. Do konce roku 2018 naplnénost zasobniho prostoru neklesla pod 78 %.
0d 27. ¢ervna do 19. prosince 2018 klesla hladina v nadrzi o 2,3 m. Béhem celého obdobi
doslo k nékolika vykyviim z hlediska pfitoku a odtoku vody z pfehradni nadrze. Nejvétsi
takovy vykyv byl pozorovan v obdobi od 27. €ervnado 11. Cervence 2018. Dne 27. Cervna
byl piitok do nadrze v 7:00 na hodnoté& 0,4 m®/s, nasledujici tyden 4. ervence 2018 pritok
do prehradni nadrze klesl na hodnotu 0,05 m®/s. O tyden pozd&ji, dne 11. &ervence 2018
vystoupal az na hodnotu 0,55 m®/s. V nasledujicich tydnech doslo diky minimu srazek
opét k razantnimu poklesu pfitoku do nadrze, ktery byl dlouhé tydny nizsi nez odtok

Z nadrze.
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Obradzek 27: Pritok a odtok z prehradni nadrZe Josefiv Dul ve srovndni se srazkovou situaci
v oblasti nddrze ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni
zpracovdni)
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Obradzek 28: Pritok a odtok z prehradni nadrZe Josefiv Dul ve srovndni's aktudlni kétou hladiny
ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni zpracovdni)

Zasobni prostor piehradni nadrZz Sou§ byl dne 27. Cervna naplnén z 82 %.
V nasledujicich tydnech doslo k razantnimu tbytku vody. Dne 14. listopadu 2018 byl
zé&sobni prostor prehradni nadr Sous zaplnén pouze z jedné poloviny. Koncem roku 2018
se zacal zasobni prostor op€t pomalu plnit vodou. Odtok se po celou dobu sledovaného
obdobi pohyboval na nejnizsich moznych hodnotach, a to kolem 0,28 m?/s. P¥itok do
nadrze se odvijel od mnozstvi spadanych srazek. Béhem sledovaného obdobi takto doslo
ke tfem vyraznym vykyvim, které ovSem nedopomohly ke zvysSeni celkové hladiny

V nadrzi.
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Obrazek 29: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Sous ve srovndni se sraZkovou situaci v oblasti
nddrze ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, vlastni zpracovdni)
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Obrdzek 30: Pritok a odtok z pfehradni nddrZe Sous ve srovndni s aktudlIni kétou hladiny
v oblasti nddrZe ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni
zpracovani)

O néco lepsi byla situace na pirehradni nadrzi Bedfichov. Nadrz zasobniho
prostoru byla sice koncem cervna 2018 naplnéna pouze ze 74 %, ale v nasledujicich
tydnech doslo k postupnému plnéni nadrze. Dne 19. prosince byl zasobni prostor naplnén
z 87 %. V tydnech od 1. srpna do 26. zafi 2018 doslo k vyrovnanému pfitoku 1 odtoku.
Obé hodnoty se pohybovaly na minimalni spodni hranici kolem 0,023 m?/s. Stejné, jako
u predeslé prehradni nadrze 1 zde bylo pozorovano kolisani ptitoku za zdkladé mnozstvi
srazek, které na rozdil od piehradni nadrze Josefiiv Dl dopomohlo ke zvySeni hladiny

jiz b&hem letnich mésici.
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Obrdzek 31: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Bedrichov ve srovndni se sraZkovou situaci
v oblasti nddrZe ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni
zpracovdni)
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Obrdzek 32: Pfitok a odtok z prehradni nddrZe Bedfichov ve srovndni aktudIni kétou hladiny
nddrze ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni zpracovdni)

Dne 27. ¢ervna byl zasobni prostor piehradni nadrze Mlynice zaplnén z 95 %.
Postupem c¢asu doslo k poklesu ptitoku ahladina v nadrzi zacala prudce klesat.
Ani mnozstvi zaznamenanych srazek nedopomohlo k jejimu zvySeni. Zasobni prostory
nadrze se zacaly opét plnit vodou az koncem nami sledovaného obdobi. V souvislosti

s touto situaci byl odtok po vétsinu obdobi usmérnén na hodnotu 0,02 m%/s.
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m— srazky ptitok odtok

Obrdzek 34: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Mlynice ve se sraZkovou situaci v oblasti nddrze
ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU 2018, viastni zpracovdni)
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Obrazek 33: Pritok a odtok z prehradni nddrZze Mlynice ve srovndni s aktudlini kotou hladiny
nddrZe ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU 2018, vlastni
zpracovani)

Piehradni nadrz Fojtka vykazovala ve druhé poloviné roku 2018 pomérné
vyrovnané piitok i odtok. Hladina tak od 27. ¢ervna do 19. prosince klesla o 1,2 m.
Po vétSinu sledovaného obdobi byl pfitok do nadrze mensi nez odtok znadrze.
S ob&asnymi vykyvy se tak odtok z nadrze drzel pouze na hodnoté 0,03 m?/s. I pfesto se
objem vody z pivodniho 100 % zaplnéni zasobniho prostoru na zacatku 1éta snizil béhem

nékolika mésich zhruba o jednu polovinu.
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Obrdzek 35: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Fojtka ve se sraZkovou situaci v oblasti nddrze
ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni zpracovdni)
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Obrazek 36: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Fojtka ve srovndni s aktudlini kétou hladiny nddrze
ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, vlastni zpracovdni)

Nejviditelnéji se sucho projevilo v povodi piehradnich nadrzi MSeno a Harcov.
Ptehradni nadrz Harcov byla jesté zacatkem 1éta naplnéna ze 100 %. V pribéhu nékolika
dal§ich mésicii doslo k extrémnimu ubytku vody. V mésicich zafi a fijen byl zasobni
prostor piehrady naplnén v priméru pouze kolem 25 %. V obdobi od 27. ¢ervna do
19. prosince 2018 tak klesla hladina skoro o 3 m. Tento stav zpasobil minimalni pfitok
vody do ptehradni nadrze a nutnost udrZzovat neustaly odtok z nadrze, ktery byl po vétSinu
sledovaného obdobi ustalen na nejnizsi mozné hodnotg, a to 0,05 m%/s. Az vyrazné srazky

koncem roku dopomohly k ¢asteénému plnéni piehrady.
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Obrazek 37: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Harcov ve se sraZkovou situaci v oblasti nadrZe ve
dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, vlastni zpracovdni)
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Obrdzek 38: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Harcov ve srovndni s aktudlni kétou hladiny
nddrze ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, vlastni zpracovdni)

Obdobna situace byla zaznamenana i na pichradni nadrzi Mseno v Jablonci nad
Nisou. V obdobi od 27. ¢ervna do 19. prosince klesla hladina vody o vice nez 5 metri.
Dne 19. prosince 2018 byl zasobni prostor MSenské piehrady naplnén pouze z 18 %.
Ptitok byl po celou dobu sledovaného obdobi témét nulovy. Jeho hodnota se po vétSinu
asu pohybovala v rozmezi od 0,01 do 0,07 m%s. Odtok byl stanoven na minimalni
hodnotu 0,07 m%s. K plnéni piehrady nedopomohly ani spadané srazky pozorované

zacatkem a koncem letniho obdobi.
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Obrdzek 39: Pritok a odtok z prehradni nddrZe Mseno ve se srdZkovou situaci v oblasti nadrze
ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, viastni zpracovdni)
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Obrdzek 40: Pritok a odtok z prehradni nddrZze Mseno ve srovndni s aktudlIni kétou hladiny
nddre ve dnech 27. 6. 2018 - 19. 12. 2018 (Zdroj dat: Povodi Labe, CHMU, vlastni zpracovdni)
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8. Diskuse

Kazda ptehradni nadrz bezesporu vyznamné ovliviiuje vodni rezim okolni
krajiny, a to v riiznych prostorovych méfitcich. Vaclavikova (2012) ve své bakalaiské
praci uvadi vycet nékolika pozitivnich, ale i negativnich jevl a vlastnosti souvisejicich
s vystavbou téchto velkoobjemovych nadrzi. Pozitivum spatiuje predevsim v dostupnosti
akumulované vody pro vodarenské ucely, vyrobu elektrické energie, ochranu pted
povodnovymi vlnami, pfipadné moznost regulace toku pod piehradou. Velice zasadnim
negativnim jevem je pak dle jejiho nazoru jiz nevratny rozsahly zasah do celkového razu
krajiny a mistniho klima. Diskuzi vhodnosti vyuziti velkych hydrotechnickych d¢€l a jejich
efektivnosti pfi feSeni stle se intenzifikujicich hydrologickych extrémi na naSem Gzemi
a ve stfedoevropském prostoru obecné se zabyva napt. Broza a kol. (2005), Hanel a kol.
(2011), &i v podminkéach Vltavské kaskady Kolektiv CVUT (2014).

Otazkou casto zustava, zda je vystavba pichradni nddrze v daném tzemi
S§tastnym fesenim v boji s hydrologickymi extrémy, ¢i nikoliv. Odpovéd’ muiize byt riizna
v zavislosti na konkrétni lokalit¢ ¢i oblasti. Dle mého ndzoru je, obecné vzato,
vodohospodarska funkce pirehrad pro zajisténi kvalitni pitné vody, a to predevsim
Vv oblasti Jizerskych hor, nenahraditelnd. Co se ty¢e samotnych hydrologickych extrémut
a jejich eliminace, zde se pfiklanim spiSe k upfednostnéni podpory akumulace a retence
vody V krajiné samotné, ptipadné moznosti jeji regulace pomoci revitalizovanych, nebo
nove¢ vybudovanych malych vodnich nadrzi. Vystavbu novych velkoobjemovych nadrzi
povazuji az za posledni mozné feSeni v boji s klimatickou zménou. Tento postup
jeostatné i hajen dotCenymi ministerstvy, tedy ministerstvem zemé&délstvi
a ministerstvem zivotniho prostiedi, v Generelu tizemi chranénych pro akumulaci

povrchovych vod z roku 2011.

Konkrétnim vliviim soustavy ptfehradnich nadrzi v oblasti Jizerskych hor na
kompenzaci hydrologickych extrémi, at’ uz se jedna o povodné, ¢i sucho, byl vénovan
prostor ke konci prace. V souvislosti s témito jevy byly zpracovany hydrologické analyzy
a nasledné provedeny interpretace vysledkii. Béhem toho byly zjistény nesrovnalosti
V hodnotach popisujicich thrny srdzek a jejich mozného ovlivnéni pftitoku
do jednotlivych nadrzi. Konkrétné u prehradni nadrze Josefiiv Dul byl dne 23. zafi 2018
v 7:00 naméfen uhrn srazek o velikosti 34,5 mm, avSak zminéna srazkova cinnost

se nikterak neprojevila v hodnotach ptitoku do nadrze. Jelikoz jsme méli pro zpracovani
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analyzy k dispozici pouze tydenni data o pfitoku a odtoku namétend v jednu konkrétni
hodinu, tedy v 7:00 hod. rano, mohly se vyskytnout srazky pouze lokalniho charakteru a
s kratkou dobou trvéani bez piimého vlivu na jiz zminény ptitok. Témto nesrovnalostem
by se dalo piedejit pfesnym vypoctem tthrnu srazek pro kazdé konkrétni povodi pfehradni
nadrze na zakladé vétStho mnozstvi méficich stanic a vyuzitim vhodné interpolacni
metody (Sercl 2008). Vzhledem k absenci vhodnych srazkomérnych stanic v povodich
z4jmovych ptfehradnich nadrzi bylo ovSem mozné pouzit pouze hodnoty z nejblizsich
stanic, které se vibec nemusely vyskytovat v povodi piehrady. Hodnoty srazkovych
uhrnl se tak mohou v souvislosti s hodnotami pfitoku do nadrze jevit do jisté miry jako
zkreslené. Druhym moznym faktorem takové chyby mize byt chyba méteni. Napt. Stary
(2005) upozoriiuje na mozny vznik chyb pifi klasickém pozemnim meéfeni srdzek.
Na pfesnost dat ma vliv pfedevSim spravnd kalibrace a verifikace daného pfistroje.
Zasadni problém souvisejici se ziskanim dat o srdzkach tvofi jiz samotnd mala velikost
plochy méficich ptistroji, podle které se nasledné odhaduji, nebo dopocitavaji hodnoty
v okolnich oblastech velkych n¢kolik desitek az stovek kilometri cEtvereénych.*
Vzhledem Kk prostorové variabilité srazek, zvlasté béhem povodni, je ovSem ziejmé,
ze bodova méfeni, i kdyby byla sebepiesnéjsi, nam nemohou podat kvalitni informaci
0 skute¢ném d¢ji* (Stary 2005). Dal§im velice dillezitym faktorem ovliviiujicim méteni
je vitr. Pro sniZeni chybovosti se na nékterych sraZkomérnych stanicich instaluji
tzv. vétrné clony (Stary 2005).

Z vySe zminéného vyplyva, Ze je potfeba brat veSkerd ziskand data a jejich
naslednou interpretaci s urcitou rezervou, nebot’ nelze vzdy zajistit stoprocentné vhodné
podminky pro jejich sbér. Lidsky faktor miiZze rovnéZ negativné pusobit pii ndslednych

analyzach dat, at’ uz ptesnych ¢i zkreslenych (Ptacek 2012).
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9. Zaveér

Prvotnim cilem této prace bylo charakterizovat systém pichradnich nadrzi
Vv Jizerskych horach a jejich podhiii, a to s pfihlédnutim na jejich vyuziti v kontextu
hydrologickych extrém a probihajici klimatické zmény. Nejdiive doslo k vymezeni
samotného uzemi s objekty zajmu, kterymi jsou nasledujici piehradni nadrze — Sous,
Bediichov, Josefiv Dul, Mseno, Harcov, Fojtka a Mlynice. Vymezené tzemi bylo
nasledn¢ popsano z hlediska geologického, geomorfologického, pedologického,
klimatologického a hydrologického. Pro tiplnost danych poznatkti byly zminéné fyzicko-
geografické poméry uzemi doplnény o vlastni tématické mapy. VSechny zminéné nadrze
byly taktéz detailn¢ charakterizovany a doplnény vlastnimi fotografiemi z terénniho
prizkumu, ktery probéhl v Cervenci 2018. Dale byly s pomoci doméci i zahrani¢ni
literatury obecné popsany oba hydrologické extrémy, tedy povoden a sucho.
Duraz byl kladen pfedevsim na ptedstaveni jednotlivych druht hydrologickych extrému
a ochranu pfed témito negativnimi jevy, spocivajici v co nejvetsim mozném omezeni
jejich ni¢ivych projevi.

Druhym cilem prace bylo posoudit u¢innost systému pichradnich nadrzi
Vv Jizerskych horach béhem vybranych extrémnich hydrologickych epizod. K dosazeni
tohoto cile bylo nejprve nutné si stanovit obdobi vyskytu samotnych extrémnich situaci.
Pro analyzu povodiiové epizody byl vybran rok 2010. V srpnu tohoto roku zaséhla oblast
severnich Cech nigiva povoden zptisobena extrémnimi srazkami. Pravé piehradni nadrze
pfi zminéné povodni sehraly vyznamnou roli v absorpci kulminacnich povodiovych
pritokili. Pro posouzeni systému piehradnich nadrzi v obdobi sucha byl vybran rok 2018.
V tomto obdobi doslo kvuli absenci srazek ke znaénému poklesu vysky hladiny ve vétsing
sledovanych ptfehradnich nadrZich. Pro obé zminéna obdobi byla vyzadana hydrologicka
a klimaticka data od Ceského hydrometeorologického ustavu a Povodi Labe s. p., ktera
poslouzila pro ndslednou zakladni hydrologickou analyzu porovnavajici ptedevsim piitok
do nadrze, odtok z nadrZe a uhrn srazek naméfeny nejblizsi srdzkomérnou stanici kazdé
piehradni nadrze.

Dle zjisténych poznatki je potfeba usoudit, Ze vodohospodaiska funkce
prehradnich nadrzi v oblasti Jizerskych hor je zcela nenahraditelna, a to predev§im
z hlediska zajiSténi kvalitni pitné vody pro zdejsi obyvatelstvo. Tuto jejich zakladni
funkci z dob minulych ov§em nelze povaZzovat za jedinou. Vhodnymi pfirodé blizkymi

opatfenimi, mezi které mize pattit podpora akumulace a retence vody v krajiné vhodnymi

76



Upravami, pfipadné moznost zadrZzeni vody pomoci revitalizovanych ¢i nové
vybudovanych malych vodnich nadrzi, 1ze naplnit i jejich dal$i funkci, a to funkci
ochrannou. Hydrologické extrémy ve vazb¢é na zménu klimatu nabyvaji totiz v poslednich
letech vyznamné na intenzité. Z tohoto pohledu se zda, ze suché periody mohou mit
ve stiedoevropském prostoru do budoucna vyrazné ni¢ivejsi projevy nez povodne.

Na zavér lze konstatovat, Zze oba stanovené cile byly s pomoci pfedem
definovanych metodickych postupi splnény. Prace mize dale poslouzit jako dopliujici
materidl pro Povodi Labe s. p., pod jehoz spravu spadaji vSechny zkoumané piehradni
nadrze, ale i Siroké vefejnosti se zdjmem o stdle aktudlnéj$i problematiku klimatické

zmény, hydrologickych extrémi a jejich moznych dopadd.
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Prilohy

12.

4

Ptiloha €. 1: Zkoumané piehradni nadrze v oblasti Jizerskych hor
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Ptiloha €. 2: Geologické poméry v oblasti Jizerskych hor

GEOLOGICKE POMERY V OBLASTI JIZERSKYCH HOR

Tektonické linie

Hranice

s Statni hranice
e Z&jmové Uzeml

zjisténa hranice hornin

predpokladany zlom
znamy zlom

hlavni pfikrovovy zlom (znamy)
pfedpokladany pfesmyk

Plochy

Hin
1

kontaktni aureola

Horniny

pisky, stérky, jily

fonolity

alkalické bazalty

olivinické alkalické bazalty

pisky, Stérky, jily

kfemenné a arkozovité piskovce

slabé metamorfovaneé siliciklastické sedimenty
retrogrédné metamorfované ruly a migmatity
ruly a svory

fylity

kvarcity

mramory

zelené bridlice

jemnozrnné kiemeno-Zivcove ruly

biotitické a amfibol-biotitické granity a granodiority
granity

porfyrické a biotitické granity

biotitické a dvojslidné granity a granodiority
biotitické granity jemné (az stfedng&) zrnité

muskovit-chloritické a biotitické metagranity az
metagranodiority aortoruly

Petra VITKOVA, Liberec 2019,
Zdroje: €GS, 2017. Geologicka mapa 1 : 500 000 [onling].
[vid. 28, 3. 2019]. Dostupné z: hitps /ibit ly2FGRLFE
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Piiloha ¢. 3: Pedologické poméry v oblasti Jizerskych hor

PEDOLOGICKE POMERY V OBLASTI JIZERSKYCH HOR

Hranice

s====  statni hranice
~——— hranice zdjmového Gzemi

Typy pid

- podzol pseudoglej
kambizem dystricka organozem

B kambizem (eutrofni) glej

kambizem (kysela) vodni plocha

- luvizem
- hnédozem

rendzina

antropozem

il

Petra VITKOVA, Liberec 2019.

Zdroj: CENIA, 2017. Paidni mapa 1 : 250 000 [WMS].
[vid.3. 4. 2019]. Dostupné z:
https://geoportal.gov.cz/web/guest/wms/
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4

Ptiloha ¢. 4: Klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace — aktualizovand verze (Tolasz

a kol. 2007)
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Vodstvo v oblasti Jizerskych hor

Ptiloha ¢. 5
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i v oblasti Jizerskych hor
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Ptiloha ¢. 6: Velkoplo
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Pifiloha ¢&. 7:

Vyvoj povodni na LuZické Nise a piitocich (Zdroj: CHMU, 2010a)

400

Piiloha ¢.

450

: ' /‘ : —3160001(Luiické Nisa — Liblerec)
: P : |—317000 (Cerna Nisa — Straz nad Nisou) | |
: P : | — 1319000 (Jefice — Chrastava)
H . + |==—320000 (LuZicka Nisa — Hradek nad Nisou)
L oo Pl r———
: = H

9.8.
Datum/cas

10. 8.

8: Vyvoj povodné na Smédé (Zdroj: CHMU, 2010a)
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Ptiloha €. 9: Pretékajici voda pies korunu hraze ptehradni nadrze Mlynice, 7. 8. 2010
(Zdroj: CHMU, 2010a).
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Ptiloha ¢. 10: Misto havarie na Bilé Desné — protrzeni ptehradni hraze, 21. 9. 1916
(pohled ze vzdusni strany hraze) (Zdroj: Samalova 2016).
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