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Abstrakt

Zpusob zaprahovani dojnic vyznamné ovliviiuje celkovy pribéh obdobi stani na
sucho, funk¢ni stav mlécné zlazy a vyskyt mastitid v prvni fazi laktace. V poslednich
letech vzrastaji obavy z antimikrobialni rezistence a to vede k pozadavkim na
redukci antibiotik v chovech hospodarskych zvifat. Snaha o snizeni spotfeby
antibiotik se dotyka i zplusobu zaprahovani dojnic. Jako vhodnou alternativou
plosného zaprahovani antibiotiky, které bylo b&znou praxi na vétsing farem v Ceské
republice, se jevi selektivni metoda zaprahovani.

Cilem bakalaiské prace bylo zpracovani zaznamenanych udaji o zaprahnutych
dojnicich a jejich nasledné porovnani za ucCelem zhodnoceni riznych zpusobu
zaprahnuti mlécné zlazy.

Sbér dat probihal v zemédélském podniku Agrodam Hotepnik, v obdobi od zafi
2020 do fijna 2021 a celkem pojednava o 398 dojnicich. Porovnavané zplsoby
zaprahovani byly: zaprahovani s pouzitim antibiotického pfipravku Orbenin
a strukové zatky Orbeseal, kombinace antibiotického piipravku Orbenin, strukové
zatky Orbeseal a bylinného doplilkku stravy Herba Dry, zaprahovani s pomoci
strukové zatky Orbeseal s bylinnym dopliikem stravy Herba Dry a varianta samotné
strukové zatky Orbeseal.

Antibioticka terapie zaprahovani dojnic méla nejefektivnéj§i vysledky pfi
porovnavani PSB prfed zaprahnutim a po oteleni. AvSak i pfes to, ze za pouziti
alternativnich metod nebylo dosazeno stejné piiznivych vysledkd, jako tomu bylo

pfi aplikaci antibiotik, jevi se jejich pouziti u dojnic s nizkym PSB jako ucinné.

Klicova slova: zaprahovani dojnic, selektivni metoda zaprahovani, zpusoby

zaprahovani, mastitidy, hol§tynsky skot



Abstract

The method of dry off therapy dairy cows significantly affects the overall course
of the dry period, the functional state of the mammary gland and the occurrence of
mastitis in the first phase of lactation. Concerns about antimicrobial resistance have
been growing in recent years, leading to demands for antibiotic reduction in livestock
farming. Efforts to reduce antibiotic consumption also affect the way cows are
milked. The selective method of thresholding seems to be a suitable alternative to
surface antibiotic plating, which was a common practice on most farms in the Czech
Republic.

The aim of the bachelor thesis was to process the recorded data on dry dairy
cows and their subsequent comparison in order to evaluate different methods of
drying off.

The data, used in this thesis, was taken in the agricultural enterprise Agrodam
Hotepnik, in the period from September 2020 to October 2021 and deals with a total
of 398 dairy cows. The methods of drying off compared were: drying off using the
antibiotic preparation Orbenin and Orbeseal teat plugs, a combination of the Orbenin
antibiotic preparation, Orbeseal teat plugs and the Herba Dry herbal supplement,
dryin off with the help of the Orbeseal teat plug with the Herba Dry herbal
supplement and a variant of the Orbeseal teat plug itself.

Antibiotic dry cow therapy had the most effective results when comparing PSB
before farrowing and after calving. However, the fact that alternative methods did
not achieve the same favorable results as antibiotics, their use in dairy cows with low

PSB appears to be effective.

Keywords: dry cow therapy, selective dry cow therapy, drying-off practices, mastitis,

holstein cattle
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Uvod

Dftive byla délka laktace skotu pfiméfend potfebam telete. Dnes je diky mnohaleté
Slechtitelské praci u plemen se specializaci na mléénou produkci laktace vyrazné
prodlouzena. Tak je tomu napfiklad u holstynského skotu, jehoz zastoupeni ve svété
je nejpocetnéjsi a mlécna uzitkovost tohoto plemene je nejvyssi (Hofirek et al.,
2009). Nyni produkce holstynského skotu v Ceské republice dosahuje v proméru
pres 10 000kg mléka rocné (Bucek a Kucera, 2019).

Obdobi, ur¢ené pro odpocinek a regeneraci mléné zlazy mezi laktacemi se
nazyva obdobi stani na sucho, nebo také klidové obdobi. Vzhledem k naro¢né
a dlouhotrvajici laktaci vysokoprodukénich dojnic se jevi klidové obdobi jako velice
vyznamné. Zkraceny, nebo jinak znehodnoceny prabéh stani na sucho ma nepfiznivy
dopad na nasledujici laktaci, pro kterou je toto obdobi stézejni. Z divodu
nedostate¢ného obnoveni mlécné zlazy dochazi k redukci poctu sekre¢nich bunék
a nizsi produkci mléka (Otrubova, 2017, b).

Vyrazné znehodnoceni klidového obdobi zpisobuji mastitidy. Jde o onemocnéni
mlécné zlazy, které mize byt zapticinéné poskozenim vnitini tkané, nebo vyskytem
patogennich mikroorganismi uvniti vemene (Strapak et al., 2013). Pro lékarensky
prumysl mastitidy predstavuji celosvétové nejnakladnéjsi (Niemi et al., 2020)
a nejCastéji se vyskytujici onemocnéni v chovech mlécného skotu (Strapak et al.,
2013). Jednim z moznych zpasobi déleni mastitid béhem obdobi stani na sucho je
podle toho, kdy doslo k jejich vzniku. Dojnice si muze mastitidy nést z minulé
laktace, nebo vznikaji béhem klidového obdobi (Green et al., 2007).

Nalezita pozornost by méla byt vénovana zpusobu zaprahnuti dojnic, kterym
suchostojné obdobi za¢ina. Spravné zaprahnuti je jednim z faktort, ovliviiujici jeho
prubéh, a tim i nasledujici laktaci. Jde o ukoncCeni laktacniho obdobi, necastéji
provadéné razantnim, nebo postupnym zpasobem (Otrubova, 2017).

Nejhojnéji se vyuziva metoda razantniho zaprahnuti, pfi které se dojnice nahle
vytadi z dojeni (Otrubova, 2017, b). V nekterych zemich je po desetileti béznou
praxi plo§né razantni zaprahovani antibiotiky (Niemi et al., 2020). Po poslednim
vydojeni se intramamarné aplikuje antibiotikum a s nim strukova zatka do kazdé
ctvrtky vemene u vSech dojnic (Otrubova, 2017, b, Straplak et al., 2013). Diky
plosnému antibiotickému zaprahovani lze 1é¢it dosavadni infekci, nebo piedchazet

novym (Dvorak, 2014). Nicméné aktualné se Evropska komise stavi proti plosnému
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antibiotickému zaprahovani negativné a doporucuje se tomuto oSetfeni vyhnout
(Niemi et al., 2020). Divodem jsou obavy ze vzrustajici antibiotické rezistence u
patogennich mikroorganismi, které se za posledni 1éta ukazaly jako celosvétovy
problém (Marcinkova, 2021). Chovatelim se tedy misto plosného zaprahovani
antibiotiky doporucuje vyuzit selektivni metodu. U tohoto typu zasuSeni se ke kazdé
dojnici pfistupuje individualng€. Uziti antibiotik by mélo byt zvazovano podle toho,
zda dojnice v prubéhu laktace trpéla mastitidami, dale dle aktualniho zdravotniho
stavu vemene a vySe poctu somatickych bunék jak v laktaci, tak tésné pred
zasuSenim. Tim se zamezi aplikace 1é¢iv zdravym dojnicim, u kterych neni tento typ

oSetfeni zapotiebi a postaci pouziti strukové zatky (Jezkova, 2014).
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1 Literarni prehled

1.1. HolsStynsky skot

Holstynsky skot, také znamy jako Cernostrakaty, nebo holStynsko-frisky skot
(Sambraus, 2014) je celosvétové nejpocetnéji chovanym uslechtilym plemenem
skotu. Zastupci holstynského plemene se vyskytuji téméf na vSech kontinentech,
z nich nejvyznamnégjsi jsou Severni Amerika, Evropa, Austrdlie a Novy Zéland.
Postupem casu se holstynsky skot stal nejproduktivnéjsim plemenem skotu vibec
a to hlavné diky dlouholeté¢ selekci zaméfené v prvni fadé pravé na mlécnou
uzitkovost a vétsi télesny ramec (Motycka et al., 2005).

Pro svou vynikajici mléénou produkci, pfizptisobivost rozlicnym klimatickym
a prumyslovym podminkam vyroby se staly holStynské dojnice oblibenou volbou
mnoha farmai, a proto jistym zpusobem vytlacuji tradicni mlécna plemena
v raznych statech po celém svété (Hofirek et al., 2009). V fadé zemi dokonce
prevlada jejich zastoupeni v mlécnych chovech (Naschov.cz, 2005).

Genofond holstynského skotu se pouzival a stdle vyuziva pii zuSlechtovani
jinych plemen (Hofirek et al., 2009). Obdobné je tomu v Ceské republice, ve které se
od 70 let vyuzivali byci red holstein pro zuslechtovani Ceského strakatého skotu
(Cestr.cz, 2008).

Vysoka mlécna uzitkovost plemene nesouvisi jen s jednostrannym Slechténim,
ale také s kvalitni vyzivou, celkovym managementem stad, zvySovanim komfortu
technologie ustajeni a dalSich podminek wvnéjsiho prostfedi pusobicich na zvife

(Holstein.cz, 2021, a).

1.1.1 Historie plemene

Holstynské plemeno pochazi z nizinnych oblasti od Holandska az po Dansko, kde si
jeho dojivost chvalili jiz v 16. stoleti. Prvni plemenné knihy vznikly v Holandsku
(1874), Némecku (1878) a Dansku (1881) (Sambraus, 2014). Pivodné byla prevazna
Cast plemene Cervenostrakata, avSak zaCatkem 18. stoleti doSlo ke ztratdm zvirat
kvali zaplavam a moru. Nahradou téchto ztrat se stala telata, dovazena z Jutského

poloostrova, kterd byla nositelem dominantniho genu urcujiciho Cerné zbarveni. To
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zpusobilo, ze v druhé poloviné 19. stoleti, prevladala Cernostrakata populace.
(Naschov.cz, 2005).
Ve druhé polovin€ 19. stoleti zacal byt Cernostrakaty nizinny skot intenzivné
dovazen do Severni Ameriky. Zajem farmaiu se soustfedil pouze na Cerna zvirata
(Naschov.cz, 2005).

V Americe se vzilo oznaceni holstynsko-friské plemeno, ackoli jeho ptvod je
v Holandsku a Frisku, nikoli v severnim Némecku. Bylo tomu tak, protoze nazev
holstynké se uvadél v urednich zaznamech o exportu. V roce 1872 vznikla v USA
prvni plemenna kniha, do které mohla byt zapisovana pouze Cernostrakata zvifata.
Pozdgji se Cervend barva v populaci opét rozsifila a po Cervenych zvifatech stoupla
poptavka mezi chovateli. Koncem 60. let se do plemennych knih zacali oficialné
registrovat 1 Cervenostrakati jedinci (Naschov.cz, 2005).

Na rozdil od zemé puvodu, kde Slechténi sméfovalo k exteriéroveé
vyvazenému typu stfedniho télesného ramce s dobrym osvalenim (Motycka et al.,
2005) a oboustrannou uzitkovosti (Holstein.ch, 2018) se ameriCti chovatelé zaméftili
na jednostrannou mlécnou produkci a vétsi télesny ramec zvitat (Sambraus, 2014).

V 60. letech minulého stoleti se do chovatelsky vyspélych zemi Evropy
zacCalo dovazet semeno S§piCkovych bykd z USA a Kanady, pavodni populace
evropskych  kombinovanych plemen se postupné nahradila plemenem
holstynskym (Cbsgen.cz, 2022). Tento proces pievodu kombinovaného plemene na
moderni dojené plemeno se nazyva , holStynizace” (Malat, 2020). Ve spousté zemi
doslo k sjednoceni Slechtitelskych programi a piejmenovani plemene, na plemeno

hol§tynské (Motycka et al., 2005).

1.1.2 Historie holitynského skotu v Ceské republice

Historie chovu &ernostrakatého skotu na uzemi Ceské republiky se datuje od roku
1830. Nicméné chovatelé a hlavné drobni zemédélci v t¢ dobé vyhledavali méné
narocna plemena, kterd by byla vhodna také pro pracovni vyuziti. Béhem druhé
svétové valky a v povale¢ném obdobi se &ernostrakaté plemeno na uzemi Ceska
témeéf vyhubilo (Motycka et al., 2005). K vyznamnym exportim cernostrakatého
skotu doslo v 60. letech, necastéji z Danska, Holandska, NDR, Polska, SRN
(Marsalek et al., 2016) a méné¢ zKanady (Motycka et al., 2005). Dalsi
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rozsahlej§i dovozy prevazné vysokobfezich jalovic se uskuteCnily v letech
1990-1995 z Francie, SRN, Holandska a Danska (Marsalek et.al. 2016).

V Ceské republice se provadély dvé formy kiiZeni, ¢eského strakatého skotu se
skotem holStynskym, a to stfidavé, nebo pievodné. Pii stfidavém kiizeni se
v otcovské pozici opakované stfidali byci obou plemen, zatimco prevodné kiizeni
spoCivalo v opétovném pfipafovani Ceského skotu skotem Cernostrakatym
(Motycka et al., 2005).

Vroce 1990 byl v Ceské republice zalozen Svaz chovateld &ernostrakatého
skotu CR, dnes znamy jako Svaz chovatel® holstynského skotu CR. Diky tomuto
svazu, ktery zajiStuje registraci chovli a jednotlivych zvifat v plemenné knize je
mozné sledovat a hodnotit vyvoj plemene na naSem uzemi. Déle stanovuje chovny
cil, program a metody Slechténi holstynského skotu u nas. UrCuje parametry pro
selekci plemennych zvifat a ucastni se vybéri plemennych byku (Motycka et al.,

2005).

1.1.3 Aktudlni stav a uZitkovost hol§tynského skotu v Ceské republice
MIlééné plemeno holstynského skotu v Cechach pievazuje jiz od roku 2005
(Hovezimaso.cz, 2022). Podle vysledki kontroly uzitkovosti (KU) zroku
2020/2021, je jejich zastoupeni z celkového poétu dojenych krav v Ceské republice
60,4 %. Celkové je to 209 658 holstynskych krav registrovanych v KU ( Holstein.cz,
2021, ¢).

Zvysujici se pocty holstynského skotu jsou na ukor zastoupeni domaciho
plemene Ceského strakatého skotu, jehoz mlécna uzitkovost nedosahuje tak vysokych
kvalit (Broz, 2016) a jeho zastoupeni v celkovém poctu dojenych krav v KU pro rok
2020/2021 ¢ini 34,9 % (Holstein.cz, 2021,c¢).

Dle vysledki KU zroku 2021 holstynské plemeno vcetné kiizenek dosahlo
celkové prumérné uzitkovosti 10 440kg mléka s tucnosti 3,86 % a obsahem bilkovin
3,37 %, pii mezidobi trvajicim 394 dni. Z toho prvotelky 9 392kg mléka, kravy na
druhé laktaci 10 938kg mléka a kravy na tfeti a vySSi laktaci dosahly pruméru
11 387kg (Holstein.cz, 2021, c).

Masna uzitkovost holStynského skotu je moznym zpasobem wvyuziti samci
populace tohoto plemene. Vynikajici rastova schopnost a velky télesny ramec

zaptiCinuji, ze zvifata tucni pozdé&ji, nez je to u plemen s vysokou mlécnou
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uzitkovosti obecné zvykem. Bohuzel, u mnoha chovatelt prevlada nazor, ze plemeno
neni vhodné na vykrm. Hlavné kvuli jeho vysoké mlécné uzitkovosti, ktera jak
znamo, nepfizniveé ovliviiuje uzitkovost masnou. MizZeme pozorovat slabsi osvaleni
s niz§im zastoupenim hodnotnych ¢asti masa a vyssim podilem kosti a tuku. Horsi
zmasilost a vys$si protucnéni masa jateCnych zvifat udava nepfiznivé zatrazeni

do systému hodnotici jakost masa SEUROP (Motycka et al., 2005).

1.1.4 Slechténi hol§tynského skotu

Cilem Slechténi holS§tynského skotu je dosahnout maximalni efektivity a rentability
chovu v naSich podminkach. K tomu je zapotiebi stanoveni chovného cile. Cilem
Slechténi je jeho nasledné splnéni (Holstein.cz, 2021, d). Slechténim dosahujeme
zlepSeni jednotlivych vlastnosti zvifat, které se daji rozdélit jako vlastnosti uzitkové
a funk¢ni. Funkéni vlastnosti se povazuji za druhotné a jsou v korelaci s celkovym
zdravim zvirat (Bouska et al., 2006). VylepSeni vlastnosti se da dosahnout vybérem
geneticky nejkvalitnéjsich jedinci plemene a jejich vyuzitim pfi nasledné reprodukci
(Motycka, 2012).

Drive byla Slechtitelskym cilem pfedevsim mlécnéa vykonnost hol§tynskych krav
a vzhledem ktomu byl vCR roce 1993 vypracovan Slechtitelsky program.
Duraz byl kladen na dojnice vétsiho télesného ramce s dobfe vyvinutym vemenem,
harmonickou stavbou téla, vyraznym mléénym charakterem a dobfe utvarenymi
koncCetinami (Motycka, 2012).

Bohuzel, jednostranné Slechténi na mlécnou uzitkovost nepiiznivé ovlivnilo
ostatni dilezité vlastnosti plemene, jako napfiklad plodnost, snadnost teleni, zdravi
nebo dlouhovékost zvifat, a proto se chovny cil holStynského skotu zacal ubirat
pon€kud jinym smérem, nez tomu bylo dfive (Motycka, 2005). Od roku 2001 se
Slechténi zaméfuje také na funkcni typ plemenic a zlepsovani funkénich vlastnosti

holstynskych krav (Motycka, 2012).
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1.1.5 Exteriér holstynského skotu

Prevazna ¢ast populace holStynského plemene je Cernostrakatd. V men§im mnozstvi
se setkavame i s Cervenym holstynskym skotem, nazyvanym red holstein, ktery se od
Cernostrakatého lisi pouze jednim parem gend. Mnozstvi gent udavajicich
Cervenou vlohu zvifat je piiblizné 10 % a gend udavajicich zbarveni Cerné
90 % (Slejtr, 2001).

Velky télesny ramec s vyvinutym stfedotrupim pfislibuje vysokou konzumaci
krmiva (Bouska et al., 2006) a pozitivné souvisi i s dojivosti. Ziva hmotnost dojnic
v dospélosti je 680—720kg a vyska v kiizi 151-155cm (Holstein.cz, 2021, b).

Télo je malo osvalené, obdélnikového tvaru s hlubokym, prostornym hrudnikem,
pevnymi koncetinami a objemnym vemenem (Cbsgen.cz, 2022). Pfi hodnoceni
zevnéjsku se vénuje pozornost funkéni utvareni zad€, koncetin a mlécné zlaze. U
vemene se piihlizi na jeho velikost a tvar, vzhled strukli a pozadované upnuti

(obr. 1. 1) (Bouska et al., 2006).

. 823896961
-AGRODAM HOREPNIK, s.r.0.

Obrizek 1.1: Holstynsky skot (Sasakova Martina, 2021)
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1.2 Mlééna uzitkovost

Mlécna uzitkovost je jednim z hlavnich zdroji pfijma, ktery se v chovu dojnic
nabizi. Dojnice jsou schopné pfemeénit piijaté ziviny na plnohodnotnou mléénou
bilkovinu — mléko. Pojmy, které se v souvislosti s mlécnou uzitkovosti pouzivaji
jsou: dojnost, dojivost a dojitelnost (Skladanka et al., 2014).

Dojnost je schopnost samice produkovat mléko, vtakovém mnozstvi, ze
presahuje naroky mlad’at ¢i mladéte. Dojivost udava mnozstvi nadojeného mléka
v urcitém Casovém intervalu. Dojitelnost je schopnost rychlého a tplného uvoliiovani

mléka (Stane€k, 2009, b).

1.2.1 Laktace

Laktaci nazyvame produk¢ni schopnost mlécné zlazy, zahrnujici fyziologicky proces
sekrece, shromazd’'ovani a spousténi mléka (Jelinek, et al. 2003). Schopnost zahajeni
a udrzeni laktace se fidi slozitymi biochemickymi a endokrinnimi procesy, které
probihaji v mlécné zlaze (Wen-ting et al., 2017).

Za laktaci taktéz muzeme oznacit produkcni obdobi zvifat, dobu, po kterou je
spousténo mléko. Sekrece mléka zacina porodem a kon¢i zaprahnutim, kdy se matka
pfipravuje na dal§i porod. U hospodaiskych zvifat Slechténych na mléénou
uzitkovost je doba laktace mnohem del§i a mnozstvi produkovaného mléka vyssi,
nez je tomu piirozené u divoce Zzijicich zvifat a ostatnich zvifat domacich (Jelinek, et
al. 2003). Zatimco divoka zvifata maji délku laktace omezenou sanim mladéte, u
krav a jinych hospodafskych zvirat Slechténych na mlécnou uzitkovost, jejichz
laktace mnohondsobné prevysuje potieby mladat (Skladanka et al., 2014) se
zasuSeni provadi zasahem chovatele (Kopec et al., 2021).

Faktort, které plisobi na slozeni a mnozstvi mléka béhem laktace je mnoho.
Rozd€luji se na vnitini a vnéj§i. Mezi vnitini faktory patfi: dédi¢nost, uzitkovy typ
zvitete, plemenna piislusnost, vék a poradi laktace, zdravotni stav, pribéh
suchostojného obdobi, stadium laktace, pohlavni cyklus, gravidita a dal$i. Vnitini
faktory mohou byt: vyziva, klimatické podminky, technologie chovu

a dojeni, vék prvniho zasuSeni a vek pfi prvnim oteleni (Strapak et al., 2013).
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1.2.2 Faze laktace

Produkéni schopnost mlécné zlazy béhem laktace je periodickd a nerovnomérna
(Strapak et al., 2013). Méni se jak mnozstvi produkovaného mléka, tak slozky
v mléce obsazené, pfedevsim obsah tuku a bilkovin (Skladanka et al., 2014).

Laktace se da se rozdélit do dvou obdobi: vzestupna a sestupnad faze laktace.
Béhem prvni faze dochazi ke zvySovani produkce mléka, dokud nedosahne nejvyssi
denni uzitkovosti, po které nastava faze druha a produkce se postupné snizuje, az do
zaprahnuti (Skladanka et al., 2014).

Pro zhodnoceni prabéhu laktace 1ze pouzit Woodiv model laktacni kiivky. Jeho
prednosti je jednoduchost a presnost popisu (Kopec et al., 2021).

V souvislosti s laktacni kfivkou se setkavame s terminy jako: mezidobi, servis
perioda (SP), inseminacni interval, insemina¢ni index, interinseminac¢ni index a dalsi.
Mezidobi, obdobi mezi dvéma porody, u mlécnych plemen piedstavuje idealni délku
410 dnt. Servis perioda zjistuje dobu od oteleni do zabfeznuti, ktera by se méla
pohybovat mezi 80 az 100 dni. Inseminacni interval oznacuje dobu po oteleni do
prvniho zabfeznuti, zatimco interinseminacni interval sleduje obdobi mezi dvéma
inseminacemi. Inseminacni index je pocet inseminaci, potiebnych k zabfeznuti u
jedné kravy (Agropress.cz, 2022).

Pfijmy z produkce mléka nesouvisi jen s mnozstvim produkovaného mléka, ale i
s délkou laktace a mezidobim. Kdyz laktace trva pfili§ dlouho, tak se prodluzuje
sestupna faze laktacni kiivky a dochazi k obdobi zaporné rentability, ve které jsou
naklady na denni krmeni dojnice vyssi, nez pfijem z denni produkce mléka (Vacek,

2011).

1.2.3 Slozeni mleziva a mléka

Mlezivo

Mlezivo (kolostrum, nezralé mléko) je dojnici produkovano prvnich 4-5 dni po
oteleni a oznacuje se jako mléko nezralé (Rysova, 2018). Pro tele ma jeho piijem
zasadni vyznam, protoze placenta krav neni propustnd pro imunoglobuliny
z krevniho obéhu matky, a tak jsou mladéti predavany prostrednictvim mleziva az po
porodu. Tele tim ziskava tzv. pasivni imunitu proti riznym nemocem. Aby byly

imunoglobuliny a vitaminy v mlezivu pro tele u¢inné, je nutné, aby bylo mlezivem
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napojeno do 12-24 hodin po oteleni, protoze tou dobou je mlezivo nejucinngjsi
(Strapak et al., 2013).

Mlezivo ma charakteristickou zlutou barvou a vazkou konzistenci. Od
zralého mléka se li§i nejen zbarvenim, ale i slozenim, pfedevs§im vysS§im obsahem
bilkovin (imunoglobuliny), tuku, vitamini (A, E, karoten, riboflavin), mineralnich
latek (hot¢ik) a niz§im obsahem laktozy (Agropress.cz, 2017).

Kvalita mleziva zavisi v prvni fadé na zdravotnim stavu dojnice, poradi laktace i

slozeni krmné davky. (Agropress.cz, 2017).

Miéko

Zralé mléko se zaCina tvorit zhruba 5. den po porodu a tvoii se po cely zbytek
laktace (Stan¢k, 2009, b). Hlavni slozky obsazené v mléce jsou: voda (85-88 %),
bilkoviny (2-5 %), cukr (3-5 %), tuk (3—6 %), mineralni latky a vitaminy.
(Skladanka et al., 2014, Rysova, 2018). Obsazeny jsou ve formé roztoku, suspenze
nebo emulze. Mlécné bilkoviny jsou syntetizovany zejména z volnych aminokyselin
v krvi. Nejvice obsazena bilkovina v mléce je kasein, jehoz obsah je vyssi nez 75 %,
a proto se kravské mléko fadi mezi mléka kaseinova (Strapak et al., 2013). Dal§imi
zastupci jsou napiiklad laktalbumin a laktoglobulin. Mlé¢ny tuk se v mléce vyskytuje
v podobé tukovych kulicek rizné velikosti a ziskava se z mastnych kyselin.
(Skladanka et al., 2014). Nejvétsi podil mlééného tuku je ve formé triacylglycerolt
(Zhiqian et al., 2018). Laktoza, neboli mlécny cukr, se syntetizuje z glukdzy krve.
Miléko obsahuje mineralni latky, nejvice vapnik, fosfor a draslik. Obsah vitamint se
razni, podle jejich pfijmu v krmivu. Rozd€luji se na vitaminy rozpustné v tucich
(A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vodé (C, B) (Skladanka et al., 2014).

Slozeni mléka ovliviiuje dédicnost, plemennd pfislusnost dojnice, kvalita
krmeni, zdravotni stav a dalSi. Zastoupeni hlavnich slozek se zajistuje pomoci
technologie zvané stfedni infraCervena spektrometrie. Obsah jednotlivych
komponenti je dulezitym ukazatelem kvality mléka, ktery urCuje jeho financni
ohodnoceni. Mimo zji§fovani obsahu latek, se také musi piihlizet na vlastnosti
mléka, vyuzitelné pii jeho zpracovani. Napiiklad mléko urcené k vyrobé syrd nesmi
postradat srazeci vlastnosti a kyselost (Gengler et al., 2016).

Krevni obé&h je Uizce spjaty s produkci mléka, a proto 1ze zmény v jeho slozeni
vyuzit jako indikator zdravotniho stavu, pohody, kvality stravy a jinych informaci o
dojnici (Gengler et al., 2016).
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1.3 Morfologie a fyziologie mlécné zlazy skotu

Mlécna Zlaza je slozity sekreCni organ, vyskytujici se pouze u savcl, schopny diky
své jedineCné anatomické struktufe syntetizovat a vyluCovat mléko k potiebé
vyzivovani novorozenych mlad’at. Pravdépodobné se vyvinula z apokrinnich potnich
zlaz, a to vice nez pred 300 miliony let (Maricas a Lindsay, 2012).

Mlécna zlaza skotu, predev§im specializovaného na mlécnou produkci, je
mohutné vyvinuty kulovity organ, nachézejici se ve stydké krajiné, nazyvany
vemeno. Predni &ast zasahuje témét az k pupku, zadni do mezinozi (Cerveny, 2007).
Muzeme pozorovat rozdily ve stupni vyvoje mlééné zlazy u raznych plemen,
uzitkovych typt, podle faze pohlavniho cyklu, dle vyzivového stavu a stafi jedince
(Stanek, 2013).

V prubéhu Zzivota, prochazi mlécna zlaza dojnice vyznamnymi fyziologickymi
zménami, aby se prizpusobila aktualni fazi laktace (napf.: vrcholna, nebo pozdni

laktace), nebo pii pfechodu laktace do involucni faze (Zheng et al., 2017).

1.3.1 Vyvoj mlécné zlazy (mammogeneze)
Hlavni faze vyvoje mlééné zlazy jsou: embryonalni, pubertalni a reprodukéni
(Maricas a Lindsay, 2012).

Vyvoj mlécné zlazy zacind jiz v raném embryonalnim obdobi u obou pohlavi.
Prvnimi zéklady mlécné zlazy jsou mlécné Cary, které se dale premeéni v mlécné listy,
ty se déli na mlécné hrbolky, u kterych vypuci primarni, sekundami a tercidlni Cepy.
Primarni epitelové Cepy se pozdéji stavaji hlavnimi vyvody mlécné zlazy (mlékojem
a strukovy kanalek), sekundarni Cepy hlavnimi mlékovody a tercialni Cepy se
vyvinou v piislusné ten¢i mlékovody. Postupné dochazi i k rozrastani podkozniho
vaziva, do kterého Cepy vristaji a vytvori vazivové stroma mlééné zlazy (Marvan, et
al., 2017).

V obdobi od narozeni do zahajeni pohlavniho dospivani, které se oznacuje jako
obdobi prepubertalni, je intenzita ristu vemene uUméma rustu celého
téla — tzv. izometricka faze ristu vemene. Trva do 5-8 mésict stafi jalovicek. U
byCki probiha utvafeni mlécné Zzlazy v prepubertalnim obdobi obdobné.
Novorozenci jsou vybaveni dobfe viditelnymi struky, obsahujici strukové kanalky,
mlécnou cisternou a v zakladu zlaznatého télesa luminizované hlavni mlékovody

obalené vazivem. Hlavni zmé&nou je slaby narist tukového vaziva (Cerveny, 2007).
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V pubertalnim obdobi, nastavajiciho kolem 8-14 mésice stafi, dle plemenné
piislugnosti (Cerveny, 2007) roste mlé&na 7laza rychleji, nez zbytek t&la
jalovice — tzv. alometricka faze ristu vemene (Bonadeo et al., 2019). Vyvin probiha
pouze u samic, kdy se pusobenim hormont estrogenu a progesteronu (Skladanka et
al., 2014) pomérné rychle zvétsuji mlékovody a mlécné alveoly (Bouska et al.,
2006). Vlivem nutricni, ¢i hormonalni poruchy vtomto obdobi muze dojit k
nezadoucim disledkim vyvinu mlécné zlazy. Napiiklad prekrmovanim v pozdni fazi
prepubertalniho obdobi dochazi k vyraznému zpomaleni vyvinu mlécné zlazy, coz se
podepisuje na snizené dojivosti (Huderson et al., 2011).

U samcu dalsi vyvoj mlécné Zlazy po narozeni nenastava, a pokud ano, je to
disledkem hormonalnich poruch (Marvan, et al., 2017).

Plny funkéni vyvoj mlécné zlazy probiha az po prvnim zabfeznuti, ale sekrece
mléka se spousti az vobdobi predporodnim, nebo porodnim, vlivem
hormonalnich zmén (Bouska et al., 2006). V tomto obdobi se na zménach podileji
hormony: zlutého teliska zvajeCnik 1 placenty (progesteron), hypofyzy
(prolaktin — LTH, rastovy hormon — STH, adrenokortikotropni hormon — ACTH)
a nadledvin (kortikosteroidy) (Cerveny, 2007).

Na konci lakta¢niho obdobi, kdy uz samice neprodukuje mléko, ztraci sekrecni
bunky, alveoly a tubuly svou aktivitu, zmensuji se, nebo zaniknou uplné. Mlécna
zlaza se ponékud zmensi a za¢ina klidové obdobi (Marvan, et al. 2017).

Obnova puvodnich, nebo tvorba novych sekre¢nich bun€k, alveolt a tubula
nastava az pri ptipravé na nasledujici laktaci. Podil tukového a fidkého vaziva, ktery
béhem klidového obdobi nahradil Zzlaznaté téleso, je redukovan, na zakladé rastu
zlazového parenchymu (Marvan, et al. 2017).

U starych zvitat se mlécna zlaza meéni, jako pfi nastavajicim klidovém obdobi,

avSak zmeény jsou jiz trvalé (Marvan, et al. 2017).

1.3.2 Stavba mlécné zlazy

Povrch vemene pokryva slaba kize s potnimi i mazovymi zlazami. Muze byt
ochlupena, (Stan¢k, 2013) na rozdil od struk(i vemene, které ochlupené nejsou.
Struky potahuje tlustsi kize, bez mazovych a potnich zlaz, proto je povrch struku

suchy (Marvan, et al. 2017).
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Vzhledem k tomu, ze je vemeno pretvorena kozni zlaza, je jeji umisténi vné
télesné dutiny. Primérna holstynska dojnice mize mit vemeno vazici kolem 50kg
(Pandey et al., 2018). Upevnéni vemene zajistuji 4 listy, které jej fixuji k panvi
a bfisni sténé. Dva listy, oznaCované jako hluboké prostupuji sttedem vemene a déli
ho na dvé poloviny, zatimco zbylé dva, nazyvané povrchové se nachazi hned pod
kzi. Listy tvoii obalové pouzdro zlaznatého télesa (Stan¢k, 2013).

Podélné se vemeno rozdéluje mezivemennou brazdou na levou a pravou
polovinu, které se dale deli pficnymi brazdami na dvé piedni a dvé zadni Ctvrté
(Marvan, et al., 2017). Kazda ¢tvrt’ je funkéné samostatna a je zakoncena strukem
(Skladanka et al., 2014).

Struk ma kuzelovity, nebo valcovity tvar a slouzi jako vystup pro mléko (Pandey
et al., 2018). Jeho utvareni, stejné jako celkovy tvar vemene ma vliv na vydojeni
1 nachylnost k intramamarnim onemocnénim dojnic (Sharma et al., 2016). Na vemeni
mohou existovat jeden az dva nadpocetné struky, funk¢ni, nebo nefunkcni (Pandey et
al., 2018).

Jako zéklad mlécéné zlazy se da oznalit zlaznaté téleso, ulozené nad struky
v kazdé ctvrtce vemene (Marvan, et al.,, 2017). Je tvofeno zlazovym
perenchymem, slozenym z mnoha lalticki spojenych intersticialnim — vmezefenym
vazivem (Stan¢k, 2013).

Ve vazivu jsou kromé lalacki vedeny vyvodné cesty vemene, krevni cévy
a nervy. Zlaznaté t&leso je povrchové kryto tukovou tkani (Stangk, 2013).
V produkénim obdobi jsou lalacky zlaznatého télesa plné vyvinuty a skladaji se
z vice menSich primarnich laltckd, taktéz spojenych vmezefenym vazivem. Kazdym
lalickem vede uzky stfedovy kanalek — nitrolaltickovy vyvod. Do nitrolalickového
vyvodu usti kratké sekrec¢ni tubuly, které jsou vyvodem pro 100-200 sekre¢nich
alveolt (Marvan, et al. 2017), zakladni stavebni jednotkou zlaznatého parenchymu,
tvorici mléko (Strapak et al., 2013).

Alveoly se daji popsat jako méchyiky, nebo vacky plynule napojené na kratké
tubuly. Alveoly i1 tubuly jsou zevniti vystlany jednovrstevnym sekreCnim epitelem,
jehoz vyska se méni v zavislosti na fazi sekrece mléka. Pii tvorbé a shromazd'ovani
budouciho mléka, je epitel vyssi, nez pfi jeho vyloucCeni (Marvan, et al., 2017).
Povrch alveold obklopuji myoepitelarni — koSickové buiky, se schopnosti
kontraktility — smrstitelnosti. Smrsténim koSickové bunky dojde k vypuzenim mléka

z alveolu, ve kterém se ihned zacina tvofit novy sekret (Stan€k, 2013).
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Miéko, vypuzené z alveoli je odvadéno vemennym vyvodnym systémem,
slozenym z: nitrolali¢kovych vyvodua, kleté se ve vEétsSim mnozstvi spojuji v silnéjsi
mezilalickové vyvody, ty se opét slucuji v jesté siln€jsi mlékovody a postupné se
slévajici v 815 hlavnich mlékovodd, usticich do mlékojemu (Marvan, et al., 2017).
Ve sténach vyvodnych cest se také nachazi kosickové buiky, napomahajici pohybu
mléka od tkané ke struku. Mléko postupuje do mlékojemu az v pripadé, kdy je obsah
dutinek v hornich castech vemene pln€ naplnén a jiz neni prostor pro dalsi (Stanék,
2013).

Mlékojem (mlécna cisterna) akumuluje mléko, nez dojde k jeho vydojeni, nebo
k sani telete (Pandey et al., 2018). Je rozdélen na zlazovou a strukovou ¢ast, které
spolu souvisi a jsou neuplné oddéleny prstencovitou slizni¢ni fasou (Marvan, et
al.,2017). Strukova c¢ast obsahuje strukovy kanalek zakonceny kruhovym svéracem
(Stanégk, 2013).

Vemeno je zasobeno zivinami pfedevsim diky zevni stydké tepné, privadejici
okysli¢enou krev. Odkysli¢enou krev z vemene odvadi v prvni fadé zevni stydka
zila. Hlavni regionalnimi uzlinami, jejichz vyznam je kontrola veskeré mizy vemene,
jsou nadvemenné mizni uzliny a nitrovemenné mizni uzliny. Inervaci vemene
zajistuji kycelnébrisni, kyscelnétiiselny, pohlavnéstehenni a stydky nerv (Marvan, et

al., 2017).

1.3.3 Fyziologické funkce mlécné zlazy
Laktogeneze, neboli proces rozvoje schopnosti vylucovat mléko se rozdéluje do dvou
fazi. Prvni fazi je zahajeni sekrece mléka nastavajici v obdobi druhé poloviné
gravidity. Vlivem vysoké hladiny progesteronu, produkovaného placentou se
v pozdni fazi bfezosti zaCind produkovat mlezivo. Druha faze se oznacuje jako
aktivace sekrece, pfi které se jiz produkuje vydatné mnozstvi mléka. Nastava po
porodu, v dasledku odstranéni placenty a s tim prudkého poklesu progesteronu. Jako
stimulace laktace v této fazi pusobi prolaktin, kortizol a inzulin (Pillay a Davis,
2021).

Nasledna, udrzovaci faze laktace, se mnohdy oznafuje jako treti faze
laktogeneze. Laktace je udrzovana pravidelnym vyprazdiiovanim mlécné zlazy
(Bonyata, 2018). Pokud mléko neni pln€ odstran€no, zvySeny intramamarni tlak

a akumulace zpétného inhibitoru laktace snizuji produkci mléka a iniciuji involuci
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mlécné zlazy. Pii plném odstranéni mléka, je odstranén inhibitor a sekrece mléka se
obnovi. Zpétny inhibitor laktace, reguluje mnozstvi produkovaného mléka
v navaznosti na to, kolik ho mladé€ piijima, tedy potiebuje (Pillay a Davis, 2021).

Zakladni fyziologické funkce mlécéné zlazy jsou: sekrece, shromazdovani
a spousténi mléka (Jelinek, et al., 2003).

Sekrece zahrnuje sekrecni Cinnost alveoll a tubuld, i spousténi mléka do
alveolarnich a tubularnich dutin. Je rozhodujici pro mnozstvi nadojeného mléka
(Jelinek, et al., 2003).

V alveolarnich burikach, kde probihaji biochemické procesy, za pfitomnosti
raznych enzymd, jsou prekurzory mléka preménovany na slozky mléka. Prekurzory
se z vetsi Casti tvoii mimo mlécnou zlazu, piedevsim v jatrech, odkud jsou krvi
dopravovany do mlécné zlazy. Pro vytvoreni 11 mléka, musi mléénou zlazou protéci
az 5001 krve. Latky, které se v krvi nevyskytuji, se syntetizuji az v alveolarnich
burikach vemene, jsou to napiiklad kasein, laktéoza a mastné kyseliny s kratkym
retézcem (Jelinek, et al., 2003).

Slozitéjsi latky, syntetizované z prekurzori alveolarnimi burikami, jsou
vylouceny z bunky do dutiny alveolu, poté buiika obnovi svou pavodni strukturu
a velikost (Jelinek, et al. 2003). Pfikladem téchto latek jsou bilkoviny, jejichz
prekurzor — aminokyseliny, jsou ziskavany jak z krve, tak z mlééné zlazy vemene.
Naopak vitaminy v mléce pochdzi jen zkrve (Strapak et al., 2013). Hormony,
podilejici se na tvorbé slozek mléka jsou prolaktin, somatotropin, tyreotropni
hormon, adrenokortikotropni hormon, kortikosteroid, insulin a parathormon
(Cerveny, 2007).

Shromazdovani mléka ve vemeni zalina nejdiive v alveolech a sekreCnich
tubulech, poté postupné plni vyvodné cesty a mlécnou cisternu. Podle toho, kde je
mléko shromazdovano, se da rozdélit na mléko alveolarni a cisternové.
Shromazd'ovani mléka urcuje vhodné intervaly mezi dojenimi, aby se predchazelo
ztratam intenzity sekrece mléka (Jelinek, et al. 2003).

Spousténi mléka zahrnuje pasivni i aktivni uvolfiovani. Pasivni probihd na
zaCatku dojeni, pfiCemz se uvoliiuje mléko cisternové. Aktivni uvolilovani
alveolarniho mléka je pousténo nervovymi a humoralnimi mechanismy (Jelinek, et
al. 2003).

Ejekce mléka je proces vytlacovani mléka z dutin mlécnych alveol a tubuld dale

do mlékovodi a mlécné cisterny vlivem hormonalné vyvolané kontrakce
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myoepitelialnich bunék. Spousténi mléka se podnécuje nervovymi vzruchy (stimuly),
vyvolanymi dotykem struki pfed dojenim, nebo sanim telete. Tim se nastartuje
neuro-endokrinni reflex (Cerveny, 2007). Nervova regulace pienasi vzruch,
zpusobeny stimulaci vemene, zmlécné zlazy pres michu, mozkovy kmen
a hypotalamus, ktery je spojeny s neurohypofyzou. Neurohypofyza uvoliiuje hormon
oxytocin do krevniho obéhu. Hormonalni cesta ptredstavuje dopraveni oxytocinu
z neurohypofyzy krevnim obéhem do vemene, kde je hormon navazan na urcité
receptory a tim spusti aktivitu myoepitelarnich bunék (Strapak et al., 2013). Ejekce
pokracuje pii vyprazdiiovani vemene, az do ukonCeni sani, nebo vydojovani
(Cerveny, 2007).

Pro spusténi a udrzeni ejekce mléka musi byt oxytocinu v krvi dostate¢né
mnozstvi. V pribéhu dojeni, se vlivem stimulace mlécné zlazy udrzuje urcita hladina
oxytocinu v krvi, coz je dilezité pro rychlé a uplné vydojeni (Strapak et al., 2013).

K t¢inngj§imu uvoliovani oxytocinu dochazi pfi krmeni v pribéhu dojeni
(Svennersten-Sjaunja a Olsson, 2005). Na druhou stranu stres, nebo strach mohou
uvolfiovani oxytocinu narusit, a tim inhibovat ejekci mléka. Z toho vypliva, ze nejen
dojeni by mélo probihat v klidu, bez vystavovani dojnice zatézovym faktorim

(Skiivanek, 2002).
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1.4 Somatické bunky

Pocet somatickych bun¢k, ve zkratce PSB, v mléce je celosvétové nejrozsifenéjsSim
indikatorem zdravotniho stavu vemene u hospodarskych zvirat (Costa et al., 2020).
Somatické bunky (SB), jsou buiiky téla (Jelinkova, 2020), které pochazi z krve
a méng¢ také epitelu mlécné zlazy (Strapak et al., 2013).

Epitelové somatické buriky vznikaji pfi regenerativnich procesech mlééné zlazy
a jsou to odloucené cCasti epitelialnich bunék vemene. Jejich zvyseny pocet mizeme
pozorovat na zacatku laktace. K mirnému narastu epitelovych SB dochazi i na konci
laktace, v disledku pocatecni regenerace mlécné zlazy pii pfipravé na dalsi laktaci
(Agropress.cz, 2018).

Somatické buniky pochazejici z krve jsou predevsim bilé krvinky (leukocyty),
které v pfipadé infekce prechazi z krve do mléka. Jedna se o pfirozenou obrannou
reakci organismu dojnice (Strapak et al., 2013). Hlavni zastupce leukocyti
predstavuji, makrofagy polymorfonuklearni leukocyty a lymfocyty (Agropress.cz,
2018). Jejich ulohou je pokus o pohlceni a likvidace mikroorganismli vyvolavajicich
infekci (Strapak et al., 2013). ZvySeny pocet somatickych bunék tedy poukazuje na
obranou reakci organismu vyvolanou infekci mlécné zlazy (Agropress.cz, 2018).
Podil bilych krvinek k epitelovym buiikam zavisi na typu infekce, ale pii vétSiné
infekci predstavuji bilé krvinky 98— 99 % somatickych bunék v mléce (Strapak et al.,
2013).

Dal§im zastupcem somatickych bunék pochazejicich z krve jsou Cervené krvinky
(erytrocyty), které se mohou vyskytovat v mlezivu, nebo pii tézkych zanétech ¢i
poranéni mlécné zlazy v mléce (Agropress.cz, 2018).

Infekce mlécné zlazy ve vemeni se Casto projevuje nejprve subklinicky, tzn. jako
bezpfiznakova forma mastitidy (Stan¢k, 2009, b) a chovatel ji nema Sanci pouhym
okem zaregistrovat (Jelinkova, 2020). Proto je dualezité provadét pravidelné
laboratorni rozbory mléka, které mimo stanoveni slozek uvadéi i PSB v mléce
(Stanek, 2009, a). Vyhodnocenim obsahu PSB se sleduje celkovy zdravotni stav
stada, naptiklad podil chronicky infikovanych krav, podil novych infekci ziskanych
v obdobi zaprahnuti, nebo nardst nové infikovanych krav po oteleni (Jelinkova,
2020).

Zdrava dojnice, predevSim prvotelka, by neméla mit PSB vyssi jak

100 000 SB/ml. U starSich krav mize PSB mirné presahnout 200 000 SB/ml
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(Jelinkova, 2020). Ve stadech se setkavame i stzv. “milionatkami“, které maji
hodnotu PSB 1 000 000 SB/ml, jejich 1écba neni dale efektivni a nejvhodné&jSim
krokem je jejich vyfazeni ze stada (Standk, 2009, a). Podle piedpisi CR i EU
(smérnice EU ¢. 92/46, Vyhlaska ¢. 203/2003 Sb.) je jako kritérium pro syrové
kravské mléko uvadén limit obsahu SB do 400 000 v 1ml mléka (Agropress.cz,
2018).
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1.5 Zanéty mlécné zlazy (mastitidy)

Mastitidy jsou zanétlivou reakci sekrecni tkané mlécné zlazy, zplsobenou
infekénimi, nebo neinfekénimi podnéty (Agropress.cz, 2017). Muze se jednat o
prunik bakterii, popfipadé jinych mikroorganisma (plisni, kvasinek) do vemene,
reakci na stres, ¢i poranéni mlécné zlazy. Cilem zanétu mlécéné zlazy je eliminace
vniklych mikroorganismut, nebo podpora regenerace poranéné tkan€, a tim obnoveni
funk¢nosti mlécné zlazy (Strapak et al., 2013). U skotu mastitidy postihuji dojnice
1 primigravidni jalovice (Otrubova, 2021, b) a vyrazn¢ snizuji kvalitu jejich zivotnich
podminek (Turk et al., 2021).

Zanéty mlécné zlazy jsou piicinou nejCastéjSich ekonomickych ztrat v oblasti
onemocnéni dojnic. Zna¢nou finanéni Gjmu zpasobuji predevsim naklady za 1écbu,
snizena produkce mléka, vyrazeni mléka po dobu ochranné lhuty antibiotik, zmény
ve slozeni mléka ovlivilyjici jeho kvalitu (Strapak et al.,2013) a naruSeni
reprodukéni vykonnosti dojnice vlivem mastitidy (Lichanec a Varchola, 2020).
Zmény mléka maji neblahy vliv na jeho technologické vlastnosti, dilezité pfi
zpracovani, posléze i trvanlivost vyslednych produktd (Martins et al., 2019).
Mastitida dokonce muiize zptisobit smrt dojnice, nebo nutnost poslat zvife na porazku
(Rocha et al., 2019). Finan¢ni ptijem z mléka také negativné ovliviiuje vysoky pocet
somatickych bunék (PSB) (Viguier et al., 2009), ktery nastava jako reakce vemene
na probihajici mastitidu (Jezkova, 2021), jelikoz v souCasné dobé je mléko
zpenézovano, mimo jiné dle kvality, urCované poctem somatickych bunék (Viguier
et al., 2009).

Dalsi hrozbu, zptisobenou infekénimi zanéty mlécné zlazy, predstavuje ohrozeni
vefejného zdravi. Mléko od nakazené dojnice mize obsahovat zbytkové mnozstvi
antibiotik po léCeni (rezidua antibiotik), ¢i toxiny produkované skodlivymi patogeny
(Suleiman et al., 2018). Nékteré patogeny se chovaji jako zoonotické, to znamena, ze
je tu moznost pfenosu nemoci na ¢lovéka, vlivem nakazeného mléka (Cobirka et al.,
2020).

Pfi chybném managementu stada se zanét rychle rozsifi mezi ostatni jedince
(Gasparik a Stadnik, 2019). Podstatou feSeni mastitid je znalost zdravotniho stavu
stada. To znamen4, mit prehled o PSB, historii mastitid, zdravotnim stavu koncetin,
metabolickém profilu apod. u jednotlivych dojnic. Daéle informovanost

o vyskytujicich se patogenech v chovu, stim i jejich citlivosti k antibiotikiim.
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V neposledni tfadé je zjisténi rizikovych faktori pro vznik mastitid v chovu
(Zelinkova, 2008).

K nakazeni dochazi predevsim pies strukovy kanalek. Jen ojedinéle se zanét
roz§ifi z jiné Casti tela, tzv. hematogenné. Je tomu tak i ve vemeni, kde se zanét
nemuze rozsifit zjedné Ctvrté do ostatnich (Stanék, 2009, a). Vyvoj zanétu lze
rozdelit do tfi fazi: invaze, infekce a samotny zanét. Ve stadiu invaze se patogeny
presouvaji z konce struku do mléka, obsazeném ve strukovém kanalku. B&hem
infekce se patogeny rychle rozmnozi a napadnou tkan mlécné zlazy. V piipadé€, ze se
patogen usadi ve strukovém kanalku, muze dojit k opakovanému mnozeni

a naslednému rozsifeni zanétu hloubé&ji do vemene (Kushwaha a Mohan, 2019).

1.5.1 Faktory ovliviiujici vznik mastitid

Mastitidy mohou byt vyvolany vice faktory, at' uz chemickymi, bakteridlnimi, nebo
mechanickymi (Agropress.cz, 2017) s vn¢j§im, ¢i vnitfnim pusobenim na dojnici
(Jezkova, 2020). Muaze to byt samotné zvife, ustajeni, kvalita krmeni, hygiena
a technologie dojeni, zpuisob zaprahnuti, management chovu, puasobeni
mikroorganismd, nebo rizné formy stresu, at’ uz tepelny, chladovy, ¢i psychicky

(Stanék, 20009, a).

1.5.2 Zakladni zpusoby prevence vzniku mastitid
Zakladnim krokem pro snizeni mastitid ve stadé je prevence jejich vzniku. Ta
vypliva ze znalosti faktort, které ji mohou zpusobit (Strapak et al., 2013).

Stanek (2009, a) uvadi, ze az 90 % mastitid vznika Spatnou hygienou dojeni.
Predchazet mastitidam se da dukladnou hygienou dojice béhem procesu dojent,
spravnou ocistou vemene pied dojenim, pouzivanim jednorazovych gumovych
rukavic, desinfekci struka po dojeni a peclivou kontrolou prvnich odstfikti mléka.

Neblahy vliv na zdravi mlééné zlazy ma sefizeni dojiciho stroje, primarné
nevhodné nastaveny podtlak. Pfedchazet problémim zptsobenym dojicim zafizenim
lze pravidelnou kontrolou podtlaku, poSkozeni gumovych hadicek a opotiebeni
gumovych strukovych navlecek (Stan¢k 2009, a).

Dulezitym krokem prevence je bezesporu optimalizace vyzivy dojnic, protoze

vyziva zvitete a odolnost mlécné zlazy spolu Gzce souvisi. Ziviny z krmeni poskytuji
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zvifeti potfebné antioxidanty, které posiluji imunitni odolnost vic¢i mastitidam
(Sharun et al., 2021).

Vliv okolniho prostfedi ma na vznik nemoci zasadni podil. Negativné na zvifata
pusobi napriiklad preplnénost staje i Spatné mikroklima (Jezkova, 2020). Pfi prevenci
by se mél chovatel zamérit na kvalitu podestylky, pravidelnou asanaci chovného

prostfedi a zamezit vzniku tepelného, ¢i chladového stresu u zvirat (Stan¢k 2009, a).

1.5.3 Rozdéleni forem mastitid

Mastitidy lze rozdélit vice zpusoby. V chovatelské praxi se nejCastéji setkavame
s rozliSovanim dle projevi nemoci na subklinické, klinické (Strapak et al., 2013)
nebo chronické formy mastitid. Zéavaznost jejich projevu zavisi na povaze
vyvolavajictho patogenu, na veéku, plemenné pfislusnosti, imunologickém zdravi
a laktaCnim stavu dojnice (Viguier et al., 2009).

Klinické mastitidy (kontagiozni) nesou evidentni projevy nemoci (Agropress.cz,
2017) a jejich pribeh je rychly. Je mozné zpozorovat: otok, zarudnuti, bolestivost
a zvySenou teplotu postizné Ctvrti (Stane€k, 2009, a), horecku, nechutenstvi 1 letargii
zvitete. Mléko méni svou konzistenci (obr. 1.2). U leh¢ich zanéti jsou v mléce
obsazeny vlocky, u tézSich forem dochézi k pfeméné mléka na krvavy, hnisavy ¢i
vodnaty sekret. Tézky zanét se dale stupiiuje ve vysokou bolestivost ¢tvrti, horecku,
nechutenstvi, dochazi ke snizené dojivosti a dal§im pfiznakim, v konecné fazi

dokonce k uhynuti (Agropress.cz, 2017).

Obrizek 1.2: Zména konzistence mléka vlivem mastitidy
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Naopak subklinické mastitidy probihaji bez viditelnych pfiznakt a jejich priabéh
byva zdlouhavy (Stan€k, 2009, a). I pfes to, ze v mléce nejsou viditelné zadné
zmeény, ztraci na své kvalit€. Dochazi ke snizeni nadoje (Rocha et al., 2019), snizeni
obsahu laktozy, zvysSeni hodnot somatickych bunék (Cobirka et al., 2020), zvySeni
objemu mlécného tuku a dalSim zménam (Ebrahimie et al., 2021). V nékterych
ptipadech predchéazeji subklinické mastitidy klinickym mastitidam (Strapak et al.,
2013). Vzhledem k absenci zevnich pfiznaka, ji chovatelé obtizné odhali, coz
znamena, ze projevy subklinické mastitidy se mohu vyvinout chronickou infekci
(Rocha et al., 2019). Nakazena dojnice je pro patogeny vhodnym rezervoarem
a v piipadé zanedbani 1écby S$ifi infekci mezi ostatni zvifata (Cobirka et al., 2020).
Pro farmare jsou finan¢ni ztraty zadvaznéjsi, na rozdil od klinickych mastitid, prave
v dasledku dlouhodobé snizeného nadoje 1 poklesu kvality mléka (Halasa et
al. 2009).

Vznik chronické mastitidy je méné cCasty, nez jiz zminéné dve (Viguier et al.,
2009). Svij puvod ma v dlouhotrvajicim zanétu, ktery byl nekolikrat neefektivneé
1éCen (Agropress.cz, 2017) a vznika jiz pretrvavajici zanét mlécné zlazy (Viguier et
al., 2009). V dusledku chronické mastitidy se mize zmenSit postizena ¢tvrt vemene
(Agropress.cz, 2017). Nejvhodnéj§im feSenim je vyfadit chronicky nemocnou kravu
ze stada, z divodu neléCitelného stavu, ktery muze ohrozit zbytek zvifat v chovu,
protoze takova dojnice je vhodnym rezervoarem pro puvodce mastitid, kterého
rozna$i po stéji (Kratochvil, 2001).

Dal$im moznym zpusobem klasifikace mastitid, 1ze podle zdroje nakazy na

environmentalni mastitidy, nebo mastitidy z dojeni (Stan€k, 2009, a).

1.5.4 Puvodci mastitid
Ve vétsin€ piipadi, je mastitida zpisobena bakteriemi, které do vemene prostupuji
skrze strukovy kanalek a v cisterné se dale mnozi (Ruegg, 2013). Jedna se v prvni
radé o stafylokoky, streptokoky a gramnegativni bakterie (Tenhagen, 2000). Ostatni
ptavodci mohou byt mykoplazmata, fasy, kvasinky, popiipadé plisn€ (Strapak et al.,
2013). Rozsiteni specifickych patogenu se ve svété lisi (Corbirka et al., 2020).

Tyto mikroorganismy se déli z hlediska pfenosu na zvife (Strapak et al., 2013)

na nakazlivé patogeny — kontagiozni, pfenaSené hlavné pii dojeni a patogeny
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zivotniho prostfedi — environmentalni patogeny, vyskytujici se v prostredi, kde zvife
zije (Dofour, 2019).

Charakteristickymi  zastupci nakazlivych patogent (kontagidznich) jsou
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus a Mycoplasma spp. Zakladnim
rezervoarem je infikované vemeno (Cervinkova et al., 2013), mimo n&j piezivaji jen
kratce (Otrubova, 2017, a). K jejich Sifeni dochazi z dojnice na dojnici. Pfenasi se na
rukou oSetfovateld, utérce pouzivané pii hygiené vemene, injekcni stiikacce apod.
(Strapak et al., 2013). Prevence proti jejich pienosu spociva v desinfekci strukti po
dojeni a aplikaci antibiotického prostfedku pied zaprahnutim (Strapak et al., 2013).

Patogeny z zivotniho prostfedi (environmentalni) se nachazi v podestylce,
stojaté vodeé, pud€, travicim astroji, reprodukénich organech a na povrchu kiize zvitat
(Strapak et al., 2013). Jejich hlavnim zdrojem jsou vykaly zvifat (Cobirka et al.,
2020). Typicti pavodci, jako Streptococcus uberis, Streptococcus bovis,
Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus faecium, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, mohou vstoupit do vemene prostiednictvim strukového kanalku v dobé
jak mezi dojenim, tak v jeho pribéhu. Vzhledem k tomu, Ze jsou piirozenou soucasti
zivotniho prostfedi dojnice, nelze je efektivné eliminovat (Strapak et al., 2013).
Hygiena po dojeni — desinfekce strukl, nema tak efektivni ucinek, jako je tomu u
nakazlivych patogen (Cobirka et al., 2020). Riziko infekce prevlada v mokrych
a vlhkych mésicich, ve kterych maji patogeny environmentalni mastitid vhodné
podminky pro mnozeni (Strapak et al., 2013).

Neékteré patogeny se vazi kurcité formé onemocnéni, kterou vyvolavaji.
V piipad€, pii kterém dojde k nakaze S. uberis, Escherichia coli, Klebsiella spp
a Psedomonasa aeruginosa, které ve vétSin€ situaci zpusobuji klinické mastitidy.
Naopak S. agalactiae a Enterococcus spp. jsou povazovany za pricinu mastitidy
subklinické. Jinak je tomu u S. aureus, ktery se uvadi jako puvodce klinického

i subklinického prib&hu mastitidy (Cervinkova et al., 2013).

1.5.5 Detekce mastitid a jejich puvodcu

Vcasna diagnostika mastitidy zvySuje ucinnost 1écby a snizuje poSkozeni mlécné
zlazy (Ashraf a Imran, 2018), jelikoz Sance na komplexni uzdraveni se po
24 hodinach od vzniku mastitidy snizuje az na 50 % (Agropress.cz, 2017). Taktéz

zjisténi pudovce mastitidy je zasadni pro kontrolu onemocnéni, omezeni vzniku
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chronickych nemoci a predevsim vhodné cilenou antimikrobialni 1é¢bu (Duarte et al.,
2015). V dnesni dobé jsou zakladnimi pozadavky na bakteriologickou diagnostiku:
rychlost, posléze presnost, nizké vydaje a dostupnost na farmé (Prasek, 2014).

Nejcasteji  pouzivané diagnostické metody jsou metody zjisténi poctu
somatickych bunék a mikrobialni kultivace (Ashraf a Imran, 2018).

U klinickych forem mastitid je detekce pomérné snadné, pravé diky viditelnym
zevnim projevim nemoci, které spravné proskoleny a pozorny oSetfovatel rozpozna
(Martins et al., 2019). Pro lepsi viditelnost zmén v mléce se pred dojenim odstiikava
na ¢ernou plochu, kde jsou pfipadné zmeény lépe patrné (obr. 1.2) (Jezkova, 2013).
Jina situace nastava u subklinickych forem, kde je chovatel odkazan predevsim na
pfistroje, schopné rozeznat okem nepostiehnutelné zmény. Pritomnost pivodci
v mlécné zlaze zapficifiuje imunologickou odpoveéd, jejiz projev piistroj zaznamena.
Jedna se napiiklad o vyskyt imunologickych efektori a modulatord, zmény
chemickych vlastnosti mléka, zvySeny pocet somatickych bunék, zména pH
a vodivosti (konduktivity) mléka (Martins et al., 2019). DalSim signalem pro
chovatele mlze byt nahlé snizeni nadoje, zejména napadny rozdil v produkci
jednotlivych ¢tvrti (Zelinkovéa, 2008).

Pravidelné testovani by mélo byt zavedeno na farmach v ramci prevence
mastitid. M¢lo by se tykat krav po oteleni, krav s ndhlym ubytkem produkce,
s vysokym poctem SB zjisténych pfi kontrole uzitkovosti, problémovych jedincu,

dojnic na konci 1écby a pred zaprahnutim (Agropress.cz, 2019).

Konvenc¢ni metody diagnostiky mastitidy
Sledovani poc¢tu somatickych bunék v mléce predstavuje nejCastéji pouzivanou
metodu detekce mastitid, hlavné téch v subklinické podobé. Jednou z moznosti, jak
zjistit koncentraci PSB muze byt laboratorni mikroskopie za pouziti protokolt
barveni bunék. OvSem tento postup je naro¢ny na kvalitu personalu i vybaveni a také
Casove. Proto se na farmach pouzivaji alternativni pocitadla bunék, které funguji na
zakladé zobrazovacich technik, Coulterové pocitani ¢i prutokové cytometrii (Martins
et al., 2019). Dostupné jsou i1 pienosné Citace bunék, vhodné predev§im do terénu.
Jejich vyhodou je rychlost, hospodarnost a uzivatelska privétivost, nicméné jejich
citlivost pii nizké PSB nedosahuje kvalit laboratornich ¢itaci (Duarte et al., 2015).
Znamé prenosné pocitadlo bunék predstavuje Kalifornsky test (NK test), bézné
pouzivany pro odhad PSB na dojirnach (Martins et al., 2019).
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Meéfeni elektrické vodivosti (EC) mléka je zptusob diagnostiky mastitid, ktery se
Casto vyuziva u dojicich roboti (Duarte et al., 2015). Mastitida se projevuje
zvySenou koncentraci sodnych a chloridovych iontl, v disledku poskozeného epitelu
mlécné zlazy a poklesem hladiny drasliku. Tyto zmény vedou k modifikacim
elektrické vodivosti mléka a zvySeni hodnoty pH. Nevyhodu u tohoto zpisobu
diagnostiky pfedstavuje rozdilna hodnota EC u jednotlivych zvifat, proto neni
definice prahovych hodnot pro zdravé i nezdravé stavy piesné urena (Martins et al.,
2019). Dle Duarte et al. (2015) métfeni EC neni spolehlivy a citlivy paramentr pro

presvédcivou diagnozu vzhledem k Castym falesnym poplachim.

Detekce patogenu mastitidy
Vyse uvedené metody diagnostiky pouze prokazuji vyskyt onemocnéni, ale neurci
jejiho pavodce. Usp&sna 1é¢ba spodiva v identifikaci bakterie vyvolavajici mastitidu.
Diky tomu, muze byt terapie cilena na konkrétni patogen, a tim se zvySuje jeji
uspésSnost (Martins et al., 2019).

Bézné vyuzivanou metodou pro identifikaci patogennich bakterii jsou kultivacni
techniky. Objem mléka urCeny ke kultivaci maze byt pouzit z velkoobjemové nadrze,
nebo jako vzorek od jedné kravy popfipadé jedné ctvrté vemene. Mléko se
v kultiva¢nich miskach inkubuje po dobu minimaln€ 18 hodin za specifické teploty,
ktera je idealni pro rast bakterialnich kolonii. Po inkubacni dobé jsou jednotlivé
kolonie spocitany a identifikovany. VétSina patogent roste v aerobnich podminkach.
(Martins et al., 2019). Kultivace se provadi v laboratorich, kam chovatel posila
vzorky mléka. S tim souvisi jedna z nevyhod této metody, a tou je dlouh4a doba od
podani vzorku, do predani vysledka chovateli, nékdy trvajici nékolik dni. V dasledku
této Casové ztraty, se chovatelé uchyluji ke zpuisobtim 1é¢by, mnohdy neodpovidajici
budoucimu vysledku kultivace (Yutzy, 2019).

Pro urychleni kultivacnich vysledkti se pouzivaji sady pro kultivaci pfimo na
farmé (Martins et al., 2019) a diky tomu se chovatel mize o spravném postupu 1écby
rozhodnout vcas (Yutzy, 2019). Vzorek mléka je kultivovan na komercné
vyrabénych kultiva¢nich pudach, které se na 24 hodin ulozi do zafizeni udrzujici
zvolenou stalou teplotu. Mléko se nanasi na tzv. selektivni padu, ta je rozdélena
na 3 sektory, kazdy podporujici rust jiného puavodce: gramnegativni puavodci,
streptokoky a stafylokoky. Puvodce se ur€i dle toho, kde kultura vyroste. Faremni
kultivace na rozdil od laboratorni poda pouze orientacni vysledek, avSak diky této
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metod€é se doba Cekani snizuje na 24 hodin (Otrubova, 2017, a). V pfipadé€, ze
bakterie nevykazuji rust, nevyzaduje mlé¢na zlaza zadnou 1écbu, jelikoz imunitni

systém jiz bakterialni infekci eliminoval (Yutzy, 2019).

1.5.6 Lécba

Pro efektivni 1écbu zanétu mlééné zlazy je zasadni zacit s 1éCbou vCas a urcit
patogen mastitidy, vCetn€ jeho citlivosti na antibiotika (Agropress.cz, 2017). Volba
vhodnych antibiotik pro 1é¢bu mastitidy by méla byt zaloZzena na anamnéze, etiologii,
profilu citlivosti na antibiotika a méla by vychéazet z doporucenych terapeutickych
principti (Sharun et al., 2021).

Otrubova (2017, a) uvadi, ze je-li vysledna kolonie specifikovana jako
gramnegativni bakterie, je zbyteCné podavat antibiotika, jelikoz zvife samo na tento
patogen reaguje dostateCné silnou imunitni odpovédi a je schopny patogen
zlikvidovat bez pomoci chovatele. Obdobné by se mél chovatel zachovat v piipade¢,
ze kultura nevykazuje zadny bakterialni rast (Yutzy, 2019). U dojnic, nakazenych
grampozitivnimi bakteriemi (streptokoky, stafylokoky), je dle Otrubové (2017),
vhodné pouziti antibiotik. Pfi 1écbé je klicové pravidelné a uplné vydojovat
kontaminované mléko z infikované ¢tvrté. Jako podpurna 1écba muze byt aplikovana
protizanétliva mast na vemeno, kterd povzbuzuje prokrveni mlécné zlazy, a to
napomaha rychlejsimu pribéhu onemocnéni. V nékterych pripadech, kdy dochazi
k rozsahlému poskozeni ¢tvrte, se provadi jeji zaprahnuti, tim se predejde dalSimu
Sifeni onemocnéni (Agropress.cz, 2017)

Kvili obavam =z narustajici antimikrobialni rezistence na antibiotika, jsou
chovatelé nuceni uchylovat se i k alternativnim smérim 1éCby mastitid. Bylinné
terapie vyuzivané pii zanétlivych onemocnénich jako podplrné ptipravky pfi terapii,
nebo Uplna nahrada antibiotik po dobu 1écby jsou slibnym odvétvim, prave proto, ze
nejsou spojovany s zadnymi nezadoucimi ucinky. Pri 1écbé mlécné zlazy se uplatiiuji
nékteré bylinné extrakty, které puasobi jako antibakterialni, protizanétlivé,
antioxida¢ni ¢i imunomodulacni (Sharun et al, 2021). Vyuzivaji se jednak
behem lakta¢niho obdobi, pfi nakazeni mastitidou, nebo také pii zasouSeni, jako
prevence vzniku nové mastitidy. Diky vyzkumu Ranjitha et al. (2018) bylo zji§téno,
ze se nékteré byliny svymi analgetickymi a protizanétlivymi ucinky (konkrétné list
Diploclisia glaucescens a oddenky Curcuma longa) mohou rovnat klasicky
pouzivanym Iékiim v oboru 1écby mastitid.
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1.6 Zaprahovani dojnic

Zaprahovani, oznaCované i jako zasouSeni dojnic je b&znou manazerskou praxi
v mléCnych chovech. Jde o ume¢lé ukonceni produkce mléka v daném okamziku,
vétSinou zhruba 2 mésice pred nasledujicim otelenim (Franchi et al., 2019).
Zaprahovani je zasadnim faktorem ovliviiyjici pribeéh obdobi stani na sucho, béhem
kterého se dojnice pripravuje na nastavajici laktaci (Vilar a Rajala-Schultz, 2020).

Postupy zaprahovani se ve svété, zemich i chovech li§i. Zahrnuji rozdilné
zpusoby odvykani dojeni, napiiklad zmény ve frekvenci dojeni, dale v krmeni,
pouzivani antibiotickych a utésiiovacich prostiedki a zmény v ustajeni (Vilar
a Rajala-Schultz, 2020). V pfipad€ pouziti antibiotického pfipravku, by méla jeho
vybéru predchazet diagnostika profilu bakterii pusobicich ve stadé a jejich citlivosti,
na zakladé které je mozné se spravné rozhodnout (Slavik a Otrubova, 2021).

Zpusob moderniho zaprahovani u vysokoprodukénich krav se od ptirozeného
poklesu produkce v mnohém lisi, predevs§im, je-li metoda ukonceni laktace nahla.
Zaprahovani muze byt pro kravy stresujici z mnoha divodd. Jednim z nich je pfesun
z produk¢ni skupiny, do skupiny uréené pro zasuSené dojnice. Stres zpusobuje nove,
neznamé prostiedi a opetovné nastolovani hierarchie mezi kravami (Franchi et al.,
2019).

Cilem zaprahnuti by m¢l byt nizsi pocet somatickych bunék (PSB) po oteleni,
oproti poctu pied zaprahnutim a minimalni vyskyt mastitid v casném obdobi laktace.

(Otrubova, 2017, b).

1.6.1 Soucasné zpusoby zaprahovani dojnic

Vzhledem k tomu, ze jsou dojnice vysoce uzitkova zvifata, je pro né prechod do
nelakta¢niho stavu velice narocny. Pouzivané metody zaprahovani se bud’ pouzivaji
postupné, nebo razantné. V pfipadé razantniho zaprahovani se vSechny postupy
provedou béhem jednoho dne, na rozdil od postupného zaprahovani, které se
uplatiuje v ramci nékolika dni, az tydni pfed ukoncenim dojeni (Vilar a Rajala-

Schultz, 2020).
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Metoda postupného zaprahovani

Metoda postupného zaprahovani se jevi z hlediska welfare jako vhodnéjsi varianta
zasouSeni. Spociva v zamérmém snizovani produkce mléka pred poslednim dojenim.
Lze tak ucinit zmeénou v krmeni, dojeni, popfipadé obojim (Steeneveld et al., 2019).

Pfi omezovani pfijma zivin upravou krmné davky je dulezité, vyvarovat se
vyvolani hladu u krav, coz by mohlo negativné ovlivnit jejich welfare (France et al,
2022).

Snizeni produkce mléka vlivem pouziti postupné metody redukuji riziko vzniku
mastitid. Diky tomu také krava nezaziva nepohodli a bolest po zasuSeni, které
vznikaji v disledku preplnéné mlécné zlazy (France et al., 2022).

Nevyhodou postupného zaprahovani jsou zvySené naklady, vynaloZené na
pracovni silu, protoze je kladen diraz na individualni pfistup ke kravam, u kterych se
praktikuje zaprahovani. Naopak lze predpokladat snizeni nakladi za krmnou davku,

ktera by méla byt energeticky méné vydatna (Steeneveld et al., 2019).

Metoda razantniho zaprahovani
Metoda razantniho zaprahovani je jedna =z nejCastéji pouzivanych metod,
pravdépodobné diky jeji provozni jednoduchosti. Zaprahnuti timto zptisobem spociva
v nahlém ukonceni dojeni a byva spojeno s aplikaci medikamenti do mlécné zlazy
(antibiotika, strukova zatka), aby se predeslo vzniku mastitid (Otrubova, 2017, b).
Oproti postupnému zaprahovani ma nékolik nevyhod. Zvysuje riziko vzniku
novych intramamarnich infekci, pfedev§im u dojnic s vysokym nadojem v obdobi
zasuSeni (France et al., 2022). PfiliSnym hromadénim mléka v mlécné zlaze vznika
tlak, v disledku kterého se otevira strukovy kanalek, Casto dochazi i k odkapavani
mléka. Takto otevieny kanalek je moznou cestou pro patogenni bakterie, zptsobujici
mastitidu (Slavik a Otrubova, 2021). Dojnice také zaziva jisté nepohodli, az bolest,
kterd zvySuje hladinu stresu (Steeneveld et al., 2019) a zkracuje dobu lezeni po

zaprahnuti (France et al., 2022).

Plos$né antibiotické zaprahovani
Plosna antibioticka terapie suchych krav je uCinnym zpUsobem nejen lécby jiz
nakazenych dojnic, ale také prevence vzniku novych mastitid béhem suchostojného

obdobi, kdy hrozi nova infekce environmentalnimi bakteriemi. Tento zptsob spoc¢iva
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v aplikaci antibiotik pfi zaprahovani do kazdé ¢tvrti vemene vSem dojnicim (Niemi
et al., 2022).

Zaprahovani timto zpusobem bylo doporuCovano v tzv. 5. bodovém planu
prevence mastitid vytvofeném v 60. letech 20. stoleti, dle kterého se stale ridi nékteré
managementy chovii (Niemi et al., 2022). Patii tam také desinfekce na dojirné,
rychla detekce a 1é¢ba, vyfazeni chronicky nemocnych dojnic nebo spravné setizeni
dojiciho stroje (VIcek, 2014).

Pti aplikaci této metody jsou antibiotika zbyte¢né vpravovana kravam, u kterych
neni jejich pouziti potfeba. V posledni dobé je plo§né zaprahovani hodnoceno spiSe

kriticky, v dusledku obav z antimikrobialni rezistence patogent (Niemi et al., 2022).

Selektivni zaprahovani
Pii selektivnim zaprahovani jsou antibiotika aplikovany pouze infikovanym, nebo
predpokladané infikovanym kravam (Niemi et al, 2022). Selektivni zaprahovani
muze probihat na arovni krav, popifipadé na urovni Ctvrti mlécné Zlazy. Vzhledem
k obavam ze vzrustajici rezistence na antibiotika se selektivni zaprahovani stale vice
uplatiiuje v chovech dojnic (Swinkels et al., 2021).

Utelny management by mé&l formu zasuseni pfizptisobovat stavu mlé&né Zlazy
a historii mastitid u dané dojnice. Zjisténi poctu somatickych bunék v mléce dojnic
pred zasuSenim, je dulezitym ukazatelem, na jehoz zakladé se Casto rozhoduje o
aplikaci medikamentd. Pokud ma krava vjednom mililitru mléka vice jak
200 000 SB, popiipadeé zjiSténou mastitidu, je nutnost zvolit pfi zaprahovani
antibiotika. OvSem idealni je tyto dojnice pfed zaprahnutim nejprve zcela vylécit
(Otrubova, 2017, b).

Pro zavedeni selektivniho zaprahovani musi mit chovatel znalost patogenu
vyskytujiciho se ve stade€, stabilizované SB (idealné do 100 000 SB/ml), nélezitou
zoohygienu v chovu, véetné hygieny na dojirné a zajisténé dojeni na dobré urovni

(Slavik a Otrubova, 2021)

1.6.2 Tésnéni strukového kanalku
Ve vemeni se nékolik dni po zaprahnuti tvori keratinova zatka, ktera slouzi jako
fyzicka ochrana proti vniknuti infekce. Po dobu, kdy neni struk plné€ uzavfen, je

zapotiebi struky ochranit (Agropress.cz, 2020). Ztoho divodu, se v nékterych
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chovech pouzivaji neantibiotické utésiiovaci prostredky, aplikované pfi zasouSeni.
Mohou se pouzit samostatné, nebo v kombinaci s antibiotiky (Niemi et al., 2021).
Tésnici prostiedky jsou na struky aplikovany interné, nebo externé, pfiCemz uzaviraji
strukovy kanalek a predchazeji novym mastitiddm v obdobi zaprahlosti (Winder et
al., 2020). Samostatné pouziti tésniciho prostredku je ucinnou alternativou

antibiotického zasuSeni, pokud ma krava nizky PSB (Swinkels et al. ,2021).

1.6.3 Dojivost pri zaprahovani

Dojivost pii zaprahovani je jeden ze zakladnich faktor, ovliviiujici welfare zvifat
a vyskyt mastitid béhem suchostojného obdobi. Snizena dojivost urychluje involuci
mlécné zlazy a zvySuje pohodli dojnice. Doporucend uroveni produkce by neméla
presahovat 15 kg/den (Vilar a Rajala-Schultz, 2020).

V ptipadé, ze je dojivost v obdobi zasuSeni vysoka, mize dochazet

k intramamarnimu tlaku, zptisobujicimu tnik mléka (obr.1.3), infekci a stres dojnice

(Vilar a Rajala-Schultz, 2020).

Obrizek 1.3: Unik mléka u zaprahnuté dojnice
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Na druhou stranu, v ptipadé zaprahovani antibiotiky by se nemélo zaprahovat az
pfi minimalnim mnozstvi mléka, ztoho divodu, Ze antibiotika nemaji potfebny
,,nosic”, ktery by je dopravil do celého vemene (Otrubova, 2017, b).

Snizeni dojivosti se mize dosahnout zménou v krmné davce, nebo zménou
frekvence dojeni, ale nejlepSich vysledkt je dosahovano obojim (Steeneveld et al.,
2019). Napiiklad Gott et al. (2016) ve svém vyzkumu prokazali, ze za tyden muze
byt dojivost snizena az o 33 %, diky snizeni frekvenci dojeni z dvakrat denné na
jedenkrat denné (Francie et al., 2022).

Dal§i, novou alternativou snizeni produkce mléka je pouziti inhibitoru
galaktopoetickych hormond obsazenych v krvi, jako je prolaktin. Vhodnym
inhibitorem muze byt kabergolin, ktery je inhibitorem uvolilovani prolaktinu na
urovni hypofyzy. Jeho aplikace miize byt provedena injek¢né, pii nahlém zpisobu

zaprahovani (Steeneveld et al., 2019).

1.6.4 Vyziva dojnic v obdobi pred zaprahnutim

V piipad€é postupného zaprahovani, kdy je cilem snizeni produkce mléka pred
zasuSenim, mohou kravy za timto ucelem podstupovat kvantitativni, nebo
kvalitativni omezeni krmiva ve dnech ¢i tydnech, které predchazi zaprahnuti. Tim se
snizi pfisun zivin do vemene a diky tomu se snizi i dojivost. Dal§i z vyhod
omezovani krmiva pred zasuSenim je, ze si kravy do jisté miry mohou zvyknout na
krmeni suchych krav, které obsahuje velmi nizkou hustotu energie (Franchi et al.,
2019).

Pokud se krmna davka v poslednich dnech predchazejicich samotnému
zaprahnuti drasticky snizi, mize v dusledku, mimo cileného efektu snizeni nadoje,
dochazet také ke stresu adoCasné negativni energetické bilanci. Ta vede
k metabolickym problémim, zejména u vysoce uzitkovych dojnic (Ollier et al., 2014,
Steeneveld et al., 2019).

Télesna kondice krav pred zasuSenim je zakladnim sledovanym faktorem. U
nadmérné kondicnich krav, jejichz skore je vyssi nez 3,75 vstupuyjicich, do
suchostojného obdobi, mize byt obtizné nedosahnout dal§iho tloustnuti, které je
rizikové pfi nasledném oteleni. Opakem jsou podvyzivené kravy, specifikované jako
kravy s télesnym skore pod 3,25, u kterych mohou nastat potize se ztratou kondice

ovliviiujici naslednou laktaci (Ishler, 2014).
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1.7 Obdobi stani na sucho

Pribéh obdobi stani na sucho, klidového obdobi, zacina zaprahnutim dojnice a konci
porodem. Béhem klidového obdobi se krava nedoji a jeho vyznam spociva, mimo
jiné, vrozsahlé regeneraci bun¢k mlééné zlazy, jejimz cilem je piiprava na
nasledujici laktaci. Pokud ma mit obdobi stani na sucho ucinny efekt je vhodné
eliminovat potencionalni problémy, které by klidové obdobi mohly znepfijemnit, to
znamena vylécit mléCnou zlazu, zbavit dojnici problémy s parazity a provést upravu
paznehtl jesté pred zasuSenim (Strapak et al., 2013). Nebezpe¢i vzniku zanétu
mlééné zlazy ovSem nekonéi zaprahnutim. Obdobi stani na sucho vzhledem
k moznosti nakazeni mastitidou muze byt velice riskantni (Pinedo et al., 2012).
Optimalni délka klidového obdobi predstavuje 60 dni a jeho zkraceni by mohlo
mit nezadouci vliv na uspésné dokonceni regenerace mlécné zlazy, a tim negativni

dopad na kvalitu nasleduyjici laktace (Otrubova, 2017, b).

1.7.1 Zmény v mlécné zlaze bé€hem obdobi stini na sucho

Zmeény probihajici v mlééné zlaze po zasuSeni se daji shrnout do tfi fazi. Béhem
prvni faze, trvajici pfiblizn€ 14 dni, pfestadva mlécna zlaza tvotit mléko (Otrubova,
2017, b) a odumiraji opotiebované sekrecni buriky, alveoly a tubuly (Marvan, et al.
2017). Ve druhé fazi, ktera trva okolo 32 dni, jsou odumfelé buiky znovu
obnovovany. Zbylych 14 dni pfed otelenim zacina treti faze, béhem niz probiha
tvorba mleziva a dokonceni obnovy bun¢k (Otrubova, 2017, b).

Po zaprahnuti dojnice je vice nez dilezita tvorba keratinové zatky strukového
kanalku, ktera chrani mlécnou zlazou pred vniknutim patogennich organismi béhem
obdobi stani na sucho. Délka uplného uzavieni struku probihd u kazdé dojnice
individualné a dokonce nemusi byt uplna (Winder et al., 2020). Dle publikace
v Agropress (2020), je tvorba keratinové zatky dovrSena kolem 8-12. dne po

zaprahnuti a pro jeji spravné utvoreni ma vyznam piedevsim vyziva dojnice.

1.7.2 Mastitidy v obdobi stani na sucho

U krav postihnutych mastitidami v obdobi stani na sucho hrozi mnohem vétsi riziko
vzniku klinické mastitidy v pocatku nasledujici laktace, pfedev§im prvnich 30—60 dni
(Leelahapongsathon et al., 2016). Uvadi se, ze vice nez 90 % mastitid, v prvnich 30
dnech laktace, jsou infekce z obdobi stani na sucho (Illek, 2014).
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Mastitidy pritomné v obdobi stani na sucho jsou bud’ ty, se kterymi je dojnice jiz
zasuSena, nebo vytvorené az v jeho pribéhu. Riziko vzniku nové infekce ovliviiuje
zejména mira pusobeni patogennich mikroorganismi v prostiedi, efektivita
obrannych mechanismii vemene a ucinnost preparatu aplikovaného pii zasouseni,
jako jsou antibiotika a strukové zatky (Green et al., 2007).

Nejrizikovéjsim obdobim, zhlediska vzniku nové mastitidy zpusobené
environmentalnimi patogeny, je Casna, nebo pozdni faze obdobi stani na sucho
(Leelahapongsathon et al., 2016).

Nebezpeci nakazy v Casné fazi obdobi stani na sucho, trvajicim zhruba 3 tydny
po zasuSeni, spoc¢iva v prvni fad€, na zoohygienickych podminkach a vysi dojeného
mléka v obdobi zasouseni. Vlivem tlaku v mlé¢né Zlaze, ktery zpisobuje nadmérné
mnozstvi mléka, je oteviran kanalek struku, kterym bakterie mohou infikovat
vemeno, a stézuje vytvafeni keratinové zatky. Mléko, které zistava v mlécné Zlaze,
musi byt po zasuSeni vstfebavano. Pokud dochazi ke vstfebavani vétsiho mnozstvi
mléka, mize to vyvolat mirny zanét béhem casného klidového obdobi (Slavik
a Otrubova, 2021).

Po snizeni objemu mléka v mlécné Zlaze je riziko vniknuti patogenti minimalni,
diky nizkému objemu tekutiny ve vemeni, které nevytvaii prostfedi vhodné pro rtst
bakterii (Ollier et al., 2014).

V pozdni fazi obdobi stani na sucho, trvajicim pfiblizné 3 tydny pied otelenim,
neni hrozba infekce tak vysoka, jako vtydnech nésledujicich po zaprahnuti.
Intenzivnéjsi tvorba mleziva nastava az tésné pred porodem (Slavik a Otrubova,

2021).

1.7.3 Kritéria vyzivy dojnic béhem obdobi stani na sucho

Primarnim kritériem vyzivy dojnic v obdobi stani na sucho je uhradit dostatek zivin
vynalozenych na zotaveni dojnice po predeslé laktaci a pfipravu na laktaci
nasledujici. Zamezeni ztunéni krav, které se spojuje s metabolickymi poruchami,
udrzeni vhodné hladiny vapniku, dosahovani maximalniho vyuziti objemnych krmiv
a zvoleni vhodné mineralni vyzivy jsou neméné dilezité (Otrubova, 2016). Cilem
chovatele by mélo byt udrzet télesné skore dojnice v rozmezi 3,25-3,75 na 5. bodové

stupnici (Ishler, 2014).
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1.8 Antibioticka rezistence bakterii zpusobujicich

mastitidu

Narust antimikrobialni rezistence je globalnim problémem, ktery vznikl rozsahlym
pouzivanim antibiotik v riznych odvétvich a vyvolava obavy o zdravi zvirat i lidi
(Martins et al., 2019).

Chovy zvifat, urCené k produkci potravin by mohly byt moznym rezervoarem
rezistentnich gent bakterialnich populaci, v disledku dlouhodobého podavani
antibiotik. Vlivem téchto bakterialnich populaci pochazejicich z chova, Ize
predpokladat Sifeni genu rezistence mezi jiné bakterialni populace, které by moly byt
potencionalné nebezpecné pro ¢lovéka (Martins et al., 2019).

V chovech dojeného skotu je vétSina antibiotik vyuzivana jako zpusob feSeni
mastitid. Corbika et al. (2020) uvadi, ze az 60—70 % vSech antimikrobialnich latek
souvisi slécbou, ¢i prevenci mastitidy, zatimco dle Martins et al. (2019) je to az
90 %. Soucasné vyzkumy prokazaly, ze izolované patogeny vyvolavajici mastitidu
byly rezistentni vici nékterym antibiotikiim, mezi které patfi penicilin, klindamycin
a ceforaxim (Ranjith et al, 2018).

Pfi zaprahovani dojnic je Casto aplikovano antibiotikum vSem dojnicim, jako
ucinny prostiedek doléCeni i prevence nové mastitidy v obdobi stani na sucho. Avsak
z pohledu vzrustajici antimikrobialni rezistence, neni tento zptusob vhodny (Niemi et
al., 2022). Jednou z moznych alternativ ke snizeni pouzivani antibiotik v mléénych
chovech, je zavedeni selektivniho zplisobu zasouseni, ktery pouziti antibiotik z(zi na
jednotlivé kravy, poptipadé ¢tvrté, které to skutecné vyzaduji (Godden et al., 2017).

Vzhledem ke vzristajicim obavam Ize ocekavat jista opatfeni pro uzivani
antibiotik v Clenskych statech Evropské unie. V ramci projektd Farm To Fork
a Green Deal navrhuje Evropska unie restrikce antimikrobiotik, pouzivanych
v chovech zvifat od roku 2030 o 50 %. N&ktera 1éciva by dokonce méla byt uplné
zakazana (Bures, 2020). Pouzivani antibiotik, jako nastroj prevence, mezi které
patii 1 jejich aplikace v ramci plosného zaprahovani, by nebylo mozno vyuzivat

(Slavik a Otrubova, 2021).
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2 Cil prace

Cilem bakalatské prace je porovnani funkéniho a klinického stavu mlécné zlazy pred
zaprahnutim, v obdobi stani na sucho a prvni faze laktace, za ucCelem zjiSténi
efektivnosti rtznych zpasobu zaprahnuti mlééné Zzlazy, predevS§im zpusobu

zaprahovani antibiotiky a zptsobu alternativnim.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika farmy Agrodam Horepnik

Firma Agrodam Hofepnik vznikla vroce 1993. Pfednim zaméfenim firmy je
zemedélska prvovyroba. Spole¢nost aktualné obhospodaiuje cca 880ha zemédelské
pudy.

Zivo&isna vyroba spolenosti Agrodam Hofepnik s. r. o., specializovana
predevsim na vyrobu mléka, chova pfiblizné€ 420 kusu dojnic, vyhradné holstynského
plemene. Telata a jalovice v chovu jsou urena pro obnovu stada. Praiméma denni
produkce mléka na dojnici je 451, rocni produkce 13 220kg a primérna denni
dodavka mléka z farmy se pohybuje okolo 14 5001.

V ustfednim aredlu firmy Agrodam Hofepnik se vramci zivoci§né vyroby
nachazi dvé prostorné staje typu volného ustijeni, dojirna a teletnik. Dojnice
v laktaci jsou umisténé v produkeni ¢asti staji. Déle se ve stajich nachazi prostory,
uréené pro dojnice bezprostiedné zaprahnuté a dojnice s jalovicemi v obdobi teleni.

V prilehlé obci Rovna je situovana budova, vyhrazend pro jalovice pred
zabfeznutim a zaprahnuté dojnice, které se pred otelenim znovu transportuji do
hlavni staje v Hotepniku.

St4j ve vedlejsi obci Boftetice je uréena pro gravidni jalovice, které jsou jako
vysokobftezi prevazeny do ustiedniho arealu.

Farma se pravidelné¢ ucastni vystav hospodarskych zvifat. Mezi posledni
uspéchy patii vitézné umisténi prvotelky v roce 2019 ve Zdislavicich a na 3. misté se
v roce 2021 umistila prvotelka na Narodni vystaveé hospodarskych zvirat v Brné (obr.
L.1).

V ramci vysledkt KU z roku 2021 byly uvedeny také nejlepsi staje v CR, kde se
Agrodam Hotepnik umistil na 8. misté s nasledujicimi vysledky (tab. 3.1).

Tabulka 3.1: Agrodam Hofepnik vysledky KU 2021

Uznanych Poradi Délka Kg Tuk Tuk Bilkoviny Bilkoviny Mezidobi
laktaci laktace laktace mléka % kg % kg

412 24 300 13220 3,61 477 3,23 427 400

44




3.2 Pripravky pouzivané pri zaprahovani a Kritéria
jejich pouziti na farmé Agrodam Horepnik
Farma Agrodam Hotepnik pfesla z plo§ného zaprahovani antibiotik na zaprahovani
selektivni metodou pred nekolika lety. Volba pfipravkil pouzivanych pfi zaprahovani
zavisi na aktualnim i prede$lém zdravotnim stavu mlécné zlazy, hodnotach PSB
v prubéhu laktace a pred zaprahovanim, vysledcich kultivace, nebo mnozstvi
dojeného mléka v dobé zaprahovani individualné u kazdé dojnice. Nasledujici
kapitoly (3.2.1, 3.2.2, 3.2.3 a 3.2.4.) specifikuji jednotlivé pfipravky pouzivané pii

zaprahovani.

3.2.1 Strukova zatka Orbeseal
Strukova zatka znacky Orbeseal aplikovana v§em dojnicim pfi zaprahovani ve formée
intramamarni suspenze obsahuje 1éCivou latku Bismuthi subnitras (tézky zasadity
dusi¢nan bismutity) a latky pomocné: tekuty parafin, aluminium stearat a koloidni
oxid kfemicity. Do 1 struku je urCen obsah 1 aplikatoru. Orbeseal vpraveny do
strukového kanalku vytvaii strukovou zatku, ktera slouzi jako fyzikalni bariéra proti
vniknuti bakterii a tim redukuje vyskyt klinickych mastitid v nasledujici laktaci.
Bismuthi subnitras neni v mlécné zlaze absorbovan, ale pretrvava ve struku, dokud
neni manualné odstranén. Mize se pouzit v kombinaci s antibiotickym pfipravkem,
nebo samostatné.

Na farmé v Hotepniku je kritériem samostatného podani Orbesealu minimalni
vyskyt mastitid v prabéhu predeslé laktace u dané dojnice a PSB pred zaprahnutim

by nemélo presahovat 200 000SB/ml.

3.2.2 Antibioticky pripravek Orbenin

Antibioticka intramamarni suspenze znacky Orbenin obsahuje I1éCivou latku
Cloxacillinum (ut Benzathini cloxacillinum) a pomocné latky, kterymi jsou kyselina
stearova, aluminium-stearat a tekuty parafin. Pouziva se pfi zaprahovani, kdy je
obsah jedné stfikacky uréeny pro aplikaci do jedné ctvrtky vemene. Aplikace
Orbeninu byva doporucovana v piipad€ existujici mastitidy v obdobi zaprahovani,
nebo k prevenci vzniku novych intramamarnich infekci béhem obdobi stani na

sucho.
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Farma Agrodam Hofepnik pouziva antibioticky piipravek Orbenin vzdy
soubézné se strukovou zatkou Orbeseal. Dojnice vybrané pro aplikaci Orbeninu
vykazuji vysoké hodnoty PSB, nebo je u nich zaznamenany cetny vyskyt mastitid

behem predesl¢ laktace a v obdobi pred zaprahnutim.

3.2.3 Produkty od spolecnosti Herbavita

Spolecnost Herbavita CZ spolupracujici s belgickym partnerem Herbavita BV vyviji
a produkuje doplitkkova krmiva urCena pro hospodaiska zvirata. Propaguje ucinky
bylinnych smési, esencialnich oleji, organickych kyselin a vitamint podporujicich

pfirozeny imunitni systém zvirete.

Herba Dry
Tekuté dopliikkové krmivo Herba Dry, slozené ze smeési bylinnych extrakt
a organickych kyselin je ureno pro zastaveni produkce mléka po zaprahnuti.

Farma Agrodam Hotepnik podava uvedeny doplnék stravy dojnicim s vysokym
nadojem v obdobi zaprahnuti a pii davkovani se fidi doporu¢enim od spolecnosti
Herbavita. Davkovani Herba Dry ur¢uje mira nadoje v obdobi zaprahovani. Pro
dojnice s dennim nadojem vysSim nez 151, ale nepifesahujicim 251 spolecnost
doporucuje 1 ldhev (500ml). Dojnice s dennim nadojem pies 251 by mély dostat

lahve 2.

Herba Mas
Produkt Herba Mas, uvadény jako antibakterialni ptipravek, ktery posiluje €innost
mlécné zlazy, snizuje pocet PSB a podporuje imunitu dojnice, obsahuje smési
bylinnych vytazka a esencialnich oleju se silnym antibakterialnim a¢inkem.
Doporucené davkovani se fidi dle PSB v mléce. Dojnicim s mirou PSB
300 000/ml az 1 500 000/ml je doporuc¢ena 1 lahev. Dojnice s PSB vys§im jak
1 500 000/ml, by mély uzit 2 1dhve uvedeného piipravku.
V Agrodamu je pfipravek Herba Mas podavan v kombinaci se strukovou zatkou
Orbeseal problémovym dojnicim, které neptesahuji 350 000/ml PSB a faremni

kultivace neprokaze pfitomnost patogenu v obdobi zaprahovani.
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3.2.4 Vnéjsi strukova zatka znacky Uddershield

Desinfekce strukii po dojeni od znacky Uddershield tvoii na struku silnou

mechanickou bariéru. Zasycha bezprostiedné po naneseni a na strucich vydrzi 3 az 7

dni. Jeji pouziti je mozné bud’ pii zaprahovani, nebo béhem obdobi stani na sucho.
Na farmé v Hotepniku se desinfekce Uddershield nanese kazdé dojnici pii

zaprahovani.

3.3 Postup zaprahovani

Zaprahovani na farmé v Hofepniku probiha razantnim zpisobem za pouziti
selektivni metody. Kravam neni pfed zaprahnutim zasahovano kvalitativné, ani
kvantitativné do slozeni krmné davky. Frekvence dojeni pfed zaprahnutim zistava
beze zmény, tedy v intervalu 3x denné. Tyden pfed zaprahnutim dojnice podstupu;i

upravu paznehtt.

Zaprahovani probiha na dojirné. Bezprosttedné po dikladném vydojeni
nasleduje peclivé ocisténi strukd pomoci desinfekéniho ubrousku. Na kazdy struk
musi byt pouzit samostatny ubrousek. Dba se pfedevsim na spodni ¢ast u vstupu do

strukového kanalku.

Obriazek 3.1: Oc¢isténi struku
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Vybranym dojnicim, se aplikatorem jemné vpravi antibiotikum (Orbenin), ve
formé& intramamarni suspenze, do strukového kanalku. Je nutné vyvarovat se

ptipadné kontaminaci hrotu aplikatoru.

Obriazek 3.2: Aplikace antibiotického pripravku Orbenin
Aplikace strukové zatky Orbeseal probiha u vSech dojnic, vCetné téch, kterym jiz
bylo aplikovano antibiotikum. Pti vyprazdiiovani obsahu aplikatoru se stiskne vrchni

Cast struku, aby Orbeseal neprochazel dale do vemene a zistal v prostoru strukového

kanalku.

Obrizek 3.3: Aplikace strukové zatky Orbeseal
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Nasleduje nanaseni vnéjsi strukové zatky znacky Udderschield. Udderschield se
v tekuté formé nalije do nadobky, kam je struk ponoten. Pripravek rychle reaguje se

vzduchem a tvori kvalitni film.

Obrazek 3.4: Naneseni vnéjsi strukové zatky
Po zaprahnuti nésleduje pfesun dojnic do prostoru stije, odkud jsou postupné
vmanipulovany do fixaéni klece, kde probih4 od¢erveni a u vybranych dojnic podani
bylinného dopliiku stravy.

Antiparazitarni prostfedek je podavan injek¢éné subkutanné kazdé dojnici.

Obrazek 3.5: Injekéni subkutinni podani antiparazitika

49




Podéni bylinného dopliiku stravy (Herba Dry) probiha ve fixac¢ni kleci. Dojnici

se nasadi ohlavka, za kterou je hlava uvazanatlamou vzhiru, coz zjednodusi

nasledné podani bylinného piipravku v tekuté forme.

Obrizek 3.6: Fixace dojnice pired podanim bylinného dopliiku stravy

Po zafixovani je bylinny napoj dojnici nalévan do krku.

Obraizek 3.7: Podani bylinného dopliiku stravy
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4 Vysledky a diskuze

Na zakladé predlohy od vyrobce dopliikovych bylinnych krmiv (Herbavita) se
vletech 2020 az 2021 zaznamenavaly udaje o dojnicich, vhodné k posouzeni
efektivnosti riznych zptisobt zaprahovani. V nasledujicich kapitolach jsou tyto udaje
zpracovany do tabulek a grafti a vzajemné porovnany. Celkové vysledky z let 2020
az 2021 jsou v kapitolach 4.1.1, 4.12, 4.13, 414, 415, 416, 417, 4.1.8
a vysledky z vlastniho doplilujiciho sledovani za obdobi Cervenec az zati 2021 jsou
v kapitolach 4.2.1,4.22, 423, 4.2.4.

Od zafi 2020 do fijna 2021 probihal zaznam: potadi laktace v obdobi
zaprahovani, PSB cca 2 tydny pifed zaprahnutim, pfipravkd pouzitych pfi
zaprahovani, PSB cca 2 tydny po oteleni a PSB cca 4 tydny po oteleni. Udaje
zapsané v excelovém programu byly rozdeleny na zimni a letni obdobi, posléze do
tabulek, kategorizovanych dle pfipravka pouzitych k zaprahovani. Takto roz¢lenéné
vysledky bylo mozné porovnavat ve vztahu k pouzitym piipravkim. Vzhledem
k tomu, ze se bylinny pfipravek Herba Mas podaval pouze ojedinéle, nedoslo v této
praci ke zpracovani zaznamu, ve kterych byl obsazen.

V obdobi od Cervence do zafi 2021 byly vysledky sledovani v letnim obdobi
doplnény o podrobnéjsi informace, doporucené firmou Herbavita, vztahujici se
k obdobi po zaprahnuti. Je to objem a zarudnuti vemene, hodnocené na skale 1-3
(1 — nejnizsi, 3 — nejvyssi), dale smrsténi vemene a spousténi mléka zapisovano
pouze jako ano, ¢i ne. Zaznamenavani uvedenych zmeén probihalo na zakladé
vlastniho posouzeni pohledem, popfipadé pohmatem na mlécnou zlazu, pravidelné 2.
den po zaprahnuti. Dale jsou tabulky doplnény o vysledek kultivaéniho testu,
provadéného 2 den po oteleni. Spravné zaprahnuta mlécnd zlaza by neméla
vykazovat znamky pieplnénosti (vysoky objem vemene a odkap mléka), zarudnuti

a optimalné by mélo dojit k co nejvétsimu smrsténi.
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4.1 Zaprahovani 2020-2021

Material byl zaznamenavan od zafi 2020 do zafi 2021 a celkem obsahuje udaje od
398 dojnic. Dojnice jsou v tabulkach rozdéleny do skupin, dle pouzitych ptipravki
pfi zaprahovani a nasledné do jednotlivych laktaci.

Tabulky jsou rozdéleny do zimniho (tab. 4.1, 4.2, 4.3 a 4.4) a letniho obdobi
(tab. 4.5, 4.6, 4.7 a 4.8), aby bylo mozné porovnat spotiebu antibiotik v zavislosti na
ro¢nim obdobi.

Vysledy zaprahovani v zimnim obdobi zahrnuji zdznamy od 193 dojnic od fijna
do bfezna v letech 2020 a 2021. 77 dojnic b€hem zimniho obdobi se zaprahovalo
s pouzitim antibiotik a 116 dojnic bez antibiotik.

Vysledy zaprahovani v letnim obdobi, od dubna do zafi v roce 2020 a 2021,
popisuji stav 205 dojnic. Z toho se 107 dojnic zaprahlo pomoci antibiotik a 98

dojnic alternativng.
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4.1.1 Vysledky zaprahovani v zimnim obdobi za pouziti antibiotického
pripravku Orbenin a strukové zatky Orbeseal
V zimnim obdobi roku 2020-2021 bylo 43 dojnic zaprahovano s pouzitim
antibiotického ptipravku Orbenin a strukové zatky Orbeseal (tab. 4.1). Potadi laktace
u téchto dojnic se pohybovala od 1. az 6. Nejpocetnéjsi skupinu zaprahovanou
antibiotikem a strukovou zatkou v tomto obdobi tvorily dojnice na 2. a 3. laktaci,
celkem 25 dojnic (58 %). PSB pred zaprahnutim byl ve vétsiné piipada vyssi, jak
200 000 SB/ml a jsou znacné rozdily mezi primérem PSB skupiny dojnic na 1.
laktaci (199 800 SB/ml) a starSich dojnic, naptiklad na 3. laktaci (343 330 SB/ml).
Dojnice v 1., 4. a 6. laktaci vykazuji, dle hodnoty PSB po oteleni, vyrazné zlepSeni.
Naopak u dojnic na 2. a 3. laktaci lze hodnoty PSB po oteleni oznacit za

znepokojivé, nebot’ byly zna¢né navyseny.

Tabulka 4.1: Zaprahovaini v zimnim obdobi, vysledky za pouziti antibiotika a strukové zatky

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca2tydny  PSB cca 4 tydny
krav laktace zaprahnutim (SB/ml) po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)
5 1 199 800 60 500 37 000
13 2 344 310 423 430 146 670
12 3 343 330 760 550 487 800
7 4 879 000 53 000 90 200
4 5 596 500 94 000 61 500
2 6 1001 500 60 000 52 000
Zhodnoceni 540 785 271 496 145 862

sledovanych ukazatelt
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4.1.2 Vysledky zaprahovani v zimnim obdobi za pouziti antibiotického
pripravku Orbenin, strukové zatky Orbeseal a bylinného
pripravku Herba Dry

V prabéhu zimniho obdobi roku 2020-2021 se za pouziti antibiotického piipravku

Orbenin, strukové zatky Orbeseal a bylinného piipravku Herba Dry zaprahlo celkem

34 dojnic na 1. az 7. laktaci. Celkové primérné PSB pied zaprahnutim bylo

265 007 SB/ml. Z nasledujici tabulky (tab. 4.2) je zifejmé, ze nepocetnéjsi skupinu

dojnic zaprahnutych timto zpisobem tvoii dojnice na 1 laktaci (41 %). Srovnani

s vysledky PSB pied zaprahnutim a 2 tydny po oteleni ukazuje, ze dojnice na 1., 3.

a 4. laktaci vykazuji zlepSeni, na rozdil od dojnic na 2. laktaci, kde zaznamenavame

vysoky narast PSB. Dalsi vyrazny nartist PSB byl naméfen 4 tydny po oteleni u

dojnic na 1. a 2. laktaci.

Tabulka 4.2: Zaprahovaini v zimnim obdobi, vysledky za pouziti antibiotika, strukové ziatky a

bylinného pripravku

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny
krav laktace zaprahnutim (SB/ml)  po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)
14 1 311130 160 690 389 620

8 2 313 670 497 630 645 500

6 3 462 750 180 200 240 200

3 4 229 500 1 065 000 227 000

1 5 182 000 325 000 229 000

1 6 244 000

1 7 112 000

Zhodnoceni 265 007 445704 346 264

sledovanych ukazatelt
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4.1.3 Vysledky zaprahovani v zimnim obdobi za pouziti strukové zatky
Orbeseal a bylinného pripravku Herba Dry

V zimnim obdobi roku 2020-2021 bylo pomoci strukové zatky Orbeseal
a bylinného pripravku Herba Dry zaprahnuto 89 dojnic na 1. az 4. laktaci (tab. 4.3).
Nejvice zastoupenymi jsou dojnice na 1. laktaci (66 %), méné pak dojnice na
2. laktaci (19 %). Pramérna hodnota PSB pied zaprahnutim je celkem nizka, u
dojnic na 1. laktaci je pramér 68 000 SB/ml. Vyssi hodnoty jsou zaznamenany u
dojnic na laktaci 4., jejichz primér PSB pred zaprahnutim mirné€ presahuje
200 000 SB/ml. Po oteleni miizeme pozorovat vysoky narust hodnoty PSB, jak ve 2
tydnech po oteleni, tak ve 4. tydnu po oteleni. Napiiklad u dojnic na 1. laktaci
vzrostlo primérné PSB na 357 290 SB/ml ve 2 tydnech po oteleni.

Tabulka 4.3: Zaprahovani v zimnim obdobi, vysledky za pouziti strukové zitky a bylinného

pripravku

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny

krav laktace zaprahnutim (SB/ml) po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)

59 1 68 000 357 290 245 550

17 2 96 540 211930 423 250

9 3 92 860 154 250 88 205

4 4 211 500 1036 500 792 000
Zhodnoceni 117 225 439 993 387 251

sledovanych ukazatelu
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4.14 Vysledky zaprahovani v zimnim obdobi za pouziti strukové zatky
Orbeseal

Celkem u 27 dojnic probéhlo v zimnim obdobi 2020-2021 zaprahovani za pouziti
samotné strukové zatky Orbeseal. Dojnice zaprahovany uvedenym zpiisobem se
nachazely na 1. az 6. laktaci, pfi¢emz dojnice na laktaci 1., 2. a 3. tvotilo 81 % vSech
zaprahnutych. PSB pfed zaprahnutim neni vysoké, zadny pramér nepiesahuje
200 000 SB/ml. Z tabulky je zfejmé (tab. 4.4), ze PSB 2 tydny po oteleni je vyssi, jak
pfed zaprahnutim a dalsi narast PSB muzeme zpozorovat 4 tydny po oteleni.
Vyjimkou jsou zaznamy od tfi dojnic na 4. laktaci, jejichz primér PSB pred
zaprahnutim byl 181 470 SB/ml, ale po oteleni se vyrazné snizil na 11 500 SB/ml,
avSak ve 4 tydnu se jeho hodnota zvysila nad 200 000 SB/ml.

Tabulka 4.4: Zaprahovani v zimnim obdobi, vysledky za pouziti strukové zitky

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny
krav laktace zaprahnutim (SB/ml)  po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)
6 1 73 170 85 670 108 330
9 2 95010 190 000 197 000
7 3 104 430 257 330 257 170
3 4 181 470 11 500 227 500
1 5 109 000 152 000 132 000
1 6 141 000
Zhodnoceni 117 347 139 300 184 400

sledovanych ukazatelu
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4.1.5 Vysledky zaprahovani v letnim obdobi za pouziti antibiotického
pripravku Orbenin a strukové zatky Orbeseal
V letnim obdobi roku 2020-2021 bylo zaprahnuto celkem 58 dojnic, na 1. az 7.
laktaci s pouzitim antibiotického pfipravku Orbenin a strukové zatky Orbeseal.
Z tabulky (tab. 4.5) je zfeymé, Ze dojnice na 2., 3. a 4. tvoii vétSinu dojnic (74 %)
zaprahnutych uvedenym zpusobem. PSB, zjisténé u dojnic pfed zaprahnutim, je
vysoky, primérné 633 000 SB/ml. Z vysledkt po 2 tydny oteleni mizeme sledovat
vyrazné zlepSeni, napfiklad u dojnic na druhé laktaci, jejichz PSB pted zaprahnutim
bylo 427 670 SB/ml, je po oteleni snizeno na 245 000 SB/ml. I nésledné vysledky, ve

4. tydnu po oteleni zistavaji ve vétsiné piipadud nizsi nez pred zaprahnutim.

Tabulka 4.5: Zaprahovini v letnim obdobi, vysledky za pouziti antibiotika a strukové zatky

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny

krav laktace zaprahnutim (SB/ml) po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)

5 1 1 060 800 178 330 359 000

15 2 427 670 245 000 184 900

14 3 373 290 155 670 257 550

14 4 1101 220 170 910 196 000

6 5 611500 347 400 311250

2 6 387 500 308 000 865 500

2 7 468 500 94 000 178 500
Zhodnoceni 554 877 214 187 336 100

sledovanych ukazatelu
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4.1.6 Vysledky zaprahovani v letnim obdobi za pouziti antibiotického
pripravku Orbenin, strukové zatky Orbeseal a bylinného
pripravku Herba Dry

Celkem 49 dojnic na 1. az 8. laktaci, bylo v letnim obdobi 2020-2021 zaprahnuto

s pouzitim antibiotického pfipravku Orbenin, strukové zatky Orbeseal a bylinného

ptipravku Herba Dry (tab. 4.6). Dojnice na 1. 2. a 3. laktaci tvofily 78 % vSech

dojnic zaprahnutych uvedenym zptsobem. Primérné PSB 14 dni pfed zaprahnutim
se u skupin, rozdelenych dle laktaci, liSilo. Napfiklad 11 dojnic na 2. laktaci mélo
pred zaprahnutim 224 360 SB/ml, zatimco prumér PSB 18 dojnic na 3. a 4. laktaci
presahoval 1 000 000 SB/ml. Dle PSB 2 tydny po oteleni mizeme sledovat vyrazné

zlepSeni témér u vSech skupin, napiiklad dojnice na 3. laktaci maji primérné 155 000

SB/ml. I ve 4. tydnu po oteleni zistavaji hodnoty PSB vyrazné€ niz§i, nez tomu bylo

pfed zaprahnutim. Vyjimkou jsou dojnice na laktaci 2., kde naopak muzeme

konstatovat zhorSeni, jak ve 2. tydnu po oteleni (1 070 100 SB/ml), tak ve 4 tydnu po
oteleni (599 890 SB/ml).

Tabulka 4.6: Zaprahovini v letnim obdobi, vysledky za pouziti antibiotika, strukové zatky a
bylinného pripravku

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny
krav laktace zaprahnutim (SB/ml) po oteleni (SB/ml)  po oteleni (SB/ml)
14 1 449 720 263 750 134 900
11 2 224 360 1070 100 599 890
13 3 1 874 690 155 000 80 000
5 4 1 748 600 409 250 291 000
4 5 424250 193 000 123 000
1 7 136 000 60 000 32 000
1 8 152 000
Zhodnoceni 543 503 358 517 210 132
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4.1.7 Vysledky zaprahovani v letnim obdobi za pouziti strukové zatky
Orbeseal a bylinného pripravku Herba Dry
V prabéhu letniho obdobi 2020-2021, bylo 74 dojnic zaprahnuto za pouziti strukové
zatky Orbeseal v kombinaci s bylinnym doplitkem stravy Herba Dry. 56 % dojnic
zaprahnutych uvedenymi pfipravky se nachazelo na 1. laktaci, 24 % na 2. laktaci,
13 % dojnic na 3. laktaci a zbytek tvoii dojnice na 4. a 5. laktaci. Jak mizeme vidét
v nasledujici tabulce (tab. 4.7), PSB 14 dni pfed zaprahnutim nepfesahovalo
200 000 SB/ml. Primér PSB po oteleni, jak ve 2. tak 4. tydnech vyrazné vzrostl.
Nejvyrazngjsi rozdil, mezi PSB pred otelenim (107 800 SB/ml) a PSB ve 2 tydnech

po oteleni (1 796 860 SB/ml) mizeme pozorovat u dojnic na 3. laktaci.

Tabulka 4.7: Zaprahovini v letnim obdobi, vysledky za pouziti strukové zatky a bylinného

pripravku

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny

krav laktace zaprahnutim (SB/ml)  po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)

41 1 97 950 251 690 212710

18 2 101 330 262 240 170 880

10 3 107 800 1796 860 134 830

3 4 76 670 687 000 265 500

2 5 125 000 156 000 181 000
Zhodnoceni 101 750 630 758 192 984

sledovanych ukazatelt
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4.1.8 Vysledky zaprahovani v letnim obdobi za pouziti strukové zatky
Orbeseal

V letnim obdobi bylo 24 dojnic na 1. az 5. laktaci zaprahnuto s pouzitim samotné

strukové zatky Orbeseal (tab. 4.8). Primérné PSB u vsech skupin 2 tydny pred

zaprahnutim bylo nizké (136 026 SB/ml). Témeér u vSech skupin je primémé PSB

jak ve 2 1 4 tydnech po oteleni vys§si, nez tomu bylo pfed zaprahnutim. Vyjimku tvofi

8 dojnic na 3. laktact, jejichz PSB kleslo z 148 130 SB/ml na 83 800 SB/ml.

Tabulka 4.8: Zaprahov:ini v letnim obdobi, vysledky za pouziti strukové zatky

Pocet Poradi PSB 14 dni pied PSB cca 2 tydny PSB cca 4 tydny

krav laktace zaprahnutim (SB/ml)  po oteleni (SB/ml) po oteleni (SB/ml)

6 1 97 000 163 500 158 750

6 2 91 500 315 600 194 400

8 3 148 130 83 800 91 750

2 4 135 500

2 5 208 000 231 000 778 000
Zhodnoceni 136 026 198 475 305 725

sledovanych ukazatelt
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4.2 Vysledky zaprahovani Cervenec, srpen, zari 2021

Béhem témér tfimesiCniho podrobnéjsiho sledovani v Cervenci, srpnu a zati 2021,
byly do piredchozich vysledki zahrnuty i dal§i parametry, sledované 2. den
zaprahnuti. Dle zaznama nedoSlo po dobu sledovani k Zadnému piipadu zarudnuti

mlécné zlazy.

4.2.1 Vysledky zaprahovani za pouziti antibiotického pripravku Orbenin
a strukové zatky Orbeseal
V priabéhu Cervence az zafi 2021 se pomoci antibiotika Orbenin a strukové zatky
Orbeseal zaprahlo celkem 20 dojnic na 1. az 6. laktaci. Na 2. az 4. laktaci se
nachazelo celkem 15 dojnic. Primémy PSB pied zaprahnutim byl vysoky
(1 009 400 SB/ml + ...), piicemz PSB nad 5 000 000 SB/ml byl u 6 kust (30 %)
a pod 200 000 SB/ml u 8 dojnic (40 %). Sledované parametry zaprahovani jsou v tab.
4.9. U vétSiny dojnic byly ve srovnani s obdobim pfed zaprahnutim nizsi, nebo stejné
PSB, u 2 dojnic naopak vyssi (10 %). Presto ptipady s PSB nad 500 000 SB/ml
dosahovaly 16,7 %. V prubéhu zaprahovani (2. den po aplikaci antibiotik a strukové
zatky) nebylo zaznamenano zarudnuti vemene, spousténi mléka (pouze 1 pfipad),
smrsténi vemene pouze u 7 dojnic (35 %). ZmenSeni objemu vemene byl zietelné)si

u dojnic na 3. laktaci.
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Tabulka 4.9: Podrobnéjsi vysledky zaprahovani za pouziti antibiotického pripravku a strukové
zatky

Poradi Stav pi‘ed Strav mlécné zlazy po zaprahnuti Stav mlécné zlazy po

laktace zaprahnutim oteleni

PSB (SB/ml) Objem Zarudnuti  Smr$téni  Spousténi  Vysledek Hodnota

vemene 2.  vemene 2.  vemene 2. mléka 2. NK test PSB 2
den po den po den po den po 4. Den po tydny po
zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti oteleni oteleni
(SB/ml)
1 355 000 1 0 Ano Ne Neg 68 000
2 176 000 2 0 Ano Ne
2 1 109 000 3 0 Ne Ne Neg
2 95 000 3 0 Ne Ne Neg 36 000
2 199 000 2 0 Ne Ne Neg 505 000
2 108 000 1 0 Ne Ne Neg 63 000
3 567 000 2 0 Ne Ne Neg 326 000
3 139 000 3 0 Ne Ne Neg 105 000
3 186 000 1 0 Ano Ne Neg 301 000
3 235 000 1 0 Ne Ne Neg 84 000
4 7 155 000 1 0 Ano Ne Neg 95 000
4 398 000 2 0 Ano Ne Neg 46 000
4 5440 000 1 0 Ne Ano Neg 71 000
4 247 000 1 0 Ne Ne Neg 271 000
4 161 000 1 0 Ne Ne Neg 141 000
4 152 000 1 0 Ne Ne Neg 33 000
5 203 000 2 0 Ne Ne Neg 206 000
5 2 590 000 2 0 Ne Ne Neg 613 000
5 139 000 1 0 Ano Ne Neg 104 000
6 534 000 1 0 Ano Ne Neg 526 000
Zhodnoceni 1 009 400 1,60 0 Ne Ne Neg 199 670
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4.2.2 Porovnani vysledki zaprahovani za pouziti pouziti antibiotického
pripravku  Orbenin, strukové zatky Orbeseal s bylinnym
pripravkem Herba Dry a kombinace strukové zatky Orbeseal
s bylinnym pripravkem Herba Dry

Bylinny pfipravek Herba Dry byl v obdobi Cervence az zafi v roce 2021 pouzit

jednak v kombinaci s antibiotickym preparatem Orbeninem a strukovou zatkou

Orbeseal celkem u 19 dojnic (tab. 4.10) a u 16 dojnic pouze v kombinaci se

strukovou zatkou Orbeseal (tab. 4.11).

Dojnice zaprahované kombinaci antibiotik, strukové zatky a bylinného ptipravku
(n=19) mély v pruméru vyssi PSB na zacatku zaprahovani (1 655 000 SB/ml), nez
skupina dojnic (n=16) zaprahovana bez antibiotik pouze se strukovou zatkou
(123 500 SB/ml). Pocty somatickych bunék, které odrazeji zatizeni mlécné zlazy
a pripadné i zanéty jesté pred vlastnim zaprahnutim, se projevily i v méné pfiznivych
ukazatelich v prubéhu zaprahovani, zejména v primeérném PSB 14 dni po porodu
(231 400 SB/ml oproti 148 2000 SB/ml) a v zastoupeni dojnic s PSB nad 200 tisic v
1 ml mléka (25,0 % oproti 15,4 %). Rozdily jsou patrné i v poc¢tu dojnic, u nichz
dochazelo 2. den po aplikaci preparati ke spousténi mléka (42,1 % oproti 18,75 %
dojnic). V objemu vemene po 2. den po zaprahnuti nebyl vyznamny rozdil.

Pro porovnani Gc¢inku bylinného preparatu Herba Dry na prubéh zaprahovani
dojnic lze pouzit vysledkli v tabulkach 4.9 (Orbenin a strukova zatka) a 4.10
(Orbenin, strukova zatka a bylinny preparat). Obé& skupiny dojnic mély pred
zaprahnutim vysoky PSB (skupina s antibiotiky 1 009 400 SB/ml., skupina dojnic
bez antibiotik 1 655 100 SB/ml). Skupina dojnic zaprahovana s pomoci antibiotik
meéla ze sledovanych vlastnosti pfiznivéj§i ukazatele spousténi mléka, smrsténi
mlécné zlazy a primérny PSB. Méné pfiznivé jsou ukazatelé zmenSeni objemu
mlécné zlazy a pres niz§i prumérny PSB, byl vyssi individualni pocet dojnic s PSB
nad 200 000 SB/ml (38,98 % oproti 25,0 % u skupiny zaprahované s pomoci

bylinného preparatu.
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Tabulka 4.10: Podrobnéjsi vysledky zaprahovani za pouziti antibiotického pripravku, strukové
zatky a bylinného pripravku

Poradi Stav pied Strav mlécné zlazy po zaprahnuti Stav mlécné zlazy
laktace zaprahnutim po oteleni
PSB (SB/ml)  Objem  Zarudnuti Smr§téni  Spousténi Vysledek Hodnota
vemene 2. vemene 2. vemene 2. mléka 2. NKtest PSB2
den po den po den po den po 4. Den tydny
zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti po po
oteleni oteleni
(SB/ml)
1 246 000 1 0 Ne Ano Neg
1 2 841 000 2 0 Ne Ano Neg 86 000
1 83 000 3 0 Ne Ne Neg 89 000
2 212 000 3 0 Ne Ne Neg 705 000
2 466 000 2 0 Ne Ano Neg
3 447 000 3 0 Ne Ano Neg 41 000
3 2291 000 2 0 Ne Ne Neg 405 000
3 221 000 2 0 Ano Ne Neg 85 000
3 450 000 2 0 Ne Ano Neg
3 4 106 000 1 0 Ne Ne Neg 76 000
3 502 000 2 0 Ne Ne Neg 71 000
3 9999 000 2 0 Ne Ne Poz
3 120 000 3 0 Ne Ano Neg 69 000
3 1 890 000 3 0 Ne Ano Neg 154 000
4 6 220 000 2 0 Ne Ne Neg 143 000
4 455 000 2 0 Ne Ano Neg 853 000
5 295 000 2 0 Ne Ne Neg
5 228 000 2 0 Ne Ne
5 375 000 3 0 Ne Ano Neg
Zhodnoceni 1655110 2,21 0 Ne Ne Neg 231420
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Tabulka 4.11: Podrobnéjsi vysledky zaprahovani za pouziti strukové zitky a bylinného

pripravku
Poradi Herba Stav pred Strav mlééné zlazy po zaprahnuti Stav mlécné zlazy
laktace Dry zaprahnutim po oteleni
(ml) PSB (SB/ml) Objem Zarudnuti  Smrsténi  Spousténi Vysledek Hodnota
vemene 2.  vemene 2.  vemene 2. mléka 2. NK test PSB 2
den po den po den po den po 4. Den tydny
zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti po po
oteleni oteleni
(SB/ml)
1 1000 73 000 3 0 Ne Ne Neg 107 000
1 500 68 000 1 0 Ne Ne Neg 540 000
1 1000 78 000 3 0 Ne Ne Neg 82 000
1 500 63 000 1 0 Ne Ne Neg 101 000
1 1000 62 000 2 0 Ne Ne Neg
1 500 81 000 2 0 Ne Ne Neg
1 1000 759 000 2 0 Ne Ne Neg 84 000
1 500 177 000 2 0 Ne Ano Neg 56 000
1 500 155 000 2 0 Ne Ne Neg 59 000
1 500 52 000 2 0 Ne Ne Neg 87 000
1 500 25 000 2 0 Ne Ne Neg 35 000
2 1000 74 000 3 0 Ne Ne
2 500 67 000 3 0 Ne Ano Neg 189 000
3 500 78 000 3 0 Ne Ne Poz 110 000
3 1000 105 000 3 0 Ne Ne Neg 58 000
4 500 59 000 2 0 Ne Ano Neg 418 000
Zhodnoceni 123 500 2,25 0 Ne Ne Neg 148 150
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4.2.3 Vysledky zaprahovani za pouziti strukové zatky Orbeseal

V pribéhu Cervence, Srpna a Zafi 2021 bylo s pouzitim strukové zatky zaprahnuto
10 dojnic na 1. az 5. laktaci (tab. 4.12). Z toho se 5 dojnic nachézelo na 3. laktaci.
PSB pted zaprahnutim u vétSiny dojnic (80 %) neptresahoval 200 000 SB/ml,
prumérné 150 500 SB/ml. Nejvyssi PSB pied zaprahnutim (327 00 SB/ml) byl
naméfen u dojnice na 3. laktaci. Druhy den po zaprahnuti nevykazovala zadna
mlécna zlaza zarudnuti, smrsténi vemene bylo pozorovano u 3 dojnic a spousténi
mléka jen u jedné. Objem vemene druhy den po zaprahnuti byl nejcastéji (u 70 %)
hodnocen ¢islem 2. Hodnoty PSB po oteleni nejsou tplné, ale pokud budeme
vychazet z dostupnych vysledkt (95 000 SB/ml), miZzeme konstatovat zlepSeni,

oproti hodnotam pired zaprahnutim.

Tabulka 4.12: Podrobnéjsi vysledky zaprahovani za pouziti strukové zitky

Poradi Stav pi‘ed Stav mlécné zlazy po zaprahnuti Stav mlécné zlazy
laktace zaprahnutim po oteleni
PSB (SB/ml) Objem  Zarudnuti Smri¥téni  Spousténi Vysledek Hodnota
vemene 2. vemene 2. vemene 2.  mléka 2. NK test PSB 2
den po den po den po den po 4. Den tydny
zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti zaprahnuti po po
oteleni oteleni
(SB/ml)
1 90 000 2 0 Ne Ne
1 117 000 1 0 Ano Ne Neg 214 000
2 99 000 2 0 Ne Ne Neg 72 000
3 68 000 2 0 Ne Ne Neg 39 000
3 327 000 3 0 Ne Ne
3 149 000 2 0 Ne Ne
3 141 000 2 0 Ano Ne Neg 55 000
3 155 000 2 0 Ne Ano
4 145 000 1 0 Ano Ne
5 214 000 2 0 Ano Ne
Zhodnoceni 150 500 1,90 0 Ne Ne Neg 95 000
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4.3 Celkové zhodnoceni

Zhodnoceni vypliva z celkového porovnani sledovanych ukazatelt.

4.3.1 Pouzivani antibiotik p¥i zaprahovani v zavislosti na ro¢nim obdobi
Na grafu (obr. 10) vypracovaném za ucelem porovnani pouziti antibiotik v zavislosti
na ro¢nim obdobi, jsou ziejmé rozdilné hodnoty v letnim a zimnim obdobi za rok
2020-2021. V letni sezoéné, bylo zaprahnuto pomoci antibiotik o 30 dojnic (o 28 %)
vice, nez v obdobi zimnim. Béhem letniho obdobi dokonce pievazovaly dojnice
zaprahnuté antibiotiky (o 8,4 %) nad dojnicemi zaprahnutymi bez antibiotik.
V zimnim obdobi naopak prevladaly dojnice, zaprahnuté alternativné (o 34 %).
Navic je v grafu zaznamendna i vySe pouziti dopliiku stravy b&hem letniho
a zimniho obdobi 2020-2021. Z grafu je zfeymé, ze pouziti dopliiku, snizujiciho
dojivost v obdobi zaprahovani v kombinaci s antibiotiky i bez nich, nebylo ovlivnéno

ro¢nim obdobim.
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Zimni obdobi Letni obdobi

Obrazek 4.1: Pouziti antibiotik v zivislosti na ro¢nim obdobi

Lze ptedpokladat, ze mira vyuziti antibiotik pfi zaprahovani souvisi s vy§sim
vyskytem mastitid v letnim obdobi. Stanék (2009, a) uvadi, ze pfenos mastitid
z prostiedi prevlada praveé v letnich mésicich, kdy zvifata, za ucelem ochlazeni,
lehavaji v hnojnych chodbach, kde je vysoké riziko infekce. Clanek z roku 2020, od

autort Suzuki et al., se zabyva sezonnimi vykyvy v koncentraci antimikrobialnich
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slozek v mléce dojnic a pfisuzuje Cetny vyskyt mastitid v letni sezoné vlivu poklesu

koncentrace antimikrobialnich latek podilejicich se na pfirozené imunité zvifete.

4.3.2 Porovnani skupin zaprahnutych 2020-2021
Od zafi 2020 do fijna 2022 bylo zaprahnuto 184 dojnic s antibiotiky a 214 bez
antibiotik. Pomér téchto dojnic, kde mirné pfevazuji metody bez pouziti antibiotik, je

1épe viditelny v nasledujicim grafu (obr. 11).

H ATB

W bez ATB

Obrazek 4.2: Pomér dojnic zaprahnutych antibiotiky a alternativné

Uplatnéni jednotlivych pripravki 1ze vidét na obrazku 4.3. Nejcastéji volenou
metodu (41%) byla kombinace strukové zatky Orbeseal s bylinnym dopliitkem stravy
Herba Dry aplikovana u 163 dojnic. 51 dojnic, zaplanutych pouze strukovou zatku

tvorily nejméné pocetnou skupinu dojnic (13%).

W Antibiotika + Strukova
zatka

m Antibiotika + Strukova
zatka + Herba Dry

I Strukova zatka + Herba
Dry

Strukova zatka

Obrizek 4.3: Uplatnéni jednotlivych metod zaprahovani v letech 2020-2021
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Doplnék stravy Herba Dry se pii zaprahovani pouzil u 62 % z celkového poctu
vSech zaznamenanych udaji od zaprahnutych dojnic v letech 2020-2021. Na
obrazku 4.4 je 1épe patrna prevaha dojnic zaprahnutych s Herba Dry a to jak
v kombinaci s antibiotickym pfipravkem Orbenin a strukovou zatkou Orbeseal, ¢i

pouze se strukovou zatkou Orbeseal.

M Herba Dry
bez Herba Dry

Obrazek 4.4: Pouziti bylinného dopliiku stravy Herba Dry v letech 2020-2021

Porovnavani jednotlivych zpasobt zaprahovani se opira o PSB pied vlastnim
zaprahnutim a nasledné ve 2. a 4. tydnu po oteleni. Dojnice zvolené pro zaprahnuti
s pouzitim antibiotického pfipravku Orbenin a strukové zatky Orbeseal
(tab. €. 4.1, 4.5) i s pouzitim antibiotického piipravku, strukové zatky a bylinného
dopliiku stravy Herba Dry (tab. ¢. 4.2, 4.6) mély ve srovnani se skupinami dojnic
zaprahnutych pouze strukovou zatkou Orbeseal (tab. €. 4.4, 4.8) a strukovou zatkou
v kombinaci s Herba Dry (tab. €. 4.3, 4.7) zfetelné vyssi PSB pred zaprahnutim, a to
predevsim béhem letniho obdobi. U vétsiny téchto dojnic, zaprahnutych antibiotiky,
bylo PSB po oteleni (ve 2. 1 4. tydnu) niz§i nez pred zaprahnutim, obzvlastné
viditelny je rozdil u dojnic zaprahnutych v letnim obdobi. Niemi et al. (2022), ve své
studii o ucinku selektivni terapie suchych krav na dojivost a poCet SB taktéz uvadi,
ze PSB po oteleni byl niz§i u dojnic oSetfenych antibiotiky, ve srovnani
s nelécenymi dojnicemi.

U skupiny dojnic zaprahovanych alternativni metodou s pouzitim strukové zatky
Orbeseal a bylinného doplitku stravy Herba Dry, bylo PSB po oteleni znatelné vyssi

(ve 2.1 4. tydnu po oteleni), nez pred zaprahnutim.
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Pfiznivé PSB, i kdyz vyssi, nez pred zaprahnutim, je zaznamenané u dojnic
zaprahovanych pouze se strukovou zatkou Orbeseal. Tyto dojnice vSak meély pred
zaprahovanim nejnizsi hodnoty PSB.

Vzhledem k volbé alternativni metody a to i v kombinaci bylinného preparatu
Herba Dry u dojnic s nizkym PSB pfi zaprahovani, nelze pouze podle PSB po oteleni
usuzovat jeho jednoznacny pfiznivéjsi ucinek. Je zifejmé, ze k zaprahovani dojnic
s vysokym PSB chovatel samostatné bylinny piipravek v kombinaci se strukovou

zatkou nepouzil.

4.3.3 Zaprahovani ¢ervenec, srpen, zari 2021

V obdobi témeér tfimesiéniho podrobnéjsiho pozorovani v Cervenci, srpnu a zafi
2021, byly zaznamenany udaje od 65 dojnic. Nejpocetné)si skupinu tvotily dojnice
zaprahnuté antibiotiky Orbenin v kombinaci se strukovou zatkou Orbeseal
(20 dojnic), neyméné dojnice zaprahnuté pomoci samotné strukové zatky (10 dojnic).
Béhem tohoto sledovani nebylo zaznamenano zadné zarudnuti mlécéné zlazy a ve 13
ptipadech doslo k odkapu mléka druhy den po zaprahnuti.

Nejcaste€jsi pripady smrsténi vemene se objevuji u skupin zaprahnutych pomoci
antibiotik Orbenin a strukové zatky Orbeseal (u 7 dojnic), neyméné u dojnic
zaprahovanych v kombinaci antibiotik, strukové zatky a bylinného dopliiku stravy
Herba Dry (u 1 dojnice). OvSem pii posuzovani tvaru mlécné zlazy 2. den po oteleni
(a to v pfipadé smrsténi 1 objemu vemene) je tfeba brat ohled na skuteCnost, ze
hodnoceni stavu vemene bylo subjektivnim nazorem autorky, ve vétsiné piipadi bez
znalosti dlouhodobého predchoziho stavu mlécné zlazy.

Spousténi mléka je vyvolano intramamarnim tlakem zptUsobenym piebytkem
mléka ve vemeni, jak uvadi Vilar a Rajala-Schultz v ¢lanku o uc€incich riznych
metod odvykani mléka zroku 2020. Tuto problematiku je mozné feSit zménou
frekvence dojent, jako tomu bylo v pfipadé Gott et al. (2016), a jejich praci zamétrené
na intramamarni infekce a unik mléka po postupném nebo nahlém ukonceni dojeni,
nebo zmeénou krmné davky, kterou ve své praci mimo jiné porovnavali Franchi et al.
(2019). Na farmé v Hofepniku fesi tuto problematiku podanim bylinného dopliiku
stravy Hebra Dry, ktery je k tomu pfimo urCen. O této metodé se ve své publikaci,
zaméfené na hodnoceni rostlinnych pfipravka pouzivanych pfi mastitidach u zvirat,

zmifyji i Ranjith et al. (2018). AvSak skupinu, kterd meéla nejCastéj§i zaznamy o
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odkapu, tvorily dojnice zaprahnuté antibiotiky, strukovou zatkou a s Herba Dry
(odkap u 9 dojnic) a soucasné to byla skupina, u které se zaznamenal primérny
objem vemene 2,21 (2. nejvys$si v ramci tohoto pozorovani). Na druhou stranu
skupina, zaprahnuta strukovou zatkou s Herba Dry ma v zdznamech mnohem mensi
mnozstvi dojnic s odkapem (3 dojnice), ale je to skupina s nejvyS§im prumérem
objemu vemene (2,25) v ramci tohoto tfimési¢niho pozorovani. Dojnice zaprahnuté
antibiotiky a strukovou zatkou a poté jen se strukovou zatkou maji obé pouze 1
zaznam o odkapu. Je potfeba uvést, ze odkap mlécné zlazy 2. den po zaprahnuti
nebyl ve vétsing pripadi spojen s vysokym PSB 2. tydny po oteleni.

Nejpriznivéjsi vysledky stavu mlécné zlazy 2. den po oteleni v ramci tohoto
podrobnéjsiho pozorovani vysly u skupiny zaprahnuté antibiotiky a strukovou zatkou
a skupiny zaprahnutych pouze strukovou zatkou. Dojnice, u kterych byl pouzit
produkt Hebra Dry pfes to, ze by mél snizovat mléénou produkci, nedosahuji
stejnych vysledkd, jako je tomu u dojnic které se zaprahovaly s niz§im nadojem.
OvSem nelze fici, ze by produkt Herba Dry nebyl ucinny, jelikoz nejadekvatnéjsi
posouzeni vztahujici se k ucinnosti pfipravku, by vyplynulo z porovnani Cetnosti
odkapu mléka, vySe objemu vemene 2. den po zaprahnuti a hodnot PSB po oteleni u

dojnic se stejné vysokymi nadoji bez pouziti Herba Dry a s pouzitim Hebra Dry.
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ZAavér
Zaprahovani antibiotiky je bezesporu ufinnym feSenim prevence mastitid v obdobi
stani na sucho. Uvedenou teorii potvrzuji vysledky této prace, ve které aplikace
antibiotik pfi zaprahovani méla nejefektivngjsi vysledky pfi porovnavani PSB pied
zaprahnutim a po oteleni. Ve vétSin€ pfipada pouziti alternativni metody se mirné
zvysily hodnoty PSB po oteleni, avSak nepfevysovaly 300 000 SB/ml. Z vysledkt
vypliva, Ze alternativni metodu zaprahovani nelze provadét u dojnic s vysokym PSB
a nachylnym k mastitidam. Avsak i pfes to, ze za pouziti alternativnich metod nebylo
dosazeno stejné priznivych vysledkt, jako tomu bylo pii aplikaci antibiotik, jevi se
jejich pouziti u dojnic s nizkym PSB jako Uc¢inné a vzhledem ke vzrustajici
antimikrobialni rezistenci do budoucna nutné. Dale se musi brat v potaz nesporné
vyhody vyplivajici z uplatnéni alternativnich metod, jako jsou: kvalitn€j§i mlezivo
pro tele, mléko po oteleni neobsahujici rezidua antibiotik a v pfipadé diivéjSiho
oteleni se nemusi dodrzet ochranna lhata mléka.

Na zavér je tfeba poukazat na dilezitost hygieny na dojirn€, aroven zoohygieny,
znalost patogent ve stad€ a vhodny vybér dojnic pro ur¢itou metodu zaprahnuti. Bez
uvedenych faktor totiz neni mozné dosahovat kvalitniho pribéhu obdobi stani na

sucho, a to pfi pouziti jakékoliv metody.
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