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Abstrakt

Prvni Cést této bakalarské prace je veénovana teoretickym poznatkim na téma
kompostovani, kompostarny, vyuziti kompostu, hluk a jeho Sifeni. Ve druhé Casti

jsem se zam¢étil na méteni hluku v kompostarné nedaleko mésta Dobiany.
Klic¢ova slova:

Kompost, kompostovani, humus, odpad, hluk

Abstrakt

First part of this bachelor thesis is focused on composting, composting facility,
utilization of compost, noise and spreading of noise. Second part is focused on

measurement of noise in composting facility near the town of Dobfany.
Key words:

Compost, composting, humus, waste, noise
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1 Uvod

Kompost je nejstar§Sim a nejpfirozencjSim prostfedkem ke zlepSovani pudy,
ktery zname. Pfipravuje se z organickych odpadi z domacnosti a ze zahrady
a je vyznamnym piispévkem k udrzeni zdravé piidy a k vyzive rostlin. Kompostovani
ve vlastni zahradé je také praktickym odstranovanim odpadd, a proto vyznamné

pfispiva k ochran¢ Zivotniho prostiedi.

Je zndmo, Ze velké mnozstvi organickych zbytkii se Casto nerozvazné nici,
ackoliv by mohly jako kompost podporovat Grodnost pidy v naSich zahradéch.

Omezeny prostor na skladkach je pteplnén latkami, které tam mnohdy nepatii.[2]

Sama pfiroda si dokdze se vSemi rostlinnymi i zivociSnymi zbytky hravé
poradit. Hlavni roli zde vSak hraje ¢as. VSechny biologicky rozlozitelné suroviny
postupné zpracuje a nasledné dochdzi k tvorbé humusu, ktery napomahd ristu
dalSich rostlin a cely kolobéh se tak uzavird. Ke komplikovanéjsi situaci dochézi
na kultivovanych plochach ve méstech a obcich, kde ¢lovék do tohoto kolobehu
zasahuje svoji Cinnosti. Jedna se zejména o pravidelné seCeni travy, profezavani
stromd, udrZzovani zdhoni a parkovych ploch. Nasledné je tfeba vSechny
tyto biologicky rozlozitelné zbytky rostlin odklidit a zpracovat mimo tuto plochu.
Jednim z nejlepSich zpisobi, jak se Setrné k Zivotnimu prostifedi zbavit zbytki

z udrzby zeleng, je tzv. komunitni kompostovani.[8]
2 Literarni prehled

2.1 Legislativa

Legislativni rdmec tykajici se celého komplexu feSeni bio odpadu je znacné
rozsahly, nebot’ se dotyka Sirokého okruhu odvétvi nejen odpadového hospodarstvi,
ale také energetiky, zemédélstvi, ovzdusi, vodniho hospodatstvi apod. Z tohoto

davodu jsou v ptirucce uvedeny jen nejdilezitéjsi pravni normy:

Zékon o odpadech (185/2001 Sb.) upravuje pozadavky na komunitni
kompostovani v obci, mald zafizeni, povinnosti pii nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady. Podrobnosti a technické podklady, vEetné zplsobii vyuzivani
kompostu mimo zemédé€lskou piidu se nachazeji v provadécim pravnim predpise.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s BRO (341/2008 Sb.).



Zakon o hnojivech (156/1998 Sb.) upravuje pouziti kompostu na zemeédélskou

pudu.

Slozkové zakony ptedchazeji ohrozeni jednotlivych slozek zivotniho prostiedi
vlivem zpracovani bio odpadi: Zakon o vodach (254/2001 Sb.), Zékon o ochran¢
ovzdusi (86/2002 Sb.), Zékon o ochrané¢ zeméd¢lského pidniho fondu
(231/1999 Sh.).

Natizeni ES o vedlejsich ZzivociSnych produktech (1774/2002) specifikuje

hygienické a technické pozadavky pii zpracovani materiala zivoc¢isného pivodu.

Natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi (197/2003 Sb.) ukladd mimo

jiné povinnost:

Snizit maximalni mnozstvi BRKO uklddanych na skladky tak, aby podil
této slozky Cinil:
v roce 2010 nejvice 75 % hmotnostnich, v roce 2013 nejvice

50 % hmotnostnich, v roce 2020 nejvice 35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi

BRKO vzniklého v roce 1995.

Vytvafet podminky k oddélenému shromazd’ovani jednotlivych druht

BRO vznikajicich v domacnostech, ufadech, zivnostech a primyslu.

Podpofit zejména vystavbu kompostaren, zatfizeni na anaerobni rozklad

a mechanickobiologickou upravu téchto odpadu.

Uptednostiiovat zejména kompostovani a anaerobni rozklad BRO s vyuzitim
vysledného produktu zemédélstvi, rekultivacich, tpravé zelené€, ptfipadné odpady

upravovat na palivo nebo energeticky vyuzivat.

Dodrzovat duasledné pozadavek zékazu skladkovani oddélené vytfidénych

BRO s vyjimkou feseni mimoradnych udalosti.[18]
2.2 Tvorba a vyznam humusu

V pfirod¢ probihaji nepfetrzité¢ procesy rozkladu a pfemény latek. V tomto
kolobéhu nevznikaji zadné odpady. Rocné podléha preméné velké mnozstvi
odumfelého rostlinného materialu. Spadané listi, odumielé vétve a jiné rostlinné casti
jsou zdrojem vyzivy pro miliony organismua v puadé. Tyto organismy, ke kterym patii

bakterie, fasy, houby, svinky, stonozky, hmyz, jeho larvy a dalsi, jsou specializované
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na rozklad a pfeménu organickych zbytki @ méni je na humus. Velmi dtlezité jsou
zizaly, které konzumuji smes organickych zbytk se zeminou a zazivacim ustroji
je méni na jilovitohumusovy komplex. Zizaly takto na 1 ha plochy roéné zpracuji
25 t hmoty.

Humus je zakladem pfirozené trodnosti pudy. Ziviny vazané na humusové
Castice se nevyplavuji vodou a jsou dobie piistupné rostlinam v dobé¢, kdy je pravé
potiebuji. Ziviny obsazené v odumfielych ¢astech rostlin jsou takto ¢innosti ptidnich

organismu zachycovany a predavany opét rostlinam. Kolob¢h se uzavira.
Nejdulezitéjsi vlastnosti humusu pro piidu a rostlinu jsou nasledujici:

a)  pomalé uvolnovani dusiku a fosforu,

b)  rozpousti Ziviny pro rostliny z ptidnich minerald,

c)  zlepSuje vyzivu rostlin stopovymi prvky,

d) ma vysokou vyménnou kapacitu pro kationy,

e)  zlepSuje strukturu pudy,

f)  zlepSuje jimavost pidy pro vodu,

g) tmava barva pudy zlepSuje zahfevnost pidy,

h)  vétsi biologicka aktivita,

1) urcité slozky humusu maji charakter stimulatord rustu,

J)  snizuje toxicitu pfirodnich jedovatych latek a také pesticidu,

K)  zvySuje pufrovaci (tlumici) kapacitu pudy.
2.3 Hniti a tleni

Jsou dv€ moznosti, jak se miZe rozkladat organickd hmota — hnitim

(za nepfistupu vzduchu) a tlenim (za ptistupu vzduchu).[2]

V kazdém z nich figuruji jiné druhy bakterii a vytvareji se jiné latky. Pokud
bude nas kompost tlit, bude k tomu potiebovat vzdusny kyslik a bude se uvoliovat
pfedevSim voda, oxid uhli¢ity a metan. Hniti je pro nas jiZ mnohem méné vhodné,
sice dojde také krozkladu organické hmoty, ale bude vznikat predev§im metan,
¢pavek a sirovodik. Proto to co hnije, ma velmi nepfijemny zapach. Hniti probiha

bez ptistupu vzduchu.[19]
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2.4 Slozeni vychoziho materialu

V zéasad¢ bychom se méli snazit, abychom do kompostu pouzili co nejvice
riiznych materialdi. Cim pestiej§i je vychozi smés, tim lepsi je kone&ny produkt!
Pii slozeni respektujeme pomér C:N — tedy pomér uhliku k dusiku. Optimalni
by byl pomér v rozmezi 20 az 30 : 1 (tedy 20 az 30krat vice uhliku nez dusiku
ve vychozim materialu). Cim lépe se nam tento pomér piedem podaii dodrzet,
tim 1épe a rychleji probiha také tleni, pifedevSim jsou podstatné mensi ztraty.
Pti nadbytku dusiku unikd ,,nadmérnd* zivina ve formé ¢pavku do vzduchu (ztrata!),
dokud neni pomér C : N optiméalni. To lze potom poznat nejCastéji intenzivnim
zapachem cpavku, coZ se Casto vyskytuje v kompostech z driibeziho trusu. Obdobné

je to i s uhlikem. P#i nadbytku unika do vzduchu ve formé oxidu uhli¢itého.[2]

Do kompostu mizeme dat prakticky jakykoli rostlinny odpad. Jedna
se 0 posekanou travu, rostlinné zbytky z kuchyné (rtizné slupky, ohryzky, nahnild
zelenina, naté a dalsi), listi, ofezy ketu, drcené vétve, nahnilé ovoce, rizné naté
(od rajcat, Cesneku, cibule, zeli, okrasnych rostlin atd.) a dalSi organické ptirodni
zbytky. Co naopak do kompostu rozhodné nepatii jsou jakékoli plasty, kovy, papir
(kvtli t¢Zkym koviim obsazenym v barvach a dalSich ptimésich), sklo, dfevotiiska
a jakékoli dalsi materialy obsahujici tézké kovy, polycyklické aromatické uhlovodiky
jako formaldehyd, PCB, dioxiny a podobné, jakékoli ropné produkty, fekalie,
saponaty a dal$i.[19]

2.5 VIhkost a provzdusiovani

Zakladnim predpokladem spravného kompostovani je udrzeni piimétené
vlhkosti kompostové hromady na pocatku a béhem celého procesu. Tato vihkost
je zavisla zejména na porovitosti zpracovavaného materidlu (¢im vysS$i porovitost
- tim vyssi vlhkost). Pocatecni vlhkost kompostové hromady by méla byt vyssi nez
vlhkost zralého kompostu. Poérovitost se c¢innosti mikroorganismti zmensuje,
a tim klesa 1 potieba vlhkosti. Prakticky je 1épe udrzovat vlhkost blize k nizsi hranici
potfebného rozmezi, zvySit ji lze snadno, opacna procedura je vSak dosti
problematicka a v nékterych podminkach i nemozna. Nadmérna vlhkost zabranuje

ptistupu vzdusného kysliku a aerobni fermentace ptechazi v anaerobni.[12]

Spravnou vlhkost urime pomoci orientaéni zkousky. K ni vezmeme

kompostovany material do ruky a mackame jej tak pevné, jak to jde. Pii optimalni
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vlhkosti se nesmi mezi prsty objevit voda! Pfi otevieni pésti musi vSak material

zustat pohromad¢ ve formé ,.knedliku*.

Bakterie a houby potfebuji obrovské mnozstvi kysliku. To znamena,
ze material musi byt tak kypry, aby mohl vzduch neustdle pfichdzet zvnéjsku
az do stfedu kompostu. Obsah vzduchu v kompostu nelze prakticky stanovit.
Jsou sice pfistroje na métfeni kysliku. Ty se vSak v praxi nepouzivaji kvili vysokym

pofizovacim nakladim.[2]
2.6 Hodnota pH

Optimalni hodnota pH u ¢erstvého kompostu se pohybuje v rozmezi 6 - 8, protoze
vétsina mikroorganismi vykazuje nejpiiznivéjsi rozvoj a aktivitu pravé v tomto
rozmezi. U kompostl zalozenych z pievazné ¢asti z travni biomasy je toto rozmezi

udrzitelné bez ptidavku vapenatych latek.

Vhodnou skladbu zakladky kompostu, pfeménujiciho zbytkovou biomasu,
lze podle jednotlivych charakteristik materiali této zakladky optimalizovat témito

kroky:

a) urCeni  hmotnosti a  vlhkosti  zbytkové biomasy uréené
ke kompostovani,
b)  propocet slozeni kompostové zakladky (hmotnost, vlhkost, C:N),

c)  vypocet piedpokladaného mnozstvi kompostu.[10]

2.7 Pridavek pady

Kazdd zemina — pfedevSim, kdyZ obsahuje jil — mize vice nebo méné dobie
hospodafit s vodou. Miize tedy vodu poutat a pomalu ji pfedavat do okoli.
To znamenda, 7Ze pridavkem pldy dosahneme lepsi zivotni podminky
pro mikroorganismy, protoZe je vyrovnanégj$i obsah vody. Jiz z tohoto diivodu mize

tleni probihat podstatné 1épe.

Béhem kompostovani maji vznikat pokud moZzno stabilni ¢astice. Nejstabilné;si
Castice vznikaji vSak jen stmelenim humusu a jilu — tak zvany humusojilovity
komplex. Bez ptidavku pidy zlstava kompost spise vlaknity a nestava se tak snadno

drobtovitym a zemitym.
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Stale se zjist'uje, ze ptidavkem ptdy lze dosahnout vyrazného poutani zapachu!

Mén¢ zépachu znamend mén¢ problému se sousedy, ale i mén¢ ztrat na zivinach!

2.8 Promichani

Jeden z nejdilezitéjSich divodi pro pravidelné piehazovani kompostu
je ze veskery material (i jadro kompostu) méa byt nepferuSované zasobovan

kyslikem.

Dalsi divod pro pravidelné piehazovani je ten, Ze materidl musime
stdle homogenizovat — suchy musime promichat s vlhkym a jemny s hrubym,
abychom vsude zabezpecili stejné podminky pro tleni. Kdyz je kompost spravné
zalozen, vytvareji se po urcité dob¢ na zakladé rozdilnych podminek pro tleni rizné

zony.

Zbna intenzivniho tleni reaguje velmi rozdiln€ podle materidlu a vychozi
vlhkosti. Procesy pfemény zde probihaji nejintenzivnéji a material se velmi rychle
zahiiva. Miize se velmi lehko stat, ze tato oblast vlivem vysoké teploty vyschne
béhem deseti dnli, coZ se projevuje bilym povlakem plisni a lze to velmi snadno
poznat hmatem. Pfi vysoké vychozi vlhkosti probiha v této zoné& tleni jednoznacné
nejlépe. Jadro kompostu je nejCastéji ohrozeno nedostatkem kysliku. Zejména
pfi vlhkém vychozim materidlu mize dojit snadno v této zén€ k hnilobé,
které bychom méli co nejdiive zamezit. Hnilobu pozniame vzdy podle zapachu

a material se vétSinou zbarvi do modra aZ ¢erna. Zabranit bychom tomu méli:
a)  ihned pfimichanim su$$iho materialu,
b)  pouzit strukturnéjsi material,
C)  CastéjSim piehazovanim.
Tyto tfi zony musime tak dlouho promichavat, aZ jsou castice tak stabilni,
Ze se tyto zony uzZ nemohou tvofit.
Dv¢ diilezita pravidla:

a) Cim castéji kompost piehazujeme, tim je diive hotovy
a tim kontrolovanéji probih4 tleni!
b) Cim je vice strukturniho materidlu ve vychozi smési, tim déle

muzeme pockat s ptehazovanim.
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2.9 Tmaateplo

Bakterie a houby, které maji byt ¢inné v kompostu, mohou pracovat pouze
pti absolutni tm¢. Z tohoto diivodu je vhodné zakryti kompostu. Je k tomu vhodny
kazdy materidl, ktery je propustny pro vzduch, napiiklad slama, seno, listi, rohoze

z rakosu, jutové pytle nebo staré koberce.

Aby se rozklad dostal vitbec do pohybu, je pfedevSim nutné urcitad pocatecni
teplota. Nejrychleji to jde, kdyz materidl vykazuje 20 az 25 °C. Kdyz se tleni

Vv v

jiz rozb&hlo, nehraje v prvni fazi tleni vnéjsi teplota témét Zadnou roli.[2]
2.10 Faze procesu kompostovani

Po zaloZzeni kompostu dochazi v kratkém case k vzestupu teplot uvnitt
zakladky, coz signalizuje vhodné podminky pro rozvoj mikroorganismi, ¢imz za¢ina
proces kompostovani. Kompostovani je kontinudlni proces a proto nelze pfesné

vymezit rizné useky tleni. Pfesto se tleni rozdéluje do tii fazi.

1. Faze rozkladu
2.  Faze ptemény

3. Faze vystavby (syntézy)
2.10.1 Faze rozkladu

Tato faze trvd asi 3 az 4 tydny, teplota stoupa podle vychoziho materialu
na 50 az 70 °C. Je to cinnost milionii bakterii a hub, které rozkladaji lehce
rozlozitelné slouceniny, jako jsou naptiklad cukry, bilkoviny a Skrob. Kone¢nym
produktem jsou malé ,stavebni kameny* — napiiklad dusi¢nany, oxid uhlicity,
&pavek, aminokyseliny a polysacharidy. Ziviny, které jsou vazany v organické
hmoté, se tak uvoliuji a z€asti prechazeji az do ptivodni minerdlni formy. Tento

proces proto nazyvame také ,,mineralizace®.
2.10.2 Faze pfemény

Trva od ¢tvrtého az do osmého respektive desatého tydne. Teplota zacina opé&t
klesat, mineralizované¢ Zziviny jsou jako =zakladni kameny zabudovany
do ,humusového komplexu®“. Kompost ziskava stejnomérné hnédou barvu,
drobtovitou strukturu a ma lehkou viini po lesni zeming. V tomto stadiu ma nejlepsi

hnojafsky ucinek!
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2.10.3 Faze syntézy (zralosti)
KdyZz ponechame kompost jesté déle, ziskdva stale vice zemitou strukturu.
,Zivny humus® se pfeméfiuje na ,.trvaly humus®, hnojaisky téinek je slabsi (Ziviny

jsou stale pevnéji vazany), uc¢innost humusu se vSak zvysuje.[10]

Teplota °C
70
60 //\
50 / \
40
30 / \\
20 / (——
10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
faze rozkladu faze premény faze syntézy

Obrazek 1 - Priibéh teploty v jednotlivych fazich kompostovani [24]
2.11 Vyuziti komposti

Kompost vraci energii. Energie transformovana do plidy v organické hmoté
je vyjimec¢na tim, Ze neni urend pro dalSi pfimé vyuziti ¢lovékem jako vétSina
jinych forem transformované energie. Je to v podstaté akumulovana slune¢ni energie,
kterda slouzi jako jeden ze zékladnich zdroji energie pro rlst rostlin.
Je v ni koncentrovdna 1 ta Cast energie, kterou c¢lovék nedokaze vyuzit
(tedy v podstaté odpadni) z energie, kterou jiz obvykle vlozil do nékterého jiného

produktu, piivodn€ pro svou potiebu.

Kompostovanim navracime energii zp&t do piidy, aby mohla byt opét vyuzita
pro rast rostlin, a tim byly vytvofeny pfirozené optimalni podminky pro jejich
dulezitou roli - produkci kysliku. ZvySovani obsahu organické hmoty v pudé

znamena 1 vetsi schopnost vazat, resp. uskladnovat v ptidé emise uhliku.

Kompost zlepSuje zpracovatelnost pidy, zvySuje sorpéni schopnosti lehéich
pud, nakypfuje utuzené a tézké ptidy, mize redukovat choroby rostlin i plisobeni
Skidcn, snizuje kyselost pid a stabilizuje hodnotu pH, zvySuje vodni jimavost
a vodni kapacitu, snizuje vodni erozi na svazich, sniZzuje spotfebu vody, zabranuje
vysychani pid, dlouhodobé zabezpecuje rostliny dilezitymi zivinami, zvysSuje

vzchazivost 0sSiV i sadby, regeneruje narusené pidy a podporuje zivot v piade.

ZlepSena vodni jimavost ptdy zlepSuje zpracovatelnost pidy a snizuje spotiebu

energie pii jejim obdélavani. LepSi vodni jimavost (organickd plidni substance
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je schopna absorbovat az 20ndsobné mnozstvi vody ve své hmotnosti) miize piispét

k omezeni dezertifikace pad, prave tak jako predchéazet povodnim.

Vznikla ptda bohata humusem a zivinami je idealnim substratem pro vétSinu

rostlin. [15] [11]

Organicky dusik v kompostu, ktery pochazi z rostlinnych pletiv, je mnohem
vice odolny vuci mineralizaci nez organicky dusik, ktery pochazi z zivocisnych
tkani. Pfijem dusiku u polnich plodin zavisi rovnéz na pozadavcich rostlin na dusik
a na dynamice pfijmu dusiku. Dusik je zakladnim stavebnim kamenem

pro tvorbu bilkovin a vynosotvornym faktorem.

Organicky fosfor v kompostu z rostlinnych materialti je snadno rozlozitelny
a je snadno pfistupny pro plodiny. Organickd hmota neposkytuje pouze
zdroj fosforu z mineralizace, ale rovnéz muze snizit kapacitu kyselych zemin
fixovanim fosforu. Celkovy obsah fosforu v kompostu mize byt povazovan

jako nahrada mineralniho hnojeni fosforem.

Obsah dostupného drasliku v padé se typicky zvySuje pti aplikacikompostu,
Ktery je vyrobeny z rostlinnych zbytkd. U drasliku, pokud jde o jeho dostupnost
v organickych  hnojivech, 1ze  pocitat prakticky se  stoprocentni

vyuzitelnosti. Draslik zasadné ovlivituje hospodateni s vodou.[15]
2.12 Zpisoby kompostovani

Kompostovani je provadéno s cilem ziskat stabilizovany produkt obsahujici
humusové latky pomoci aerobniho zpracovani bioodpadi. Takovy kompost se v pudé
pomalu mineralizuje a zabezpeCuje pudni Urodnost, zlepSuje pidni hydrolimity

a zvySuje ucinnost mineralnich hnojiv. [1]

Pro optimalni pribéh rozkladnych reakci kompostovaciho procesu
za aerobnich podminek, je nutno v jeho prubéhu dodrzet n€kolik technologickych

predpokladi:
a)  zvolit vhodnou technologii kompostovani

b)  provést kontrolu fyzikalnich, chemickych a mikrobidlnich
vlastnosti kompostovanych surovin

c)  vhodn¢ skladovat suroviny a pfipadné provést jejich Gpravu pied
zalozenim kompostu
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d)  zvolit vhodnou recepturu zakladky
e)  kompostovat dostate¢né dlouhou dobu
f)  monitorovat pribéh kompostovaciho procesu
g) rozhodnout, zda je kompost dostateén¢ zraly a stabilizovany
h)  pouzivat vhodné stroje a zafizeni. [5]
Z technologického hlediska lze zakladni zptsoby vyroby kompostu rozdélit na:

a) kompostovani na volné ploSe, které dale rozdélujeme na
kompostovani v plosnych hromadach a kompostovani v pasovych

hromadach

b)  kompostovani v uzavieném, nebo polouzavieném zafizeni, které se
dale d€li na kompostovani v bioreaktorech a kompostovani

v boxech nebo zlabech
c) kompostovani ve vacich
d)  vermikompostovani.[5]
2.12.1 Kompostovani na volné plose

V podminkich CR ma nejvétsi piedpoklady pro své rozsifeni pravé
kompostovani na volné plose. Jednd se o kompostovani v ploSnych nebo pasovych

zakladkach.

Tento technologicky zptisob kompostovani se pouziva ptevazné v tzv. polnich
podminkach, kde se kompost zaklada na otevieném prostoru. Jde o staticky zptusob
kompostovani. Je vyzadovan zpevnény a rovny povrh, splitujici specialni pozadavky,

na misté zakladky, ktera je vétSinou umisténa nedaleko vzniku odpadu.[5] [6]
2.12.2 Kompostovani v pasovych hromadach

Jednd se o technologii, pii které je kompostovany materidl zakladan
do pasovych hromad. Zpracovavany jsou ptredevSim poskliziiové zbytky a dalsi

odpady rostlinného puvodu.

Tuto technologii kompostovani lze provozovat na kompostovisti nebo
na primyslové kompostarné¢. RozliSit je muzeme dle kvality zabezpeceni

kompostovaci plochy, tj. zamezeni ohrozeni a pfimé kontaminace povrchovych
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a podzemnich vod, a podle mnozstvi kompostovanych surovin. U kompostoviste
se pocita se zpevnénou plochou s ro¢ni produkei kompostu 50 az 500 tun. V ptipadé
primyslové kompostarny je vyzadovana vodohospodaisky zabezpecena plocha

s ro¢ni produkci kompostu minimélné 500 tun.

Technologie kompostovani v pasovych hromadach je idealni pro provozovani
fizeného kompostovani a tim docileni urychleného procesu. K tomu je nutné splnéni
téchto predpokladii: zajisténi optimalizace surovinové skladby, sledovani procesnich
podminek (teplota, vlhkost, stupenn provzdusnéni), nasazeni mechanizace
na rozhodujici operace v technologickém procesu a zakryvani kompostovanych

hromad vhodnou f6lii. Kompletni rozklad tady probéhne do 2 mésict.

RozliSujeme dva rGzné typy tvaru zakladky, trojuhelnikovy a lichobéZnikovy
profil hromady. Sitka pasu se pohybuje v rozmezi od 2 do 4 metrii a vyska
od 1 do 1,5 metri. Délka hromad je omezena pravé velikosti zpevnénych ploch
se specialnimi pozadavky. Celkova velikost a profil pasovych hromad spolu uzce
souvisi a ovliviiuji také velikost pouZité mechanizace, hlavné Sitku zabéru

prekopavace kompostu.

Vyhodou trojihelnikového profilu hromady je piirozené provzdusinovani
zakladky, uplatiuje se zde kominovy efekt a dochazi tedy k neustdlé vyméné

vzduchu. Nevyhodou mize byt naruSovani zakladky destém nebo vétrnou erozi.

Lichobéznikovy profil hromady se snadnéji zavlazuje, 1épe se v ném udrzuje
teplo a dést” a vitr na n€ho maji mensi vliv. Jeho nevyhodou je horsi provzdusiiovani.

Je tedy nutné Casté pieckopavani.[1] [6]
2.12.3 Kompostovani v ploSnych hromadach

Jednd se o nejstarSi kompostovaci technologii. Zakladdny byly vétSinou
na souvratich, coz bylo jistou vyhodou. Kompostova zaklddka byla z jednotlivych
vrstev chlévské mrvy, slamy a dalSich odpadii z rostlinné a Zivocisné vyroby
do vysky 0,5 metri a zavlazovan byl nejcastéji mocuvkou. Potieba pievrstvovani
byla zajisténa pluhem, ktery horni vrstvu zapravoval doll stejné jako pii hluboké
orbé. Po 2 az 3 letech byla tato plocha vyuzivana jako tzv. tu¢ny hon, na kterém
se péstovaly krmné plodiny nebo teplomilné zeleniny. Obd¢lavani péstovanych
plodin ¢astecné nahrazovalo piekopavani kompostu. Nakonec, po zruseni ,,tu¢ného

honu”, se kompost rozvezl po celém pozemku.
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V dnesni dobé je tento zpuisob kompostovani vyuzivan zejména ve velkych
kompostarnach u méstskych aglomeraci, kde se zpracovava velké mnozstvi BRO,

hlavné tedy BRKO.
Plosné hromady mohou byt zakladdny az do vySky péti metrii, pfekopavany
jsou pomoci specialnich prekopavact kompostu, které maji pracovni ustroji pracujici

z boku kompostovaci hromady a kompost je vrstven na nové, vedlejsi stanovisté.[1]

Obrazek 2 - Stala kompostarna na volné, vodohospodaisky zabezpecené plose [25]

2.12.4 Kompostovani v uzavirenych nebo polouzavicenych zarizenich

Kompostovani v uzavienych zatizenich probihd dynamickym nebo statickym
zpasobem. Dynamické zptisoby se vyznacuji kontinualnim nebo cyklickym pohybem
kompostovaného materialu za soucasného provzdusnovani. Tyto zpasoby
kompostovani se provadéji v objemnych bioreaktorech, které maji tvar vézi nebo

bubnu.

Mezi statické zplsoby kompostovani v uzavienych nebo polouzavienych

zatizenich patii kompostovani v boxech.
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2.12.5 Kompostovani v bioreaktorech

Vézové bioreaktory jsou velmi objemné a maji tvar valci Vv prameéru
8 az 10 m a vysoké jsou kolem 7 m. Substrat pro kompostovani se do nich plni shora

a na dn¢ se nachazi provzdusiovaci zatizeni.[6]

Kombinovany bioreaktor systém ENTEC

MICHACKA S UZAVEREM

MAXIMALNI VYSKA HLADINY
KOMORA 11, STUPNE
MEZISTROP
MICHACT SACHTA
MINIMALNI VYSKA HLADINY
ODBER PLYNU

STREDNI ROURA VRATNE POTRUBI

HLAVNI FERMENTACNI KOMORA

MICHACI LOPATKY

SPODNI VYPUST

Obrazek 3 - Kombinovany bioreaktor syst¢ém ENTEC [26]

Kompostovaci bubny jsou veliké, pomalu se otacejici zatizeni, kde je zajiSténa
kontinudlni vyména vzduchu za soucasného odvodu plynnych zplodin. Béhem
kompostovani dochazi k mikrobidlnimu rozkladu organickych latek za 2 az 7 dni,

ale sterilizace materialu byva neuplna.[6]

4
JK125 K400

Obrazek 4 - Oto¢né zateplené kompostéry JORA pro mensi mnoZstvi objemu [26]
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2.12.6 Kompostovani v boxech

Kompostovani v boxech je vyhodné pouzit zpravidla tam, kde neni dostatek
mista, nebo je mensi mnozstvi surovin ke kompostovani. Vyhoda tohoto zpasobu
kompostovani je, Ze horkd faze mulze probihat jiz pfi mnoZstvi 1 m® vychoziho
materidlu. Velikost kompostovaciho boxu je ovlivnéna mnoZzstvim surovin, které
se shromdzdi piiblizn¢ za dva mésice. Ve sbérnych zasobnicich by totiz nemély
suroviny ke kompostovani byt uskladnény déle nez tyto dva meésice. Pfi zahajeni

kompostovani by mél byt box plny.

Pfi plnéni kompostovaciho boxu je dulezité dbat na dikladné promichani,
kyprost a regulaci vlhkosti. Povrch se piekryva kyprymi latkami, nebo pfi silnych
destich deskou, aby kompost nebyl pfili§ vlhky. V pribéhu kompostovani je tieba
zajistit spravnou vyménu vzduchu a stejnomérnou vlhkost. Pfiblizné¢ po dvou

meésicich se kompost ptehazuje do jiného prazdného boxu.[2]

Obrazek 5 - Uzavirené kompostovaci boxy [26]
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2.12.7 Kompostovani ve vacich

Kompostovani v uzavieném vaku lze oznalit jako kompostovani na volné
plose v pasovych hromadach, kdy hromady jsou vSak ukladany do uzavienych
PE-vaki, znamych z oblasti uskladnovani statkovych krmiv, avSak upravenych

pro kompostovani.

Aby byl kompostovanim ve vaku vyroben kompost odpovidajicich jakostnich
znakil je tfeba zajistit optimalni podminky pro pribéh kompostovaciho procesu.
Ztohoto divodu je nutné pii technologickém postupu kompostovani
ve vaku dodrzovat sled uréitych pracovnich operaci, mezi které patfi ptijem
surovin, zalozeni kompostu do vaki, fizeni prubéhu kompostovaciho procesu a jeho
ukonceni, expedice hotového kompostu, popt. jeho dalsi zpracovavani

— napf. prosévani.

Ptijimané suroviny jsou po zvazeni umistény na pfijmovou plochu, tak aby
mohly byt vhodné¢ odebirany pro =zakladani kompostu. V ptipadé¢ potieby

je u nékterych surovin provedena jemna dezintegrace.

Podle pfedem sestavené surovinové skladby (napf. poseCend trava, listi,
dievni Stépka, nadsitné z prosévani hotového kompostu) jsou suroviny vkladany
do nasypky specialniho stroje pro plnéni kompostovaciho vaku (kompostovaciho
stroje). V tomto stroji dochazi k homogenizaci, pti které se drcenim velikost ¢astic
zmen$i na hodnotu max. (10 — 15) cm a dokonalému promichani zpracovavanych
surovin. Nasledné jsou homogenizované a promichané suroviny zakladany
do kompostovacich vakt na plose, kde zistanou po celu dobu kompostovaciho
cyklu. Vlastni kompostovaci proces probiha v uzavienych vacich po dobu

asi 6 — 8 tydni na plose pouze zpevnéné, vodohospodaisky nezabezpecené.

Soucasné se surovinami je do vaku vkladana perforovana PE-hadice, ktera je
urcena za pomoci provzdusiiovaciho ventilatoru pro ptisun vzduchu, jehoz mnozstvi
je regulovano podle pottebného mnozstvi vzdusného kysliku pro optimalni prib¢h
kompostovaciho procesu (zajisténi aerobniho pribehu).

Po naplnéni a uzavieni vakuneni jiz mozné surovinovou zakladku
meénit. Proto  je utohoto zpisobu kompostovani nutné klast zvySenou

pozornost pravé na pfipravu surovin - recepturu surovinové zakladky, pomér

C : N, vlhkost zpracovavanych surovin, homogenitu a poréznost.
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Po ukoncéeni kompostovaciho procesu je kompostovaci vak podélné€ roziiznut
a hotovy kompost je zvaku vyjmut. Kompost je expedovanbud’ jako hruby
Kk pfimému pouziti, nebo je pfevezen na misto, kde dochazi k dal§imu zpracovavani

— napf. prosévani.

Pouzit¢ a znehodnocené vaky jsou odvezeny zkompostovaci plochy

do urceného prostoru a nasledné je s nimi nutno né¢jakym zpisobem nalozit.[13]
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Obrazek 6 - Kompostovaci stroj pro plnéni vaki [26]

Obrazek 7 - Kompostovani ve vaku [26]
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2.12.8 Vermikompostovani

Jedna se o specialni zpisob kompostovani s vyuzitim zizal pro pfeménu
kompostovanych latek. Vermikompostovani piinasi ve vysledném produktu vysoky
obsah humusu, zejména humusovych latek a dokonalou stabilizaci. Vyslednym

produktem je kompost oznacovany jako biohumus nebo vermikompost.

V CR se vyuziva druh Eisenia foetida, ptevazné kalifornsky &erveny hybrid
s vysokou produktivitou a plodnosti. Princip vyroby biohumusu je zaloZen
na schopnosti zizal pfeménovat ve svém travicim traktu organické latky. Dospély
¢erv denné spotiebuje tolik krmiva, jako sam vazi. Z toho vyrobi 60 % biohumusu

a 40 % vyuzije pro sviij metabolismus.

Je nutné zabezpecit prostfedi vhodné pro tento druh zizal. Optimdlni teplota
je od 19 do 22 °C, vlhkost substratu 78 az 82 %, pH neutralni (pH nizsi nez 6 a vyssi
nez 8 zizaly zabiji) a dostatek vzdusného kysliku. Zéhony, kde zizaly chovame,
je vhodné vytvaret 2 az 2,5 m $iroké s mezerou mezi zdhony 0,5 m. Pfi venkovnim

chovu jsou vyhodné plochy s mirnym sklonem 2 az 3° pro odvod piebytecné vlahy.

Nejvhodnéjsim krmivem a zivotnim prostfedim je pfedkompostovany substrat
z hnoje riznych zvitat, slamy, pilin, stromové kury, kejdy, papiru atd. s pomérem
C:N 20:1. Hotovy kompostovany substrat neni vhodnym krmivem pro nedostatek
cukrd, bilkovin a vitamini. Do pfedfermentovaného substratu je mozné ptidavat

veskeré rostlinné zbytky, odpady ze zeleniny, ovoce, navlh¢eny papir nebo karton.

Chov zizal je naro¢ny na vyuzivanou plochu. Optimalni koncentrace Zzizal
je 50 000 jedincti na 1 m2.

Biohumus ziskany pomoci Zzizal je povaZovan za nejucinnéjS$i organické
hnojivo s obsahem az 17,6 % hmotnosti humusovych kyselin v suSin€¢ a doporucena

davka na 1 ha jsou 3 tuny jednou za tii roky.[3]
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Obrazek 8 - Kalifornsky ¢erveny hybrid [27]

2.13 Typy komunitnich/obecnich kompostaren dle kapacity a

zpusobu provozovani

V soucasné dobé vznikaji na izemi CR komunitni kompostarny, které jsou nize
rozdéleny dle kapacity zpracovaného materidlu. V piipadé¢ komunitnich/obecnich
kompostaren se nejednd o zpracovani odpadu, ale o zdkon o odpadech upraveny
Zpasob predchazeni vzniku odpadu na zafizenich se nakladd s rostlinnym
materidlem. V takovém pfipad¢ se tedy nejednd o zafizeni ve smyslu ustanoveni
§14 odst. 1 zadkona o odpadech a zafizeni tedy nemé povinnost vést evidenci
0 Vvyuzivani odpadii (pouze jako plvodce v ptipadé, ze néjaké odpady pii jeho
¢innosti vznikaji) a nema ani ohlasovaci povinnost ve smyslu ustanoveni § 39 zakona
o odpadech. Vyuzivany rostlinny materidl tedy neni uvddén v ro¢nim hlaSeni

o nakladani s odpady.

a) Komunitni/obecni kompostarna o kapacit¢ do 150 t/rok zpracovaného
materidlu (to odpovida obci do 500 — 1 500 obyvatel, spiSe zavisi na rozloze
udrzované vetejné¢ zelené a zahrad) — jednd se o kompostarnu, kterou
provozuje obec a je nutné alespon zakladni strojni vybaveni a zajiSténi mista
kompostovani. Tato kapacita je odvozena od limitu pro malé zafizeni podle
§33b zékona o odpadech, se kterym je Casto nespravné zaménovana. Tato

kapacita je zvolena, protoze se predpoklada, Zze takové mnozstvi
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zpracované¢ho materidlu ma minimalni negativni vlivy na Zivotni prostfedi
a neni tfeba zaddného zvlaStniho zajiStovani mista proti témto vlivim.
Samoziejmé také zalezi na mistnich podminkach.

b) Komunitni/obecni kompostarna o kapacité vétsi nez 150 t/rok zpracovaného
materialu (jedna se o obec/mésto vétsi nez v bodu 1, zalezi na rozloze
udrzované vetejné zelené a zahrad) — jednd se o kompostarnu, kterou
provozuje obec/mésto nebo subjekt ji/jim povéfeny a svym charakterem
se velice ptiblizuje kompostarndm provozovanym dle ustanoveni § 14 zékona
o odpadech. V tomto ptipad¢ je doporuc¢eno vodohospodaiské zabezpeceni
kompostovaci plochy a dalsi opatieni pro provozovani a ochranu zivotniho

prostiedi.[7]
2.14 Technické vybaveni kompostaren

Zakladnim vybavenim pro kompostovani na  zakladkach jsou drtice
a  Stépkovate pro  Gpravu  rostlinného odpadu, piekopavace kompostu

a prosévace kompostu (nejéastéji rotacni sita).[16]
2.14.1 Drtice a Stépkovace

Pti zpracovavani dfevni hmoty nebo vstupnich surovin s vét§i hrubosti
je nutno, aby kompostarna byla vybavena vhodnym drticem nebo S$tépkovacem

pro upravu velikosti vstupni suroviny.

V téchto strojich se vyrazn€ zmensuje objem surovin (musi rozdrtit organické
zbytky na malé ¢astice o objemu 5 az 50 mms) a vytvari se zhomogenizovana hmota,

vhodna jako vstupni surovina do zakladky kompostu.

Rozdéleni drti¢h (strojii pro zpracovani drobnych vétvi do priméru 30 az 40
mm, travy, zbytkll zeleniny, kvétin, listi apod.) a St€pkovaci (stroji pro zpracovani
difevnich zbytki o vétSich rozmérech, vytvarejici Stépky pozadované velikosti)
je provadéno podle:

zpiisobu pohonu, druhu fezného Ustroji, druhu podavaciho Ustroji vykonnosti,
velikosti a mnozstvi zpracovavanych organickych zbytki a zptsobu piepravy.

Podle zpisobu pohonu rozdélujeme stroje pro drceni a Stépkovani na stroje:

s elektromotorem,  spalovacim motorem, pfipojitelné k  energetickému

prostiedku.
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Elektromotory o vykonu 0,8 az 2,2 kW byvaji pohonem mensich drtict
a Stépkovacu. Pro drceni komunalniho odpadu jsou pouzivany elektromotory

o vykonu 3 kW.

Spalovacimi motory jsou vybaveny drtice a Stépkovace pro véEtsi vykony
pro oblasti bez elektrického proudu. Jsou osazeny spalovacimi motory o vykonu 2,2
az 3,7 kW. Tyto stroje zpracovavaji vétve az do pruméru 50 mm.

Drti¢e a S$tépkovae pripojitelné k vyvodovému hiideli malotraktoru jsou

schopné zpracovavat vétve do prioméru 150 mm a jsou uréeny pro t€zsi prace.
Podle druhu fezného ustroji 1ze drtice a Stépkovace rozdélit na stroje:
s feznym ustrojim diskovym, s feznym Ustrojim bubnovym.

Diskové ftezné ustrojise vyznacCuje tim, Ze sekaci noze jsou ulozeny
na setrvacniku v rovin€é kolmé k ose otdCeni. NoZe jsou uloZeny radidlné a jejich

pocet je v rozmezi od 2 do 7 ks. Pramér setrva¢niku je od 720 mm do 2 000 mm.

Bubnové fezné ustrojije charakterizovdno tim, Ze noZe jsou uloZeny
na povrchu plasté bubnu rovnobézné s osou otaceni. Zplsob uloZeni noZzli umoziuje

mensi rozméry setrvacniku pfi relativné vétSich rozmeérech vstupniho prostoru.
Podle druhu podavaciho ustroji rozdélujeme Stépkovace:

s nucenym poddvanim materialu, se samo podavacim efektem, s gravitatnim

podavanim materialu.

Nucené podéavani materialu je feSeno zpravidla soustavou podévacich valct
s nucenym pohonem zavislym nebo 1 nezavislym na otackach nozového setrvacniku;

wewvr

je nejcastéjSim vybavenim pojizdnych Stépkovaci.

Samo podavaci efekt je zalozen na principu vtahovani materidlu plisobenim
pohybu nozii pfi ruénim podavani.

Gravitacni podavani je charakteristické pro primyslové stacionarni stroje.

Podle vykonnosti a velikosti 1ze drtice a St€épkovace rozdélit na:

Zahradni (drtice) jsou urceny prevazné pro zpracovani
zahradniho odpadu (vétve, koteny, listi). Jsou pifenosné, resp. lze je premistovat
naklopenim na dvé kola a tazenim ru¢né na urcené misto. Pracuji se specidlné

tvrzenymi nozi, které se otaCi proti pevnym doraziim. Jsou vybaveny nasypkou
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s ochranou proti zpétnému vyletu materialu. Pro pohon slouzi motor (elektromotor,

maly spalovaci motor) do vykonu 3 az 6 kW.

Malé jsou charakterizovany tim, Ze nemaji vlastni podvozek, jsou neseny

na traktoru s vykonem motoru 15 az 40 kW.

Stiedni Stépkovace jsou konstruovany jako jednondpravové piivésy tazené

zpravidla traktorem nebo pohanény motory s vykonem 30 - 100 kKW.
Podle zptsobu piepravy se drtice a St€pkovace rozdéluji na:

a)  prenosné,
b)  pfevozné - jednoosé a dvouosé,
C)  samojizdné.
Pfenosné maji vétSinou elektromotor o vykonu do 1,6 kW. Jejich hmotnost je

25 a7 30 kg. Jsou vhodné pro mensi narazové prace.

Jednoosym podvozkem byvaji osazeny vétsi drtice a Stépkovace pro snazsi

4

piepravu k hromadé zbytkové biomasy. Vhodnéjsi jsou podvozky s vétsimi koly.

Na dvouosych podvozcich jsou vétSinou drtice a Stépkovace zapojitelné

k malotraktoru nebo nosic¢i nafadi.

Obrazek 9 - Rychlobézny drti¢ [28]
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2.14.2 Piekopavace kompostu

vvvvvv

Piekopavani kompostu je  nejdulezitéjsi  pracovni  operaci v celém
technologickém postupu rychlokompostovani. Jeho icelem je provzdusnit kompost,
a tim dosahnout fizeni mikrobialni ¢innosti. Z hlediska dosahované vykonnosti,
celkového vyuziti pracovniho casu, kvality prace, ale 1 prostorovych narokt
na kompostovaci stanovisté, jsou nejvyhodnéjsi prekopavace pracujici kontinualné.
Stroje s prerusovanymi pracovnim cyklem (nakladace) se pouzivaji pouze jako
nouzové feSeni a nelze je pro prekopavani malych hromad v z&dném piipadé
doporucit.

Pozadavky na konstrukéni feSeni ptekopavact vyplyvaji zejména z charakteru

wewvr

zpracovavanych surovin a z objemu produkce kompostu, mezi nejdileZzitéjsi patii:

kvalitni promiseni a provzdusnéni surovin v celé vysce piekopdvaného profilu,
nizka pracovni rychlost a mozZnost jeji regulace v rozsahu 0 - 1000 m.h™, p¥ipadné
castetné rozmélnéni navezenych surovin, formovani piekopavanych surovin
do hromady rozmérové urceného profilu, dobrd manévrovatelnost a pojezdové

vlastnosti pro pohyb po pracovni plose.

Rozdéleni ptekopavacu kompostu podle energetického zdroje:

a) pripojitelné

1. ktraktoru - nesené, navésné a piivésné

2. kviceti¢elovému nosici - nesené, navésné
b) samojizdné

1. se spalovacim motorem

2. s elektromotorem

podle vykonnosti:

a) malé do200t.h-1(do 300 m3.h-1)
b)  stfedni 200 - 400t . h-1 (300 - 600 m3. h-1)
c) velké nad 400 t. h-1 (nad 600 m3. h-1)

podle pracovniho Ustroji:

a) rotorové - s presunem hmoty dozadu, s pfesunem hmoty do strany

b)  dopravnikové
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2.14.2.1 Pi'ekopava¢ kompostu neseny

Neseny piekopéavac zpracovavd hmotu rotorem tak, Ze ji promichdva a sune
do strany, kde vytvaii novou hromadu. Umoznuje tak zpracovavat material z vice fad

¢1 z jedné Siroké fady do jedné fady bez pozadavku na misto pro prijjezd soupravy.

Neseny pickopava¢ kompostu je mozné pro jeho malo stabilni pracovni polohu
vyuzivat jen pro lehké materidly a vyzaduje energeticky prostfedek s plazivou

rychlosti do 1 km.h™.

Piekopéavace nesené vzadu a vyzadujici jizdu energetického prostiedku

pii ptekopavani pozpatku, se nékdy oznacuji jako tlacené.

Pokud je k nosnému ramu ptipevnéno podpérné kolo, jsou potom takovéto

stroje zafazovany do skupiny pfekopévaci naveésnych.

2.14.2.2 Piekopava¢ kompostu privésny

Ptivésny prekopavac byva zpravidla taZen za energetickym prostiedkem
a pracovni ustroji (rotor) ptekopava kompost na hromad¢, podle které energeticky
prosttedek jede plazivou rychlosti do 1 km.h™. Ptivésny ptekopavac
ma dobrou stabilitu pti pfekopavani. Je vhodny pro stiedné tézké piekopavané
suroviny a vyzaduje energeticky prosttedek s plazivou rychlosti do 1 km.h™. Vétsina
privésnych prekopavacl je vybavena nadrzi, umisténou na podvozku, kterd slouzi
jednak jako zatéZ pro zlepSeni pojezdovych vlastnosti, jako protizavazi pii sklapéni

mostu a jako zasobnik pro zvlh¢ovaci tekutinu ¢i startovaci roztok.
2.14.2.3 Piekopava¢ kompostu samojizdny

Jde o energeticky prostfedek mobilni, u kterého lze vyuzivat riizné druhy
pohonu, a tim i dosahovat riznych vykonl. Samojizdny ptekopavac kompostu
je slozen z pojezdového tstroji a prekopavaciho ustroji. Pro pohon téchto ustroji

slouZzi jeden agregat, nebo je pro kazdé ustroji agregat samostatny.

Piekopavac pro pojezd vyuziva kola s pneumatikami anebo pasy, a to jak
gumovymi, tak 1 ocelovymi. Piekopavaci ustroji se sklada z tunelu, v jehoz spodni
¢asti je umistén pracovni rotor s pravolevou Snekovici vybavenou pracovnimi
organy. Rotor byvd vySkové nastavitelny. VétSina zafizeni je vybavena i riznymi

pfihrnovacimi Stity.
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Vsechny samojizdné prekopavace spadajici do kategorie malé mechanizace
byvaji snadno pfevozitelné a maji velmi snadnou a pohodlnou obsluhu.
Jejich vyuziti byva spiSe pro lehké a stfedné té¢Zké suroviny a tomu odpovida

1 pojezdova rychlost, ktera se pohybuje v rozmezi 0 az 3 km.h™.

WiLligA

| “Teu3p |

Obrazek 10 - PFivésny pi‘ekopavac [29]
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2.14.2.4 Prosévaci zarizeni

Pro tpravu kompostu pii vy$§im podilu nerozlozitelnych c¢astic je vhodné
vybavit kompostovaci linku prosévacim zatizenim s odpovidajicim vykonem, které
umozni téidit hotovy kompost na dv¢ a vice frakei uréenych k expedici nebo dalsimu

zpracovani v kompostovacim procesu.
Z konstrukéniho hlediska délime prosévaci zatfizeni na:

a) vibra¢ni prosévaci sita (zafizeni s rovinnym sitem),
b) rotacni tiidiCe (zafizeni s valcovym sitem),

C) rotacni ro$ty (tzv. aktivni rosty).
2.14.2.5 Vibraéni prosévaci sita
Tato sita pracuji na principu Sikmo uloZenych rovinnych sit. Vyhody:

a)  konstrukéni jednoduchost,
b)  vysoka zZivotnost,

C)  mala energeticka narocnost.

Vykonnost: 5 - 15 m3.h? (zavisi na charakteru prosévané suroviny a na

pozadované velikosti ¢astic).
Energetické naroky: 0,8 - 1,0 kW.m?

Vibracni sita jsou vétSinou stacionarni, protoze pottebuji pevné ukotveni ramu

stroje, av8ak existuji 1 vibracni sita mobilni.
2.14.2.6 Rotacni tridice

Rotacéni tfidi€e pracuji na principu mirné¢ Sikmo uloZenych valcovych sit,
umisténych na oto¢nych rolnach. Prichod materialu je plynuly. Materiél je do urcité
vySky unaSen po obvodu sita a potom vlivem vlastni gravitace pada a proces se

opakuje. U rovné uloZenych sit je pro pohyb materialu uvnitf ulozené Sroubovice.
Z konstrukéniho hlediska 1ze rotacni tfidice rozdélit na:
a)  mobilni
1.  selektkromotorem (5 - 15 kW),
2. se spalovacim motorem (20 - 60 kW),

b)  stacionarni.
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Mala prosévaci sita jsou pohanéna pies prevodovku elektromotorem, mobilni
ttidice maji vlastni spalovaci motor a staciondrni jsou pohanény pomoci pohanécich

kladek s pievodovkou s elektromotorem.
2.14.2.7 Tridice s rotacnimi rosty

Tyto rosty jsou tvofeny soustavou hiideli, na kterych jsou v pravidelnych
rozte¢ich nasazeny ocelové nebo pryzové elementy kotoucovitého, hvézdicového
¢1 jiného tvaru. Pfi otaCeni hiideli vZdy stejnym smérem dochazi k pohybu materialu
po pracovnich plochach elementl a jeho tfidéni propadem mezi elementy, fazenymi
za sebou podle rozte¢i elementl od nejmensi po nejvétsi. Hlavni vyhodou rotacnich
rostl jsou v jejich vysoké vykonnosti, ktera je dana dobrou priichodnosti materialu

pfes samocistici elementy.

Obrazek 11 - Bubnovy tiidi¢ [30]
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2.14.2.8 Ostatni zarizeni

Pro spravny chod kompostovaci linky je zapotiebi fada dalSich stroja
a zafizeni, patfici do malé mechanizace, avSak jsou to stroje bud’ bézné pouzivané
i pii jiné zeméd¢lské Cinnosti napi. stroje pro manipulaci se surovinami - nakladace
(pfemistovani a nakladani kompostu nebo objemovych surovin) anebo jsou to stroje
specidlni, které jsou zatim velmi malo pouZzivané napt. zafizeni pro zakryvani
hromad (mize byt v provedeni jako jednotéelovy stroj nebo je soucasti piekopavace

kompostu - pidavny adaptér).[14]
2.15 Definice hluku

Hluk je specifickd forma zvuku, kterou muizeme fyzikdln¢ popsat jako
nepravidelné nebo nahodné kmitani. Z hlediska subjektivniho vnimani se tedy jedna
o nepiijemny, rusivy, nezadouci ¢i Skodlivy zvuk. Z urc¢itého tthlu pohledu muize byt
hlukem 1 hudba. Vnimani hluku je ovlivnéno mnoha faktory, jako je informacni

obsah, doba trvani, v€k, zdravotni stav nebo postoj posluchace.[17]

Z fyzikalniho hlediska pfedstavuje zvuk mechanické vinéni pruzného prostiedi
v kmitoctovém rozsahu normalniho lidského sluchu od 20 Hz do 20 kHz. Zvuk
se §ifi od zdroje prostiednictvim viln pfendsejicich akustickou energii. Zvuk v pasmu
kmito¢ti od 20 Hz do 40 Hz povazujeme za nizkofrekvenéni a od 8 do 16 kHz
za vysokofrekvencni. Akustické kmitani o kmito¢tu niZz§im nez 20 Hz oznacujeme
za infrazvuk a zvuk o kmitoctu nad 20 kHz za ultrazvuk. Pfi posuzovéani hluku
se nejCastéji zabyvame hlukem, ktery se Siti vzduchem od zdroje. Subjektivné
rozeznavame hlasitost, vysku a barvu zvuku. Podle ¢asového pribéhu rozdélujeme
zvuk na ustdleny, proménny, pieruSovany nebo impulsni. Pfed nadmérnym hlukem
je tieba se chranit. Je totiz dobfe znamo, ze dlouhodobé expozice nadmérnému hluku
vede k trvalému poSkozeni sluchu. Zavazné vSak jsou i mimosluchové ucinky

hluku.[20]
2.16 Utinky hluku na ¢lovéka

Zéakladem urcujicim ucinek hluku je jeho intenzita. Pro hodnoceni hlukové
expozice se pouziva hladina akustického tlaku korigovana filtrem A, jehoz utlumova
charakteristika ptiblizn¢ odpovida citlivosti zdravého lidského sluchového organu.

Clovek se neciti dobie v prostfedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku A.
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Hodnoty okolo 20 dB povazuje vétSina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu
projevovat ucinky hluku zejména zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pobytu
v prostiedi, kde hladiny akustického tlaku A piesahuji 85 dB jiz vznikaji trvalé
poruchy sluchu. Soucasné se ve vétsi mife projevuji Gcinky na vegetativni systém
a celou nervovou soustavu. Pii 130 dB se obvykle Gc¢inky hluku méni na bolesti

ve sluchovém organu. K protrzeni bubinku dochazi pti hladinach cca 160 dB.[4]
2.17 Jak vlastné hluk poskozuje sluch

Sluch je velmi citlivy a lehce zranitelny smysl. Nadmérny hluk mize docasné
pterusit nervové spoje mezi vladskovymi buitkami ve vnitinim uchu a sluchovym
nervem a tim zpusobit poruchu sluchu. Tento jev se nazyva "doCasny posun prahu
slySeni" a jakmile expozice hluku skonc¢i, pomalu se vytrati. Regenerace sluchu pak

mize trvat nékolik hodin az n¢kolik dni.[21]
2.18 Rychlost Sireni zvuku:

Ve vzduchu se rychlost Sifeni zvuku v béznych podminkéach spocita podle
vzorce ¢ = 331,8 m/s + 0,6.T [m/s], kde T vyjadiuje teplotu vzduchu ve stupnich
Celsia. Standardizovana hodnota 340 m/s pak odpovida teploté 13,6 °C.[17]

2.19 Zpisob Sifeni zvuku v realném prostredi:

Zvuk se §iti od zdroje ve vlnoplochich. Ve volném prosttedi mohou mit
kulovy nebo rovinny tvar, ktery se vSak mlze zmeénit tieba odrazem/prichodem
piekédzkou apod. Za rovinnou vlnoplochu povazujeme téZz kulovou vinu, ktera
je vytvorena zdrojem zvuku ve znacné velké vzdalenosti, kde jiz zakiiveni viny

nehraje podstatnou roli.

Akustické pole je prostor, ve kterém se §ifi zvuk. Pfi¢emz podle charakteru
zvukovych vin rozliSujeme pole rovinné, kulové a difuzni (obecné, tvorené vinami
dochdzi pti dopadu zvukové viny na nékterou prekdzku k mnoha jevim, pii které
se navic ¢ast zvuku méni na jinou formu energie (teplo). Obecné se Cast zvuku
odrazi, ¢ast akustické energie se pfeméni v teplo, ¢ast piekazkou projde popft. se Sifi
piekazkou samotnou. Déle se muze kolem prekazky ohnout, mize ji rozkmitat tak,

ze se viny odectou a prekazka se zacne chovat jako by veskerou akustickou energii
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pohlcovala apod. VSechno zélezi na rozmérech, slozeni a tvaru prekazky, na vinové

délce zvukové viny atd.[17]
2.19.1 Utlum zvuku vlivem absorpce ve vzduchu

Pti Sifeni zvuku v homogennim prostiedi lze pfeménu zvukové energie

na tepelnou rozdeélit do dvou bodu:

a) intenzita zvuku bude klesat se vzdalenosti od zdroje rychleji, vlivem tepelné
vodivosti a vyzafovani tepelné energie, vlivem viskozity vzduchu a difuze. Tyto dil¢i
hodnoty sniZeni intenzity zvuku nejsou zavislé na vlhkosti vzduchu, ale jsou tmérné

druhé mocniné kmitoctu prenaseného akustického signalu.

b) k ubytkiim zvukové energie dochazi vlivem tzv. molekularni absorpce, ktera
je zaloZena na relaxaci pfi pohybu molekul kysliku. Toto sniZeni intenzity zvuku

je vyrazné zavislé na relativni vlhkosti vzduchu.

Utlum zvuku vlivem absorpce ve vzduchu je vyraznd zavisly na relativni
vlhkosti vzduchu a kmito¢tovém slozeni zvuku. Zvuky, které jsou vysokofrekvencni,
budou pii stometrovych vzdalenostech vykazovat dodateény utlum v desitkach
dB. Naopak nizkofrekven¢éni zvuky nebudou prakticky zeslabovany. Maximalni

utlum zvuku absorpci je pii relativnich vlhkostech cca 10 az 20 % .

2.19.2 Utlum zvuku vlivem vétru, teplotnich gradienti, turbulenci a p¥izemniho
efektu

Pohyb vzduchu v atmosféfe je neustaly. V ur¢itém objemu vzduchu neni nikdy
rovnomeérné rozlozend hmotnost, teplota a vlhkost. Tato nerovnomérnost neni jenom
prostorova, ale je také funkci ¢asu. VSechny uvedené vlivy se v akustickém poli
projevi jako zmény intenzity ptijimaného signalu v misté posluchace pfi konstantnim
akustickém vykonu zdroje. Cim vétsi je vzdalenost mezi zdrojem a piijimacim
mistem, tim bude amplituda kolisani vétsi. Stiedni hodnota poklesu intenzity zvuku
od teoretické hodnoty bude zaviset na stfednich hodnotich parametrii atmosféry.
Nejbéznéjsi byva Sifeni zvuku mezi zdrojem a posluchacem, které jsou tésné
nad zemi. Zde je postupujici vlna zeslabovéana ptirozenou pohltivosti terénu, ktera
je vSak rtiznd podle druhu povrchu. Druhym piikladem je hluk od letadla leticiho
vysoko nad zemi. Tietim ptikladem je prostorova vlna, kterd se Sifi od zdroje

do volného prostoru a vlivem velkych teplotnich i rychlostnich gradientt v atmosféie

se muze ohybat nahoru nebo doli k zemi. Za urcitych atmosférickych podminek
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muze tedy byt uréitd oblast prostoru zasobovdna menSim mnozstvim akustické
energie. Néktefi autofi hovofi o moznosti vzniku akustického stinu, ktery vsak neni
ostfe ohraniCen. S oblasti stinu se obvykle setkdvame v mistech poloZenych
od zdroje ve sméru proti vétru. Nelze to vSak vykladat jako piimy vliv pohybu
vzduchu (rychlost vétru je zanedbatelna proti rychlosti Sifeni zvuku), ale jako vliv
gradientu vétru, ktery ohyba zvukové viny vzhuru. Naopak je mozno nalézt mista,

kde vlivem ohybu vin smérem dola dojde k zesileni signalu.

Normaln¢ teplota vzduchu s vysSkou nad zemskym povrchem kleséd (klesa
rychlost $ifeni zvuku) a v disledku toho se zvukové paprsky odklanéji od zemského
povrchu. Naopak pfi teplotni inverzi, kdy do urcitych vysek teplota vzduchu nartsta,
dojde k ohybu zvukovych paprskli k zemi. Pii ohybu zvukovych paprskii smérem
od zemé, se mize vytvofit v ptizemni zon¢€ akusticky stin. Teplotni inverze bude zase
zpusobovat v blizkosti zemského povrchu vétsi hustotu zvukovych paprskt a vyssi

hladiny akustického tlaku.
2.19.3 Utlum zvuku vlivem piekazek

Je-li umisténa mezi zdroj a posluchace né&jaka vétsi tuha prekazka, jako jsou
napt. zdi, budovy, terénni valy, ziska se VEtsi pokles intenzity zvuku. Tomuto snizeni
expozice akustickou energii se fikd "dodatecny utlum vlivem prekazek". Nekdy

vvvvv

zavisi jednak na rozméru piekazky, jednak na vinové délce Sificiho se zvuku.[4]

v

Za kazdou ptekazkou na cesté Sifeni zvuku, jejiz rozméry prevysuji vinovou
delku, se vytvaii zvukovy stin, ve kterém lze pozorovat sniZeni intenzity zvuku
oproti stavu volného §ifeni zvukovych vin bez piekazky. Utlum intenzity zvuku
zavisi na poloze zdroje zvuku, na poloze a geometrickém tvaru piekazky, na poloze
pozorovatele za prekdzkou a na vlnové délce zvuku. Vznik a vlastnosti zvukového
stinu 1ze vysvétlit pomoci ohybu vInéni. Zakonitosti ohybu plati pro kazdé vinéni,

tedy i pro vinéni elektromagnetické véetné svétla.[9]
2.20 Zdroje hluku z kompostaren

Castymi zdroji zvuku v pracovnim a Zivotnim prostiedi jsou rtizné stroje
a technickéd zafizeni. Hodnota akustického vykonu téchto zafizeni zavisi nejen na
jejich konstrukénim uspotradani, ale bude se ménit i v zavislosti na technickém stavu,

sefizeni a drzbé.[22]
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2.20.1 Hluk v pracovnim prostiedi

Hluk vznika jako vedlejsi produkt lidské cinnosti pfi provozu jakéhokoliv
stacionarniho nebo mobilniho strojniho zafizeni pouzivaného v fad¢ primyslovych
oborl (napf. strojirenstvi, hutnictvi, hornictvi), doprave, zemédélstvi atd. Vhodnym
ptikladem zdroji hluku mohou byt strojni zafizeni a ru¢ni nafadi s pneumatickym,
hydraulickym nebo elektrickym pohonem, nebo stroje ¢i dopravni prostiedky

vybavené vlastnim spalovacim motorem.[20]
2.20.2 Hluk pistovych stroju

Do této skupiny se zarazuji predevs§im spalovaci motory a pistové kompresory.
Prace téchto stroji Se vyznacuje preruSovanym sacim a vytlanym procesem.
Nerovnomérné proudéni plynti v kandlech spojené s timto pracovnim pochodem
je jednou z hlavnich pfi¢in hlu¢nosti. Zna¢ny podil na vyzatované akustické energii
maji vibrace rozli¢nych povrchi stroje. Z praxe je znamo, ze jak spalovaci motory,
tak 1 kompresory, které nejsou opatfeny tlumic¢em sani a vytlaku vytvareji ve svém
nejbliz§im okoli hladiny akustického tlaku A i pres 120 dB.

U vodou chlazenych naftovych motorii Ize ocekavat hladiny akustického tlaku
A cca o 3 dB nizsi.[4]

2.20.3 Hluk ozubenych prevodii a pievodovych skiini

Postupnym zébérem jednotlivych zubii vznikaji dynamické sily, které rozechvivaji
jednotlivé casti prevodovky. Chvéni pienesené zejména na jeji plast je potom
intenzivné vyzafovano do okolniho prostfedi ve form¢ hluku. Z principu ozubenych

pfevodll vyplyva, Ze nelze zcela zamezit vzniku rdzl pii zabéru jednotlivych zubi.

2.21 Ekvivalentni hladina akustického tlaku A

V technické praxi je mozno se setkat s nékolika piipady hlukové expozice.
Nejjednodussi pripad nastane, je-li zvukovy signal ¢asové ustaleny, pficemz

se predpoklada, ze se hladina akustického tlaku A neméni v ¢ase o vice nez o 5 dB.

Hluk proménny je pifipadem hluku, jehoz hladina akustického tlaku
A se v daném misté a ve sledovaném casovém intervalu méni v zavislosti na dase

o vice nez 5 dB.
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Pii pferuSovaném provozu nékterych zafizeni, napf. kompresoru, se jedna
0 hluk proménny pferusovany, coz znamena, ze se v daném misté nahle méni hladina

akustického tlaku A a v pribéhu hlu¢ného intervalu, je zvuk ustaleny.

V piipadech, kdy hluk vyrazné&ji kolisa s ¢asem, neni mozno jednociselné
charakterizovat hlukovou situaci hladinou akustického tlaku A. Proto byla
pro hodnoceni proménnych akustickych signali zavedena ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeg, T [dB]. Je to fiktivni ustalena hladina akustického tlaku A,
ktera ma stejné G¢inky na ¢lovéka béhem sledovaného Casového useku T, jako

proménliva hladina akustického tlaku A za stejny cCas.

Dlouhou dobu byly pii pfipravé jeji definice diskutovany rtuzné vlivy na jeji
konecnou velikost, ale zavérem byla pfijata hypotéza, ze celkovy negativni ucinek

hluku je imérny celkové imisi akustické energie za sledovany ¢as T.[4]
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3 Cil prace

Cilem bakalafské prace je provést literarni reSerSi na téma kompostovani,
kompostarny, vyuziti kompostt, hluk a jeho Sifeni, zdroje hluku v kompostarnach.
a v praktické ¢asti provést méfeni hladiny akustického tlaku na hranicich pozemku

kompostarny a Vv jejich blizkém okoli.
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4 Metodika

Pii méfeni byly pouzity digitdlni hlukoméry AIRFLOW SLM 320, které byly
upevnény na stativech. Pfi métfeni byly dodrzeny nasledujici zasady. Pfistroje byly
umistény na stativu ve vysce 150 cm nad povrchem terénu. Mikrofony hlukomeéru
byly nasmérovany ke zdroji hluku a opatfeny kryty mikrofonu proti vétru. Rychlost
vétru by neméla prekrocit 5 m-s~1. Mikrofon ani mé¥ici pfistroj nesmi byt pfi méteni

vystaven nadmérnym otiesiim, vysoké teploté, nebo chladu, ani vihkosti.

Pro méfeni byly zvoleny dvé vzdalenosti a to na hranici pozemku kompostarny

a 10 metra za hranici pozemku.
4.1 Pouzité pristroje

Pii méfeni byly pouZity digitalni hlukoméry AIRFLOW SLM 320. Rozsah méfené
hladiny je 30 - 130 dB s piesnosti 1,5 dB (94 dB, 1kHz). Frekven¢ni rozsah
31,5 Hz-8kHz.

Kalibrator AIRFLOW SL 328. Kalibracni hodnota je 94 a 114 dB pfi frekvenci
1 kHz. Pfesnost kalibratoru je + 0,5 dB pfi 20°C.

Anemometr VOLTCRAFT PL-130 AN. Pienosny anemometr, ktery umoziuje

méfeni rychlosti vétru, pritoku vzduchu a teploty vzduchu.

4.2 Kalibrace

Provozni kalibrace zvukomérné techniky pired méfenim, v jeho pribéhu a po jeho
ukonéeni se provadi akustickymi kalibratory, které vyhovuji pozadavkim CSN EN
60942 nebo pistonfony. Po ukonceni meéfeni se nesmi nastaveni pfistroje liSit
od pivodné nastavené hodnoty o vice nez 0,5 dB, je-li odchylka vétsi, provede
se nové nastaveni vSech pfistrojii a nové méfeni. Akustické kalibratory a pistonfony
(v€etn¢ barometru) pouzivané k méfeni musi byt vybaveny platnym kalibraénim

listem. Doporucuje se, aby doba platnosti kalibrace nepiekrocila 2 roky.[23]

43



4.3 Postup méreni

Me¢éieni probihalo dne 28.5.2015 v odpolednich hodinach. Pifed samotnym meéfenim
jsem si pomoci anemometru zjistil smér, rychlost a teplotu vétru. Po kontrole téchto
udajii, které museji odpovidat pozadavkim hlukoméru, jsem si urcil stanovisté
méieni, ktera se nachazeji na okrajich pozemku a za hranici pozemku kompostarny.
Na stanoviSté jsem umistil stativy s hlukoméry (ve vySce mikrofonti 150 cm)
a mikrofony namitil na zdroj hluku. Po zapnuti hlukoméri a ustaleni hodnot
zapneme tlacitko ,rec”. Jednotliva méfeni trvala 5 minut. Hlukoméry ukladaly
hodnoty do své paméti. Takto jsem postupoval na vSech stanovistich. Po skonceni

jsem ptenesl tdaje z hlukoméru ptes USB port do pocitace.

Tabulka 1 - Klimatické podminky

Veli¢ina Teplota[°C] | Rychlost vétru [m-s~*] | Tlak vzduchu [Hpa]

Hodnota 19 25 920

4.4 Popis stanovist’ pro méreni

Stanovisté 1 se nachazi vedle Cerstvého biologického odpadu, kam se navazi Cerstvé
pfivezeny biologicky odpad a soucasné se odsud odebira material pro vytvoreni nové
zakladky. Na tomto misté je husty provoz a proto jsem se snazil zachytit hodnoty

------

odpadem, kolovy naklada¢ tento odpad odebira a vrstvi na hromadu.

Stanovisté 2 je na opacné strané kompostdrny a nachdzi se pfiblizné 15 metra
od drtice vétvi. Na tomto mist¢ se pohybuje pouze nakladac¢ pti odklizu

naStépkovaného materialu.

Stanovisté 3 se nachazi 10 metri od stanoviSté 1, na klidném misté s, pfimim
vyhledem.

Stanoviste 4 se nachazi v mirném svahu a je vzdaleno 10 metra od stanovisté 2.
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Obrazek 12 - Kompost béhem zrani

Obrizek 13 - NaveZeny biologicky odpad pro vytvoreni zakladky

Fotografie jsou pofizeny ze stanovisté¢ 3. Na obrazku 12 vidime jednu z hromad
béhem jejiho zrani a na obrazku 13 je biologicky odpad, ktery bude vyuzit na
vytvofeni nové zakladky. Vice fotografii pouzit nemohu, protoze je na nich vidét

technika s logem spole¢nosti a tato firma si nepieje uvetejiiovani jejiho loga.
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4.5 Charakteristika kompostarny

Kompostarna se nachazi nedaleko mésta Dobtany, na skladce komunalniho odpadu
v arealu byvalé stielnice. Kompostdrna lezi pifimo na sklddce a proto ma dvojité
tésnéni proti Uniku nebezpecnych latek. Nedaleko kompostarny se nachédzi jimka
odpadnich stav. V blizkém okoli se nachazi pouze areal skladky a hluboky lesni
porost. Od skladky vede piijezdova cesta, kterd se napojuje na hlavni pozemni

komunikaci.

Plocha pro kompostovani ma 3000 m? a kapacita celé kompostarny je 5000 tun.
Primérny piijem kompostovaného biologicky rozlozitelného odpadu se pohybuje

Vv rozmezi 20 - 70 tun za den.

Kompostarna ma nékolik ¢asti. V prvni ¢asti probiha pfijem materidlu, ktery se ulozi
na hromadu a postupné se z n¢j odebira material pro vytvoieni zakladky v druhé
¢asti. V druhé casti se Stépkuji vétve, promichdva se material a ukladéd se ke zrani
ve treti Casti. Takto se nechd zrat po dobu minimaln€¢ 30 dni za pribéZného
prekopavani. Takto uzraly kompost je vhodny pro potieby skladky, v ptipadé€ prodeje
se nechava zrat minimalné¢ 60 dni a po uzrani se protiidi na prosévaci kompostu.
V posledni ¢asti se ptijima biologicky odpad, ktery je zneCistén naptiklad ropnymi
vyrobky. Takto zneCistény odpad se kompostuje samostatné a je vyuzit pouze pro

potieby skladky.

Pfijimany material je z okolnich obci, mést, obchodnich domt a fast foodu. Jsou
to traviny, listi, vétve, ovoce, zelenina, pecivo, odpady z domacnosti jako jsou
napiiklad logry ze salki kavy, pouzité sacky od cCaje, skotapky od vajicek, popel

ze dieva. Ale i rostlinné tuky a papir.

4.6 Technické vybaveni kompostarny

Kolovy naklada¢ Volvo L180H o celkovém vykonu 246 kW a objemu lopaty 4,6 m3.
Maximalni hmotnost nékladu je 8710 kilogramil. Rok vyroby 2014.

Drti¢ vétvi Green Technik BC 650 o pitkonu 68 kW a vykonu 20 - 25 m3. Rok
vyroby 1998.

Sezonné zaptij¢eny samojizdny vertikalni prekopava¢ kompostu SEKO VTC 3000
o piikonu 522 kW a vykonu 1500 - 3000 m*-hod. Rok vyroby 2013.
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Obriazek 15 - Kompostirna na sklidce komunalniho odpadu. [31]
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Obrazek 16 - Schéma kompostarny a stanovisté méieni
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5 Vysledky

5.1 Meéreni stanovisté 1
Méieni za klidu

Zacatek méfeni v 11:22 a konec v 11:27. M¢feni trvalo pfesné 5 minut. A probihalo
vV dobé klidu. M¢feni bylo orientovdno smérem na jih, a probihalo na hranici

kompostarny.

Nejvyssi namétend hladina hluku byla 59,3dB v dobé mezi 183 az 191 vtefinou.
V této dobé nedaleko hranice kompostarny pfiblizné 20 metrii od stanovisté
1 projizdél nakladni automobil a v blizkosti kompostarny se pohybovala tézka

technika.

Tabulka 2 - Vysledky méfeni za klidu na stanovisti 1

Stanovisté 1

Nejvyssi namétena hodnota hluku [dB] 59,3
Nejnizs$i namétend hodnota hluku [dB] 39,2
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 50,3
Doba méieni [s] 300

Meéfeni za provozu

Zacatek méfeni v 14:18 a konec v 14:23. Mé&feni probihalo béhem piekopavani

kompostu a odklizu ¢erstvého biologického odpadu.

Nejvyssi namétena hladina hluku byla 83,8dB v dobé mezi 68 a 77 vtefinou. V tomto

casovém useku prekopavac najizdél do hromady kompostu.

Tabulka 3 - Vysledky méfeni za provozu na stanovisti 1

Stanovisté 1

Nejvyssi naméfena hodnota hluku [dB] 83,8
Nejnizs§i naméfena hodnota hluku [dB] 52,1
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 81,3
Doba méfeni [s] 300
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Graf 1- MéFeni za klidu stanovisté 1
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Graf 2 - MéFeni za provozu stanovisté 1
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5.2 Meéreni stanovisté 2
Méieni za klidu

Zacatek méfeni v 11:50 a konec v 11:55. Toto méfeni probihalo v dobé poledni
pauzy takze na pozemku kompostarny se kromé mé nikdo nenachazel. Stanovisté
2 je na druhém konci pozemku od stanovisté 1, také na hranici pozemku. Méteni

je orientované severnim smérem.

Nejvyssi hladina akustického tlaku byla 36,2dB. Tato hladina byla zpisobena

hlukem ze skladky komunélniho odpadu, v dob¢é mezi 81 az 83 vtefinou.

Tabulka 4 - Vysledky méieni za klidu na stanovisti 2

Stanovisté 2

Nejvyssi namétend hodnota hluku [dB] 36,2
Nejnizs$i namétend hodnota hluku [dB] 29,7
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 33,8
Doba métent [s] 300

Meéfeni za provozu

Zacatek méfeni v 14:37 a konec v 14:42. Méfeni probihalo béhem piekopavani

kompostu a odklizu biologického odpadu.

Nejvyssi naméfena hladina hluku byla 78,4 dB v dobé 109 az 117 vtetinou. To bylo

zpusobeno nakladac¢em, ktery se pohyboval v blizkosti stanovisteé 2.

Tabulka 5 - Vysledky méfeni za provozu na stanovisti 2

Stanoviste 2

Nejvyssi naméfena hodnota hluku [dB] 78,4
Nejnizs$i naméfena hodnota hluku [dB] 66,7
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 72,5
Doba méfeni [s] 300
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Graf 3 - Méreni za klidu stanoviSté 2
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5.3 Meéreni stanovisté 3
Méieni za klidu

Zacatek méefeni v 11:22 a konec v 11:27. M¢éifeni probihalo soucasné s métenim
na stanovisti 1. Stanovisté 3 je vzdaleno 10 metrii od hranice pozemku smérem na
sever. Méfeni je smefovano na jih.

Nejvyssi naméfena hladina hluku byla 56,9 dB v dob¢é mezi 183 az 191 vtefinou.
Toto zvySeni bylo zplsobeno projizdéjicim nédkladnim vozidlem.

Tabulka 6 - Vysledky méieni za klidu na stanovisti 3

Stanovisté 3

Nejvyssi naméfena hodnota hluku [dB] 56,9
Nejnizs$i naméfend hodnota hluku [dB] 36,7
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 45,1
Doba méieni [s] 300

M¢fteni za provozu

Zacatek méfeni v 14:18 a konec v 14:23. Méfeni probihalo béhem piekopavani
kompostu a odklizu ¢erstvého biologického odpadu. Stanovisté méfeni je vzdaleno
10 metrt od hranice pozemku.

Nejvyssi namétfena hladina hluku byla 76,8 dB v dobé mezi 68 a 77 vtefinou.

V tomto Casovém useku prekopavac najizdél do hromady kompostu.

Tabulka 7 - Vysledky méFeni za provozu na stanovisti 3

Stanovisté 3

Nejvyssi naméfena hodnota hluku [dB] 76,8
Nejnizs$i naméfena hodnota hluku [dB] 49,9
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 71,4
Doba métent [s] 300
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Graf 5 - Méfeni za klidu stanovisté 3
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5.4 Meéreni stanovisté 4
Méieni za klidu.

Zacatek métreni v 11:50 a konec v 11:55. Toto métfeni probihalo v dobé poledni
pauzy takze na pozemku kompostirny se kromé mé nikdo nenachdzel. Stanovisté
4 je vzdaleno 10 metrii od stanovisté 2 smérem na jih. Méfeni bylo orientovano
smérem na sever. Toto stanovisti se nachdzi na mirném svahu blize ke skladce
komunalniho odpadu.

Nejvyssi hladina akustického tlaku byla 37,8 dB. Tato hladina byla zpisobena

hlukem ze skladky komunélniho odpadu, v dob¢é mezi 81 az 83 vtefinou.

Tabulka 8 - Vysledky méreni za klidu na stanovisti 4

Stanovisté 4

Nejvyssi naméfena hodnota hluku [dB] 37,8
Nejnizs$i namétend hodnota hluku [dB] 30,6
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 34,0
Doba métent [s] 300

Meéfeni za provozu

Zacatek méfeni v 14:37 a konec v 14:42. Mé&feni probihalo béhem piekopavani

kompostu a odklizu biologického odpadu.

Nejvyssi naméiena hladina hluku byla 73,8 dB v dobé 109 az 117 vtetinou. To bylo
zpusobeno nakladacem, ktery se pohyboval v blizkosti stanovisté 2 a tim se ptiblizil
ke stanovisti 4.

Tabulka 9 - Vysledky méfeni za provozu na stanovisti 4

Stanovisté 4

Nejvyssi naméfena hodnota hluku [dB] 73,8
Nejnizs$i naméfend hodnota hluku [dB] 64,1
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB] 69,4
Doba méreni [s] 300
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Graf 7 - Méfeni za klidu stanovisté 4
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5.5 Srovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku

Graf 9 - Srovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku
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6 Diskuse

Béhem 1éta a podzimu je na kompostarny pifivazeno nejvice biologicky
rozlozitelného odpadu, ktery se musi zpracovat a to ma za nasledek delsi dobu trvani
hluku. V dobé mého méfeni trvalo pickopani kompostu piiblizné hodinu a pul.
Naklada¢ pracuje prerusované v prib¢hu celého dne podle Cetnosti navazeni nového

odpadu.

Vezmeme-li zakon ¢ 272/2011 Sb., ve znéni pozd&jSich piedpist
v ustanovenich §3 - 10 o ochrané pied nepfiznivymi G¢inky hluku, kde zakladni limit
pro osmihodinovou pracovni dobu, nesmi piekroc¢it ekvivalentni hladinu
akustického tlaku 85dB. Zkratime-li pracovni dobu, tzn. délku expozice hlukové

zatéze, zvysi se hodnota zakladniho limitu ptidanim pfislusné korekce.

Z mych osmi méfeni vyplyva, ze zdkladni limit pro osmihodinovou pracovni dobu

nebyl na Zadném z méfenych mist prekrocen.

NejSetrnéjsi vzhledem ke sniZzovani hluku v nasem okoli je tedy vermikompostovani.
OvSem v dnes$ni dobé€, kdy nasSe spolecnost vyprodukuje nadmérné mnozstvi
biologicky rozlozitelného odpadu, neni mozné timto zpiisobem dostatecné efektivné
tento odpad zpracovéavat, a proto v soucasné¢ dobé musime vyuzivat dalsi tii

kompostovaci metody, které jsou naro¢né€jsi na pouzitou techniku.
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7 Zavér

Kompostarna se nachazi na sklddce komunalniho odpadu. Cely aredl je umistén
uprostied lesa na byvalé vojenské strelnici, kilometr a pil od mésta. 1 kdyz nejvyssi
naméfena hodnota hluku Lamax na okraji pozemku kompostarny byla 83,8 dB,
za hranici pozemku byla zjisténa hodnota Lamax 76,8 dB a nejvyssi ekvivalentni
hladina akustického tlaku dosahovala hodnotu 81,3 dB, neni témito hodnotami
ptrekrocen zadny limit, protoze podle zakona ¢. 258/2000 Sb. (ustanoveni §30 - 34)

se na lesni a zemé&délské pozemky a venkovni pracovisté zadné limity nevztahuji.
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