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Minimalizace ztrat p¥i skladovani obili

Minimizing Losses in Grain Storage

Souhrn

V této bakalaiské praci je feSena problematika tykajici se ztrat uskladnéného obili.
Je zde uvedena charakteristika obilného zrna z pohledu jeho morfologie, anatomie
a chemického slozeni. Prace je zaméfena na technologii skladovani a jsou zde popsany
jednotlivé druhy skladi i nejéastéjSich skladistnich Skidci. Dalsi ¢ast je vénovana fyzikalnim
a biologickym vlastnostem obilné masy. Z pohledu ztrat skladovaného obili jsou zde
doporucena preventivni opatieni, ktera pfispivaji k jejich minimalizaci. Prace se dale zabyva
jakostnimi ukazateli a Kritérii na jakost vybranych druht obilovin. Na zaklad¢ zjisténi, ktery
typ skladu ptispiva k co nejmensim moznym skladovacim ztratam, je vypocitan jeho mérny
investi¢ni naklad na 1 tunu uskladnéného obili, ktery predstavuje rozhodujici ekonomicky
ukazatel skladovani. V posledni ¢asti je posouzena navratnost investice u tii typu vézovych
skladti a doporucena vystavba jednoho z nich.

Klic¢ova slova: obili, ztraty, skladovani, jakost, zrani, minimalizace

Summary

In this bachelor thesis are solved the issues to the loss of stored grain. It is listed the
characteristics of the grain in view of its morphology, anatomy and chemistry composition.
The thesis explains storage technology and describes the different types of warehouses
and the most common warehouse pests. The next part is devoted to physical and biological
properties of the grain mass. In terms of loss of stored grains there are recommended
preventive measures that contribute to minimize them. The study also discusses the quality
indexes and criteria of quality of selected types of cereals. Based on the findings, which type
of storage contributes to the minimal possible storage losses, there is calculated its specific
investment cost for 1 ton of stored grain, which is a crucial storage economic indicator. In the
last part there is assessed return on investment in the three types of tower warehouses and is
recommended a construction one of them.
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Jednou z hlavnich kulturnich rostlin péstovanych lidmi je obili. Z jeho klasu se ziskava
zrno, které se vyuziva nejen pro lidskou vyzivu, ale i jako krmivo hospodarskych zvitat, osivo
nebo pro pramyslové vyuziti. Diky vysoké energetické hodnoté jsou obiloviny povazovany
za zékladni potravinu svéta. Celkova spotieba obili stale roste, hlavné diky vyrobé biopaliv
a zvySené spotiebé krmiv zejména kukutice. Sklizen obili pohybujici se nad pramérem, vede
k vysokym piebytkiim bilance, a proto je nutné zrno uskladnit ve vhodné zvoleném skladu,
ktery podléha zasadam technologie skladovani. Preventivni opatfeni maji za cil minimalizovat
ztraty béhem procesu skladovani obili. Hlavni princip uskladnéni obili spo¢iva ve vySSim
penéznim zhodnoceni v budoucnu a v tvorbé zasob.

Cilem této prace je definovat nezadouci podnéty, které zpisobuji ztraty na hmotnosti
i na jakosti skladovaného obili, a nalézt feSeni, jak tyto ztrdty minimalizovat. Zakladem
dosazeni tohoto cile je znalost stavby a chemického slozeni obilného zrna, zhodnoceni
riznych typa skladiStnich prostor, jejich Skiidct a vlastnosti uskladnéného obili. DalSim
dil¢im cilem je zmapovani jakostnich ukazatelii a porovnani navratnosti investice u vybranych
typtt vézovych skladi. V pracije za ucelem vysvétleni stanoviska pouzita metodika
srovnavani hypotéz a nazorli tuzemskych i zahrani¢nich autort, pfipadné dalSich odbornych
a védeckych zdroja tykajicich se dané problematiky.

Obilka, jakozto ziva hmota, vykazuje fadu fyzikalnich a biologickych vlastnosti jako
dychani, zrani a klieni, které je tfeba mit pod kontrolou. Minimalizace ztrat pii skladovani
obili je zaloZena na spravném dodrZovani technologie skladovani. Hlavnim opatienim proti
ztratam je kvalitni sklad s vhodnym technickym vybavenim. Vybér skladu je zaloZen na délce
doby potiebné k uskladnéni zrna, ktera se mize pohybovat od nékolika mésicii, az po dobu
nckolika let u zasob dlouhodobych. Pro vSechny typy skladd je spolecné, ze by mély byt
postaveny z kvalitniho materialu na podkladové desce bez spar. Dale by mély chranit obili
pred hlodavci, kradezemi a negativnimi klimatickymi podminkami. Dobife dostupny
a prehledny sklad pfispiva k prevenci proti Skiidciim a plisnim, také umoziuje lepsi udrzbu
1 hygienické zabezpeceni.

Pii skladovani je zapotifebi udrzet skladované obili ve zchlazeném stavu. Pfi nizkych
teplotach se jednak eliminuje aktivita Skiidcti a mikroorganizmd, ale také se snizuji celkové
ztraty na kvalité obili a Ubytky zplsobené dychanim. Proto je nejlepSim feSenim udrZovat
teplotu na 10 °C. Zadoucim vedlej§im efektem zchlazeni je ususeni obili, diky némuz lze obili
skladovat dlouhodobég. Za suchy stav se oznacuje obili pfi vlhkosti do 14 % a pfispiva nejen
k zastaveni aktivity Skidct, ale i ke snizeni nezadoucich biochemickych a fyziologickych

pochodt zrnin. Snizeni teploty a tudiz i zredukovani vlhkosti 1ze dosdhnout pomoci aktivniho
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vétrani. AV je pro ucely skladovani zna¢n€ ekonomicky vyhodné, jelikoz dokaze uSetfit
az 25 % vynaloZzené energie. Vzniklé odlisnosti na kvalit¢ béhem skladovani lze porovnavat
jakostnimi ukazateli a mezindrodni legislativou.

Nejmensich skladovacich ztrat dosahuji vézové sklady, které jsou vhodné predevsim
k dlouhodobému uskladnéni obili. Oproti hangarovym skladiim, které vykazuji hodnoty ztrat
2 — 3 %, se ubytky vézovych skladi pohybuji od 0,5 do 1 %. Pfed tim, nez dojde k uskladnéni
obilné masy, je doporuceno vyhnout se neSetrné manipulaci, dikladné obili preddistit
a uskladnit jen zrno, které je zbaveno piebytecné vody. OvSem ani Cetnost preventivnich
doporuceni nezabrani celosvétovym ztratam, které se kazdorocné€ pohybuji okolo 20 %.

Hlavnim ekonomickym ukazatelem problematiky skladovéni obilovin je mérny
investi¢ni naklad vztazeny na 1 tunu uskladnéného obili. Tato ¢iselna hodnota vyjadiuje vztah
zavislosti mezi kapacitou skladu, zastavénou plochou a volbou materidlu. DalSim
ekonomickym ukazatelem, ktery ma vypovidajici charakter, je navratnost vynalozenych
investic. V bakalaiské praci je vypocet navratnosti investice aplikovan na tfi vézové sklady,
které vykazuji obecné nejmensi ztraty béhem skladovani. K porovnani byly vybrany sklady
kazdy o kapacité 1000 tun a to DENIS — PRIVE, LIPP Standard a LIPP Pozink. K ziskani
vysledku navratnosti investice je potieba piedeslého vypoctu investinich nakladd na
uskladnéni 1 tuny obili. Nésledné je potieba tuto hodnotu vydélit roénimi pfinosy nové linky,
které lze vypocitat za predpokladd, Ze maximalni vlhkost uskladnéného obili je 17 %,
skladovani probihd za intenzivniho provzdusinovani, obili je pfed uskladnénim fadné
predgisténo, pifjem linky je 80 t.h™ a zrno lIze pred jeho expedici vytiidit. Vypodet ukazal, ze
nejkrat§i dobu navratnosti investiéniho nékladu, vykazuje sklad od firmy DENIS — PRIVE
a to 2,06 roku.

Je nutné zvazit, zda je modernizace starych skladt jesté rentabilni, nebo zda
je vyhodnéjsi vystavba nového skladu. Predikce je takova, Ze vystavba novych skladi poroste,
i pfes pozastaveni dota¢nich tituli. Naroky na kvalitu oSetfovani obili se zvySuji. V mnoha
pfipadech skladi je technologie vybaveni zna¢né zastarald a rekonstrukce byva casto
nevyhodnd, proto bude zapotiebi vystavby novych modernich skladii. Mezi vyhody nové
vystavby patfi také lepsi moznost tfidéni, oSetfovani a snadné&jsi eliminace nezadoucich

aspekta.
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