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Abstrakt

Prace pfinasi podrobny rozbor problematiky zpracovani, upravy a
konsolidace jednotlivych digitalnich datovych zdroju, které tvofi pavodni i
nové aktualizovanou tzv. konsolidovanou vrstvu ekosystéma (KVES).
Aktualizace pGvodni vrstvy byla zaloZzena zejména na obnoveni zdrojovych
dat a vyuziti dat novych. V ramci aktualizace vSak doSlo také k vylepSeni
metodiky sestaveni vrstvy i modifikaci dil¢ich postupu. Hlavnim divodem
aktualizace byla poptavka po tvorbé analytického podkladu, na jehoz
zakladé se budou hodnotit ekosystémové sluzby v Ceské republice. Vrstvu
je mozné vyuzit v ramci uzemniho planovani, modelovani vyskytd druhd,
hodnoceni vyvoje krajiny &i v jinych odvétvich environmentalniho planovani

nebo ochrany pfirody.

Konsolidovana vrstva ekosystémul pokryva celé izemi CR 39 kategoriemi
land use/land cover. Vrstva byla sestavena pomoci nejlep3ich dostupnych
datovych zdroju (ZABAGED, LPIS, vrstva mapovani biotopt, Urban Atlas,
CORINE Land Cover, RUIAN) aktualizovanych o recentni data. Jedn& se
o velice podrobny podklad, ktery umozriuje hodnoceni i velmi jemného zrna
na lokalni drovni. Aktualizace KVES byla zaloZena na stavajici verzi vrstvy,
do které byly nasledné implementovany jak datové zdroje, které v prvni verzi
chybély (datova sada LPIS, data o hospodéafskych lesich od UHUL), tak

aktualni verze dfive pouzitych datovych sad.

Aktualizovana Konsolidovana vrstva ekosystému byla tvofena v ramci aktivit
Agentury ochrany pfirody a krajiny (AOPK CR) a bude nasledné k dispozici
na Informaénim portalu ochrany pfirody (ISOP — MapoMat). Vrstva bude

rovnéz poskytovana jako datovy zdroj externim Zzadatelum.

Klicova slova: ekosystémy Ceské republiky, ekosystémové sluzby,

konsolidovana vrstva ekosystémU, mapovani ekosystému



Abstract

The thesis aims to update the Consolidated Layer of ecosystems (KVES).
The update consisted of renewal of source data, applying new source data,
improving methodology. The main purpose of updating the map is to create
an analytical basis for evaluating ecosystem services in the Czech Republic.
The layer can be used for spatial planning, for modeling the occurrence of

species, for evaluating landscape development and other purposes.

The diploma thesis was prepared in cooperation with the Agency of Nature
Conservation (AOPK CR) on basis of the One Nature project. The
consolidated layer of ecosystems covers the entire territory of the Czech
Republic with 39 categories of land use/land cover. The layer was compiled
with the most valid available data sources such as ZBG, LPIS, habitat
mapping layer, Urban Atlas, Corine Land Cover, RUIAN. KVES is a key basis
for the evaluation of ecosystem services - it provides information about
ecosystems as a valuable area that provides a service to society. This is a
very detailed basis which, unlike other European systems, allows the
evaluation of smaller detail at the local level. The KVES update was based
on the first version of the layer, with implementation of new source data that
were missing in the first version (LPIS data set, data on commercial forests
from UHUL) and updated data sets were subsequently implemented. The
updated Consolidated Ecosystem Layer will be available on the Unified
Nature Conservation Information System (ISOP - MapoMat) and it will be

freely distributed to external users.

Keywords: consolidated layer of ecosystems, ecosystem mapping,

ecosystems of the Czech Republic, ecosystem services
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1.Uvod

Béhem stale intenzivnéjSiho vyzkumu ekosystémovych sluzeb (dale pouze
ES) v poslednich desetiletich, zacalo dochazet takeé k jejich podrobnému
popisu a hledani dalSich souvislosti mezi stavem ekosystémovych sluzeb a
blahobytem spolecnosti (Haines-Young & Potschin, 2012).

Zajem o vyzkum a zaroven obavy o degradaci ES se v poslednich
dekadach vyrazné zvysily (Torres et al., 2021), coz také vedlo ke zvySujici
se potfebé nastroju pro hodnoceni ES (Seppelt et al., 2011). Z téchto
ddvodu vznikla prvni koncepce ekosystémovych sluzeb, kterd méla za cil
podporovat rozvoj politik a managementovych opatfeni v€etné propojeni
socialni, ekonomické a environmentalni oblasti (Heal et al., 2005). Pravé z
koncepce ES vyplyva potfeba, aby byly informace o stavu ES a dopadech
spravy ES zohlednény pfi politickém rozhodovani o fizeni pfirodnich zdroj(
(De Groot et al., 2010).

Jednim z nastroji pro hodnoceni ES byla pravé prvni verze Konsolidované
vrstvy ekosystému (KVES), kterou sestavila Agentura ochrany pfirody a
krajiny CR ve spolupraci s CzechGlobe a Centrem vyzkumu globalni
zmény AV CR v roce 2013 jako podklad pro mapovani ekosystémovych
sluzeb (Honigova, 2014). Zdrojova data pro analyzy krajinného pokryvu
byla do té doby silné omezena — napfiklad pro studium krajinnych mozaik
pracovnici ochrany pfirody vyuzivali nékolik riznych map: podkladovou
mapu, ortofoto mapu, Gzemni systém ekologické stability (USES) nebo
mapu potencialné pfirozené vegetace (Neuhauslova, 1997). Dale byly
dostupné také stavajici ochranarské produkty jako tzemné analytické
podklady nebo dalkové migra¢ni koridory pro velké savce. Mezi dalSi
podklady, které bylo mozné vyuzivat, patfila také mapa ptdnich blok{ v
evidenci LPIS (mapovy server Ministerstva zemédélstvi) nebo vysoce
detailni vrstva mapovani biotopu (VMB) (AOPK, 2021). U vSech

vyjmenovanych vrstev vSak chybély plochy pfirodé vzdalené, proto byla
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v KVES snaha zahrnout i tyto plochy a pokryt tak celé izemi Ceské
republiky.

Prvni verze KVES (Honigova, 2014) nicméné obsahovala chyby, které
vysledny produkt vyrazné limitovaly (zdvojena dopravni sit, nepfesné
vymezeni hospodarskych lesu apod.). Pravé vyznamna omezeni prvni
verze KVES vedla k navrhu aktualizace, ktera je predmétem této diplomové
prace. V ramci aktualizace byla navrzena zména metodiky tvorby nékterych
kategorii, pouziti novych zdrojovych dat a v neposledni fadé i aktualizace
dat plvodnich.
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2.Clle prace
Cilem diplomové prace je vytvofit novou verzi KVES pomoci:

e aktualizace plivodnich mapovych podkladi KVES,
e vyuziti nové dostupnych dat pro konsolidaci,

¢ vylepSeni metodiky tvorby vrstvy KVES za ucelem dosazeni

Vv

zaznamenani reality.
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3.Literarni reSerse

3.1. Mapovani ekosystém

Pod pojmem ,mapovani ekosystému*“ se rozumi projekce pokryvu Gzemi
do mapového prostiedi, ktera je rozdélena do urcitych kategorii, které
pfedstavuji mezi sebou rozdilné druhy ekosystému (Burkhard et al., 2012).
Ekosystémy jsou dynamické komplexy spole€enstev rostlin, ZivoCichu a
mikroorganismU a jejich nezivého prostredi, které se vzajemné ovliviuji

jako funkéni jednotky (Kruczkowska et al., 2017).

V praxi je klasifikace ekosystému pfedstavovana v podobé rozsifené
mapy krajinného pokryvu, ktera zahrnuje dalSi informace — napf. o pudé,
klimatu a vegetaci (Maes et al., 2012). Prostfednictvim mapy obohacené o
zminéné informace je nasledné mozné podrobnéji identifikovat typy
ekosystému, které v kazdé kategorii sdileji soubor klimatickych,
geofyzikalnich, biochemickych &i biologickych podminek (véetné druhové
skladby a interakci) a mnozstvi socioekonomickych faktort utvarejicich

krajinny pokryv (Maes et al., 2012).

3.1.1. Komplikace pfi mapovani ekosystému

Tvorba vrstvy pokryvu je komplexni proces, ktery je postaven zejména na
vybéru vhodnych zdrojovych dat pro identifikaci a hodnoceni ekosystému.
Charakter a podoba pouzitych dat poté uréuje hodnovérnost prostorového
obrazu, a tedy znacné ovliviiuje jeho potencialni vyuziti pro védecke di
praktické ucely. Samotny vybér zdrojovych dat je ovlivnén nékolika faktory,
mezi néz patfi (i) velikost zkoumané oblasti a s ni spojené méfitko analyzy,
(i) vérohodnost dat, (iii) vzdjemné topologické navazovani dat, (iv) aktualita
dat, (v) identifikace typl ekosystému a (vi) adekvatni mira podrobnosti
(Maes et al., 2012).

13



3.1.2. Vyuziti mapovani ekosystému

Vhodnym pfikladem aplikovaného vyuziti mapovani ekosystému je mapa
ekosystému v evropském méfitku, ktera byla vytvofena kombinaci map
krajinného pokryvu Corine Land Cover od Environmental European Agency
(dale jen EEA) (2016) a databaze stanovist EUNIS (EEA, 2016). Navzdory
nejistotdm vyplyvajicim z vymezeni ekosystému pomoci prostorové
explicitnich jednotek dle EEA (2016) jsou tyto typy map dulezitym
podkladem pro ochranu pfirody — Ize je vyuzit napfiklad k posouzeni a
naslednému vyhodnoceni miry pokryti jednotlivych ekosystému v ramci

zvlasté chranénych Uzemi (Burkhard et al., 2018; Corvalan et al., 2005).

ZvySujici se povédomi o pfinosech, které ekosystémy poskytuji
spolecnosti, pfispélo k rozvoji konceptu ekosystémovych sluzeb (Reid et
al., 2005), které jsou vyznamnym nastrojem pro osoby s rozhodovaci
pravomoci — Ize je pouzit jako podklady k zahajeni diskusi a zapojeni
vSech zainteresovanych stran rozhodovaciho procesu v rozmanitych
otazkach zivotniho prostfedi (Erhard et al., 2017). Podkladova prostorova
data vypovidaji o jednotlivych aspektech Zivotniho prostfedi a Ize je
analyzovat v ramci prostfedi geografickych informacnich systému (GIS),
napfiklad za ucelem poskytnuti statistickych informaci o prostorovém

rozsahu a rozlozeni rozli€nych typ ekosystému.

3.2.  Ekosystémové sluzby

ES jsou Siroce definovany jako soubor produktl ekosystému (napf. dievo,
lesni plody, volné Zijici zvéF) a funkci ekosystému (napf. Uprava vody a
vzduchu, vyroba kysliku, rekreaéni ucely) vyuzivané spole¢nosti (Costanza
et al., 1998).

Alternativni definici ES uvadi napf. Metzger et al. (2005) — ES jsou zde
chapany jako toky biomasy, energie a informaci od ekosystému k lidem,
tedy jako procesy predstavujici skuteCnou praci vykonavanou ekosystémy,

ktera pfimo ovliviiuje Zivotni podminky ¢lovéka. Tyto toky je obtizné
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pozorovat a méfit, Ize je ale odvodit z pribézného pozorovani nebo méreni

zmén v zasobach, struktufe a prostorovych vzorcich (Metzger et al., 2005).

Ekosystémy poskytuji lidstvu fadu vyhod — napfiklad stromy, resp. lesy
Cisti vzduch a vodu od znecistujicich latek; mokfady zmirfuji dopad
povodni a boufi a zadrzuji vodu v povodi; hory nabizeji mista pro rekreaci.
Lidské zasahy, jako je myceni lesq, intenzivni pastva, pfidavani Zivin do
pudy, pouzivani pesticidl, komeréni rybolov nebo uvolfiovani sklenikovych
plynt ovliviiuji druhové slozeni, biologickou rozmanitost a fungovani
terestrickych i morskych ekosystému po celém svété (Vitousek et al.,
1997).

Ackoli jsou vlivy téchto zasah(l na ekosystémy jiz vétSinou dobre
popsany, zakladni pfi¢iny jsou ¢asto Spatné pochopeny. Napfiklad
depozice dusiku (N) zvySuje obsah této hlavni omezuijici ziviny v pudé a
tim urychluje ztratu zakladnich kationtt (vyluhovani), které mohou byt také
limitujici, a v koneéném duasledku zvyhodnuje nékteré rostlinné druhy pred
jinymi. Tim zpUsobuje nejen zamySlené navySeni primarni produktivity, ale
také ztratu rozmanitosti rostlin ve prospéch nitrofilnich, ¢asto neptvodnich

a pfipadné i invaznich druhl (PySek et al., 2012; Galloway et al., 2008).

Dopad ubytku druhli na funkci a stabilitu ekosystému je poté stale
CastéjSim predmétem debat nejen mezi ekology. Samotna biodiverzita je
komplexnim tématem, jehoZ studium zaujima status interdisciplinarni védy
s rostouci skupinou koncept(, testovatelnych hypotéz, metodologii a

internalizaci aspektu lidské sociologie (Singh, 2002).

3.2.1. Vyvoj ekosystémovych sluzeb v Case

Za poslednich 50 let lidstvo dokazalo pozménit ekosystémy mnohem vice,
nez v jakémkoli jiném ¢asovém obdobi v historii — jednalo se o0 zmény,
které vedly k uspokojeni rychle rostouci poptavky po potravinach, vodé,
dfevu, vlaknu €i palivu (Schroter et al., 2005). Masova téZba a nasledné
intenzivni transporty zdroju ¢&i surovin vedly k podstatné a do zna¢né miry
nevratné ztraté rozmanitosti zivota na Zemi (PySek & Prach, 2003). S
intenzifikaci téZby, stavénim velkokapacitnich infrastruktur a v neposledni

fadé také rozvojem tranzitni dopravy je také neodmyslitelné spjato Sifeni
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nepuvodnich druhu, které je dalSim velkym motorem ztraty svétove
biodiverzity (PySek & Prach, 2003). Zmény, ke kterym doSlo v
ekosystémech, pfispély ke zvy3eni urovné lidského blahobytu a
ekonomického rozvoje, nicméné to ¢asto bylo na ukor Zivotniho prostfedi —
nastavala zde degradace mnoha ekosystémovych sluzeb, dochazelo ke
zminénému snizeni biodiverzity a v neposledni fadé doSlo také k

prohlubovani chudoby u nékterych skupin lidi (Reid et al., 2005).

Vyzva zvratit degradaci ekosystém( a zaroven vyhovét rostouci
poptavce po sluzbach mize byt Castecné spinéna podle nékterych
scénaru, které byly zvazovany v ramci hodnoceni Millennium Assessment
(Reid et al., 2005), postup by v§ak zahrnoval vyznamné zmény (omezeni
vyuziti pfirodnich zdroji neudrzitelnym zptisobem, zaméfeni ekonomik
statu na vice udrzitelna feseni, zvySeni biodiverzity) v programech
strategického rozvoje nasi spolecnosti, které v sou€asné dobé neprobihaji
nebo nejsou dostatecné efektivni. Pokud nebudou problémy ucelné
vyfedeny, existuje vysoka pravdépodobnost, Ze se dalsi generace budou jiz
potykat s omezenym vyuzitim ekosystémovych sluzeb (Reid et al., 2005). S
rustem svétové populace a zaroven snizovanim rozmanitosti ekosystému,
ktera se blizi kritickym limitim ve schopnosti poskytovat zdroje jako je pitna
voda, potrava nebo &isty vzduch, dochazi jiz nyni k vyznamnym ztratam a
degradaci ES (Reid et al., 2005). Uplné naklady na ztratu a degradaci ES
je v8ak velmi obtizné méfit — podle dostupnych zdroju jsou nicméné znacné

a stale rostou (Frélichové et al., 2014; Wen-xing, 2005).

Degradace ekosystémovych sluzeb jsou jiz nyni znaénou
prekazkou pro dosazeni rozvojovych cill tisicileti, dohodnutych
mezinarodnim spoledenstvim v z&fi 2000. Skodlivé disledky degradace by
se poté mohly vyrazné zhorsit jiz v pfistich 50 letech (Reid et al., 2005).
Spotieba ekosystémovych sluzeb, ktera je v mnoha pfipadech
neudrzitelna, bude dale rist v dusledku pravdépodobného zvyseni
globalniho HDP do roku 2050 (predikce: trojnasobek az Sestinasobek), a to
i v pfipadé oCekavaného zpomaleni ristu populace v poloviné stoleti (Maes
et al., 2013). Jelikoz je velmi malo pravdépodobné, Ze by dulezité faktory
jako napf. zména klimatu ¢ nadmérné zatiZeni zZivinami, které pfimo

ovliviuji ekosystémové zmény, zpomalily, bude se jednat o stale vétsi
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problém pro spole€nost, ktery bude potifeba v budoucnu uéelné fesdit (Maes
et al., 2013).

3.3.  Hodnoceni ekosystémovych sluzeb s
vyuzitim mapovani ekosystému

Prostorova jednoznacnost je dllezita pro charakterizaci ekosystému z
hlediska jejich pfirodnich podminek danych klimatem, geologii, pudnimi
vlastnostmi, nadmofskou vySkou apod., tedy z hlediska jejich
fyzikalnich/chemickych vlastnosti a vySe antropogenniho ovlivnéni (Maes
et al., 2012). Ac¢koli to v definici neni vyslovné uvedeno, obecné se uznava,
Ze ekosystémy by mély byt vnitfrné homogenni, na rozdil od krajinnych
systémd, které jsou ze své podstaty vnitfné heterogenni. Podle (Hein et al.,
2006) Ize vliv ekosystémovych sluzeb vidét na ¢tyfech obecnych drovnich
ekologickych systému: (i) globalni (> 1 000 000 km?), (ii) biom (10 000-1
000 000 km?), (iii) ekosystém (1-10 000 km?) a (iv) enklava (< 1 km?).

Pro kazdou z téchto urovni Ize navrhnout rozdilné zakladni mapovaci
jednotky, které jsou vhodné seskupeny do fady homogennich jednotek
(,ekosystémy*) a zaroven jednotek heterogennich (,krajiny“). Je vSak
dalezité, aby typ pouzité jednotky vychazel z metodiky pfijaté pro
hodnoceni vybranych ekosystémovych sluzeb, kterych existuje nékolik
(pFehled napf. v Maes et al. 2012). Jedna se zde zejména o pfimou
konverzi map ekosystému — nejCastéji na zakladé land use/land cover,
napf. (Burkhard et al., 2009), a kompilaci primarnich dat popf. statistik
(Kandziora et al., 2013) které povedou k nasledné aplikaci procesné

zaloZeného modelu ekosystému (napf. (Schroter et al., 2005).

Na zakladé Sirokého prehledu literatury sestavili (Syrbe & Walz, 2012)
seznam nejCastéji pouzivanych jednotek v mapovani ES. Podle (Nemec &
Raudsepp-Hearne, 2013) Ize poté tyto jednotky pouZivané v praxi fadit do

nékolika kategorii:

Kategorie A zahrnuje jednotky, o kterych se pfedpoklada, Ze jsou

homogenni (alespori s ohledem na vybrané pfirodni atributy):
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» jednotlivé plochy, prostorové prvky krajiny, geodetické celky — jde o
nejmensi homogenni celky vzhledem k pfedpokladané volbé vlastnosti a

mife prostorového a tematického zobecnéni;

« ,nejmensi spoleéné geometrické jednotky“ generované automaticky v GIS
pFekryvajicimi se vrstvami z rGznych mapovych zdroju (tento pfistup
vyzaduje rozsahlé environmentalni databaze, jejichz vyuziti vSak muze vést
k prostorovému znazornéni velkého poctu nepravidelné tvarovanych
ploch). V mnoha pfipadech Ize takové oblasti zobecnit na heterogenni
jednotky, zejména pokud jde o analyzy krajinného pokryvu nebo biologické

rozmanitosti;

* tzv. pfirodni jednotky, odrazejici rozmanitost slozek pfirodniho prostredi

(puda, geologie, vegetace atd.).

Kategorie B zde se pfedpoklada, ze jsou jednotky heterogenni:

* spravni jednotky, zejména pfi vyuziti existujicich udaji o spolecenskych
jevech nebo uzemnim planovani. Je zde tfeba pfipustit, Ze tyto jednotky,
prestoze jsou dulezité pro fizeni zdroju, nejsou vhodné pro podrobnou

analyzu distribuce ekosystémovych sluzeb;

« diléi povodi — jedna se o uzite¢né referencni oblasti pro v8echny sluzby
zapojené do krajinnych procesl souvisejicich s vodou (prevence povodni,
Uprava vody atd.). Jsou také uzite€na pfi ur€ovani estetické hodnoty krajiny

véetné hodnoceni stanovist;

« krajinné celky, které se rozliSuji nejen na zakladé pfirodnich podminek,
ale také na zakladé krajinného pokryvu (popf. vyuziti pudy) — tyto prvky
jsou uzite€né pro posouzeni vétsiny pfinosu, zejména pro velka uzemi;
* béZné jednotky umélé geometrie (napf. rastrova mfizka) — jsou Casto

pouzivané pro zménu méfitka dat velmi rozdilnych rozliSeni.

3.3.1. Hodnoceni ekosystémovych sluzeb v CR

Studie integrovaného hodnoceni ekosystémovych sluzeb v CR

vyhodnocovala ekosystémové sluzby poskytované v Ceské republice
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(Frélichova et al., 2014). Pro odhad celkové hodnoty ¢eskych ekosystému
byla poté vyvinuta tzv. Konsolidovana vrstva ekosystému. Struktura
hodnoceni je zde dana Sesti typy ekosystému (zemédélské ekosystémy,
pastviny, lesy, vodni ekosystémy, mokfady, méstské oblasti) a 17
ekosystémovymi sluzbami, které tyto ekosystémy poskytuji. Typy
ekosystému jsou dale klasifikovany do 39 kategorii na zakladé typua
krajinného pokryvu. Dale byl proveden rozsahly prizkum, ktery ved| k
naplnéni databaze biofyzikalnimi a ekonomickymi hodnotami
ekosystémovych sluzeb — jednalo se 0 nezbytné procesy pro maximalizaci
pfesnosti naslednych analyz. Vyvinuta databaze obsahuje vice nez 190
hodnot ekosystémovych sluzeb, z nichz pfibliZné polovina byla vyuzita pro
vypodet celkovych hodnot ekosystémi v CR. Vysledna primérna hodnota
ekosystémovych sluzeb v CR predstavuje pfiblizné 1,5 soucasného

hrubého narodniho produktu.

Pro kazdy typ ekosystému byly seéteny primérné hodnoty
ekosystémovych sluzeb a vysledkem byla kone¢na hodnota ekosystému
na hektar. V poslednim kroku byly celkové hodnoty jednotlivych
ekosystému (/ha) pfipojeny ke konsolidované vrstvé ekosystémd.
Prostorové rozlozeni ziskanych hodnot ekosystému poté ilustruje vysledna
mapa, ktera byla publikovana v roce 2014 (viz obr. 1) (Frélichova et al.,
2014).
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Obrazek 1: Mapa hodnoceni ekosystémii v CR (Frélichova et al., 2014)

3.4. Konsolidovana vrstva ekosystémd

Prvni verze konsolidované vrstvy ekosystému (dale jen KVES) vznikla

v roce 2012 v spolupréaci s centrem vyzkumu globalni zmény —
CzechGlobe. Je to ucelena vrstva, ktera pokryva celé tzemi Ceské
republiky a odpovida stejné podrobnosti jako vrstva mapovani biotopu. Na
rozdil od vrstvy mapovani biotopl v§ak KVES zahrnuje také plochy pfirodé
vzdélené. Primarnim zdrojem pro KVES byly biotopy z VMB, dal$im
vyznamnym zdrojem byla vrstva zakladni baze geografickych dat Ceské
republiky (ZBG). Ve staré verzi byla také pouzita data Urban Atlas (UA),
CORINE Land Cover (CLC) a data o vodnich tocich/plochach DIBAVOD
(Honigova, 2014).

PFi tvorbé vrstvy byl ekosystém chapan jako prostorova jednotka,
ve které jsou jeji abiotické a biotické slozky propojeny systémem funkénich
vztah(, které je znazornéno na obrazku €. 2. V prvnim kole byla pro déleni
krajinného pokryvu do tfid pouzita 3 kritéria: pfitomnost/nepfitomnost
vegetace, vody a lidské €innosti. Vzdjemnou kombinaci kritérii dale vzniklo
8 zakladnich typl zemského pokryvu. Pro ucely hodnoceni
ekosystémovych sluzeb bylo toto déleni doplnéno o ekosystémy typickée
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pro tzemi CR (zejména pFirodni a pfirodé blizké) a ekosystémy, které
poskytuji charakteristicke statky nebo sluzby (méstské zelené plochy, sady,
zahrady apod.). Vysledna konsolidovana vrstva ekosystém je tedy
kompilatem celkem 5 velmi detailnich datovych zdroju: VMB, ZBG, UA,
CLC, Dibavod (Honigova, 2014).

Travinné
ekosystémy

Mokiady
Mokfady a pobteZni vegetace
Ragelini5té a prameni&té

BazZina, mogal

Hospodéfské louky
Aluvialni a vihké louky
Suché trévniky
Mezofilni louky

Alpinské louky
Vresovists

Zemédélske
ekosystémy
Oma pida
Ovocny sad, zahrada
Chmelnice Urbanni systémy Lesni ekosystémy
Vinice Zemédélské ekosystémy Hospodifsk lesy
RO Lutni a mokfadn lesy
b’:k:'s::s“mm Doubravy a dubohabfiny
. Sutové lasy
h_lodm ekosystémy Buginy
Uzemi bez vegetace Suché bory
Smiginy
RaSelinné lesy
Pfirodni kosodfevina
Pfirodni kioviny
Nepivodni kesodfevina
Pfirodni kfoviny
Nepivodni kosodfevina
Nepivodni kioviny

Urbanni systéemy
Souvisla méstska zastavba
Nesouvisla mésiska zaslavba
Prumyslové a obchodni jednotky
Dopravni sit

Skiadky a stavenisté

Pfirodni biotopy ve mésté
Méstske zelené plochy,

okrasna zahrada, park, hibitov
Sportovni a rekreaéni plochy

Vodni ekosystémy
Makrofytni vegetace
stojatych vod
Rybniky a nadrze
Vodni toky pfirodni
Vodni toky nepfirodni

Uzemi
bez vegetace
Skaly, lomy jumélé)
Skaly, suté

Obrazek 2: Tridy krajinného pokryvu v konsolidované vrstvé ekosystému (Hénigova, 2014)

Hlavni prioritu pfi kompilaci vrstvy KVES méla vrstva mapovani biotopu
— data zde byla chipana jako nejvice divéryhodny popis, ktery
v maximalni mozné mife vypovida o pfirodnich biotopech (Lustyk, 2020).
Uzemi pokryté pfirodnimi biotopy poté dostalo prioritu pfed jinymi
zdrojovymi daty. JelikoZ se vrstva mapovani biotopu sklada ¢astecné z tzv.
mozalik, tj. polygona, které zahrnuji nékolik druht biotopd, je obvykle
obtiZzné vymezit biotop dominantni. U mozaik do 1 ha byl v KVES tedy
zvolen prevladajici biotop jako biotop celého polygonu. Pokud byl pomér
zastoupenych biotopu 1:1, celd mozaika ziskala hodnotu biotopu, ktery byl
v pfiznivéjSim stavu. U mozaik vétSich jak 1 ha byla pouzita jina data.

Pro vymezeni urbannich kategorii (pro souvislou a nesouvislou

méstskou zastavbu) bylo ve vrstvé vyuzito dat z Urban Atlas (Copernicus,
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2020), pro ostatni méstské ekosystémy byla pouzita kombinace se ZBG,
ktery se zarovef stal vyznamnym zdrojem pro mapovani dalSich
antropogenné ovlivnénych ploch tzn. zemédeélskych ekosystému i
hospodarskych lest a lomu. Vodni ekosystémy byly vymezeny pomoci dat
Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T.G. Masaryka v kombinaci

s VMB a ZBG (Honigova, 2014).

4.Vstupni analyza resené problematiky

Limity a vyuziti 1. verze KVES

Jednim z nejvétSich problému prvni verze KVES byly nepfesné vymezené
plochy hospodarskych lest. Data z lesnich hospodarskych plan a osnov
pokryvala vice nez 70 % lesnich pozemkd, ale data byla v podobé, kterou
nebylo mozné navazat na konsolidovanou vrstvu ekosystému. VétSinové
byla tedy pouzita data z VMB. V mistech, kde VMB data chybéla, byla poté
pouzita data CORINE Land Cover, ktera nejsou extrémné presna, ale
pokryvaji Uzemi celé Evropy (jednalo se o nejlepsi dostupny podklad v

dobé vzniku vrstvy).

Dal$im omezenim prvni generace KVES byla prazdna mista, ktera
vznikala v ramci kompilace zdrojovych dat. V navazujicim procesu zaplnéni
prazdnych mist (pfevazné pomoci CORINE Land Cover a Urban Atlas) pak
vznikaly artefakty jako dvojita silni¢ni sit nebo na sebe topologicky
nenavazujici prvky (kousky silnic uprostfed pole, ofiznuté ¢asti budov

apod.).

PFi kompilaci riznych zdrojovych dat také ¢asto dochazelo k prekryti
vrstev. Byla proto vytvofena hierarchie pouziti zdrojovych dat — napf. datiim
ziskanym pomoci Setfeni v terénu byla dana prednost pfed datim jako
ZBG, které vznikly interpretaci leteckych snimkd. Pavodni zamér vzniku
KVES bylo vytvoreni klicového podkladu pro hodnoceni ekosystémovych
sluzeb, ale dana mapova vrstva se zaCala vyuzivat také v ¢etnych dalSich
odvétvich ochrany pfirody jako je aplikovany vyzkum (Stivkova et al., 2018)

nebo Uzemni planovani (Skokanova et al., 2020).
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Pravé kvili vyse zminénym limitdm a zaroven zastaralym zdrojovym
datim musela prob&hnout aktualizace KVES. Metodika tvorby této
aktualizace je popsana v nasledujici kapitole.

5.Charakteristika Uzemi

Ceska republika (CR) je vnitrozemsky stat leZici ve stfedni Evropé (48° —
51° severni zemépisné Sitky a 12° — 19° vychodni délky). Navzdory své
relativné malé rozloze — 7 896 3000 ha (Havlickova & Suchy, 2010) je zde
vyjimec€né variabilni krajina poskytujici rozmanité typy stanovist. Fauna a
flora vyskytujici se v Ceské republice odrazi étyfi ekoregiony WWF:
zapadoevropské listnaté lesy (85 %), karpatské horské jehlicnaté lesy (9
%), panonské smiSené lesy (4 %) a stfedoevropské smisené lesy (2 %).
Podnebi je v CR mirné kontinentalni s relativng vysokou sezénni
amplitudou, stejné jako s velkym kolisanim teplot a srazek v zavislosti na
nadmorské vysce. Dlouhodoby primér ro€nich srazek je 689 mm a
primérna roc¢ni teplota 7,5 °C (Tolasz et al., 2007). Zemé se prekryva se
tfemi hlavnimi povodimi: Labe (zapadni ¢ast), Odra (severovychodni ¢ast)
a Dunaj (jihovychodni &ast). Vyuziti zemédélské pudy predstavuje vice nez
53 % celkové rozlohy CR, nasleduii lesy s cca 33 %, vodni plochy (2 %),
zastavéna plocha (2 %) a ostatni plochy (9 %). Chranéna uzemi pokryvaji

témeér 16 % zemé.

6.Metodika

6.1. Prehled zdrojovych dat

6.1.1. Vrstva mapovani biotop(

Vrstva mapovani biotopl vznikla jako mapovy podklad navrhu Evropsky
vyznamnych lokalit (EVL) pro typy pfirodnich stanovist v ramci vytvarené
soustavy Natura 2000 v CR. Jedna se o prvni celoplo$nou vrstvu, ktera

popisuje vegetacni pokryv celého statu. Samotné navrhovani soustavy
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Natura 2000 poté vychazi z pozadavkd smérnice a z Uplnych a hodnotnych
informaci o rozloze, rozsifeni a kvalité habitatd (Hartel et al., 2009). Jako
klasifikadni systém pro pfirodni habitaty v CR byl pouzit katalog biotopti
(Chytry et al., 2001). Pro zachovani konstantniho pfisunu aktualnich
informaci do VMB bylo dale naplanovano a provedeno mnozstvi
aktualizaci, které maji za ukol udrzet vrstvu v maximalné aktualizovaném
stavu. VMB by tedy méla odrazet nikoli pouze vychozi stav biotopti v CR z
obdobi planovani Natury 2000, ale také stav soucasny (Lustyk, 2020).
Hlavnim cilem aktualizace mapy stanovist je tedy udrzovat data aktualni po
12 let, a to v ramci 3 aktualiza¢nich cykld. Diky jednotlivym aktualizacim
bude do budoucna mozné vyuzit VMB nejen k popisu stavu biotopd, ale

také ke zjistovani jejich vyvojovych trendl (Lustyk, 2020).

VMB se postupem ¢asu osvédcila také jako cenny zdroj dat v ochrané
pfirody — data z vrstvy jsou napfiklad pravidelné vyuzivana pro hodnoceni
pfedmétu ochrany v rAmci evropsky vyznamnych lokalit nebo pro
zpracovani plana pece zvlasté chranénych uzemi. Vrstva se od roku 2006
také pravidelné aktualizuje — roéné je revidovano 12 % Gzemi CR. Kazdy
segment je znovu navstiven, je zde zkontrolovana pfitomnost, popf. kvalita
stanovist a v pfipadé potfeby je upravena hranice segmentu podle
posledni verze VMB. Revize jiz probé&hla témé&F pro celé tzemi CR. Vrstvy
z prvniho mapovani jsou nahrazovany aktualizaci zdznamu a slou¢eny do
jednotné aktualizované vrstvy, proto je VMB vhodnou datovou sadou.
Primérna velikost segmentu pfirodnich a polopfirozenych biotopu
dosahuje 1,8 ha. Celkem bylo zaznamenano vice nez 1,2 milionu
segmentu pfirodnich a polopfirozenych biotopu, coz pfedstavuje 27 %
tzemi Ceské republiky (Lustyk & Guth, 2009).

Metodika mapovani a aktualizace VMB

Pro samotnou metodiku konsolidace jednotlivych vrstev KVES je nezbytné
poznani a pochopeni sbéru jednotlivych parametru, které jsou soucasti
VMB.

Jednotlivé mapované biotopy VMB jsou hodnoceny v polygonech, tzv.

segmentech. Obecné se jedna o homogenni Uzemni jednotku s vyskytem

24



jednoho biotopu. Je ale mozné, Ze polygon zahrnuje nékolik riiznych

biotopl a mize tak mit mozaikovou strukturu (Lustyk, 2020).

Samotné mapovani zahrnovalo dveé faze. V prvni fazi probéhlo
podrobné mapovani zamérené na Uzemi s vyskytem pfirodnich biotopa.
V druhé fazi prob&hlo tzv. kontextové mapovani zbytku CR. Kromé zakres(
biotopll zaznamenévali mapovatelé také udaje o kvalité a zachovalosti
Gzemi. P¥i klasifikaci biotopt mély nejvétsi vahu rostlinné druhy —
diagnostické druhy a nasledné druhy dominantni. Vegetaéni pokryv, ktery
v sobé pfi mapovani kombinoval dva €i vice pfirodnich biotopd, byl
nasledné fazen k biotopu nejvice podobnému a zaroven se snhizenou
reprezentativnosti. Pokud vzhled ani druhova skladba neumoznily pfifazeni
k zadnému pfirodnimu biotopu, segmentu byl pfifazen typ formaéni skupiny
X (nepfirodni uzemi). U zmapovanych biotopl se hodnotila
reprezentativnost, tzn. nakolik mapované GUzemi odpovida popisu
Z katalogu biotoptd (Chytry et al., 2001). DalSim hodnocenym faktorem byla
zachovalost, tzn. kvalita biotopu z pohledu ochrany pfirody. Mapovatel zde
mohl pfifadit nizkou zachovalost biotopu, pokud se napfiklad na uzemi
vyskytuji invazni druhy, pokud je zde naruSeny vodni rezim, v pfipadé
nevhodného obhospodarovani nebo naopak pfi absenci vhodného

managementu (Hartel et al., 2009).

VMB reprezentuje vegetaéni pokryv celého tzemi CR — navzdory své
velikosti se vSak jedna o velmi pfesny zdroj dat umozniujici Fadu
podrobnych analyz. VMB byla napfiklad pouzita k optimalizaci siti
maloplosnych chranénych izemi nebo k vytvoreni Cerveného seznamu
biotopt CR (Chytry et al., 2020). VMB je nejen diileZitym zdrojem
aktualniho pokryvu, ale také zdrojem vegetacnich dat, ktera jsou
pfenaSena do Nalezové databaze ochrany pfirody (NDOP). Z databaze
VMB bylo pravé do NDOP naimportovano jiz nékolik miliont zaznamu.

V porovnani s plvodnim vyuzitim vrstvy (navrh lokalit evropského
vyznamu), se v8ak v soucasnosti jeji vyuziti podstatné rozsifilo — vrstva je
vyuzivana k hodnoceni vhodnosti biotopl pro Zivoc€iSné druhy (John, 2010)
nebo pro monitoring rozsifeni ohroZzenych taxonti (Simackova, 2018). Na

vyzadani jsou poté veskeré zjisténé udaje poskytovany pracovnikim
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vefejné spravy, vyzkumnym ustaviim, komerénim organizacim i studentim
vysokych skol (Lustyk, 2020).

6.1.2. ZABAGED

DalSim podstatnym zdrojem dat pro KVES se stala Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZBG). Jeho hlavnimi vyhodami jsou
pfesné vymezené nepfirodni jednotky a aktualita dat. ZBG se vyvinul v
digitalni vektorovy model celého uzemi obsahujici dvourozmérné (2D)
prostorové informace i prvky reliéfu terénu, které dodavaiji tfeti rozmér (3D).
Model je kazdoro¢né aktualizovan na zakladé leteckého snimkovani, avsak
nékteré detaily jsou kontrolovany také terénnimi prizkumy. ZBG zachycuje
137 typl geografickych objektl a poskytuje podrobnosti napf. o sidlech,
komunikacich, inzenyrskych sitich nebo hydrologii ve velmi vysokém
rozligeni (CUZK, 2021).

ZBG je komplexni digitalni geograficky model tzemi Ceské republiky
spravovany Ceskym ufadem zemé&méfickym a katastralnim. ZBG je
soucasti je soucasti informacniho systému zemémeéfictvi podle zakona &.
200/1994 Sb., o zemémeéfictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu
souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjSich predpisu (dale jen
.Zakon o zemémeéfictvi“). Obsah a ucel vedeni ZBG stanovuje vyhlaska €.
31/1995 Sb., kterou se provadi zakon o zemémeéfictvi. Seznam typl
objektu, v€etné definic, zdroju dat, metod reprezentace geometrie, popisu
poskytovanych vlastnosti a identifikacnich kli¢l informacniho systému
vefejné spravy udrzovanych jako atributy, je poté plné dostupny vefejnosti

na adrese geoportal.cuzk.cz.

ZBG je vyuzivana jako zakladni informacni vrstva v regionalné
orientovaném Fidicim a informacénim systému vefejné spravy Ceské
republiky. Je také hlavnim zdrojem informaci pro tvorbu podkladovych map
CR v méfitku 1:10 000 az 1:100 000 a podkladovych topografickych map
pfipravovanych v méfitku 1:5 000. ZBG je rovnéz zdrojem vybranych
informaci pro strukturu dat INSPIRE i pro nasledné vojenské mapy dle
standardd NATO (CUZK, 2021).
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Polohopisna ¢ast ZBG obsahuje dvourozmérna prostorova data a
popisné informace o aglomeracich, komunikacich, distribuénich sitich v¢.
produktovych tokl, zasobovani vodou, uzemnich celcich v€. rezervaci,
vegetaci a celkové topografii. Obsahuje také vybrané udaje o geodetickych
bodech CR. Databaze je tvofena 137 typy geografickych objektu.
Polohopisna &ast ZBG je vedena jako jednotna databaze pro celou CR v
centralizovaném informaénim systému spravovaném Ceskym Gfadem
zeméméfickym a katastralnim (CUZK, 2021). Databaze je vyuZivana napt.
pro védecké ucely, kdy je nakladano s parametry krajinného pokryvu —
napf. (Kujanova et al., 2018) vyuzivali ZBG k definovani zavislosti vztahu

mezi typy fek a krajinnym pokryvem v pobfeznich zénach.

Od tvorby ZBG jsou objekty pravidelné upravovany a aktualizovany
dvéma zakladnimi zpusoby — periodicky (aktualizace provérfovanim
vybranych informaci od mistnich spravnich ufadl) a sporadicky
(provadénim mistnich Setfeni v terénu). Duraz je poté kladen také na

vyuziti vystupl z informaénich systému vefejné spravy (CUZK, 2021).

6.1.3. UHUL

Na zakladé porovnani riznych datovych zdroju bylo vyhodnoceno, ze se
jedna o nejpodrobnéjsi a zarover nejaktualngjsi data o lesich v Ceské
republice, které vznikaji na zakladé lesnich hospodaiskych plana (LHP)

popF. osnov (LHO) a jsou aktualizovana kazdy rok (UHUL, 2022).

Ustav pro hospodaiskou Upravu lest Brandys nad Labem (UHUL)
disponuje informa¢nim datovym centrem (IDC), které zajistuje vedeni
centralni databaze a archivu o lesich a myslivosti v CR, véetné dat
monitoringu a daldich navazujicich informaci (UHUL, 2022). IDC plni roli
poskytovatele vystup(i pro potfeby Ministerstva zemé&délstvi CR na useku
lesniho hospodafstvi. Hlavnim cilem IDC zabezpec€ovani spravy a
poskytovani analytickych vystupu a digitalnich dat z centraini databaze o
lesich za G&elem zpracovani lesnich hospodafskych pland a osnov (UHUL,
2022).
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6.1.4. Urban Atlas

Sluzba Urban Atlas nabizi mapu vyuziti uzemi méstskych oblasti ve
vysokém rozliSeni. Na zaCatku mapa pokryvala vice nez 300 evropskych
mést s vice nez 100 000 obyvateli pro referenéni rok 2006. Pro roky 2012 a
2018 je Urban Atlas k dispozici pro téméf 800 mést s vice nez 50 000
obyvateli rozdélenych mezi zemé EU, ESVO, zapadniho Balkanu,
Spojeného kralovstvi a Turecka. Kazdé pokryti Urban Atlas je
vygenerovano nad méstem a jeho okolim podle Funkéni méstskeé oblasti
(FURBAN ATLAS) definované implementaci pfistupu vyvinutého
Generalnim feditelstvim pro regionalni a méstskou politiku (REGIO)
Evropské komise (EU, 2020).

Vrstva UA je pfizplsobena evropskym potfebam obsahuje informace,
které Ize odvodit hlavné z dat Earth observation (EO) s prostorovym
rozliSenim 2 az 4 m. Multispektralni data zahrnuji data Sentinel-2 EO s
rozliSenim 10 m pro detekce zmén na venkové (v letech 2012—-2018), které
jsou podporeny jinymi referenénimi daty, jako jsou komeréni off-the-Shelf
(COTS) nebo navigacni data Open Street Map (OSM) pro modelovani
dopravni sité; souc€asti jsou rovnéz topografické mapy v méfitku 1:50 000.
Dale zde byla vyuzita data High Layer Resolution pro zjisténi stupné
nepropustnosti zeminy (EU, 2020). Pocinaje referenénim rokem 2012 jsou

vSak k dispozici také dvé dal§i informacni vrstvy:

Prvni z nich se nazyva Street Tree Layer (STL), samostatna vrstva z
mapy Urban Atlas LU/LC vytvofena v ramci méstské masky urovné 1 pro
kazdy FURBAN ATLAS (CasteCné pokryti pro referenéni rok 2012). Vrstva
zahrnuje souvislé fady nebo plochy strom( podél ulic. Druhou novou
vrstvou je digitalni vySkovy model (DHM) poskytujici informace o vySce
stavebniho bloku. Sklada se z rastrové vrstvy s rozlisenim 10 m x 10 m
obsahuijici vy8kové informace generované pro oblasti vybranych mést (v
soucasnosti se jedna o hlavni mésta v8ech zemi zahrnutych do Urban
Atlasu). Informace o vySce budov jsou odvozeny ze stereo snimkl IRS-P5
referenéniho roku 2012 tzn. obsahuje pouze vysky samotného stavebniho

bloku (stromy jsou maskovany). Stfedni absolutni chyba vysky je zde
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mensi neZ 3 m, coz bylo ovéfeno porovnanim naméfenych hodnot s

referen¢nimi hodnotami (EU, 2020).

Datova sada UA je rozSifenim CORINE Land Cover (CLC). Data jsou
zaloZena na satelitnich snimcich a jsou zaméfena na velké evropské
méstské oblasti. UA pokryva bohaté 13 velkych funkénich méstskych
oblasti v€etné jejich Sirokého okoli, které dohromady pfedstavuji 1/3 uzemi
CR. Prostorové rozliseni UA dobie odpovida jak VMB, tak ZBG. Pocet tfid
je relativné maly, ale dobfe zachycuje vSechny potifebné tfidy méstského
krajinného pokryvu (Copernicus, 2020). Pavodni vrstva je poskytovana
v soufadnicovém systému ETRS 1989 LAEA, pro potfeby nasledného
zpracovani vSak byla pfevedena do soufadnicového systému S-
JTSK/Krovak East North.

Klasifikace Urban Atlas Land Use/Land Cover je odvozena od CORINE
Land Cover a je slozena z 29 tfid rozdélenych do 5 tematickych skupin
(EU, 2020):

e Umélé povrchy

o Zemédélské oblasti

e Pfirodni a (polo)pfirodni oblasti
o Mokiady

¢ Vodni plochy

6.1.5. CORINE Land Cover

Podkladova vrstva krajinného povrchu CLC vznikla za u¢elem poskytovani
informaci o Zivotnim prostiedi pro politicka rozhodnuti. EEA poskytuje CLC
osobam/institucim zodpovédnym za evropskou politiku Zivotniho prostfedi,
které zaroven vyuzivaji konzistentni a porovnatelné kvantitativni/kvalitativni
udaje o krajinném pokryvu shirané napfi¢ celym kontinentem (Bossard et
al., 2000).

Soupis CLC byl zahajen v roce 1985 (referenéni rok 1990). Nasledné
aktualizace byly vytvoreny v letech 2000, 2006, 2012 a 2018. Sklada se z
inventare krajinného pokryvu ve 44 tfidach. CLC pouziva minimalni
mapovaci jednotku (MMJ) 25 hektart pro ploSné objekty a minimalni Sifku

100 m pro linearni objekty. Casové fady jsou doplnény zmé&novymi
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vrstvami, které zvyraznuji zmeény krajinného pokryvu s MMJ 5 ha (Bossard
et al., 2000).

Sit Eionet National Reference Centers Land Cover (NRC/LC) vytvari
narodni databaze CLC, které koordinuje a integruje EEA. CLC vytvafi
vétSina zemi vizualni interpretaci satelitnich snimku s vysokym rozliSenim.
V nékolika zemich se pouzivaji poloautomaticka feSeni vyuzivajici také
narodni data in-situ (zaméfena v terénu), zpracovani satelitniho obrazu a
integrace GIS (Bossard et al., 2000). Geometricka pfesnost satelitnich dat
z druzice Sentinel-2 je mensi nez 10 m a shoda pokryvu je vétsi nez 85 %
(Copernicus, 2020). V tabulce €. 2 jsou uvedeny vlastnosti vrstvy CLC pro

razné referencni roky.

CLC ma sirokou Skalu aplikaci, které ovliviuji rizné politické
rozhodnuti oblastech nejen zivotniho prostfedi, ale také zemédélstvi,

dopravy, Uzemniho planovani atd. (Bossard et al., 2000)

Tabulka 1: Evoluce CORINE Land Cover (Copernicus, 2022)

CLC199 CLC200 | CLC201 | CLC201
CLC2000
0 6 2 8
IRS P6 .
Landsat- SPOT- P Sentinel-
5 Landsat-7 | 4/5and 2 and
and Landsat-
Satelitni data | MSS/TM ETM IRS P6 _
RapidEy 8 pro
single | single date | LISSIII -
e vyplnéni
date dual date
dual date | M€%€'
Casova 1986- 2000 +/-1 | 2006+/-1| 2011- 2017-
konzistence 1998 rok rok 2012 2018
Geometricka <10m
presnost, <50 m <25m <25m <25m | (Sentinel
satelitni data -2)
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Min.

] 25 ha/
mapovaci
100m
zrno/sirka
Geometricka
presnost, 100 m
CLC
Tematicka
presnost, = 85%
CLC
Zmeény
mapovani zadné
(CHA)
Tematicka
presnost, -
CHA
Doba vyroby | 10 let
neuplna
Dokumentac
metadat
e
a

25 ha/ 100m

LepSi nez
100 m

2 85%

hrani¢ni
posunuti

min. 100 m;

zména
plochy pro
stavajici
polygony = 5
ha; pro
izolované
zmény = 25
ha

Neni
zkontrolovan

a

4 roky

standartni

metadata
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25 ha/ 25 ha/ 25 ha/
100m 100m 100 m
Lepsi Lepsi Lepsi
nez 100 | nez 100 | nez 100
m m m
= 85% = 85% > 85%
posunuti | posunuti | posunuti

hranice o | hranice o | hranice o

vice nez | vice nez | vice nez
100 m; 100 m; 100 m;
vSechny | v8echny | vSechny
zmény 2 | zmény = | zmeény 2
5haje 5haje 5haje
treba tfeba tfeba

Zmapova | Zzmapova | zmapova
t t t

2 85% = 85% = 85%

3 roky 2 roky 1.5 rok

standartn | standartn | standartn

s

e e

metadata | metadata | metadata



volny volny volny

nejasna
Pristup k ik politika Sifeni | pfistup pfistup pfistup
olitika
datim (CLC, p _ schvalena od pro pro pro
distribuc . B ; ;
CHA) dat zaCatku vSechny | v8echny | v8echny
e da
uzivatele | uzivatele | uzivatele
Pocet
zucastnényc 26 30 38 39 39
h zemi

Data CLC byla pouzita jako dodateény zdroj dat pro nékteré kategorie
KVES a jako zdroj pro odstrafiovani prazdnych mist po kompilaci
zdrojovych vrstev. CLC je v8ak pfili§ hrubé pro rozhodovani v mistnim
méfitku (Vihervaara et al., 2010). CLC pouziva pro liniové prvky minimalni
mapovaci jednotku 25 hektaru, resp. 100 metru, pfi€emz uzemni planovani
se Casto provadi na katastralnim zakladé. Pro srovnani s CLC, primérna
velikost zemédélské plidy v CR dosahuije pfiblizné 0,4 ha, podobné
hodnoty byly vypoc&teny i pro nékolik dalSich evropskych zemi (Sklenicka et
al., 2014). Detail CLC je vSak pfili§ hruby i ve srovnani se spravnimi
jednotkami (napf. okres, kraj), které se mohou skladat z nékolika
katastralnich izemi a jsou relevantné;jSi pro rozhodovani o pfirodnim
kapitalu. Vyméra primérné velikosti produkéniho bloku zemédélské pudy v
CR dosahuije 6 ha a primérna velikost lesniho hospodaiského celku
dosahuje 3,75 ha (MZ, 2003). Pramérna plocha produkéniho bloku
zemeédélské pudy na evropské urovni dosahuje v EU 26,07 ha, coz dobfe
odpovida minimalni mapovaci jednotce CLC. Zemédélské pozemky vSak
patfi ve srovnani s ostatnimi ekosystémy Ci tfidami krajinného pokryvu k
nejvétSim krajinnym celkim. Proto je pravdépodobné, Ze i kdyz CLC
funguje jako vynikajici zdroj dat v méfitku Evropy, poskytuje pfilis
omezenou uroven podrobnosti na to, aby byla pouzitelna pro rozhodnuti,

ktera se bézné provadéji na regionalni a mistni drovni.
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Pdvodni vrstva je poskytovana v soufadnicovém systému ETRS 1989
LAEA, nasledné byla vrstva pfevedena do soufadnicového systému S-
JTSK/Krovak East North.

6.1.6. LPIS

LPIS (Land Parcel Identification System) je jednim ze zakladnich prvki tzv.
Integrovaného administrativniho kontrolniho systému (IACS) a legislativhé
je ukotven v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 1306/2013 a
v ramci Ceské republiky je veden na zakladé zakona &. 252/1997 Sb., o
zemédélstvi (SZIF, 2021).

LPIS je implementovan prostfednictvim geografického informacniho
systému (GIS). Jeho primarnim ucelem je jednoznacna identifikace
zemeédélské pudy a slouzi predevsim jako referen¢ni databaze k ovérovani
udaji poskytnutych v zadostech o dotace poskytované ve vztahu k
zemeédélské pudé. Jeho role je proto ve spoleéné zemédélské politice EU
velmi dilezita (SZIF, 2021).

LPIS v CR tvofi predevsim uzivatelsko-relaéni evidence vyuziti ptidy,
kterd zahrnuje: evidence pldy, evidence ekologicky vyznamnych prvkl a
evidence hospodarstvi podle objektt uréenych k chovu evidovanych zvirat.
V LPIS je navic evidovano péstovani geneticky modifikovanych odrud.
Ridicim organem LPIS v CR je Ministerstvo zemédélstvi, avSak aktualizaci
dat v evidenci vyuziti pudy na zakladé uzivatelskych vztahu zajistuje Statni
zemédélsky intervenéni fond (SZIF, 2021).

Data z LPIS eviduji ptdni bloky orné ptidy v Ceské republice. Je to
nejpfesnéjsi zdroj dat vymezujici pozemky s ornou pudou. Aktualizace
probiha kazdoro&né a jsou pfi ni zaznamenavana geoprostorova data
zobrazovana na zakladé digitalnich barevnych ortografi s geometrickym
rozliSenim 25 cm zhotovenych na zakladé leteckého prizkumu zemského
povrchu. LPIS je aktualizovan pribézné a také v pfipadé zmény vyuziti
Gzemi (SZIF, 2021).
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6.1.7. RUIAN

Registr Gzemni, adresni a nemovitostni identity (RUIAN) je jednim ze
z&kladnich registra verejné spravy. Jedna se o vefejny adresar, neuklada
zadné osobni udaje a je jedinym zdrojem adres nejen pro vefejnou spravu.
Dale obsahuje udaje o tzemnich prvcich, Gzemnich registrech a jejich
vzajemnych souvislostech (CUZK, 2021). Dana datova sada byla vyuZita

k vyplnéni prazdnych mist po kompilaci vSech vrstev.

6.2. Tvorba a metodika nové verze KVES

Mapovani a konsolidace vrstvy ekosystému slouzi jako vyznamny
analyticky podklad k hodnoceni ES. Hlavnim zajmem a cilem prace je tedy
aktualizovat mapu ekosystému v podrobnosti, kterd umozni vycislit ES
v ramci CR s maximalni pfesnosti. Jedna se o zavazek v rdmci bodu
»Action 5” planu ,EU Biodiversity Strategy to 20207, kdy byly ¢lenské staty
vyzvany EU, aby zmapovaly a posoudily stav ekosystém a jejich sluzeb
na svém uzemi v€etné posouzeni ekonomické hodnoty téchto sluzeb pro
naslednou integraci posouzenych hodnot do rozpoctovych systémua (Maes
et al., 2012). Vzhledem k dulezitosti ukolu a pozadovanému jemnému
datovému méfitku, ze kterého bude vychazet navazujici hodnoceni ES ze
strany organizaci CzechGlobe, UK a SOWA, byla cela vrstva zpracovana

nasledujici metodikou.

Nova verze KVES obsahuje 39 kategorii, které se déli do 7 skupin: lesni
ekosystémy, mokfadni ekosystémy, travinné ekosystémy, urbanni systémy,
uzemi bez vegetace, vodni ekosystémy, zemédeélské ekosystémy. Kazda
jednotliva kategorie se sklada z jednoho nebo vice datovych zdroju. Pro
kompilaci riznych vrstev byla vytvofena hierarchie, aby pfi pfekryvech
kategorii bylo rozhodnuto, ktera kategorie ma prednost. Nejvétsi priorita
byla nastavena liniovym vrstvam, které tvofi zakladni skelet KVES —
vodnim a dopravnim sitim. Ty jsou zaloZzené na liniovych datech ZBG,
ktera byla pfevedena do polygonoveé vrstvy na zakladé vytvofené metodiky.
Nasledovaly pfirodni kategorie jako lesni a travinné ekosystémy, které se

sestavuji na zakladé dat z VMB, a déle ostatni pfirodé blizké kategorie,
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jako jsou mokfradni ekosystemy, uzemi bez vegetace Ci lesni ekosystémy,
které jsou zaloZeny nejen na datech z VMB, ale i ostatnich datovych
sadach. Mensi prioritu pak dostaly urbanni a zemédélské ekosystémy,
které predstavuji mensi ekologickou hodnotu. Pro tvorbu aktualizace byly
pouzity programy ArcGIS Pro (ESRI, 2022) a Qgis (Qgis, 2022). Déle je
uvedena metodika tvorby jednotlivych kategorii v jejich hierarchickém

poradi.

6.2.1. Mozaiky VMB

Pro ztotoznéni 39 kategorii KVES s biotopy VMB bylo nejprve nutné
definovat pfistup k mozaikam. Jedna se o segmenty, které obsahuji nékolik
biotopl v jednom polygonu, coz je vlastnost, ktera je obvyklym problémem
pfi nakladani s daty VMB. Mozaiky ve vrstvé mapovani biotopu byly tedy

prevedeny do KVES nasledujicim zpusobem:

e Pokud ma mozaika plochu do 1 km? a jeden biotop ma rozlohou

nad 50 % — cely polygon je interpretovan jako vétSinovy biotop.

e Pokud ma mozaika plochu do 1 km2 a jde o smés pfirodnich
biotopu, kde Zadny nema vétSinu (pomér 50:50 nebo 30:35:35
apod.) — cely polygon je interpretovan jako jeden biotop, a to ten,
ktery je podle hodnoceni struktury a funkce v pfiznivém stavu

(pFipadné ma lepsi hodnoceni zachovalosti).

o Pokud maji stejnou strukturu a funkci oba, cely polygon je
interpretovan jako jeden biotop, a to ten, ktery je prvni v

abecedé.

e Pokud m& mozaika plochu do 1 km? a jde o smés pfirodnich
biotopu s nepfirodnimi, kde zadny nema vétSinu (pomér 50:50 nebo
30:35:35 apod.) — cely polygon je interpretovan jako pfirodni
biotop.

Pokud méa mozaika plochu nad 1 km?, je vylou¢ena z dal$iho

zpracovani a jeji plocha zmapovana pomoci ostatnich datovych zdroju.
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6.2.2. Metodika tvorby jednotlivych kategorii
KVES

Vodni toky
Datovy zdroj: ZBG

Vrstvy: Vodni toky (liniova vrstva), Vodni plochy (polygonova vrstva)

Vodni toky —vodni toky s IDVT

V prvnim kroku byly z vrstvy Vodni plochy vyexportovany nestojaté toky.
Timto zptisobem byly pokryty velké vodni toky Ceské republiky jako Vltava,
Labe nebo Odra. Pro zbytek vodnich tokl byla pouzita liniova vrstva Vodni
toky, ktera byla pfevedena na polygonovou vrstvu na zakladé nasledujici

metodiky.

Vrstva vodnich tokl byla rozdélena na dvé skupiny podle toho, zdali
byl tok opatfen atributem ID vodniho toku (IDVT) &i nebyl. Toky s atributem
IDVT byly SirSi a delSi v porovnani s toky bez IDVT, proto bylo rozhodnuto
rozdelit sit vodnich tokl s IDVT na skupiny podle pramérné Sifky podél
celého toku a namodelovat rozSifeni tok( od pramene k Usti. V pfipadé
toku bez kédu IDVT byla pouzita jednodussi metodika prevodu na

polygonovou vrstvu.

Pro pfevod z liniové vrstvy na vrstvu polygonovou byla nejdfive
aplikovana funkce Dissolve pro rozpu$téni dotykajicich se linii se stejnym

IDVT atributem. Vysledkem je propojend liniova sit.

Nasledné se aplikovala funkce Reclassify, ktera roztfidila data do
skupin na zakladé délky toku (vypocet funkce probéhlv GIS pomoci metody
Interval Jenks, ktera shlukuje data pro ur€eni nejlepsiho uspofadani hodnot
do ruznych tfid (ArcGIS, 2022). Metoda vyuziva minimalizaci primérné
odchylky kazdé tfidy od priméru tfidy a zaroven maximalizuje odchylku
kazdé tfidy od priméru tfid ostatnich. Jinymi slovy, metoda se snazi snizit
rozptyl v ramci tfid a maximalizovat rozptyl mezi tfidami (Jenks, 1967). Pro
modelovani vodni sité byla poté pouzita funkce Tapered buffers ze sady

nastroju knihovny Qgis, ktera rozsifuje vodni toky od pramene k usti.
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Na zakladé manualniho méfeni Sifky toku (vzorek: 100 tok() bylo
nejdfive stanoveno 20 skupin s rozdilnou pocatecni a konecnou Sifkou. Po
kone&ném otestovani a porovnani vzniklého modelu s ortofoto mapou bylo
navrhnuto zredukovat pocet tfid na patnéact, s definici nasledujicich

intervall:

e 1tfida0,8-1,5m

e 2tfidal,1-2,1m

e 3tfidal,2-2,7m

e 4ftfidal,3-3,2m

e bHitfidald-4m

e 6.tfida:1,5-4,5m
e 7.tfida:1,5-5m

e 8.tfida:1,6-10m
e 9. tfida:1,6-15m
e 10. tfida: 2,3-30m
e 11.tfida:2,3-37m
e 12.tfida: 2,7-44 m
e 13.tfida:2,7-50m
e 14 tfida:3-70m

e 15.tfida: 3-90m

Pro automatizaci a zrychleni procesu byl vytvoren skript, ktery
pfifazoval rizné meze Sirky toku k riznym tfidam v rdmce nastroje
Tapered Buffers. Nasledné byly vytvofené polygony spojeny do jediné
vrstvy — Vodni toky s IDVT.

Vodni toky — vodni toky bez IDVT

U mensSich tokd bez IDVT doslo k rozdéleni na dvé skupiny podle toho, zda
maji v atributové tabulce svij nazev (toky opatfené nazvem jsou v priméru
vétsi nez toky bez nazvu). Vodnim tokim bez nazvu byla poté pfifazena
konstantni Sifka celého toku 3 metry; na vétSi vodni toky (s nazvem) byla

pouzita funkce rozsifovani Tapered Buffers s rozSifenim od 1 m do 5 m.
Spojeni vrstev toku bez IDVT, s IDVT a vrstvy Vodni plocha (tekouci)

Nejdfive byly spojeny toky s IDVT a bez IDVT. Nasledné byly odstranény

podzemni i ob&asné toky a byla vyfiznuta vrstva Rybniky a nadrze.
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Néasledovalo spojeni tekoucich vodnich ploch spolu s toky s IDVT a bez
IDVT. Poté byla pouzita funkce pro rozpousténi polygonu (Dissolve) a pro

oddéleni geometrickych tvarl od sebe (Multipart to single part).

Dopravni sit’

Datovy zdroj: ZBG

Liniové vrstvy: Zeleznice, Zelezniéni viecka, Silnice/Dalnice, Ulice, Silnice
neevidovana, Silnice ve vystavbé

Polygonové vrstvy: Parkovi$té a odpocivadia, Letisté, Zelezniéni stanice,

Areal uCelové zastavby (autobusové nadrazi, pfistav)

Aby v KVES zustal jenom krajinny pokryv nad tunely, byl odstranén prunik

pozemnich komunikaci s vrstvou Tunel ZBG.

Vrstva ZBG Silnice Dalnice

Liniim byly pfifazeny razné Sifky podle atributu , Typ silnic, jak je
znazornéno v tabulce &. 3. Sitky byly pfevzaty z normy (CSN736101,
2018), ktera uvadi pro kazdou kategorii nékolik raznych Sifek. Proto byl

pouzit jejich aritmeticky pramér.

Tabulka 2: Sitka rozdilnych typ( silnic po aplikovani aritmetického praméru

Typ silnic Pocet Typy silnic Sirka [m]
dalnice 334 | D 30,50
dalnice paprsek 257 | Dp 30,50
dalnice vétev 942 | Dv 30,50
rychlostni komunikace 262 | R 28,83
rychlostni komunikace 200 | Rp 28,83
paprsek

rychlostni komunikace 605 | Rv 28,83
vétev
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silnice 1. tfidy 4118 | S1 16,56
silnice 1. tfidy paprsek 909 | S1p 16,56
silnice 1. tfidy vétev 2382 | S1v 16,56
silnice 2. tfidy 8510 | S2 8,50
silnice 2. tfidy paprsek 470 | S2p 8,50
silnice 2. tfidy vétev 781 | S2v 8,50
silnice 3. tfidy 17690 | S3 6,00
silnice 3. tfidy paprsek 335 | S3p 6,00
silnice 3. tfidy vétev 458 | S3v 6,00

Po vycisleni jednotlivych kategorii byly prvky rozdéleny dle typu silnic a
kazdému typu bylo pfifazeno specifické Cislo. Paprskim (malé cesty
vétvené od hlavni silnice) bylo pfifazeno stejné Cislo, jako hlavni silnici.
Nasledné byly vytvofeny nové vrstvy pro jednotlivé typy silnic — D, M, S1,
S3 atd. Pro spojeni soubé&znych silnic stejného typu byla pouzita funkce
Merge Divided Roads. Merge distance (vzdalenost pro spojeni) byla
nastavena tak, aby mezi vytvofenymi polygony silnic byla mezera
minimalné 2 m.

Z noveé vzniklé vrstvy pak byly vybrany linie, které byly spojeny pomoci
vybéru select by location (share a line segment s pavodni vrstvou — switch
select). U vybranych linii byla stanovena Sitka bufferu pro obousmérny
Usek silnice; pro nevybrané linie je Sitka bufferu popsana nize v tabulce ¢&.
4.

Tabulka 3: Sitka bufferu pro rozdilné typy silnic

Sitka bufferu pro razné typy silnic

Typ silnice Sitka bufferu
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TypSil_K = D1, D1p, D1v, D2, D2v, D2p and
DPR_Smer_P = dopravni smér na useku je souhlasny

s orientaci Useku

7,6 m

TypSil_K =D1, D1p, D1v, D2, D2v, D2p and
DPR_Smer_P <> dopravni smér na useku je

souhlasny s orientaci Useku

15,3 m

TypSil_K =M, Mp, Mv and DPR_Smer_P = dopravni

smér na useku je souhlasny s orientaci useku

7,2m

TypSil_K =M, Mp, Mv and DPR_Smer_P <> dopravni

smér na useku je souhlasny s orientaci useku

14,4 m

TypSil_K =S1, S1p, Slvand DPR_Smer_P =
dopravni smér na Useku je souhlasny s orientaci

Useku

41m

TypSil_K =S1, S1p, S1lvand DPR_Smer_P <>
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

useku

8,3m

TypSil_K = S2, S2p, S2v and DPR_Smer_P =
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

useku

2,1m

TypSil_K =S2, S2p, S2v and DPR_Smer_P <>
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

Useku

4,3 m

TypSil_K =83 and DPR_Smer_P = dopravni smér na

useku je souhlasny s orientaci Useku

1,5m

TypSil_K =83 and DPR_Smer_P <> dopravni smér

na Useku je souhlasny s orientaci Useku

3m

Vrstva ZBG Ulice
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V&em liniim byla pfifazena stejna $itka. Sitka byla zvolena podle $itky

silnice 3. tfidy, tj. 6 metru.

Vrstva ZBG Zelezniéni trat’

V&em liniim byla pfifazena stejna $itka. Sitka byla zvolena podle $itky
plané télesa Zelezni¢niho spodku, jejiz minimalni rozméry jsou popsany ve
vyhlasce Ministerstva dopravy 177/1995 Sb. V paragrafu 14 se piSe, ze
"zakladni vodorovna Sifka plané télesa zelezni¢niho spodku jednokolejnych
trati musi byt u nové stavby drahy na Siré trati s koleji normalniho rozchodu
nejméné 6 m. U dvoukolejnych a vicekolejnych trati a u koleji zelezni¢nich

stanic se zvétsi Sifka plané nejmeéné o vzdalenost os koleji."

V paragrafu 11 odst. 2, zakona 177/1995 Sb., se poté piSe "U
vicekolejnych trati s rozchodem koleje 1 435 mm (dale jen normalni
rozchod) musi byt dodrzeny nasledujici vzdalenosti os koleji: a) na Siré trati

v pfimé Koleji a obloucich o poloméru 300 m a vétsim, 4 000 mm."

Tam, kde je elektrifikovana trat’ (pole Typtrati_k = 001), se pro
zjednodu$eni bude predpokladat, Ze je dvojkolejna a Sifka polygonu tedy
bude 10 metrll. V mistech, kde trat’ elektrifikovana neni (pole Typtrati_k =
004), se bude trasa povazovat za jednokolejnou, Sifka polygonu tedy bude

6 metr0.

Vrstva ZBG Zelezniéni vieéka

VSem liniim je pfifazena stejna Sitka. Byl pouzit podobny postup, jako u
Zelezniénich trati — zde se v8ak pogita pouze s jednokolejnou trati. Sitka je

tedy 6 metrQ.

Vrstva ZBG Silnice neevidované

Byla pfifazena Sifka 6 m na zakladé méfeni a porovnani s ortofoto mapou.

Vrstva ZBG Silnice/Dalnice ve vystavbé
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Dalnicim byla pfifazena Sitka 30,5 m a silnicim 10 m na zakladé méfeni a

porovnani s ortofoto mapou.

Vrstva ZBG Cesta

Prvkim z vrstvy ZBG Cesta s atributem “TypCesty" = “udrzovany” byla
pfifazena Sitka 3 m. S atributem “Povrch_P* = “zpevnény 3 m“. Zbytku

prvkl byla pfiftazena Sitka 1,5 m.

Polygonové vrstvy

Vrstvy Parkovisté / Odpogivadlo, Letisté, Zelezniéni Stanice, Areal Ucelové
zastavby (autobusova nadrazi, pfistav) byly spojeny do jedné. Poté byla
aplikovana funkce Densify, ktera zhustovala vertexy, ty se pouzivaji k
definovani tvaru a umisténi reprezentace ¢ar a polygonovych prvkd. Tvar
reprezentaci ¢ar a polygonovych prvk Ize poté upravit pfesunutim,
pfidanim nebo odstranénim vrcholt (ArcGIS, 2022). Zahustovani vertexu
probéhlo pro lepSi agregaci polygon( (distance = 1 m). Nasledné byly
vrstvy rozdéleny podle hranic okres(i a pak agregovany pomoci funkce
Aggregate polygons (aggregation distance = 2 m). V zavéru byly

odstranény drobné mezery rovnéz pomoci funkce Agregate polygons.

Aluvialni a vihké louky
Datovy zdroj: VMB

Pro metodu tvorby ostatnich kategorii byl vyuzit méné komplikovany postup
modelovani. VétSina skupin zalozenych pouze na datech VMB vznika
jednoduchym spojenim vybranych biotopu. Kategorie ,Aluvialni vihké

louky” vznikaji spojenim nasledujicich biotopu z VMB:

e R1.1 Luéni pénovcova pramenisté
e R1.2 Luéni pramenisté bez tvorby pénovcu
e T1.1 Mezofilni ovsikové louky

e T1.4 Aluvialni pséarkové louky
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T1.7 Kontinentélni zaplavované louky

T1.8 Kontinentalni vysokobylinn& vegetace

Suché travniky

Datovy zdroj: VMB

T3.1 Skalni vegetace s kostfavou sivou (Festuca pallens)
T3.2 Péchavoveé travniky

T3.3A Uzkolisté suché travniky — subpanonské stepni
T3.3B Uzkolisté suché travniky — panonské sprasové stepni
T3.3C Uzkolisté suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacovitych

T3.3D Uzkolisté suché travniky bez vyzna&ného vyskytu
vstavacovitych

T3.4A Sirokolisté suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacovitych a s jalovcem obecnym

T3.4B Sirokolisté suché travniky bez vyznaéného vyskytu
vstavacovitych a s jalovcem obecnym

T3.4C Sirokolisté suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacCovitych a bez jalovce obecného

T3.4D Sirokolisté suché travniky bez vyznaéného vyskytu
vstavacCovitych a bez jalovce obecného

T3.5A Acidofilni suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacovitych

T3.5B Acidofilni suché travniky bez vyznacného vyskytu
vstavacovitych

T5.1 Jednoleta vegetace pisCin

T5.2 Oteviené travniky pis€in s paliCkovcem Sedavym
(Corynephorus canescens)

T5.3 Kostfavové travniky piscin

T5.4 Panonské stepni travniky na pisku

T5.5 Podhorské acidofilni travniky

T6.1A Acidofilni vegetace efemér a sukulentd s pfevahou netfesku

vybézkatého (Jovibarba globifera)
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T6.1B Acidofilni vegetace efemér a sukulentt bez pfevahy netfesku
vybéZkatého (Jovibarba globifera)

T6.2A Bazifilni vegetace efemér a sukulentd s pfevahou netfesku
vybézkatého (Jovibarba globifera)

T6.2B Bazifilni vegetace efemér a sukulentt bez pfevahy netfesku

vybézkatého (Jovibarba globifera)

Mezofilni louky

Datovy zdroj: VMB

T1.10 Vegetace vlhkych naruSovanych pad

T1.2 Horske trojstétoveé louky

T1.3 Pohankové pastviny

T1.5 VIhké pchacové louky

T1.6 Vlhka tuzebnikova lada

T1.9 Stfidavé vlhké bezkolencové louky

T2.3A Podhorské az horské smilkové travniky s rozptylenymi
porosty jalovce obecného (Juniperus communis)

T2.3B Podhorské az horské smilkové travniky bez jalovce
obecného (Juniperus communis)

T4.1 Suché bylinné lemy

T4.2 Mezdfilni bylinné lemy

Alpinské louky

Datovy zdroj: VMB

Al.1 Vyfoukdvané alpinské travniky

Al.2 Zapojené alpinské travniky

A3 Snéhova vyleziska

A4.1 Subalpinské vysokostébelné travniky
T2.1 Subalpinské smilkové travniky

T2.2 Horské smilkové travniky s alpinskymi druhy
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Viesovisté
Datovy zdroj: VMB

o A2.1 Alpinské viesovisté

e T8.1A Sucha viesovisté nizin a pahorkatin s jalovcem obecnym
(Juniperus communis)

e T8.1B Sucha viesovisté nizin a pahorkatin bez jalovce obecného
(Juniperus communis)

e T8.2A Sekundarni podhorska a horska viesovisté s jalovcem
obecnym (Juniperus communis)

e T8.2B Sekundarni podhorska a horska viesovisté bez jalovce
obecného (Juniperus communis)

e T8.3 Brushicova vegetace skal a drolin

Luzni a mokiadni lesy
Datovy zdroj: VMB

e L1 Mokradni olSiny

e L2.1 Horské olSiny s olSi Sedou (Alnus incana)
e L2.2 Udolni jasanovo-ol3ové luhy

e L2.3A Tvrdé luhy nizinnych fek pralesovité

e L 2.3B Tvrdé luhy nizinnych fek nepralesovité
o 2.4 Mékké luhy nizinnych fek

Doubravy a dubohabfiny
Datovy zdroj: VMB

e L3.1 Hercynské dubohabfiny
e L3.2 Polonské dubohabfiny

e L3.3 Karpatské dubohabfiny
o L3.4 Panonské dubohabfiny
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e L6.1 Perialpidské bazifilni teplomilné doubravy

o L6.2 Panonskeé teplomilné doubravy na sprasi

e L6.3 Panonské teplomilné doubravy na pisku

o L6.4 Stfedoevropské bazifilni teplomilné doubravy

e L6.5A Acidofilni teplomilné doubravy s kru€inkou chlupatou
(Genista pilosa)

o L6.5B Acidofilni teplomilné doubravy bez kru€inky chlupaté (Genista
pilosa)

e L7.1 Suché acidofilni doubravy

e L7.2 VIhké acidofilni doubravy

e L7.3 Subkontinentalni borové doubravy

e L7.4 Acidofilni doubravy na pisku

Sut'ové lesy
Datovy zdroj: VMB

o L4A Typické sutoveé lesy

e L4B Sutové lesy druhotné, degradované nebo atypické

Buginy
Datovy zdroj: VMB

e L5.1 Kvétnaté buciny

e L5.2 Horské klenové buciny
e L5.3 Vapnomilné buciny

e L5.4 Acidofilni bu€iny

Suché bory
Datovy zdroj: VMB

o L8.1A LiSejnikové bory na piscich
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¢ L8.1B Boreokontinentalni bory bez vyznaéného vyskytu lisejniku
e L8.2 Lesostepni bory
e L8.3 Perialpidské hadcové bory

Smréiny
Datovy zdroj: VMB

e L9.1 Horské titinové smrciny
e L9.2A Raselinné smrciny
e 1 9.2B Podmacené smrciny

e | 9.3 Horské papratkové smrciny

Raselinné lesy
Datovy zdroj: VMB

e L10.1 Raselinné bfeziny

e |10.2 Raselinné brusnicové bory

e L10.3 Suchopyrové bory kontinentalnich raselinist
e L10.4 Blatkové bory

Prirodni kosodrevina
Datovy zdroj: VMB

e A7 Kosodrevina

Prirodni kifoviny
Datovy zdroj: VMB

e A2.2 Subalpinské& brusnicovéa vegetace

o A8.1 Subalpinské kfoviny s vrbou laponskou (Salix lapponum)
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A8.2 Vysokeé subalpinské listnaté kfoviny

K1 Mokfadni vrbiny

K2.1 Vrbové kroviny hlinitych a pis€itych naplavu

K2.2 Vrbové kfoviny Stérkovych naplavud

K3 Vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny

K4A Nizké xerofilni kfoviny, porosty se skalniky (Cotoneaster spp.)
K4B Nizké xerofilni kfoviny s madloni nizkou (Prunus tenella)

K4C Nizké xerofilni kfoviny bez skalniki (Cotoneaster spp.) a bez

mandloné nizké (Prunus tenella)

Makrofytni vegetace stojatych vod

Datovy zdroj: VMB

V1A Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s vodankou zabi

V1B Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s fezanem pilolistym

V1C Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s bublinatkou jizni nebo obecnou (Utricularia australis
a U. vulgaris)

V1D Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s nepukalkou plovouci (Salvinia natans)

V1E Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s aldrovandkou méchyrkatou (Aldrovanda vesiculosa)
V1F Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod — ostatni porosty

V1G Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod — potencialni stanovisté

V2A Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod s dominantnimi
lakusniky (Batrachium spp.)

V2B Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod s dominantni
Zebratkou bahenni (Hottonia palustris)

V2C Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod — ostatni porosty
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V3 Makrofytni vegetace oligotrofnich jezirek a tani
V5 Vegetace paroZnatek

V6 Vegetace Sidlatek (Isoétes)

Mokrady a pobrezni vegetace

Datovy zdroj: VMB, ZBG

Spojeni biotopl z VMB bez pfekryvu s vrstvou ZBG Bazina mocal:

A4.2 Subalpinské vysokobylinné nivy

A4.3 Subalpinské kapradinové nivy

M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod

M1.2 Slanomilné rakosiny a ostficové porosty

M1.3 Eutrofni vegetace bahnitych substratd

M1.4 Riéni rakosiny

M1.5 Pobfezni vegetace potoki

M1.6 Mezotrofni vegetace bahnitych substratt

M1.7 Vegetace vysokych ostfic

M1.8 Vapnita slatinisté s mafici pilovitou (Cladium mariscus)
M2.1 Vegetace letnénych rybnikd

M2.2 Jednoleta vegetace vihkych pisku

M2.3 Vegetace obnazenych den teplych oblasti

M2.4 Vegetace jednoletych slanomilnych trav

M3 Vegetace vytrvalych obojzivelnych bylin

M4.1 Stérkové fi¢ni naplavy bez vegetace

M4.3 Stérkové Fi¢ni naplavy se tftinou pobfezni (Calamagrostis
pseudophragmites)

M5 Devétsilové lemy horskych potok

M6 Bahnité fi¢ni naplavy

M7 Bylinné lemy nizZinnych fek
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Raselinisté a pramenisté

Datovy zdroj: VMB

Spojeni biotopl z VMB:

A4.2 Subalpinské vysokobylinné nivy

A4.3 Subalpinské kapradinové nivy

M1.1 Rékosiny eutrofnich stojatych vod

M1.2 Slanomilné rakosiny a ostficové porosty

M1.3 Eutrofni vegetace bahnitych substrata

M1.4 Ri&ni rakosiny

M1.5 Pobfezni vegetace potoki

M1.6 Mezotrofni vegetace bahnitych substrata

M1.7 Vegetace vysokych ostfic

M1.8 Vapnita slatinidté s mafici pilovitou (Cladium mariscus)
M2.1 Vegetace letnénych rybnikd

M2.2 Jednoleta vegetace vihkych piski

M2.3 Vegetace obnazenych den teplych oblasti

M2.4 Vegetace jednoletych slanomilnych trav

M3 Vegetace vytrvalych obojzivelnych bylin

M4.1 Stérkové fiéni naplavy bez vegetace

M4.3 Stérkové fiéni naplavy se trtinou pobfezni (Calamagrostis
pseudophragmites)

M5 Devétsilové lemy horskych potoku

M6 Bahnité ficni naplavy

M7 Bylinné lemy nizinnych Fek

Skaly, suté

Datovy zdroj: VMB, ZBG

Spojeni biotopl z VMB:

A5 Skalni vegetace sudetskych kar(
ABA Acidofilni vegetace alpinskych drolin
A6B Acidofilni vegetace alpinskych skal
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e S1.1 Stérbinova vegetace vapnitych skal a drolin

e S1.2 Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin

e S1.3 Vysokostébelné travniky skalnich terasek

¢ S1.4 Vysokobylinna vegetace zazemnénych drolin

¢ S1.5 Kfoviny skal a drolin s rybizem alpinskym (Ribes alpinum)
e S2A Pohyblivé suté karbonatovych hornin

e S2B Pohyblivé suté silikatovych hornin

DalSi ¢ast vrstvy tvori data ze ZBG. Spojeni vrstev ZBG Sesuv pudy
sut' a ZBG Skalni utvary, resp. jen ty polygony z této vrstvy, které se aspon
z 30 % prekryvaiji s biotopy X, -1 a mozaikami VMB. MySlenka je, Zze tam,
kde probéhlo podrobné mapovani a mapovatel urcil pfirodni biotop, bude
jeho ur€eni pfesnéjsi (byl na misté). Tam, kde je pravdépodobné, Ze
mapovatel prochazel méné dukladné (ur€il hrubsi kategorii “-1”, “X”,

“‘mozaika”), tam bude presnéjsi ZBG.

Dale se ke kategorii "Skaly, suté" pfidaji jesté dvé dalsi vrstvy:

e Vrstva ZBG Osamely Balvan Skala, ktera byla pfevedena z bodové
na polygonovou vrstvu. Kazdy bod zde byl nahrazen kruhem o
praméru 1 m.

e Vrstva ZBG Skupina balvant, coz je také liniova vrstva, ktera byla
pfevedena na polygon, a z kazdé linie byl vytvofen buffer o Sifce 1
m.

Nasledné byly vSechny vrstvy spojeny do jedné.

Skaly, lomy (umélé)

Datovy zdroj: UA, ZBG

Kategorie Skaly, lomy (umélé) vznika spojenim dat ze ZBG a Urban Atlas.

Konkrétné jde o ZBG Povrchova tézba lom a Urban Atlas (Mineral
extraction and dump sites), spojeny vSak byly pouze Casti, které se

nepfekryvaji s kategorii Skladky a stavenisté.
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Bazina, mocal

Datovy zdroj: ZBG

Vrstva vznika spojenim ZBG Bazina Mocal a ZBG Raselinisté, odkud byly
vyfiznuty pfirodni biotopy VMB (ij. vSechny vyjma “-1”, “X”, “mozaika” s
vice nez 50% zastoupenim “-1” nebo “X”). Narozdil od kategorii Mokfady a

pobfezni vegetace ma tato kategorie nepfirodni charakter.

Rybniky, nadrze

Datovy zdroj: ZBG

Vrstva se skladé pouze z dat ZBG — vrstva Vodni plocha a jediné prvky s
atributem “stojaté vody*.

Neptivodni kosodrevina

Datovy zdroj: ZBG, VMB

Pro danou vrstvu byla pouzita data ZBG Lesni plida s kosodfevinou, odkud
byly vyfiznuty pFirodni biotopy VMB (1j. vSechny z VMB vyjma “-1”, “X”,

“mozaika” s vice nez 50 % “-1” nebo “X”).

Nepuvodni kioviny

Datovy zdroj: ZBG, VMB

Zde nastalo spojeni kategorie “X8” (Kfoviny s ruderalnimi a nepivodnimi
druhy) z VMB a kategorie Lesni piida s kfovinatym porostem ze ZBG,
odkud byly vyfiznuty pfirodni biotopy VMB (tj. vSechny vyjma “-1”, “X”,

“mozaika” s vice nez 50 % “-1” nebo “X”).

Chmelnice

Datovy zdroj: ZBG, LPIS

ZBG Chmelnice spojeni s vrstvou od LPIS, resp. kategorii "chmelnice".
Vinice

Datovy zdroj: ZBG, LPIS

ZBG Vinice spojeni s vrstvou od LPIS, resp. kategorii "vinice".
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Hospodarské lesy jehli€naté

Datovy zdroj: UHUL
Pro tvorbu dané kategorie byla vyuzita data od UHUL, vrstva SmiSenost,

kategorie ,jehlicnaté lesy*.

Hospodarské lesy listnaté

Datovy zdroj: UHUL
Pro tvorbu dané kategorie byla vyuzita data od UHUL, vrstva SmiSenost,
kategorie ,listnaté lesy*.

Hospodarské lesy smisené

Datovy zdroj: UHUL
Pro tvorbu dané kategorie byla vyuzita data od UHUL, vrstva Smisenost,

kategorie ,smisSené lesy“.

Skladky a stavenisteé

Datovy zdroj: ZBG
Propojena zde byla data ZBG Ulozni misto, ZBG Skladka, ZBG Usazovaci

nadrz a ZBG Rozvalina/zficenina.

Méstské zelené plochy, okrasna zahrada, park, hirbitov

Datovy zdroj: ZBG, CLC

Pouzita byla data CORINE Land Cover 2018 (1.4.1 Méstské zelené plochy)
a vrstva ZBG Hrbitov. Z obojiho byly vyfiznuty biotopy VMB (tj. vSechny
Vyjma 55_1”, “X“).

Sportovni a rekreacni plochy

Datovy zdroj: ZBG

Pro danou kategorii byla pouZita vrstva ZBG Areal Ugelové Zastavby, resp.
vybrané kategorie této vrstvy — camping, chatova kolonie, koupalisté,

hristé, rekreacni zastavba, skanzen, sportovni aredl, stadion a ZOO/safari.
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Primyslové a obchodni jednotky

Datovy zdroj: ZBG, UA

Do kategorie byly spojeny nasledujici vrstvy: ZBG Areal Ugelové Zastavby
(Cerpaci stanice pohonnych hmot; Cistirna odpadnich vod; chemicky
primysl; sklad; hangéar; skupinové garaze; Upravna vody; vystavisté;
ostatni nerozliSitelny primysl; polygraficky primysl; potravinarsky pramysl;
sklarsky a keramicky pramysl, primysl stavebnich hmot; strojirensky
primysl; textilni, odévni a kozedélny pramysl; dfevozpracujici a papirensky
pramysl; hutnicky primysl), ZBG Elektrarna, ZBG Rozvodna
Transformovna, ZBG Prederpavaci Stanice Produktovodu a uvedené
kategorie z Urban Atlas: industrial, commercial, public, military a private

units.

Nesouvisla méstska zastavba

Datovy zdroj: UA

Pouzita byla data UA (Discontinuous Medium Density Urban Fabric,
Discontinuous Low Density Urban Fabric, Discontinuous Very Low Density
Urban Fabric). Na uzemich, ktera nepokryva Urban Atlas, byl pouzit
CORINE Land Cover 2018 (1.1.2. Nesouvisla méstska zastavba).

Souvisla méstska zastavba

Datovy zdroj: ZBG, UA
Na mistech s pokryvnosti UA byly pouzity kategorie Continuous Urban
Fabric a Discontinuous Dense Urban Fabric. V mistech mimo UA byl

vytvoren buffer 10 m kolem vrstvy ZBG Budova blok budov.

Rozptylena zelen

Datovy zdroj: ZBG, UHUL

Dana kategorie vznika spojenim dat od UHUL (vrstva Dievinny pokryv —
Jliniova zelen®, ,malé plosné dreviny“) spole¢né se ZBG (vrstva Liniové
vegetace, ktera byla pfevedena z liniové vrstvy na polygonovou pomoci

funkce buffer se Sifkou 3 m).
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Ovocny sad, zahrada

Datovy zdroj: ZBG, LPIS

Nejdfive byla vrstva LPIS (ovocny sad) rozpousténa tak, aby polygony se
spole¢nou hranici splynuly do jednoho vétSiho. Nasledné byla pouZzita
vrstva ZBG Ovocny sad zahrada, ze které byly vybrany pouze polygony,
které maji vétsi prekryv nez 50 % s polygony z LPIS, resp. jeho kategorii
,ovocny sad“. V pfipadé dostateCného prekryvu byl pouzit cely polygon ze
ZBG.

Hospodarské louky

Datovy zdroj: ZBG", LPIS, VMB
Vrstva VMB X5 (Intenzivné obhospodarované louky) byla spojena s vrstvou
Trvaly Travni Porost ze ZBG a daty od LPIS (travni porost na orné pldé,

trvaly travni porost a uhor).

Orna puda

Datovy zdroj: ZBG", LPIS, VMB

Zde byla propojena VMB resp. kategorie X2 (Intenzivné obhospodafovana
pole) a X3 (Extenzivné obhospodarovana pole), které byly spojeny s
kategoriemi Orna pGda a ostatni neurc¢ené plochy ze ZBG. Do vrstvy byla
rovnéz zahrnuta data od LPIS, resp. kategorie: jina kultura, jina trvala

kultura a standardni orna puada.

Dodatkova vrstva ,,Prirodni biotopy ve mésté“

Datovy zdroj: ZBG, VMB

Pro tvorbu dodatkové kategorie ,Pfirodni biotopy ve mésté“ byla vytvofena
vrstva intravilanu. Pfirodni biotopy VMB vyjma stanovist “-1”, “X*, které byly
umisténé v intravilanu, se povazovaly za kategorii ,Pfirodni biotopy ve

meésté”“. Vrstva intravilanu se sklada z vrstvy Ostatni plocha ze ZBG v
sidlech a Aredl ucelové zastavby ze ZBG. Nasledné byla vytvofena vnéjsi
hranice pomoci vypInéni vnitinich mezer a spojeni vnéjsich bodu v

maximalni vzdalenosti 50 m.
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6.2.3. Kompilace kategorii

Po vytvoreni vSech kategorii nasledoval krok, pfi kterém se kompilovaly
vrstvy do jednoho souboru. Kvili datové naro¢nosti vypocty probihaly
zvlast pro kazdy kraj. Nejdfive byla vrstva vodnich tokl ofiznuta podle
kraje, pak byly z polygonu hranic kraje vyfiznuty vodni toky a vznikla vrstva
Diryl. V dalSim kroku byl proveden pranik dopravnich siti s vrstvou Diryl a
tak vznikla vysledna vrstva dopravnich siti. Poté byla z vrstvy Diryl
odmazéana vysledna dopravni sit’ a vznikla vrstva Diry2. Stejnym zplsobem
byly do modelu pfidany dal$i kategorie, jak zobrazuje obrazek €. 3.

> Erase (10)

A Erase (9) > diry9 shp
> diry8.shp P *

4 Intersect (9) >
» Tybniky_nadrz. ..

Intersect (8) “

“« nepuvodni_ko. ..

rybniky_nadrz. ..

Obrazek 3: Ukazka c¢asti modelu pro kompilaci KVES

6.2.3.1. Odstranéni mezer
Rezidualni prdzdna mista, resp. mezery ve vrstvé pro nas nemaji
ekosystémovou hodnotu — obvykle se jedna o dlouhé geometrické tvary
nebo drobné polygony, které jsou povazovany za artefakty vzniklé
v disledku kompilace odliSnych datovych sad. K odstranéni téchto mezer,
byla vyuzita data ze zdroji RUIAN (CUZK) (viz 6.1. — Piehled zdrojovych
dat), UA a CLC. Pro zapojeni zminénych datovych sad do konsolidované
vrstvy byl jejich klasifikacni systémy prfeveden do definovanych skupin
KVES (viz tab. 5, 6, 7).
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V prvnim kroku pro odstranéni prazdnych mist byla pouzita zdrojova
data od UA, protoze UA pokryva 13 velkych funkénich méstskych oblasti
vCetné jejich Sirokého okoli. Dohromady tyto oblasti pfedstavuji 1/3 uzemi
CR. Prostorové rozlieni UA dobfe odpovida jak VMB, tak ZBG. Poget tFid
je relativné maly, ale dobfe zachycuje vSechny potfebné tfidy méstského
krajinného pokryvu (Copernicus, 2020). Klasifikaéni systém UA byl
preveden do systému KVES v tabulce &. 5. Polygony dopravni sité u vrstev
pouzitych k vypInéni prazdnych mist (UA, CLC) byly ponechany bez
atributl. Nasledné byly tyto polygony pfipojeny k sousednimu polygonu
pomoci funkce Eliminate, ktera pfifazuje vybrané polygony k sousednim

polygonim s nejdelSi hranici.

Tabulka 4: Reklasifikacni systém UA prevedeny do KVES

Urban Atlas

TFida v Urban Atlasu Kategorie prazdnych mist v KVES

Agricultural + Semi-natural areas +

Wetlands Hospodarské louky

Construction sites Skladky a stavenisté

Continuous Urban Fabric (S.L. > 80%) |Souvisla méstska zastavba

Discontinuous Dense Urban Fabric

(S.L.: 50% - 80%) Souvisla méstska zastavba

Discontinuous Low Density Urban

Fabric (S.L. : 10% - 30%) Nesouvisla méstska zastavba

Discontinuous Medium Density Urban

Fabric (S.L. : 30% - 50%) Nesouvisla méstska zastavba

Discontinuous Very Low Density Urban

Fabric (S.L. < 10%) Nesouvisla méstska zastavba

Forests Hospodarské lesy smiSené
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Green urban areas

Méstské zelené plochy, okrasna

zahrada, park hrbitov

Industrial, commercial, public, military

and private units

Pramyslové a obchodni jednotky

Isolated Structures

Nesouvisla méstska zastavba

Land without current use

Skladky a stavenisté

Mineral extraction and dump sites

Skladky a stavenisté

Sports and leisure facilities

Sportovni a rekreacni plochy

Water bodies

Rybniky a nadrze

Arable land(annual crops)

Orna plida

Complex and mixed cultivation patterns

Hospodarské louky

Construction sites

Skladky a stavenisté

Herbaceous vegetation associations

(natural grassland, moors...)

Hospodarské louky

Open spaces with little or no vegetation

(beaches, dunes, bare rocks, glaciers)'

Hospodarské louky

Pastures

Hospodarské louky

Permanent crops

Orna plida

Wetlands

Mokrady a pobfezni vegetace

V druhém kroku odstranéni prazdnych mist byl vyuzit zminény datovy

zdroj RUIAN, ktery obsahuje Gdaje o Gzemnich prvcich, tzemnich

registrech a jejich vzajemnych souvislostech (CUZK, 2021). Danéa datova

sada byla vyuzita k vyplnéni prazdnych mist po kompilaci viech vrstev —

pro vyplnéni mezer zde byl vyuzit reklasifikacni systém, ve kterém byly
tfidy RUIAN prevedeny do KVES (viz tabulka 6). Tfida ostatni plocha

(RUIAN) nebyla pouzita kviili velké rozmanitost riiznych druht ploch

v jedné tfidé.
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Tabulka 5: Reklasifikacni systém RUIAN prevedeny do KVES

RUIAN
Kod
RUIAN Nazev tfidy RUIAN Kategorie v KVES
2 Orna pltda Orna puda
3 Chmelnice Chmelnice
4 Vinice Vinice
Méstské zelené plochy, okrasna

5 Zahrada zahrada, park hibitov
6 Ovocny sad Ovocny sad, zahrada
7 Trvaly travni porost Hospodarské louky
8 Trvaly travni porost Hospodarské louky
10 Lesni pozemek Rozptylena zelen
11 Vodni plocha Rybniky a nadrze

Zastaveni plocha a
13 nadvofri Nesouvisla méstska zastavba
14 Ostatni plocha Nebyla pouzita

Ve tfetim kroku vyplnéni mezer byl jako zdroj dat vyuzit CLC. Navzdory

skute¢nosti, ze datova sada CLC ma nejhrubg&jsi vymezeni hranic

(v porovnani s jinymi zdroji), jedné se stale o kvalitni zdroj pro doplnéni

prazdnych mist. Pro pfevod CLC kategorii do kategorii KVES byla vyuzita

Tabulka 7.

Tabulka 6: Klasifikacni systém CLC pfevedeny do KVES

CORINE Land Cover

Tridy CORINE Land Cover

KVES Kategorie




1.1.1. Souvisla méstska zastavba

Souvisla méstska zastavba

1.1.2. Nesouvisla méstska zastavba

Nesouvisla méstska zastavba

1.2.1. Priimyslové a obchodni aredly

Primyslové a obchodni jednotky

1.3.1. Oblasti sou¢asné tézby surovin

Skladky a stavenisté

1.3.2. Haldy a skladky

Skladky a stavenisté

1.3.3. Stavenisté

Skladky a stavenisté

1.4.1. Méstské zelené plochy

Méstské zelené plochy, okrasna

zahrada, park, hibitov

1.4.2. Sportovni a rekreacni plochy

Sportovni a rekreacni plochy

2.1.1. Nezavlazovana orna puda

Orna plda

2.2.1. Vinice

Vinice

2.2.2. Sady, chmelnice a zahradni

plantaze

Ovocny sad, zahrada

2.3.1. Louky a pastviny

Hospodarské louky

2.4.2. Smésice poli, luk a trvalych plodin

Hospodarské louky

2.4.3. Zemédélské oblasti s pfirozenou

vegetaci

Hospodarské louky

3.1.1. Listnaté lesy

Hospodarské lesy listnaté

3.1.2. Jehli¢naté lesy

Hospodarské lesy jehli¢naté

3.1.3. SmiSené lesy

Hospodarské lesy smisené

3.2.1. Pfirodni louky

Hospodarské louky

3.2.2. Stepi a kfoviny

Nepuvodni kfoviny

3.2.4. Nizky porost v lese

Rozptylena zelen

3.3.2. Skaly

Skaly, lomy (umélé)

3.3.3. Oblasti s fidkou vegetaci

Rozptylena zelen

4.1.1. Mokfiny a mocaly

Bazina, mocal

60




4.1.2. Raselinisté Raselinisté

5.1.1. Vodni toky Vodni toky nepfirodni

5.1.2. Vodni plochy Rybniky a nadrze

6.3.  Vysledky a diskuze

Vysledkem préace je kompletni konsolidovana vrstva ekosystémii Ceské
republiky, ktera se déli na 39 kategorii a 5 hrubSich skupin. Vrstva ma
jednoduchou datovou strukturu, ktera je opatfena pouze atributy jako je
kraj, kategorie KVES a velikost plochy polygonu (obr. 4). Vrstva vznika
primarné jako podrobny analyticky podklad pro hodnoceni ekosystémovych
sluzeb. DalSi potencialni vyuziti vrstvy muze byt pro modelovani vyskytu
konkrétnich druht, pro zajmy dzemniho planovéni, jako podklad hodnoceni
pro vyhlaseni nového zvlasté chranéného uzemi nebo pro celkovy rozvoj

Gzemi, navrh ochranarskych opatfeni nebo posuzovéani vyvoje krajiny.

Modelovy pfiklad podoby KVES pro obec s rozsifenou plsobnosti
je uveden v pfiloze €. 2. Cela vrstva je poté umisténa na datovém nosici
pfilozeném k diplomové praci a je rovnéz dostupna k online prohlizeni na
mapoveéem portalu Mapomat (AOPK, 2022) nebo na cloudovém serveru
AOPK CR (https://cloud.nature.cz/owncloud/index.php/s/z2zFGEDCpXitHyk),

pfistupové heslo: Kves2022levashova
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Shape* KATEGORIE plocha Kraj

Pelygon | Rozptylena zelen 500,478128 | Jihocesky

Polygon | Hospodarské lesy listna 500,472716 | Jihocesky

Polygon | Hospodarské lesy smiSe 500,465135 | Jihocesky
Polygon = Hospodarské louky 500,462717 | Jihocesky
Polygon | Hospodarské lesy listna 500,457444 ' Jihocesky
Polygon = Rozptylena zelen 500,449563  Jihocesky
Polygon | Souvisla méstskd zastav 500,448233 | Jihocesky
Polygon | Souvisla méstska zastav 500,44494  Jihocesky
Pelygon | Rozptylena zelen 500,44414  Jihocesky
Polygon | Rozptylena zelen 500,443459  Jihocesky
Polygon | Rozptylena zelen 500,441856 | Jihocesky
Polygon | Souvisla méstska zastav 500,4408 | Jihocesky

Obrazek 4: Ukézka jednoduché datové struktury v atributové tabulce KVES

6.3.1. Metodické problémy

6.3.1.1. Datova naroCnost
Vysledna vrstva KVES dosahuje velmi velkého objemu dat — jedné se
témér o 21 GB. | pfi jednoduchém geoprocessingu vypocty trvaly pfilis
dlouho a v nékterych pfipadech zadané vypocty nebylo mozné dokoncit pro

nedostate¢nou kapacitu hardwarového vybaveni.

Z téchto duvodu bylo pfistoupeno k odstranéni zbyte€nych vertexu
z kategorii vodnich tokd, dopravnich siti a nesouvislé méstské zastavby. V
navaznosti na tuto operaci doslo k nepatrné zméné hranic nékterych

vrstev, nicméné odleh¢eni datové sady bylo shledano vétsi prioritou.

Noveé vrstvy vznikly pfevodem liniovych prvkd na polygonové —
zakladem zde byla vlastni metodika, ve které jemna zména hranice
neovlivnila navazovani polygon( na okolni plochy. K tomu byla pouzita
funkce Simplify na zakladé algoritmu Visvalingam-Whyatt. Algoritmus
zachovani efektivnich oblasti (Visvalingam-Whyatt) identifikuje trojahelniky
efektivni oblasti pro kazdy vertex a zjednoduSuje obrys mnohouhelniku pfi
co nejpfesnéjSim zachovani jeho plvodnich charakteristik (Visvalingam &

Whyatt, 2017). Po aplikaci algoritmu se objem dat vyznamné zredukoval
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(cca. 40 % od pavodniho mnozstvi u vybranych kategorii) a umoznil

provedeni operaci a vypoctu, které dfive nebyly mozné.

6.3.1.2. Artefakty dopravni sité
DalSim problémem, ktery vznikl pfi tvorbé beta verze KVES, byla
nepravidelna dopravni sit. Na nékterych mistech se vyskytovaly prvky
dopravni sité, které nenavazovaly na okolni dopravni sit (obr. 6),

neodpovidaly snimkim na ortofoto mapé anebo byly dvojité (obr. 5).

Pfi ndsledném vySetfeni pivodu chyby bylo zji§téno, ze se jedna o
chybu, ktera byla zplsobena vyuzitim UA a CLC dat pro vypInéni
prazdnych mist. Jelikoz data UA a CLC nejsou tak pfesna jako ZBG a
navic na sebe nenavazuji, doslo k tomu, ze byla prazdna mista vypinéna

dopravni siti, ktera je plvodem z UA a CLC.

Pro opraveni chyby bylo pfistoupeno k odstranéni prvka dopravni
sité z UA a CLC a teprve poté k jejich pouziti pro vyplfiovani prazdnych
mist. PFi dalSi kontrole vSak bylo zjisténo, Ze po pouziti danych vrstev (bez
prvkd dopravni sité) se ve vysledné vrstvé KVES i nadéale objevuji prazdna

mista.

Jelikoz jiz nebyly k dispozici Zadné dalSi pouZitelné datové sady,
bylo rozhodnuto dané vrstvy s prvky dopravni sité pfece jen pouzit. Pro
jejich vyuziti byly ponechany polygony “dopravni sit” z UA a CLC bez
atributu tak, aby pfi spojeni do KVES vznikaly polygony zcela bez atributd,
timto zplsobem bylo zajisténo, aby se atributy nemisily s atributy dopravni
sité ze ZBG. Tyto polygony byly nasledné pfifazeny k sousednimu
polygonu s nejdelsi hranici pomoci funkci Eliminate. Ukazku opravené

dopravni sité bez dvojitych a nenavazujicich useku Ize vidét na obrazku 7.
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Obrazek 5: Zdvojena dopravni sit, ktera se objevovala u prvni generace KVES

Obrazek 6: Témér neznatelna dvojita dopravni sit'u prvni generace KVES

6.3.1.3. Odstranéni mezer
Po dokonceni kompilace kategorii a vyplfiovani prazdnych mist ve vrstvé,
stale zbyvaly nepatrné mezery, které nebyly vidét pfi bézném prohlizeni,
ale mohly byt problematické pfi geoprocessingu a jinych analyzach nad
vrstvou. Kdyby napfiklad bylo potfeba spojit sousedni polygony, kvdli
drobné mezefe mezi nimi by se spojeni neprovedlo. Chyby tohoto typu byly

takika neviditelné pfi prohliZzeni vrstvy a vétSina z nich byla identifikovana
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az pfi pokusu o vyfeSeni jinych probléma, napfiklad odstrafovani drobnych

polygon(.

Odstranéni mezer nakonec probéhlo nastavenim nékolika
topografickych pravidel pro vrstvu: Vrstva nesmi mit prekryvy a zaroven
nesmi mit mezery. Misto mezer zde tedy byly vytvofeny polygony bez
kategorii, které se nasledné pfiradily k sousednimu polygonu s nejdelSi

hranici.

6.3.1.4. Odstranéni drobnych polygonu
V dasledku kompilace riiznych zdrojovych dat vzniklo velké mnozstvi
malych nepatrnych polygon( s nepatrnou plochou nékolik metr(
étvere€nych, jak je zobrazeno na obrazku €. 5, které zbytecné zahlcovaly
vrstvu a neposkytovaly Zzadnou hodnotu pro konecné uzivatele. Vzhledem k
malym rozmérim téchto rezidui bylo pfistoupeno k pfipojeni téchto
polygonl k sousednim polygonum s nejdelSi spole€nou hranici — zde byl
pouzit nastroj Eliminate z knihovny nastroji ArcGIS Pro. VSechny kategorie
dosahuji razné jemnosti, a proto bylo pfistoupeno ke Skalovani, které
definovalo minimalni velikosti polygond pro rGizné kategorie. Byly zde
stanoveny 2 podminky — minimalni velikost a maximalni pomér
obvod/plocha (viz tab. 8): Prvni podminka — polygon je tfeba spojit
se sousednim, pokud je jeho plocha menS$i nez definovana minimalni
plocha (sloupec “Plocha 1) a zaroven jeho pomér (sloupec
“Obvod/plocha”) je vétsi, nez hodnota uvedena v tabulce €. 8; Druha
podminka vyjadfuje obecnou minimalni rozlohu pro konkrétni kategorii

(sloupec Plocha 2).

Napriklad kategorie ,Hospodarské lesy, listnaté” pouziva velké
jednotky v porovnani s kategorii ,Pramenisté a raSelinisté“, ktera vznika
prevodem bodové vrstvy pramenist na polygony pomoci funkce buffer s
polomérem 1 m. Vysledné prvky kategorie ,Pramenisté a raselinisté“ maji
proto plochu mensi nez 4 m?. Z tohoto diivodu nebylo mozné zachovat

stejnou minimalni rozlohu pro vSechny kategorie.
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Tabulka 7: Miniméalni velikost a pomér obvod/plocha u polygonu dle kategorii

Podminky pro stanoveni polygont k odstranéni

Kategorie KVES Plocha1l |Obvod/plocha |[Plocha 2
Vodni toky 30 2 10
Dopravni sit’ 30 4 10
Aluvialni a vihké louky 20 1 10
Suché travniky 30 1 10
Mezofilni louky 30 1 10
Alpinské louky 30 1 10
Viesovisté 30 1 10
Prirodni kosodrevina 30 1 10
Pfirodni kioviny 30 1 10
Luzni a mokiadni lesy 30 1 10
Doubravy a dubohabfiny |30 1 10
Sut'ové lesy 30 1 10
Buginy 30 1 10
Suché bory 30 1 10
Smréiny 30 1 10
Raselinné lesy 30 1 10
Makrofytni vegetace

stojatych vod 30 1 10
Mokrady a pobiezni

vegetace 30 1 10
Raselinisté a pramenisté |2 3 2
Skaly, suté 2 3 2
Skaly, lomy (umélé) 2 3 10
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Bazina, mocal 30 10
Rybniky a nadrze 30 10
Neptlvodni kosodrevina 30 10
Neptivodni kioviny 10 10
Chmelnice 20 10
Vinice 20 10
Hospodarské lesy listhaté |40 10
Hospodariské lesy smisené |40 10
Hospodariské lesy

jehliénaté 40 10
Skladky a stavenisté 10 10
Méstské zelené plochy,

okrasnd zahrada, park,

hibitov 30 10
Rozptylena zelen 10 10
Sportovni a rekrea€ni

plochy 10 10
Primyslové a obchodni

jednotky 20 10
Nesouvisla méstska

zastavba 10 10
Souvisla méstska

zastavba 10 10
Ovocny sad, zahrada 10 10
Hospodaiské louky 40 20
Orna puda 40 20
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6.3.2. Rozdéleni ficni a dopravni sité

Vodni a dopravni sit tvofi zakladni kostru KVES. Jsou to liniové sité, které
na sebe navazuiji napfi¢ celym tzemim Ceské republiky. Kviili své sitové
struktufe prolinaji celé Uzemi statu a ve vysledku tak vznika spojity polygon
v rozmérech celého kraje nebo okresu, ktery zplsobuje potize pfi praci

s vrstvou — z téchto dlvodu bylo rozhodnuto rozdélit sité na mensi celky.

Dopravni sit byla rozdélena podle spravniho ¢lenéni hranic okresu
(obr. 8) a Vodni sit byla rozdélena podle vrstvy dil€ich povodi utvaru
povrchovych vod (obr. 9), ktera &leni izemi Ceské republiky do mensich
polygont (VUV, 2011). Vodni Gtvary povrchovych vod tekoucich jsou
tvofeny navazujicimi useky vodnich toku. K jednotlivym Gtvarim je poté
identifikovano pfislusné dil€i povodi. Vodni utvary povrchovych vod se
eviduji v rozsahu udaju o jejich uzemni identifikaci, nazvu, Ciselném
identifikatoru, kategorii a typu, nazvu oblasti povodi CR a nazvu
mezinarodni oblasti povodi (VUV, 2011).

Obrazek 7: Clenéni CR podle okrest

68



Obréazek 8: Vrstva diléich povodi dtvarti povrchovych vod CR

6.3.3. Porovnani s prvni verzi KVES

V aktualizaci KVES se povedlo odstranit nékteré chyby a nedokonalosti
vyskytujici se v prvni verzi vrstvy. Zaroven se podafilo zapojit nova data,
ktera v dobé tvorby puvodni KVES jesté neexistovala nebo nebyla

zpristupnéna.

6.3.3.1. Dopravni sit
V prvni verzi KVES se vyskytovala chyba v dopravni siti, kter4 zpusobovala
dvojitou dopravni sit na mistech pokrytych daty z UA. K této chybé
dochazelo kvali vyuziti dvou rdznych datovych zdroju (UA, ZBG) pro

dopravni sit na stejném uzemi.

V aktualizaci KVES se data z UA nevyuZivala primarné pro tvorbu
kategorie Dopravni sit. Dany zdroj UA byl nyni vyuzit pouze k odstranéni
mezer po kompilaci vSech kategorii. Postup v8ak vyvolal podobny problém
jako v puvodni KVES — na nahodnych mistech se vyskytovaly kousky
dopravni sité, které nenavazovaly na sit okolni. Proto bylo od daného
postupu zcela upusténo a do nové verze KVES byly zapojeny pouze prvky
dopravni sité od CLC a UA bez atributu, které byly nasledné pfirazeny

k sousednimu polygonu.
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6.3.3.2. Hospodarskeé lesy
V aktualizaci KVES byla pro hospodafské lesy vyuZita nova data od UHUL,
kterd obsahuji relativné prfesné informace o listnatych, jehlicnatych a
smiSenych lesich. Na rozdil od dat pouzitych v prvni KVES jsou data od
UHUL opatieny atributem, ktery definuje druh lesa — jehliénaty, listnaty
nebo smiseny. V prvni generaci KVES byl druh lesa pfevzat z dat CLC
jinym zpusobem — polygonim ZBG Lesni plda se stromy byl pfifazen

stejny druh lesa jako u polygonu CLC, se kterym mél prunik.

CLC je kvalitnim zdrojem dat v méfitku Evropy, ale na lokalni arovni
poskytuje pfili§ omezenou uroven podrobnosti na to, aby byl pouZit pro
rozhodnuti provadéna na regionalni a lokalni trovni. Kvuli vyuziti novych
dat pro skupiny hospodafskych lest maji kategorie z UHUL pfesnéji

vymezené hranice a jejich druhové slozeni blize odpovida skutecnosti.

6.3.3.3. Intravilan a extravilan
Prvni KVES zahrnoval do své atributové tabulky sloupec, ktery specifikoval
kazdy polygon a jeho nalezitost do intravilanu nebo extravilanu. Rozdéleni
bylo definovano na zakladé priniku s vrstvou intravilan (vychazi z VMB
rozdélené na prirodni a nepfirodni biotopy, viz 5.1.1) — vSechny polygony
KVES, které se prolinaly s touto vrstvou, mély automaticky pfifazen atribut
intravilan, zbytek polygont mél poté pfifazen atribut extravilan. Prunik
s vrstvou intravilan délil KVES na velké mnozstvi topologicky nelogickych
polygonl — artefakty a malé polygony co nemély vyznam. Z téchto ddvodu
bude nyni, v aktualizaci KVES, vrstva pfirodnich (popf. nepfirodnich)
biotopu poskytovana pouze ve formé dodatkové vrstvy. Dané fesSeni
napomaha zachovat topologické celky a pfedchazi tak zahlcovani vrstvy

malymi polygony.

6.3.4. Vyuziti KVES pro hodnoceni ES

V rdmci hodnoceni ES mize byt k nové KVES pfistupovano podobnym
zpusobem, jako v roce 2014, kdy byla KVES prvni generace poprvé
pouzita k vygisleni ES v CR (viz Frélichova et al., 2014). Jeji hodnoceni se
zakladalo na pfifazeni finan€ni hodnoty véem ekosystémim. Vyuzit zde byl

zpUsob hodnoceni, ktery byl jiz dfive testovan v Bhatanu — v rdmci prace
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Kubiszewski et al. (2013) bylo definovano, Ze praveé pfifazeni finanéni
hodnoty bude optiméalnim zpisobem pro po¢atecni posouzeni hodnot
ekosystémovych sluzeb (Kubiszewski et al., 2013). Do hodnoceni ES
provedeného Frélichovou et al. (2014) byl systém pfevodu ekosystém( na
finan¢ni hodnoty pouzit s vyjimkou kategorie ,produkce plodin®, ktera byla
oznacena za neprenositelnou. Divodem nezahrnuti byl znaény dopad
specifickych narodnich podminek — kromé environmentalnich kritérii zde
hraje dllezitou roli také narodni zemédélsky management a politické
strategie.

Stejné jako v praci Frélichové et al, (2014) muze byt hodnota jednotlivych
ekosystému (napft. kategorii dle KVES) na hektar spoc¢itana jako soucet
pramérnych hodnot ekosystémovych sluzeb dostupnych na daném Gzemi.
Jednoduchym vypoc¢tem pak muze byt ur€ena i celkova hodnota
ekosystémovych sluzeb v Ceské republice.

Jelikoz novy KVES ma presnéji vymezené hranice obzvlasté u tak
obsahlych kategorii, jako jsou napfiklad hospodarské lesy, vodni toky a
rozptylena zeleni, bude vypocet hodnoty ES pfesnéjsi a vysledné hodnoty
budou dlivéryhodnégjsi. Hodnoceni ES s vyuzitim aktualizovaného KVES
bude dale feSeno partnerskymi institucemi SOWA, CzechGlobe a Karlovou

univerzitou v nasledujici fazi projektu DivLand.
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7.Zaveér

V rédmci prace byla provedena aktualizace KVES, kter4 se momentalné
vyuziva jako analyticky podklad pro ekologické nebo pfirodovédné analyzy,
diky ¢emuz je KVES dulezitym nastrojem v oblasti ochrany pfirody. Na
zakladé konsolidované vrstvy byly mj. hodnoceny také ekosystémové
sluzby poskytované v Ceské republice, z &ehoz vychazel i celkovy odhad
hodnoty ¢eskych ekosystému (Frélichova et al., 2014). Z pfedlozené
aktualizace vrstvy bude nasledné vychazet recentni hodnoceni

ekosystémovych sluzeb, které je planovano na rok 2022.

Aktualizace vrstvy po 9 letech (ptvodni KVES byl sestaven v roce
2013; (Honigova, 2016) byla potfebna zejména z divodu nezbytné
aktualizace starych datovych zdroju. V pfipadé nékterych kategorii (vodni
toky, dopravni sit, hospodarské lesy, priimyslové a obchodni jednotky,
orna plida) také doslo ke zméné metodiky vypoctu, ktera vedla ke
zpfesnéni celé vysledné vrstvy. Zaroven je nova verze vrstvy obohacena o
nové zdrojova data — diky vyuziti datového zdroje od UHUL (kategorie
Hospodarskych lest) je nyni vymezeni hranic a uréeni jednotlivych typl
lesa o poznani pfesnéjsi, pouzitelnost celé KVES je tedy roz8ifena o data

pouzitelna k pfesnéjSim analyzam souvisejicich s krajinnym pokryvem.

DalSim vyznamnym zlepSenim je Uprava vodni sité, kde byla pro
menSi toky pouzita funkce roz8ifovani na zakladé jejich viastnich
parametrll (na rozdil od prvni generace KVES, kde byla Sifka pro jednotlivé
toky stejna). Do dopravnich siti byly také nové zapojeny dalSi kategorie ze
ZBG, coz dopomohlo k pokryti téméF celé dopravni sité v CR, véetné

polnich, nezpevnénych a neevidovanych silnic.

Velkym vylepSenim pro vrstvu se poté stalo vyrazné zredukovani
objemu dat pomoci odstranéni zbyte€nych vertexu, coz pfispélo zejména k
rychlejsi a plynulejSi praci s vrstvou. V rdmci aktualizace se v neposledni

fadé podafilo také odstranéni drobnych polygond, které vznikaji v dusledku
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kompilace riznych datovych zdroju — jednalo se o nepotfebné artefakty,

které nemély vécny vyznam, ale tvofily znacnou datovou zatéz.

Aktualizace KVES, ktera je pfedmétem této prace, je
pravdépodobné posledni generaci vrstvy, ktera vyuziva vektorova data z
mistnich databazi — pfisti generaci bude jiz zalozena pouze na satelitnich
datech. Vizi pro KVES do budoucna je také vyvoj smérem k automatické
aktualizaci, ktera by zvysila frekvenci doplfiovani nejnovéjSich dat a tim
udrzovala vrstvu stale aktualni. Cilem vrstvy je tedy dosahnout jesté vyssi
presnosti, spolehlivosti a kompatibility vSech zdrojovych dat, coz povede k
aktualnimu a realistickému znazornéni celé Ceské republiky z hlediska

raznych druhd ekosystémda.
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8.P¥ilohy
Priloha 1: Seznam zkratek

KVES - konsolidovana vrstva ekosystému

VMB — Vrstva mapovani biotop(

ZBG — Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

UA — Urban Atlas

CLC — CORINE land cover

LPIS - Land Parcel Identification Systém (Vefejny registr ptdy)
RUIAN - Registr tzemni identifikace, adres a nemovitosti
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Priloha 1. Uk4dzka KVES pro ORP Holice
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KVES ORP Holice

KATEGORIE

[7] Alpinské louky

[ Aluvidini a vinké louky

[] Bazina, modal

[ Buciny

[7] popravni sit’

[T] Doubravy a dubohabfiny
[T] Hospodé¥ské lesy jehli¢naté
[] Hospodé¥ské lesy listnaté
[] Hospoda¥ské lesy smigené
[ Hospodarské louky

[] Luzni a mokfadni lesy

Makrofytni vegetace stojatych
D vod

Mezofilni louky
[] Mok¥ady a pobrezni vegetace

M Méstské zelené plochy, okrasna

zahrada, park, hibitov
[ Nepéivodni kosodfevina
[T Neptivodni kioviny

[] Nesouvisla méstska zastavba
[] orna pada
[] ovoeny sad, zahrada

[] Prémyslové a obchodni jednotky

[ Prirodni kioviny

[] Ragelinisté a pramenisté
[] Raselinné lesy

Rozptylena zeleri

[ ] Rybniky a nadrze

[] skladky a stavenisté

[ skély a suté

[T skaly, lomy(umé&lé)

[] smr¢iny

[] souvisla méstska zastavba
[] sportovni a rekreaéni plochy
[] suché bory

[T suché travniky

[] sutové lesy

[] Vinice

| Vodni toky

[] vresoviste
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