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Abstrakt

Prace pfinasi podrobny rozbor problematiky zpracovani, upravy a
konsolidace jednotlivych digitalnich datovych zdroju, které tvori pavodni i
nové aktualizovanou tzv. konsolidovanou vrstvu ekosystéml (KVES).
Aktualizace plvodni vrstvy byla zaloZzena zejména na obnoveni zdrojovych
dat a vyuziti dat novych. V ramci aktualizace vSak doslo také k vylepSeni
metodiky sestaveni vrstvy i modifikaci dilc¢ich postupt. Hlavnim ddvodem
aktualizace byla poptavka po tvorbé analytického podkladu, na jehoz
zakladé se budou hodnotit ekosystémové sluzby v Ceské republice. Vrstvu
je mozné vyuzit v rdmci Uzemniho planovani, modelovani vyskytd druh,
hodnoceni vyvoje krajiny ¢i v jinych odvétvich environmentalniho planovani

nebo ochrany pfirody.

Konsolidovana vrstva ekosystémd pokryva celé uzemi CR 39 kategoriemi
land use/land cover. Vrstva byla sestavena pomoci nejlepSich dostupnych
datovych zdrojli (ZABAGED, LPIS, vrstva mapovani biotopl, Urban Atlas,
CORINE Land Cover, RUIAN) aktualizovanych o recentni data. Jedna se
o velice podrobny podklad, ktery umoznuje hodnoceni i velmi jemného zrna
na lokalni urovni. Aktualizace KVES byla zalozena na stavajici verzi vrstvy,
do které byly nasledné implementovany jak datové zdroje, které v prvni verzi
chybély (datova sada LPIS, data o hospodafskych lesich od UHUL), tak

aktualni verze dfive pouzitych datovych sad.

Aktualizovana Konsolidovana vrstva ekosystém( byla tvofena v ramci aktivit
Agentury ochrany pfirody a krajiny (AOPK CR) a bude nasledné k dispozici
na Informacnim portalu ochrany pfirody (ISOP — MapoMat). Vrstva bude

rovnéz poskytovana jako datovy zdroj externim zadatel(m.

Klicéova slova: ekosystémy Ceské republiky, ekosystémové sluzby,

konsolidovana vrstva ekosystémul, mapovani ekosystém0



Abstract

The thesis aims to update the Consolidated Layer of ecosystems (KVES).
The update consisted of renewal of source data, applying new source data,
improving methodology. The main purpose of updating the map is to create
an analytical basis for evaluating ecosystem services in the Czech Republic.
The layer can be used for spatial planning, for modeling the occurrence of
species, for evaluating landscape development and other purposes.

The diploma thesis was prepared in cooperation with the Agency of Nature
Conservation (AOPK CR) on basis of the One Nature project. The
consolidated layer of ecosystems covers the entire territory of the Czech
Republic with 39 categories of land use/land cover. The layer was compiled
with the most valid available data sources such as ZBG, LPIS, habitat
mapping layer, Urban Atlas, Corine Land Cover, RUIAN. KVES is a key basis
for the evaluation of ecosystem services - it provides information about
ecosystems as a valuable area that provides a service to society. This is a
very detailed basis which, unlike other European systems, allows the
evaluation of smaller detail at the local level. The KVES update was based
on the first version of the layer, with implementation of new source data that
were missing in the first version (LPIS data set, data on commercial forests
from UHUL) and updated data sets were subsequently implemented. The
updated Consolidated Ecosystem Layer will be available on the Unified
Nature Conservation Information System (ISOP - MapoMat) and it will be
freely distributed to external users.

Keywords: consolidated layer of ecosystems, ecosystem mapping,
ecosystems of the Czech Republic, ecosystem services
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1.Uvod

Béhem stéle intenzivnéjSiho vyzkumu ekosystémovych sluzeb (dale pouze
ES) v poslednich desetiletich, zacalo dochazet také k jejich podrobnému
popisu a hledani dalSich souvislosti mezi stavem ekosystémovych sluzeb a

blahobytem spole¢nosti (Haines-Young & Potschin, 2012).

Zajem o vyzkum a zaroven obavy o degradaci ES se v poslednich
dekadach vyrazné zvySily (Torres et al., 2021), coz také vedlo ke zvySuijici
se potrebé nastroju pro hodnoceni ES (Seppelt et al., 2011). Z téchto
diivodu vznikla prvni koncepce ekosystémovych sluzeb, kterd méla za cil
podporovat rozvoj politik a managementovych opatfeni véetné propojeni
socialni, ekonomické a environmentalni oblasti (Heal et al., 2005). Pravé z
koncepce ES vyplyva potieba, aby byly informace o stavu ES a dopadech
spravy ES zohlednény pfi politickém rozhodovani o fizeni pfirodnich zdroju
(De Groot et al., 2010).

Jednim z nastroju pro hodnoceni ES byla pravé prvni verze Konsolidované
vrstvy ekosystému (KVES), kterou sestavila Agentura ochrany prirody a
krajiny CR ve spolupraci s CzechGlobe a Centrem vyzkumu globalni
zmény AV CR v roce 2013 jako podklad pro mapovani ekosystémovych
sluzeb (Honigova, 2014). Zdrojova data pro analyzy krajinného pokryvu
byla do té doby silné omezena — napriklad pro studium krajinnych mozaik
pracovnici ochrany pfirody vyuzivali nékolik riznych map: podkladovou
mapu, ortofoto mapu, tizemni systém ekologické stability (USES) nebo
mapu potencialné prirozené vegetace (Neuhauslova, 1997). Dale byly
dostupné také stavajici ochranarské produkty jako uzemné analytické
podklady nebo dalkové migraéni koridory pro velké savce. Mezi dalsi
podklady, které bylo mozné vyuzivat, patfila také mapa pudnich blokd v
evidenci LPIS (mapovy server Ministerstva zemédélstvi) nebo vysoce
detailni vrstva mapovani biotopd (VMB) (AOPK, 2021). U vSech
vyjmenovanych vrstev vSak chybély plochy pfirodé vzdalené, proto byla
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v KVES snaha zahrnout i tyto plochy a pokryt tak celé izemi Ceské
republiky.

Prvni verze KVES (H6nigova, 2014) nicméné obsahovala chyby, které
vysledny produkt vyrazné limitovaly (zdvojena dopravni sit, nepfesné
vymezeni hospodaiskych lest apod.). Pravé vyznamna omezeni prvni
verze KVES vedla k navrhu aktualizace, ktera je predmétem této diplomové
prace. V ramci aktualizace byla navrzena zména metodiky tvorby nékterych
kategorii, pouziti novych zdrojovych dat a v neposledni fadé i aktualizace

dat pavodnich.
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2.Cile prace
Cilem diplomové prace je vytvorit novou verzi KVES pomoci:

e aktualizace puvodnich mapovych podklad(l KVES,
e vyuziti nové dostupnych dat pro konsolidaci,

e vylepSeni metodiky tvorby vrstvy KVES za uéelem dosazeni

zaznamenani reality.
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3.Literarni reSerse

3.1.  Mapovani ekosystéml

Pod pojmem ,mapovani ekosystém{“ se rozumi projekce pokryvu tizemi
do mapového prostredi, ktera je rozdélena do urcitych kategorii, které
predstavuji mezi sebou rozdilné druhy ekosystém0 (Burkhard et al., 2012).
Ekosystémy jsou dynamické komplexy spolecenstev rostlin, zivocichll a
mikroorganismu a jejich nezivého prostredi, které se vzajemné ovliviuji

jako funkéni jednotky (Kruczkowska et al., 2017).

V praxi je klasifikace ekosystém( piedstavovana v podobé rozsirené
mapy krajinného pokryvu, kterd zahrnuje dalsi informace — napf. o p(idé,
klimatu a vegetaci (Maes et al., 2012). Prostfednictvim mapy obohacené o
zminéné informace je nasledné mozné podrobnéji identifikovat typy
ekosystému, které v kazdé kategorii sdileji soubor klimatickych,
geofyzikalnich, biochemickych &i biologickych podminek (v€etné druhové
skladby a interakci) a mnozstvi socioekonomickych faktor(i utvarejicich

krajinny pokryv (Maes et al., 2012).

3.1.1. Komplikace pfi mapovani ekosystémd

Tvorba vrstvy pokryvu je komplexni proces, ktery je postaven zejména na
vybéru vhodnych zdrojovych dat pro identifikaci a hodnoceni ekosystému.
Charakter a podoba pouzitych dat poté uréuje hodnovérnost prostorového
obrazu, a tedy znacné ovlivhuje jeho potencialni vyuziti pro védeckeé ¢i
praktické ucely. Samotny vybér zdrojovych dat je ovlivnén nékolika faktory,
mezi néz patri (i) velikost zkoumané oblasti a s ni spojené méfitko analyzy,
(i) vérohodnost dat, (iii) vzajemné topologické navazovani dat, (iv) aktualita
dat, (v) identifikace typ( ekosystému a (vi) adekvatni mira podrobnosti
(Maes et al., 2012).

13



3.1.2. Vyuziti mapovani ekosystéml

Vhodnym piikladem aplikovaného vyuziti mapovani ekosystému je mapa
ekosystému v evropském méfitku, ktera byla vytvorena kombinaci map
krajinného pokryvu Corine Land Cover od Environmental European Agency
(dale jen EEA) (2016) a databaze stanovist EUNIS (EEA, 2016). Navzdory
nejistotam vyplyvajicim z vymezeni ekosystému pomoci prostorové
explicitnich jednotek dle EEA (2016) jsou tyto typy map dilezitym
podkladem pro ochranu pfirody — Ize je vyuzit napfiklad k posouzeni a
naslednému vyhodnoceni miry pokryti jednotlivych ekosystému v ramci

zvlasté chranénych Gzemi (Burkhard et al., 2018; Corvalan et al., 2005).

ZvySujici se povédomi o pfinosech, které ekosystémy poskytuji
spolecnosti, pfispélo k rozvoji konceptu ekosystémovych sluzeb (Reid et
al., 2005), které jsou vyznamnym nastrojem pro osoby s rozhodovaci
pravomoci — Ize je pouzit jako podklady k zahajeni diskusi a zapojeni
vSech zainteresovanych stran rozhodovaciho procesu v rozmanitych
otazkach zivotniho prostiedi (Erhard et al., 2017). Podkladova prostorova
data vypovidaji o jednotlivych aspektech zivotniho prostredi a Ize je
analyzovat v ramci prostredi geografickych informacnich systéma (GIS),
napriklad za ucelem poskytnuti statistickych informaci o prostorovém

rozsahu a rozlozeni rozli¢nych typ ekosystém.

3.2.  Ekosystemoveé sluzby

ES jsou Siroce definovany jako soubor produktl ekosystémU (napr. drevo,
lesni plody, volné Zijici zvér) a funkci ekosystém0 (napf. Uprava vody a
vzduchu, vyroba kysliku, rekreacni ucely) vyuzivané spolecnosti (Costanza
et al., 1998).

Alternativni definici ES uvadi napf. Metzger et al. (2005) — ES jsou zde
chapany jako toky biomasy, energie a informaci od ekosystému k lidem,
tedy jako procesy predstavujici skute€nou praci vykonavanou ekosystémy,

ktera pfimo ovliviiuje zivotni podminky ¢lovéka. Tyto toky je obtizné
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pozorovat a méfit, Ize je ale odvodit z pribézného pozorovani nebo méreni

zmén v zasobach, strukturie a prostorovych vzorcich (Metzger et al., 2005).

Ekosystémy poskytuji lidstvu fadu vyhod — napfiklad stromy, resp. lesy
Cisti vzduch a vodu od znecistujicich latek; mokfady zmirfuji dopad
povodni a boufi a zadrzuji vodu v povodi; hory nabizeji mista pro rekreaci.
Lidské zasahy, jako je myceni lesu, intenzivni pastva, pfidavani zivin do
pldy, pouzivani pesticidd, komeréni rybolov nebo uvolhovani sklenikovych
plynt ovliviiuji druhové slozeni, biologickou rozmanitost a fungovani
terestrickych i morskych ekosystém(i po celém svété (Vitousek et al.,
1997).

Ackoli jsou vlivy téchto zasahli na ekosystémy jiz vétSinou dobre
popsany, zakladni pri€iny jsou €asto Spatné pochopeny. Napriklad
depozice dusiku (N) zvySuje obsah této hlavni omezuijici Ziviny v pudé a
tim urychluje ztratu zakladnich kationt (vyluhovani), které mohou byt také
limitujici, a v koneéném dulsledku zvyhodriuje nékteré rostlinné druhy pred
jinymi. Tim zpUsobuje nejen zamyslené navyseni primarni produktivity, ale
také ztratu rozmanitosti rostlin ve prospéch nitrofilnich, ¢asto neptivodnich

a pfipadné i invaznich druhti (Pysek et al., 2012; Galloway et al., 2008).

Dopad ubytku druhd na funkci a stabilitu ekosystému je poté stale
CastéjSim predmétem debat nejen mezi ekology. Samotna biodiverzita je
komplexnim tématem, jehoz studium zaujima status interdisciplinarni védy
s rostouci skupinou konceptl, testovatelnych hypotéz, metodologii a

internalizaci aspektu lidské sociologie (Singh, 2002).

3.2.1. Vyvoj ekosystémovych sluzeb v Case

Za poslednich 50 let lidstvo dokazalo pozménit ekosystémy mnohem vice,
nez v jakémkoli jiném ¢asovém obdobi v historii — jednalo se o zmény,
které vedly k uspokojeni rychle rostouci poptavky po potravinach, vode,
dfevu, vlaknu €i palivu (Schréter et al., 2005). Masové tézba a nasledné
intenzivni transporty zdroju ¢i surovin vedly k podstatné a do znacné miry
nevratné ztraté rozmanitosti zivota na Zemi (PySek & Prach, 2003). S
intenzifikaci tézby, stavénim velkokapacitnich infrastruktur a v neposledni

radé také rozvojem tranzitni dopravy je také neodmyslitelné spjato Sifeni
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nepuvodnich druh(l, které je dal$im velkym motorem ztraty svétové
biodiverzity (Pysek & Prach, 2003). Zmény, ke kterym doslo v
ekosystémech, prispély ke zvySeni urovné lidského blahobytu a
ekonomického rozvoje, nicméné to ¢asto bylo na ukor zivotniho prostfedi —
nastavala zde degradace mnoha ekosystémovych sluzeb, dochazelo ke
zminénému snizeni biodiverzity a v neposledni radé doslo také k

prohlubovani chudoby u nékterych skupin lidi (Reid et al., 2005).

Vyzva zvratit degradaci ekosystému a zarover vyhovét rostouci
poptavce po sluzbach muze byt ¢asteéné spinéna podle nékterych
scénaru, které byly zvazovany v ramci hodnoceni Millennium Assessment
(Reid et al., 2005), postup by v8ak zahrnoval vyznamné zmény (omezeni
vyuziti pfirodnich zdroju neudrzitelnym zplsobem, zaméreni ekonomik
statll na vice udrzitelna feseni, zvyseni biodiverzity) v programech
strategického rozvoje nasi spoleénosti, které v sou¢asné dobé neprobihaji
nebo nejsou dostateéné efektivni. Pokud nebudou problémy ucelné
vyfeseny, existuje vysoka pravdépodobnost, ze se dalsi generace budou jiz
potykat s omezenym vyuzitim ekosystémovych sluzeb (Reid et al., 2005). S
ristem svétové populace a zaroven snizovanim rozmanitosti ekosystémd,
ktera se blizi kritickym limitim ve schopnosti poskytovat zdroje jako je pitna
voda, potrava nebo Cisty vzduch, dochazi jiz nyni k vyznamnym ztratam a
degradaci ES (Reid et al., 2005). Uplné néklady na ztratu a degradaci ES
je vSak velmi obtizné méfit — podle dostupnych zdroju jsou nicméné znacéné

a stéle rostou (Frélichova et al., 2014; Wen-xing, 2005).

Degradace ekosystémovych sluzeb jsou jiz nyni znaénou
prekazkou pro dosazeni rozvojovych cil( tisicileti, dohodnutych
mezinarodnim spole&enstvim v zafi 2000. Skodlivé disledky degradace by
se poté mohly vyrazné zhorsit jiz v pfistich 50 letech (Reid et al., 2005).
Spotfeba ekosystémovych sluzeb, ktera je v mnoha pfipadech
neudrzitelna, bude dale rast v dusledku pravdépodobného zvyseni
globalniho HDP do roku 2050 (predikce: trojnasobek az Sestinasobek), a to
i v pfipadé ocekavaného zpomaleni rlstu populace v poloviné stoleti (Maes
et al., 2013). Jelikoz je velmi malo pravdépodobné, Ze by dulezité faktory
jako napf. zména klimatu ¢i nadmérné zatizeni zivinami, které pfimo

ovliviuji ekosystémové zmény, zpomalily, bude se jednat o stale vétsi

16



problém pro spolecnost, ktery bude potfeba v budoucnu ucelné fesit (Maes
et al., 2013).

3.3.  Hodnoceni ekosystémovych sluzeb s
vyuzitim mapovani ekosystemu

Prostorova jednoznacnost je dlilezita pro charakterizaci ekosystému z
hlediska jejich pfirodnich podminek danych klimatem, geologii, padnimi
vlastnostmi, nadmorskou vySkou apod., tedy z hlediska jejich
fyzikalnich/chemickych vlastnosti a vy$e antropogenniho ovlivnéni (Maes
et al., 2012). Ackoli to v definici neni vyslovné uvedeno, obecné se uznava,
ze ekosystémy by mély byt vnitfné homogenni, na rozdil od krajinnych
systému, které jsou ze své podstaty vnitiné heterogenni. Podle (Hein et al.,
2006) Ize vliv ekosystémovych sluzeb vidét na étyrech obecnych drovnich
ekologickych systém: (i) globalni (> 1 000 000 km?), (i) biom (10 000-1
000 000 km?), (iii) ekosystém (1-10 000 km?) a (iv) enklava (< 1 km?).

Pro kazdou z téchto urovni Ize navrhnout rozdilné zakladni mapovaci
jednotky, které jsou vhodné seskupeny do fady homogennich jednotek
(,ekosystémy*“) a zaroven jednotek heterogennich (,krajiny*). Je vSak
dulezité, aby typ pouzité jednotky vychazel z metodiky pfijaté pro
hodnoceni vybranych ekosystémovych sluzeb, kterych existuje nékolik
(pfehled napf. v Maes et al. 2012). Jedna se zde zejména o pfimou
konverzi map ekosystému — nejcastéji na zakladé land use/land cover,
napr. (Burkhard et al., 2009), a kompilaci primarnich dat popr. statistik
(Kandziora et al., 2013) které povedou k nasledné aplikaci procesné

zalozeného modelu ekosystémU (napf. (Schréter et al., 2005).

Na zakladé Sirokého prehledu literatury sestavili (Syrbe & Walz, 2012)
seznam nejcastéji pouzivanych jednotek v mapovani ES. Podle (Nemec &
Raudsepp-Hearne, 2013) Ize poté tyto jednotky pouzivané v praxi radit do

nékolika kategorii:

Kategorie A zahrnuje jednotky, o kterych se predpoklada, ze jsou

homogenni (alespori s ohledem na vybrané pfirodni atributy):
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« jednotlivé plochy, prostorové prvky krajiny, geodetické celky — jde o
nejmensi homogenni celky vzhledem k predpokladané volbé vlastnosti a

mife prostorového a tematického zobecnéni;

+ ,nejmensi spolecné geometrické jednotky“ generované automaticky v GIS
prekryvajicimi se vrstvami z riznych mapovych zdrojl (tento pristup
vyzaduje rozsahlé environmentalni databaze, jejichz vyuziti véak mlize vést
k prostorovému znazornéni velkého pocétu nepravidelné tvarovanych
ploch). V mnoha pfipadech Ize takové oblasti zobecnit na heterogenni
jednotky, zejména pokud jde o analyzy krajinného pokryvu nebo biologické

rozmanitosti;

« tzv. pfirodni jednotky, odrazejici rozmanitost slozek pfirodniho prostredi

(pUda, geologie, vegetace atd.).

Kategorie B zde se piedpokladd, ze jsou jednotky heterogenni:

« spravni jednotky, zejména pfi vyuziti existujicich udaji o spole¢enskych
jevech nebo uzemnim planovani. Je zde treba pfipustit, ze tyto jednotky,
prestoze jsou dllezité pro fizeni zdrojd, nejsou vhodné pro podrobnou

analyzu distribuce ekosystémovych sluzeb;

« diléi povodi — jedna se o uziteCné referenéni oblasti pro vSechny sluzby
zapojené do krajinnych procesu souvisejicich s vodou (prevence povodni,
Uprava vody atd.). Jsou také uzite€na pfi ur€ovani estetické hodnoty krajiny

vcetné hodnoceni stanovist;

« krajinné celky, které se rozliSuji nejen na zakladé pfirodnich podminek,
ale také na zakladé krajinného pokryvu (popr. vyuziti pady) — tyto prvky

jsou uzitecné pro posouzeni vétsiny prinosl, zejména pro velka uzemi;

» bézné jednotky umélé geometrie (napr. rastrova mfizka) — jsou ¢asto

pouzivané pro zménu méfitka dat velmi rozdilnych rozliseni.

3.3.1. Hodnoceni ekosystémovych sluzeb v CR

Studie integrovaného hodnoceni ekosystémovych sluzeb v CR

vyhodnocovala ekosystémové sluzby poskytované v Ceskeé republice

18



(Frélichova et al., 2014). Pro odhad celkové hodnoty ¢eskych ekosystém0
byla poté vyvinuta tzv. Konsolidovana vrstva ekosystém(. Struktura
hodnoceni je zde dana Sesti typy ekosystému (zemédélské ekosystémy,
pastviny, lesy, vodni ekosystémy, mokrady, méstské oblasti) a 17
ekosystémovymi sluzbami, které tyto ekosystémy poskytuji. Typy
ekosystému jsou dale klasifikovany do 39 kategorii na zakladé typl
krajinného pokryvu. Dale byl proveden rozsahly prizkum, ktery vedl k
naplnéni databaze biofyzikalnimi a ekonomickymi hodnotami
ekosystémovych sluzeb — jednalo se 0 nezbytné procesy pro maximalizaci
presnosti naslednych analyz. Vyvinuta databaze obsahuje vice nez 190
hodnot ekosystémovych sluzeb, z nichz pfiblizné polovina byla vyuzita pro
vypod&et celkovych hodnot ekosystém( v CR. Vysledna priimérna hodnota
ekosystémovych sluzeb v CR predstavuje priblizné 1,5 souéasného

hrubého narodniho produktu.

Pro kazdy typ ekosystému byly secteny primérné hodnoty
ekosystémovych sluzeb a vysledkem byla kone¢na hodnota ekosystému
na hektar. V poslednim kroku byly celkové hodnoty jednotlivych
ekosystému (/ha) pripojeny ke konsolidované vrstvé ekosystémd.
Prostorové rozlozeni ziskanych hodnot ekosystémU poté ilustruje vysledna
mapa, kterd byla publikovana v roce 2014 (viz obr. 1) (Frélichova et al.,
2014).
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Obréazek 1: Mapa hodnoceni ekosystému v CR (Frélichové et al., 2014)

3.4. Konsolidovand vrstva ekosystému

Prvni verze konsolidované vrstvy ekosystém0 (dale jen KVES) vznikla

v roce 2012 v spolupraci s centrem vyzkumu globalni zmény —
CzechGlobe. Je to ucelena vrstva, ktera pokryva celé uzemi Ceské
republiky a odpovida stejné podrobnosti jako vrstva mapovani biotopl. Na
rozdil od vrstvy mapovani biotopl véak KVES zahrnuje také plochy pfirodé
vzdalené. Primarnim zdrojem pro KVES byly biotopy z VMB, dalSim
vyznamnym zdrojem byla vrstva zakladni baze geografickych dat Ceské
republiky (ZBG). Ve staré verzi byla také pouzita data Urban Atlas (UA),
CORINE Land Cover (CLC) a data o vodnich tocich/plochach DIBAVOD
(Hénigova, 2014).

PFi tvorbé vrstvy byl ekosystém chapan jako prostorova jednotka,
ve které jsou jeji abiotické a biotické slozky propojeny systémem funk&nich
vztah(, které je znazornéno na obrazku ¢. 2. V prvnim kole byla pro déleni
krajinného pokryvu do tfid pouzita 3 kritéria: pfitomnost/nepfitomnost
vegetace, vody a lidské ¢innosti. Vzajemnou kombinaci kritérii dale vzniklo
8 zakladnich typll zemského pokryvu. Pro ucely hodnoceni

ekosystémovych sluzeb bylo toto déleni dopinéno o ekosystémy typické
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pro uzemi CR (zejména pfirodni a pfirodé blizké) a ekosystémy, které
poskytuji charakteristické statky nebo sluzby (méstské zelené plochy, sady,
zahrady apod.). Vysledna konsolidovana vrstva ekosystému je tedy
kompilatem celkem 5 velmi detailnich datovych zdroju: VMB, ZBG, UA,

CLC, Dibavod (Hénigova, 2014).

Travinné
ekosystémy
Hospodafské louky
Aluvialni a vihké louky
Suché travniky
Mezofilni louky
Alpinské louky
Viesovisté

Mokfady
MokFady a pobfeZni vegetace
Ragelinisté a prameni5té

Bazina, mo&al

Zemédélské
ekosystemy
Oma plda
Ovocny sad, zahrada
Chmelnice Urbanni systémy . N
. Lesni ekosystémy
TR . S —— Hospodafske lesy
U L Dy Lu#ni a mokFadni lesy

Vinice

Lesni akosystémy Doubravy a dubohabfiny

Mokfady
Vodni ekosystémy :::::,,: lesy
Uzemi bez vegetace Suche bory

Smrginy

Raselinné lesy
Prirodni kosodfevina
Prirodni kfoviny

Urbanni systémy
Souvisla mésiska zastavba
Nesouvisla méstska zastavba
Prumyslové a obchodni jednotky
Dopravni sit

Skiadky a stavenigté

Pfirodni biotopy ve mésté
Méstské zelené plochy,

okrasna zahrada, park, hibitov
Sportovni a rekreaéni plochy

Pfirodni kfoviny

Neplvodni kfoviny

Vodni ekosystémy
Makrotytni vegetace
stojatych vod
Rybniky a nadrze
Vodni toky pfirodni
Vodni toky nepfirodni

Uzemi
bez vegetace

Skaly, lormy (umélé)
Skaly, suté

Obrazek 2: Tridy krajinného pokryvu v konsolidované vrstvé ekosystému (Hénigova, 2014)

Hlavni prioritu pfi kompilaci vrstvy KVES méla vrstva mapovani biotopU
— data zde byla chapana jako nejvice divéryhodny popis, ktery
v maximalni mozné mifre vypovida o pfirodnich biotopech (Lustyk, 2020).
Uzemi pokryté pfirodnimi biotopy poté dostalo prioritu pred jinymi
zdrojovymi daty. JelikoZ se vrstva mapovani biotopl sklada ¢astecné z tzv.
mozaik, tj. polygon, které zahrnuji nékolik druhl biotop, je obvykle
obtizné vymezit biotop dominantni. U mozaik do 1 ha byl v KVES tedy
zvolen prevladajici biotop jako biotop celého polygonu. Pokud byl pomér
zastoupenych biotopl 1:1, celd mozaika ziskala hodnotu biotopu, ktery byl

v pfiznivéj§im stavu. U mozaik vétsich jak 1 ha byla pouzita jina data.

Pro vymezeni urbannich kategorii (pro souvislou a nesouvislou
méstskou zastavbu) bylo ve vrstvé vyuzito dat z Urban Atlas (Copernicus,
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2020), pro ostatni méstské ekosystémy byla pouzita kombinace se ZBG,
ktery se zaroven stal vyznamnym zdrojem pro mapovani dal$ich
antropogenné ovlivnénych ploch tzn. zemédélskych ekosystéma Ci
hospodarskych lest a lomU. Vodni ekosystémy byly vymezeny pomoci dat
Vyzkumného ustavu vodohospodarského T.G. Masaryka v kombinaci

s VMB a ZBG (H6nigova, 2014).

4.Vstupni analyza reSene problematiky

Limity a vyuziti 1. verze KVES

Jednim z nejvétsich problém prvni verze KVES byly nepresné vymezené
plochy hospodarskych les(i. Data z lesnich hospodarskych plant a osnov
pokryvala vice nez 70 % lesnich pozemku, ale data byla v podobé, kterou
nebylo mozné navazat na konsolidovanou vrstvu ekosystému. Vétsinové
byla tedy pouzita data z VMB. V mistech, kde VMB data chybéla, byla poté
pouzita data CORINE Land Cover, ktera nejsou extrémné presna, ale
pokryvaji uzemi celé Evropy (jednalo se o nejlep$i dostupny podklad v

dobé vzniku vrstvy).

Dalsim omezenim prvni generace KVES byla prazdna mista, ktera
vznikala v ramci kompilace zdrojovych dat. V navazujicim procesu zaplnéni
prazdnych mist (pfevazné pomoci CORINE Land Cover a Urban Atlas) pak
vznikaly artefakty jako dvojita silnini sit nebo na sebe topologicky
nenavazujici prvky (kousky silnic uprostred pole, ofiznuté €asti budov

apod.).

Pri kompilaci riznych zdrojovych dat také ¢asto dochazelo k prekryti
vrstev. Byla proto vytvorena hierarchie pouziti zdrojovych dat — napf. datlim
ziskanym pomoci Setreni v terénu byla dana prednost pred datim jako
ZBG, které vznikly interpretaci leteckych snimkd. POvodni zamér vzniku
KVES bylo vytvoreni klicového podkladu pro hodnoceni ekosystémovych
sluzeb, ale dana mapova vrstva se zacala vyuzivat také v ¢etnych dal$ich
odvétvich ochrany pfirody jako je aplikovany vyzkum (Stivkova et al., 2018)

nebo Uzemni planovani (Skokanova et al., 2020).
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Pravé kvuli vy$e zminénym limitiim a zaroven zastaralym zdrojovym
datim musela probéhnout aktualizace KVES. Metodika tvorby této
aktualizace je popsana v nasledujici kapitole.

5.Charakteristika Uzemi

Ceska republika (CR) je vnitrozemsky stat leZici ve stfedni Evropé (48° —
51° severni zemépisné Sirky a 12° — 19° vychodni délky). Navzdory své
relativné malé rozloze — 7 896 3000 ha (Havli¢kova & Suchy, 2010) je zde
vyjimecné variabilni krajina poskytujici rozmanité typy stanovist. Fauna a
fléra vyskytujici se v Ceské republice odrazi &tyfi ekoregiony WW:
zapadoevropské listnaté lesy (85 %), karpatské horské jehli¢naté lesy (9
%), panonské smisené lesy (4 %) a stfedoevropské smisené lesy (2 %).
Podnebi je v CR mirné kontinentalni s relativné vysokou sezénni
amplitudou, stejné jako s velkym kolisanim teplot a srazek v zavislosti na
nadmorské vysce. Dlouhodoby primér ro¢nich srazek je 689 mm a
prameérna rocni teplota 7,5 °C (Tolasz et al., 2007). Zemé se prekryva se
tfemi hlavnimi povodimi: Labe (zapadni ¢ast), Odra (severovychodni ¢ast)
a Dunaj (jihovychodni ¢ast). Vyuziti zemédélské pudy predstavuje vice nez
53 % celkové rozlohy CR, nasleduji lesy s cca 33 %, vodni plochy (2 %),
zastavéna plocha (2 %) a ostatni plochy (9 %). Chranéna uzemi pokryvaji

témeér 16 % zemé.

6.Metodika

6.1. Prehled zdrojovych dat

6.1.1. Vrstva mapovani biotopu

Vrstva mapovani biotop(i vznikla jako mapovy podklad navrhu Evropsky
vyznamnych lokalit (EVL) pro typy pfirodnich stanovist v rémci vytvarené
soustavy Natura 2000 v CR. Jedna se o prvni celoplodnou vrstvu, ktera

popisuje vegetacni pokryv celého statu. Samotné navrhovani soustavy
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Natura 2000 poté vychazi z pozadavk( smérnice a z Uplnych a hodnotnych
informaci o rozloze, rozsifeni a kvalité habitat( (Hartel et al., 2009). Jako
klasifikaéni systém pro pfirodni habitaty v CR byl pouzit katalog biotop(i
(Chytry et al., 2001). Pro zachovani konstantniho pfisunu aktuélnich
informaci do VMB bylo déle naplanovano a provedeno mnozstvi
aktualizaci, které maji za ukol udrzet vrstvu v maximalné aktualizovaném
stavu. VMB by tedy méla odrazet nikoli pouze vychozi stav biotopti v CR z
obdobi planovani Natury 2000, ale také stav sou€asny (Lustyk, 2020).
Hlavnim cilem aktualizace mapy stanovist je tedy udrzovat data aktualni po
12 let, a to v ramci 3 aktualiza¢nich cykl(. Diky jednotlivym aktualizacim
bude do budoucna mozné vyuzit VMB nejen k popisu stavu biotopd, ale

také ke zjistovani jejich vyvojovych trendl (Lustyk, 2020).

VMB se postupem casu osvédCila také jako cenny zdroj dat v ochrané
pfirody — data z vrstvy jsou napfiklad pravidelné vyuzivana pro hodnoceni
predmétl ochrany v ramci evropsky vyznamnych lokalit nebo pro
zpracovani plana pece zvlasté chranénych uzemi. Vrstva se od roku 2006
také pravidelné aktualizuje — roéné je revidovano 12 % uzemi CR. Kazdy
segment je znovu navstiven, je zde zkontrolovana pfitomnost, popf. kvalita
stanovist a v pfipadé potieby je upravena hranice segmentu podle
posledni verze VMB. Revize jiz probéhla téméf pro celé tzemi CR. Vrstvy
z prvniho mapovani jsou nahrazovany aktualizaci zaznamu a slouceny do
jednotné aktualizované vrstvy, proto je VMB vhodnou datovou sadou.
Pramérna velikost segmentd prirodnich a polopfirozenych biotopu
dosahuje 1,8 ha. Celkem bylo zaznamenano vice nez 1,2 milionu
segmentl prirodnich a poloprirozenych biotopl, coz predstavuje 27 %
tzemi Ceské republiky (Lustyk & Guth, 2009).

Metodika mapovani a aktualizace VMB

Pro samotnou metodiku konsolidace jednotlivych vrstev KVES je nezbytné
poznani a pochopeni sbéru jednotlivych parametru, které jsou soucasti
VMB.

Jednotlivé mapované biotopy VMB jsou hodnoceny v polygonech, tzv.

segmentech. Obecné se jedna o homogenni uzemni jednotku s vyskytem
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jednoho biotopu. Je ale mozné, ze polygon zahrnuje nékolik riznych

biotopl a mlze tak mit mozaikovou strukturu (Lustyk, 2020).

Samotné mapovani zahrnovalo dvé faze. V prvni fazi probéhlo
podrobné mapovani zaméfené na Gzemi s vyskytem pfirodnich biotopd.
V druhé fazi probé&hlo tzv. kontextové mapovani zbytku CR. Kromé zakres(
biotopll zaznamenavali mapovatelé také udaje o kvalité a zachovalosti
Uzemi. Pri klasifikaci biotopl mély nejvétsi vahu rostlinné druhy —
diagnostické druhy a nasledné druhy dominantni. Vegetacni pokryv, ktery
v sobé pii mapovani kombinoval dva ¢i vice prirodnich biotop(, byl
nasledné fazen k biotopu nejvice podobnému a zaroven se snizenou
reprezentativnosti. Pokud vzhled ani druhova skladba neumoznily pfifazeni
k zadnému pfirodnimu biotopu, segmentu byl pfifazen typ formacni skupiny
X (nepfirodni Uzemi). U zmapovanych biotop(i se hodnotila
reprezentativnost, tzn. nakolik mapované Uzemi odpovida popisu
z katalogu biotop(i (Chytry et al., 2001). Dal$im hodnocenym faktorem byla
zachovalost, tzn. kvalita biotopu z pohledu ochrany pfirody. Mapovatel zde
mohl pfifadit nizkou zachovalost biotopu, pokud se napfiklad na uzemi
vyskytuji invazni druhy, pokud je zde naruseny vodni rezim, v pfipadé
nevhodného obhospodaiovani nebo naopak pfi absenci vhodného

managementu (Hartel et al., 2009).

VMB reprezentuje vegetaéni pokryv celého uzemi CR — navzdory své
velikosti se vSak jedna o velmi presny zdroj dat umoznujici fadu
podrobnych analyz. VMB byla napfiklad pouzita k optimalizaci siti
maloplosnych chranénych Uzemi nebo k vytvoreni Cerveného seznamu
biotoptl CR (Chytry et al., 2020). VMB je nejen dtlezitym zdrojem
aktualniho pokryvu, ale také zdrojem vegetacnich dat, ktera jsou
pfenasena do Nalezové databaze ochrany pfirody (NDOP). Z databaze
VMB bylo pravé do NDOP naimportovano jiz nékolik miliond zaznam.

V porovnani s plvodnim vyuzitim vrstvy (navrh lokalit evropského
vyznamu), se vSak v soucasnosti jeji vyuziti podstatné rozsifilo — vrstva je
vyuzivana k hodnoceni vhodnosti biotopl pro zivocisné druhy (John, 2010)
nebo pro monitoring rozsifeni ohrozenych taxon(i (Simagkova, 2018). Na

vyzadani jsou poté veskeré zjisténé udaje poskytovany pracovnikim
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verejné spravy, vyzkumnym ustavim, komerénim organizacim i studentiim
vysokych $kol (Lustyk, 2020).

6.1.2. ZABAGED

DalSim podstatnym zdrojem dat pro KVES se stala Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZBG). Jeho hlavnimi vyhodami jsou
pfesné vymezené nepfirodni jednotky a aktualita dat. ZBG se vyvinul v
digitalni vektorovy model celého uzemi obsahujici dvourozmérné (2D)
prostorové informace i prvky reliéfu terénu, které dodavaiji tieti rozmér (3D).
Model je kazdoro¢né aktualizovan na zakladé leteckého snimkovani, avSak
nékteré detaily jsou kontrolovany také terénnimi prizkumy. ZBG zachycuje
137 typl geografickych objektl a poskytuje podrobnosti napr. o sidlech,
komunikacich, inzenyrskych sitich nebo hydrologii ve velmi vysokém
rozliseni (CUZK, 2021).

ZBG je komplexni digitalni geograficky model tzemi Ceské republiky
spravovany Ceskym Ufadem zemé&maéfickym a katastralnim. ZBG je
soucasti je souc€asti informacniho systému zemémeérictvi podle zakona €.
200/1994 Sb., o zeméméfictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych zakon(
souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjsich predpisu (dale jen
,Zzakon o zemémeéfictvi“). Obsah a ucel vedeni ZBG stanovuje vyhlaska €.
31/1995 Sb., kterou se provadi zakon o zemémeéfictvi. Seznam typl
objektl, véetné definic, zdroju dat, metod reprezentace geometrie, popisU
poskytovanych vlastnosti a identifikacnich klic¢ informacéniho systému
verejné spravy udrzovanych jako atributy, je poté pIné dostupny vefejnosti

na adrese geoportal.cuzk.cz.

ZBG je vyuzivana jako zakladni informacni vrstva v regionalné
orientovaném Fidicim a informagnim systému vefejné spravy Ceské
republiky. Je také hlavnim zdrojem informaci pro tvorbu podkladovych map
CR v méfitku 1:10 000 az 1:100 000 a podkladovych topografickych map
pfipravovanych v méfitku 1:5 000. ZBG je rovnéz zdrojem vybranych
informaci pro strukturu dat INSPIRE i pro nasledné vojenské mapy dle
standardd NATO (CUZK, 2021).
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Polohopisna €ast ZBG obsahuje dvourozmérna prostorova data a
popisné informace o aglomeracich, komunikacich, distribu¢nich sitich vé.
produktovych toku, zasobovani vodou, Uzemnich celcich v¢. rezervaci,
vegetaci a celkové topografii. Obsahuje také vybrané Gdaje o geodetickych
bodech CR. Databéaze je tvofena 137 typy geografickych objektu.
Polohopisna ¢ast ZBG je vedena jako jednotna databaze pro celou CR v
centralizovaném informaénim systému spravovaném Ceskym Gfadem
zeméméfickym a katastralnim (CUZK, 2021). Databaze je vyuzivana napf.
pro védecké ucely, kdy je nakladano s parametry krajinného pokryvu —
napf. (Kujanova et al., 2018) vyuzivali ZBG k definovani zavislosti vztahu

mezi typy fek a krajinnym pokryvem v pobreznich zénach.

Od tvorby ZBG jsou objekty pravidelné upravovéany a aktualizovany
dvéma zakladnimi zpUsoby — periodicky (aktualizace provérovanim
vybranych informaci od mistnich spravnich uradd) a sporadicky
(provadénim mistnich Setfeni v terénu). Dlraz je poté kladen také na

vyuziti vystupl z informaénich systéma verejné spravy (CUZK, 2021).

6.1.3. UHUL

Na zakladé porovnani riznych datovych zdroju bylo vyhodnoceno, Ze se
jedna o nejpodrobné&jsi a zaroven nejaktuaingjsi data o lesich v Ceské
republice, které vznikaji na zakladé lesnich hospodarskych plana (LHP)

popt. osnhov (LHO) a jsou aktualizovana kazdy rok (UHUL, 2022).

Ustav pro hospodaiskou Upravu lesti Brandys nad Labem (UHUL)
disponuje informaénim datovym centrem (IDC), které zajistuje vedeni
centralni databaze a archivu o lesich a myslivosti v CR, véetné dat
monitoringu a dal$ich navazujicich informaci (UHUL, 2022). IDC plni roli
poskytovatele vystupti pro potfeby Ministerstva zemédélstvi CR na useku
lesniho hospodarstvi. Hlavnim cilem IDC zabezpecCovani spravy a
poskytovani analytickych vystupu a digitalnich dat z centralni databaze o
lesich za Uéelem zpracovani lesnich hospodaiskych plant a osnov (UHUL,
2022).
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6.1.4. Urban Atlas

Sluzba Urban Atlas nabizi mapu vyuziti uzemi méstskych oblasti ve
vysokém rozliSeni. Na zacatku mapa pokryvala vice nez 300 evropskych
mést s vice nez 100 000 obyvateli pro referenéni rok 2006. Pro roky 2012 a
2018 je Urban Atlas k dispozici pro témér 800 mést s vice nez 50 000
obyvateli rozdélenych mezi zemé EU, ESVO, zapadniho Balkanu,
Spojeného kralovstvi a Turecka. Kazdé pokryti Urban Atlas je
vygenerovano nad méstem a jeho okolim podle Funkéni méstské oblasti
(FURBAN ATLAS) definované implementaci pfistupu vyvinutého
Generalnim feditelstvim pro regionalni a méstskou politiku (REGIO)
Evropské komise (EU, 2020).

Vrstva UA je pfizplisobena evropskym potfebam obsahuje informace,
které Ize odvodit hlavné z dat Earth observation (EQ) s prostorovym
rozliSenim 2 az 4 m. Multispektralni data zahrnuji data Sentinel-2 EO s
rozliSenim 10 m pro detekce zmén na venkové (v letech 2012-2018), které
jsou podporeny jinymi referenénimi daty, jako jsou komeréni off-the-Shelf
(COTS) nebo navigaéni data Open Street Map (OSM) pro modelovani
dopravni sité; soucasti jsou rovnéz topografické mapy v méfitku 1:50 000.
Dale zde byla vyuzita data High Layer Resolution pro zjisténi stupné
nepropustnosti zeminy (EU, 2020). Po€inaje referencnim rokem 2012 jsou

v8ak k dispozici také dvé dalSi informacéni vrstvy:

Prvni z nich se nazyva Street Tree Layer (STL), samostatna vrstva z
mapy Urban Atlas LU/LC vytvorfena v ramci méstské masky urovné 1 pro
kazdy FURBAN ATLAS (Eastecné pokryti pro referencni rok 2012). Vrstva
zahrnuje souvislé fady nebo plochy stromu podél ulic. Druhou novou
vrstvou je digitalni vySkovy model (DHM) poskytujici informace o vysce
stavebniho bloku. Sklada se z rastrové vrstvy s rozliSenim 10 m x 10 m
obsahujici vyskové informace generované pro oblasti vybranych mést (v
soucasnosti se jedna o hlavni mésta vSech zemi zahrnutych do Urban
Atlasu). Informace o vy$ce budov jsou odvozeny ze stereo snimkd IRS-P5
referenéniho roku 2012 tzn. obsahuje pouze vysky samotného stavebniho

bloku (stromy jsou maskovany). Stfedni absolutni chyba vysky je zde
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mensi nez 3 m, coz bylo ovéreno porovnanim namérenych hodnot s

referencnimi hodnotami (EU, 2020).

Datova sada UA je rozSifenim CORINE Land Cover (CLC). Data jsou
zalozena na satelitnich snimcich a jsou zamérena na velké evropské
méstské oblasti. UA pokryva bohaté 13 velkych funkénich méstskych
oblasti v€etné jejich Sirokého okoli, které dohromady pfedstavuji 1/3 uzemi
CR. Prostorové rozliseni UA dobre odpovida jak VMB, tak ZBG. Poget tfid
je relativné maly, ale dobfe zachycuje vechny potfebné tfidy méstského
krajinného pokryvu (Copernicus, 2020). Plvodni vrstva je poskytovana
v soufadnicovém systému ETRS 1989 LAEA, pro potieby nasledného
zpracovani vSak byla prevedena do soufadnicového systému S-
JTSK/Krovak East North.

Klasifikace Urban Atlas Land Use/Land Cover je odvozena od CORINE
Land Cover a je slozena z 29 tfid rozdélenych do 5 tematickych skupin
(EU, 2020):

e Umélé povrchy

e Zemédélské oblasti

e Prirodni a (polo)pfirodni oblasti
e Mokrady

¢ Vodni plochy

6.1.5. CORINE Land Cover

Podkladova vrstva krajinného povrchu CLC vznikla za u€elem poskytovani
informaci o zivotnim prostredi pro politicka rozhodnuti. EEA poskytuje CLC
osobam/institucim zodpovédnym za evropskou politiku zivotniho prostredi,
které zaroven vyuzivaji konzistentni a porovnatelné kvantitativni/kvalitativni
udaje o krajinném pokryvu sbirané napfi¢ celym kontinentem (Bossard et
al., 2000).

Soupis CLC byl zahajen v roce 1985 (referencni rok 1990). Nasledné
aktualizace byly vytvoreny v letech 2000, 2006, 2012 a 2018. Sklada se z
inventare krajinného pokryvu ve 44 tfidach. CLC pouziva minimailni
mapovaci jednotku (MMJ) 25 hektar( pro plo$né objekty a minimalni Sirku

100 m pro linearni objekty. Casové fady jsou dopinény zmé&novymi
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vrstvami, které zvyraziuji zmény krajinného pokryvu s MMJ 5 ha (Bossard
et al., 2000).

Sit Eionet National Reference Centers Land Cover (NRC/LC) vytvari
narodni databaze CLC, které koordinuje a integruje EEA. CLC vytvari
vétsina zemi vizualni interpretaci satelitnich snimkd s vysokym rozlisenim.
V nékolika zemich se pouzivaji poloautomaticka reseni vyuzivajici také
narodni data in-situ (zamérena v terénu), zpracovani satelitniho obrazu a
integrace GIS (Bossard et al., 2000). Geometricka pfesnost satelitnich dat
z druzice Sentinel-2 je mensi nez 10 m a shoda pokryvu je vétsi nez 85 %
(Copernicus, 2020). V tabulce €. 2 jsou uvedeny vlastnosti vrstvy CLC pro
r(zné referencni roky.

CLC ma Sirokou $kalu aplikaci, které ovliviuji rizné politické
rozhodnuti oblastech nejen zivotniho prostredi, ale také zemé&délstvi,

dopravy, Uzemniho planovani atd. (Bossard et al., 2000)

Tabulka 1: Evoluce CORINE Land Cover (Copernicus, 2022)

CLC199 CLC200 | CLC201 | CLC201
CLC2000
IRS P6 .
Landsat- SPOT- Sentinel-
LISS 11l 5 and
5 Landsat-7 | 4/5and an
Satelitni data | MSS/TM ETM IRS P& and | Landsat-

RapidEy | 8 pro
single | single date | LISSIII

e vyplnéni
date dual date
dual date | Me%er
Casova 1986- 2000 +/-1 | 2006+/-1| 2011- 2017-
konzistence 1998 rok rok 2012 2018
Geometricka <10m
presnost, <50m <25m <25m <25m | (Sentinel
satelitni data -2)
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Min.

) 25 ha/
mapovaci
100m
zrno/Sirka
Geometricka
presnost, 100 m
CLC
Tematicka
presnost, = 85%
CLC
Zmény
mapovani zadné
(CHA)
Tematicka
presnost, -
CHA
Doba vyroby | 10 let
neuplna
Dokumentac
metadat
e
a

25ha/ | 25ha/ | 25ha/
25 ha/100m
100m 100m 100 m
L. Lepsi Lepsi Lepsi
LepsSi nez
nez 100 | nez 100 | nez 100
100 m
m m m
= 85% = 85% = 85% = 85%
hranicni ] ] ]
i posunuti | posunuti | posunuti
posunuti
_ hranice o | hranice o | hranice o
min. 100 m; | | . . .
vice nez | vice nez | vice nez
zména | 100m; | 100m; | 100 m;
plochy pro ; ; ;
L vSechny | vSechny | vSechny
stavajici . . .
zmény = | zmény = | zmény =
polygony = 5 _ _ _
5haje 5haje 5haje
ha; pro
_ ] treba treba treba
izolované
3 zmapova | zmapova | zmapova
zmény = 25
t t t
ha
Neni
zkontrolovan | = 85% = 85% = 85%
a
4 roky 3 roky 2 roky 1.5 rok
| standartn | standartn | standartn
standartni ] ] ]
i i i
metadata
metadata | metadata | metadata
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volny volny volny

nejasna L . . .
Pristup k ik politika Sifeni | pfistup pristup pfistup
olitika
datim (CLC, p _ schvéalena od pro pro pro
distribuc . ; ; ;
CHA) dat zacatku vSechny | vSechny | vSechny
e da
uzivatele | uzivatele | uzivatele
Pocet
zucéastnényc 26 30 38 39 39
h zemi

Data CLC byla pouzita jako dodate¢ny zdroj dat pro nékteré kategorie
KVES a jako zdroj pro odstrariovani prazdnych mist po kompilaci
zdrojovych vrstev. CLC je v8ak pfili§ hrubé pro rozhodovani v mistnim
méfitku (Vihervaara et al., 2010). CLC pouziva pro liniové prvky minimailni
mapovaci jednotku 25 hektart, resp. 100 metrll, pficemz Uzemni planovani
se Casto provadi na katastralnim zakladé. Pro srovnani s CLC, primérna
velikost zemédélské pudy v CR dosahuje priblizné 0,4 ha, podobné
hodnoty byly vypoéteny i pro nékolik dalSich evropskych zemi (Sklenicka et
al., 2014). Detail CLC je vSak pfili$ hruby i ve srovnani se spravnimi
jednotkami (napf. okres, kraj), které se mohou skladat z nékolika
katastralnich Gzemi a jsou relevantnéjsi pro rozhodovani o pfirodnim
kapitalu. Vyméra primérné velikosti produkéniho bloku zemédélské pudy v
CR dosahuije 6 ha a priimérna velikost lesniho hospodarského celku
dosahuje 3,75 ha (MZ, 2003). Primérna plocha produkéniho bloku
zemédélské pldy na evropské urovni dosahuje v EU 26,07 ha, coz dobie
odpovida minimalni mapovaci jednotce CLC. Zemédélské pozemky vSak
patfi ve srovnani s ostatnimi ekosystémy ¢&i tfidami krajinného pokryvu k
nejvétsim krajinnym celkim. Proto je pravdépodobné, ze i kdyz CLC
funguje jako vynikajici zdroj dat v méritku Evropy, poskytuje pfilis
omezenou uroven podrobnosti na to, aby byla pouzitelna pro rozhodnuti,

ktera se bézné provadéji na regionalni a mistni urovni.
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Plvodni vrstva je poskytovana v souradnicovém systému ETRS 1989
LAEA, nasledné byla vrstva pfevedena do souradnicového systému S-
JTSK/Krovak East North.

6.1.6. LPIS

LPIS (Land Parcel Identification System) je jednim ze zékladnich prvku tzv.
Integrovaného administrativniho kontrolniho systému (IACS) a legislativhé
je ukotven v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1306/2013 a
v ramci Ceské republiky je veden na zakladé zakona &. 252/1997 Sb., o
zemédélstvi (SZIF, 2021).

LPIS je implementovan prostfednictvim geografického informacniho
systému (GIS). Jeho primarnim u€elem je jednoznaéna identifikace
zemédélské pldy a slouzi predevsim jako referenc¢ni databaze k ovérovani
udajl poskytnutych v Zadostech o dotace poskytované ve vztahu k
zemédélské padé. Jeho role je proto ve spole¢né zemédélské politice EU
velmi dulezita (SZIF, 2021).

LPIS v CR tvofi predevsim uzivatelsko-relaéni evidence vyuziti pldy,
kterad zahrnuje: evidence puldy, evidence ekologicky vyznamnych prvk( a
evidence hospodarstvi podle objektl uréenych k chovu evidovanych zvirat.
V LPIS je navic evidovano péstovani geneticky modifikovanych odrad.
Ridicim organem LPIS v CR je Ministerstvo zemédélstvi, avéak aktualizaci
dat v evidenci vyuziti pudy na zékladé uzivatelskych vztahu zajistuje Statni
zemédélsky intervenéni fond (SZIF, 2021).

Data z LPIS eviduji ptdni bloky orné plidy v Ceské republice. Je to
nejpresnéjsi zdroj dat vymezujici pozemky s ornou plidou. Aktualizace
probiha kazdoro€né a jsou pfi ni zaznamenavana geoprostorova data
zobrazovana na zakladé digitalnich barevnych ortografi s geometrickym
rozliS§enim 25 cm zhotovenych na zakladé leteckého prizkumu zemského
povrchu. LPIS je aktualizovan pribézné a také v pfipadé zmény vyuZiti
uzemi (SZIF, 2021).
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6.1.7. RUIAN

Registr zemni, adresni a nemovitostni identity (RUIAN) je jednim ze
zéakladnich registr( verejné spravy. Jedna se o verejny adresar, neuklada
zadné osobni udaje a je jedinym zdrojem adres nejen pro vefejnou spravu.
Dale obsahuje udaje o Uzemnich prvcich, tzemnich registrech a jejich
vzajemnych souvislostech (CUZK, 2021). Dana datova sada byla vyuzita

k vyplnéni prazdnych mist po kompilaci véech vrstev.

6.2. Tvorba a metodika nové verze KVES

Mapovani a konsolidace vrstvy ekosystéma slouzi jako vyznamny
analyticky podklad k hodnoceni ES. Hlavnim zajmem a cilem prace je tedy
aktualizovat mapu ekosystémU v podrobnosti, kterd umozni vycislit ES
v ramci CR s maximalini presnosti. Jedna se o zavazek v rdmci bodu
»<Action 5” planu ,EU Biodiversity Strategy to 2020”, kdy byly €lenské stéaty
vyzvany EU, aby zmapovaly a posoudily stav ekosystémd a jejich sluzeb
na svém uzemi v€etné posouzeni ekonomické hodnoty téchto sluzeb pro
naslednou integraci posouzenych hodnot do rozpoctovych systému (Maes
et al., 2012). Vzhledem k dulezitosti ukolu a pozadovanému jemnému
datovému méfitku, ze kterého bude vychazet navazujici hodnoceni ES ze
strany organizaci CzechGlobe, UK a SOWA, byla cela vrstva zpracovana
nasledujici metodikou.

Nova verze KVES obsahuje 39 kategorii, které se déli do 7 skupin: lesni
ekosystémy, mokradni ekosystémy, travinné ekosystémy, urbanni systémy,
uzemi bez vegetace, vodni ekosystémy, zemédélské ekosystémy. Kazda
jednotliva kategorie se sklada z jednoho nebo vice datovych zdrojli. Pro
kompilaci riznych vrstev byla vytvorena hierarchie, aby pfi prekryvech
kategorii bylo rozhodnuto, ktera kategorie ma prednost. Nejvétsi priorita
byla nastavena liniovym vrstvam, které tvofi zakladni skelet KVES —
vodnim a dopravnim sitim. Ty jsou zalozené na liniovych datech ZBG,
ktera byla prevedena do polygonové vrstvy na zakladé vytvorené metodiky.
Nasledovaly pfirodni kategorie jako lesni a travinné ekosystémy, které se

sestavuji na zakladé dat z VMB, a dale ostatni pfirodé blizké kategorie,
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jako jsou mokradni ekosystémy, uzemi bez vegetace &i lesni ekosystémy,
které jsou zalozeny nejen na datech z VMB, ale i ostatnich datovych
sadach. MenS$i prioritu pak dostaly urbanni a zemédélské ekosystémy,
které predstavuji mensi ekologickou hodnotu. Pro tvorbu aktualizace byly
pouzity programy ArcGIS Pro (ESRI, 2022) a Qgis (Qgis, 2022). Déle je
uvedena metodika tvorby jednotlivych kategorii v jejich hierarchickém

poradi.

6.2.1.  Mozaiky VMB

Pro ztotoznéni 39 kategorii KVES s biotopy VMB bylo nejprve nutné
definovat pfistup k mozaikam. Jedna se o segmenty, které obsahuji nékolik
biotopu v jednom polygonu, coz je vlastnost, ktera je obvyklym problémem
pri nakladani s daty VMB. Mozaiky ve vrstvé mapovani biotopll byly tedy

prevedeny do KVES nasledujicim zplsobem:

o Pokud ma mozaika plochu do 1 km? a jeden biotop ma rozlohou

nad 50 % — cely polygon je interpretovan jako vétSinovy biotop.

¢ Pokud ma mozaika plochu do 1 km2 a jde o smés pfirodnich
biotopu, kde zadny nema vétsinu (pomér 50:50 nebo 30:35:35
apod.) — cely polygon je interpretovan jako jeden biotop, a to ten,
ktery je podle hodnoceni struktury a funkce v pfiznivém stavu

(pfipadné ma lepSi hodnoceni zachovalosti).

o Pokud maji stejnou strukturu a funkci oba, cely polygon je
interpretovan jako jeden biotop, a to ten, ktery je prvni v

abecedé.

o Pokud méa mozaika plochu do 1 km? a jde o smés pfirodnich
biotopu s nepfirodnimi, kde Zadny nema vétsinu (pomér 50:50 nebo
30:35:35 apod.) — cely polygon je interpretovan jako pfirodni
biotop.

Pokud ma mozaika plochu nad 1 km?, je vylouc¢ena z dal$iho

zpracovani a jeji plocha zmapovana pomoci ostatnich datovych zdroju.
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6.2.2. Metodika tvorby jednotlivych kategorii
KVES

Vodni toky
Datovy zdroj: ZBG

Vrstvy: Vodni toky (liniova vrstva), Vodni plochy (polygonova vrstva)

Vodni toky — vodni toky s IDVT

V prvnim kroku byly z vrstvy Vodni plochy vyexportovany nestojaté toky.
Timto zptsobem byly pokryty velké vodni toky Ceské republiky jako Vitava,
Labe nebo Odra. Pro zbytek vodnich toku byla pouzita liniova vrstva Vodni
toky, ktera byla pfevedena na polygonovou vrstvu na zakladé nasleduijici

metodiky.

Vrstva vodnich tokl byla rozdélena na dvé skupiny podle toho, zdali
byl tok opatien atributem ID vodniho toku (IDVT) i nebyl. Toky s atributem
IDVT byly SirSi a delSi v porovnani s toky bez IDVT, proto bylo rozhodnuto
rozdélit sit’ vodnich tok( s IDVT na skupiny podle primérné sirky podél
celého toku a namodelovat rozsifeni tok od pramene k Usti. V pfipadé
tokU bez kédu IDVT byla pouzita jednodussi metodika prevodu na

polygonovou vrstvu.

Pro pfevod z liniové vrstvy na vrstvu polygonovou byla nejdfive
aplikovana funkce Dissolve pro rozpusténi dotykajicich se linii se stejnym

IDVT atributem. Vysledkem je propojena liniova sit.

Nasledné se aplikovala funkce Reclassify, ktera roztfidila data do
skupin na zakladé délky tokl (vypocet funkce probéhlv GIS pomoci metody
Interval Jenks, ktera shlukuje data pro urceni nejlepsiho usporfadani hodnot
do rliznych trid (ArcGIS, 2022). Metoda vyuziva minimalizaci prGmérné
odchylky kazdé tfidy od priméru tfidy a zaroven maximalizuje odchylku
kazdé tridy od priméru tfid ostatnich. Jinymi slovy, metoda se snazi snizit
rozptyl v rdmci tfid a maximalizovat rozptyl mezi tfidami (Jenks, 1967). Pro
modelovani vodni sité byla poté pouzita funkce Tapered buffers ze sady

nastroju knihovny Qgis, ktera rozsifuje vodni toky od pramene k Usti.

36



Na zakladé manualniho méfeni Sirky toku (vzorek: 100 tok(i) bylo
nejdrive stanoveno 20 skupin s rozdilnou poéateéni a koneénou Sifkou. Po
kone&ném otestovani a porovnani vzniklého modelu s ortofoto mapou bylo
navrhnuto zredukovat pocet tfid na patnact, s definici nasledujicich

intervalQ:

e 1.tfida0,8-1,5m

e 2tfida1,1-2,1m

e 3tfida1,2-2,7m

e 4ftfida1,3-32m

e b5ftfida1,4-4m

e 06.tfida:1,5-45m
e 7.tfida:1,5-5m

e 8. tfida:1,6-10m
e 9 tfida:1,6-15m
e 10.tfida: 2,3-30m
e 11.tfida:2,3-37m
e 12 tfida: 2,7-44m
e 13.tfida:2,7-50m
e 14 tfida:3-70m

e 15.tfida:3-90m

Pro automatizaci a zrychleni procesu byl vytvoren skript, ktery
pfifazoval r(izné meze Sirky toku k riznym tfidam v ramce néstroje
Tapered Buffers. Nasledné byly vytvorené polygony spojeny do jediné
vrstvy — Vodni toky s IDVT.

Vodni toky — vodni toky bez IDVT

U mensich tok( bez IDVT doslo k rozdéleni na dvé skupiny podle toho, zda
maji v atributové tabulce sv(jj nazev (toky opatfené nazvem jsou v priméru
vétsi nez toky bez nazvu). Vodnim toklim bez nazvu byla poté pfifazena
konstantni Sifka celého toku 3 metry; na vétsi vodni toky (s nazvem) byla

pouzita funkce rozsifovani Tapered Buffers s rozSifenim od 1 m do 5 m.
Spojeni vrstev tokl bez IDVT, s IDVT a vrstvy Vodni plocha (tekouci)

Nejdrfive byly spojeny toky s IDVT a bez IDVT. Nasledné byly odstranény

podzemni i ob&asné toky a byla vyfiznuta vrstva Rybniky a nadrze.
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Nasledovalo spojeni tekoucich vodnich ploch spolu s toky s IDVT a bez
IDVT. Poté byla pouzita funkce pro rozpousténi polygonud (Dissolve) a pro

oddéleni geometrickych tvar( od sebe (Multipart to single part).

Dopravni sit’

Datovy zdroj: ZBG

Liniové vrstvy: Zeleznice, Zelezniéni vleéka, Silnice/Dalnice, Ulice, Silnice
neevidovana, Silnice ve vystavbé

Polygonové vrstvy: Parkovi$té a odpocivadla, Leti$té, Zelezniéni stanice,

Areal ucelové zastavby (autobusové nadrazi, prfistav)

Aby v KVES zlistal jenom krajinny pokryv nad tunely, byl odstranén prinik
pozemnich komunikaci s vrstvou Tunel ZBG.

Vrstva ZBG Silnice Dalnice

Liniim byly pfifazeny rizné sirky podle atributu ,Typ silnict, jak je
znazornéno v tabulce &. 3. Sitky byly pfevzaty z normy (CSN736101,
2018), ktera uvadi pro kazdou kategorii nékolik riiznych Sifek. Proto byl

pouzit jejich aritmeticky primér.

Tabulka 2: Sitka rozdilnych typ silnic po aplikovéni aritmetického priiméru

Typ silnic Pocet Typy silnic Sifka [m]
dalnice 334 | D 30,50
dalnice paprsek 257 | Dp 30,50
dalnice vétev 942 | Dv 30,50
rychlostni komunikace 262 | R 28,83
rychlostni komunikace 200 | Rp 28,83
paprsek

rychlostni komunikace 605 | Rv 28,83
vétev
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silnice 1. tfidy 4118 | St 16,56
silnice 1. tfidy paprsek 909 | S1p 16,56
silnice 1. tfidy vétev 2382 | S1v 16,56
silnice 2. tfidy 8510 | S2 8,50
silnice 2. tfidy paprsek 470 | S2p 8,50
silnice 2. tfidy vétev 781 | S2v 8,50
silnice 3. tfidy 17690 | S3 6,00
silnice 3. tfidy paprsek 335 | S3p 6,00
silnice 3. tfidy vétev 458 | S3v 6,00

Po vycisleni jednotlivych kategorii byly prvky rozdéleny dle typU silnic a
kazdému typu bylo pfifazeno specifické Cislo. Paprskiim (malé cesty
vétvené od hlavni silnice) bylo pfifazeno stejné Cislo, jako hlavni silnici.
Nasledné byly vytvoreny nové vrstvy pro jednotlivé typy silnic — D, M, S1,
S3 atd. Pro spojeni soubéznych silnic stejného typu byla pouzita funkce
Merge Divided Roads. Merge distance (vzdalenost pro spojeni) byla
nastavena tak, aby mezi vytvorenymi polygony silnic byla mezera
minimalné 2 m.

Z nové vzniklé vrstvy pak byly vybrany linie, které byly spojeny pomoci
vybéru select by location (share a line segment s ptvodni vrstvou — switch
select). U vybranych linii byla stanovena Sifka bufferu pro obousmérny
Usek silnice; pro nevybrané linie je Sifka bufferu popsana nize v tabulce €.
4,

Tabulka 3: Sitka bufferu pro rozdilné typy silnic

Sitka bufferu pro rtzné typy silnic

Typ silnice Sitka bufferu
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TypSil_K = D1, D1p, D1v, D2, D2v, D2p and
DPR_Smer_P = dopravni smér na useku je souhlasny

s orientaci Useku

7,6m

TypSil_K = D1, D1p, D1v, D2, D2v, D2p and
DPR_Smer_P <> dopravni smér na useku je

souhlasny s orientaci Useku

15,3 m

TypSil_K = M, Mp, Mv and DPR_Smer_P = dopravni

smér na useku je souhlasny s orientaci useku

7.2m

TypSil_K = M, Mp, Mv and DPR_Smer_P <> dopravni

smér na useku je souhlasny s orientaci useku

14,4 m

TypSil_K = S1, S1p, S1vand DPR_Smer_P =
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

Useku

4,1 m

TypSil_K = S1, S1p, S1v and DPR_Smer_P <>
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

Useku

8,3m

TypSil_K = S2, S2p, S2v and DPR_Smer_P =
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

Useku

2,1m

TypSil_K = S2, S2p, S2v and DPR_Smer_P <>
dopravni smér na useku je souhlasny s orientaci

Useku

4,3 m

TypSil_K = S3 and DPR_Smer_P = dopravni smér na

useku je souhlasny s orientaci Useku

1,5m

TypSil_K = S3 and DPR_Smer_P <> dopravni smér

na useku je souhlasny s orientaci Useku

3m

Vrstva ZBG Ulice
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Vem liniim byla pfifazena stejna $itka. Sitka byla zvolena podle $itky

silnice 3. tfidy, tj. 6 metr(.

Vrstva ZBG Zelezniéni trat’

V$em liniim byla pfifazena stejna $itka. Sitka byla zvolena podle $iiky
plané télesa zelezniéniho spodku, jejiz minimalni rozméry jsou popsany ve
vyhlasce Ministerstva dopravy 177/1995 Sb. V paragrafu 14 se pise, ze
"zakladni vodorovna Sirka plané télesa zelezni¢niho spodku jednokolejnych
trati musi byt u nové stavby drahy na Siré trati s koleji normalniho rozchodu
nejméné 6 m. U dvoukolejnych a vicekolejnych trati a u koleji zelezni¢nich

stanic se zvétsi Sirka plané nejméné o vzdalenost os koleji."

V paragrafu 11 odst. 2, zakona 177/1995 Sb., se poté pise "U
vicekolejnych trati s rozchodem koleje 1 435 mm (dale jen normalni
rozchod) musi byt dodrzeny nasledujici vzdalenosti os koleji: a) na Siré trati

v pfimé koleji a obloucich o poloméru 300 m a vétsim, 4 000 mm."

Tam, kde je elektrifikovana trat (pole Typtrati_k = 001), se pro
zjednodu$eni bude predpokladat, ze je dvojkolejna a Sirka polygonu tedy
bude 10 metrd. V mistech, kde trat’ elektrifikovana neni (pole Typtrati_k =
004), se bude trasa povazovat za jednokolejnou, Sifka polygonu tedy bude

6 metra.

Vrstva ZBG Zelezniéni vleéka

VSem liniim je pfifazena stejna Sirka. Byl pouzit podobny postup, jako u
Zelezniénich trati — zde se vak pogita pouze s jednokolejnou trati. Sifka je

tedy 6 metr(.

Vrstva ZBG Silnice neevidované

Byla pfifazena $ifka 6 m na zakladé méreni a porovnani s ortofoto mapou.

Vrstva ZBG Silnice/Dalnice ve vystavbé
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Dalnicim byla pfifazena $ifka 30,5 m a silnicim 10 m na zakladé mérfeni a

porovnani s ortofoto mapou.

Vrstva ZBG Cesta

Prvkim z vrstvy ZBG Cesta s atributem “TypCesty" = “udrzovany” byla
pfifazena Sifka 3 m. S atributem “Povrch_P* = “zpevnény 3 m*“. Zbytku

prvkl byla prifazena Sirka 1,5 m.

Polygonové vrstvy

Vrstvy Parkovi$té / Odpodivadlo, Letisté, Zelezniéni Stanice, Areal Uéelové
zastavby (autobusova nadrazi, pfistav) byly spojeny do jedné. Poté byla
aplikovana funkce Densify, ktera zhustovala vertexy, ty se pouzivaji k
definovani tvaru a umisténi reprezentace ¢ar a polygonovych prvk(. Tvar
reprezentaci ¢ar a polygonovych prvku Ize poté upravit presunutim,
pfidanim nebo odstranénim vrcholl (ArcGIS, 2022). Zahustovani vertext
probéhlo pro lepsi agregaci polygonu (distance = 1 m). Nasledné byly
vrstvy rozdéleny podle hranic okresu a pak agregovany pomoci funkce
Aggregate polygons (aggregation distance = 2 m). V zavéru byly

odstranény drobné mezery rovnéz pomoci funkce Agregate polygons.

Aluvialni a vihké louky
Datovy zdroj: VMB

Pro metodu tvorby ostatnich kategorii byl vyuzit méné komplikovany postup
modelovani. Vétsina skupin zalozenych pouze na datech VMB vznika
jednoduchym spojenim vybranych biotopu. Kategorie ,Aluvialni vinké

louky“ vznikaji spojenim nasleduijicich biotopl z VMB:

¢ R1.1 Luéni pénovcova pramenisté
e R1.2 Luéni pramenisté bez tvorby pénovcu
e T1.1 Mezofilni ovsikové louky

e T1.4 Aluvialni psarkovée louky
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T1.7 Kontinentélni zaplavované louky

T1.8 Kontinentalni vysokobylinna vegetace

Suché travniky

Datovy zdroj: VMB

T3.1 Skalni vegetace s kostiavou sivou (Festuca pallens)
T3.2 Péchavové travniky

T3.3A Uzkolisté suché travniky — subpanonské stepni
T3.3B Uzkolisté suché travniky — panonské sprasové stepni
T3.3C Uzkolisté suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacovitych

T3.3D Uzkolisté suché travniky bez vyznaéného vyskytu
vstavacovitych

T3.4A Sirokolisté suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacovitych a s jalovcem obecnym

T3.4B Sirokolisté suché travniky bez vyznaéného vyskytu
vstavacovitych a s jalovcem obecnym

T3.4C Sirokolisté suché travniky s vyznaénym vyskytem
vstavacovitych a bez jalovce obecného

T3.4D Sirokolisté suché travniky bez vyznaéného vyskytu
vstavacovitych a bez jalovce obecného

T3.5A Acidofilni suché travniky s vyznacnym vyskytem
vstavacovitych

T3.5B Acidofilni suché travniky bez vyznaéného vyskytu
vstavacovitych

T5.1 Jednoleta vegetace pis€in

T5.2 Otevrené travniky pis€in s palickovcem Sedavym
(Corynephorus canescens)

T5.3 Kostfavoveé travniky piscin

T5.4 Panonské stepni travniky na pisku

T5.5 Podhorské acidofilni travniky

T6.1A Acidofilni vegetace efemér a sukulentll s prevahou netrfesku

vybézkatého (Jovibarba globifera)
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T6.1B Acidofilni vegetace efemér a sukulentl bez prevahy netfesku
vybézkatého (Jovibarba globifera)

T6.2A Bazifilni vegetace efemér a sukulentt s pfevahou netfesku
vybézkatého (Jovibarba globifera)

T6.2B Bazifilni vegetace efemér a sukulent( bez prevahy netresku

vybézkatého (Jovibarba globifera)

Mezofilni louky

Datovy zdroj: VMB

T1.10 Vegetace vihkych narusovanych pad

T1.2 Horskeé trojstétové louky

T1.3 Poharkové pastviny

T1.5 Vlhké pchacové louky

T1.6 VIhka tuzebnikova lada

T1.9 Stfidavé vihké bezkolencové louky

T2.3A Podhorské az horské smilkové travniky s rozptylenymi
porosty jalovce obecného (Juniperus communis)

T2.3B Podhorské az horské smilkové travniky bez jalovce
obecného (Juniperus communis)

T4.1 Suché bylinné lemy

T4.2 Mezofilni bylinné lemy

Alpinské louky

Datovy zdroj: VMB

A1.1 Vyfoukavané alpinské travniky

A1.2 Zapojené alpinské travniky

A3 Snéhova vyleziska

A4.1 Subalpinské vysokostébelné travniky
T2.1 Subalpinské smilkové travniky

T2.2 Horské smilkové travniky s alpinskymi druhy
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Viesovisté
Datovy zdroj: VMB

e A2.1 Alpinska vresovisté

e T8.1A Sucha viesovisté nizin a pahorkatin s jalovcem obecnym
(Juniperus communis)

e T8.1B Suché viesovisté nizin a pahorkatin bez jalovce obecného
(Juniperus communis)

e T8.2A Sekundarni podhorska a horska viesovisté s jalovcem
obecnym (Juniperus communis)

e T8.2B Sekundarni podhorska a horska viesovisté bez jalovce
obecného (Juniperus communis)

e T8.3 Brusnicova vegetace skal a drolin

Luzni a mokradni lesy
Datovy zdroj: VMB

e L1 Mokfadni olSiny

e |2.1 Horské olSiny s ol$i Sedou (Alnus incana)
e L2.2 UdolIni jasanovo-ol$ové luhy

e L2.3A Tvrdé luhy nizinnych fek pralesovité

e L2.3B Tvrdé luhy nizinnych fek nepralesovité
e L2.4 Mékké luhy nizinnych fek

Doubravy a dubohabfiny
Datovy zdroj: VMB

¢ L3.1 Hercynské dubohabfiny
e L3.2 Polonské dubohabriny

e L 3.3 Karpatské dubohabfiny
¢ L3.4 Panonské dubohabfiny
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e L6.1 Perialpidské bazifilni teplomilné doubravy

e L6.2 Panonské teplomilné doubravy na sprasi

e L6.3 Panonské teplomilné doubravy na pisku

e | 6.4 Stredoevropské bazifilni teplomilné doubravy

e L6.5A Acidofilni teplomilné doubravy s kruc¢inkou chlupatou
(Genista pilosa)

e L6.5B Acidofilni teplomilné doubravy bez krucinky chlupaté (Genista
pilosa)

e L7.1 Suché acidofilni doubravy

e L7.2 Vihké acidofilni doubravy

e L7.3 Subkontinentalni borové doubravy

e L7.4 Acidofilni doubravy na pisku

Sut'ové lesy
Datovy zdroj: VMB

e L4A Typické sutové lesy

e L4B Sutové lesy druhotné, degradované nebo atypické

Buéiny
Datovy zdroj: VMB

e L5.1 Kvétnaté buciny

e L5.2 Horské klenové buciny
e L5.3 Vapnomilné buciny

e L5.4 Acidofilni buc€iny

Suché bory
Datovy zdroj: VMB

e L8.1A LiSejnikové bory na piscich
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o L8.1B Boreokontinentalni bory bez vyzna¢ného vyskytu lisejnikd
e L8.2 Lesostepni bory
e L8.3 Perialpidské hadcové bory

Smréiny
Datovy zdroj: VMB

e L 9.1 Horskeé titinové smrciny
e |9.2A Raselinné smrciny
e | 9.2B Podmacené smrciny

e 9.3 Horské papratkové smrciny

Raselinné lesy
Datovy zdroj: VMB

e L10.1 Raselinné breziny

e L10.2 Raselinné brusnicové bory

e L10.3 Suchopyrové bory kontinentalnich raselinist
e L10.4 Blatkové bory

Prirodni kosodrevina
Datovy zdroj: VMB

e A7 Kosodrevina

Prirodni kroviny
Datovy zdroj: VMB

e A2.2 Subalpinskéa brusnicovéa vegetace

e AB8.1 Subalpinské kroviny s vrbou laponskou (Salix lapponum)
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A8.2 Vysoké subalpinské listnaté kroviny

K1 Mokfadni vrbiny

K2.1 Vrbové kroviny hlinitych a piscitych naplavi

K2.2 Vrbové kroviny $térkovych naplavi

K3 Vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny

K4A Nizké xerofilni kfoviny, porosty se skalniky (Cotoneaster spp.)
K4B Nizké xerofilni kfoviny s madloni nizkou (Prunus tenella)

K4C Nizké xerofilni kfoviny bez skalnik(i (Cotoneaster spp.) a bez

mandloné nizké (Prunus tenella)

Makrofytni vegetace stojatych vod

Datovy zdroj: VMB

V1A Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s vodankou zabi

V1B Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s fezanem pilolistym

V1C Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s bublinatkou jizni nebo obecnou (Utricularia australis
a U. vulgaris)

V1D Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s nepukalkou plovouci (Salvinia natans)

V1E Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod s aldrovandkou méchyrkatou (Aldrovanda vesiculosa)
V1F Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod — ostatni porosty

V1G Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich
stojatych vod — potencialni stanovisté

V2A Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod s dominantnimi
lakusniky (Batrachium spp.)

V2B Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod s dominantni
zebratkou bahenni (Hottonia palustris)

V2C Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod — ostatni porosty
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e /3 Makrofytni vegetace oligotrofnich jezirek a tlni
e V5 Vegetace paroznatek

e /6 Vegetace Sidlatek (/soétes)

Mokrady a pobrezni vegetace
Datovy zdroj: VMB, ZBG
Spojeni biotopl z VMB bez prekryvl s vrstvou ZBG Bazina mocal:

e A4.2 Subalpinské vysokobylinné nivy

e A4.3 Subalpinské kapradinové nivy

e M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod

e M1.2 Slanomilné rakosiny a ostficové porosty

e M1.3 Eutrofni vegetace bahnitych substratu

e M1.4 Riéni rakosiny

e M1.5 Pobiezni vegetace potoku

e M1.6 Mezotrofni vegetace bahnitych substratu

e M1.7 Vegetace vysokych ostfic

e M1.8 Vapnita slatinisté s mafici pilovitou (Cladium mariscus)

e M2.1 Vegetace letnénych rybniku

e M2.2 Jednoleta vegetace vihkych pisk

e M2.3 Vegetace obnazenych den teplych oblasti

e M2.4 Vegetace jednoletych slanomilnych trav

e M3 Vegetace vytrvalych obojzivelnych bylin

e M4.1 Stérkové Fiéni naplavy bez vegetace

e M4.3 Stérkové Fiéni naplavy se titinou pobfezni (Calamagrostis
pseudophragmites)

e M5 Devétsilové lemy horskych potok

e M6 Bahnité Fi¢ni naplavy

e M7 Bylinné lemy nizinnych ek
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Raselinisté a pramenisté
Datovy zdroj: VMB
Spojeni biotopl z VMB:

e A4.2 Subalpinské vysokobylinné nivy

e A4.3 Subalpinské kapradinové nivy

e M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod

¢ M1.2 Slanomilné rékosiny a ostficové porosty

e M1.3 Eutrofni vegetace bahnitych substrat(

e M1.4 Riéni rékosiny

e M1.5 Pobrezni vegetace potoku

e M1.6 Mezotrofni vegetace bahnitych substratd

¢ M1.7 Vegetace vysokych ostfic

¢ M1.8 Vapnita slatinisté s mafici pilovitou (Cladium mariscus)

e M2.1 Vegetace letnénych rybnikd

e M2.2 Jednoleta vegetace vlhkych piski

¢ M2.3 Vegetace obnazenych den teplych oblasti

e M2.4 Vegetace jednoletych slanomilnych trav

¢ M3 Vegetace vytrvalych obojzivelnych bylin

e M4.1 Stérkové fi¢ni naplavy bez vegetace

o M4.3 Stérkové fi¢ni naplavy se titinou pobiezni (Calamagrostis
pseudophragmites)

e M5 Devétsilové lemy horskych potoku

¢ M6 Bahnité fi¢ni naplavy

e M7 Bylinné lemy nizinnych fek

Skaly, suté

Datovy zdroj: VMB, ZBG
Spojeni biotopl z VMB:

e A5 Skalni vegetace sudetskych kar
e A6A Acidofilni vegetace alpinskych drolin
e A6B Acidofilni vegetace alpinskych skal
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e S1.1 Stérbinova vegetace vapnitych skal a drolin

e S1.2 Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin

e S1.3 Vysokostébelné travniky skalnich terasek

e S1.4 Vysokobylinna vegetace zazemnénych drolin

e S1.5 Kroviny skal a drolin s rybizem alpinskym (Ribes alpinum)
e S2A Pohyblivé suté karbonatovych hornin

e S2B Pohyblivé suté silikdtovych hornin

Dalsi ¢ast vrstvy tvori data ze ZBG. Spojeni vrstev ZBG Sesuv pldy
sut a ZBG Skalni utvary, resp. jen ty polygony z této vrstvy, které se aspon
z 30 % prekryvaji s biotopy X, -1 a mozaikami VMB. My$lenka je, ze tam,
kde probéhlo podrobné mapovani a mapovatel urcil pfirodni biotop, bude
jeho urceni presnéjsi (byl na misté). Tam, kde je pravdépodobné, ze
mapovatel prochazel méné dikladné (urcil hrubsi kategorii “-1”, “X”,

“mozaika”), tam bude presné;jsi ZBG.

Dale se ke kategorii "Skaly, suté" pfidaji jesté dvé dalSi vrstvy:

e Vrstva ZBG Osamely Balvan Skala, ktera byla prevedena z bodové
na polygonovou vrstvu. Kazdy bod zde byl nahrazen kruhem o
praméru 1 m.

e Vrstva ZBG Skupina balvand, coz je také liniova vrstva, ktera byla
pfevedena na polygon, a z kazdé linie byl vytvoren buffer o Sifce 1

m.

Nasledné byly vSechny vrstvy spojeny do jedné.

Skaly, lomy (umélé)

Datovy zdroj: UA, ZBG

Kategorie Skaly, lomy (umélé) vznika spojenim dat ze ZBG a Urban Atlas.

Konkrétné jde o ZBG Povrchova tézba lom a Urban Atlas (Mineral
extraction and dump sites), spojeny vsak byly pouze €asti, které se

neprekryvaji s kategorii Skladky a stavenisté.
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Bazina, mocal

Datovy zdroj: ZBG

Vrstva vznika spojenim ZBG Bazina Moc¢al a ZBG Raselinisté, odkud byly
vyfiznuty pfirodni biotopy VMB (tj. vSechny vyjma “-1”, “X”, “mozaika” s
vice nez 50% zastoupenim “-1” nebo “X”). Narozdil od kategorii Mokrady a

pobrezni vegetace ma tato kategorie nepfirodni charakter.

Rybniky, nadrze

Datovy zdroj: ZBG
Vrstva se sklada pouze z dat ZBG — vrstva Vodni plocha a jediné prvky s
atributem “stojaté vody*.

Nepuvodni kosodrevina

Datovy zdroj: ZBG, VMB

Pro danou vrstvu byla pouzita data ZBG Lesni puda s kosodrevinou, odkud
byly vyfiznuty pfirodni biotopy VMB (ij. vSechny z VMB vyjma “-1”, “X”,

“mozaika” s vice nez 50 % “-1” nebo “X”).

Nepuvodni kifoviny

Datovy zdroj: ZBG, VMB

Zde nastalo spojeni kategorie “X8” (Kfoviny s ruderalnimi a neptvodnimi
druhy) z VMB a kategorie Lesni puda s kfovinatym porostem ze ZBG,
odkud byly vyfiznuty pfirodni biotopy VMB ({j. vSechny vyjma “-17, “X”,

“mozaika” s vice nez 50 % “-1” nebo “X”).

Chmelnice

Datovy zdroj: ZBG, LPIS

ZBG Chmelnice spojeni s vrstvou od LPIS, resp. kategorii "chmelnice".

Vinice
Datovy zdroj: ZBG, LPIS

ZBG Vinice spojeni s vrstvou od LPIS, resp. kategorii "vinice".
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Hospodarské lesy jehli¢naté

Datovy zdroj: UHUL
Pro tvorbu dané kategorie byla vyuzita data od UHUL, vrstva Smisenost,

kategorie ,jehlicnaté lesy*.

Hospodarské lesy listnaté

Datovy zdroj: UHUL
Pro tvorbu dané kategorie byla vyuzita data od UHUL, vrstva Smisenost,
kategorie ,listnaté lesy“.

Hospodarské lesy smisené

Datovy zdroj: UHUL
Pro tvorbu dané kategorie byla vyuzita data od UHUL, vrstva Smisenost,

kategorie ,smisené lesy".

Skladky a stavenisté

Datovy zdroj: ZBG
Propojena zde byla data ZBG Ulozni misto, ZBG Skladka, ZBG Usazovaci

nadrz a ZBG Rozvalina/zficenina.

Méstské zelené plochy, okrasna zahrada, park, hibitov

Datovy zdroj: ZBG, CLC

Pouzita byla data CORINE Land Cover 2018 (1.4.1 Méstské zelené plochy)
a vrstva ZBG Hrbitov. Z obojiho byly vyfiznuty biotopy VMB (tj. vSechny
vyjma “-17, “X*).

Sportovni a rekreaéni plochy

Datovy zdroj: ZBG

Pro danou kategorii byla pouzita vrstva ZBG Areal U&elové Zastavby, resp.
vybrané kategorie této vrstvy — camping, chatova kolonie, koupalisté,

hristé, rekreaéni zastavba, skanzen, sportovni areal, stadion a ZOO/safari.
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Primyslové a obchodni jednotky

Datovy zdroj: ZBG, UA

Do kategorie byly spojeny nasleduijici vrstvy: ZBG Aredl U&elové Zastavby
(Cerpaci stanice pohonnych hmot; €istirna odpadnich vod; chemicky
pramysl; sklad; hangar; skupinové garaze; Gpravna vody; vystaviste;
ostatni nerozlisitelny priimysl; polygraficky prlimysl; potravinarsky pramysi;
sklarsky a keramicky pramysl, priimysl stavebnich hmot; strojirensky
pramysl; textilni, odévni a kozedélny primysl; dfevozpracuijici a papirensky
pramysl; hutnicky primysl), ZBG Elektrarna, ZBG Rozvodna
Transformovna, ZBG Pre€erpavaci Stanice Produktovodu a uvedené
kategorie z Urban Atlas: industrial, commercial, public, military a private

units.

Nesouvisla méstska zastavba

Datovy zdroj: UA

Pouzita byla data UA (Discontinuous Medium Density Urban Fabric,
Discontinuous Low Density Urban Fabric, Discontinuous Very Low Density
Urban Fabric). Na uzemich, ktera nepokryva Urban Atlas, byl pouzit
CORINE Land Cover 2018 (1.1.2. Nesouvisla méstska zastavba).

Souvisla méstska zastavba

Datovy zdroj: ZBG, UA

Na mistech s pokryvnosti UA byly pouzity kategorie Continuous Urban
Fabric a Discontinuous Dense Urban Fabric. V mistech mimo UA byl
vytvoren buffer 10 m kolem vrstvy ZBG Budova blok budov.

Rozptylena zelen

Datovy zdroj: ZBG, UHUL

Dan4 kategorie vznika spojenim dat od UHUL (vrstva Dfevinny pokryv —
Jliniova zeler“, ,malé plosné dreviny“) spole¢né se ZBG (vrstva Liniové
vegetace, ktera byla prevedena z liniové vrstvy na polygonovou pomoci

funkce buffer se Sifkou 3 m).
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Ovocny sad, zahrada

Datovy zdroj: ZBG, LPIS

Nejdrfive byla vrstva LPIS (ovocny sad) rozpousténa tak, aby polygony se
spole¢nou hranici splynuly do jednoho vétSiho. Nasledné byla pouzita
vrstva ZBG Ovocny sad zahrada, ze které byly vybrany pouze polygony,
které maji vétsi prekryv nez 50 % s polygony z LPIS, resp. jeho kategorii
Lovocny sad®. V pfipadé dostateCného prekryvu byl pouzit cely polygon ze
ZBG.

Hospodarské louky

Datovy zdroj: ZBG", LPIS, VMB

Vrstva VMB X5 (Intenzivné obhospodarované louky) byla spojena s vrstvou
Trvaly Travni Porost ze ZBG a daty od LPIS (travni porost na orné ptidé,
trvaly travni porost a uhor).

Orna puda

Datovy zdroj: ZBG", LPIS, VMB

Zde byla propojena VMB resp. kategorie X2 (Intenzivné obhospodarovana
pole) a X3 (Extenzivné obhospodarované pole), které byly spojeny s
kategoriemi Ornda plida a ostatni neuréené plochy ze ZBG. Do vrstvy byla
rovnéz zahrnuta data od LPIS, resp. kategorie: jina kultura, jina trvala

kultura a standardni orna plda.

Dodatkova vrstva ,,Pfrirodni biotopy ve mésté

Datovy zdroj: ZBG, VMB

Pro tvorbu dodatkové kategorie ,Pfirodni biotopy ve mésté“ byla vytvorena
vrstva intravilanu. Pfirodni biotopy VMB vyjma stanovist “-1”, “X*, které byly
umisténé v intravilanu, se povazovaly za kategorii ,,Pfirodni biotopy ve
mésté“. Vrstva intravilanu se sklada z vrstvy Ostatni plocha ze ZBG v
sidlech a Areal ucelové zastavby ze ZBG. Nasledné byla vytvorena vné;jsi
hranice pomoci vyplnéni vnitfnich mezer a spojeni vnéjsich bodu v

maximalni vzdalenosti 50 m.
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6.2.3. Kompilace kategorii

Po vytvoreni vSech kategorii nasledoval krok, pfi kterém se kompilovaly
vrstvy do jednoho souboru. Kvuli datové narocnosti vypocty probihaly
zvlast pro kazdy kraj. Nejdrive byla vrstva vodnich tokd ofiznuta podle
kraje, pak byly z polygonu hranic kraje vyfiznuty vodni toky a vznikla vrstva
Diry1. V dal§im kroku byl proveden priinik dopravnich siti s vrstvou Diry1 a
tak vznikla vysledna vrstva dopravnich siti. Poté byla z vrstvy Diry1
odmazana vysledna dopravni sit a vznikla vrstva Diry2. Stejnym zplsobem

byly do modelu pfidany dalsi kategorie, jak zobrazuje obrazek €. 3.

> Erase (10)

Erase (9) > diry9 shp
> diry8.shp ¢ *

4 Intersect (9) B
» Tybniky_nadrz. .

Intersect (8) d

“ nepuvodni_ko. ..

rybniky_nadrz. ..

Obrazek 3: Ukédzka &asti modelu pro kompilaci KVES

6.2.3.1. Odstranéni mezer
Rezidualni prazdna mista, resp. mezery ve vrstvé pro nas nemaji
ekosystémovou hodnotu — obvykle se jedna o dlouhé geometrické tvary
nebo drobné polygony, které jsou povazovany za artefakty vzniklé
v dUsledku kompilace odlisnych datovych sad. K odstranéni téchto mezer,
byla vyuzita data ze zdrojii RUIAN (CUZK) (viz 6.1. — Pfehled zdrojovych
dat), UA a CLC. Pro zapojeni zminénych datovych sad do konsolidované
vrstvy byl jejich klasifikacni systémy preveden do definovanych skupin
KVES (viz tab. 5, 6, 7).
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V prvnim kroku pro odstranéni prazdnych mist byla pouzita zdrojova
data od UA, protoze UA pokryva 13 velkych funkénich méstskych oblasti
v€etné jejich Sirokého okoli. Dohromady tyto oblasti pfedstavuji 1/3 uzemi
CR. Prostorové rozliseni UA dobfe odpovida jak VMB, tak ZBG. Poget tfid
je relativné maly, ale dobfe zachycuje véechny potrebné tfidy méstského
krajinného pokryvu (Copernicus, 2020). Klasifikani systém UA byl
preveden do systému KVES v tabulce €. 5. Polygony dopravni sité u vrstev
pouzitych k vypInéni prazdnych mist (UA, CLC) byly ponechany bez
atribut. Nasledné byly tyto polygony pfipojeny k sousednimu polygonu
pomoci funkce Eliminate, ktera pfifazuje vybrané polygony k sousednim
polygonum s nejdelsi hranici.

Tabulka 4: Reklasifikacni systém UA prevedeny do KVES

Urban Atlas

Trida v Urban Atlasu Kategorie prazdnych mist v KVES

Agricultural + Semi-natural areas +

Wetlands Hospodarské louky

Construction sites Skladky a stavenisté

Continuous Urban Fabric (S.L. > 80%) |Souvisla méstska zastavba

Discontinuous Dense Urban Fabric
(S.L. : 50% - 80%) Souvisla méstska zastavba

Discontinuous Low Density Urban

Fabric (S.L. : 10% - 30%) Nesouvisld méstska zastavba

Discontinuous Medium Density Urban

Fabric (S.L. : 30% - 50%) Nesouvisld méstska zastavba

Discontinuous Very Low Density Urban

Fabric (S.L. < 10%) Nesouvisld méstska zastavba

Forests Hospodarské lesy smisené
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Green urban areas

Méstské zelené plochy, okrasna

zahrada, park hibitov

Industrial, commercial, public, military

and private units

Pramyslové a obchodni jednotky

Isolated Structures

Nesouvisla méstska zastavba

Land without current use

Skladky a stavenisté

Mineral extraction and dump sites

Skladky a stavenisté

Sports and leisure facilities

Sportovni a rekreacni plochy

Water bodies

Rybniky a nadrze

Arable land(annual crops)

Orna puda

Complex and mixed cultivation patterns

Hospodarské louky

Construction sites

Skladky a stavenisté

Herbaceous vegetation associations

(natural grassland, moors...)

Hospodarské louky

Open spaces with little or no vegetation
(beaches, dunes, bare rocks, glaciers)'

Hospodarské louky

Pastures

Hospodarské louky

Permanent crops

Orna puda

Wetlands

Mokrady a pobrezni vegetace

V druhém kroku odstranéni prazdnych mist byl vyuzit zminény datovy

zdroj RUIAN, ktery obsahuje Gdaje o Gzemnich prvcich, Gzemnich

registrech a jejich vzajemnych souvislostech (CUZK, 2021). Dan& datova

sada byla vyuzita k vypInéni prazdnych mist po kompilaci vSech vrstev —

pro vyplnéni mezer zde byl vyuzit reklasifikacni systém, ve kterém byly
tfidy RUIAN pfevedeny do KVES (viz tabulka 6). Tfida ostatni plocha

(RUIAN) nebyla pouzita kvdli velké rozmanitost riiznych druhd ploch

v jedné tridé.
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Tabulka 5: Reklasifikacni systém RUIAN prevedeny do KVES

RUIAN
Kéd
RUIAN Nazev tfidy RUIAN Kategorie v KVES
2 Ornéa puda Orna puda
3 Chmelnice Chmelnice
4 Vinice Vinice
Méstské zelené plochy, okrasna

5 Zahrada zahrada, park hrbitov
6 Ovocny sad Ovocny sad, zahrada
7 Trvaly travni porost Hospodarské louky
8 Trvaly travni porost Hospodarské louky
10 Lesni pozemek Rozptylend zelen
11 Vodni plocha Rybniky a nadrze

Zastaveni plocha a
13 nadvori Nesouvisla méstska zastavba
14 Ostatni plocha Nebyla pouzita

Ve tretim kroku vyplnéni mezer byl jako zdroj dat vyuzit CLC. Navzdory

skute€nosti, ze datova sada CLC ma nejhrubé&jsi vymezeni hranic

(v porovnani s jinymi zdroji), jedna se stale o kvalitni zdroj pro doplnéni

prazdnych mist. Pro pfevod CLC kategorii do kategorii KVES byla vyuzita

Tabulka 7.

Tabulka 6: Klasifikacni systém CLC prevedeny do KVES

CORINE Land Cover

Tridy CORINE Land Cover

KVES Kategorie




1.1.1. Souvisla méstska zastavba

Souvisla méstska zastavba

1.1.2. Nesouvisla méstska zastavba

Nesouvisla méstska zastavba

1.2.1. Prlmyslové a obchodni arealy

Pramyslové a obchodni jednotky

1.3.1. Oblasti sou¢asné tézby surovin

Skladky a stavenisté

1.3.2. Haldy a skladky

Skladky a stavenisté

1.3.3. Stavenisté

Skladky a stavenisté

1.4.1. Méstské zelené plochy

Méstské zelené plochy, okrasna

zahrada, park, hrbitov

1.4.2. Sportovni a rekreaéni plochy

Sportovni a rekreacni plochy

2.1.1. Nezavlazovana ornd puda

Orna puda

2.2.1. Vinice

Vinice

2.2.2. Sady, chmelnice a zahradni

plantaze

Ovocny sad, zahrada

2.3.1. Louky a pastviny

Hospodarské louky

2.4.2. Smésice poli, luk a trvalych plodin

Hospodarské louky

2.4.3. Zemédélské oblasti s pfirozenou

vegetaci

Hospodarské louky

3.1.1. Listnaté lesy

Hospodarskeé lesy listnaté

3.1.2. Jehlicnaté lesy

Hospodarskeé lesy jehlicnaté

3.1.3. SmiSené lesy

Hospodarské lesy smisené

3.2.1. Pfirodni louky

Hospodarské louky

3.2.2. Stepi a kfoviny

NepUvodni kfoviny

3.2.4. Nizky porost v lese

Rozptylena zelen

3.3.2. Skaly

Skaly, lomy (umélé)

3.3.3. Oblasti s fidkou vegetaci

Rozptylena zelen

4.1.1. Mokfiny a mocaly

Bazina, mocal
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4.1.2. RasSelinisté Raselinisté

5.1.1. Vodni toky Vodni toky nepfirodni

5.1.2. Vodni plochy Rybniky a nadrze

6.3. Vysledky a diskuze

Vysledkem préce je kompletni konsolidovana vrstva ekosystémi Ceské
republiky, ktera se déli na 39 kategorii a 5 hrubsich skupin. Vrstva ma
jednoduchou datovou strukturu, ktera je opatfena pouze atributy jako je
kraj, kategorie KVES a velikost plochy polygonu (obr. 4). Vrstva vznika
primarné jako podrobny analyticky podklad pro hodnoceni ekosystémovych
sluzeb. Dalsi potencidlni vyuziti vrstvy mGze byt pro modelovani vyskytu
konkrétnich druhd, pro zajmy Gzemniho planovani, jako podklad hodnoceni
pro vyhlaseni nového zvlasté chranéného uzemi nebo pro celkovy rozvoj

Uzemi, navrh ochranérskych opatfeni nebo posuzovani vyvoje krajiny.

Modelovy pfiklad podoby KVES pro obec s rozsifenou pusobnosti
je uveden v pfiloze €. 2. Celd vrstva je poté umisténa na datovém nosici
pfilozeném k diplomové praci a je rovnéz dostupna k online prohlizeni na
mapoveém portalu Mapomat (AOPK, 2022) nebo na cloudovém serveru
AOPK CR (https:/cloud.nature.cz/owncloud/index.php/s/z2zFGEDCpXitHyk),

pfistupové heslo: Kves2022levashova
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Shape* KATEGORIE plocha Kraj

Polygon | Rozptylena zelen 500,478128 ' Jihocesky
Polygon | Hospodarské lesy listna 500,472716 ' Jihocesky
Polygon | Hospodarské lesy smiSe 500,465135 | Jihocesky
Polygon Hospodarské louky 500,462717 | Jihocesky

un

Polygon | Hospodarské lesy listna 00,457444 | Jihocesky

Polygon ' Rozptylena zelen 500,449563  Jihocesky
Polygon | Souvisla méstska zastav 500,448233 | Jihocesky
Polygon ' Souvisla méstska zastav 500,44494  Jihocesky
Polygon | Rozptylena zelen 500,44414 ' Jihocesky
Polygen ' Rozptylena zelen 500,443459 Jihocesky
Polygon ' Rozptylena zelen 500,441856 ' Jihocesky
Polygon | Souvisla méstska zastav 500,4408  Jihocesky

Obrazek 4: Ukazka jednoduché datoveé struktury v atributové tabulce KVES

6.3.1. Metodické problémy

6.3.1.1. Datova naroénost
Vysledna vrstva KVES dosahuje velmi velkého objemu dat — jednéa se
témér o 21 GB. | pfi jednoduchém geoprocessingu vypocty trvaly pfilis
dlouho a v nékterych pfipadech zadané vypocty nebylo mozné dokongit pro

nedostateénou kapacitu hardwarového vybaveni.

Z téchto duvod( bylo pfistoupeno k odstranéni zbytec¢nych vertex(
z kategorii vodnich tok(, dopravnich siti a nesouvislé méstské zastavby. V
navaznosti na tuto operaci doslo k nepatrné zméné hranic nékterych

vrstev, nicméné odlehceni datové sady bylo shledano vétsi prioritou.

Nové vrstvy vznikly pfevodem liniovych prvkd na polygonové —
zakladem zde byla vlastni metodika, ve které jemna zména hranice
neovlivnila navazovani polygonl na okolni plochy. K tomu byla pouzita
funkce Simplify na z&kladé algoritmu Visvalingam-Whyatt. Algoritmus
zachovani efektivnich oblasti (Visvalingam-Whyatt) identifikuje trojuhelniky
efektivni oblasti pro kazdy vertex a zjednoduSuje obrys mnohouhelniku pfi
co nejpresnéj$im zachovani jeho pavodnich charakteristik (Visvalingam &

Whyatt, 2017). Po aplikaci algoritmu se objem dat vyznamné zredukoval
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(cca. 40 % od plvodniho mnozstvi u vybranych kategorii) a umoznil

provedeni operaci a vypoctu, které drive nebyly mozné.

6.3.1.2. Artefakty dopravni sité
Dalsim problémem, ktery vznikl pfi tvorbé beta verze KVES, byla
nepravidelna dopravni sit. Na nékterych mistech se vyskytovaly prvky
dopravni sité, které nenavazovaly na okolni dopravni sit (obr. 6),
neodpovidaly snimk{m na ortofoto mapé anebo byly dvoijité (obr. 5).

Pfi nasledném vysetreni plvodu chyby bylo zjisténo, Ze se jedna o
chybu, ktera byla zplsobena vyuzitim UA a CLC dat pro vypInéni
prazdnych mist. Jelikoz data UA a CLC nejsou tak pfesna jako ZBG a
navic na sebe nenavazuiji, doslo k tomu, Ze byla prdzdna mista vyplnéna

dopravni siti, kteréa je pivodem z UA a CLC.

Pro opraveni chyby bylo pfistoupeno k odstranéni prvk( dopravni
sité z UA a CLC a teprve poté k jejich pouziti pro vyplhovani prazdnych
mist. Pfi dalSi kontrole vSak bylo zjisténo, ze po pouziti danych vrstev (bez
prvku dopravni sité) se ve vysledné vrstvé KVES i nadale objevuji prazdna

mista.

Jelikoz jiz nebyly k dispozici zadné dalSi pouzitelné datové sady,
bylo rozhodnuto dané vrstvy s prvky dopravni sité prece jen pouzit. Pro
jejich vyuziti byly ponechany polygony “dopravni sit” z UA a CLC bez
atributli tak, aby pfi spojeni do KVES vznikaly polygony zcela bez atribut(i,
timto zpUsobem bylo zajisténo, aby se atributy nemisily s atributy dopravni
sité ze ZBG. Tyto polygony byly nasledné pfirazeny k sousednimu
polygonu s nejdel$i hranici pomoci funkci Eliminate. Ukazku opravené

dopravni sité bez dvojitych a nenavazujicich Useki Ize vidét na obrazku 7.
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Obrazek 5: Zdvojena dopravni sit, kterg se objevovala u prvni generace KVES

Obrazek 6: Témér neznatelng dvojita dopravni sit' u prvni generace KVES

6.3.1.3. Odstranéni mezer
Po dokonéeni kompilace kategorii a vyplhovani prazdnych mist ve vrstvée,
stale zbyvaly nepatrné mezery, které nebyly vidét pfi bézném prohlizeni,
ale mohly byt problematické pfi geoprocessingu a jinych analyzach nad
vrstvou. Kdyby napfiklad bylo potfeba spojit sousedni polygony, kv(ili
drobné mezefe mezi nimi by se spojeni neprovedio. Chyby tohoto typu byly
takrka neviditelné pfi prohlizeni vrstvy a vétsSina z nich byla identifikovana
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az pri pokusu o vyreseni jinych problém, napfiklad odstrariovani drobnych

polygondl.

Odstranéni mezer nakonec probéhlo nastavenim nékolika
topografickych pravidel pro vrstvu: Vrstva nesmi mit pfekryvy a zaroven
nesmi mit mezery. Misto mezer zde tedy byly vytvofeny polygony bez
kategorii, které se nasledné pfifadily k sousednimu polygonu s nejdelsi

hranici.

6.3.1.4. Odstranéni drobnych polygont
V dlsledku kompilace rliznych zdrojovych dat vzniklo velké mnozstvi
malych nepatrnych polygon(i s nepatrnou plochou nékolik metrd
CtvereCnych, jak je zobrazeno na obrazku €. 5, které zbyte¢né zahlcovaly
vrstvu a neposkytovaly zadnou hodnotu pro kone¢né uzivatele. Vzhledem k
malym rozmérim téchto rezidui bylo pristoupeno k pripojeni téchto
polygonu k sousednim polygontim s nejdel$i spole¢nou hranici — zde byl
pouzit nastroj Eliminate z knihovny nastroji ArcGIS Pro. VSechny kategorie
dosahuji rizné jemnosti, a proto bylo pfistoupeno ke $kalovani, které
definovalo minimalni velikosti polygonu pro r(izné kategorie. Byly zde
stanoveny 2 podminky — minimalni velikost a maximalni pomér
obvod/plocha (viz tab. 8): Prvni podminka — polygon je tfeba spojit
se sousednim, pokud je jeho plocha mensi nez definovana minimalni
plocha (sloupec “Plocha 1”) a zaroveri jeho pomér (sloupec
“Obvod/plocha”) je vétsi, nez hodnota uvedena v tabulce €. 8; Druha
podminka vyjadiuje obecnou minimalni rozlohu pro konkrétni kategorii

(sloupec Plocha 2).

Napriklad kategorie ,Hospodarské lesy, listnaté* pouziva velké
jednotky v porovnani s kategorii ,Pramenisté a raselinisté, ktera vznika
pfevodem bodové vrstvy pramenist na polygony pomoci funkce buffer s
polomérem 1 m. Vysledné prvky kategorie ,Pramenisté a raselinisté“ maji
proto plochu mensi nez 4 m2. Z tohoto dliivodu nebylo mozné zachovat

stejnou minimalni rozlohu pro vSechny kategorie.
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Tabulka 7: Minimalni velikost a pomér obvod/plocha u polygonti dle kategorii

Podminky pro stanoveni polygont k odstranéni

Kategorie KVES Plocha 1 |Obvod/plocha |Plocha 2
Vodni toky 30 2 10
Dopravni sit’ 30 4 10
Aluvialni a vihké louky 20 1 10
Suché travniky 30 1 10
Mezofilni louky 30 1 10
Alpinské louky 30 1 10
Viesovisté 30 1 10
Prirodni kosodfevina 30 1 10
Pfirodni kifoviny 30 1 10
Luzni a mokradni lesy 30 1 10
Doubravy a dubohabfiny |30 1 10
Sut'ové lesy 30 1 10
Buéiny 30 1 10
Suché bory 30 1 10
Smréiny 30 1 10
Raselinné lesy 30 1 10
Makrofytni vegetace

stojatych vod 30 1 10
Mokrady a pobrezni

vegetace 30 1 10
Raselinisté a pramenisté |2 3 2
Skaly, suté 2 3 2
Skaly, lomy (umélé) 2 3 10
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Bazina, mo¢al 30 10
Rybniky a nadrze 30 10
Nepuvodni kosodfevina 30 10
Nepuvodni kfoviny 10 10
Chmelnice 20 10
Vinice 20 10
Hospodarské lesy listnaté (40 10
Hospodarské lesy smisené 40 10
Hospodarské lesy

jehliénaté 40 10
Skladky a stavenisté 10 10
Méstské zelené plochy,

okrasna zahrada, park,

hibitov 30 10
Rozptylena zelen 10 10
Sportovni a rekreaéni

plochy 10 10
Prumyslové a obchodni

jednotky 20 10
Nesouvisla méstska

zastavba 10 10
Souvisla méstska

zastavba 10 10
Ovocny sad, zahrada 10 10
Hospodaiské louky 40 20
Orna puda 40 20
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6.3.2. Rozdéleni fiéni a dopravni sité

Vodni a dopravni sit tvofi zakladni kostru KVES. Jsou to liniové sité, které
na sebe navazuji napfi¢ celym Uzemim Ceské republiky. Kvili své sitové
strukture prolinaji celé uzemi statu a ve vysledku tak vznika spojity polygon
v rozmérech celého kraje nebo okresu, ktery zplsobuje potize pfi praci

s vrstvou — z téchto dlivodd bylo rozhodnuto rozdélit sité na mensi celky.

Dopravni sit byla rozdélena podle spravniho ¢lenéni hranic okrest
(obr. 8) a Vodni sit byla rozdélena podle vrstvy dil¢ich povodi Utvard
povrchovych vod (obr. 9), ktera €leni uzemi Ceské republiky do mensich
polygont (VUV, 2011). Vodni Gtvary povrchovych vod tekoucich jsou
tvoreny navazujicimi useky vodnich tokd. K jednotlivym utvarim je poté
identifikovano pfislusné dil¢i povodi. Vodni utvary povrchovych vod se
eviduji v rozsahu udaju o jejich uzemni identifikaci, nazvu, Ciselném
identifikatoru, kategorii a typu, nazvu oblasti povodi CR a nazvu
mezinarodni oblasti povodi (VUV, 2011).

Obrézek 7: Clenéni CR podle okresti
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Obrézek 8: Virstva dil&ich povodi ttvart povrchovych vod CR

6.3.3. Porovnani s prvni verzi KVES

V aktualizaci KVES se povedlo odstranit nékteré chyby a nedokonalosti
vyskytujici se v prvni verzi vrstvy. Zaroven se podafilo zapojit nova data,
ktera v dobé tvorby plvodni KVES jesté neexistovala nebo nebyla

zpristupnéna.

6.3.3.1. Dopravni sit
V prvni verzi KVES se vyskytovala chyba v dopravni siti, kterd zplsobovala
dvojitou dopravni sit na mistech pokrytych daty z UA. K této chybé
dochazelo kvl vyuziti dvou rlznych datovych zdroja (UA, ZBG) pro

dopravni sit na stejném uzemi.

V aktualizaci KVES se data z UA nevyuzivala primarné pro tvorbu
kategorie Dopravni sit. Dany zdroj UA byl nyni vyuzit pouze k odstranéni
mezer po kompilaci v8ech kategorii. Postup v8ak vyvolal podobny problém
jako v plivodni KVES - na ndhodnych mistech se vyskytovaly kousky
dopravni sité, které nenavazovaly na sit okolni. Proto bylo od daného
postupu zcela upusténo a do nové verze KVES byly zapojeny pouze prvky
dopravni sité od CLC a UA bez atributd, které byly nasledné prifazeny
k sousednimu polygonu.
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6.3.3.2. Hospodarské lesy
V aktualizaci KVES byla pro hospodarské lesy vyuzita nova data od UHUL,
ktera obsahuji relativné presné informace o listnatych, jehlicnatych a
smiSenych lesich. Na rozdil od dat pouzitych v prvni KVES jsou data od
UHUL opatfeny atributem, ktery definuje druh lesa — jehliénaty, listnaty
nebo smiseny. V prvni generaci KVES byl druh lesa pfevzat z dat CLC
jinym zplsobem — polygonim ZBG Lesni puda se stromy byl pfifazen

stejny druh lesa jako u polygonu CLC, se kterym mél priinik.

CLC je kvalitnim zdrojem dat v méfitku Evropy, ale na lokalni Grovni
poskytuje pfiliS omezenou uroven podrobnosti na to, aby byl pouzit pro
rozhodnuti provadéna na regionalni a lokalni Grovni. Kvuli vyuziti novych
dat pro skupiny hospodarskych les(i maji kategorie z UHUL presnéji

vymezené hranice a jejich druhové slozeni blize odpovida skuteénosti.

6.3.3.3. Intravilan a extravilan
Prvni KVES zahrnoval do své atributové tabulky sloupec, ktery specifikoval
kazdy polygon a jeho nalezitost do intravilanu nebo extravilanu. Rozdéleni
bylo definovano na zakladé priniku s vrstvou intravilan (vychazi z VMB
rozdélené na pfirodni a nepfirodni biotopy, viz 5.1.1) — v8echny polygony
KVES, které se prolinaly s touto vrstvou, mély automaticky pfifazen atribut
intravilan, zbytek polygont mél poté pfifazen atribut extravilan. Priinik
s vrstvou intravilan délil KVES na velké mnozstvi topologicky nelogickych
polygonl — artefakty a malé polygony co nemély vyznam. Z téchto divodu
bude nyni, v aktualizaci KVES, vrstva pfirodnich (popf. nepfirodnich)
biotopl poskytovana pouze ve formé dodatkové vrstvy. Dané feseni
napomaha zachovat topologické celky a predchazi tak zahlcovani vrstvy
malymi polygony.

6.3.4. Vyuziti KVES pro hodnoceni ES

V ramci hodnoceni ES mlize byt k nové KVES pfistupovano podobnym
zpusobem, jako v roce 2014, kdy byla KVES prvni generace poprvé
pouzita k vy¢isleni ES v CR (viz Frélichova et al., 2014). Jeji hodnoceni se
zakladalo na pfifazeni finanéni hodnoty véem ekosystémum. Vyuzit zde byl

zpusob hodnoceni, ktery byl jiz dfive testovan v Bhitanu — v rdmci prace
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Kubiszewski et al. (2013) bylo definovano, ze pravé pfifazeni finanéni
hodnoty bude optimalnim zpUsobem pro pocatec¢ni posouzeni hodnot
ekosystémovych sluzeb (Kubiszewski et al., 2013). Do hodnoceni ES
provedeného Frélichovou et al. (2014) byl systém prevodu ekosystému na
finan¢ni hodnoty pouzit s vyjimkou kategorie ,produkce plodin®, ktera byla
oznacena za neprenositelnou. Dlivodem nezahrnuti byl zna¢ny dopad
specifickych narodnich podminek — kromé environmentélnich kritérii zde
hraje dlilezitou roli také narodni zemédélsky management a politické
strategie.

Stejné jako v praci Frélichové et al, (2014) mlze byt hodnota jednotlivych
ekosystému (napf. kategorii dle KVES) na hektar spocitana jako soucet
pramérnych hodnot ekosystémovych sluzeb dostupnych na daném uzemi.
Jednoduchym vypocétem pak mUze byt ur¢ena i celkova hodnota
ekosystémovych sluzeb v Ceské republice.

Jelikoz novy KVES ma presnéji vymezené hranice obzvlasté u tak
obsahlych kategorii, jako jsou napfiklad hospodarské lesy, vodni toky a
rozptylena zelen, bude vypocCet hodnoty ES presnéjsi a vysledné hodnoty
budou dlivéryhodnéjsi. Hodnoceni ES s vyuzitim aktualizovaného KVES
bude dale feSeno partnerskymi institucemi SOWA, CzechGlobe a Karlovou

univerzitou v nasledujici fazi projektu DivLand.
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7.Zaver

V ramci prace byla provedena aktualizace KVES, ktera se momentalné
vyuziva jako analyticky podklad pro ekologické nebo pfirodovédné analyzy,
diky ¢emuz je KVES dllezitym nastrojem v oblasti ochrany pfirody. Na
zékladé konsolidované vrstvy byly mj. hodnoceny také ekosystémové
sluzby poskytované v Ceské republice, z éehoz vychazel i celkovy odhad
hodnoty ¢eskych ekosystému (Frélichova et al., 2014). Z predlozené
aktualizace vrstvy bude nasledné vychazet recentni hodnoceni

ekosystémovych sluzeb, které je planovano na rok 2022.

Aktualizace vrstvy po 9 letech (ptvodni KVES byl sestaven v roce
2013; (Honigovéa, 2016) byla potiebna zejména z divodu nezbytné
aktualizace starych datovych zdrojl. V pfipadé nékterych kategorii (vodni
toky, dopravni sit, hospodarské lesy, primyslové a obchodni jednotky,
orna plida) také doslo ke zméné metodiky vypoctu, ktera vedla ke
zpresnéni celé vysledné vrstvy. Zaroven je nova verze vrstvy obohacena o
nova zdrojova data — diky vyuziti datového zdroje od UHUL (kategorie
Hospodarskych les) je nyni vymezeni hranic a uréeni jednotlivych typu
lesa o poznani presnéjsi, pouzitelnost celé KVES je tedy roz$ifena o data

pouzitelna k presnéjsim analyzam souvisejicich s krajinnym pokryvem.

DalSim vyznamnym zlep8enim je uprava vodni sité, kde byla pro
mensi toky pouzita funkce rozsifovani na zakladé jejich vlastnich
parametrd (na rozdil od prvni generace KVES, kde byla Sifka pro jednotlivé
toky stejna). Do dopravnich siti byly také nové zapojeny dal$i kategorie ze
ZBG, coz dopomohlo k pokryti témé&f celé dopravni sité v CR, véetné

polnich, nezpevnénych a neevidovanych silnic.

Velkym vylepSenim pro vrstvu se poté stalo vyrazné zredukovani
objemu dat pomoci odstranéni zbytec¢nych vertex(, coz prispélo zejména k
rychlejsi a plynulejsi praci s vrstvou. V ramci aktualizace se v neposledni

radé podarilo také odstranéni drobnych polygon(, které vznikaji v disledku

72



kompilace riznych datovych zdroju — jednalo se o nepotrebné artefakty,

které nemély vécny vyznam, ale tvorfily znacnou datovou zatéz.

Aktualizace KVES, ktera je predmétem této prace, je
pravdépodobné posledni generaci vrstvy, ktera vyuziva vektorova data z
mistnich databazi — pfisti generaci bude jiz zalozena pouze na satelitnich
datech. Vizi pro KVES do budoucna je také vyvoj smérem k automatické
aktualizaci, ktera by zvysila frekvenci doplfovani nejnovéjsich dat a tim
udrzovala vrstvu stale aktualni. Cilem vrstvy je tedy dosahnout jesté vyssi
presnosti, spolehlivosti a kompatibility vSech zdrojovych dat, coz povede k
aktualnimu a realistickému znazornéni celé Ceské republiky z hlediska

riznych druht ekosystému.
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8.Prilohy
Priloha 1: Seznam zkratek

KVES — konsolidovana vrstva ekosystéml

VMB — Vrstva mapovani biotopt

ZBG — Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

UA — Urban Atlas

CLC - CORINE land cover

LPIS - Land Parcel Identification Systém (Verejny registr ptdy)
RUIAN - Registr Gzemni identifikace, adres a nemovitosti
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Priloha 1: Ukazka KVES pro ORP Holice

75

KVES ORP Holice

KATEGORIE

[7] Alpinské louky

[] Aluvidini a vihké louky

[] Bazina, mocal

[ Buciny

[ Dopravni sit’

[7] Doubravy a dubohabfiny

[T] Hospodafské lesy jehli¢naté

["] Hospodaftské lesy listnaté

[] Hospodafské lesy smisené

[l Hospodarské louky

[ Luzni a mokfadni lesy

0 Makrofytni vegetace stojatych
vod

[] Mezofilni louky
[] Mok¥ady a pobrezni vegetace

o Méstské zelené plochy, okrasna
zahrada, park, hrbitov

[T Neptivodni kosodfevina
[T Neptivodni kioviny

[] Nesouvisld méstska zastavba
[T] orna ptida

[] ovocny sad, zahrada

[] Préimyslové a obchodni jednotky
[ Prirodni kioviny

[] rRageliniété a pramenisté

[] Raselinné lesy

[] Rozptylena zeler

[] Rybniky a nadrze

[] skiadky a stavenisté

[ skaly a suté

[T skaly, lomy(umélé)

[] smrciny

[] souvisla méstska zastavba
[] sportovni a rekreaéni plochy
[] suché bory

[ suché travniky

[] sutové lesy

[] Vvinice

[] Vodni toky

[] viesoviste



9.Seznam obrazkl

Obrézek 1: Mapa hodnoceni ekosystémd v CR (Frélichova et al., 2014)..20
Obrazek 2: Tridy krajinného pokryvu v konsolidované vrstvé ekosystém(

(HONIGOVA, 2014) ... 21
Obrazek 3: Ukazka ¢asti modelu pro kompilaci KVES .............cccvvvvvviinnnes 56
Obréazek 4: Ukazka jednoduché datové struktury v atributové tabulce KVES
................................................................................................................. 62
Obrazek 5: Zdvojena dopravni sit, ktera se objevovala u prvni generace

KV ES .ot e e e e e e e e e e e e aa e 64
Obrazek 6: Témér neznatelna dvojitéd dopravni sit u prvni generace KVES
................................................................................................................. 64
Obrazek 7: Clenéni CR podie oKreSU .........ccooueveeeeeieeeieee e 68
Obrazek 8: Vrstva dil&ich povodi utvart povrchovych vod CR.................. 69

76



10. Seznam tabulek

Tabulka 1: Evoluce CORINE Land Cover (Copernicus, 2022) .................. 30
Tabulka 2: Sitka rozdilnych typd silnic po aplikovani aritmetického priméru
................................................................................................................. 38
Tabulka 3: Sitka bufferu pro rozdilné typy SilNiC...........cccevvevereeeeiireeee. 39
Tabulka 4: Reklasifikaéni systém UA prfevedeny do KVES....................... 57
Tabulka 5: Reklasifikacni systém RUIAN prevedeny do KVES................. 59
Tabulka 6: Klasifikacni systém CLC prevedeny do KVES.............cccevveeee. 59
Tabulka 7: Minimalni velikost a pomér obvod/plocha u polygon(i dle

=1 1= To o] £ 1 TSP 66

77



11. Citace

AOPK. (2021). Vrstva mapovani biotop(. [elektronicka georeferencovana
databaze]. Verze 2021. Praha. Agentura ochrany pfirody a krajiny
CR. [citovano 2022-3-17]. Rozsifeni pfirodnich a pFirodé blizkych
stanovist na uzemi CR. In.

AOPK. (2022). AOPK Mapomat, dostupné z webgis.nature.cz/mapomat ,
[online: 10.2.2022]. In.

ArcGIS. (2022). ArcGIS Esri, dostupné z desktop.arcgis.com, [online:
1.2.2022]. In.

Bossard, M., Feranec, J., & Otahel, J. (2000). CORINE land cover technical
guide: Addendum 2000 (Vol. 40). European Environment Agency
Copenhagen.

Burkhard, B., Kroll, F., Mller, F., & Windhorst, W. (2009). Landscapes'
capacities to provide ecosystem services-a concept for land-cover
based assessments. Landscape online, 15, 1-22.

Burkhard, B., Kroll, F., Nedkov, S., & Miiller, F. (2012). Mapping ecosystem
service supply, demand and budgets. Ecological indicators, 21, 17-
29.

Burkhard, B., Santos-Martin, F., Nedkov, S., & Maes, J. (2018). An
operational framework for integrated Mapping and Assessment of
Ecosystems and their Services (MAES). One Ecosystem 3 (2018).

Chytry, M., Hajek, M., Martin, K., Pesout, P., RoleCEk, J., SADIo, J., . . .
Douda, J. (2020). Cerveny seznam biotopl Ceské republiky: Red
List of Habitats of the Czech Republic. Priroda, 1-172.

Chytry, M., Kugera, T., & Kogi, M. (2001). Katalog biotopt Ceské republiky.
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha.

Copernicus. (2020). Mapping Guide v6.2 for a European Urban Atlas,
European earth observation programme. In (Vol. v.6.2): European
earth observation programme.

Copernicus. (2022). Corine Land Cover, Copernicus, dostupné
z land.copernicus.eu, [online: 13.2.2022]. In.

Corvalan, C., Hales, S., McMichael, A. J., Butler, C., & McMichael, A.
(2005). Ecosystems and human well-being: health synthesis. World
Health Organization.

Costanza, R., d'Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B.,
... van den Belt, M. (1998). The value of the world's ecosystem
services and natural capital (Reprinted from Nature, vol 387, pg
253, 1997) [Reprint]. Ecological Economics, 25(1), 3-15.
https://doi.org/10.1016/s0921-8009(98)00020-2

De Groot, R. S., Alkkemade, R., Braat, L., Hein, L., & Willemen, L. (2010).
Challenges in integrating the concept of ecosystem services and
values in landscape planning, management and decision making.
Ecological complexity, 7(3), 260-272.

Erhard, M., Banko, G., Malak, D. A., & Martin, F. S. (2017). 3.5. Mapping
ecosystem types and conditions. Mapping ecosystem services, 75.

78


http://webgis.nature.cz/mapomat
http://desktop.arcgis.com
https://doi.Org/1

ESRI. (2022). ESRI. ArcGIS Desktop: Release 10. Redlands, CA:
Environmental Systems Research Institute , dostupné
z desktop.arcgis.com, [online: 1.2.2022]. In.

EU. (2020). Mapping Guide v6.2 for a European Urban Atlas, European
earth observation programme. In (Vol. v.6.2): European earth
observation programme.

Frélichova, J., Vackar, D., Partl, A., Louckova, B., Harmackova, Z. V., &
Lorencova, E. (2014). Integrated assessment of ecosystem services
in the Czech Republic. Ecosystem Services, 8, 110-117.

Galloway, J. N., Townsend, A. R., Erisman, J. W., Bekunda, M., Cai, Z.,
Freney, J. R., . .. Sutton, M. A. (2008). Transformation of the
nitrogen cycle: recent trends, questions, and potential solutions.
Science, 320(5878), 889-892.

Haines-Young, R., & Potschin, M. (2012). Common international
classification of ecosystem services (CICES, Version 4.1).
European Environment Agency, 33, 107.

Havli¢kova, K., & Suchy, J. (2010). Development model for energy crop
plantations in the Czech Republic for the years 2008—2030.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14(7), 1925-1936.

Heal, G. M., Barbier, E. B., Boyle, K. J., Covich, A. P., Gloss, S. P.,
Hershner, C. H., . .. Segerson, K. (2005). Valuing ecosystem
services: toward better environmental decision-making.

Hein, L., Van Koppen, K., De Groot, R. S., & Van lerland, E. C. (2006).
Spatial scales, stakeholders and the valuation of ecosystem
services. Ecological economics, 57(2), 209-228.

Hartel, H., Lon&akova, J., & Hosek, M. (2009). Mapovani biotoptl v Ceské
republice. Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha.

Hoénigova, |. (2014). Jemné predivo Eeské krajiny v GIS: konsolidovana
vrstva ekosystému. In C. Karel (Ed.), (Vol. ro¢. 69, pp. s.27-30):
Ochrana pfirody.

Hoénigova |, C. K., Kuc€era Z. (2016). Developing consolidated land use
layer for ecosystem assessment in the Czech Republic. In: Nature
Conservation Agency of the Czech Republic.

Jenks, G. F. (1967). The data model concept in statistical mapping.
International yearbook of cartography, 7, 186-190.

John, F. (2010). Hodnoceni vhodnosti biotopll pro bobra evropského
(Castor fiber) s vyuzitim vrstvy mapovani biotopu. Priroda, 27, 125-
143.

Kandziora, M., Burkhard, B., & Miller, F. (2013). Interactions of ecosystem
properties, ecosystem integrity and ecosystem service indicators—
A theoretical matrix exercise. Ecological indicators, 28, 54-78.

Kruczkowska, B., Solon, J., & Wolski, J. (2017). MAPPING ECOSYSTEM
SERVICES - A NEW REGIONAL-SCALE APPROACH. Geographia
Polonica, 90(4), 503-520. https://doi.org/10.7163/GPol.0114

Kubiszewski, I., Costanza, R., Doriji, L., Thoennes, P., & Tshering, K.
(2013). An initial estimate of the value of ecosystem services in
Bhutan. Ecosystem Services, 3, e11-e21.

Kujanova, K., Matouskova, M., & HoSek, Z. (2018). The relationship
between river types and land cover in riparian zones. Limnologica,
71, 29-43.

79


http://desktop.arcgis.com
https://doi.orq/10.7163/GPol.0114

Lustyk, P. (2020). MAPOVANI BIOTOPU V CESKE REPUBLICE. Férum
ochrany prirody, 04.

Lustyk, P., & Guth, J. (2009). Metodika aktualizace vrstvy mapovani
biotoptl. AOPK CR.

Maes, J., Egoh, B., Willemen, L., Liquete, C., Vihervaara, P., Schagner, J.
P., ... Bidoglio, G. (2012). Mapping ecosystem services for policy
support and decision making in the European Union. Ecosystem
Services, 1(1), 31-39. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2012.06.004

Maes, J., Teller, A., Erhard, M., Liquete, C., Braat, L., Berry, P., . . . Santos,
F. (2013). Mapping and assessment of ecosystems and their
services: an analytical framework for ecosystem assessments
under action 5 of the EU biodiversity strategy to 2020.

Metzger, M. J., Bunce, R. G. H., Jongman, R. H. G., Micher, C. A., &
Watkins, J. W. (2005). A climatic stratification of the environment of
Europe. Global ecology and biogeography, 14(6), 549-563.

MZ. (2003). Ministerstvo Zemédalstvi Ceské republiky, Zprava o stavu lesa
a lesniho hospodarstvi Ceske Republiky. Stav k 31.12. 2003.

Nemec, K. T., & Raudsepp-Hearne, C. (2013). The use of geographic
information systems to map and assess ecosystem services.
Biodiversity and conservation, 22(1), 1-15.

Neuh&uslova Z., M. J., Chytry M., Sadlo J., Rybniéek K., Kolbek J. &
Jirasek J. (1997). Mapa potencialni pfirozené vegetace Ceské
republiky 1 : 500 000 [Map of potential natural vegetation of the
Czech Republic 1 : 500 000]. — Botanicky Ustav AV CR, Prihonice.
In.

Pysek, P., Chytry, M., Pergl, J., Sadlo, J., & Wild, J. (2012). Plant invasions
in the Czech Republic: current state, introduction dynamics,
invasive species and invaded habitats. Preslia, 84(3), 575-629.

Pysek, P., & Prach, K. (2003). Research into plant invasions in a
crossroads region: history and focus. Biological Invasions, 5(4),
337-348.

Qgis. (2022). QGIS.org, QGIS Geographic Information System. QGIS
Association. Dostupné z qgis.org, [online: 1.2.2022]. In.

Reid, W. V., Mooney, H. A., Cropper, A., Capistrano, D., Carpenter, S. R.,
Chopra, K., . . . Hassan, R. (2005). Ecosystems and human well-
being-Synthesis: A report of the Millennium Ecosystem
Assessment. Island Press.

Schréter, D., Cramer, W., Leemans, R., Prentice, |. C., Araujo, M. B.,
Arnell, N. W., . .. Gracia, C. A. (2005). Ecosystem service supply
and vulnerability to global change in Europe. science, 310(5752),
1333-1337.

Seppelt, R., Dormann, C. F., Eppink, F. V., Lautenbach, S., & Schmidt, S.
(2011). A quantitative review of ecosystem service studies:
approaches, shortcomings and the road ahead. Journal of applied
Ecology, 48(3), 630-636.

Singh, J. S. (2002). The biodiversity crisis: a multifaceted review. Current
Science, 638-647.

Sklenicka, P., Janovska, V., Salek, M., Vlasak, J., & Molnarova, K. (2014).
The Farmland Rental Paradox: extreme land ownership
fragmentation as a new form of land degradation. Land use policy,
38, 587-593.

80


https://doi.Org/10.1016/i.ecoser.2012.06.004
http://QGIS.org
http://qgis.org

Skokanova, H., Gonzalez, I. L., & Slach, T. (2020). Mapping green
infrastructure elements based on available data, a case study of the
Czech Republic. J. Landsc. Ecol, 13, 85-103.

Syrbe, R.-U., & Walz, U. (2012). Spatial indicators for the assessment of
ecosystem services: providing, benefiting and connecting areas and
landscape metrics. Ecological indicators, 21, 80-88.

SZIF. (2021). Statni zemédélsky intervenéni fond, Aktualizace LPIS,
dostupné z https.//www.szif.cz/cs/Ipis [online: 4.1.2021]

Tolasz, R., Mikova, T., Valerianova, A., & Vozenilek, V. (2007). Atlas
podnebi Ceska. Prague: CHMU, UPOL.

Torres, A. V., Tiwari, C., & Atkinson, S. F. (2021). Progress in ecosystem
services research: A guide for scholars and practitioners.
Ecosystem Services, 49, 101267.

Viewegh, J. (2003). Klasifikace lesnich rostlinnych spoleéenstev:(se
zamérenim na Typologicky systém UHUL). Ceska zemédélska
univerzita.

Vihervaara, P., Kumpula, T., Tanskanen, A., & Burkhard, B. (2010).
Ecosystem services—A tool for sustainable management of human-—
environment systems. Case study Finnish Forest Lapland.
Ecological complexity, 7(3), 410-420.

Visvalingam, M., & Whyatt, J. D. (2017). Line generalization by repeated
elimination of points. Cartogr. J, 30, 144-155.

Vitousek, P. M., Mooney, H. A., Lubchenco, J., & Melillo, J. M. (1997).
Human domination of Earth's ecosystems. Science, 277(5325),
494-499.

VUV, T. (2011). Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G.Masaryka,
dostupné z: heis.vuv.cz, [online: 27.1.2022]. In.

Wallace, K. J. (2007). Classification of ecosystem services: Problems and
solutions [Review]. Biological Conservation, 139(3-4), 235-246.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2007.07.015

Wen-xing, K. (2005). Review of Evaluation System on the Value of Forest
Ecosystems Services [J]. Journal of Central South Forestry

~ University, 6.

UHUL. (2022). Ustav pro hospodaiskou Upravu lest Brandys nad Labem,
dostupné: http://www.uhul.cz/nase-cinnost/informacni-datove-
centrum [online: 11.1.2021]. In.

CSN736101. (2018). Technicka norma CSN 73 6101 Projektovani silnic a
dalnic. In.

CUZK. (2021). Zakladni baze geografickych dat ZABAGED [Esri shapefile]
[1:10 000]. In.

Simacékova, P. (2018). Ochrana lokalit druhotného bezlesi v NP a CHKO
Sumava. Ochranafsky monitoring zmén pfirodnich biotopu.

Stivkova, Z., Kosanova, K., Romportl, D., & Kindlmann, P. (2018).
Determinants of orchid occurrence: a Czech example. Selected
Studies in Biodiversity, 133-155.

81


https://www
http://heis.vuv.cz
https://doi.Org/1
http://www.uhul.cz/nase-cinnos�informacni-datove-

