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Abstrakt:

Bakalarskd prace ,,VytyCovani pozemkovych tprav geodeticky a metodou GPS* se
zabyva tématem vytyCovani pozemku s vyuZzitim geodetické metody a GPS. Cilem
této prace je porovnat obé metody, které jsou pouzivané pro vytyCovani podrobnych
bodli. Srovnani pouZivanych metod se zameéfuje zejména na jejich presnost
a efektivnost. Podrobné body slouZili k realizaci pozemkové upravy. Rekognoskace
lokality dle geodetickych udaji slouzila k zhodnoceni bodového pole pro vlastni
vytyCovaci prace. Byly vybrany 4 body k vytyCeni v katastrdlnim tzemi Kamenny
Ujezd. Pii geodetické metodé jsem pouzil totdlni stanici LEICA TCR 407 POWER
a pro GPS metodu jsem pouZzil aparaturu Leica GPS systém 1200 s nasazovaci

anténou ATX 1230 GG.

Abstract:

Bachelor thesis ,,Vyty€ovani pozemkovych tprav geodeticky a metodou GPS* deals
with the topic of land layout using both geodetic and GPS methods. The aim of the
thesis is to compare geodetic and GPS methods used for layout of particular spots.
The comparison focuses mainly on accuracy and efficiency of the used methods. The
particular spots were used for realization of land admeasurement. The reconnaissance
of the location according to geodetic data was used to evaluate the spot panel for the
actual layout. Four spots for the layout were chosen in cadastral area Kamenny
Ujezd. For the geodetic method, I used total station LEICA TCR 407 POWER and
for the GPS method, I used a Leica GPS system 1200 apparatus and a portable
antenna ATX 1230 GG.

Klicova slova:

Metoda, GPS, GNSS, geodeticky, vytyCovani, pfesnost, bodovd pole, porovnéni,

soufadnice
Key words:

Method, GPS, GNSS, geodetic, setting-out, position accuracy, field points,

comparison, coordinat
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1. UVOD

Krajina Ceské republiky doznala v minulém stoleti vyraznych zmén, pfedeviim
ve druhé poloving 20. stoleti. Tyto zmény byly zpusobeny zejména Cinnosti ¢lovéka
a politikou tehdejsiho rezimu, ktery m¢l zdsadni vliv na hospodéiské vyuziti
pozemkl. Hlavné byla naruSena ekologickd stabilita krajiny a krajinny réz.
Dochézelo k ubytku pfirozenych a pfirod€ blizkych slozek krajiny. Zanikaly polni
cesty, coz mélo za ndsledek nepfistupnost pozemku. Ddle dochédzelo k devastaci
zemédélského pudniho fondu z hlediska vétrné a vodni eroze (scelovani pozemkl do
co nejvetsich ploch), ale i jinych pfirodnich vlivl, které méli negativni vliv na
tehdej$i uspotfddani a vyuZiti pozemkii. V tehdejsi dobé byla také potlacovédna
vlastnickd prava k pozemkim. Nastrojem, ktery tyto negativni vlivy z hlediska
krajinného a nepravosti vici vlastnikim napravuje, jsou pozemkové tpravy.

Pozemkovymi dpravami se ve vefejném zdjmu prostoroveé a funkéné usporaddvaji
pozemky, sceluji nebo déli, zabezpecuje se jimi pfistupnost a vyuZiti pozemki,
vyrovndvaji se jejich hranice tak, aby se vytvofili podminky pro raciondlni
hospodafeni vlastnikli pidy. Soucasné se jimi zajiStuji podminky pro zlepSeni
zivotniho prostfedi, ochranu a ztrodnéni plidniho fondu, vodniho hospodafstvi,
zvySeni ekologické stability krajiny apod. V soucasnosti se nejcastéji provadéji
komplexni pozemkové tpravy (KPU), které se vztahuji zpravidla na celé vzemi
(katastralni tzemi). KPU fe§i predev§im majetkové vztahy, protierozni ochranu,
vodohospodéiské a ekologické cile, ddle se jimi realizuji spole¢nd zafizeni, jako
polni cesty, zelenn apod. Vysledek pozemkovych tprav slouzi jako podklad pro
obnovu katastrdlniho operdtu, dile pro tvorbu nové DKM (digitdln{ katastrdlni mapa)
a slouZzi téz jako podklad pro dzemni planovani. Vystupem z pozemkové tpravy je
nova DKM a LV (list vlastnictvi).

Pozemkové upravy se realizuji na zakladé soucinnosti katastrdlntho ufradu,
pozemkového ufadu a geodetického sektoru. Katastrdlni ufad spolu s pozemkovym
ufadem spolupracuji pii zahdjeni pozemkové tupravy. Vysledny projekéni ndvrh
pozemkové dpravy se realizuje v terénu pomoci geodetickych praci, tedy vlastni
zamgéfeni, poptipadé vytyCeni v terénu. V pozemkové tpravé se nejcastéji vytycuje
obvod pozemkové Upravy, polni cesty, hranice lesa a lesnich pozemk, hospodaiské
pozemky, vlastnické hranice a dalsi. VytyCovani muze probihat dle lokality dvojim

zpusobem. Tradicni a v dnesSni dob€ nejpouzivanéjsi zplisob je geodeticky, pomoci



totdln{ stanice. Ve zvolené lokalit¢ musi byt dostatecné hustd sit’ bod polohového
bodového pole. Druhy zptisob je metodou GNSS.

Cilem této prace je vytyCovani pozemkové tpravy (konkrétné vybrané podrobné
body) dvojim zplsobem, jak geodeticky, tak metodou GNSS. Sled praci byl
nasledujici: rekognoskace, vlastni vytyCeni geodeticky a metodou GNSS, vypocet
soufadnic a porovnani obou metod z hlediska pfesnosti a efektivnosti.

Pti vytyCovacich a vypocetnich pracich jsem spolupracoval s geodetickou firmou
AGROPOZ v.o.s. se sidlem v Ceskych Budg&jovicich, specializujici se na komplexn{

pozemkové upravy.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1 Geodetické zaklady

Veskeré geodetické prace je nutno pfipojit k tzv. méfickym bodim [1]. Métické
body jsou zejména body geodetické, které jsou stabilizovany a v urcitych piipadech
signalizovany. K témto bodim jsou vyhotoveny tzv. geodetické tidaje. Geodetické
body vytvéreji bodova pole. Bodova pole se déli na: polohové bodové pole, vyskové
bodové pole a tthové bodové pole. Bodova pole se ddle d¢li na zdkladni a podrobné.

Bod jednoho bodového pole miize byt soucasné i bodem jiného bodového pole [2].

2.2 Rozdéleni bodovych poli

1. Polohové bodové pole (PBP) tvofi:

e Zakladni polohové bodové pole (ZPBP) obsahuje:
a) body Astronomicko geodetické sit¢ (AGS),
b) body Ceské stétni trigonometrické sité (CSTS),
c¢) body geodynamické sit¢,
d) body referencni sité nultého fadu

e Zhustovaci body (ZB)

e Podrobné polohové bodové pole (PPBP)

2. Vyskové bodové pole tvofi:
e Zakladni vySkové bodové pole obsahuje:

a) zdkladni nivela¢ni body,

b) body Ceské stétn{ nivela¢ni sité L. aZ III. fddu (CSNS)
¢ Podrobné vyskové bodové pole obsahuje:

a) nivelacni sit’ IV. fadu,

b) plosné nivelacni sit¢ (PNS),

¢) stabilizované body technické nivelace
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3. Tihové bodové pole tvofi:
e Zakladni tthové bodové pole obsahuje:
a) absolutni tthové body,
b) body Ceské gravimetrické sité nultého a 1. II. ¥adu,
¢) body hlavni gravimetrické zakladny
e Podrobné tthové bodové pole obsahuje:
a) body gravimetrického mapovani,

b) body tcelovych siti

2.2.1 Zakladni polohové bodové pole

Zskladni bodova pole pokryvaji celé tizemi Ceské republiky ve formé plognych
siti a jsou zdkladem vSech na né€ navazujicich praci. Zédkladnim bodovym polem se
rozumi soubor bodi tvotici geodetické zaklady polohové, vyskové a tthové na izemi
CR [3]. Poloha bodu zikladniho bodového pole je volena tak, aby: bod nebyl
ohroZen, signalizace bodu byla jednoduchd a bod byl vyuZitelny pro pfipojeni bodl
polohového bodového pole. Jak uz bylo zminéno, zdkladni polohové bodové pole
tvoif body: Astronomicko geodetické sité (AGS), Ceské stitni trigonometrické sité

(CSTS), body geodynamické sité a body referenéni sité nulrad.

Stabilizace a signalizace

Poloha bodu zdkladniho polohového bodového pole (dédle jen trigonometricky
bod) je volena tak, aby:
a) nebyl ohroZen,
b) jeho signalizace byla jednoduch4,
¢) byl vyuzitelny pro pfipojeni polohového bodového pole
Trigonometricky bod je stabilizovan znackami jednim z nasledujicich zpisobi:
a) povrchovou a dvéma podzemnimi znackami,
b) povrchovou znackou a podzemni znackou,
¢) povrchovou znackou nebo ¢epovou nivelacni znackou s kiizkem
(Povrchovou znackou se mysli kamenny hranol s opracovanou hlavou a vytesanym
kiizkem, vrchni podzemni znacka byva kamennd deska a spodni podzemni znacka

byva kamennd nebo sklenénd deska s kiizkem).
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Stabilizace, signalizace, orientace, ¢islo a nédzev trigonometrického bodu,
lokalizacni udaje, soufadnice bodu, mistopis, udaje o vlastnikovi pozemku kde se
bod nachézi a ddaje o ziizeni bodu jsou uvedeny v geodetickych udajich, které jsou
volng piistupné na strankdch CUZK.

Zakladni stfedni soufadnicovd chyba (relativni presnost mezi sousednimi
trigonometrickymi body) myy, je stanovena na hodnotu 0,015 m. Mezni odchylka

nesmi prekrocit 2,5 ndsobek této hodnoty.

2.2.1.1 Astronomicko geodeticka sit’

Od roku 1931 zacala vznikat dalsi polohové sit. Vzhledem k rychlosti budovani
JTSK vykazovala sit’ nékteré nedostatky. Jednalo se pfedevSim o chybu orientace
sit&, niz8§{ méfitkovou stabilitu a niZs{ presnost prevzatych astronomickych souradnic
a azimutil. Proto bylo rozhodnuto vybudovat nové kvalitn€js$i geodetické polohové
zaklady. Sit’' AGS vznikala v letech 1931 — 1954. Zamé&feno bylo: 227 trojdhelniki se
144 vrcholy, 53 bodi astronomicky (Laplaceovy body), 6 zdkladen zaméfenych
invarovymi dréty. Sit’ byla ¢astecné spojena s trigonometrickymi sit€émi sousednich

stata [4].

Obr. ¢. 1 AGS

geodetické zékladny (celkem 6)

Zdroj: www.gis.zcu.cz
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2.2.1.2 Ceska statni trigonometricka sit’

Budovéni &eské stitni trigonometrické sité (difve Ceskoslovenské jednotné
trigonometrické sit€) probihalo v letech 1920 — 1957 ve tfech zdkladnich etapach:
1. Zaméfeni zakladni trigonometrické sit€ I. fadu (1920 — 1957)

2. Zamcéteni a zpracovani JTS L. tadu (1928 — 1937)
3. Zaméfeni a zpracovani ostatnich bodt JTS, tedy bodu II., IIL., IV. a V. fadu.

Z ¢asovych diivodli nebylo mozno vybudovat tyto zdklady podle vSech tehdejSich
pozadavkl: nebyla provedena novd astronomickd méfeni, byla zméfena jedna
geodetickd zdkladna a nebyla spojena se sitémi sousednich statd. Sit' celkem
obsahuje 397 trojihelnika se 237 body. K této siti byla v roce 1926 pfipojena sit’ na
jihozdpadu Slovenska s 59 trojihelniky a 31 body. Celkem sit’ obsahovala 268 bodl
a 456 trojihelnikt [5].

2.2.1.3 Referenéni sité nultého radu

NULRAD

Vsechny body zdkladni druZicové sité jsou zaméfovany druZicovymi metodami
GNSS a byly pfipojeny k evropskému referenénimu systému EUERF. Staly se tak
soucasti evropského geocentrického systému ETRS-89. Nejprve bylo roku 1991 na
zdklad¢ mezindrodni métické kampani urc¢eno pomoci druzicovych metod 6 bodi na
tizem{ byvalého Ceskoslovenska, z toho 3 body v CR. Na to navazovalo zamé&feni
dalsich 12 bodil, z toho 7 bodi v CR. Vznikla tak sit NULRAD obsahujici v CR
celkem 10 bodu [4].

DOPNUL

Jako zédklad k zaméfeni plosné druZicové sit¢ DOPNUL slouzila jiz vybudovana
sit NULRAD. Protoze primérna vzdalenost bodi sit¢ DOPNUL je kolem 25 km,
bylo nutné roziifit druZicovou sit o vybrané body CSTS, vyhovujici jak pro
druZicové méfeni, tak pro budovani podrobnych bodovych poli. Celkem sit’ obsahuje

176 bodi veetné bodit NULRAD.

14



Obr. ¢. 2 NULRAD a DOPNUL

W body sité NULRAD

& body sité COPNUL -\\Kueloslavo-.r

SRR
Zdroj: hitp://krovak.webpark.cz [6]

2.2.2 Zhustovaci body

Zhustovaci body nebyly v minulosti systematicky udrzovany, takZe vétSinou
dochézelo k jejich ztratdm a zniceni. Proto v roce 1995 byl schvélen projekt zhuSténi
bodového pole spojeny s revizi dosavadnich bodli a systematickym budovanim
novych bodii. Zhustovaci body jsou pfevdazné zameétfovany technologii GNSS,
popiipadé¢ s vyuzitim terestrickych systémil, a jsou pfipojovdny na vybrané
trigonometrické body a body sit¢ DOPNUL. Do zhustovactho bodového pole jsou
zahrnuty také objekty vhodné k orientaci, jako jsou kostely, vysilace apod. Hustota
bodového pole byla stanovena pro intravilan na 2 body na 1 km? a pro extravildn na
1 bod na 1 km®.

Zédkladni stfedni soufadnicovd chyba m,y (relativni pfesnost vztaZena k nejbliz§im
trigonometrickym bodiim a zhu§tovacim bodiim) je stanovena na hodnotu 0,02 m.
Mezni odchylka nesmi prekrocit 2,5 nasobek této hodnoty. Stiedni chyba v uréeni

nadmotiské vysky je stanovena na hodnotu 0,10 m

Udaje o bodech Ize vyhledat na strankdch CUZK v odkazu bodov4 pole, kde jsou
volng k dispozici geodetické idaje o bodech [7]. Geodetické udaje obsahuji: ¢islo
bodu, ndzev bodu, lokaliza¢ni udaje, souradnice bodu, mistopis, idaje o stabilizaci,

signalizaci, ochran¢ bodu a udaje o zfizeni.
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2.2.3 Podrobné polohové bodové pole (PPBP)

Podrobné polohové bodové pole tvoii body, kterymi se dopliuje zdkladni
polohové pole na potfebnou hustotu pro geodetické prace. Podrobné polohové
bodové pole se v soucasné dobé vytvaii dle vyhlasky 26/2007 Sb. Poloha bodi
podrobného polohového bodového pole se voli tak, aby jejich signalizace byla
jednoduchd a aby body byly vyuzitelné pro pfipojeni podrobného méieni. Body se
voli pifedev§im na objektech trvalého rdzu, nebo na jinych mistech tak, aby co
nejméné omezovaly vlastnika. PPBP se vytvaii s presnosti, kterd je dédna zdkladni
stfedni soufadnicovou chybou (my, = 0,06 m). Mezni odchylka se stanovi

dvojndsobkem zdkladni stfedni soufadnicové chyby [2].

Ziizovani a stabilizace bodu

Body podrobného polohového bodového pole se ztizuji: na technickych objektech
poskytujicich trvalou signalizaci (rohy budov), na hranici pozemku se znakem, na
objektech se stabiliza¢ni znackou (nivela¢ni kameny), na hranicich obci, na mostcich
s htebovou znackou apod. Pokud nejsou pro umisténi bodu vhodné situacni
podminky, tak se body stabilizuji kamennymi hranoly o délce nejméné 500 mm.
Stabilizace je zajiSténa opracovanou hlavou kamenného hranolu o rozmérech
nejméné¢ 120 mm x 120 mm x 70 mm. Ddle se body podrobného polohového
bodového pole stabilizuji vysekanim kiiZku na opracovanou plochu skaly, hfebovymi
znaCkami, Zeleznymi trubkami apod [2].

Ze stabilizaCnich znacek bodi podrobného polohového bodového pole musi byt
zajisténa orientace na sousedni body stejné nebo vyssi presnosti. Geodetické body se
voli v hustoté s ptihlédnutim k technickym moZnostem méfeni pro ucely a spravu
katastru. V zastavéném tzemi se prumérnd vzdélenost sousednich boda uvadi 700 m,

n¢kdy vsak klesa na 300 m, popiipadé i na 150 m [4].

Rekognoskace

Pfed zapocetim meéfickych praci je nutné vyhledat body v terénu. DileZity
vyhleddvaci udaj je mistopisny nacrt v geodetickych tdajich. Mistopis ndm udava
Ciselny udaj. Jednd se vétSinou o vzdalenosti blizkych piredméti v okoli bodu
(stromy, kraj cesty, rohy budov, apod). Poté 1ze vyhledat bod s pomoci pdsma. Pokud

nesta¢i k vyhleddni bodu mistopis, musi se pfistoupit k vyhleddni bodu pomoci
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geodetickych metod z dosud zndmych soufadnic. U vétSiny bodl byvaji zfizena
ochrannd zafizeni, coZ velmi usnadiiuje vyhledani bodu v terénu. Nékteré geodetické
body nebyvaji udrZovany i nékolik let, mohou byt zarostlé vegetaci, popiipade

zaneseny nékolikacentimetrovou vrstvou zeminy.

Geodetické idaje

Geodetické udaje o bodu podrobného polohového bodového pole se predavaji na
tiskopisech CUZK (ddle jen Utadu) nebo jako tiskovy vystup z poéitale, ktery je
obsahové shodny a dpravou piiméfeny tiskopisu Utadu. Geodetické tdaje o bodu
podrobného polohového bodového pole obsahuji [8]:

a) ¢islo bodu,

b) lokaliza¢ni tidaje o katastralnim tzemi, obci a oznaceni Statni mapy 1:5000,

c) soufadnice v S-JTSK zaokrouhlend na 2 desetinna mista, tfidu pfesnosti a vysku
bodu v Bpv (Balt po vyrovnani),

d) mistopisny nacrt s vyhleddvacimi tidaji — jednd se nejcastéji o ¢iselné tdaje
udavané v metrické mite. Byvaji to vétSinou vzdéalenosti od objektti dlouhodobého
charakteru (sloupy, stromy, rohy budov apod.),

e) popis, zpusob stabilizace a urceni bodu, pozndmky

2.2.3.1 Cislovani bodi

Body ZPBP a ZhB

Jednotkou ¢islovani pro zdkladni polohové bodové pole a zhust'ovaci bodové pole
je triangulaéni list. Uplné &islo bodu je dvandctimistny kéd.
0009TTTTCCCO
0009 je predcisli bodu
TTTT je ¢islo triangulacniho listu
CCC je vlastni ¢islo bodu od 1 — 199 (pro ZPBP), 201 — 499 (pro ZhB)

Body PPBP

Jednotkou ¢&islovani PPBP je katastralni tizemi [9]. Uplné &islo bodu podrobného
polohového bodového pole je dvanactimistny kéd ve tvaru:

PPP0O0000CCCC
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PPP je poradové Cislo katastrdlniho tizemi v ramci okresu
ctvrtd Cislice je uvnitf okresu nulovd, nebo muiZe znamenat piislusnost bodu do
katastrdlniho dzemi sousedniho okresu a pak ma hodnotu v rozmezi 1 aZ 8

CCCC je vlastni ¢islo bodu uvnitt katastrdlniho tizemi v rozmezi 0501 az 3999

Podrobné body

Body se oznacuji dplnym dvanictimistnym kédem. Jednotkou Eislovéani je
meéticky nacrt.
PPPSZ777CCCC
PPP je poradové ¢islo katastralniho tizemi v radmci okresu.
S je uvniti okresu nulovd, nebo muize znamenat piislusSnost bodu do katastralniho
uzemi sousedniho okresu a pak md hodnotu v rozmezi 1 az 8.
2777 je cislo méfického nacrtu

CCCC je poradové ¢islo bodu v ramci métického nacrtu od 1 do 3999.

Pomocné body
Body se Ccisluji dplnym dvanactimistnym kédem. Jednotkou Ccislovani je
katastralni uzemi.
PPP0O0000CCCC
PPP je potadové Cislo katastralniho tizemi v ramci okresu
ctvrtd Cislice je uvnitf okresu nulovd, nebo muiZe znamenat piislusnost bodu do
katastralniho uzemi sousedniho okresu a pak ma hodnotu v rozmezi 1 az 8

CCCC je vlastni ¢islo bodu uvnitt katastrdlniho tzemi v rozmezi 0501 az 3999.

2.3 Vyskové bodové pole

Vyskové (nivelacni) sité tvoifi mnoZina vhodné zvolenych a stabilizovanych bodi,
jejichz vysky se urCuji nivelaci a pocitaji se v urCitém vyskovém systému. Jak uz
bylo zminéno, vyskové bodové pole délime na zdkladni a podrobné. Zikladni
vyskové bodové pole obsahuje: zdkladni nivelaéni body a body Ceské stétni
nivelaéni sité I. az III. ¥adu (CSNS). Podrobné vyskové bodové pole obsahuje body:
nivelacni sit€ IV. fddu, body ploSné nivelacni sité a stabilizované body technickych

nivelaci. Vyskovy systém pouzivany na nasem tzemdi je Balt po vyrovnani (Bpv).
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Zakladni nivelaéni body

Celkem je zdkladnich nivelaénich bodd 11 a jsou rozmistény po celém tizemi CR,
kde se nepiedpokladaji geologické posuny. Vztaznym bodem je zdkladni nivelacni

bod Lisov I. u Ceskych Budgjovic. Vyiky bodil jsou uréeny velmi pfesnou nivelaci

Body CSNS I. — IIL 4du

Tyto body jsou rozmistény po tzemi statu tak, aby umoznovaly navazujici
vyskova méteni. Vzdalenost bodi nivelacniho pofadu v nezastavéném utzemi Cini
prumérmné 1 km, v zastavéném tzemi v priméru 300 m. VySky jsou urceny velmi

pfesnou nivelaci.

Nivelaéni sité€ IV. fadu, plo$né nivelaéni sité a stabilizované body technické nivelace

Tyto body déle zahust'uji nivelacn{ sité¢ vysSich fadua.

2.3.1 Stabilizace

Stabilizace vyskovych bodid je umélého nebo ptirozeného charakteru. Jako
pfirozena stabilizace se voli napf. vodorovnd vybrousend ploska na skile.

Pro umélou stabilizaci se pouZivaji znacky z hmot, které odoldvaji vlhkosti.
Znacky jsou bud’ ¢epové (osazuji se vodorovné) nebo hiebové (osazeni vodorovné
nebo svislé).

Dokumentaci bodd vyskového bodového pole Ize vyhledat na strankiach CUZK

v odkazu na bodova pole [7]. Tyto stranky jsou vetejné piistupné.

2.4 Geodeticky zpiisob vytycovani

VytyCovéni je soubor Cinnosti, kterymi se v terénu vyznacuji vytyCovacimi
znaCkami geometrické prvky. Pfi geodetickych vytyCovacich pracich pfendSime
navrzeny projekt z planu do terénu. Projekt musi byt proto vyhotoven tak, aby z né¢ho
jednozna¢né vyplyvala poloha a vyska jednotlivych vyty¢ovanych bodu [10]. Pro
pozemkové upravy se nejCastéji vytyCuji podrobné body hranic pozemkli pro
vlastnické potieby, cestni sit’ pro zptistupnéni pozemkid a dal$i. Pro vytyCovani
musime znat geodetické vytyCovaci prvky, coz je nejcastéji thel a délka. Kone¢nym
vysledkem vytyCovani thla a délek je nejcastéji vytyCeni polohy bodu. Metod, které

jsou vyuzivany pro vytyCovdani, je spousta a jejich volba je zdvisld na specifikaci
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poZadavku pro vytyCeni, na poZadované presnosti, na piistrojovém vybaveni,
hospodarnosti postupu apod. V geodetické praxi se k vytyCeni polohy bodu pouZivaji
nasledujici zpusoby: poldrni metoda, ortogondlni metoda, protindni vpted z thli

nebo délek a dalsi.

Charakteristika ptesnosti ur¢eni soufadnic X, Y podrobnych bodi polohopisu je
stfedni soufadnicova chyba (myy). Soufadnice podrobnych bodii polohopisu se urcuji
s piesnosti, kterd je ddna zdkladni stfedni soufadnicovou chybou my, = 0,14 m.
Mezni polohova chyba (uxy) se stanovi dvojndsobkem zdkladni stfedni soufadnicové
chyby. V praxi toto znamend, Ze pii ovcfeni nebo vytyCeni soufadnic stdvajiciho
bodového pole na zdklad¢ nezavislého kontrolniho meéteni soufadnic podrobného
bodu nesmi skute¢nd soufadnicova chyba piekroc¢it hodnotu mezni soutfadnicové
chyby (uyy). Body pfevzaté ze schvaleného ndvrhu pozemkovych tprav se povazuji

za body urcené se zakladni stiedni soufadnicovou chybou my, = 0,14 m [8].

2.4.1 Vyty¢eni polohy bodu

Polarni metoda

Polarni metoda je v soucCasnosti pokldddna za zédkladni vytyCovaci postup [11].
PtedevsSim je to z divodu intenzivniho vyuziti elektrooptickych dalkomért. Tato
metoda je s odpovidajicim vybavenim velmi pfesna a hospodarnd, a to jak z hlediska
délky meétického procesu, tak i poctu pracovnikli. Podrobné body hranic pozemku
jsou zpravidla definovany rovinnymi soufadnicemi X, Y v celostatni siti S-JTSK.
Dilezité tedy je, prevést pravouhlé soufadnice X, Y podrobnych bodii na poldrni
soufadnice — vodorovny uhel (a) a délka (d). Moderni totdlni stanice jsou vybaveny
vytyCovacim programem, ktery vyrazné usnadiiuje geodetovi préci. Sta¢i zadat do
ptistroje (bud’ piimo, nebo pies pocita¢ v kanceléfi) pravouhlé soutadnice bodi,
které chceme vytycit. Z téch si zvolime jaky bod budeme vytyCovat a totdlni stanice
na zdkladé postaveni figuranta s odraznym hranolem zpracuje rozdil od skute¢né
polohy bodu. Tedy jak daleko se skute¢né nachdzime od polohy bodu z hlediska
vodorovného thlu a délky. Toto vyrazné zefektiviiuje vytyCovaci prace nejen pro

pozemkové upravy.
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Obr. ¢. 3 Poldrni metoda

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2002
Bod P; je vytycovany bod. Bod A je stanovisko pro vytycovdni, bod B je bodem
orientacnim. Nejdrive se vypoctou smérniky o; pro podrobné body P; a vzddlenosti
da; bodu P; od stanoviska A. Potom se vypocte smérnik oap, ktery se odecte od vSech
smernikit o4;. Souradnice vypocteme ze vztahu [12]:

Ypi = Ya + da; * sin oy
Xpi = Xa + da; * cos oa;

VétsSina totdlnich stanic je v soucasné dob¢ vybavena vytyCovacim programem,
ktery, jak uz bylo fec¢eno, poskytuje Ciselny udaj od skutecné polohy bodu v terénu.
Pokud totdlni stanice neni vybavena vytyCovacim programem, musi se podrobné
body vytyCovat na zdklad¢ polarnich soufadnic ve dvou polohédch (I. + II. poloha).
Pro vytyCovéani se v terénu pouzivaji dievéné koliky, na které se zaznamend vysledek
vytyCeni v prvni a druhé poloze bud’ pomoci znacky (dvojice znacek se zprimeéruje)
nebo pomoci hiebikii (opét zprimérované hodnoty). Poté ndsleduje kontrolni
zam¢feni. Vysledné hodnoty (vodorovny uhel, délka a zenitovy uhel) slouZzi

k vypoctu soutadnic X, Y, Z.

Metoda ortogondlni

Principem této metody je méfeni délek a kolmic. Ortogondlni metoda dfive
byvala velmi pouzivanou metodou. Dnes je povaZovédna spiSe za doplitkovou
metodu. Tuto metodu pouzivime u jednoduchych staveb, kde se nevyzaduje vyssi
pfesnost. Paty kolmic se zafazuji do ptimky a kolmice se vytyCuji pentagonem,

teodolitem nebo totdlni stanici. Vy$si pfesnosti lze dosdhnout za pouZiti teodolitu

nebo totalni stanice.
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Obr. ¢. 4 Ortogondlni metoda

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2007

Meérickad primka je vyznacena danymi body A, B. Vytycovany bod bude bod P.
Souradnice bodu P lze vypocitat ze vztahu:
Yp=Ys+ dAK * sinosp + d[(p * coSoAB

Xp= X4 + dag * cosoap - dxp * sinoap

Protinani vpred

Protinani vpied je trigonometrickd dloha, tzn. zdkladnim vypocetnim obrazcem je
trojuhelnik. Aby bylo bod mozné vytycit, je tfeba dvou pfistroji a vyty¢ovany bod
vyhledat soucasng. Pfesnost je zdvisld na tvaru trojuhelnika, pfesnosti méfeni a na
vzdéalenosti k urCovanému bodu. RozliSujeme dva typy protindni dle méfenych
veli¢in a to bud’ protindni vpied z uhli, nebo z délek. Tato méfickd metoda je

v soucasné dob€ povazovéna za doplikkovou.

Obr. ¢. 5 Protindni vpred

A\
A\

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2007
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Na zndmych bodech zmerime vodorovné iihly a, f a reSenim trojithelniku ABP je
moZno urcit souradnice bodu P. Souradnice lze vypocitat ze vztahu:

Yp=Ya+ sap *[ (sinf)/sin( o+ f)] *sin (cag + o)

Xp=Xs+sag *[ (sinf)/sin(a+ p)] *cos (oap + )

Pro vytyCovani Ize vyuZit i polygonové potady. SloZzit&jsi vytyCovaci dlohy, resp.
ulohy s vyS$S$i ndro¢nosti na piesnost, je vhodné fesit uzavienym nebo oboustranné
orientovanym a oboustrann¢ pfipojenym polygonovym potfadem [13]. Polygonové
potady dale slouzi k zaméfeni vytyCovaci sité, ze které lze poté vytyCovat podrobné

body.

2.5 GPS

2.5.1 Systém GPS

Zkratka GPS pochézi z anglického ndazvu Global Positioning System, ktery je do
ceStiny nejcastéji prekladan jako globdlni pozi¢ni systém, nebo globédlni polohovy
systém, nebo také celosvétovy polohovy systém. Globdlni pozi¢ni systém je pasivni
druzicovy radiovy navigacni systém pro urCovani polohy, rychlosti a cCasu [14].
GNSS je systém umélych druZic Zem¢ vysilajicich neustéle radiové signdly a systém
pozemnich pfijimacich a kontrolnich stanic [15]. Méfenou veli¢inou je doba Siteni
signdlu z druzicové antény k pfijimaci antén¢, kde tento naméfeny Cas je preveden
pomoci rychlosti $ifeni signdlu na vzdélenost. Jednd se primdrné o vojensky systém,
ktery je spravovdn ministerstvem obrany USA. Globdlni polohovy systém byl
navrZen tak, aby umoziioval vS§em odpovidajicim zptisobem vybavenym uZivateliim
vysoce piesné urcovani tifrozmérné polohy a rychlosti pohybu a dale ziskdvani
piesného casového signdlu [16]. Z hlediska geodetického je technologie urcovani
polohy s vyuZitim GNSS oproti klasickym geodetickym metoddm velmi efektivni.
Nezavisi totiz na vzdjemné viditelnosti a také nezavisi na denni nebo nocni dobg.
Technologii GNSS lze vyuzit k fad¢ geodetickych praci. Technologie se vyuziva pii
budovani geodetickych zdkladii, pii mapovani, vyhleddvani, aktualizaci a udrzbé
geodetickych siti apod. GNSS lze vyuzit v inZenyrské geodézii, pii vytyCovacich
pracich, pii méfeni posunt a deformaci, budovani specidlnich inZenyrskych siti, pii
hrani¢nich pracich [17]. Systém se téZ vyuzivd v Kkatastrdlnim sektoru, pro
zam¢efovani a vytyCovani napiiklad pozemkovych dprav nebo jinych projekénich

pracich. Méfeni GNSS Ize také vyuZzit pfi mapovani a ve fotogrammetrii, pfedevSim
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pfi uréovani soufadnic vlicovacich bodl, popifipadé uréovani polohy
fotogrammetrické komory v okamZiku expozice. Touto metodou méfeni se snizi
pocet vlicovacich bodii na minimum. Systém je tvofen tiemi segmenty: kosmicky,

kontrolni (n€kdy téz tidici) a uzivatelsky.

2.5.2 Geocentricky souradnicovy systém WGS 84

Nové body ur¢ované metodou GNSS maji soutadnice X, Y, Z, v systému WGS 84
(World Geodetic System 1984). Tento systém je spojeny s druZicovym systémem
GNSS, je definovdan polohou a orientaci os pravouhlé soutfadnicové soustavy,
parametry referencniho elipsoidu a gravitatnim modelem Zem¢ a geoidu. Zakladni
referenni plochou tohoto systému je plocha celosvétového rotacniho elipsoidu
(referencni systém IUGG 1980). Pocatek systému je ve sttedu zemského télesa.
Soufadnicovy systém je pravotoCivy a geocentricky. Osa X je prlsecnice
referenc¢niho nultého poledniku IERS (International Earth Rotation Service) a roviny
prochdzejici pocatkem systému a je kolmd k ose Z (rovinou rovniku). Osa Y je
prisecnici polednikové roviny, definované délkou 90°, s rovinou rovniku. Osa Z

sméfuje do referencniho pélu 1IERS [4].

Obr. ¢. 6 Souradnicovy system WGS 84

mistni polednik

greenwichsky polednik

Zdroj: Marsik, Marsikovd, 2007
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2.5.3 Segment GPS

V dnesni dobé se pro vSechny systémy pracujici na zdkladé GPS pouZziva zkratka
GNSS (Global Navigation Satelite System). Do tohoto systému GNSS patii
navigaéni systémy amerického GPS Navstar, evropské Galileo, rusky GLONASS,
¢insky Compass a dalsi druzicové systémy. Tyto systémy se li$i pfedevsim z hlediska
konstrukci, signdlu, vysSky obéhu druZic, doby obcéhu apod. Poskytovatelé signalu

GPS se budou do budoucna dale rozsifovat.

2.5.3.1 Kosmicky segment

Od roku 1993 je tvofen dvaceti ¢tyimi druZicemi, z nichz tfi jsou oznaovany jako
zéloZzni. Kromé¢ toho, by méli byt dalsi Ctyii zdloZni druZice ptipravené v pohotovosti
na Zemi tak, aby je bylo mozné umistit na obézné draze a uvést do plného provozu
béhem 48 hodin [16]. Tento pocet by mél zajiStovat plnou operacni schopnost
systtmu. Druzice tvoii zdklad systému GNSS. Jsou vybaveny pfijimacem,
vysilacem, ddle slouzi jako nosice radiovych vysilacl, atomovych hodin a dal$imi
pomocnymi zafizenimi, kterd jsou diilezita pro fungovani systému.

Druzice se pohybuji v Sesti orbitdlnich rovinach, vzdy po Ctyfech druzicich, se
sklonem k roviné rovniku 55° a ve vySce 20200 km. Obézné dréhy maji stalou
polohu vic¢i Zemi. Takto definované draze odpovidd obéznd doba ptiblizné 12 hodin
(presn€ji 11 hodin a 58 minut — polovina siderického dne). Na nasem uzemi je
zajiSténo kryti alespont 7 druZicemi po celych 24 hodin, avSak pifi minimdlnim

piipustném elevacnim dhlu 5° miZe byt viditelnych az 10 druzic.

2.5.3.2 Ridici (kontrolni) segment

Ridici segment je zodpovédny za fizeni celého globalniho polohového systému.
Dile sleduje druzice na drahdch ¢asovou synchronizaci druZic a kontrolu palubnich
hodin. Kontrolni segment muze aktivovat nebo deaktivovat opatfeni k zabranéni
plného vyuziti systému GNSS neautorizovanymi uzivateli. Tento segment je sloZen
z celosvétové sité pozemnich stanic, kterou tvofi: hlavni fidici stanice, monitorovaci

stanice a stanovisté pozemnich antén [14].
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Hlavni ridici stanice

Hlavni fidici stanice je i soufasné monitorovaci stanici, nachdzi se na letecké
zékladné Falcon AFB v Colorado Springs, USA. Zde se zpracovavaji telemetrické

udaje a vysledky sledovani pohybu druZic ze vSech monitorovacich stanic.

Monitorovaci stanice

Pozemni monitorovaci stanice jsou bezobsluzné, jsou fizeny dalkové z hlavni
fidici stanice. Jednd se o velmi pfesné GNSS pftijimace doplnéné o vlastni atomové
hodiny. Celkové je monitorovacich stanic 5 a jsou umistény piiblizné v blizkosti
rovniku. Nachdzi se v: Colorado Springs, Ascension, Diego Garcia, Kwajalein a na

Hawaii.

Stanovisté pozemnich antén

Pozemni antény jsou umistény u tif monitorovacich stanic, konkrétn€ to jsou:

Ascension, Diego Garcia a Kwajalein.

2.5.3.3 Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment se sklddd z GNSS piijimaci, uzivateli a vyhodnocovacich
ndastroju ¢i postupt. GNSS piijimace provedou na zdklad¢ pfijatych signdll z druzic
pfedbéZné vypoclty polohy, rychlosti a ¢asu. Pro vypocet soutadnic (X, y, z, t) je
zapotiebi pfijimat signdl alespon ze ¢tyf druzic [16]. Podle vyuZiti jsou piijimace:
navigacéni, geodetické anebo pro ¢asovou synchronizaci. Pfijima¢ GNSS je tvofen
anténou, radiofrekvencni jednotkou, mikroprocesorem, komunikacni jednotkou,

paméti a zdrojem napéti.

2.6 Vyvoj globalnich naviga¢nich systémii
2.6.1 Transit

Prvni druZice vyslané na obé&Znou dridhu za ucelem zjiStovani polohy byly
vypustény v prosinci roku 1963. Prvotni funkce systému spocivala v orientaci lodi na
ocednu. Transit je predchiidcem systému Navstar — GPS, ur¢eného také pro potieby
armady USA. Systém vyuZzival Sest druZic, umisténych na polarnich kruhovych

obéZznych drahdch s obéZnou dobou pfiblizn€¢ 107 minut, jejichZ konstelace
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umoziovala pozorovat v daném mist¢ zemského povrchu jednu druZici kazdou
hodinu a hodinu a pil. Ddle k nému patfili tfi pozemni pozorovaci stanice na izemi
USA. V roce 1967 byl systém uvolnén pro civilni uZivatele [14]. Systém umoZiioval
urcovat polohu s presnosti na cca 800 m. Postupné zdokonaleni vyhodnocovacich

postuptl a techniky vedlo az k dosaZeni ptresnosti lepsi nez 5 m.

2.6.2 Navstar - GPS

Navstar — GPS (Navigation System using Time and Ranging — Global Positioning
System) je pfimym ndstupcem systému Transit. V soucasnosti je nejrozsifenéjSim
globdlnim pozicnim systémem. Plvodni pfedstava pocitala s vypusténim 24 druzic
na tfech obéznych drahach se sklonem 63° a vyskou 20 200 km. Doba obéhu méla
byt pfiblizné 12 hodin. Pozdéji byly pfijaty dv€ zmény. Sklon drah byl sniZen na
hodnotu 55° a pocet obéZnych drah byl navySen na Sest se ¢tyfmi druZicemi na kazdé
z nich. Pocet 24 druzic zustal zachovan. V ptipad¢ potieby Ize systém doplnit o dalsi
druzice [16]. Systém musi poskytnout pohybujicimu se statickému uZivateli
informace o jeho prostorové poloze, rychlosti a €ase, a to na jakémkoliv mist¢ na
Zemi. Soucasn¢ musi byt tyto informace dostupné béhem celého 24-ti hodinového

dne za jakychkoliv klimatickych podminek.

2.6.3 Glonass

Glonass (Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistema) je rusky druZicovy
navigaéni systém, ktery vyuziva prakticky stejné principy systému, na kterych je
postaven systém americky. Ma ale urcité rozdily oproti GPS. VyuZiva obéZnou drdhu

YV oz

ve vySce 19 100 km. Sklon obéZné drahy je volen v 65°.

2.6.4 Galileo

Galileo je globdlni navigacni satelitni systém, vyvijeny na zdkladé¢ rozhodnuti
Evropské komise (EC) Evropskou kosmickou agenturou (ESA). Vznikem systému
byla snaha ziskat kontinentdlni systém nezavisly na GPS nebo GLONASS. Systém
bude tvoren 27 aktivnimi a 3 zaloznimi druZicemi [14].

Z hlediska celosvétového vyvoje polohového systému (GPS) lze pozorovat tii

faze. Od roku 1974 do 1979 probihala faze zkouSek. Druhd faze od roku 1979 do
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1985 byla vénovéna intenzivnimu rozvoji nejpithodnéj$i druZicové a priistrojové
techniky. A v tfeti fazi od roku 1985 do 1992 byl systém vybudovén k celosvétové
funk¢nosti. Od pocéatku roku 1993 je systém urcovani polohy k dispozici Siroké

vefejnosti nejen vojenské, ale i civilni [15].

2.7 Signal GPS

Kazdy signél vyslany druzici GNSS je kombinaci nosné viny, ddlkomérného kédu
a navigacni zpravy. DruZice vysilaji signdly na dvou nosnych frekvencich (L1, L2).

Frekvence L1 — 1575,42 MHz, vlnova délka 19 cm. Je moduloviana dvéma
dalkomérnymi kody reprezentovanymi tzv. pseudondhodnymi Sumy (Pseudo
Random Noise — PRN). Jednd se o ptesny tzv. P — kéd (Precision nebo P — code),
ktery muze byt pro vojenské ucely zaSifrovan (pak se oznaCuje Y — kéd) a hruby
nebo tézZ C/A koéd (Coarse/Acquisition nebo C/A code), ktery neni Sifrovén.
Frekvence L2 — 1227,60 MHz, vlnova délka 24 cm. Modulovana je pouze P — kédem
(respektive jeho Sifrovanou variantou Y — kédem).

VétSina piijimact vyuziva pro méfeni nejcastéji C/A kod. Druzice GNSS odvozuji
frekvence vSech svych signdla od zdkladni frekvence. Jeji hodnota F je 10,23 MHz.
Byva odvozovéna z frekvence atomovych hodin a jeji ptesnd hodnota je nastavena

tak, aby byly eliminovény relativistické efekty, zptisobené pohybem druZic.

2.71 C/Akod

Lze fici, Ze se jednd o pseudondhodnou posloupnost 1023 nul a jednicek, ktera je
svym charakterem blizkd Sumu (tzv. PRN ko6d), ale je jednoznac¢né definovana.
Kazda druZice ma ptid€lenou svou posloupnost nul a jednicek, vlastni C/A kéd. Dnes

jsou nejvice pouzivany GNSS pfijimace s C/A kédem nebo fazi nosné viny.

2.7.2 P-kéd

P-k6éd moduluje ob€ nosné frekvence. Jednd se o PRN kdd, jehoZ celkové vinova
délka je 266 dnti, tedy 38,058 tydni. Tento kdd je roz¢lenén na sedmidenni sekvence
a kazdé druzici je prifazena jedna z nich. P-kéd je vysilan frekvenci 10.23 MHz,
opakuje se kazdych sedm dni. Tento kéd umoziuje métit zdanlivou vzdilenost mezi

pfijimacem a druZici s vyS$$i pfesnosti a to ze dvou divodi:
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a) diky pouZiti delSiho a rychlejSiho kédu
b) diky moZnosti méfit na obou nosnych frekvencich (coz podstatné omezuje vliv

ionosférické refrakce) [16].

2.7.3 Y-kod

Y-kdd je zaSifrovany P-kéd. Jednd se opét o PRN kdd, ktery lze pouZit misto jiz
zminéného P-kédu. Rovnice pro dekdédovani P-kédu jsou tajné, slouzi vyhradné pro

vojenské ucely.

2.7.4 Navigacni zprava

Pro urCovéani polohy pfijimace GNSS je nezbytn€ nutné znat pfesnou polohu
vysilajici druzice v dobé odeslani dalkomérného kodu. Ta se pocitd na zdkladé
parametrii jeji drahy, které sama druZice vysild ve formé jiz tzv. navigacni zpravy.
Obsahuje nejen informace o obézné draze druzice, ale i dalsi informace, jakoZto jsou:

e (Cas vysilani pocatku zpravy

e presné keplerovské efemeridy druZice (poloha druzice na obézné draze)

¢ almanach — obsahuje méné pfesné informace o ob&Znych drahédch (v podobé

keplerovych efemerid) a idaje o stavu druzic [18]
¢ koeficienty ionosférického modelu — slouZi pro ptiblizny odhad vlivu

ionosféry na signal GNSS

2.8 Princip méfeni
2.8.1 Kédova méreni

Ko6dové méteni stanovi vzdélenosti jako soucin doby a rychlosti Sifeni signdlu
mezi druZici a anténou. Rychlost Siteni signalu je rovna rychlosti svétla. VyuZzivaji se
dalkomérné kédy vysilané jednotlivymi druZicemi. Didlkomérné kody jsou piesné
casové znaCky umozilujici pfijimaci urcit ¢as, kdy byla odvysildna kterdkoliv ¢ést
signdlu druZzici. Fdzovy posun mezi pfijatym a vyslanym kédem je pifimo umérny
dob¢ Sifeni signdlu. ProtoZe se signdl neSifi ve vakuu a hodiny pfijimace nejsou
pfesné synchronizovdny s hodinami druZice, obsahuje méfeni faze systematickou

synchroniza¢ni chybu. Vzdélenost je oznacovana jako pseudovzdalenost [14].
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2.8.2 Fazova méreni

Fazové méfeni pracuje na principu zpracovani vlastni nosné viny. Z hlediska
presnosti jsou fazovd méfeni presnéjsi nezli kédova. Pii fazovych méfeni piijimac
spocita pocet vlnovych délek nosné viny mezi pfijimacem a druZici. Tento pocet je
tvofen jednak z celo¢iselného ndsobku nosnych vin, ktery se jen velmi téZko urcuje,
a jednak z desetinné ¢4sti, kterou je naopak pfijima¢ schopen urcit relativné presné.
Fazova méieni proto vykazuji uritou nejednoznacnost, tzv. ambiguity. Ty se rovnaji
poctu celych vinovych délek nachdzejicich se mezi pfijimacem a druZici na pocitku
méfeni.  Jakmile jednou pfijima¢ uréi pocatecni hodnotu  celoCiselné
nejednoznacnosti, je jiz schopen sledovat zmény fazového posunu. Pii fazovém
meéfeni nesmi dojit k preruseni signdlu. Jakékoliv sebemensi pferuSeni signilu by
mélo za nésledek znemoZnéni urceni spravného celociselného ndsobku vinové délky
(ambiguity) [16]. Z hlediska pomérné vysoké piesnosti byvd tento typ méfeni

pouzivén pro tvorbu bodovych poli, ¢i podrobného mapovani vSech méfitek.

2.9 Metody méreni

Pti vyuzivani systému GNSS jsou vétSinou méfeny dva zdkladni typy veliCin:
pseudovzdalenost a faze. Polohu bodu s vyuzitim GNSS Ize urcit dvéma zptsoby:
o Absolutni ur¢ovani polohy
. Relativni ur¢ovéni polohy
Ob¢ metody, absolutni i1 relativni, lze vyuZzit jak pro statické, tak i kinematické

urcovani polohy [17].

Absolutni uréovani polohy

Poloha pfijimace miiZe byt zjiSténa ptimo v prubéhu méieni. Prostorovou polohu
lze urcit na zdkladé¢ pseudovzdalenosti mezi piijimatem a minimdlné¢ Ctyfmi
druZicemi. K vypoctu soutadnic je tfeba znét soufadnice odpovidajicich bodii na
drahéch druZic. Tato metoda vyuZivd urCeni polohy pfistroje vici druZicim, jejichZ
poloha je zndma v systému WGS 84 [14]. Soutadnice jsou urCeny v geocentrickém

soufadnicovém systému WGS 84 v redlném case.
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Relativni uréovani polohy

Pti urceni polohy bodu se dosahuje vySsi pfesnosti nez je tomu u absolutnich
metod, proto jsou pouZivdny pro piesné geodetické prace [4]. Relativni metody
vyuzivaji fazovd méfeni. K méfeni je zapotfebi minimalné¢ dvou aparatur GNSS.
Jedna aparatura se umistuje na bod o znidmych soufadnicich [14]. Data jsou
registrovdna po celou dobu méfeni. Béhem observace musi byt na stanoviskdch
dostupné alesponi Ctyfi stejné druzice. Tento zplisob urceni polohy umoZziuje urcit
rozdily soufadnic ve vztazném druzicovém systému vzhledem k bodu, jehoz
soufadnice jsou urceny v systému, ktery mize byt vzhledem k druZicovému systému

posunut a pootocen [17].

2.9.1 Staticka a rychla staticka metoda

Pfi ur¢ovani polohy statickou a rychlou statickou metodou je pfijima¢ po dobu
méfeni vzhledem k zemskému povrchu v klidu. Pfi statickém méfeni se urcuji
vektory spojnic ur¢ovanych bodt [17]. Zptisob méfeni je ovlivnén poctem stanic,
které mohou méfit na zvolenych bodech. V piipad¢ statické metody se jedna
o dlouhodobé meéteni, nékdy i1 fadoveé nckolik hodin. Tato metoda je velmi piesnou
metodou, presnost byvd 5 mm + 1 ppm (pramérny udaj dle vyrobcil). Vysokou
presnost tato metoda vykazuje i pii delSich vzdalenostech oproti tradicnimu métent,
coZ jen prispiva k hospodarnosti praci v geodetickém sektoru. Tato metoda byva
nejcastéji pouzivdna piti zakladdni geodetickych siti, narodnich a kontinentdlnich
méfeni apod.

U rychlé statické metody se vyuZivdi mnohem kratStho méfeni, fddoveé nékolik
minut. Je vyuZito kombinace métfeni sledovanim ddlkomérnych kédlt a fazovych
méfeni. Vysledky lze ziskat efektivnéji oproti statické metodé méfeni a spolehlivéji
nez pii kinematické metodé¢ meéfeni. Zkraceni observacni doby je umoZnéno
technologii rychlého urCovani ambiguit. ZaleZi ovSem na viditelnosti druZic. Doba
observace je nastavovdna na nejmens$i mozny casovy usek [14]. Pfesnost byva

uddvédnana 5 — 10 mm + 1 ppm (opét v zdvislosti na vyrobci).
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Obr. ¢. 7 Statickd metoda Obr. ¢. 8 Rychld statickd metoda
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2.9.2 Kinematicka metoda

Tato metoda umoznuje vyrazné urychlit vlastni méteni v terénu, ma ale také urcitda
omezeni. Hlavnim omezenim je, Ze oba pfijimace musi byt po celou dobu méfeni
napojené na stejnou Ctveftici druzic. Pokud dojde ke ztraté signdlu, mobilni pfijimac
se musi navratit na posledni bod o zndmych soutadnicich. Ddle méteni musi byt vzdy
zapocato na bodé¢ o zndmé poloze. Kinematickd metoda je platnd pouze v malém
okruhu — do 10 km od referen¢niho pfijimace na bod€ o zndmych soufadnicich [16].

S technickym pokrokem se objevila varianta provddéni méfeni v redlném Case
RTK (Real Time - kinematic). Dochdzi k vypoctim korekci v redlném case.
Vypoctené korekce jsou vysilany z referen¢ni stanice na pohyblivy piijima¢ pomoci
radiovych nebo GSM modemt. Vyhodou je ziskdni soufadnic v redlném case. Pro
zajiSténi alesponi centimetrové presnosti by neméla vzdilenost mezi pohyblivym
pfijimacem a referen¢nim pfijimacem piesdhnout 10 km.

V soucasnosti je moznost pfijimat korekce z tzv. virtudlnich referen¢nich stanic
VRS, tim tedy odpadd nutnost pouziti vlastni referencni stanice [14]. Pfesnost
metody je vétSinou v rozmezi 1 — 2 cm + 1 ppm (b&Zny pramér v zdvislosti na
vyrobci). Metody jsou ndro¢né na technické vybaveni, coZz se projevuje zvysenou

finan¢ni naro¢nosti.
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Obr. ¢. 9 Kinematickd metoda

2.9.3 Metoda STOP and GO

Jednd se o zplisob méfeni podobny rychlé statické metodé¢, ale s tim rozdilem, Ze
pfijima¢ neprestdva méfit ani pii piesunu mezi jednotlivymi body. Na prvnim je
nutné setrvat tak dlouho, dokud neni moZné spolehlivé vyieSit celociselné
nejednoznacnosti. U ostatnich bodl je mozno meéteni zkrétit i na nékolik sekund,
ovSem za pfedpokladu, Ze pii presunu nedoslo ke ztrat€ signdlu. Metoda STOP and
GO se z hlediska méteni metodou GNSS povaZuje za jednu z nejrychlejSich.
Dosahovand ptesnost z hlediska rychlosti méfeni byva 1 — 2 cm + 1 ppm. Metoda

byva n¢kdy téZ oznacovana jako polokinematickd, nebo také kombinovana.

2.9.4 DGPS

Diferen¢ni principy, zaloZené na principu relativnich méteni, zvySuji presnost
ur¢ovani polohy bodl ve srovnani s absolutnimi metodami. Vyuziva pouze kédova
meéfeni. Metody DGPS vyuzivaji kédové méteni, pro které je potieba minimalné
dvou GNSS pfijimact. Jeden z pfijimact se voli jako referen¢ni a umistuje se
znamém geodetickém bodé¢, dalsi postupné stavime na body, kde polohu téchto bodi
muZeme urcit s chybou jen o mélo vétsi neZ je chyba referencni stanice. Pfesnost
urceni polohy bodu zptisobem DGPS je nckolikandsobné vySsi neZ prostd metoda

GPS [19].
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2.10 Czepos

V Ceské republice je Zeméméfickym tfadem provozovana sitt CZEPOS (Cesk4
sit permanentnich stanic). Obsahuje na 27 permanentnich referencnich stanic, které
pokryiji celé tzemi CR. Postupné dochédzelo v pithrani¢nich oblastech k pfipojovéani
referencnich stanic z obdobnych systémil sousednich statd, které vede ke zptresnéni
RTK v téchto oblastech. Koncem roku 2009 doslo k pfipojeni 27 zahrani¢nich
permanentnich stanic. Od roku 2010 tak Czepos vyuziva 27 permanentnich stanic na
tizemi CR a 27 permanentnich stanic zahrani¢nich. CZEPOS lze vyuZit jak pro RTK
aplikaci, tak 1 pro postprocessing vyhodnoceni (vyhodnoceni v kanceldfi,
zpracovani). Metodu RTK (VRS) lze pouzit v geodézii pifedev§Sim pro budovani

bodovych poli, podrobné méteni, vytyCovaci prace apod. [20].

Obr. ¢. 10 CZEPOS
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2.11 Vyty¢ovani metodou GNSS

Pfi méfeni a zpracovani vysledki méfickych praci za pouZiti technologie
vyuzivajicich GNSS se musi pouZivat takové pfijimace GNSS, zpracovatelské

vypocetni programy a méfické postupy, které zaruCuji pozadovanou piesnost
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vysledki provedenych méfickych a vypocetnich praci. K méfeni je mozné vyuzit
signdly vSech zprovoznénych a spravné fungujicich druZic vSech dostupnych
globdlnich naviga¢nich druZicovych systémi, které jsou zaloZzeny na obdobném
principu jako americky systém GPS-NAVSTAR. K dosazeni vysledkl lze vyuzit
meéfeni v redlném Case 1 méfeni s naslednym zpracovanim. Pro méfeni s naslednym
zpracovanim mohou byt vyuZity metody méfeni v klidu (statické metody), i méfeni
za pohybu (kinematické metody).

Poloha bodu musi byt uréena bud’ ze dvou nezavislych vysledkii méfeni pomoci
technologie GNSS, nebo jednoho vysledku méteni technologii GNSS a jednoho
vysledku méteni klasickou metodou. Ur€eni polohy pouze z jednoho méfeni neni
piipustné. Opakované méteni GNSS musi byt nezdvislé a musi byt tedy provedeno
pii nezédvislém postaveni druzic. Charakteristikou piesnosti ureni soutradnic
podrobnych bodi polohopisu je stfedni soufadnicova chyba (myy), kterd se vztahuje
na nejbliz§i body podrobného polohového bodového pole. Soutadnice podrobnych
bodli polohopisu se urcuji s presnosti, kterd je dana zdkladni stfedni soufadnicovou
chybou myy = 0,14 m. Mezni soufadnicovd chyba (uy,) se stanovi dvojndsobkem
zdkladni stfedni soufadnicové chyby (myy) [8]. Zéakladni stiedni soufadnicova chyba
a mezni soufadnicova chyba se vztahuje na jakdkoliv méteni v oblasti katastru, tedy

také na vyty¢ovani pozemkovych tprav.

2.12 Presnost a chyby GNSS

Presnost urcovani polohy pfijimacem GNSS je zdvislé na pouZitém zplsobu
méfeni, zpracovani vysledkill, pouZitém zafizeni, na aktudlnim stavu atmosféry apod.
Pfesnost urcovani polohy a ¢asu pomoci systému GNSS ovliviiuji pifedevSim tyto
faktory [16]:

. Rizeni piistupu k signdlu druZic

o Stav druZzic

. Rozsah presnosti méfeni

o Vicecestné Sifeni

. Pocet viditelnych druzic

. Geometrické uspotradani viditelnych druzic
. Typ piijimace

. Vliv ionosféry a troposféry a dalsi.
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Kazdé méfeni, tedy 1 méfeni GNSS, je ovliviiovano systematickymi a ndhodnymi
chybami. Systematické plisobeni vykazuji chyby vznikajici pfi Sifeni signdlu
ionosférou a troposférou. Dochdzi k lomu kiivky (signdlu), mluvime tedy o refrakci.
Refrakce d€lime na ionosférickou a troposférickou refrakci [17]. Pro minimalizaci
jevu se pouZzivaji opravy vypoctené na zdklad€é troposférickych a ionosférickych
modelll. Nahodilou chybou je tzv. multipath. Jednd se o vicendsobné Sifeni signdlu
GNSS, zpiisobené odrazem o zemsky povrch, stfech budov nebo jiné predméty [14].

Ptesnost urceni polohy ovliviiuje geometrickd konfigurace druzic. Relativnim
pohybem druZic vzhledem k anténé piijimace se konfigurace druZic neustidle méni.
Pokud jsou druZice rozmistény v relativné malé oblasti, pak urCovani polohy na
zéklad¢ jimi vysilanych signalti poskytuje vyrazné horsi vysledky, nez kdyz jsou
druZice co nejdal od sebe. Charakteristikou kvality konfigurace druZic jsou faktory
sniZeni presnosti (Dilution of Precision factor — DOP). DOP je indikdtorem kvality
ureni polohy, respektive Casu. Je vysledkem vypoctu, ktery bere v dvahu relativni
polohu kazdé druzice vzhledem k ostatnim druzicim. Na zdkladé¢ hodnoty DOP je
mozné predpoveédét presnost uréeni polohy. Nizs$i hodnota DOP ndm fikd, Ze dané
uspotfddani druZic umoznuje uréovat polohu a Cas s vyssi presnosti. Naopak vysoka
hodnota DOP nam fikd, Ze uspotfdddni je nevhodné a méfeni nezaruc¢i dostateCnou

presnost. Parametrit Dop je né€kolik, indikuji ovlivnéni pfesnosti riznych parametri:

. Polohovy PDOP - charakterizuje ptesnost urCeni prostorové polohy bodu, je

nejcastéji pouzivanym indikatorem vhodnosti usporadani

. Geometricky GDOP — charakterizuje ptesnost urceni polohy a korekce hodin.

Lze tici, zZe indikuje kombinaci pfesnosti pro métfeni polohy a vysek.
. Horizontdlni HDOP — horizontalni méteni
. Casovy TDOP — posun hodin

. Vertikdlni VDOP — méfeni vySek
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3. CILPRACE

Cilem této bakalarské prace je pouZit pro vytyCovani pozemkovych tuprav jak
metodu geodetickou, tak i metodu GPS a provést jejich vzdjemné srovndni. Pfi
vypracovani této prace bylo nutné se sezndmit se vSemi zdklady pro vytyCovaci
préce.

Srovndni vytyCovani geodetickou metodou a metodou GPS bude spocivat ve
vzdjemném porovnani nejen z hlediska presnosti, ale také z hlediska efektivnosti
metody.

Pti zpracovéni bakaldrské prace jsem se rozhodl chronologicky postupovat dle
uvedenych kroki: popis metod, rekognoskace vybraného zdjmového dzemi, vytyceni
podrobnych bodii jak metodou geodetickou, tak metodou GPS, zpracovani a vypocet
soutfadnic (ve vhodném geodetickém softwaru).

Vyty€eni je koneCnym vystupem pro pozemkové upravy, souradnice lomovych

bodt jsou pieddny na tiskopisech konkrétnim vlastnikim.
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4. METODIKA

Pred zahdjenim vytyCovacich praci, je nutné shromazdit vSechny potiebné
podklady a informace o zdjmové lokalité. Na internetovych strankdch CUZK si lze
vyhledat potfebné informace o geodetickych polich a bodech. Tyto informace ndm
tvoii geodetické tdaje, které jsou volné piistupny. Na CUZK a Katastrélnich
pracovistich Ize také ziskat mapové podklady a soufadnice podrobnych bodil pro
vytyCovani.

Pfed vytyCovacimi pracemi si musime vypocitat vytyCovaci prvky. Pfi zvolené
polarni metod€ se jednd o poldrni vytyCovaci prvky nebo také polarni soutadnice,
které tvoii vodorovny uhel a délka. Tyto polarni soufadnice se vypocitaji
v geodetickém vypocetnim programu GROMA 8.0. Tento program, na zakladé téchto
vlozenych udajii, spocte poldrni vytyCovaci prvky. Tyto ddaje ndm déle slouzi
k tvorbé vytyCovaciho schématu. Zde jsou uvedeny vytyCované body, stanovisko,
orientace a pfibliZn4 situace v terénu.

Vyty€eni v terénu predchazi rekognoskace lokality. Ve zvolené lokalité¢ se musi
predevsim zhodnotit stav bodového pole. Tedy kde 1ze umistit stanovisko a jaké body
budou slouZit k orientaci, tak aby vyty¢ovani bylo co nejsnazsi. Body Ize vyhledat s
pomoci mistopisu, ktery je soucdsti geodetickych uidaji. Zhodnoti se také stav bodd,
vétSinou vizudlng, popiipadé méfickymi metodami.

Meéftické prace technologii GNSS se provede aparaturou Leica GPS systém 1200
s nasazovaci anténou ATX 1230 GG a radiomodem u RTK Siemens MC 75 za
pouziti kinematické metody RTK s VRS. Klasické geodetické méteni se provede
polarni metodou. Orientace se zamé&ii ve dvou skupinéch, alesponn na dva body.
Vysledné délky se zpruméruji prostym aritmetickym priimeérem. Vytyceni se provede
totdlni stanici LEICA TCR 407 POWER (sériové ¢islo: 660021, typ: 737919).
Meéteni bude probihat v L. a II. poloze. Vyty€eny bod v obou polohéch se signalizuje
méfickym terCem. Vysledny primér (vizudln€) se zaméii a zapisi se polarni ddaje,
tedy vodorovny uhel, délka a pro vypocet vySek zenitovy uhel.

Vypocetni priace pro vytyCeni technologii GNSS se provedou v transformacnim
programu LGO 5.0 a GROMA 8.0. Naméfend data geodetického vytyceni
(vodorovny uhel, délka a zenitovy uhel) se zpracuji t€Z ve vypocetnim programu
GROMA 8.0. Nasledn¢ dojde k porovnani soufadnic, jestli nebyla prekrocena stredni

soufadnicova chyba (my, = 0.14 m), popfipad¢ mezni polohovd chyba (uyy), kterd je
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stanovena dvojndsobkem stfedni souradnicové chyby. Dale dojde k vzdjemnému
porovnani obou pouzitych metod. Vysledné soutadnice vytyCenych bodu se
zprameéruji prostym aritmetickym primeérem.

Pro tvorbu grafickych vystupt se vyuZzije graficky program MICROSTATION V8
EDITION 2004 VERZE V 8.5.0.64.
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5. POSTUP VLASTNICH PRACI

V této Casti uvedu praktickou ¢4st vytyCovani. Po domluvé s vedouci bakalatské
prace jsem si vybral v lokalit¢ Ke Kotkovi k vytyC¢eni 4 konkrétni body. VytyCeni
bodi bylo provedeno jak metodou GNSS, tak i geodeticky s naslednym porovnanim
obou pouzitych metod. Pfi méfeni jsem postupoval dle zdkonl a vyhlasek, které se
vztahuji k vytyCovani pozemkovych uprav. Geodetické price, pfi nichZz jsem

spolupracoval, vyhotovila firma AGROPOZ v.o.s.

5.1 Charakteristika uzemi

Redend oblast se nachdzi v katastrdlnim tizemi Kamenny Ujezd. Obec Kamenny
Ujezd je vzdilena cca 9 km od Ceskych Bud&jovic smérem na jih. Pro vyty&ovéni
jsem si zvolil oblast vzddlenou pfiblizng 1 km zépadné od obce Kamenny Ujezd.
Tato oblast se podle pomistniho ndzvoslovi nazyva Ke Kotkovi.

Celkova plocha katastralniho tzemi je 1816,3 ha, z toho ornd ptida zabird 793 ha,
lesni pozemky 510,5 ha a travni porosty 208,5 ha. Nadmotské vysky v katastru se
nejcastéji pohybuji v rozmezi od 450- 500 m. n. m.

Udaje o lokalité: Kraj: Jiho¢esky

Okres: Ceské Budgjovice

Obec: Kamenny Ujezd

Katastralni dzemi: Kamenny Ujezd
Cislo k.t.: 662925

Poradové cislo k.u.: 103

Zvolend oblast pro vyty¢ovani je rovinatd az mirné zvlnéna. Nadmoiské vysky se
nejcastéji pohybuji v rozmezi od 450 — 460 m. n. m. Pfistup je mozny po mistnich
zpevnénych komunikacich a nezpevnénych polnich cestach. Piistup na pozemek, kde
se nachazi stanovisko pro vytyCovdni, neni nijak brdnén. Pozemek je v Kkatastru

evidovan jako ostatni plocha.

5.2 Rekognoskace

Rekognoskace spociva ve vyhleddani vhodnych geodetickych bodi pro métické
ucely. V lokalit¢ s pomistnim ndzvem Ke Kotkovi se nachdzeji 3 konkrétni body

PPBP. K vyhledani bodl v terénu slouzi geodetické ddaje o bodu, kde je uveden také
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mistopis. Pfi vyhleddni bodu se vizudln€ zhodnoti technicky stav bodu. Geodetické
tidaje o bodu Ize vyhledat na internetovych strankich CUZK v odkazu na bodovi
pole.

Bod PPBP c¢islo 858 jsem si zvolil jako stanovisko, vyhledal jsem jej pomoci
geodetickych tdajt (viz piiloha €. 6). Bod se nachdzi na mirné vyvyseném misté jako
patka prihradového stozaru elektrického vedeni. Tento stoZzdr nemd piidélené
evidencni Cislo. Bod se nachdzi ve stfedu betonového zdkladu stozaru s vytesanym
kiizkem. Bod nebyl nijak poskozen, ktizek byl zietelny.

Bod PPBP ¢islo 812 jsem si zvolil jako bod orientacni. Nachazi se severné od
bodu Cislo 858 v jihovychodni ¢ésti kiizovatky polnich cest. V blizkosti bodu se
nachdzi meliorani Sachta. Stabilizace je provedena kamenem 16 x 16 cm,
opracovanou hlavou, cervenou znackou a vytesanym kiizkem. Signalizace je
zajiSténa Zeleznou ty¢i cCervenobile barvy. Bod nevykazoval Z4dné znamky
poskozeni. Geodetické tdaje jsou uvedeny v pfiloze €. 6.

Bod PPBP ¢islo 899 jsem si zvolil jako druhy orientacni bod. Nachdzi se
vychodné od bodu stanoviska ¢islo 858. Jedna se o piithradovy stozar elektrického
vedeni bez evidencniho ¢isla. Bod se nachdzi ve stiedu betonového zdkladu stoZdru,
kde je vytesany kiiZek, ktery je zfetelny. Bod nejevil Zddné znamky poSkozeni.
Stozar se nachdzi par desitek metrti od byvalého zeméd¢€lského druzstva. Geodetické
udaje jsou uvedeny v pfiloze €. 6.

Celkové pti vyhledani bodi pomoci geodetickych ddajii nevznikl Zadny problém.
Body jsou dostate&né signalizovany. Udrzba bodt byla také dostadujici, body nebyly

nijak zarostlé a ani pod ndnosem zeminy. Zadné viditelné poskozeni jsem nespatfil.

5.3 Vyty€ovani metodou GNSS

Vyty€ovani podrobnych bodl probihalo:
Lokalita: Kamenny Ujezd
Katastraln{ Gzemi: Kamenny Ujezd
Obec: Kamenny Ujezd, okres: Ceské Budgjovice.

Vyty€ovani bylo provedeno aparaturou Leica GPS systém 1200 s nasazovaci
anténou ATX 1230 GG, radiomodem u RTK Siemens MC 75. Vysledné soufadnice
byly ur€eny pomoci Ceské sité permanentnich stanic CZEPOS za pouZiti sluzby RTK

a VRS. Na bodech byly observace provedeny dvakrit s minimdlnim jednohodinovym
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odstupem v jednom dni, vzhledem ke zméné konstelace druZic. Pro urceni soutfadnic
byl pouzit jiz dfive urCeny transformacni kli¢ (vice 5.4 Transformacni Kklic).
PoZadovana piesnost urc¢eni podrobnych bodii metodou GNSS je charakterizovana
stfedni soufadnicovou chybou m,, = 0,14 m. Soufadnice vyty¢ovanych bodii mi
byly poskytnuty geodetickou firmou AGROPOZ v.o.s., s niZ jsem pfi vytyCovacich
pracich spolupracoval. Pro vytyceni metodou GNSS jsem si vybral v zdjmové oblasti

4 body.

5.4 Transformaéni Kkli¢

Vlastnimu zaméfeni piedchazel vypocet transformacniho klice pro prevod
soufadnic do S-JTSK. Pro ur€eni transformac¢niho kli¢e byl zvolen vhodny pocet
identickych bodu, konkrétné 13 bodl (rozmisténi identickych boda Obr. €. 11). Pro
transformaci do S-JTSK byl pouzit jiz diive urCeny mistni transformacni KkIiC.
Vysledné soufadnice S-JTSK byly vypocteny v transforma¢nim programu
schvaleném ufadem, LGO verze 5.0. Dalsi vypocty byly provedeny v geodetickém
vypocetnim programu GROMA verze 8.0. Geodetické udaje k identickym bodiim
jsou uvedeny v piiloze (pfiloha ¢. 2). Transformace mezi ETRS-89 a S-JTSK
(ptiloha €. 3).

Identické body (poloha + vyska): TL 4002 : 126
TL 4003 : 9, 217, 224, 226, 238, 239
TL4004: 1,2
TL 4008 : 16, 214, 230, 250

Body lze vyhledat na strankdch CUZK v databazi bodovych poli
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Obr. ¢. 11 Identické body
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5.5 Podrobné body GNSS

Metoda pro zaméteni byla pouzita: RTK s VRS. Doba méfeni na bodech se
pohybovala v rozmezi n&kolika vtefin, konkrétné 5 (zprimérovany odhadnuty
asovy udaj), interval mezi odeéty 1. Hodnota PDOP a GDOP byla v rozmezi od
nejvetsi 3,5 po nejmensi 1,8. VySka antény byla zméfena pomoci svislé vzdalenosti.

Seznam soufadnic a vy$ek bodii uréenych metodou GNSS k.i. Kamenny Ujezd
Systém: JTSK / Bpyv, tfida presnosti my, = 0,14 m

Tab. ¢. 1 Podrobné body GNSS

Kvalita Kvalita

Bod Y (m) X (m) Z (m) polohy visky

Popis

1250 3171 | 760201.94 | 117352724 | 460.99 | 0.0152 0.0049 | PM

13420390 | 760 196.75 | 1173 509.26 | 459.98 | 0.0249 0.0012 | PM

1250 3174 | 760 195.28 | 1173 494.70 | 459.07 | 0.0055 0.0172 | PM

1250 3160 | 760210.24 | 1173551.62 | 462.69 | 0.0021 0.0074 | PM

(Jde jiz o zpriimérované hodnoty souradnic)

Obr. ¢. 12 Body vytycené metodou GNSS (oznacené krizkem)

1250-3163

1250-3149

1250-530

e T A 12_5_0_'91_6_6___.8_5@8165&2
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5.5.1 DOP

Datum: 19. 08. 2010

Soutadnicovy systém: S-JTSK

Lokalita: Kamenny Ujezd, Ke Kotkovi

Seznam GNSS observaci a priimérnych souradnic:

Tab. ¢. 2 DOP 3171

Bod Tf. Y X H Hant | GDOP | PDOP | 3D kv.
12503171 | PR | 760 201.941 | 1173 527.242 | 460.989 - - - 0.02
12503171 | M | 760201.935 | 1173 527.263 | 460.994 1.8 2.7 3.2 0.04
12503171 | M | 760201.943 | 1173 527.232 | 460.984 2.0 3.0 3.5 0.03

Tab. ¢. 3 DOP 390

Bod Tf. Y X H Hant | GDOP | PDOP | 3D kv.
13420390 | PR | 760 196.752 | 1173 509.263 | 459.981 - - - 0.02
13420390 | M | 760 196.781 | 1173 509.282 | 459.982 2.0 3.0 2.5 0.03
13420390 | M | 760 196.738 | 1173 509.252 | 459.979 2.0 3.0 2.6 0.03

Tab. ¢. 4 DOP 3174

Bod Tf. Y X H Hant | GDOP | PDOP | 3D kv.
12503174 | PR | 760 195.276 | 1173 494.698 | 459.070 - - - 0.02
12503174 | M | 760 195.280 | 1173 494.703 | 459.083 2.0 23 1.9 0.02
12503174 | M | 760 195.271 | 1173 494.696 | 459.047 2.0 3.1 2.7 0.03

Tab. ¢. 5 DOP 3160

Bod Tf. Y X H Hant | GDOP | PDOP | 3D kv.
12503160 | PR | 760 210.237 | 1 173 551.625 | 462.689 - - - 0.01
12503160 | M | 760 210.237 | 1173 551.621 | 462.695 1.8 2.7 23 0.02
12503160 | M | 760 210.237 | 1173 551.626 | 462.680 2.0 29 2.5 0.02

Vysledek méfeni GNSS, pro ktery plati, Ze hodnota parametru GDOP (Geometric
Dilution of Precision) nebo parametru PDOP (Position Dilution of Precision) je vétsi
nez 7,0, nelze ovéfit pomoci dalSiho vysledku méfeni GNSS, pro ktery rovnéz plati,

Ze hodnota parametru GDOP nebo parametru PDOP je vétsi nez 7,0.
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5.5.2 Porovnani souradnic — vyty¢eni metodou GNSS

V této ¢asti porovndm soufadnice vytyCené technologii GNSS se soufadnicemi

projektovanymi  spole¢nosti AGROPOZ v.o.s. Pozadovand piesnost urceni
podrobnych bodi metodou GNSS je charakterizovana stiedni soutadnicovou chybou

myy = 0,14 m. Touto hodnotou se budu fidit pii posouzeni piesnosti (viz tabulka €. 6).

Trida presnosti my, = 0,14m

Tab. ¢. 6 Porovndni souradnic projektovanych a GNSS

Soufadnice projektované GNSS vytycené Rozdil (m)

Bod Y (m) X (m) Y (m) X (m) AY (m)| AX(m)| myy (m)
3171 [760201.90| 1173 527.24 |760201.94| 117352724 | 0.04 | 0.00 0.03
0390 1760 196.78 | 1173 509.30 | 760 196.75| 1173 509.26 | 0.03 | 0.04 0.04
3174 1760 195.29| 1173494.74 | 760 195.28 | 117349470 | 0.01 | 0.04 0.03
3160 | 760210.26| 1173 551.57 | 760 210.24| 1173 551.62 | 0.02 | 0.05 0.04

(Souradnice zaokrouhleny na 2 desetinnd mista, rozdil spocten jako absolutni hodnota

rozdilu souradnic, vypocet stiedni souradnicové chyby Myyy = {0,5 * (4 Y2+ ax? )} 172 )

Pii vytyCeni technologii GNSS nebyla prekrocena stfedni soutfadnicovd chyba
my, = 0,14 m, a taktéZ nebyla pfekroCena mezni polohovéd chyba (uyy) stanovena
dvojndsobkem stifedni soufadnicové chyby (m,y). NéleZitostmi a pfesnosti odpovida
meéfeni pravnim predpisim. VytyCeni bodl bylo tedy tspéSné a spliiuje parametry
pfesnosti dle vyhlasky 26/2007 Sb. VytyCovani technologii GNSS je v terénu velmi
efektivni pfedevSim z hlediska ¢asového. Béhem nékolika vtefin zjistime pfesnou
polohu bodu. To velmi usnadiiuje vytyCovaci prace, nebot’ hledany bod jsme schopni

vytycit 1 béhem nékolika desitek vtefin.
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5.6 Vytyceni lomovych bodii geodeticky

Pro vytyceni ¢tyt bodu v lokalit¢ Ke Kotkovi jsem pouzil totdlni stanici LEICA
TCR 407 POWER (sériové ¢islo: 660021, typ: 737919). Dalsi potfebné pomucky:
stativ, odrazny hranol, pasmo, vytycka a méfické terCe. Pro sled praci byly tieba
miniméln¢ dvé osoby. Stanovisko se nachédzelo na bodé¢ PPBP ¢. 858, kde jsem
zcentroval a zhorizontoval pfistroj. Orientace jsem zvolil na body ¢. 812 a ¢. 899.
Orientace jsem zaméiil ve dvou skupindch. V prvni poloze jsem si nastavil Cteni
0.0000# na bod ¢. 812, poté jsem zacilil na bod ¢. 899 a zpétné jako kontrolu na bod ¢. 812,

pro kontrolu. Stejny postup jsem zvolil i pfi méfeni ve druhé skuping (viz pfiloha €. 7).

Polarni vytyCovaci prvky (viz tabulka €. 7) potiebné k vytyCeni podrobnych boda
¢. 3171, €. 3174, €. 390 a €. 3160 jsem spocetl v geodetickém vypocetnim programu
GROMA verze 8.0. VytycCeni jsem provedl v I. + II. poloze dalekohledu. Pomocného
figuranta s vytyCkou jsem nasméroval do pozadovaného sméru polarnimi
vytyCovacimi prvky (vodorovny udhel a délka). Z I. + II. polohy jsem vytyCeny bod
signalizoval méfickym ter¢em. Vznikla ndm tedy dvojice bodli. Z této vytycené
dvojice bodii jsem vizudln¢ odhadl vic¢i stanovisku stroje piiblizny priamér pro
kontrolni zameéfeni bodi. Néasledovalo tedy kontrolni zaméfeni a zapsani
vodorovného thlu, délky, zenitového uhlu, vySky stroje a vysky cile. Tyto hodnoty
nam poslouzi k vypocteni soufadnic X, Y, Z pro porovnani. Soutadnice byly opct
spocteny v geodetickém vypocetnim programu GROMA 8.0. M¢éfické prace
probihaly bez vétSich potizi, az na velmi neptiznivé klimatické podminky. Viditelnost

byla vybornd, zdméry prochédzely volné terénem, bez prekazek.

Tab. ¢. 7 Poldrni vytycovaci prvky

Vytyé(l;VOa&Xrka Vytyceni v terénu
. Ur¢.
Stan. Orientace 4
bod Vodorovny | Délka | Vodorovny | Zenitovy (Dr?jliaér
dhel (gon) (m) dhel (gon) | dhel (gon) p m)
858 | 812 | 0.0000®
899 | 97.2081¢
3171 | 339.2653% | 19.037 | 339.2780% | 103.7578% | 19.032
0390 | 374.2873% | 32.008 | 374.2920% | 104.2408% | 32.010
3174 | 381.9616% | 45.897 | 381.9560°% | 104.2350% | 45.904
3160 | 262.1848% | 25.265 | 262.1750% | 98.6595% | 25.267
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5.6.1 Porovnani souiadnic — vytyceni geodeticky

Pozadovana ptesnost ureni podrobnych bodli geodeticky je charakterizovana
stfedni soufadnicovou chybou m,, = 0,14 m. Touto hodnotou se budu fidit pii
posouzeni pifesnosti. Vysledné soufadnice porovndm se  soufadnicemi
projektovanymi, zda-li nedoSlo k prekroceni stfedni soufadnicové chyby. Dale tyto
soufadnice podrobnych bodl porovndm se soutadnicemi urcené technologii GNSS
(viz kapitola 5.7 Porovnani geodetickou metodou a technologii GNSS). Vypocet
stfedni soufadnicové chyby vychazi ze vzorce my, = {0,5 * (0 + oyz)}l/2 . Pri
vytyceni bodu jsme kladli diiraz na co nejvétsi peclivost, tedy abychom se co nejvice

pribliZzili skute¢né vyty¢ované hodnoté (viz tabulka €. 7).

T¥ida pFesnosti myy = 0,14m

Tab. ¢é. 8 Porovndni geodetického vytyceni

Soufadnice projektované Vytyceni geodeticky Rozdil (m)
Bod Y (m) X (m) Y (m) X (m) AY(m) | AX(m) | myy, (m)
3171 1 760201.90|1 173 527.24 760 201.89 | 1 173 527.24| 0.01 0.00 0.01
0390 1760 196.78 | 1 173 509.30 | 760 196.78 | 1 173 509.30| 0.00 0.00 0.00
3174 1760 195.29 |1 173 494.74| 760 195.29 |1 173 494.73| 0.00 0.01 0.01
3160 | 760 210.26 |1 173 551.57|760 210.26 |1 173 551.57 | 0.00 0.00 0.00

(Souradnice zaokrouhleny na 2 desetinnd mista, délky zpriimérovdny prostym aritmetickym
priimerem, hodnoty rozdilu spocteny rozdilem absolutnich hodnot, vypocet stiedni

souradnicové chyby my,, = {0,5 * (4Y 2 44X 2)}]/2 )

Stredni soufadnicovd chyba myy = 0,14 m nebyla pfi geodetickém vytyCeni
prekrocena. Stejné tak nebyla piekroCena mezni soufadnicové chyba (uyy) stanovena
dvojndsobkem stfedni soufadnicové chyby (m,y). NéleZitostmi a pfesnosti odpovida
meéfeni pravnim predpisim. VytyCeni bodl bylo tedy uspéSné a spliiuje parametry

pfesnosti dle vyhlasky 26/2007 Sb.
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Vv

Obr. ¢. 13 Wtycovaci vykres (méritko 1:500)

1250 3174

1342 390

1250 3171

----- Orient %,
tace 899 S

7/

(Body oznaceny krizkem jsou body vytycované)

Tab. ¢. 9 Souradnice danych bodi PPBP

Bod Y (m) X (m) Z (m)
103000000850 760 187.79 1 173 540.02 462.19
103000000812 760 158.45 1173 295.13 452.95
103000000899 759 651.68 1 173 580.49 -

(Geodetické udaje k PPBP uvedeny v ptiloze €. 6)
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5.7 Porovnani vyty¢ovani GNSS a geodeticky

Celkové jsem pro bakalatrskou praci vytycil 4 body, jak metodou geodetickou, tak
technologii GNSS. Tyto 4 body jsem zhodnotil z hlediska pfesnosti pro potieby
katastru. VSechny podminky pfesnosti byly splnény, testovani stiedni soutfadnicové
chyby vychédzelo maximaln€ do 0,04 m. Dle vyhlasky 26/2007 Sb. spliiuje vytyceni
parametry presnosti. V této ¢asti porovndm obé zvolené metody navzijem. Porovnéani
se bude tykat jak polohového urceni, tak i vySkového (viz tabulka ¢. 10 a ¢. 13).
Vysledné rozdily opét porovndm se stfedni soufadnicovou chybou (myy), kterd by

nem¢éla prekrocit 0,14 m.

Porovnani polohy

Trida piesnosti my, = 0,14 m

Tab. ¢. 10 Porovndni vytyceni metodou GNSS a geodeticky

GNSS souf. Geodeticky ur¢. souf. (m) Rozdil (m)
Bod
Y (m) X (m) Y (m) X (m) AY (m) | AX (m) | myy (m)
3171|760 201.94 |1 173 527.24 760 201.89 |1 173 527.24| 0.05 0.00 0.04
0390|760 196.75 |1 173 509.26 | 760 196.78 | 1 173 509.30| 0.03 0.04 0.04
31741760 195.28 |1 173 494.70| 760 195.29 |1 173 494.73| 0.01 0.03 0.02
3160|760 210.24 |1 173 551.62|760 210.26 |1 173 551.57| 0.02 0.05 0.04

(Souradnice zaokrouhleny na 2 desetinnd mista, hodnoty rozdilu spocteny rozdilem
absolutnich hodnot, stiedni souradnicovd chyba Myy = {0,5 * (AY2 +4X 2 )}1/ 2 )

Jak vidime ztabulky (¢. 10), hodnoty soufadnicovych rozdili vychazely
maximdlné do 0,05 m. Testovéni stfedni soufadnicové chyby (my,) vySlo v pofadku,

nebyla pfekroCena, a taktéZ nebyla prekroCena mezni soufadnicova chyba (uyy).
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Porovnani vysSek

Porovnéni vySek u obou zvolenych metod jsem provadél dle zdkladni stfedni

vySkové chyby, kterd pro ucely katastru je stanovena my = 0,12 m

Trida piresnosti mg = 0,12 m

Tab. ¢. 11 Porovndni vySek

Bod | GNSS vysky (m) | Geodetické urceni (m) | Rozdil AH (m)
3171 460.99 461.01 0.02
0390 459.98 460.00 0.02
3174 459.07 459.08 0.01
3160 462.69 462.67 0.02

(Souradnice Z zaokrouhlena na 2 desetinnd mista, rozdil spocten

Jjako absolutni hodnoty rozdilu)

Vysledné soufadnice stanovené pramérem z obou pouzitych metod

Vysledné soutadnice jsou dle vyhlasky 31/1995 Sb. vypocteny prostym

aritmetickym pramérem.

Tab. ¢. 12 Prumérné souradnice

Souradnice (m)
Bod
Y X Z
010312503171 760 201.92 1173 527.24 461.00
010313420390 760 196.77 1173 509.28 459.99
010312503174 760 195.29 1173 494.72 459.08
010312503160 760 210.25 1173 551.60 462.68

Jak vidime z tabulky (€. 6, €. 8 a ¢. 10), nebyla ani u jednoho bodu ptekrocena
stfedni souradnicovd chyba (myy), kterd je ddna pro ucely katastru. Lze tedy fici, Ze
vytyCeni Ctyi zvolenych bodii bylo dspésné. Nalezitostmi a piesnosti odpovida
méfeni pravnim predpisim. Vysledky vychdzeli pfiblizné stejné, nejvétsi odchylka

byla z hlediska obou pouzitych metod v poloze 0,05 m, ve vyskich 0,02 m.
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Porovnani délek

V této Casti porovndm délky vypoctené ze soufadnic. Jedna se o vzdjemné

porovnani délek z ur¢eni bodu technologii GNSS a geodetického urceni.

Tab. ¢. 13 Srovndni délek

4 ( Délka

Délka (m) Delka Délka GNSS Délka naméfend v
projektovana geodeticky terénu
3160 - 3171 25.73 25.75 25.73 25.74
3171 - 0390 18.66 18.71 18.65 18.67
0390 - 3174 14.64 14.63 14.65 14.66

(Délky spocitdny ze souradnic v geodetickém vypocetnim programu GROMA)

Kontrolni omérné spliiuji parametry presnosti podle ndvodu pro obnovu

katastralniho operatu (viz pfiloha C. 8).
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6. ZAVER

Cilem bakaldiské prace bylo pouZit pro vytyCovani jak metodu geodetickou tak
metodu GPS. VytyCené body jsou konecnym vystupem pro pozemkovou upravu,

soutfadnice lomovych bodl budou na tiskopisech predany konkrétnim vlastnikim.

Vivodu jsme se sezndmili s teoretickou Cdsti obou zvolenych metod pro
vytyCeni. Ddle v geodetické Casti byly popsany postupy dileZité pro vytyceni, jako
bylo vyhledani bodu pomoci geodetickych tdaji, vypocet vytyCovacich prvki, volba
metody pro vytyCeni a stanoveni piesnosti. U metody GNSS se jednalo o stru¢ny
popis metody. Popis metody se vztahuje k americkému systému NAVSTAR-GPS,
dale byly popsdny i ostatni systémy fungujici na principu GNSS. K metodé¢ GNSS
jsem tedy popsal, jaky je zvoleny soufadnicovy systém, jak pfevedu mistni méfeni do
S-JTSK, jaké lze zvolit principy a postupy meéfeni, popsdni chyb a pfesnosti

technologie GNSS

z Yz

V praktické ¢4sti jsem se predev§im zaméfil na vypocty a porovnani soutadnic.
Diulezit¢ bylo zhodnotit, jestli méfeni spliovalo pozadovanou piesnost stiedni
soufadnicové chyby. Porovnal jsem soufadnice projektované se soufadnicemi
vytyCenymi technologii GNSS. Nejvétsi soufadnicovy rozdil v urceni polohy byla
hodnota 0,04 m v soufadnici Y, v soufadnici X byl nejvétsi rozdil 0,05 m. Testovani
sttedni soufadnicové chyby se pohybovalo v rozmezi 0,03 — 0,04 m. V tomto
srovndni nebyla piekrocena zadna souiadnicova chyba, vytyCeni bylo dspésné. To
samé jsem provedl se soufadnicemi, které jsem =ziskal klasickym geodetickym
vyty¢enim. Pro vytyCeni geodeticky jsem zvolil polarni metodu. Soufadnice
vychdzeli téméf totoZné v porovndni se soufadnicemi projektovanymi, nejveétsi rozdil
byl 0,01 m v soutradnic Y i1 X. Testovani stfedni soufadnicové chyby bylo v potadku,
pohybovalo se od 0,00 — 0,01 m Lze tedy fici, Ze u obou metod nebyla piekrocena
sttedni soufadnicovd chyba ani mezni polohova chyba. VytyCeni obéma metodami

v

bylo tspésné.

V dalsi Casti srovnani jsem porovnal navzdjem soufadnice obou pouzitych metod.
Nejvétsi souradnicovy rozdil dosahoval hodnoty Y 0,05 m, v hodnoté X také 0,05 m.
Nejmens$i 0,01 m a 0,00 m v potfadi Y, X. Testovani stfedni soufadnicové chyby
vychézelo od 0,02 — 0,04 m. Rozdil ve vySkach byl 0,02 m od nejvétsi, po nejmensi

0,01 m. Pfi vyty€eni nedoslo k piekroceni stfedni soufadnicové chyby.
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GNSS technologie je v dne$ni dobé velmi pouZivanou a rozvijejici se metodou
meéfeni. A to hned z nékolika divodl. Z divodu presnosti spliuji pfijimace GNSS ty
soutfadnice bodu na centimetry, nejmodernéjsi ptistroje urci polohu dokonce i na mm,
ale to uz se odrazi na finan¢ni ndroc¢nosti. Kladn¢ lze zhodnotit méfeni z hlediska
Casové naroCnosti. Sta¢i n€kolik mdélo vtefin na zaméfeni a mame k dispozici

soutfadnice o aktudlni poloze bodu. Efektivnost je tedy na vysoké drovni

Naproti tomu klasické geodetické métfeni a vytyCovani je v soucasné dobé porad
nejpouzivanéjsi metodu, 1 kdyz dochdzi jen k nepatrnému ustupu na tkor technologie
GNSS. Co se tyce presnosti, tak ta se odviji podle zvolené metody. Dnes jsme také
schopni urCovat soufadnice na centimetry, ¢i dokonce milimetry geodetickymi
metodami. Pfi méfeni musime dodrZovat urcité zasady, orientace ve dvou skupinéch,
z velkého do malého, centrace, horizontce apod. V porovnédni ¢asové ndrocnosti
oproti GNSS jsou geodetické metody na tom o néco hiife. Zatimco u GNSS méfeni
sta¢i k zaméteni nékolik mélo vtefin, u klasického méfeni je to o dost vice. Musime
zohlednit to, Ze napf. totdlni stanici musime zcentrovat a zhorizontovat. Dale musime
orientovat na body, vétSinou ve dvou skupinich. A poté zaméfujeme jednotlivé body.
U vytycovani se klade zdsada, ¢im kratsi, tim lepsi, nebot” s rostouci vzdédlenosti ndm
klesa piesnost v urceni soufadnic bodu. To znamend, Ze muze dochdzet ke zménam

stanovisek v terénu, abychom se piemistili do oblasti, kde se bude vytycovat Iépe.

GNSS technologie mé také své nedostatky. Pfi méteni technologii GNSS 1ze méfit
jen v otevieném terénu. Jakykoliv sebemenSi zdkryt ndm zhorSi presnost v urceni
soufadnic bodu fddov€ i na desitky centimetr. Pro vytyCeni pozemkové Upravy lze
pouzit metodu GNSS jen v otevieném terénu, tedy napiiklad pti méfeni na loukéch,
polich, otevienych prostranstvi apod. V lesich a pfi vétSim zdkrytu je méfeni

technologii GNSS nepouZitelné.

Lze tedy konstatovat, Ze geodetické vytyCovani pro pozemkové Upravy je oproti
technologii GNSS stdle nejpouzivanéjsi metodou v urceni soufadnic bodu a jesté
n¢jaky delsi Cas bude. J4 osobn¢ bych volil pro pozemkové upravy geodetické

vytyceni.

Cilem bakalérské prace bylo vytyCeni pozemkové tpravy geodeticky a metodou

GPS s naslednym srovndanim obou pouzitych metod. Tento cil jsem splnil.
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NAVSTAR - GPS
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PDOP
PM

PNS
PPBP
PRN code
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Differential Global Positioning Systém
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Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistema
Global Navigation Satellite Systém

Global Positioning systém
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International Earth Rotation and Reference Systems Service
Referencni systém 1980

Komplexni pozemkova tuprava

Katastralni uzemi
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Navigation System using Time and Ranging — Global
Positioning Systém

Geodetick4 sit’ nultého fadu

Polohové bodové pole

Position Dilution of Precision factor
Plastovy meznik

Plo$nd nivela¢nf sit’

Podrobné polohové bodové pole

Pseudorandom Noise Code
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RTK
S-JITSK
TB
TDOP
VDOP
VRS
WGS 84
7B
ZPBP

Real Time Kinematic

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Trigonometricky bod

Time Dilution of Precision factor

Vertical Dilution of Precision factor

Virtual Reference Station

World Geodetic System 1984

Zhustovaci bod

Zakladni polohové bodové pole
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Priloha ¢. 1 Rekognoskace (PPBP)
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Priloha ¢. 2 Identické body
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SMO—5 120655

&islo o nézev bodu 214 U bunkru g %}- ozn Areden
Nagmofskd vyska s
Bod Cruh Y X 5 NN
Bpv vztahuje se no £
214 |ZHB| 762735.94 1170455.74| 484.97| hranol
r
ETRS-89 B 5 Helips ‘%\, -
214 48 55 40.0559 14 23 20.1601 1.531.29 STATIC ko™
Orientace na body (v grddech) :
Bod &islo : Jiznik Délka strany Bod &islo : Jizntk Délka strany ‘5 N ok
- \ 2
3 63.73354| 793.798 L IPeA 3 e
y's (), ozn.treten 0
203 55.51584| 1515.144 Bod urden : metodou GPS
Mistopisny popis : Bod je 1.5 km severovychodné od kostela ve Vrabéi, na vychodni strané cesty
zahradkdatskou kolonil, u Dvora Keroseky.
Bod uréen :214 - GPS,
Bod 214
2 Zula
g D 0.00 16x1 665 0.00 0.00 0.00
£ 5 ula
7 -85 | 20x20x5
Ochranny znok:
(druh,rok} 0T-1999
Kot.uzem! Homole
Porc.th. 900
Bod 214
§ Ztizen 1999 KU CB
g Urgent YX 2000
€ | Urzent vysky 2000
g [Pre)Stabilizace 1999
* Udrzba 1900
% | obnova
Poznamka :




Identicky bod

000940080160

GEODETICKE UDAJE

764 070.78

trigonometrického bodu

1174 470.68

512.67

Kraj: . et Vytvareno pro web 13.03.2011
owes: . CESKY Krumlov. . TERTR VA = 7008
aves.. D0INT Trebonin . stovic ... 2008 . ZM-50 52-22
SMO-5 120657
Cislo a nazev bodu 16 Na poseko’ch ‘
Nodmofskd vysko
Bod Druh Y X
Bpv vziohuje se no
16 |TB | 764070.78| 1174470.68| 575 7| hranol
ETRS-89 B L Helips
16 48 53 25.4017| 14 22 42.1894 | 559.13 STATIC
Orientace na body  (ve stupnich)
Lisle Jiznik Délka strany Cislo Jiznik Délka strany
28.5 |/4013/ 7#6.18:28.9| 7507.156
Mistopisny popis: Bod je na navrsl, 1,0 km severozdpadné od osady Certyn&.
Bod 16
Zula
0,00 20.20.80 0,00 0,00 0,00
g D Fula
il = [ 10 30:30.10
@ Zula
o 1.25 16.16.8
Oznot. pavrch. .
znotky no bokut 1946 1

Ochronny Tnak:

b OT-1985,0SK—1998
Kat. ozemiz Z¢luzf nod Vitovou
Porc.a.: Db por.: 742/1

Druh o wika signol.
stovby nebo ndrys
trvalého clle:

Signalizace
Tk Lovluenisioy

Poznomby:

Zamdmdficky ufad 2000



Identicky bod

000940082300

GEODETICKE UDAJE

760 701.27

1 173 466.51

457.18

wor. | Jiho&esky zhu$fovaciho bodu
Jremes = e V """" Vytvoreno pro web 13.03.2011
owes . G3kE Budgjovice PRI VA N 7008
ovee:.. Kamenny Ujezd SIS osrsrriiresiin it 32-22
120646
Cislo o ndzev bodu 230 U Kotka 230
Nadmoiska vyska
Bod DOruh Y X =
Bpv vztahuje se na S0t &
A0
230 |ZHB| 760701.27 1173466.51| 457.18| hranol A s
o 1 2293) 20,
*"’”'"770/.;.;,;;‘.;
FTRS_89 B T Felips
230 48 54 12.4951 14 25 19 3388 | 503 49 STATIC prodiouzent,
Orientoce na body (v gradech) : . _"f_"i'de”' '
Bod ¢&islo : Jiznik Delka strany Bod ¢&islo JiZznik Délka strany ‘—-‘\"}.' =
740037 ol
204 320.82459| 1931.161 W
0
Bod urden : metodou GPS
Mistopisny popis : Bod je 0.1 km severozdpadné od samoty U Kotka, na jihozdpadni strané cesty k samoté
Masek.
Bod ur&en :230 - GPS,
Bod 230
H D e 16216470 e o0 .
P ’ Zula
g = 90 | 20x20x6
Ochronny znok
s 0T-1999
Kot.uzem! Kamenny Ujezd
Parc.tt. 2852
Bod 230
$ | zrizen 1999 KU CB
g | ureent vx 2000
2 | Urzeni vysky 2000
g [PielStobilizace 1999
x Udrzba 1900
% | Obnova
Pozndmka :




Identicky bod

000940082500

GEODETICKE UDAJE

760403.14

1177 281.05

522.52

Kroj: Jihocesky zhu¥fovactho bodu
e s o Vytvoreno pro web 13.03,2011
seve o2l Redliionicn . - T U = 1505
ovec:.. Kamenny Ujezd . SOV I et ZM-50 9222
SMO—5 120648
Cislo o nozev bodu | 250 Milikovice—jihozdapad 250 Q‘*f@
Nadmofskd vyska
Bod Druh Y X 3
Bpv vztahuje se na
250 |[ZHB| 760403.14 1177281.05| 522.52| hranol
s 150M o
ETRS-89 B L Helips % ochran/n\; <\
250 48 52 11.4802 14 25 59, 3358 | 568.90 STATIC na pole  kopec % \’%3
Orientace na body (v gradech) : ".:.‘3 .2
Bed ¢islo : Jiznik Délko strany Bod ¢islo : Jiznik Délka strany \4\:';
72003/ r R\
204 228.44935| 3541.853 9._; &
74004/ =Y
254 382.30564| 4991.223 Bod urien : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je 0.5 km jihozdpadné od ndvsi v Millkovicich, na jiznf stran& cesty z Millkovic k
zelezni¢ni zastdvce Chlumec u Ceskych Budé&jovic.

Bod urden :250 - GPS,

Bod 250
= . 1 621 665 = = ==
5 " Zula
= 86 | 20x20x7
Ochronny znok:

P 0T-1999
Kot.uzem! Krasejovka
Parc.th.

Bod 250
¥ | Zrizen 1999 KU CB
& | urgeni ¥x 2000
£ | Urgent waky 2000
g [PtelStabilizoce 1999
x Udrzba 1900
® | Obnova

Pozndamka :




Identicky bod

000940040010 759 556.44

GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

1 180 569.62

547.62

Vytvoreno pro web 13.03.2011

ki JihoCesky
owes: . CE2KY. Krumlov. PR VA R e 7007
Obecveleé(n ........................ Stov ke 2008 ......... ZM-50 D224
SMO-5 130630
: ) A
Eisto a ndzev bodu 1 Prostfedni Svince jv. 1 é\l@
Nodmotskd vydko &ig’ g
Bod Druh Y X 3 NEE 3
Bpv vziohuje se no ‘\Q o %}
i RS r S
1 |TB 759556.44| 1180569.62 hranol @ @
547.62 36009) /7 kS
Prostiedns -Q
Svince jz. L‘\
pay
o\
r B
A %
ETRS—89 B L Helips AN i
1 48 50 29.7429| 14 27 02.4252 | 594.11 STATIC AV VL
a=97936'30" 2(;'\0‘ N
e | e
Orientace na body  (ve stupnich)
Cislo Jiznik Délka strany Cislo Jiznik Délko strony
255 334 52 15.4| 1659.827
16 |/4003/ 191 10 14.3| 2297.252
Mistopisny popis: Bod je na mirné kupé&, 0,6 km severn& od Zelezni&nl zastdvky Velesin — méstys.

Bod 1
zula
- 0,00 20.20.78 0,00 0,00 0,00
g Q ?ula
§l = 1.01 30.30.14
& Samot
= 1.26 10.10.1
0Ozncd. povrch.
2notky no boku: 1950 s.
Ochranny znak:
(druhsok) 0T-1998,0SK—-1998
Kat. premi: Prostredn! Svince—Holkov
Poe.dim: Druk por.t 859/7 ornd pada

Pozndmky:

trvalého cile:

Signalizoce
z roku:

Druh o vyako signol.
stovby nebo ndrys

Zamémaicky dFad 2000



Identicky bod

000940040020

754384.30

1 180 305.18

GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

521.12

keop:.. JihoCesky .

HRES PSS e 771 : V; VytVOFET\D pro Web 13032011
owes . CESKE Budejovice TORUR V4 N — 1007
O 3 o T e st 0B ZM-50 377

SMO-5 130610

Cislo o nézev bodu 2 Mokry Lom sv. 2 o .

B
Nodmofskd vyska L%b U’?
Bod Druh ¥ X = )
Bpv vzichuje se no 3 B
2 |TB | 754384.30| 1180305.18| 557 12| hranol > .
@«
R 92._\3_ a5
Q’f" 132 ([
N
72 |
S B
ETRS-89 B E Helips & 195 2 7/
2 48 51 00.8978 14 31 12.0087 | 567.49 STATIC N
lql‘:\ 2 %
% S g e
“Vf,?b;& VW -
Orientace no body  (ve stupnich)
Cislo Jignik Délka strany Cislo Jiznik Délka strany
254 22 37 41.1| 3084.488
Mistopisny popis: Bod je na mirném hrbetu, 0,6 km severovychodné od Mokrého Lomu.
Bod b
Zula
0,00 20.20.80 0,00 0.00 0,00

g 0 7ulo

4l = .99 30.30.13

C Samot

= 1.26 10.10.1

Qzno2. pavrch.

p— 1950 s.

Ochronny znak:

(druhrok) OT—-1985,0SK—-1998

Kot. azemt: Bronigovice u Rimova

Porc.tins Druk poz.t 3184

Druh o vi&ko signol.
stovby nebo ndrys
trvalého clle:

Signalizoce
Zrolal? sog aeies &

Pozndmby:

Zamdméficky drad 2000



Identicky bod

000940021260

758134.46

1 169 506.79

GEODETICKE UDAJE

trigonometrického bodu

406.85

Mt e e Vytvoreno pro web 13.03.2011
owes: . CESKE Budéjovice TOLRRBER 7 I - 1007
Obecp‘omo ......................... Stov k: 2098 ......... ZM-50 32—227
SMO-5 120634
Cislo a nazev bodu 126 U mostu
Nodmofsks vyko
Bied D i : Bpv vzichuje se no
126 |TB | 758134.46| 1169506.79| 40g.85| hranol
U 4L chodnik
Homole Plond
ETRS-89 B L Helips
126 48 56 30.7917 14 26 57.7860 | 453.08 STATIC .>‘§
a8
O X
Orientace na body  (ve stupnich)
tslo Jiznik Délka strany Clsio Jiznik Délko strany
14 22215 35.1[ 2824982
Mistopisny popis: Bod je v mimouroviové kfizovatce silnic, na jihozdpadnim okraji Plané.
Bod 126
Zula
0,00 20.20.75 0,00 0,00 0,00
g D Zula
il o 91 30.30.8
& sula
= 1.10 16.16.8
0Oznol. povrch.
Inotky na boku:
Ochranny znok:
(drunrok) OT—-1998,0SK—-1998
Kot. ozemi: Plong u Ceskych Budgjovic
Porc.d: Drub por.: 1489/3
Druh o waka signal. e

stovby nebo ndrys
trvalého cfle:

Signalizoce

TRk cowovscwis

Zamdmdficky dfad 2000




Identicky bod 000940032380 755 687.04 1177 452.68 421.73
: GEODETICKE UDAJE
Kroj: Jiho¢esky zhu¥fovactho bodu
e P S Vytvoreno pro web 13.03.2011
owes .. GESKE Budéjovice TGS ) S = 1503
ovec:. Doudleby B s s s ZM-50 32-=22
SMO—5 120628
Cislo o ndzev bodu 238 Hamr 238 G
Nadmoiskd vysk \v‘\’
8od Druh Y X SSTo O WED R
Bpv vztahuje se na 0%
238 |ZHB| 755687.04 1177452.68| 421.73| hranol
]
ETRS-89 B R Helips
238 48 52 26.6906] 14 29 49.7684 | 468.00 STATIC
Orientace na body (v grddech) :
Bod &islo : JiZznik Delka strany Bod &islo : Jizntk Délka strany
11 265.75164| 2901.684
Bod urgen : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je 50 m severné& od prvniho domu v osadé Hamr, u silnice Hamr — Doudleby.

Bod urden :238 - GPS,

Hod 2358
‘1:;:' D 0.00 16><21UE|3C:<1O 0.00 0.00 0.00
38 zula
gl =] 92| 20x20x10
e 0T-1998
Kot.uzem( Doudleby
Parc.ers. 1190
Bod 238
S | Zizen 1998 KU CB
;.f Ur&ent YX 1999
‘;rl:: Ur&eni vysky 1999
£ [ prelstobilizoce 1998
x Udrzba 1900
% | obnova
Pozndmka :




Identicky bod 000940032240 756 904.30 1172 798.58 399.33

GEODETICKE UDAJE

wo:  Jiholesky zhufovaciho bodu
IS V P Vytvoreno pro web 13.03.2011
owes . CEKE Budgjovice . TS ' [ 7003
Obect PIC’V ............................ AV conic ot ontias et D222
120626
Cislo o nozev bodu 224 Zadni luka 224
Nadmofska vyska
Bod Druh g ¢ ¥ 3 E
Bpv vztohuje se no ‘E;
224 |ZHB| 756904.30 1172798:58| 399.33| hranol N
ETRS-89 B £ Helips
224 48 54 50.6241 14 28 19.6142 | 445.55 STATIC
Orientoce na body (v gradech) :
Bod &islo : Jiznik Délko strany Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany Ry
225 270.41585| 1114.622 : \
7 364.76899 918.132 Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je 1.6 km severné& od k¥izovatky silnic Roudné — Doudleby — Plav Plavnice, v
neplodné pudé kolem meliora&nich skruzl.

Bod urden :224 - GPS,

8o 224
@ . ula
- D e 16x16x69 o S 200
8 o Zula
2] = 85 | 20x20x15
Ochronny znok:
{druh,rok)
Kot.uzem! Plav
Parc.&h. 51 4/1 4
Bod 224
$ | ztizen 1998 KU CB
Eo)) Ur&eni YX 1999
'% Ur&eni wysky 1999
£ | (prelstabilizoce 1998
x Udrzba 1900
% | Obnova

Poznamka : RZz 2/07 : Bod bez zdavad.

RZz 8/08 : Bod 224 je v letnich mésicich zcela zarostly zeleni.

10



Identicky bod 000940032260 755 298.06 1 174 880.37 458.06

GEODETICKE UDAJE

Kraj: Jihocesky zhudtfovactho bodu
o e st SRt el TGS
owes:.CESKE Budgjovice . ROE [« — 1003
ObecDOUdleby ..................... Stov ki ool ZM-50 I2=227
SMO—5 120627
Cislo o nozev bodu | 226 Doudleby — sever
Nadmorskd vyska
Bod Druh Y X -
Bpv vztohuje se no

226 |ZHB| 755298.06 1174880.37| 458.06| hranol

ETRS-89 B L Helips
226 48 53 50.8972 14 29 51.6069 | 504.29 STATIC
Orientoce na body (v grédech) :
Bod &islo : Jizntk Délka strany Bod ¢islo Jiznik Délka strany
74002/
14 192.05330| 7522.8%4
11 330.33676| 2366.484 Bod ur&en : metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je 0.7 km severozdapadné od kostela v obci Doudleby, u kiizovatky polnich cest.

Bod uréen :226 - GPS,

Hod 226

3 . ulg

2 D el 16%16x73 o0 200 0.00
P 5 Zzula

2] A 92 | 20x20x12
ol 0T-1998
Kot.uzem! Doudleby
s 118472

Bod 226

¥ | zrizen 1998 KU CB

E;; Ur&ent YX 1999

£ | Urzeni waky 1999

O? [PrelStabilizace 1998

= Udrzba 1900

£ Obnova

Pozndmka : RZz 2/07 : Bod bez zdévod.
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Identicky bod

000940032

170

759 824.64

1171076.34 411.35

GEODETICKE UDAJE

wor Jiholesky zhu¥fovactho bodu
= . V """ Vytvoreno pro web 13.03.2011
Okres: .,C??Ké...B.U,d.‘SJQY'.Q? ...... List & ... U7 S = 2003
abes: . BOrsov nad Vitavou stovic ... 1999 ZM-50 32-22
SMO—5 120635
Cislo o ndzev bodu 217 Za Borsovem A
Nadmofska vyska
Bod Cruh Y X .
Bpv vztahuje se na
217 |ZHB| 759824.64 1171076.34| 411.35| hranol
ETRS-89 B L Helips : :
217 48 55 33.0121 14 25 46.0033 | 457.58 STATIC ! N
Orientoce na body (v grédech) : S
Bod &islo : Jizntk Delka strany Bod &islo Jiznik Délka strany L
/40%{4 183.97717| 1144.086 M
o 5 Krumlon S
Q gl m 5yt
Bod urien : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je 0.6 km severozdapadné od kostela v obci Bor$ov nad Vitavou,severné od Zelezni&nl
trats Ces.Bud&jovice — Ces.Krumlov. Bod je pFedislovdan, puvodnl &.72.

Bod urden :217 - GPS,

Bod 2157
= Zula
2 0 e 16x16x62 290 o o
3 : Zula
gzl = 82 | 30x30x10
Ochronny znok:
(Grumrotd 0T-1987
Kat.uzem! Bor$ov nad Vitavou
Porc.th.
Bod 217
3 | zrizen 1987 Geodézie CB
g | ureent ¥x 1999
‘g Urceni vysky 1999
5 | (PrelStobilizoce 1987
x Udrzba 1999
* | Obnova
Pozndmka :

12



Identicky bod 000940032390 757 490.09 1 178 765.48 486.61

GEODETICKE UDAJE

ko JihoCesky zhu¥fovacthe bedu
g G S e s Vyivoreno pro web 13.03.2011
awes . CEKE Budgjovice . A, = 1505
Obecu,,é‘jmgy .......................... SUEVIEE: s ZM-50 32=27
SMO-5 120629
Cislo o nazev bodu 239 U krize 239
Nadmorfskd vyska i
Bod Cruh Y X e
Bpv vztahuje se na \</
239 |ZHB| 757490.09 1178765.48| 486.61| hranol \<>
ozn. e
doubelk
ETRS-89 B B Helips
239 48 51 36.6814] 14 28 30.8343 | 532.94 STATIC
Orientace na body (v gradech) : r
Beod &islo : Jiznik Délka strany Bod ¢islo : Jiznik Délka strany
207 336.17935| 1025.338
11 263.22411| 5126.765 Bed uréen : metodou GPS

Mistopisny popis : Bod je 1.1 km severozdpadné& od kostela v obci Rimov u polnf cesty, 0.1 km
severozdpadné od k¥lZku.

Bod ur&en : 239 - GPS,

Bod 239
KD Zula
- D s 16x16x75 D00 D00 0.00
] . ula
z] & 95 | 20x20x11
Ochronny znok:
(bt} 0T—-1998
Kot.uzem! Rimov
Porc.th. 1332/2
Bod 239
3 | zrizen © 1998 KU CB
& | ureent vx 1999
‘E Urceni vysky 1999
£ | tPrelstabilizace 1998
% Udrzba 1900
% | Obnova
Poznamka :

13



Identicky bod

00094

0030090

758 190.00

1174 337.29

GEODETICKE UDAIJE

trigonometrického bodu

496.41

Kroje...= st """""" Vytvofeno pro web 20.03.2011
owes:..CE3KE Budgjovice TRRVR VA R = 7003
o KOMenny Ujezd Stov ke ... 2008, ZM=50 2227
SMO-5 120637
Lislo o nazev bodu 9 Na p[dm' 9
¥l
Nadmotskd vyika
Bod P i 3 Bpv vztohuje se no 7
niv. Q 4
9 |TB | 758190.00| 1174337.29| 49g 41| hranol &
'
o 20
N s
TNy
\A‘Qﬂ) < Sf@oh
OS,.G/ #
ETRS—89 B B Helips ~
9 48 53 55.6273| 14 27 27.3175 | 542,72 STATIC
Orientoce no body  (ve stupnich)
Cielo Jiznlk Délka strony Cislo Jiznfic Délka strony
11 28803 32.01:52535.580
uistopisny popis: Bod je 0,7 km jihovychodné& od kostela v Kamenném Ujezd&, pobli¥ stotku.
Bod Q
Zula
o 0,00 20 ] 9 83 0,00 0,00 0,00
g D zula
il o .87 30.30.10
@ sklo
o 1£05 16:16.3
Oznot. pavrch. ¥
znotky no boku: 1946 J.
Qchranny znak:
(druho) 0T—-2008,0SK—-1998
Kat. ozemi: Kamenny Ujezd
Porc.&8: Druk por.: 1862/1
Druh o vygko signal. e

stovby nebo ndrys
trvalého cle:

Signalizace

EHROKUL e rmsimpbbimim

Zemdmaticky ifad 2000
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Priloha €. 3 Transformace

Klasicka 3D - Protokol o transformaci

Informace o projektu

Systém A

Systém B

Nazev projektu:

k_ujezd_ETRS

k_ujezd_JTSK

Informace o souradnicovém systému - Systém B

Nézev soutfadnicového systému:

JTSK _vychozi

Vytvofeno:

Nazev transformace:

Typ transformace:

ReZim vysek:

Zbytkové opravy: -

Mistni elipsoid: Bessel

Zobrazeni: Cesko a Slovensko
Model geoidu: -

CSCS model: -

Detaily k transformaci

Rezim vysek: Ortometrické
3D-Helmertova transformace

Pocet identickych bodi: 13

Sigma a priori: 1.0000
Sigma a posteriori: 0.0232
Transformaéni model: BurSa-Wolf

C. Parametr Hodnota sti.chyba
1 Posun dX -672.6400 m 13.3157 m
2 Posun dY -11.4494 m 14.0670 m
3 Posun dZ -407.3796 m 11.2830 m
4 Rotace kolem X 3.50464 " 0.38400 "
5 Rotace kolem Y -2.03313 " 0.47329 "
6 Rotace kolem Z 7.36031 " 0.39497 "
7 Meéritko -1.7441 ppm 1.4462 ppm

15




Zbytkové opravy

Kartézské:

Systém A Systém B Typ bodu dX [m] dY [m] dZ [m]
40021260 40021260 | Polohai vyska 0.0174 m 0.0139 m 0.0428 m
40030090 | 40030090 | Polohai vyska 0.0227 m 0.0427m | -0.0019 m
40032170 40032170 | Polohaivyska | -0.0362 m -0.0187 m | -0.0382 m
40032240 | 40032240 | Polohaivyska | -0.0143 m -0.0034 m | -0.0020 m
40032260 | 40032260 | Polohaivyska | -0.0156 m -0.0223 m 0.0027 m
40032380 | 40032380 | Polohaivyska | -0.0255 m -0.0130 m | -0.0119m
40032390 | 40032390 | Polohaivyska | -0.0217 m -0.0228 m | -0.0370 m
40040010 | 40040010 | Polohai vyska 0.0252 m -0.0092 m 0.0056 m
40040020 40040020 | Polohai vyska 0.0156 m 0.0182 m 0.0460 m
40080160 | 40080160 | Polohai vyska 0.0007 m -0.0124 m 0.0087 m
40082140 | 40082140 | Polohai vyska 0.0141 m 0.0262 m 0.0063 m
40082300 | 40082300 | Polohai vyska 0.0147 m 0.0060 m | -0.0144 m
40082500 | 40082500 | Polohai vyska 0.0029 m -0.0053 m | -0.0069 m
Pravothlé:

Systém A Systém B Typ bodu | dY(E) [m] dX(N) [m] dH [m]
40021260 40021260 | Polohai vyska 0.0091 m 0.0128 m 0.0456 m
40030090 | 40030090 | Polohai vyska 0.0357 m -0.0258 m 0.0200 m
40032170 | 40032170 | Polohaivyska | -0.0091 m 0.0049m | -0.0549 m
40032240 | 40032240 | Polohai vyska 0.0003 m 0.0097 m | -0.0112m
40032260 | 40032260 | Polohaivyska | -0.0177 m 0.0174m | -0.0115m
40032380 | 40032380 | Polohaivyska | -0.0062 m 0.0133m | -0.0273 m
40032390 | 40032390 | Polohaivyska | -0.0166 m -0.0042 m | -0.0454 m
40040010 40040010 | Polohaivyska | -0.0152 m -0.0130 m 0.0188 m
40040020 | 40040020 | Polohai vyska 0.0137 m 0.0155 m 0.0476 m
40080160 | 40080160 | Polohaivyska | -0.0122 m 0.0075 m 0.0049 m
40082140 | 40082140 | Polohai vyska 0.0219 m -0.0111 m 0.0180 m
40082300 | 40082300 | Polohai vyska 0.0022 m -0.0213 m | -0.0006 m
40082500 | 40082500 | Polohaivyska | -0.0059 m -0.0056 m | -0.0042 m
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Seznam identickych bodu

Systém A:
WGS 84 kartézské:

X [m] Y [m] Z [m]
40021260 4064831.0400 1047406.6252 4786657.9739
40030090 4068237.0355 1048905.4210 4783575.6454
40032170 4066501.4935 1046328.0390 4785488.7425
40032240 4066669.2637 1049600.8928 4784619.1884
40032260 4067584.4106 1051772.2766 4783450.6229
40032380 4069468.1974 1052220.6771 4781712.6921
40032390 4071038.6241 1050964.8236 4780745.3254
40040010 4073035.6267 1049618.4384 4779430.6020
40040020 4071044.0832 1054360.0121 4780043.9577
40080160 4070375.1098 1043458.1396 4782974.0977
40082140 4067128.3382 1043423.7885 4785687.3181
40082300 4068481.7576 1046276.8519 4783888.6724
40082500 4071048.2424 1047778.5353 4781479.6429
Mistni pravouhlé (Transf.):

Y (Easting) [m] X(Northing) [m] H [m]
40021260 758134.4493 1169506.7788 406.8956
40030090 758189.9682 1174337.3208 496.4301
40032170 759824.6484 1171076.3342 411.2951
40032240 756904.2985 1172798.5707 399.3188
40032260 755298.0752 1174880.3508 458.0485
40032380 755687.0444 1177452.6664 421.7027
40032390 757490.1071 1178765.4823 486.5646
40040010 759556.4569 1180569.6313 547.6388
40040020 754384.2844 1180305.1670 521.1676
40080160 764070.7911 1174470.6713 512.6749
40082140 762735.9199 1170455.7542 484.9880
40082300 760701.2708 1173466.5317 457.1795
40082500 760403.1466 1177281.0552 522.5158
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Systém B:

Mistni kartézské:

X [m] Y [m] Z [m]
40021260 4064235.8498 1047329.6142 4786184.3390
40030090 4067641.8571 1048828.2047 4783102.0015
40032170 4065906.3040 1046250.9830 4785015.1924
40032240 4066074.1602 1049523.7951 4784145.5464
40032260 4066989.3727 1051695.1414 4782976.9323
40032380 4068873.1651 1052143.4350 4781238.9929
40032390 4070443.5308 1050887.5211 4780271.6589
40040010 4072440.4220 1049541.0310 4778956.8984
40040020 4070449.0669 1054282.6506 4779570.1517
40080160 4069779.7494 1043380.9014 4782500.5158
40082140 4066532.9956 1043346.6737 4785213.7664
40082300 4067886.4961 1046199.6735 4783415.0827
40082500 4070453.0181 1047701.2330 4781005.9991

Mistni pravoubhlé:

Y (Easting) [m] X(Northing) [m] H [m]
40021260 758134.4600 1169506.7903 406.8500
40030090 758190.0001 1174337.2903 496.4100
40032170 759824.6400 1171076.3403 411.3500
40032240 756904.3000 1172798.5803 399.3300
40032260 755298.0601 1174880.3703 458.0600
40032380 755687.0401 1177452.6804 421.7300
40032390 757490.0901 1178765.4804 486.6100
40040010 759556.4401 1180569.6205 547.6200
40040020 754384.3001 1180305.1805 521.1200
40080160 764070.7800 1174470.6804 512.6700
40082140 762735.9400 1170455.7403 484.9700
40082300 760701.2700 1173466.5103 457.1800
40082500 760403.1401 1177281.0504 522.5200
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Transformace - klasicka 3D vysledky

Systém A Systém B Y(E) X(N) Vysky Poloha Poloha+vyska
40082500 40082500 -0.0059 -0.0056 -0.0042 0.0081 0.0092
40032240 40032240  0.0003 0.0097 -0.0112 0.0097 0.0148
40032170 40032170 -0.0091 0.0049 -0.0549 0.0104 0.0559
40080160 40080160 -0.0122 0.0075 0.0049 0.0143 0.0151
40032380 40032380 -0.0062 0.0133 -0.0273 0.0146 0.0310
40021260 40021260  0.0091 0.0128 0.0456 0.0157 0.0482
40032390 40032390 -0.0166 -0.0042 -0.0454 0.0171 0.0486
40040010 40040010 -0.0152 -0.0130 0.0188 0.0200 0.0274
40040020 40040020 0.0137 0.0155 0.0476 0.0207 0.0519
40082300 40082300 0.0022 -0.0213 -0.0005 0.0214 0.0214
40082140 40082140 0.0218 -0.0111 0.0180 0.0245 0.0304
40032260 40032260 -0.0177 0.0174 -0.0115 0.0248 0.0273
40030090 40030090  0.0357 -0.0258 0.0200 0.0441 0.0484
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Ptiloha ¢. 4 Protokol GNSS

Protokol
urceni podrobnych bodi

technologii GNSS

Lokalita (ndzev): Kamenny Ujezd
Okres: Ceské Budgjovice
Katastraln{ zemi: Kamenny Ujezd

Zaznam podrobného méfeni:

Organizace-firma zhotovitele: Agropoz v.o.s., Staroméstska 1, C. Bud&jovice, 370 04

1. Pouzité pristroje GNSS:

Ptijimace:
vyrobce — znacka Leica
typ RX1250XC
vyrobni ¢isla 311071
Antény:
vyrobce — znacka Leica
typ ATX 1230 GG
vyrobni ¢isla 747957
Radiomodem (u RTK):
Siemens MC 75

2. Zaméreni:

Metoda (rychla statickd, kinematickd, RTK, RTK s VRS,

postprocessing VRS atd.): RTK s VRS

Doba méfeni na bodech: minimaln{ 5
pramérna (odhadem) 5¢
Interval mezi odeCty I
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Hodnota DOP: nejvétsi PDOP 4,0
primérnd (odhadem) PDOP 2,0

M¢éteni vysky antény:

A-svisla vzdalenost,

B-Sikma vzdalenost,

C-jinak (zobrazit v ndcrtu)

3. Vypoclty geocentrickych souradnic

Pouzity software (ndzev, verze): LGO v.5.0

Pouzité vychozi soufadnice: C

A — soufadnice ziskdny beéhem zpracovani (WGS84)

B — soutadnice navdzdny na ETRS89 (zaddnim souradnic alespon I bodu s platnymi
geocentrickymi souradnicemi)

C - soufadnice ziskdny spolu s méfenim z permanentni stanice (napr. metoda RTK
s VRS)

D - pfiblizné soufadnice ETRS89 ziskdny zpétnou transformaci z S-JTSK pocet

zadanych bodu resp. pouzitych referenc¢nich stanic:

4. Transformace do S-JTSK

Program pouzity pro transformaci (ndzev, verze):

LGO v.5.0

Pouzity transformacni kIi¢:
A — pouzit globdlni presny kli¢ (napt. kli¢ (VUGTK)
B - lokdlni kli¢ ur¢ovan béhem procesu transformace

C - pouzit diive urceny kli€ - rok urceni, zdroje udaja
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Priloha €. 5 Pruméry GNSS
Bod 12503160

Prumérné mistni soufadnice

Y(E): 760210.2374 m
X(N): 1173551.6245 m
Orto. H: 462.6889 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0077 m
.. - Poloh.+
Uzit Lfmlt . Reference | Datum/¢as Poloh.rozdil | VySk.rozdil vysk.rozdil
prekrocen [m] [m] [m]
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 12:43:58 0.0034 -0.0065 0.0073
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 14:53:29 0.0013 0.0085 0.0087
Bod 12503171
Primérné mistni soufadnice
Y(E): 760201.9410 m
X(N): 1173527.2421 m
Orto. H: 460.9891 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0160 m
.. - Poloh.+
Uzit Lfmlt « Reference | Datum/¢as Poloh.rozdil | VySk.rozdil vysk.rozdil
prekrocen [m] [m] [m]
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 13:13:51 0.0220 -0.0051 0.0225
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 14:52:50 0.0106 0.0047 0.0116
Bod 12503174
Primérné mistni soufadnice
Y(E): 760195.2765 m
X(N): 1173494.6982 m
Orto. H: 459.0695 m
Separace geoidu: -
Koef. kval.: 0.0180 m
.. - Poloh.+
Uzit Limlt « Reference Datum/¢as Poloh.rozdil | VySk.rozdil vySk.rozdi
pi‘ekrocen [m] [m] I {m]
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 13:21:25 0.0064 -0.0132 0.0146
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 14:51:19 0.0057 0.0225 0.0232
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Bod 13420390

Prumérné mistni soufadnice

Y(E): 760196.7516 m

X(N): 1173509.2632 m

Orto. H: 459.9808 m

Separace geoidu: -

Koef. kval.: 0.0249 m

.. Ly Poloh.+
Uzit Lfmlt « Reference | Datum/Cas Poloh.rozdil | VySk.rozdil vySk.rozdil
pi‘ekrocen [m] [m] [m]

RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 13:19:19 0.0350 -0.0010 0.0350
RTCM-Ref | 10/02/2010
0029 14:51:59 0.0178 0.0016 0.0179

Seznam souiadnic a vySek bodii uréenych metodou GNSS
k.d. Kamenny Ujezd

Systém: JTSK/Bpv

Tr¥ida piesnosti myy = 0,14 m

Cb Y

12503160 760210.2374
12503171 760201.9410
12503174 760195.2765
13420390 760196.7516

X

1173551.6245
1173527.2421
1173494.6982
1173509.2632
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V/

462.6889
460.9891
459.0695
459.9808

kv.pol. kv.vysky
0.0021 0.0074
0.0152 0.0049
0.0055 0.0172
0.0249 0.0012

popis
PM
PM
PM
PM




Priloha ¢. 6 Geodetické idaje PPBP

Bod 103000000858 760187.79 1173540.02 462.19
Bod 103000000812  760158.46 1173295.13 452.95
Bod 103000000899 759651.68 1173580.49 -
Kat. izemi 662925 Kamenny Ujezd
Obec 544663 Kamenny Ujezd
Okres C20311 Ceské Budéjovice
Bod 858 |Bod Zidi Y 760187,79 | SM5 CESKE BUDEJOVICE 4-6
(iméno, rok) e
Kédkv.. 3 |Platnostod: 01.01.1977 X 1173540,02 Mistopisny nacrt
Popis, zpusob stabilizace a uréeni bodu nadm.
stied bet. zakladu stoZaru ;yska 462=1 9
vytesany kFizek na bet. zakladu R
polygonem Detail
Poznémka
bod bez zavad/Agropoz 2006
ETRS89
Bod 899 |Bod zfdil Y 759651,68 | SM5 CESKE BUDEJOVICE 3-6
(jméno, rok) P T
Kédkv: 3 |Platnostod: 01.01.1977 X 1173580,49 |Mistopisny naért
Popis, zpusob stabilizace a uréeni bodu "‘?E’I:"' Mistopisny nd¢rt
betonovy zaklad stoZzaru VVN ;ys -
vytesany kfiZek na stfedu bet. zékladu P Sl
fotogrametricky Detail ; icded
TN
Poznamka 899 . TN —
bod bez zavad/Agropoz 2006 e i, D
- 250014003)
2
ETRS89 £
Bod 8§12 |Bedandl Y 760158,46 | SM5  CESKE BUDEJOVICE 4-6
(iméno, rok) PP T
Kédkv.. 3 |Platnostod: 01.01.1977 X 1173295,13 |Mistopisny nacrt
Popis, zptisob stabilizace a uréeni bodu "‘?‘,’l:"' 452.95 Mietopisny oogrt
jihovychodné od kfiZovatky l‘g’s d y
kamen 16 x 16 s kifzkem Y. : S
polygonem Detail
Poznamka

soufadnice preureny a mistopis
aktualizovan/Agropoz 2006

ETRS89
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éru orientace
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Priloha €. 8 Vypocetni prace GROMA 8.0

Polarni vytyCovaci prvky a vypocet souradnic poldrni metodou

GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VYPOETU str. 1/1
[51] POLARNE vyryEovaci PRVKY
Méfitkovy koeficient: 1.0000000000 (0.0 mm/100m)
Stanovisko:
Bod ¥ X
103000000858  760187.790 1173540.020
Orientace:
Bod Y X Hz Délka
103000000812  760158.460 1173295.130 0.0000 246.640
103000000899  759651.680 1173580.490 97.2081  537.635
Vyty&ované body:
Bod Y X Hz Délka
103012503171  760201.900 1173527.240 339.2653 19037
103012503160  760210.260 1173551.570 262.1848 25,265
103013420390 760196.780 1173509.300 374.2873 32.008
103012503174  760195.290 1173494.740 381.9616 45.897
Zpracoval: Jaroslav Podrouzek
GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VYPOCTU str. 1/1

Lokalita: Kamenny Ujezd, Ke Kotkovi
Kat. uzemi: Kamenny Ujezd

[1] POLARNE METODA

Orientace osnovy na bodé 858:

Bod b'é X Z
103000000858  760187.79 1173540.02 462.19
Orientace:

Bod Y X Z

103000000812  760158.46 1173295.13

103000000899  759651.68 1173580.49

Bod Hz Smérnik V or. Délka V délky V pkev. m0 Red.

103000000812 0.0000 207.5885 0.0017  246.691 -0.051

103000000899  97.2047 304.7966 -0.0017 537.675 -0.040

Orientaéni posun : 207.5902g

m0 = SQRT(([vv]/(n-1)) 0.0024g

SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) 0.0017g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢nd hodnota: 0.0017, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prédci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Bod Hz Délka ¥ X Z Popis
103012503174 381.9560 45,904  760195.29 1173494.73 459.08
103013420390 374.2920 32,010 760196.78 1173509.30 460.00
103012503160 262.1750 25.267  760210.26 1173551.57 462.67
103012503171 339.2780 19.032  760201.89 1173527.24 461.01

Zpracoval: Jaroslav PodrouZek

Nélezitostmi a presnosti odpovida pravnim predpisim
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Kontrolni zaméreni a vysledné souradnice geodetického vytyceni

GROMA V. 8.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 11
Cislo Hz Z | Vod.délka dH |  Signal | Popis
103000000858 1.395
103000000812 |  0.0000 | 102.3688 | 246.691 1.450
103000000899 | 97.2047 | 100.0385 | 537.675 1.700
103012503174 | 381.9560 | 104.2350 | 45904 1.450
103013420390 | 374.2920 | 104.2408 |  32.010 1.450
103012503160 | 262.1750 | 98.6595 | 25.267 1.450
103012503171 | 339.2780 | 103.7578 |  19.032 1.450
GROMAV. 8.0 SEZNAM SOURADNIC str. 111
Gislo Y X Z| Typ|Kv.| Popis

103000000812 | 760 158.46 | 1 173295.13 452.95 3

103000000858 | 760 187.79 | 1 173540.02 462.19 3

103000000899 |  759651.68 | 1173580.49 3

103012503160 |  760210.26 | 1 173551.57 462.67 3

103012503171 76020189 | 1173527.24 461.01 3

103012503174 | 76019529 | 1173494.73 459.08 3

103013420390 | 760 196.78 | 1 173509.30 460.00 3

Kontrolni omérné geodetického vytyceni
GROMA v. 8.0 PROTOKOL 0 V¥POETU str. 1/1

[9] KONTROLNI OMERNE

Bod X X Vzddl. Omérnd Rozdil Mez. r.
103013420390 760196.78 1173509.30
103012503174 760185.29 1173494.73 14,65 14.64 0.01 0.32

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

Bod Y X  Vzddl. Omérnd Rozdil Mez, r.

103012503171  760201.89 1173527.24
103013420390  760196.78 1173509.30 18,65 18.66 -0.01 0.33

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNf OMERNE

Bod Y X Vzddl. Omérnd Rozdil Mez. r.

103012503160  760210.26 1173551.57
103012503171  760201.89 1173527.24 25.73 2573 0.00 0.35

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrieny.

Zpracoval: Jaroslav PodrouZek

NaleZitostmi a pfesnosti odpovidd pravnim piedpisim
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Kontrolni omérné z vytyéeni metodou GNSS

GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VY¥POETU str. 1/1
[9] KONTROLNf OMERNE
Bod Y X Vzddl. Omérné Rozdil Mez. r.
103013420390 760196.75 1173509.26
103012503174 760195.28 1173494.70 14.63 14.64 -0.01 0532
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.
[9] KONTROLNf OMERNE
EECECSESSSSSSESSSESEE
Bod b4 X Vzddl. Omérnd Rozdil Mez. r.
103012503171 760201.94 1173527.24
103013420390 760196.75 1173509.26 18.71 18.66 0.05 0.33
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodriZeny.
¥ X Vzddl. Omérnd Rozdil Mez, r.
103012503160 760210.24 1173551.62
103012503171 760201.94 1173527.24 25.75 25.73 0.02 035
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrieny.
Zpracoval: Jaroslav PodrouZek
21 o~ . v . s 12 ~ - v . o
NaleZitostmi a piesnosti odpovida pravnim predpisim
. v 2 vy P P P
Kontrolni omérné namétené v terénu pdsmem
GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VYPOCTU str. 1/1

[9] KONTROLNf OMERNE

Bod Y X Vzddl. Omérnd Rozdil Mez. r.

103013420390  760196.78 1173509.30
103012503174  760195.29 1173494.74 14,64 14.66 -0.02 0.32

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodriZeny.

Y X Vzddl. Omérnd Rozd{l Mez, r.

103012503171  760201.90 1173527.24
103013420390  760196.78 1173509.30 18.66 18.67 -0.01 0.33

Mezni odchylky stanovené pro préci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

[9] KONTROLNI OMERNE

¥ X Vzddl. Omérnd Rozdil Mez. r.

103012503160  760210.26 1173551.57
103012503171  760201.90 1173527.24 25.73 25,74 -0.01 0.35

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Zpracoval: Jaroslav Podrouiek

Nélezitostmi a presnosti odpovida pravnim predpisim
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Priloha ¢. 9 Vyiez z mapy 1:5000
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Cast A
Vyiez ze statni mapy 1 : 5000
Ceské Bud&jovice 4 — 6 (120646)
Jihocesky kraj
Obec: Borsov nad Vitavou, Kamenny I'Jjezd, Vrabce
Souiadnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: Balt po vyrovnani
Zikladni interval vrstevnic: 2 m
Cast B
Vyfez ze statni mapy 1 : 5000
Ceské Bud&jovice 3 — 6 (120636)
Jihocesky kraj
Obec: Borsov nad Vitavou, Kamenny ijezd, Plav, Véelna
Souiadnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: Balt po vyrovnani

Zakladni interval vrstevnic: 2 m

1: 3000

100 50 O 100 200 300 400 500m

i i
..........
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Cast A
Sousedni mapové listy

Statni mapa 1 : 5000 Ceské Budéjovice 4 — 6

/5

S/6 hk/6 3/6

417

Cast B
Sousedni mapové listy

Statni mapa 1 : 5000 Ceské Bud&jovice 3 — 6

3/5

476 3/6 2/6

3/7
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