CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA

V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostiedi

Katedra aplikované ekologie

CESKA
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA
VFRAZLZE.

Spalovani kalti v cementarnéLafarge Cizkovice

Diplomova prace

Vedouci prace: RNDr. Vlastimila Mikulova
Diplomant: Be. Zdenék Perkner

Praha 2013



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Katedra aplikované ekologie
Fakulta Zivotniho prostiedi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Perkner Zdenék

Regionalni environmentalnf sprava - kombinované Litvinov

Nazev préce
Spalovéni kaliiv cementarné Lafarge Cizkovice

Anglicky nazev
Incineration of sludge in cement plan Lafarge Cizkovice

Cile préace

Cilem této prace je vyhodnoceni procesu spalovani kall z rafinace ropy a regenerace oleju
(Ostravskych lagun) v cementarné. Vyhodnotit vznik primyslovych kall, jejich uloZeni a “zrani" v
laguniach.Vyhodnoceni ulozeni kall na docasnou skladku z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.
Analyza a vyhodnoceni technologie spalovani kalii v cementaré Lafarge u Cizkovic z hlediska vlivu
na ovzdusi a zdravi lidi.

Metodika

Diplomova prace bude zpracovana formou studie. Kapitoly budou ¢lenény dle Metodickych pokyni
pro zpracovéni diplomové préce FZP CZU. Pii zpracovan( literdrni referse se bude vychazet z
dostupnych odbornych publikaci a dalsich dokumentl véetné webovych zdrojii tuzemskych i
zahrani¢nich. Potfebné (daje, zejména emise, imise budou zjisténa prostrednictvim internetové
zvetejnénych dat a na zékladé osobnf konzultace s pisludnymi subjekty (cementdra Lafarge cement
a.s.ClZzkovice, sprévni orgény, KU, ORP, CIZP aj.).Vyhodnoceni dat pomoci statistickych metod.

Harmonogram zpracovani

do 15.5.2013 - konzultace, pfedlozeni konceptu diplomové préce (evidence OH, mapka v GIS)
do 31.7.2013 - konzultace, rederini ¢ast, predloZit feseni souéasné problematiky

do 30.9.2013 - konzultace k 1.verzi DP

do 31.10.2013 - konzultace k ndvrhu fedenf

do 30.11.2013 - piedlozeni DP k posledni konzultaci

do 11.12.2013 - odevzdani DP a nahrani do badisu




Rozsah textové ¢asti
min. 50 str.

Klicova slova
Geobal 4, Ostravske laguny, sklddka Celio, emise, spoluspalovact zai‘fzen( energetické vyuilt(

Doporucené zdroje informaci

A.j.Chandler & Associates Ltd, 2006: The Dioxins and Furans incineration Review Group, @ntario, 216 str.

ATEM, 2012: Rozptylova imisni studie vlivu cementarny Cl’ikoyic'e‘ na kvalitu ovzdusi

CEMC 2009: Soucasna paliva v cementatském primyslu, piiloha ¢asopisu Odpadové férum

DIAMO Ostrava, 2011:Informace o postupu praci na lagunach Ostramo v Ostravé

HOLOUBEK I, 2012. Stanovisko k problematice spoluspalovanl ropnych zbytk{i z ostravskych lagun v cementérné
Cizkovice, Masarykova univerzita, Brno, :

zakon €.185/2001 Sb,, o odpadech v platném znéni

zakon €.201/2012 Sb.,0 ochrané ovzdusi v platném znéni

Viyhlaska ¢.415 /2012 Sb,, o piipustné trovni znecistovani a jejim zjisfovani a o provedeni nékterych dalsfch ustanovent
zakona o ochrané Zivotniho prostiedi '

Zakon o integrované prevenci a omezovani znecisténi €. 76/2002 Sb., v platném znéni.

Vedouci prace
Mikulova Vlastimila, RNDr.
i
)
/ Qe V w7 &/ o / >
prof.Ing. Jan Vymazal. CSc. prof. ihg. Petr Sklenigka, CSc.
Vedouc/ katedry Dékan fakul




Prohlaseni

Prohlasuji, Ze ptedkladanou Diplomovou praci na téma ,,Spalovani kala
v cementarng Lafarge Cizkovice* jsem vypracoval samostatné s pouzitim uvedené
odborné literatury a pod odbornym vedenim vedouci diplomové prace RNDr.
Vlastimily Mikulové. Dalsi informace mi poskytla cementarna LafargeCement

a.s. Cizkovice a Krajsky ttad Usteckého kraje v Usti nad Labem.

V Ttebenicich dne 10. prosince 2013 .............oooiiiiinnn,
Zdengk Perkner



Podékovani

Touto cestou bych rad podékoval RNDr. Vlastimile Mikulové za profesiondlni,
odbornou a metodickou pomoc, podnétné piispévky a jeji obrovskou trpélivost pii
zpracovani m¢é Diplomové prace. Déle bych podékoval cementarné
LafargeCement a.s. v Cizkovicich a Krajskému ufadu Usteckého kraje za

poskytnuti materiald potfebnych pro Gspésné dokonceni této prace.

V Ttebenicich dne 10. prosince 2013
Zdeneék Perkner



Abstrakt

Cilem této prace je vyhodnoceni spalovani ropnych kald vzniklych rafinaci ropy a
regenerace olejil v cementarné LafargeCement a.s. v Cizkovicich z hlediska vlivu
na zdravi lidi a Zivotni prostiedi. Prace vychazi z literatury, zabyvajici se touto
problematikou, kde je popsan vznik ropnych kalt, jejich nasledné vytéZzeni a
pfevoz na docasnou skladku. Velkou ¢ast prace tvoii popis samotné cementarny,
jeji historie a technologické parametry. Vyhodnoceni samotného procesu
spalovani je zpracovano v obdobi od roku 2007 do roku 2013, kdy jsou pouzita
data emisi a nasledné hodnoty porovnany pied a po spalovani ropnych kalii. Prace
rovnéz obsahuje vyhodnoceni ulozeni ropnych kalti na do¢asné skladce. Pfinosem
této prace by mélo byt objektivni zdokumentovani procesu spalovani
Vv cementarné a nasledné vyhodnoceni vlivu na zatizeni ovzdu$i, zejména

Vv nejbliz§im okoli.

Abstract

Theaimofthisdissertationis to

evaluatetheburningofoilsludgeresultingfromoilrefining  andoilregenerationin  a

cement factoryLafargeCementa.s.Cizkoviceintermsoftheirimpacton
humanhealthand theenvironment. Thedissertationisbased on
theliteraturedealingwiththisissue, whichdescribestheformationofoilsludge,

subsequentextraction and transportation to a temporarylandfill. A large part
ofthedissertationconsistsofthedescriptionofthecement plant,
itshistoryandtechnologicalparameters. Theevaluationprocessitselfisformed
bythecombustionprocessed in  the period from 2007 to 2013,
whenemissionsdataareused, thenvalues werecomparedbefore
andaftertheburningofoilsludge.
Theworkalsoincludesevaluatingtheimpositionofoilsludgeona  temporarylandfill.
Thecontributionofthisworkshouldbeobjectivedocumentationofthecombustionproce
ssin  the cementandthesubsequentevaluationoftheimpact onair  pollution,
especiallyin thevicinity.
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1. Uvod

Doba, kdy se pouze nakladalo s odpadem tak, Ze se ulozil na skladku, at’ uz se
jednalo o bézny komunalni odpad, ¢i nebezpecny odpad,se postupné meni.
Spalovani odpadu je jedna z moznosti jeho vyuziti pro energetické ucely. Ostatné
na to mysli i zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich
zakont, v platném znéni, kde se v hierarchii zptisobt nakladani s odpady v § 9a
odst. 1 pism. d) pise, Ze se s odpadem muze nakladat jinym zpisobem, naptiklad
energeticky vyuzivat. Energetické vyuziti odpadii ma dvé hlavni piednosti. Za
prvé je logicky vyuzivan k vyrobé energie a to jeho spalovanim a za druhé, Setii
neobnovitelné zdroje energie, napt. fosilni paliva. Spalovani odpadt v teplarnach
a elektrarnach je urcité vyhodné z toho duvodu, ze se z odpadt vyrobi tepelnd a
elektricka energie. Zde je ovSem nevyhoda, Ze po spaleni odpadil vznikaji dalsi
odpady jako je Skvara, popilek, odpadni vody atd., se kterymi se musi opét nalozit
v souladu s pravnimi predpisy. Energetické vyuziti odpadid v cementarnach
predstavuje téméf stoprocentni vyuziti odpadu. Oproti teplarndm, kde se teplota
spalovani pohybuje okolo 1 000 °C, je v cementarnach pii energetickém vyuziti
odpadu teplota pies 2 000 °C. To zarucuje spaleni odpadu prakticky beze zbytku a
zni¢eni nebezpecnych latek v ném obsaZenych.

Prace je zaméfend na spalovani kald =z ostravskych lagun v cementarné
v Cizkovicich. Tyto kaly vznikaly a hromadily se nékolik desitek let zpracovanim
ropnych produkti v Ostravé. Toto téma jsem vypracoval z diivodu negativniho
ohlasu vefejnosti pii oznameni spalovat vytézené ostravské kaly v Cizkovické
cementarné. Osobné bydlim od této cementidrny piiblizné¢ dva kilometry a
samotného mé zajimalo, jaké ,jedy™ se vypousti do ovzdusi, jak jsem neustale
slySel a cetl z medii. Nebyt tohoto tématu, nepfecetl bych si spoustu nazort
odbornikli na toto téma, ani bych zfejmé nevyuzil moznost podivat se do samotné
cementarny a projit si provoz. Pfemlouvat nékoho, Ze toto je jeden s nejlepSich
zpiisobll nakladani s odpadem, kdyZ je pifesvéden, Ze spaliny vypousténé pfi
spalovani odpadu Skodi zdravi a zivotnimu prostiedi, je nemoZzné a ani to neni
ucel této diplomové prace. Dulezité pro mé je, ze ja jsem nahlédl do této

problematiky a piesvédcil sam sebe.
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2. Cile prace

Cilem této prace je vyhodnoceni procesu spalovani kaltu z rafinace ropy a
regenerace oleju (Ostravskych lagun) v cementarnéLafarge Cement as. v

Cizkovicichz hlediska vlivu na &istotu ovzdusi a zdravi lidi.
Dil¢imi cilijsou:

e Vyhodnoceni vzniku pramyslovych kald, jejich uloZeni a ,,zrani* v lagunach.

e Vyhodnoceni ulozeni kald na doCasnou skladku z hlediska ochrany zivotniho
prostiedi.

e Analyza a vyhodnoceni technologie spalovani kali v cementarné
LafargeCement a.s. u Cizkovic.

e Zjisténi zatiZeni okoli cementarny z hlediska imisi.

e Vyhodnoceni a porovnani vysledkt méfeni emisi v ¢asové fadé pied a po

spalovani kald.

Pro splnéni danych cili jsem vyhledal a prostudoval fadu odbornych podklada a
materiald a provedl vlastni prizkum v cementarné, konzultace s pracovniky
cementarny a ptisluSnymi orgéany statni spravy. K piehlednému vyhodnoceni jsem

pouzil statistické metody.

Piinosem prace je objektivni zdokumentovani a vyhodnoceni vlivu energetického

vyuziti kalii v cementarné na kvalitu ovzdusi.

-13 -



3. Literarni reSerse

,CIl spolecnosti s nulovym odpadem je iluzorni a nebere v potaz, Ze Zijeme
obklopeni produkty s obsahem skodlivych latek a jejich neustdlé vraceni do obéhu
by vedlo ke kumulaci skodlivin v Zivotnim prostredi. Skladky jsou naopak nutné k
odstranovani Skodlivych latek. Je treba brat toto v potaz a vytvaret celostni

koncepce odpadového hospodarstvi (BERTRAM, 2012).

V soucasnosti je v Ceské republice skladkovani nejlevnéjsi moznost jak se zbavit
odpadu. Zména se ¢eka az Snovym zakonem o odpadech, ve kterém se pocita
S navySovanim poplatkli za skladkovani na takovou uroven, kterd by byla
srovnatelna s jejim energetickym zpracovanim. Dal§i moznosti zbaveni odpadu je

také jeho prepracovani na palivo (PONCAROVA, 2009).

3.1Primyslové odpady

Zivotni prostfedi je dnes vyznamné ovlivnéno vznikem celé fady odpadu
S nebezpecnymi vlastnostmi, které jsou Skodlivé pfedevS§im pro biotické slozky

ekosystémtl (KAFKAet PUNCOCHAROVA, 2000).

Pojem primyslovy odpad neni nikde definovan. Obecné lze fici, Ze se jedna o
odpad z primyslovych ¢innosti vznikajici pti vyrobnich i nevyrobnich procesech
v primyslovych podnicich. Takové odpady charakterizuje vysoky podil
nebezpeénych latek obsazenych v nich (EHRLICH, 2013).

Primyslové odpady obsahuji slozky, které jsou nebezpecné jak pro zdravi a
zivot Cloveka tak pro zivotni prostiedi. Kazda vyroba produkuje odpady, které
maji riznévlastnosti, proto existuje fada zplsobl jak pramyslové odpady

zpracovavat (HLAVKA, n.d.).

Mnozstvi priimyslového odpadu vroce 2004 v Ceské republice &inil zhruba
dvojnasobné mnoZstvi nez komunalniho odpadu a to cca 8 mil. tun (KURAS et

DIRNER, n.d.).

Za rok 2011 bylo v Ceské republice vyprodukovano celkem 23,6 milionu tun

odpadu, coz predstavuje pokles pfiblizné¢ o 2 % za rok 2010, kdy produkce

-14 -



odpadu ¢inila 24,1 milionu tun. Podil nebezpecného odpadu v roce 2011 na
celkovém mnozstvi &inil 6 %. Pramyslovych odpadi v Ceské republice bylo
celkem 4 780 000 tun. Za rok 2012 se vyprodukovalo piiblizn¢ 23, 4 milionu tun
odpadu, ztoho pramyslovych odpadu 4 376 398 tun pramyslového odpadu
(CESKY STATISTICKY URAD, 2013).

Z uvedenych statistickych hodnot je zfejmé, Zze produkce primyslovych
odpadt je oproti roku 2004 polovi¢ni a tyto hodnoty se drzi na piiblizné stejné
urovni jiz nékolik let.

Obr. &. 1: Grafické znazornéni celkové produkce odpadu v CR za obdobi 2002 az 20012

Viyvoj produkce odpadi v CR

tis .t thousandtonnes
kgiobyy. | kg percapita

e Podnikovy odpad [ Waste generated by enterprises
[ omunalni odpad / Municipal waste
+— Komunalni odpadv (kglobyv.) / Municipal waste(kg per capita)

Zdroj: http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/grafy zivotni prostredi

3.2 Zakladni déleni praumyslovych odpadu
Primyslové odpady 1ze rozdélit do zakladniho kritéria:
e Dle jejich mnoZstvi:

1. Globéalni- vyznacuji se velikou produkci, ale jejich sloZeni je v podstaté
konstantni. Patfi sem napt. odpady z ocelaren, elektraren a jinych velkych

podnik.
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2. Lokélni- vznikaji v jednotlivych provozech podnikt. Jejich vlastnosti jsou

proménlivé v zavislosti na vyrobnim charakteru.
e Dle mista vzniku odpadi:
1. Primarni- vznikaji v souvislosti s technologickym vyrobnim procesem

2. Sekundarni- vznikaji pfi pomocnych operacich, napt. doprava, baleni, ¢i$téni

apod.
e Dle jejich vlastnosti:

1. mechanické: znamenaji nezadouci mnozstvi materialii at’ uz na skladkach, ¢i ve

skladovacich prostorach

2. chemické: pfevazna vétSina téchto odpadl jsou nebezpecné. Nakladani s t€émito
odpady spociva zejména v jejich vhodné upravé z divodu jejich odstranéni nebo

omezeni jejich nebezpeénych vlastnosti (VSCHT, n.d.).

V Ceské republice se odpady dé&li dle katalogového &isla odpadu dle vyhlasky
381/2001 Sh., Ministerstva zZivotniho prostiedi, kterou se stanovi Katalog odpadd,
Seznam nebezpecnych odpadi a seznamy odpadi a stati pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadii a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a
tranzitu odpad.

Ostravské kaly spadaji pod katalogové ¢islo odpadu 19 02 05- Kaly z fyzikalné-

chemického zpracovani obsahujici nebezpecné latky.

3.3 Vybrané primyslové odvétvi a produkce odpadu v ném

3.3.1 Hutnicky primysl

Zde se produkuje zna¢né mnozstvi odpadi, z nichz vétsina je kvili karcinogenité
a toxicité zafazena mezi odpady nebezpecné. Jako takovym odpadem neni struska,
které vznikd na kaZdou tunu vyrobené¢ho Zeleza cca 450 kg. Struska neni
nebezpecna, problém je vSak jeji objem a ukladani. P¥i vyrobé Zeleza také vznikaji
vysokopecni kaly, které jsou odpadem pochdzejicim z mokrého cisténi (prani)

spalin (EHRLICH, 2013).
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Vysokopecni kaly maji zrnitost pfiblizn€¢ 60 % pod 45 pm s obsahem Zeleza
kolem 50 %. Ocelarenské kaly jsou jemnéjsi — 70 az 90 % pod 20 pm a obsahem
zeleza az 60 % (REPKA et al., 2006).

Pti vyrobé produkti v hutnickém primyslu vznikaji kapalné, tuhé i plynné
odpady. V téchto odpadech jsou obsazeny toxické kovy, jejich slou¢eniny a dalsi
organické latky ptfiddvané do metalurgickych procesti nebo které pti téchto
procesech vznikaji. Uvoliuyji se toxické plyny oxid sifi¢ity, uhelnaty, fluorove
slou¢eniny (KEPAK, 2005).

3.3.2 Textilni primysl

Primyslové textilni odpady vznikaji pfi vyrobé a zpracovani textilii, jejichz
soucasti jsou vlakna, nit€, odstfizky tkanin v jakékoliv form¢. Jedna se o odpady
vlakenné (jde predevsim o textilni vlakna, ktera byla vyfazena pii zpracovani
z vyroby), nitové (vznikaji v ruznych fazich vyroby jako zcuchana pfadena,
smotky a odfezky ptizni) a odstFiZky (vznika pii vyrobé plosnych textilii a jejich
dal$im zpracovanim). Dale sem patii sbérové textilni odpady. Jedna se obnosené,

poskozené &i vyfazené odévni &asti (CSN 80 1900, 1984).

Odpady V textilnim primyslu mohou byt pouzity jako druhotna surovina.
Mize se jednat o vratny odpad, ktery se piidava zpét do vyroby stejného vyrobku
nebo jako nevratny odpad, ktery se pouZije pti vyrobé jiného produktu (KEPAK,
2005).

Odpady z textilu mohou byt vyuzity jak v textilnim priamyslu tak i mimo né;.
Odpad jako je naptiklad vlakno mize byt pouzit zase jako vlakno. Textilie jako
odpad muliZe nahradit origindlni textilii. Vyuziti odpadu lze vyuzit i jako netextilni

surovinu. Piikladem mohou byt lisované desky (KRAKOVICOVA, 2009).

3.3.3 Energeticky primysl

Patii mezi nejvétsi producenty odpadu. Tyto odpady maji celkové jiny charakter

nez odpady zjiného primyslu. Odpad jako popel, popileka Skvéara se bud
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skladuji, nebo se vyuzivaji jako druhotné suroviny pievazné ve stavebnictvi a

k rekultivacim (KALCU et al., 2010).

Radioaktivni odpad pii vyrobé elektfiny vznikd béhem palivového cyklu
jadernych elektraren, ktery zacina uz tézbou uranu. Plynné radioaktivni odpady
jsou fizené vypoustény do atmosféry, protoze jejich aktivita je nizka a spliuje
normy. VétSina plynnych produkt Stépeni jsou kratkodobé zatfice a v piipadé
potteby jsou na urcitou dobu zadrzeny a vypustény az po rozpadu nejaktivnéjsich
radioizotopl. Pevny radioaktivni odpad byva ulozen do dvousetlitrovych
ocelovych sudi, které jsou poté zality cementovou smési a uloZzeny do uloziste.
Kapalné odpady predstavuji nejrizikovejsi skupenstvi radioaktivnich odpadd a
vznikaji ve vSech zafizenich pracujicich se zdroji ionizujiciho zafeni. Kapalné
odpady kontaminované kratkodobymi radionuklidy jsou skladovany do doby, nez
aktivita klesne pod uvoliiovaci limity (VETROVEC, 2013).

3.3.4 Stavebni primysl

V tomto primyslu tvoii odpady v Ceské republice zhruba 25 procent z celkové
vyprodukovanych vSech druh odpadl. Vznikaji pfi zfizovani staveb, jejich
drzbé a odstraiiovani (MZP CR, 2012).

V Evropé je ve stavebnictvi kazdorocné vyuzito ptes 9 milionu tun plastu.
Vyrobce plastii PlasticsEurope zpracoval studii plastovych odpadi ze stavebnictvi
ve 27 statech EU spolu se Svycarskem a Norskem. V roce 2010 bylo v ramci
sanacnich a demoli¢nich aktivit vyprodukovano 1 365 t plastovych odpada.
Nejvétsi podil ¢ini PVC, nasleduji EPS, PS, a PE. Z 1,365 mil. t plastovych
odpadi se 56,2 % vyuziva, a to 20 % latkové a 36,2 % energeticky, s velmi
odlisnymi udaji v jednotlivych zemich. Podil skladkovani ¢inil 4,8 %, zatimco v
roce 2009 byl jesté 51,9 % (LINDER et HERRMANN, 2012).

Na Malté¢ se v roce 2010 zvysilo mnozstvi odpadu oproti minulému roku o 48
% prevazné kvili narstu stavebniho odpadu. Pfi¢inou nardstu je zvySeni poctu
stavebnich povoleni vydanych vroce 2010. Podil recyklovanych stavebnich
odpadi se ze 4 % wvroce 2009 na 7,7 % vroce 2010 (EUROPEAN
ENVIRONMENT& PACKAGING LAW WEEKLY, 2012).
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Ptevaznou vétSinu téchto odpadd tvofi vytézena zemina a vykopové
materialy. Dale se jednd o stavebni hmoty, suté a také prach. Diive se tyto odpady
vyvazely na skladky. V soucasné dob¢ je ale snaha o jejich znovuvyuziti jako
druhotnd surovina. Nékteré druhy stavebniho odpadu mohou obsahovat rtzné
druhy nebezpecnych latek jako je azbest, dehet ¢i jiné chemické latky. S témito
druhy odpadu se musi nakladat jako s nebezpe¢nym odpadem.

3.3.5 Drevarsky prumysl

Pii t€zb€ a zpracovéani dfevni hmoty na vlakninu, papir a buni¢inu vzniké velké
mnozstvi odpadu. Pti vyrobé papiru se spotiebuje zhruba 35 procent dievni hmoty
z celkové vytézeného dieva. Hlavni vyskyt odpadd je vSak pifi chemickém
zpracovani, zejména ve vyluzich z vyroby tkanin, ve formé odpadnich vod, kalt a
exhalatt (ZBORIL, 2006).

Odpad vznika pii kazdé praci se difevem, kdy vznikaji odfezky, stépky, kira,
hobliny, kusovy odpad pii zpracovani feziva atd. Velka ¢ast tohoto odpadu je
vyuzita jako palivo do domdacnosti a provozoven. Mald cast je vyuzita ke
kompostovani nebo ulozena na skladkidch. Mal¢ procento tohoto odpadu se

vyuziva jako druhotna surovina hlavné ve stavebnictvi (VSCHT, n.d.).

Dievo, které se pii sbéru objemného odpadu slisuje, je pro dievaisky primysl
ve veétsing ptipadil ztraceno. Studie Némecké energetické agentury Dena uvadi, ze
by se az 50 % starého dieva mohl vyuZzit misto uhli. OvSem diky nizkym cendm

emisnich certifikatd se spoluspalovani dieva s uhlim nevyplaci (KUHN, 2012).

3.3.6 Chemicky primysl

Odpady z chemického primyslu predstavuji vyznamny podil ze vSech
vyprodukovanych odpadi. Celosvétové se v tomto primyslu vyuziva zhruba
60 000 latek. Odpady, fazené v mnoha piipadech mezi nebezpecné, vznikaji jak
pfi vyrobnich procesech, skladovéani, ptfepravé chemickych vyrobku, tak i pfi
samotném pouziti t€chto vyrobki. Odpadni latky se dostavaji do vody, vzduchu a
pudy. Chemicky primysl je vyznacénym emitentem odpadnich tokii ve formé

plynnych emisi, odpadnich vod a vlastnich odpadii (KALCU a kol., 2010).
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Patii sem necistoty v surovindch, vedlejsi produkty chemickych reakci,
pomocné latky pro fyzikalni a chemické procesy a nezreagované suroviny
(KALCU a kol., 2010).

Ptrevazna vétSina chemickych procesii neprobiha bez vedlejsich reakei, které
predstavuji hlavni zdroj odpadi. Téz piimési pii vlastnim procesu vyroby

obsahuji zna¢né mnozstvi odpadu(VSCHT, n.d.).

4. Ropné kaly

Ropné kaly jsou velmi pestrou heterogenni smési organickych a
anorganickych latek, produkovanych v petrochemickych, energetickych i
strojirenskych provozech. Nejbéznéjsim zptsobem jejich likvidace v minulosti
bylo skladkovani, neztidka spolu jinym primyslovym ¢i komunalnim odpadem.
Za skladku se pfitom povazovala jakdkoliv terénni deprese s velmi riznym
stupném zabezpeceni. Pro vysoké koncentrace toxickych slozek (mj. fenoli, PAU
a TK) jsou tyto objekty znacnou ekologickou zatézi, na jejiz likvidaci se
vynakladaji nemalé finan¢ni prosttedky. Proto jsou zajimavé vSechny zkuSenosti s
technologiemi, které pii splnéni pfisnych ekologickych kritérii umoziuji zlevnit a

zjednodusit jejich sanaci (TVRDY et al., 1998).

4.1 Ropné laguny v Némecku

Ropné rafinerie v Neukirchenu pobliz Chemnitz byla zalozena v roce 1890. Ve
tticatych letech dvacatého stoleti se zde zacaly vyrabét pohonné hmoty a maziva a
provadéla se rafinace oleji kyselinou syrovou s naslednou rafinaci bélici hlinkou.
Rafinerie ve své dobé zpracovavala motorové odpadni oleje z celé byvalé NDR.
Od roku 1940 do roku 1990 se vytvoiilo pét otevienych lagun v Neukirchenu a
Mittelbachu spadajici do oblasti Chemnitzu, se 120 000 m3 pryskyii¢nych kyselin
obsahujici az 45% kyseliny sirové. Odpady z rafinerie byly zavazeny do dvou
byvalych pisCitych a tfech jilovych dold, kde podlozi bylo nestabilni. Z lagun
pronikaly uhlovodiky nezaizolovanym podlozim do podzemni vody, kde

dochézelo a stale dochazi v dusledku destové vody k vytvoreni silné kyseliny
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sirové, ¢imz se uvoliuje do ovzdusi oxid sifity, ktery vytvaii zapach do dalekého

okoli (GRUB, 2004).

Obr. ¢&. 2: Pohled na tfi laguny v Neukirchenu a dvé laguny v Mittelbachu
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Zdroj: GRUB, 2004

Od roku 1991, kdy rafinerii koupila spole¢nost Baufelt se zde uskute¢nuji prace
vedouci kuplné dekontaminaci lagun. Hledani vhodné dekontaminaéni
technologie nebylo jednoduché. Nejprve se zkouSelo zpétné zkapaliiovani
pryskyftic. Tato ekologickd metoda se provadéla v samotné laguné, odkud byl
produkt cerpan. Tim byly vyznamné omezeny emise zapachu a latek do okoli.
Produkt si zachovaval obsah kyselin a byl ptedavan do dalSich podnikti. Jednak se
spaloval a vyrabéla se z né&j sira, jednak byl piepracovdvan na nové produkty.
Avsak odbératelé, ktefi zvladali likvidovat tento produkt v takovém mnozstvi,
ukon¢ili ¢innost a nikdo jiny se jiz nenaSel, proto bylo potfeba hledat jinou
technologii. V soucasné dobé se kyselinové pryskyfice t€zi bagrem a tento
material putuje do zasobnikl. Material prochazi magnetickym separdtorem pro
odstranéni kovu, ktery by v procesu vadil, poté jde do smeSovaci jednotky a odtud
do reakéniho bubnu. Zde se smisi s popilkem a vapencem, ktery kyselinu
zneutralizuje. Vodna faze na povrchu laguny, kterd je nékdy az gumovitd, se pro

lepsi manipulaci misi s pilinami (STASTNA, 2003).
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Obr. ¢&. 3: : Dekontaminace laguny v Neukirchenu
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Zdroj: GRUB, 2004

Pridavek popilku a vapence se nastavuje podle kvality materidlu z diivodu, aby se
docililo co mozné neblizsi hodnoté neutrdlni pH z vystupu zatfizeni. Z reak¢éniho
bubnu vychazi hrudkovité alternativni palivo, které opét prochazi magnetickych
separatorem i odlu¢ovacem vétSich hrudek a kaminkd, které by vadily pii dalSim

vyuziti (GRUB, 2004).

Celé zafizeni pracuje v podtlakovém rezimu, ktery zabranuje tniku zapachu a
zne€iStujicich latek. Odtahy z provozu 1 reaktoru prochazeji vicestupfiovym
zafizenim na CiSténi emisi. Déle obsahuje pracku spalin s vapennym mlékem pro
neutralizaci, odlucovac prachu a spalovani uhlovodikii.
Velmi kysela odpadni voda z laguny s obsahem az 20 % kyseliny sirové je
cerpana do nadrzi a po neutralizaci likvidovana na primyslové Cistirné. Z
dekontaminaéniho zafizeni vychazi smés popilku a kyselinovych pryskyfic, ktery
jako alternativni palivo s vyhievnosti 14-22 MJ se dodava do elektrarny Schwarze
Pumpe, spalujici hnédé uhli. Alternativni palivo se k nému pfidava v mnoZstvi 5
%. Kaly z lagun maji pH 0,08-1,5, v praméru 25 % kyseliny sirové a neobsahuji

z4dny chlor. V tom se lisi napiiklad od kalt ulozenych v lagunach podniku
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Ostramo v Ostrave, které pochazeji z obdobné vyroby, obsahuji vsak PCB a dalsi
chlorované slou¢eniny (STASTNA, 2003).

4.2Ropné laguny v Ostravé

V roce 1888 zalozil v Ostravé vidensky prumyslnik dr. Max Béhm ve spolupraci
s bankovnim domem M. Torsch a Soéhne komanditni spole¢nost
OstrauerMineral6l-Raffinerie. Tento podnik se zacal stavét v blizkosti
piivozského nadrazi v mistech, kde byly davno pied tim rozsahlé rybniky. V této
tovarn¢ byl hlavnim produktem petrolej potiebny do osvétlovacich lamp. Ropa
potiebna Kk této vyrob¢ byla dovazena z Halice patiici Rakousku-Uhersku.

Vroce 1892 byl podnik jiz vplném provozu a piejmenoval se na
OderfurterMineraldlwerkeGesellschaft. Pied prvni svétovou valkou podnik jiz
vyrabél vedle petroleje také benzin, mazaci oleje, parafin a asfalt, v tomtéz roce
Max Bohm sviij podil prodal. V roce 1921 byla ptivozska rafinerie pievedena na
holandskou petrolejaiskou spolecnost, ale provozy byly po rozpadu Rakousko-
Uherska nevyuzity, ropa z Hali¢e ptestala dochazet. Zacala se dovazet ropa
z Rumunska, ¢ast byla z doméci produkce. V Ostravé se vyrabél kvalitni letecky
benzin a také nafta pro dieselové motory. Po obsazeni Ostravy némeckou
armadou byl podnik modernizovan a roz§ifen pro potieby vale¢ného stavu, kdy se
zde vyréabél letecky benzin, oleje pro tanky, auta i1 letadla. Pfi bombardovani
Ostravy vroce 1944 ani pii osvobozovacich bojich nebyla zdejsi rafinerie
poskozena a jako jedina v Ceskoslovensku mohla hned po valce vyrabét pohonné
hmoty a oleje. Ropa se dovazela z Rakouska, Rumunska a Iranu. Produkovaly se
zde nejlepsi mazaci oleje vcelée republice, pficemz specialitou byly
transformatorové a turbinové oleje.

V roce 1981 se v této rafinérii piestala zpracovavat ropa. Vzniklé odpady za celou
dobu ¢&innosti podniku se ukladaly do kalovych rybnikii, tzv. lagun (NAVRATIL,
2013).

Ke konci 70. let bylo z divodu uniku latek z lagun a tim negativniho dopadu na

zivotni prostiedi zvazovano ukonceni provozu. To se vSak nestalo a v roce 1992

se zménil majitel podniku na OSTRAMO-VI¢ek a spol., s.r.o. (DIAMO, 2013).
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V roce 1992 doslo k privatizaci rafinérie. V provozu se zachovala jen trubkova
destilaéni kolona, kyselinova rafinace a horky kontakt (SDRUZENI CISTA
OSTRAVA, n.d.).

Provoz se podatilo zastavit az v roce 1996. Avsak v tu dobu jiz rozsah sanacnich
opatfeni prevazil finanéni moznosti spole¢nosti, proto vlada Ceské republiky
rozhodla vladnim usnesenim ¢. 626 zroku 1996 o prevzeti ekologické zatéze

statem (Pftiloha ¢. 1). Timto povéfil statni podnik DIAMO (DIAMO, 2013).

Skladku rafinérie tvofi tfi oteviené laguny pojmenované R1, R2 a R3. V roce
1999 pii hodnoceni analyzy rizika vSak byl zjistén prostor, kde je odpad zavazen
navazkami a ktery vykazuje stejny pivod jako odpad v ostatnich lagunach. Tato
zavezena laguna vznikla Gpln€ prvni a dostala oznac¢eni R0O.Laguna RO obsahuje
pouze tuhé faze odpadu. V laguné R1 k tuhé fazi odpadu piibyla kaSovita faze
odpadu a laguny R2 a R3 obsahuji tuhou, kasovitou a kapalnou fazi odpadu
(SDRUZENI CISTA OSTRAVA, n.d.).

Obr. ¢. 4: Ropné laguny v Ostraveé
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Zdroj: http://www.moravskoslezsky.denik.cz
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5. GEOBAL 4

Geobal 4 obsahuje 80 % hmotnosti Ostravského kalu a 20 % hmotnosti

neutraliza¢nich ptisad.

Chemické sloZeni:

25 % hmotnosti vody, 55 % hmotnosti popela, 4 % hmotnosti siry, 0,7 %
hmotnosti chloru, 0,2 % hmotnosti fluoru, 1-20 mg/kg polychlorovanych bifenylu,
1 000 mg/kg médi, 5 000 mg/kg zinku, 100 mg/kg niklu, 2 000 mg/kg olova, 20
mg/kg kadmia, 150 mg/kg chromu, 100 mg/kg arsenu, 3 mg/kg rtuti a 10 mg/kg
thalia (VRANY, 2011).

Obr.¢.5: Geobal 4

Zdroj:http://www.idnes.cz

Geobal 4 je pevna, sypka a nelepivda hmota cerné barvy, ktera zapéacha
nepolarnimi extrahovatelnymi latkami. Jeho vyroba probiha in-situ, kdy se kal
Z lagun stabilizuje pomoci oxidu véapenatého a nasledn€ se nechd vyzrat, coz
snizuje obsah vody. Pokud je potieba tak se do vyrobku piida hruboprach a
protizapachova piisada Chezacarb. Pomér téchto slozek je 70 az 80 % kalt, 10 az

20 % neutralizaéni piisady CaO a 0 az 10 % uhli a uhelného prachu.
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LafargeCement a.s. v Cizkovicich planuje spalit cca 20 000 tun Geobalu 4 roéné
(VAGNEROVA, 2011).

Toto alternativni palivo se pfipravuje in-situ, kdy se vytézené kaly zavapni. Po
zreagovani nasleduje tézba a v piipadé potieby je zavapnéna smés kali michana s
¢ernouhelnym nebo hnédouhelnym hruboprachem. Miseni substanci se provadi
vtakovém poméru, aby vyslednym produktem byla smés pevného skupenstvi,

sypka, spozadovanymi vlastnostmi (JENICKOVA,2011).

Vytézeny materidl se zneutralizuje vapnem a dale se prosiva, tfidi a vysusuje.
Timto vznikne vysoce vyhievny Geobal 4, pro jehoz spalovani nejvice vyhovuje

cementarna v Cizkovicich(SKULINA, 2011).

Do ¢ervna roku 2011 bylo pouzito celkem cca 10 846 tun vapna a odtéZeno jiz
neutralizovanych kali cca 83 783 tun. Nasledné se vyrobilo a bylo dodano

kone¢nému odbérateli priblizné 70 000 tun Geobalu 4 (DIAMO, 2011.

Mezi hlavni odbératele alternativnich paliv jsou elektrdrny pouZivajici
alternativni palivo jako zdroj vyroby elektfiny (pfitom v Némecku jich je 32)

cementérny, a uhelné elektrarny (SCHLUPECK, 2012).

6. Preprava Geobalu 4

Palivo se dopravuje z Ostravy do Litvinova po Zeleznici, které zajistuje
spole¢nost CD Cargo. V Litvinové doputuje na vle¢ku Podkrkono$ského
technického muzea a po piekladce kontejnerti na nakladni vozidla je Geobal 4
ptevezen na docasnou skladku spole¢nosti CELIO.

Upravené ropné kaly jsou prepravovany ve dvacetistopych kontejnerech
INNOFREIGHT. V prostoru lagun putuje vozidlo s kontejnerem na vahu. Po
zvazeni se kontejnery zakryji snimatelnymi viky tzv. HardTopy z diivodu ochrany
pied povétrnostnimi vlivy a uniky substratu béhem piepravy. Takto zabezpecené
kontejnery odvazi celkem pét vozidel, které pendluji mezi lagunami a 780 metri
vzdalenou nakladdaci kolej ostravského hlavniho nadrazi. Zde se pomoci

tézkotonazniho vysokozdvizného voziku nakladaji plné kontejnery na piistaveny
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vlak a zaroven prazdné kontejnery, které ptijely z Litvinova, se zde vykladaji zpét

na vozidla.

Obr. ¢.6: Nakladani Geobalu 4 do kontejner v Ostravé

Zdroj: http://www.celio.cz

Vlaky jezdi sedm dni v tydnu a musi jezdit v piesnych ¢asech, aby se nenarusil
rezim nakladky a vykladky. Jeden vlak vyjizdi s 22 vagony se 66 prazdnymi
kontejnery z Mostu a zaroven ve stejny Cas vyjizdi druhy vlak z Ostravy s 1320
tun nakladu.Nakladani paliva v Ostravé probiha ve dvou fazich. Kazdy den je od
9:00 do 14:00 hod. naloZena polovina z 22 vagoénl, ktera se nésledné ptida
k druhé polovin¢ soupravy naloZenych vagonu z piedeslého dne. Od 15:00 do
19:00 hod. se nalozi druhd polovina soupravy vlaku, ktera odjizdi az nasledujici
den spolu s nové nalozenymi 11 vagdny. Pln¢ nalozeny vlak odjizdi kazdy den

smér Most ve 22:03 hod (SKULINA, 2011).

Do Mostu piijizdi pln€ nalozeny vlak mezi osmou a desatou hodinou dopoledni a

okolo 21 hodiny vecerni odjizdi zpét do Ostravy prazdny.
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Vyklddka plnych kontejnerd se provadi vysokozdviznym kontejnerovym
ptekladacem s otocnymi vidlicemi typu Kalmar. Pfi nabirani kontejneru na vidlice
se soucasn¢ zasouvaji druhé mensi vidlice do vika kontejneru. Nez dojede
pteklada¢ k nakladnimu vozidlu, je jiz viko kontejneru plné otevieno. Nasledné je
kontejner otocen o 180° a vysypan do navésu ndkladniho vozidla. Po ptetoceni
kontejneru do piivodni polohy se automaticky nasadi viko a kontejner je nalozen
zpét na Zelezni¢ni viz. Zhruba pét az Sest navésovych souprav nasledné odveze

geopalivo na skladku Celio do Litvinova (VOTAVA, 2011).

Obr. &.7: Vlak CD Cargo naloZeny kontejnery

Zdroj: http://www.celio.cz

Vykladacim mistem je vlecka PodkruSnohorského technického muzea, kde je
pomoci unikatni techniky obsah kontejneru (cca 20 tun) vysypan do pfistavéného
nakladniho automobilu. Ten se zaplachtuje a po ucelovée komunikaci (90% na
pozemcich CELIO) je dopraven pies vazni systém spolecnosti Celio a.s. k
uskladnéni v kazet¢ nebezpetného odpadu, jejiz konstrukce odpovida

nejpiisnéj$im pozadavkim na vodohospodaiské zabezpeceni ( KAUCA, 2011).
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Obr. ¢.8: Vykladani kontejneru v Mosté

A

i -

Zdroj: http://www.celio.cz

7. Skladka Celio a.s.

Skladkovy komplex Celio a.s. se nachazi v Litvinové, kde jde o zafizeni na
odstraiovani nebo vyuzivani nebezpecného odpadu a zafizeni k nakladani
s odpadnimi oleji, vzdy o kapacité vétsi nez deset tun denné (5.1) a skladku, ktera
pfijima vice nez deset tun denné¢ nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000
tun, s vyjimkou skladek inertniho odpadu (5.4). Tyto kategorie dle pfilohy ¢.1
zékona €. 76/2002 Sb. byly skladdce Celio a.s. vydany rozhodnutim o zméné ¢.20
integrovaného povoleni pro ,,Skladkovy komplex CELIO a.s.” dne 26.9. 2011
(CELIO, 2012).

Samotny Geobal 4 je uloZen na skladce nebezpeéného odpadu(skupina S-NO).
Zde se toto palivo nachazi v zabezpeéené kazeté o objemu piiblizné 280 000 m2 a
zde je mezideponovano pred konecnym vyuzitim v cementarné Lafarge Cement
a.s. Celkem by takto mélo byt do skladkového komplexu CELIO, a. s. pifevezeno
z Lagun Ostramo 110000 t paliva GEOBAL4 (DIAMO, 2013).
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Obr.¢. 9: Skladka Celio a.s. v Litvinové

Zdroj: http://www.celio.cz

8. BAT- Nejlepsi dostupné techniky

Dtivod spalovani odpadd je stejny jako prevazna vétSina metod zpracovani
odpadl,, a to je upravovat tak, aby bylo docileno sniZeni jejich objemu a
nebezpecnosti a zaroven zachyceny nebo zneskodnény nebezpecné latky obsazené
Vv nich. Diky spalovani odpadi lze vyuZit 1 energie nerostnych nebo chemickych

latek v nich (EVROPSKA KANCELAR IPPC, 2005).

BAT (Best AvailableTechniques)- vychazi ze zakona ¢. 76/2002 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpisii. Tento termin znamena ,,Nejlepsi dostupné techniky* a
v tomto zdkoné jsou definovany jako nejpokrocilejSi a nejucinngj$i stadium
vyvoje technologii, ¢innosti a zplsobl jejich provozovani, které¢ piredstavuji
vhodnost urcitych technik navrzenych k pfedchazeni, ¢i omezovani emisi a jejich
dopadu na zivotni prostiedi. NejlepsSimi dostupnymi technikami se rozumi
techniky umoziujici zavedeni v primyslovém odvétvi za technicky a ekonomicky

ptijatelnych podminek s piihlédnutim na néaklady a pfinosy, pokud jsou
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provozovateli dostupné nehled¢ na to, zda jsou vyvijeny v Ceské republice a
zaroven nejucinnéjsi techniky z pohledu dosazené vysoké urovné ochrany

zivotniho prostiedi (KOLAR, 2007).

BREF (BAT Reference Document- Referencni dokumenty o nejlepSich
dostupnych technikach vychazi z formalni vymény informaci o BAT a
odvozenych emisnich limitech. BREF vznikaji v Evropské kancelafi IPPC, které
nasledné schvaluje Evropska komise (MARSAK et SLAVIK, 2008)

Hodnoceni BAT lze rozdélit dle Evropské smérnice podle hledisek:

e Pouziti nizkoodpadové technologie

e Pouziti podobnych procest, zafizeni nebo provozni metody, které jsou jiz
odzkouSené ve svété

e Pouziti latek snizené o nebezpecné vlastnosti

e Podpora zhodnoceni a recyklace latek, které jsou soucasti technologického
procesu, popi. zhodnocovani a recyklace odpadu

e Technicky pokrok a zmény védeckych poznatkt a jejich interpretace

e Mnozstvi, u€inky a charakter ptisluSnych emisi

e Datum zavedeni zafizeni do provozu a to jak novych tak i existujicich

o Cas potiebny k zavedeni BAT

e Charakter surovin a jejich spotfeba v technologickém procesu, zaroven
S jejich energetickou u¢innosti

e SniZeni rizik celkovych dopadl emisi na Zivotni prostfedi na minimum, ¢i
jejich prevence

e Pozadavek prevence havarii a jejich nasledky pro Zivotni prostfedi na
minimum

e Informace o stavu a vyvoji BAT a jejich monitorovani zvefejilované

Evropskou komisi nebo mezinarodnimi organizacemi (KOLAR, 2007).

Pfi vyrobé cementu je v soucasné dob¢ nejlepsi dostupnou technikou pouziti
pece se suchym vyrobnim procesem, s vicestupnovym vyménikem a
predkalcinaci. V béznych provoznich podminkéch je souvisejici tepelnd bilance

BAT 2900 az 3300 MJ/t slinku (GEMRICH et JUNGMANN, n.d.).
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9. Cementarny v Ceské republice

Vyhody spalovani alternativnich paliv v rota¢nich pecich

e Vysokd spalovaci teplota, oxidacni atmosféra a dostatecnd doba
prodlevy materidlu zajisti dokonaly rozklad organickych latek,
zejména na vodni paru a oxid uhlicity

e Nevratni fixace kovovych prvka do krystalické struktury
portlandskeého slinku

e Vse se dokonale spali, tudiz nedochazi ke vzniku tuhych, ani
kapalnych produktt (odpadil)

e Vcyklonovém vyméniku tepla se spaliny promisi se surovinovou
mouckou a tim dojde k zachyceni oxidd siry a k jejich pfeméné na
neSkodny siran vapenaty

e Znacné usetfeni neobnovitelného zdroje fosilnich paliv

e Snizeni nakladu na vystavbu spaloven a zabezpeceni skladek
(GEMRICH et al., 1998).

Spalovani odpadd v cementaiskych pecich je zaméfené na vyuziti energie a
nahrazeni fosilnich paliv. Obecné plati, Ze zakladni opatfeni a procesni podminky
pfi spalovani v cementaiskych pecich jsou dostatecné, aby se minimalizovala
tvorba a uvoliiovani chemickych latek nebezpecnych pro Zivotni prostiedi a zdravi

lidi (UNEP, 2011).

Spalovaci systém skladajici se z disperznich vyménika tepla, predkalcinatort,
rotacni pece, chladice slinku, stabilizatoru a elektrostatického odlucovace prachu
je dokonaly systém, ktery zachyti a bezodpadové zne$kodni $kodliviny vznikajici
pfi spalovani. Spalovani v rotacnich pecich pfedstavuje podminky, za kterych je
mozné spalovat alternativni paliva v Sirokém rozsahu slozeni, ptivodu a vlastnosti,
aniZ by bylo ohroZeno Zivotni prostiedi.

Délka plamene v rota¢ni peci je az 15 metru a teplota dosahuje 2100 °C. Hotici
palivo se pii bézné rychlosti proudéni plynit zdrzi v plamenu pfiblizn€ 2 az 5
sekund pfti teploté¢ proudici vzduSiny nad 1200 °C, ovSem zalezi na velikosti
zafizeni. Pravé teplota a doba zdrZeni hraji spolu s mirn€ oxida¢nim prostfedim
velkou roli pfi dokonalé tepelné destrukci a oxidaci molekul takovych latek jako
je PCB, halogenové uhlovodiky a PCDD/PCDF. Cely vyménikovy systém pracuje
jako souproudnéprotiproudy, kde jsou jednotlivé stupné¢ vymeénikového systému
zarovenn cyklonovymi odlucovaci, kde predehiivany material postupuje
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Vv souproudu se spalinami. Intenzivni kontakt mezi koufovymi plyny a tuhou fazi
tak nahrazuje druhy stupenn CiSténi koufovych plynd s Vvys$i ucinnosti nez

napftiklad ve spalovnach (GEMRICH, 2009).

Vv

NejdulezitéjSimi vlastnostmi spalovacich zatfizeni jsou doba, teplota spalovani
a ucinnost promichdvani. Nebezpecné odpady vyzaduji specidlni zafizeni, kde
spalovani probiha v rozmezi 900 az 1300 °C a doba zdrZeni spalin ve spalovacim

prostoru je minimalné¢ 3 vtefiny (KAFKA, n.d.).

Obr. ¢. 15: Paliva pouzivana pii vyrobé cementu v ¢asovém obdobi

Paliva pouzivana prfi vyrobé cementu

Fuels used in cement production
1990; 2000; 2012

2012

paliva / fuels 1990 2000 2012
B zemni plyn / natural gas 69,6 % 0,2 % 0,8 %
Il t&2ky topny olej / heavy fuel oil 120% 231%  06%
=1 ¢erné uhli / coal 164% 617%  439%
B pouzité pneu / used tyres 20%  30%  76%
[ jina kapalna paliva / other liquid fuels - 93%  39%
I jina tuha paliva / other solid fuels - 2,7 % 22,6 %
[[] biomasa / biomass - 00% 206%

Zdroj: GEMRICH et JUNGMANN, n.d.

V roce 1990 bylo v Ceské republice provozovanych devét cementaren, z toho
tfi pracovaly mokrym zpisobem. Od roku 1998 bylo v provozu jiz jen Sest
cementaren, které pracovaly pouze suchym zptisobem. Mezi roky 1992 az 1998
byly cementéarny rozséhle modernizovany, kdy doslo k mérnému poklesu spotieby

tepla z4,5 MJ.kg™ na 3,5 MJ.kg™, &imZ se cementarensky pramysl v Ceské
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republice zatradil mezi technicky nejvyspélejsi zemé v tomto odvétvi (GEMRICH

etal., 1998).

Tab. &. 1: Cementaiské zavody v Ceské republice

Zéavod Do provozu Modernizovano
Kraltv Dvir 1927 1964
Radotin 1961 1997
Cizkovice 1975 1997
Prachovice 1979 1995
Mokra 1968 -
Hranice 1954 1993

Zdroj: GEMRICH et al., 1998

9.1 Cementarna Kraliv Dvar

Tato cementarna byla zalozena v roce 1889 pod nazvem Konigshofer Patent-
Portland undPuzzolan Cement Fabrik. Jeji vystavba trvala az do roku 1891, kdy
byl spustén provoz. V roce 1927 doslo v disledku zvySeni poptavky po cementu
K rozsifeni a modernizaci vyroby, ktera byla v tu dobu nejmodernéjsi ve stiedni
Evropé. Po druhé svétové valce doslo opét ke zvySeni poptavky a dal§imu
rozsiteni zavodu. V roce 1978 vyroba cementu doséhla necelych 1 milion tun.
Vyroba cementu zde byla prerusena v roce 2003, kdy doslo opét k modernizaci a
nyni je zde v provozu moderni balici linka a vyvazi se cement jak baleny tak i
volné lozeny (CESKOMORAVSKY CEMENT, 2012).
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Obr. ¢. 10: Pohled na cementarnu Kraltv Dvar

©2008  -je7-

Zdroj: http://www.okridlenekolo.euweb.cz

9.2 Cementarna Radotin

Cementarna Radotin pobliz Prahy ziskal stavebni povoleni v roce 1871 pro stavbu
zavodu na vyrobu hydraulického cementu. V roce 1897 prosel zavod rekonstrukci,
kdy byly pfistaveny dvé Sachtové pece. ZvySujici se spotfeba cementu vedla
vroce 1959 k tomu, ze se postavil novy zavod. V Cervenci 1961 byl spustén
zkusebni provoz a o dva roky pozdéji zastaven provoz starého zavodu. Od roku
1998 je cementarna Radotin soucasti akciové spoleénosti Ceskomoravsky cement

(CESKOMORAVSKY CEMENT, 2012).
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Obr. &. 11: Pohled na cementarnu Radotin

Zdroj: http://www.betonserver.cz

9.3 Cementarna Prachovice

Uvaha o tom, Ze se v Prachovicich postavi cementarny, vznikla jiz pfed druhou
svétovou valkou. Tehdy probihaly geologické prizkumy a vodohospodaiské
poméry na fece Chrudimce. Vzhledem k vale¢nému stavu vSak bylo od zaméru
upusténo. Po valce opét probihaly prizkumy, kde bylo zjisténo, ze v blizkém
lomu je zésoba vapence na 100 let. Pfes pocatecni problémy od nekompletniho
projektu az po opozdéni strojniho zafizeni, byla cementarna v plném provozu
V dubnu roku 1956. Vyroba cementu probihala mokrym zplisobem. Béhem svého
obdobi byl zavod nékolikrat modernizovan, nez byl v roce 1981 provoz zastaven z
divodu vystavby nové cementarny, kterd zacala vroce 1974 a spusténa byla
vroce 1980. V nové cementdrné byla umisténa rota¢ni pec o priméru 5,6 m a
délce 90 m, coZ je doposud nejvétsi pec v Ceské republice. Tato cementarna
prosla také rozsahlou modernizaci, kdy byly peci pfediazeny dva protiproudé
vyméniky tepla, coz zvysilo vykon pece a sniZilo spotiebu paliva (DRASNAR,
2013).
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Obr. &. 12: Pohled na cementarnu Prachovice

Zdroj: http://www.vmfoto.nolimit.cz

9.4 Cementarna Mokra

Prvni studie vystavby cementarny Mokré vznikly v roce 1957. Stavba vsak byla
zrealizovana aZz v roce 1968. TentyZ rok v srpnu byla spusténa prvni rotacni pec
na vypal slinku. V roce 1981 probéhla modernizace nahoni rotaénich peci, ktera
zvysila jejich vykon. Nové postavené elektrofiltry a vodni stabilizatory teploty
plyni vroce 1987, mély za nasledek podstatné snizeni prachu pifi vyrobé.
V podniku byla vroce 1997 zkolaudovana stafeci stanice alternativnich
kapalnych paliv pro spalovani v rota¢nich pecich. V roce 2001 podnik investoval
do zafizeni na spalovani tuhych odpadi, ¢imZz dosSlo k dokonalému spalovani
odpadu. Dalsi modernizace nasledovala béhem nékolika let, kdy se do technologii
a zafizeni investovalo pfes 200 milionu K¢ (CESKOMORAVSKY CEMENT,
2012).
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Obr. &. 13: Pohled na cementarnu Mokra

Zdroj: http://www.betonserver.cz

9.5 Cementarna Hranice

Cementarna vznikla v roce 1954, kdy byl uveden do provozu zévod na vyrobu
cementu mokrym zptsobem. V roce 1987 doslo v zdvodé k modernizaci, soucasti
které bylo vybudovani vyrobni linky na vypal slinku suchym zptisobem. Po péti
letech byla modernizace ukonc¢ena a doslo k propojeni s francouzkou firmou
CimentsFrancais. V roce 2004 se spole¢nost Cement Hranice stava soucasti
skupiny BuzziUnicem (CEMENT HRANICE, n.d.)
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Obr. &. 14: Pohled na cementarnu Hranice

Zdroj: http:/www.foto.mapy.cz

9.6Cementarna LafargeCement a.s. v Cizkovicich

9.6.1Historie

Vznik c¢izkovické cementarny se datuje do roku 1890, kdy se v némeckych
Drazdanech zrodil napad vyrabét cement. Vzhledem k tomu ze se v okoli
Cizkovic nachézela bohata loziska druhohorni véapencové sliny vhodna na vyrobu
cementu, bylo rozhodnuto postavit novou cementarnu pravé zde. V bifeznu roku
1898 byla na ustanovujici valné hromad¢ zaloZena akciova spolecnost Sachsich-
Bomische Portland Cement-Fabrik AG, jejimz nejvétsim akcionafem byla
Dresdener Bank. V témze roce v kvétnu, kdy byla odkoupena zdejsi vapenka, byl
polozen zakladni kdmen cementarny. O rok pozdé€ji byla vystavba dokoncena a

zahdjil se jeji provoz.
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Obr. ¢&. 16: Snimek &izkovické cementarny z roku 1910

‘Cement-Fabrik ot

Zdroj: http://www.fotohistorie.cz

Mezi roky 1908-1910 byla vyroba cementu z ptivodnich Sachtovych peci
prevedena na tii rotacni pece se suchym vypalem slinku.

Vroce 1923 se stdvd majitelem cizkovické cementdrny Kralovehradecka
cementarna, ale jen do roku 1928, kdy ptipada opét puvodnimu majiteli Sachsich-
BOomische Portland Cement-Fabrik AG.

V roce 1929-1930 dochazi k vystavbé dvou novych peci.

Rok 1938 je pro cementarnu v Cizkovicich kriticky, nebot’ dochéazi k zabrani do
Sudetenlandu a v roce 1942 je ptelozeno sidlo firmy do Drazd’an.

Na zékladé BeneSovych dekreti je v roce 1945 firma znarodnéna a o rok pozdéji
piechazi pod spravu Ceskych cementaren a vapenic Praha a.s.

Mezi roky 1958 az 1987 dochazi k modernizaci, kdy jako palivo je misto hnédého
uhli nahrazeno tézkym topnym olejem. Dale dochédzi k vystavbé nového
kombinatu, kdy je pfedpoklad vyroby 586 tisic tun cementu a 102 tisic tun
hydraulického vapna rocné. Dochazi také k dokonceni vystavby druhého
vyméniku s ¢aste€nou piedkalcinaci a tim zvySeni vyrobni kapacity slinka na 1,8
tisic tun denné.

V roce 1992 odkoupila 12,5 procenta cementarny v ramci privatizace mezinarodni
spolecnost LafargeCoope ( od roku 1995 jen Lafarge) a postupné se stava

majoritnim vlastnikem. Po tomto odkoupeni nastava dal$i vlna modernizace a
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rekonstrukce podniku, kdy je naptiklad ptivodni vyménik nahrazen cyklonovym
vyménikem s predkalcinaci, jsou nainstalovany elektrostatické filtry, vystavba
nového cementového mlyna, zavedeni elektronického fidiciho systému, vystavba
nov¢ linky na vyrobu mletych vapenci pro odsifovani koufovych plynt ve
fluidnich kotlich pfi vyrobé tepla a elektrické energie.

V roce 2002 je instalovan novy hotdk s vysokym impulsem a jako palivo je tézky
topny olej nahrazen uhelnym prachem. Dale je v roce 2005 vybudovano zafizeni
pro redukci emisi oxidu dusiku.

Roku 2007 cementdrna v CiZkovicich obdrzela integrované povoleni IPPC,
stanovujici podminky provozu zafizeni s ohledem na vSechny slozky zivotniho

prostiedi (LAFARGE CEMENT a.s., 2013).

9.6.2 Technologické parametry LafargeCement a.s.

Pfi vyrobé v Lafarge Cement a.s. je jako zakladni surovina pouzivan vapencovy
slin, ktery se t€zi v nedalekém lomu a do cementarny je dopravovan transportnim
pasem, uz preddrceny, na skladku surovin. Odtud putuje do mlynice, kde se
rozemele a nasledné umisti do homogenizacnich sil, kde je skladovan a
homogenizovan. Homogenizace spo¢iva v neustdlém odebirani mleté suroviny ze
vSech sil a jejim vraceni vzdy do jednoho sila. Dotohoto sila se rovnéz namila
surovina  ze  surovinové  mlynice.  Zhomogenizovand  surovina  je
elevatoremdopravovana do vyméniku(LAFARGE CEMENT a.s., 2013).

K ptfedehievu a kalcinaci suroviny slouzi pétistupiiovy cyklonovy vymeénik s
kalcinacnim kandlem. Surovina je dovymeéniku davkovana z homogeniza¢niho
sila pfes pasovou vahu. K vyméné tepla dochazi v protiproudu asurovina je v
jednotlivych cyklonech ohiivana horkymi plyny z rotacni pece a kalcina¢niho
kanalu, ktery umozilujespalovani pevnych paliv a odpadi a dale je vybaven
dvéma hotaky pro spalovani kapalnych paliv. Odpadni plynyz vyméniku se
vyuzivaji k suSeni suroviny v mlynici suroviny. Doba zdrzeni plynti v kalcinacnim
kanalu ¢ini 2,7 spii teploté vyssi nez 850°C. Predehfata surovina je kalcinovana v
kalcinaénim kandle, poté vstupuje pies patni kus do rotaéni pece (MZP CR,

2012).
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Rotaéni pec pro vyrobu cementového slinku ma projektovanou kapacitu 2700 tun
slinku za den. Samotna rota¢ni pec ma primér 4,4x 72 m, je s pétistupiiovym
cyklonovym piedehiivacem suroviny a s kalcina¢nim kandlem. Do prvniho stupné
vyméniku je ze sila dopravovana zhomogenizovana surovina. K vymeéné tepla
dochazi v protiproudu a surovina je ohfivana horkymi plyny v jednotlivych
cyklonech z rota¢ni pece a kalcina¢niho kanalu. Tam jsou spalovana pevna paliva
a odpady. K vybaveni patii dva hofaky pro spalovani kapalnych paliv. Pfedehiata
surovina je kalcinovana v kalcinaénim kanale. Pevna paliva a odpady jsou
davkovany do kalcina¢niho kanalu vstupem instalovanym nad patnim kusem
rotaéni pece. Pfedehiata a predkalcinovana surovina se Zene pies patni kus do
rota¢ni pece a v ni je dokonéena kalcinace a probiha samotny proces slinovani, pii
kterém vznikaji slinkové mineraly. Hlavni hoifdk rota¢ni pece prochazi zarovou
hlavou rota¢ni pece. Jedna se o kombinovany hotak, ktery je schopen
spalovatkapalné i pevné paliva a odpady pfi teplotdch vyssich nez 1250 °C
soucasné. V rotacni peci je doba zdrzeni spalnych plynt pfiblizné 5 — 8 sekund pti
teplotach nad 1200 °C.

Primarni palivo je pro vypal slinku v LafargeCement a.s. pouzivan hnédouhelny
multiprach a t&€Zky topny olej, ¢ipyrolyzni olej. Hlavni hofdk je vybaven dvéma
tryskami o mens$im praméru pro spalovani sekundarnich paliv nebo odpadu, které
umoziuji spalovani kapalného materidlu. Déle je zde samostatny vzduchovy kanal
pro spalovani pevnych paliv, ¢i odpadt. Odpadni plyny, které vzniknouv rota¢ni
peci,proudi do vyméniku, kde piedeohiivaji surovinu. V kalcina¢nim kanaleje
doba zdrzeni plynti 2,7 sekundy pfi teploté vyssi nez 850 °C. Z kalcina¢niho
kanalu proudi odpadni plyny surovinové mlynice, kde se vyuzivaji Kk suSeni
suroviny, nebo jsou odvedeny do stabilizatoru (kondicionéru), kde se ochladi a
poté prochazi tiikomorovym elektrostatickym odlu¢ovacem, ze ktereho jsou poté
nasledné vypustény do atmosféry.

Vypaleny slinek postupuje do chladice slinku. Pomoci ventilatoru je do spodnich
komor chladi¢e vhanén chladny vzduch, ten prochazi rozprostfenym slinkemna
rostové ploSe. Slinek se ochlazuje a propada do drtice, ktery rozmélni vétsi ¢asti
slinku. Teplejsi cast predehfatetho vzduchu je vhanéna do rotaéni pece a

kalcinatoru, kde slouzijako spalovaci vzduch (LAFARGE CEMENT a.s., 2013).
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Cementaiskd pec v LafargeCement a.s. je vhodnym spoluspalovacim
zatizenim, ktery spali odpad beze zbytku, nevznikd zadny popel, ani struska.
Teplota plamene dosahuje 2100 °C, coz zarucuje dokonalé spaleni. Spaliny poté
projdou pétistupiovym vyménikem tepla, kde se smisi s jemnou alkalickou
surovinou, kterd zachyti kyselé slozky spalin. Prostiedi vyméniku zaruéuje diky
mirn¢ oxida¢nimu stavu a pfitomnosti alkalického vapence potlaceni zpétné
syntézy latek, jako jsou dioxiny a furany. To ma za nasledek fadové nizsi
koncentrace emisi nez je pfipustny limit v Evropské unii. Elektrostatické
odlucovace pracuji s 99,9 procentni ucinnosti, které dokonale odprasi kouiové
plyny. Zachyceny prach se vrati zpét do vyroby (LAFARGE CEMENT a.s.,
2013).

9.6.3 Opatreni LafargeCement a.s. na ochranu Zivotniho prostredi

e Rok 1998- linka pro davkovani vapenného hydratu do surovinové moucky a
tim snizeni emisi SO2.

e Rok 1999- protihlukova opatieni.

e Rok 2003- rekonstrukce plynové kotelny pro olejové hospodaistvi.

e Rok 2004- rekonstrukce elektrostatického odlucovacde a tim snizeni emisi
prachu z pecniho systému.

e Rok 2005- Instalovano zafizeni pro davkovani mocoviny a tim selektivni
nekatalyticka redukce Nox.

e Rok 2008- rekonstrukce biologické ¢Eistirny odpadnich vod, rekonstrukce
stabilizatoru.

e Rok 2009- vyména emisnich analyzator (prachomér a rychlomér, zabudovani
tkaninovych filtra.

¢ Rok 2010- dokonceni pétileté vystavby protihlukovych opatteni.

e Rok 2011- kompletni vyména hadic u velkych filtrt na mlynu.

e Rok 2012- rekonstrukce elektrofiltri(LAFARGE CEMENT a.s., 2013).

V dubnu roku 2013 bylo dokonéeno prodlouzeni kalcina¢niho kanalu. Pvodni
kalcina¢ni kanal zroku 1997 byl navrzen na spalovani mazutu. Vzhledem
k pfechodu na tuha paliva nemohla jiz byt tepelna energie vyuzita beze zbytku.

Nyni je délka kalcinatoru vice jak 60 metrti a doba zdrZeni spalin se zvySila na 6,2
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vtefin. Timto se zdokonalil spalovaci proces a doslo ke zvySeni tepelné ti¢innosti

celého systému (REDAKCE LAFARGE CEMENT, 2013).

9.6.4 Pouzivana paliva v LafargeCement a.s.

V cementarné se vyuzivaji rovnéz alternativni paliva ve stale Sir§im spektru, které
umoziuji omezit emise sklenikovych plyni sniZzenim neobnovitelnych zdrojd,
rozSiteni  energetickych zdroji a recyklovani odpadu. V cementarné
LafargeCement a.s. V soucasnosti se alternativni palivo podili 10,7 % z celkového

objemu paliv.

Piehled pouzitych paliv v minulosti:

80. léta- celé pneumatiky (stary vymeénik)
90. léta- mazut

1997- celé pneumatiky (novy vymeénik)- vroce 2010 bylo péleni celych

pneumatik zastaveno

1999- odpadni oleje

2000- uhli

2001- lipix (tuk z potravinatského primyslu), pevny pfedupraveny odpad
2002- hlavni palivo multiprach, lehky olej, masokostni moucka

2004- drcené pneumatiky, kaly

2006 fedidla, glycerin

2009- hnédouhelny generatorovy dehet (LAFARGE CEMENT a.s., 2013).

10. Charakteristika studijniho tzemi

10.1 LafargeCement a.s.

Podnik LafargeCement a.s. se nachézi v katastralnim uzemi obci Cizkovice a

Sulejovice, zhruba &tyfi kilometry od obce Lovosice v Usteckém kraji. V blizkosti
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cementarny se nachazi dalnice D8, kterd spojuje tento kraj s hlavnim méstem
Prahou, vzddlenou pfiblizn¢ sedmdesat kilometrii. Tato ddlnice u Lovosic
V soucasné dob¢ konci. Po jejim dostavéni bude mozné cestovat az za hranice

s Némeckem V blizkosti Drazd’an.

Cizkovice spadaji do Ceského stiedohofi, které je typické mohutnym
rozvojem proluviélnich a svahovych sedimenta siln¢ ovlivnéné sesuvy. Fluvialni a
eolické sedimenty nejsou nijak plo$né rozlehl¢, avSak vytvareji dilezité terasové

systémy (CHLUPAC et STORCH, 1992).

Obr. &. 17: Mapa CR s vyznagenim cementarny LafargeCement a.s. u Cizkovic
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Zdroj: http://www.mapy.cz
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Obr. ¢&. 18: GIS mapa-CementarnaLafargeCement a.s. u Cizkovic

HZS CR v podmokiing

Vytvoftil: Zdenék Perkner
Zdroj: Cesky ttad zeméméii&sky a katastralni, GIS portal HZS CR

Obr. ¢&. 19: GIS ortofotomapa- Cementéarna LafargeCement a.s. u Cizkovic

Vytvoftil: Zden&k Perkner
Zdroj: Cesky ufad zem&méFi¢sky a katastralni, GIS portal HZS CR
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10.2 Celio a.s.

Skladka Celio a.s. je umisténa v Litvinové-Rlzodolu. Toto misto lezi na
jiznim tpati Kruinych hor, v severni ¢asti byvalého okresu Most v Usteckém
kraji. Spole¢nost byla zalozena v roce 1993 a jeji specializace je nakladani
s pevnymi odpady. Tato skladka predstavuje jeden z nejvétsich skladkovych
areali v Ceské republice. Rozprostirda se v Mostecké, difve severoeské,
hnédouhelné panvi.

Tato panev vznikala v obdobi miocénu, kdy se =zaCala vypliovat
sedimentarnim materialem. Nékdy pted 22 az 17 miliony let se zde nakupilo
pétset metrl jilu, pisku a organické hmoty. AvSak prevaznou vétSinu panve tvori

hnédouhelna sloj, vznikla ukladanim rasSeliny v tfetihornim mocéle (SD a.s., n.d.).

Obr. ¢. 20: Mapa CR s vyznadenim skladky Celio a.s. v Litvinové

Skladka Celio a.s;

RUZODEN

Zdroj: http://www.mapy.cz

-47 -



Obr. ¢. 21: GIS mapa- Skladka Celio a.s. v Litvinové

Vytvoftil: Zdenék Perkner
Zdroj: Cesky utad zem&méii&sky a katastralni, GIS portal HZS CR

Obr. ¢. 22: GIS ortofotomapa- Skladka Celio a.s. v Litvinové

Vytvotil: Zden€k Perkner
Zdroj: Cesky ttad zeméméfi&sky a katastralni, GIS portal HZS CR
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10.3 Laguny Ostramo

Soucasna skladka odpadi statniho podniku DIAMO v Ostravé- Piivoze se utvofila
ukladanim odpadu z rafinérské vyroby chemicky Ostramo, ktera vznikla na konci
19. stoleti. Vroce 1965 ktomuto odpadu ptibyl téZ odpad z regenerace
upotiebenych mazacich oleji statniho podniku OSTRAMO Ostrava(DIAMO,
2013).

Geologicka charakteristika tohoto Uzemi je tvofena na hibet¢ Landeku
tektonicky vysutou krou svrchnokarbonskych hornin. Tento povrch je pokryt
sprasovymi hlinami, glacifluvidlnimi sedimenty salského zelednéni a misty

takémiocénnimi jily a pisky (GUTLEROVA, 2008).

Obr. ¢. 23: GIS mapa- Mésto Ostrava

I8 342 Bravantice
sk

Vytvoril: Zden€k Perkner
Zdroj: Cesky ufad zem&méFi¢sky a katastralni, GIS portal HZS CR
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Obr. &. 24: Mapa CR s vyznagenim lagun Ostramo v Ostravé

1

f -

4 VITKOVICE7,
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5

Zdroj: http://www.mapy.cz

Obr. ¢. 25: GIS ortofotomapa- Laguny Ostramo v Ostravé

Vytvofil: Zdenék Perkner

Zdroj: Cesky tifad zem&méFicsky a katastralni, GIS portal HZS CR
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11. Metodika

Po konzultaci s pracovniky Krajského ufadu Usteckého krajejsem ziskal
podklady analyzy smésného vzorku Geobalu 4 ulozené¢ho na skladce Celio a.s.
Tuto analyzu provedla firma EMPLA AG spol. s.r.o., a to ve dnech 20.10. 2011 a
23.11. 2011. V roce 2012 nechal Krajsky tiad Usteckého kraje provést stejnou
analyzu firmou Bioanalityka CZ, s.r.o. ve dnech 4.6. 2012 a 3.9. 2012. V
uvedenych dnech byla témito firmami provedena analyza smésného vzorku
Geoabalu 4, kdy se hodnotil vzorek Cerstvé navezeného kalu a odlezelého kalu.
Jedna analyza spocivala v porovnani vzorku v susiné s limity cementarny Lafarge
Cement as. v Cizkovicich. Druhd analyza porovnavala limity uréené pro
skladovani nebezpecného odpadu na skladce se vzorkem Geobalu 4 ve vodném
vyluhu. Pro svoji praci jsem si vybral hodnoty vzorkii ve vodném vyluhu
odlezelého kalu, jelikoz toto métfeni vykazovalo pomérmné vyssi hodnoty vsech
sledovanych latek nez u Cerstvé navezené¢ho kalu. Tyto hodnoty jsem zpracoval do
grafli, kde jsem vyznacil limit jednotlivé latky pro skladku nebezpe¢ného odpadu
a zéroven hodnotu zméfené latky. Tabulky snaméfenymi hodnotami latek
v kalech v susin¢ jsem pro piehlednost nedaval do kapitoly soucasného stavu
fesené problematiky, ale vlozil jsem je do piiloh (Ptiloha ¢. 3).

Data k hlavnimu cili vyhodnoceni procesu spalovani kalti z Ostravskych lagun
v cementarné v Cizkovicich byly poskytnuty cementdrnou LafargeCement a.s.,
kdy udaje od roku 2007 do roku 2012 jsou i vefejné piistupné. AvSak méfeni
zroku 2013 jsem ziskal primarné, jelikoZz tyto data nebudou dle sdéleni
LafargeCement a.s. jiz nutné publikovat. Vysledky jednorazovych méfeni emisi
od roku 2007 do roku 2013 jsem nasledné statisticky vyhodnotil pro kazdou latku
zvlast. Toto méfeni provadi firma CS Proekos spol. s.r.o., Praha. Pribéh hodnot
emisi vtomto obdobi mél za cil poukazat na to, zda jednotlivé méfené latky
prekracuji zdkonné limity, ur€ené pro danou latku a zda se vyrazné lisi hodnoty
latek pfed a po spalovani Geobalu 4 v cementarné, ktery se zacal pridavat do
paliva v bfeznu roku 2012. Jednotlivé hodnoty, kdy byly provedeny jednorazova
méfeni, jsem zpracoval do grafii. Pro kazdou métenou latku jsem vypracoval
vlastni graf, kde jsem vyznacil limit této latky vychazejici ze zakona a porovnal
ho shodnotami zméfené v jednotlivych dnech. Vzhledem k velkému mnozstvi

méfenych latek a tim zpracovanych graft jsem do vysledki zatadil grafy latek
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méfenych 1x a 2x do roka. Ostatni vyhodnoceni latek pomoci grafi jsem zatadil

do ptilohy (Ptiloha ¢. 4).

12. Soucasny stav reSené problematiky

Pied samotnym zapocetim sanace Ostravskych lagun byla provedena studie, kolik
ropnych kalti laguny obsahuji. Bylo spo¢itano, ze laguny obsahuji a bude se muset
vytézit 200 tisic tun kald a 474 tisic tun kontaminované zeminy. Cela sanace mé¢la
vyjit stat na 2,7 miliardy korun. Sdruzeni Cistd Ostrava nyni pfisla s tim, Ze
ropnych kald je o 92 tisic tun vice, nez se pivodné piedpokladalo. Z tohoto
duvodu je dokonéeni sanace prozatim stanoveno na rok 2022 a ptivodni sanace by
se m¢la prodrazit o 3,1 miliardy korun.

V soucasné dobé je na skladku Celio a.s. dopraveno z Ostravy 110 000 tun
alternativniho paliva Geobal 4, ktery se bude v Cizkovické cementarné piidavat
K palivu az do roku 2018. Ulozeny Geobal 4 je tam pravidelné kontrolovan
Krajskym ufadem Usteckého kraje a jsou odebirany vzorky, které poté prochazi
analyzou. Smlouva s Cizkovickou cementdrnou byla na spaleni 110 tisic tun
ropnych kalli, potazmo Geobalu 4 a dalsi Ostravské kaly jiz odmitla pfijmout.
Denné se v Cizkovicich spali zhruba 60 az 65 tun Geobalu 4, ktery se piidava do

palivového mixu.

Dne 22.11. 2011 probéhla mimotadna spalovaci zkouska, kterd hodnotila méfeni
deviti tézkych kovi, rtuti, halogenovodikd, polyaromatickych uhlovodiki,
polychlorovanych bifenyll, di-dioxind a di-furand. Vlastni méteni probihalo 24
hodin a béhem této zkousky se spalilo 170 t Geobalu 4, ktery byl pfidavan do
palivového mixu 3 t/hod., coz odpovidalo asi 10 az 15 % z celkového mnozstvi
paliva. Vysledky této spalovaci zkousky potvrdily, ze Geobal 4 v palivovém mixu
neohrozuje zdravi osob, ani nezhorSuje zivotni prostiedi, jelikoz vSechny méfené
emise byly vyrazné pod stanovené limity (REDAKCE LAFARGE CEMENT,
2012).
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Tab. ¢. 2: Limity latek Lafargea primérné slozeni latek v Geobalu 4

Geobal 4
Parametr Jednotky Limit Lafarge Primérna hodnota
(99 vzorkii)
Rtut’ mg/kg 2 0,57
Arsen ma/kg - 3,81
Kadmium mg/kg - 1,31
Chlor % hm 1 0,10
Fluor % hm 0,06 0,001
Sira % hm 8 1,06
Chrom mg/kg 350 16,51
Med mg/kg 500 156,35
Nikl mg/kg 350 19,58
Olovo mg/kg 2000 316,11
Thalium mg/kg 5 1,50
Zinek mg/kg - 745,67
> PCB mg/kg 50 0,85
Obsah vody % hm - 19,22
Popel % hm - 46,93

Zdroj: LafargeCement a.s. Cizkovice

12.1Legislativa tykajici se skladkovani a spalovani odpadi

Vv cementarnach

12.1.1 Ceska legislativa

W

» Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zakont,
V platném znéni, ve kterém je stanoveno naklddani s odpadem, povinnosti pfi

nakladani s odpadem, zatazovani odpadu podle Katalogu odpadu atd.

* Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni- kde jsou v 8 2 jsou

uvedena prava a povinnosti pii ochran¢ ovzdusi a zplisoby posuzovani ptipustné
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urovné znecisténi. V § 4 tohoto zakona je uvedeno, Zze musi byt dodrZena

pfipustna uroveil znecisténi. Timto zdkonem se musi znecistovatel fidit.

e Zikon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znec€iSténi o

integrovaném registru znecistovani a o zmén¢ nékterych zakonu, ve znéni novel.

e Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych smésich a 0 zmén¢ nékterych zakont

e Vyhlaska 415/2012 Sb.,o pfipustné trovni zneciStovani a jejim zjistovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochran¢é ovzdusi- tato vyhlaska
urcuje emisni limity pro cementaiské pece tepeln¢ zpracovavajici odpad spolecné

s palivem. Tyto hodnoty musi cementarna Lafarge a.s. plnit.

e Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢&. 402/2011 Sb., o hodnoceni
nebezpeénych vlastnosti chemickych latek a chemickych smési a baleni a

oznacovani nebezpecnych chemickych smési

v

* Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 61/20013 Sb., o rozsahu informaci
poskytovanych o chemickych smésich, které¢ maji nékteré nebezpecné vlastnosti, a

0 detergentech

» Metodicky pokyn Ministerstva zdravotnictvi k vyhlasce €. 61/2013 Sb., o
rozsahu informaci poskytovanych o chemickych smésich, které maji nékteré

nebezpecné vlastnosti, a o detergentech

Tab. ¢. 3: Specifické emisni limity pro cementaiské pece tepelné zpracovavajici odpad spolecné s

palivem
Zneclist'ujici latka Emisni limit (mg.m™)

TZL 30
NOx 800y
500
SO2 502)
TOC 102

HCI 10

HF 1

1) Zatizeni, které je v provozu a bylo povoleno do 28.12. 2002, nebo které neni v provozu,
ale bylo povoleno do 28.12. 2002

2) Pokud pfi spalovani odpadu prokazatelné nevznikaji emise oxidu sifi¢itého nebo
celkového organického uhliku spalovanim odpadu, miize KU stanovit jiné emisni limity

Zdroj: Vyhlaska ¢. 415/2012, o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi
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12.1.2 Evropska legislativa

Smémice Rady ¢. 2000/76/ES o spalovani odpadu

REACH- Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES)¢. 1907/2006 ze dne 18.
prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek,
o ztizeni Evropské agentury pro chemické latky, o zméné smérnice 1999/45/ES a
o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, nafizeni Komise (ES) ¢. 1488/94,
smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/
ES a 2000/21/ES

CLP — Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES)¢. 1272/2008 ze dne 16.
prosince 2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, 0 zméné a zruSeni
smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) ¢. 1907/2006

DSD — Smérnice Rady ¢. 67/548/EHS ze dne 27. Cervnal967 o sblizovani
pravnich a spravnich piedpisatykajicich se  klasifikace, baleni a

ozna¢ovaninebezpecnych latek (konec platnosti 31.5. 2015)

DPD — Smérnice Evropského Parlamentu a Rady¢. 1999/45/ES ze dne 31. kvétna
1999 o sblizovani pravnich a spravnich piedpisi Clenskych statutykajicich se
Klasifikace, baleni a oznacovaninebezpeénych piipravku (konec platnosti 31.5.
2015)

CPR- Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU)¢. 305/2011 ze dne 9. bfezna
2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich
vyrobku na trh a kterym se zruSuje smérnice Rady 89/106/EHS (od 1.7. 2013
nahrazuje smérnici Rady ¢. 89/106/EHS ze dne 21. prosince 1988 o sblizovani
pravnich a spravnich piedpist ¢lenskych statu tykajicich se stavebnich vyrobki)
(SVAZ VYROBCU CEMENTU, 2013).

Cementarna LafargeCement a.s. ziskala od Krajského ufadu Usteckého kraje
integrované povoleni pod &.j.: 1678/ZPZ/06/IP-98/Rc, pro spalovani ostravskych
kalti dne 30.4. 2007. Doslo k né€kolika zmé&nam integrovaného povoleni, kdy
posledni zména ¢.8 integrovaného povoleni je ze dne 8.10. 2012 pod ¢.j.:

2755/7PZ/2012/IP-98/Z8/Rc.
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Skladkovy komplex Celio a.s. ziskal integrované povoleni od Krajského uradu
Usteckého kraje dne 18.5. 2006 pod. &.j.: 815/05/ZPZ/IP-1/Z1/Sk. Posledni zména
integrovaného povoleni je ze dne 11.4. 2011 podg.j.: 2889/ZPZ/09/IP-1/Z19/Tom.
Integrované povoleni dle zak. ¢ 76/2002 Sb. bylo udéleno Geosan Group a.s. dne
27.2. 2009 pod ¢&.j.: MSK 154420/2008 Krajskym ufadem Moravskoslezského
kraje (MZP CR, 2012).

12.2Modelové hodnoceni- rozptylova studie

Na zékladé negativniho ohlasu vetejnosti z diivodu spalovani alternativniho paliva
Geobal4 byla v bieznu roku 2012 provedena rozptylova studie vlivu cementarny
na kvalitu ovzdusi firmou ATEM- Ateliér ekologickych modelt s.r.o., kterd do

hodnoceni zahrnula vSechny zdroje emisi v arealu cementarny.

Obr. ¢. 26: Umisténi zdroji emisi v prostoru cementarny

Plosne a bodoveé zdroje

. 2droj &. 101 (vyroba cementu)
@ velka a stfedni zdroje
O male zdroje
[ plosne zdroje

[ aredl cementamy

Zdroj: ATEM, 2012
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V hodnoceni byly zahrnuty vsSechny znecistujici latky, u kterych jsou

zaznamenany emise produkujici hodnocené zdroje a existuji data o zdravotni

rizikovosti (imisni limity, referencni koncentrace).

Jedna se tedy o:

suspendované ¢astice frakci PM10 a PM2,5

oxid dusicity, oxid sifi€ity, oxid uhelnaty

tézké kovy (olovo, arsen, kadmium, rtut’)

organické polutanty: VOC, polycyklické aromatické uhlovodiky-
benzo(a)pyren, PCB, PCDD/PCDF

halogenovodiky: HCL, HF

Pii tomto méfeni probihalo zkuSebni spalovani Geobalu4 spolu s ostatnim

palivem v poméru 4:2:1 (Geobal4: drcené pneumatiky: brikety).

Celkova ro¢ni emise byla vypoctena na zékladé provoznich dat dle souhrnné

evidence za rok 2010, avSak s pouZzitim mérnych emisi dle vysledkl spalovaci

zkousky.

Hodnoceni vysledkii modelovych vypocti bylo vztazeno k hodnotdm meznich

koncentraci, které odraZeji miru zdravotniho rizika, pokud se ta ktera latka

inhaluje.

U latek se stanovenym imisnim limitem dle NV €. 597/2006 Sb. bylo
vysledné hodnoceni vztazeno k hodnoté limitu a to u latek:

oxid dusicity, suspendované Castice frakce PM10 a PM2,5, oxid sificity,
oxid uhelnaty, olovo, arsen, kadmium, benzo(a)pyren a v podstaté i t€kavé

organickeé latky.

U latek, kde nebyl stanoven imisni limit, byly pouzity referencni
koncentrace prevzaté z téchto zdroji v potadi:

Statni zdravotni Ustav

Svétova zdravotnicka organizace

US EPA — databéze IRIS ( v piipadértuti, HCL, HF, PCB a PCDD/PCDF)
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V modelovém hodnoceni byly pouzity dva zakladni typy modelovych imisnich
veli¢in

e Primérné rocni koncentrace, které vyjadiuji redlny vliv zdroje pfi

celkovych ro¢nich emisich a za normalnich meteorologickych podminek

V priméru za cely rok
e Maximalni kratkodobé koncentrace / hodinové nebo denni, které

vyjadiuji teoretickou hodnotu vzniklou pii stdlém proudéni po Casovy

interval a za nepfiznivych podminek

12.2.1 Vystupy z modelového hodnoceni

Tab. ¢. 4: Piehled nejvysSich vypoctenych hodnot

Doba Mezni Stupeii Piispévky cementarny
Latka priamérov Lokalita koncentrace ochrany Max. hodnota %
ani (bod) mezni
konc.
NO2 rok Sifejovice 40 ug.m™3 limit 2,25 pg.m3 5,6
NO2 hodina Radostice 200 pg.m™3 limit 110 pg.m™3 55,0
SO rok Cizkovice u - limit 2,1pg.m™ -
cementarn
y
SO2 hodina Cizkovice 350 ug.m™3 limit 103 pg.m™3 29,4
obec
PM1o rok Cizkovice u 40 pg.m™3 limit 2,1 pyg.m™3 5,25
cementarn
y
PMio den Cizkovice u 50 ug.m3 limit 52,4 uyg.m™3 104,8
cementdrn
y
PMas rok Cizkovice u 25 ug.m™3 limit 0,7 ug.m™3 2,8
cementdrn
y
CO hodina Radostice | 10000 pg.m™3 limit 62 pug.m3 0,6
\ele rok Sulejovice 5ug.m™ limit 0,1 pg.m™3 2,0
As rok Sifejovice 6 ng.m™3 c. limit 0,003 ng.m™3 0,05
Cd rok Sifejovice 5000 pg.m™3 c. limit 0,17 pg.m~3 0,003
Hg rok Sifejovice 1000 ng.m™3 ref. h. 0,065 ng.m™ | 0,0065
Ni rok Sifejovice 20 ng.m™3 c. limit 0,003 ng.m™3 0,015
Pb rok Sifejovice 500 ng.m™3 limit 0,017 ng.m™3 0,003
B(a)P rok Cizkovice u 1ng.m™3 c. limit 0,002 ng.m™3 0,2
cementarn
y
HCl rok Sifejovice | 20000 ng.m™3 ref. h. 0,48 ng.m™3 0,0024
HF rok Sifejovice | 50000 ng.m™3 ref. h. 0,11 ng.m™3 0,0002
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PCB rok Sifejovice | 10000 pg.m™3 ref. h. 0,005 pg.m™3 | 0,0000
5
PCDD/PCD rok Sifejovice 300 fg.m™3 ref. h. 0,014 fg.m™3 0,005
F
Zdroj: ATEM, 2012
Obr. ¢. 27: Podil nejvyssi vypoctené a mezni hodnoty
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Zdroj: ATEM, 2012

12.2.2 Vysledky modelovych vypoéti

e Primérné rocni koncentrace vSech latek, které byly sledovany, jsou pod

urovni imisnich limitd nebo referencnich koncentracijsou imisni hodnoty

nejvyse 0,2 % mezni hodnoty.

e Maximalni hodinové nebo denni hodnoty jsou polozeny vySe z divodu

teoretické hodnoty pii extrémnich podminkach, pfesto jsou vyrazné pod

arovni limita.
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Vyjimku tvofi maximalni 24hodinova hodnota PM10 . Naslednou analyzou
jednotlivych zdrojii emisi bylo zjisténo, Ze imisni zatéz PM10 pochazi z plosnych
zdroju, respektive manipulace se surovinou. Podil imisi z hlavniho komina ¢inil
méné nez 0,1 % celkového znecisténi (ATEM, 2012).

Stanoveni emisi zneCistujicich latek a cilové imisni limity jsou soucasti

ptilohy (Pfiloha €. 2).

12.3Analyza smésného vzorku na skladceCelio a.s.

Krajsky tfad Usteckého kraje nechal dne 20.10. 2011 nezéavislou firmou EMPLA
AG spol. s.r.o. odebrat a vyhodnotit vzorek zavapnénych kalti na skladce Celio
v Litvinové. Byly odebrany celkem dva vzorky a na nich proveden test zadanych
parametri v susSin€ i ve vodném vyluhu. Prvni vzorek byl odebran z Cerstvé
navezenych kalti a druhy vzorek zjiz uskladnénych kalt, které byly tézkou
technikou zhutnény.

Poté byly namétené hodnoty kalu v susin¢ srovnany s limity pro piijem kali
v cementarné¢ LafargeCement a.s. a vzorky kali ve vodném vyluhu srovnany
s limity pro skladovéani nebezpecného odpadu na skladce.

Vzorky naméfenych latek v kalech v susin€ jsou soucasti ptilohy (Pfiloha ¢. 3).

Tab. ¢.5: Srovnani vzorkd kali ve vodném vyluhu ze skladky Celio s limity pro skladku

nebezpecného odpadu
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Vodny vyluh nesmi prekrocit nejvyse pripustne hodnoty ve vaech ukazatelich vyjma DOC pro vyluhovou tridu cislo I uvedens v priloze c. 2
vyhlasky €. 294/2005 Sb., v platném znéni. Materidl, ktery nevyhovi, nesmi byt nalozen a expedovan. Vysledky nezavislé kovani jasné
ukazuji, ze kaly s rezervou 94 % spliuji podminky pro jejich skladovani.

. . SROVNANI nezavislych vzorkl
Vzorek poskytnuty EELE DR ey
Ukazatel fa. CELIO 227111 Jednotky
Vzorekc1 | VzorekE 2 odiezely
gerstvy kal kal odpadu”
pH 119 125 125 7 ]
rozp. latky 7 2530 3880 10000 mgl

sirany 7 1380 1260 5000 mgl
chloridy 7 124 6504 7500 mgl
Tluoridy 7 <02 <02 50

cd 0,0006 <0,004 <0,004 05

Pb 0012 <005 <005 5

Cr 0,000 <005 <005 7

Cu 013 0,199 0,14 10

Ni 0,0184 0,168 <004 1 mg/l

As 0,003 0,024 0,032 25

Hg <0,001 <0,001 0,001 02

7n 0018 0,03 <002 5

Ba 0078 0,444 0,404 10

Mo 0,0411 <005 <0,05 1

0,004

*dle vyhl. 294/2005 Sb.
neni limit nebo nebylo stanaveno

Zdroj: Krajsky utad Usteckého kraje

Stejny odbér vzorkd byl proveden firmou EMPLA AG spol. s.r.o. 23.11. 2011,
kdy se opét jednalo o dva vzorky kali, jeden Cerstvy a druhy odlezely a odebrany
pomoci vrtu. Vzorky zavapnénych kalti byly podrobeny analyze jak v susing, tak
ve vodném vyluhu. Vzorky naméfenych latek v kalech v susiné jsou soucasti
ptilohy (Ptiloha ¢. 3)

Tab. ¢.6: Srovnani vzorkd kali ve vodném vyluhu ze skladky Celio s limity pro skladku

nebezpecného odpadu

Vodny vyluh nesmi pfekroéit nejvyie pfipusiné hodnoty ve viech ukazatelich vyjma DOC pro vijluhoveu tfidu isle lll uvedené v pfiloze £.2
wyhlatky &. 29412005 Sb., v platném znéni. Material, ktery nevyhovi, nesmi byt naloken a expedovan. Weledky nezavislého vzarkovani jasné
ukazuji, 7e kaly & rezervou 84 % spliuji podminky pro jejich skladovani.
o o Limit pro SROVNANI nezavislych vzorki
7 veore P°' Nezavislé vzorky provedens KU 2311111 l'md_“",._ e se 2akonngmi limity
2R Vzorek €1 Vzorek £ 2 odpadu” A - REZERVA -
y kal odladel) kal wzorek £ 2
pH 19 126 126 ] [
rozp. iy { 3660 3760 10 000
=irany ] 1250 1370 5000
chlori ] 602 883 2500
fluoridy 1.7 0.2 0.2 50
Cd 0,0006 0,004 0,004 05
Ph 0.m2 0,05 =008 ]
Cr <0,0004 <005 <005 7
Cu 013 0,153 0,155 10
Ni 0,0134 <004 <004 4
As <0003 0,031 0,038 25
Hg =0,001 =0.001 =0.001 02
n 0,018 <[102 002 5
Ba 0.078 0,736 0,474 10
Mo o4 <005 <005 1
Sb 0.003 =0,006 =0,006 05
Se <0008 <001 <001 07
. 105

*dle wyhl. €. 20472005 Sh, v platném mnéni
neni limit nebo nebyie stanovena

Zdroj: Krajsky afad Usteckého kraje
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Stejné méfeni nechal Krajsky ufad Usteckého kraje udélat firmou
Bioanalytika CZ, s.r.o. a to ve dnech 4.6. 2012 a 3.9. 2012. V tyto dny byl
odebran pouze jeden smésny vzorek kalli ze skladky Celio a.s. a proveden test
zadanych parametrd v susing i ve vodném vyluhu. Vysledky vzorka v susiné jsou

soucasti prilohy (Ptiloha ¢.3).

Tab. ¢.7: Srovnani vzorkd kali ve vodném vyluhu ze skladky Celio s limity pro skladku

nebezpecného odpadu

Vodny vyluh nesmi prekro€it nejvyse pfipustné hodnoty ve véech ukazatelich vyjma DOC pro vyluhovou tfidu €islo IIl uvedené
v pfiloze . 2 vyhlasky €. 294/2005 Sb., v platném znéni. Material, ktery nevyhovi, nesmi byt nalozen a expedovan. Vysledky
nezavislého vzorkovani jasné ukazuji, Zze kaly s rezervou 94 % spliiuji podminky pro jejich skladovani.
Nezavisly vzorek provedeny Limit pro SROVNANI nezavislého
Ukazatel Vzorek poskytnuty KU 04/06/12 skladku vzorku se zakonnymi limity
zadatelem 22/7/11 pecné +
QOdlezely kal odpadu” REZERVA
pH 19 12,6 !
rozp. latky I 3748 10 000
sirany i/ 1220 5000
chioridy i 278 2500
fluoridy 1,7 0,14 50
Cd 0,0006 <0,001 05
Pb 0,012 <0,01 5
Cr <0,0004 <0,02 7
Cu 0,13 0,054 10 mgll
Ni 0,0184 0,02 4 mgll
As <0,003 <0,005 25
Hg <0,001 <0,0003 0.2
Zn 0,018 <0,02 5
Ba 0,078 0.3 10 mgll
Mo 0,0411 0,14 1 mgll
Sb 0,003 <0,004 05
Se <0,009 <0,005 07
fenoly i/ 2,67

“dle vyhl. ¢. 294/2005 Sb., v platnem znéni
neni limit nebo nebylo stanoveno

Zdroj: Krajsky afad Usteckého kraje

Tab. ¢.8: Srovnani vzorkdl kali ve vodném vyluhu ze skladky Celio s limity pro skladku

nebezpecného odpadu

Vodny vyluh nesmi piekrocit nejvyse pfipustné hodnoty ve viech ukazatelich vyjma DOC pro vyluhoveu tfidu €islo lll uvedené
v priloze €. 2 vyhlasky €. 294/2005 Sb., v platném znéni. Material, ktery nevyhovi, nesmi byt nalozen a expedovan. Vysledky
nezavislého vzorkovani jasné ukazuji, Ze kaly s rezervou 94 % splriuji podminky pro jejich skladovani.
Nezavisly vzorek provedeny Limit pro SROVNANI neza
Ukazatel \{zorek poskytnuty KU 03/09/12 sk|id!(u» vzorku se zakonnyi
zadatelem 22/7/11
QdleZely kal odpadu® REZERVA
pH 119 12,1 !
rozp. latky ! 4002 10 000
sirany ! 1510 5000
chloridy ! 473 2500
fluoridy 1,7 0,16 50
Cd 0,0008 =0,001 05
Pb 0,012 <0,01 5
Cr <0,0004 <0,02 7
Cu 013 0,19 10 mg/l
Ni 0,0184 <0,02 4 mgll
As <0,003 <0,005 25
Hg <0,001 <0,0003 02
Zn 0,018 <0,02 5
Ba 0,078 0,044 10 mall
Mo 0,0411 0,074 1 mg/l
Sb 0,003 0,0096 05
Se <0,009 <0,005 0,7
fenoly ! 1,735

*dle vyhl. € 294/2005 Sb., v platném znéni
neni limit nebo nebylo stanoveno

Zdroj: Krajsky ufad Usteckého kraje
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Zkratky uvedenych latek: Roz. Latky- Rozpusténé latky, Cd- Kadmium, Pb-
Olovo, Cr- Chrom, Cu- Meéd, Ni- Nikl, As- Astat, Hg- Rtut, Zn- Zinek, Ba-
Baryum, Mo- Molybden, Sb- Antimon, Se- Selen.

12.4 Méreni emisi v cementarné

Me¢éfeni emisi znecist'ujicich latek vypousténych do ovzdusi pii spalovani ve
spoluspalovacich zafizeni uréuje vyhlaska 415/2012 Sb., ktera piedepisuje limity
latek a jejich Cetnost vypousténi. Tato povinnost provadét méfeni je pro Lafarge

Cement a.s. dana kontinualn¢ i periodicky akreditovanou laboratofi.

12.4.1 Kontinualni méreni

Mg¢feni probiha v analyzatorech, které jsou umistény na vstupu plyni do komina.
Tyto tudaje je povinna sdélit kompetentnim orgdniim jako je Ministerstvo
zivotniho prostfedi, Ceské inspekce Zivotniho prostfedi a spole¢nosti Cenia, ktera

tyto informace spravuje.

» Data uniku znecist'ujicich latek ze systému Integrovaného registru znecisténi

z cementérny LafargeCement a.s. za obdobi 2009 az 2012:

2009

Tab.¢. 9: Emise za rok 2009 z kontinualniho méfeni

Lafarge Cement, a.s.
Latka Unik do ovzdusi (kg/rok)
Arsen a slouceniny (jako As) 24 [M]
Oxid uhelnaty (CO) 1202499 [M]
Oxid uhlic¢ity (CO2) 400573000 [C]
Oxidy dusiku (NOx/NO2) 594505 [M]
Oxidy siry (SOx/S02) 195154 [M]

Zdroj:http://www.irz.cz
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2010

Tab.¢.10: Emise za rok 2010 z kontinualniho méfeni

Lafarge Cement, a.s.

Latka Unik do ovzdusi (kg/rok)
Oxid uhelnaty (CO) 916166 [M]
Oxid uhli¢ity (CO2) 379909000 [C]
Oxidy dusiku (NOx/NO2) 488269 [M]
Oxidy siry (SOx/SO2) 185497 [M]

Zdroj:http://www.irz.cz

2011

Tab.¢.11: Emise za rok 2011 z kontinudlniho méfeni

Lafarge Cement, a.s.

Latka Unik do ovzdusi (kg/rok)
Oxid uhelnaty (CO) 764269 [M]
Oxid uhlic¢ity (CO2) 412482000 [C]
Oxidy dusiku (NOx/NO2) 581962 [M]
Oxidy siry (SOx/S02) 301840 [M]
Rtut’ a slouceniny (jako Hg) 10,8 [M]

Zdroj:http://www.irz.cz

2012

Tab.¢.12: Emise za rok 2012 z kontinudlniho méfeni

Lafarge Cement, a.s.

Latka Unik do ovzdusi (kg/rok)
Oxid uhelnaty (CO) 1058404 [M]
Oxid uhlic¢ity (CO2) 483581190 [C]
Oxidy dusiku (NOx/NO2) 710348 [M]
Oxidy siry (SOx/S02) 383137 [M]
Rtut’ a slouceniny (jako Hg) 18 [M]

Zdroj:http://www.irz.cz

Za hodnotou tniku/pienosu je uvedena metoda zjistovani: C - vypocet, E - odhad,

M - méfeni.
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12.4.2 Jednorazova méreni akreditovanou laboratoii

Toto méfeni provadi pro LafargeCement a.s. akreditovana laboratoi ProEkos a.s.

Praha. Dle legislativy je rozdé€lena Cetnost méteni latek do Casovych fazi na latky

meétfené 2x za rok, latky 1x za rok a latky 1x za tfi roky. Vysledné protokoly jsou

cementarnou piedavany CIZP.

» Data jednorazovych méteni znecist'ujicich latek za obdobi 2007 az 2013:

Tab. ¢. 13: Jednorazova méfeni emisi za obdobi 2007 az 2013

Méiena Limit | Jed 2007 2008 2009 2010 2011
latka/veliina not | 35 4- [ 612 | 106 | 191 | 24- | 256 | 8-9. | 23. | 641 | 84l | 12- | 1
ka 5.12 . . 1. | 256 . 6. 135 | 7.
' ' 1
8.
5
2 x roéné 354/2002 Sh. 2007 2008 2009 2010 2011
spoluspalova
ci zafizeni
TZL 30 mg/ | 850 [ 788 [ 159 | 253 [ 7,37 | 651 [ IL1 [ 111 | 91 | 1665 | 154 | 742 | 9,
Nm 0 92 25 88 29 0 10 3 5 3 9
3
S0?2 400 mg/ | 868 | 36 | 461 | 100 | 107 | 825 | 208, | 220 | 44, | 3309 | 236, | 2135 | 2
Nm 1 6 9 27 5
8,
3 4
6
NOX 800 mg/ | 728 | 571 | 613 | 520 | 661 | 581 | 522 | 449 | 52 586 308 | 4445 | 6
Nm 6 62 6
1,
3 7
2
5
TOC 50 mg/ | 304 | 172 | 242 | 238 | 255 | 195 | 255 | 219 | 96 | 1724 | 222 | 1557 | 1
Nm 8 8 6 0 6 7 1 4 1 8 8,
9
3 5
1
[ole) nesta | mg/ | 1045 | 235 | 243 | 210 | 130 | 103 | 803 | 1245 | 38 846 709 | 3392 | 2
5 5 0 2 1 7 18 9
nove Nm 6,
no 3 3
5
1
Hg 005 | mg/ | 00 |OO|00]|00|00|O00|O00|O00]|O |000]|O00]O000]|O0
Nm | 079 | 31 | 49 | 14 | 06 | 10 | 02 | 009 | O1 | 078 | 026 | 84 ,
3 6 8 8 6 0
0
5
3
HCI 10 mg/ | 25 |04 |12 |04 ]| 13| < < < 0, 1023030770
Nm 9 3 151]10]| 04 | 16 6 ,
3 7
4
HF 1 mg/ | 09 [ 09|02 ] 0.2 < < < < < [003]|00|002]|0
Nm 9 1 5 01/03|02] 00| 0, 5 54 2 ,
3 3 6 7 78 | 01 0
2
6
1 x rok 2007 2008 2009 2010 2011
Cd+TI 005 | mg/| 00 |00|O00(|00|O00|O0|O0|O00]O |000]O00]|O000]O0
Nm | 14 | 09 | 18 | 09 | 06 | 03 | 04 | 034 | 00 | 21 | 067 | 16 ,
3 9 2 9 0 1 2 0
0
1
1
Sh+As+Pb+Cr 05 mg/ | 01 |00 |00|00]|00(|O00|00]|O00]O0 |000]|O00]|001L|DO0
+Co+Cu+Mn+ Nm 37 | 58 4 29 | 09 | 14 | 135 | 01 | 87 4 1 ,
Ni+V 3 2 9 0
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0
6
3
Dioxiny a 0,1 mg/ | 00 | 00|00 |00]|00(O00]0O00] 0,0 0 0 0 0,00 | O
furany Nm [ 025 | 03 | 05 | 01 | 04 | 01 | 02 | 024 004
3 4 8 5 8 9 1 1
1 x 3 roky 205/2009 2007 2008 2009 2010 2011
Sh.-
cementarny
As 2 mg/ | 0,0 0,00 | 0,0
mg/m | Nm | 18 052 | 005
3 pii 3 7
hmot.
toku
nad
10
g/h
Cd nesta | mg/ | 0,0 0,00 | 0,0
nove Nm | 008 004 | 002
n 3 1 2 7
Hg nesta | mg/ | 0,0 0,00 | 0,0
nove Nm | 048 068 | 022
n 3
Pb nesta | mg/ | 0,0 0,00 | 0,0
nove Nm | 099 074 | 086
n 3
PAH 200 mg/ | 184 < < < <
mg/m | Nm 11 | 11 122 | 57
3 3 3 2
PCB 200 z 1,2 < <
ng TO 1,7 1,6
TEQ/ | C-
m3 PC
B
ng/
m3
>I1- | 00 0 0
TO | 006
C- 7
PC
B
ng/
m3
PCDD/PCDF 0,1 I- | 0,0 0 0
ng TO | 017
TEQ/ | C-
m3 PC
B
ng/
m3
2012
22.7.201
Méfena latka / _— . Jednotk | 114 | 910 3
v Limit Podminky
veli¢ina a
tstandar tstandar standart
2 X rocné 2012
TZL suchy plyn, stand. podm.
30 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 3,186 39 6,945
10% 02
sS02 suchy plyn, stand. podm.
400 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 2252 251 364,6
10% 02
NOXx suchy plyn, stand. podm.
800 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 399,5 597,2 629,3
10% O2
TOC suchy plyn, stand. podm.
50 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 25,3 23,8 22,19
10% 02
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suchy plyn, stand. podm.

Cco nestanoven (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 329,6 429,5 412,2
10% 02
Hg suchy plyn, stand. podm.
0,05 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 0,027 0,0035 0,0034
10% 02
Zn nestanoven
HCI suchy plyn, stand. podm.
10 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 0,15 0,38 0,14
10% 02
HF suchy plyn, stand. podm.
1 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 0,008 0,91 0,014
10% 02
1 x rok 2012
Cd+TI suchy plyn, stand. podm.
0,05 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 0,0017 0,0013 0,0017
10% 02

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V suchy plyn, stand. podm.

0,5 (101,325 kP, 273,15 K), mg/Nm3 0,0045 0,0052 0,0053
10% 02
suchy plyn, stand. podm.
Dioxiny a furany 0,1 (101,325 kP, 273,15 K), ng/Nm3 0,0026 0,0032 0,0052
10% 02
1 x 3 roky 2012
2 mg/m3 pfi vlhky plyn, norm.
As hmot. toku nad | stav.podm. (tlak 101,325 mg/m3 0,00048
10 g/h kPa, teplota 0°C)
Cd nestanoven mg/m3 0,000034
Hg nestanoven mg/m3 0,003
Pb nestanoven mg/m3 0,00063
vihky plyn, norm.
PAH 0,2 mg/m3 stav.podm. (tlak 101,325 ng/m3 3,7
kPa, teplota 0°C)
s
0,2mg standardni stavové ng/m
PCB 7
TEQ/m3 podminky Suma I-TEQ
PCB ng/m3 0,000078
vihky plyn, norm. Suma I-TEQ
PCDD/PCDF 0,1 ng TEQ/m3 | stav.podm. (tlak 101,325 PCDD/PCDF 0,0026
kPa, teplota 0°C) ng/m3

Zdroj: LAFARGE CEMENT a.s. Cizkovice

12.5 Latky vyskytujici se p¥i spalovani Geobalu 4

SOz2- Oxid sificity, patii mezi hlavni zneciStovatele ovzdusi. Vznika a do ovzdusi
se dostava predevsim ze spalovacich procest fosilnich paliv. Miize zptisobovat
zna¢né mnozstvi negativnich dopadi jak na zdravi c¢lov€ka, tak na Zivotni

prosttedi (EHRLICH, 2008)

TZL- tuhé znecistujici latky, jsou to Castice rizného piivodu, velikosti, tvaru,
slozeni a struktury, které jsou za teploty a tlaku pfitomny pii spalovani

v odpadnim plynu v pevném skupenstvi(IRZ, n.d.).
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NOx- Oxidy dusiku, hlavnim zdrojem téchto oxidl je spalovani paliv. Na lidsky
organismus po dlouhodobém vystaveni zptisobuji mnozstvi zmén, od zmény typu

bunék az ke zménam podobnym emfyzému- rozedma plic. (VSB, n.d.)

TOC- celkovy organicky uhlik, jednd se o parametr, ktery ukazuje mnozstvi

organickych latek v daném vzorku vody (IRZ, n.d.).

Hg- rtut’, Vysoce toxicka latka, ktera zptsobuje vazné poskozeni zdravi. Hlavnim

zdrojem rtuti je spalovani fosilnich paliv a odpadu (IRZ, n.d.).

HCI- chlorovodik, tato latka je vysoce toxicka pii vdechovani, ktera zptisobuje
tézké poleptani dychaciho ustroji. Mimo jiné vznikd pii spalovani odpadi

s obsahem chloru(IRZ, n.d.).

HF- fluorovodik, vysoce toxicky pfi vdechovani, styku s kizi a pfi poziti, kdy
zpusobuje tézké poleptani. Mezi antropogenni zdroje fluorovodiku patii
uvolnovani pii vystaveni organickych sloucenin fluoru vysokym teplotam, jako je

spalovani uhli, taveni hliniku atd. Takeé se vyluhuje ze skladek odpadu(IRZ, n.d.).

CO- oxid uhelnaty, extrémné hotlavy a prudce jedovaty plyn, ktery je toxicky pti
vdechovani a mize vazné poSkodit zdravi. Vyskytuje se v podstaté¢ u vSech

spalovacich procesu uhlikatych paliv(IRZ, n.d.).

PAH- polycyklické aromatické uhlovodiky, jednd se o uhlovodiky, které maji
v molekule benzenové jadro. Do ovzdusi se dostavaji nedokonalym spalovacim
procesem. U nékterych PAH bylo prokdzano, Ze maji karcinogenni uUc¢inky

(VAGNEROVA, n.d.).

As- arsen, je to vysoce toxickd latka, ktera zplsobuje poleptani a vyvolava
rakovinu plic a klize a zvySuje pravdépodobnost nadoru jater, ledvin a mo¢ového
méchyfe. Do ovzdu$i se dostavd prakticky pouze lidskou c¢innosti. Mezi

nejvyznamnéjsi zdroje patii spalovani fosilnich paliv (IRZ, n.d.).

Cd- kadmium, zdravi Skodliva latka pii poziti, Je toxicky, pfi dlouhodobé
expozici vdechovdnim a pozivanim vazn¢ poSkozuje zdravi. Do ovzdusi se
dostava pii tézbé, vyrob¢ a zpracovani. Velky zdroj kadmia v ovzdusi je hlavné

spalovani fosilnich paliv a odpadii (IRZ, n.d.).
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Pb- olovo, leskly mékky kov s velkou odolnosti viéi korozi. Je zdravy Skodlivy
pti vdechovani a pfi poziti a toxicky. Hlavnim zdrojem olova v emisich je

spalovani odpadu a olovnatého benzinu (IRZ, n.d.).

PCB- polychlorované bifenyly, je souhrnny nazev pro piibuzné latky, které se 1isi
poctem a polohou atomii chléru navazanych na molekule bifenylu. Jsou to latky,
které jsou velice stabilni jak po strance chemické, tak i po strance fyzikalni a to az
do teploty 300 °C. Jsou nehoflavé a nerozpustné ve vod€. Do prostiedi se
dostavaji mimo jiné skladkovanim a spalovanim odpadu. Setrvani PCB v téle
ovliviiuje, mozek, o€i, srdce, jatra, ledviny, reprodukéni systém, Stitnou Zlazu a

imunitni systém (IRZ, n.d.).

PCDD/PCDF Dioxiny a furany, jedna se o chemické slouéeniny, které ve svych
molekulach obsahuji atomy kysliku, vodiku, uhliku a chloru. EXxistuji stovky
riznych struktur téchto latek. Nekteré jsou extrémné toxické jiz pii malych
davkach, nékteré méné. Obecné lze vSak fici, Zze se jednd o jedny
organismus vibec. Pfevazné se jedna o latky ve vodé nerozpustné, proto v ptidach
a sedimentech degraduji velice pomalu. Z toho plyne riziko zaneseni téchto latek
do potravniho fetézce. Tyto latky v podstaté vznikaji spalovacimi procesy. Do
ovzduSsi se mohou uvoliovat pozirem lesti, aktivnimi  sopkami,
nekontrolovatelnym spalovanim rGznych materidlli, pievazn€ odpadid. Do
organismu se dostavaji vdechnuti nebo pozitim kontaminované potraviny. Maji za
nasledek vysoce zvySenou pravdépodobnost onemocnéni rakovinou, poSkozeni

plodu a smrt (IRZ, n.d.).

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibezo-furany
(PCDF) zahrnuji 210 chemicky piibuznych organickych sloucenin, obsahujici
jeden az osm atomu chloru (KARSTENSEN, 2006).

Vznik PCDD/F je vedlejsi produkt pii spalovani tuhych odpadt. Teorie
vzniku téchto latek predpoklada, ze pii spalovani je piitomen popilek s obsahem
chemicky neptibuznych nespalenych aromatickych uhlovodikli a kovl jako
katalyzatord. Plynna faze chloru tvofi na povrchu kovl chloridy kovu, které
nasledné reaguji s uhlikovymi strukturami a popilkem. Nasleduje oxidace kovem

jako katalyzatoru- zplynovani povrchu popilku, ktery uvoliiuje rizné chlorované
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organické slouceniny, vcetné PCDD/F, fenold, chlorobenzeni a alifatickych
sloucenin. Tyto reakce probihaji za pfitomnosti kysliku a katalyzatorti vytvorené

z tézkych kovii (CHANDLER, 2006).

13. Vysledky

13.1Vyhodnoceni vodného vyluhuGeobalu 4 podle limitu pro

skladku nebezpe¢ného odpaduCelio a.s.

VzorekGeobalu 4 ve vodném vyluhu ze dne 20.10. 2011 byl podroben analyze

sedmnacti latek v ném obsazenych. Osmnacta hodnota predstavovala pH vzorku.

Obr. ¢&. 28: Grafické znazornéni vyhodnoceni vzorku Geobalu 4 ze skladky Celio a.s.

Vzorek z 20.10. 2011

M [atka ® limit

Roz.  Sirany ChloridyFluoridy Cd Pb Cr Cu Ni
latky

Vzorek z 20.10. 2011

H |3tka ® limit

As Hg Zn Ba Mo Sb Se Fenoly  Ph
vzorku

Vytvofil: Zdenék Perkner
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Vyhodnoceni:Sestnact latek splnilo stanovené limity dané legislativou. Vyjma
rozpusténych latek a sirant, které vykazovaly mirné zvyseni, byly ostatni latky
hluboko pod limity. Pro fenoly neni stanoven limit. Hodnota pH ve vzorku je

vysoce zasadita, coz je ovlivnéno vapenatou piimesi.

VzorekGeobalu 4 ve vodném vyluhu ze dne 23.11. 2011 byl opét podroben
analyze stejnych latek jako dne 20.10. 2011.

Obr. ¢. 29: Grafické znazornéni vyhodnoceni vzorku Geobalu 4 ze sklddky Celio a.s.

Vzorek z 23.11. 2011

M [atka ® limit

Roz.  Sirany Chloridy Fluoridy Cd Pb Cr Cu Ni
latky

Vzorek z 23.11. 2011

M l3tka M limit

As Hg Zn Ba Mo Sb Se Fenoly  Ph
vzorku

Vytvofil: Zdenék Perkner

Vyhodnoceni: Nékteré latky jako jsou sirany, chloridy, Cu, Hg a Se vykazuji
nepatrné sniZzeni hodnot. Pomérné velké snizeni predstavuji rozpusténé latky, Ni,

Zn a fenoly. Naopak zvyseni svych hodnot maji latky As, Ba a Sh. Ostatni latky
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byly zmétené se stejnou hodnotou jako v pfedchozim obdobi. PH vzorku se mirné

zvysilo.

Stejna analyza vzorku Geobalu 4 pro ty samé latky probéhla 4.6. 2012.

Obr. ¢. 30: Grafické znazornéni vyhodnoceni vzorku Geobalu ze skladky Celio a.s.

Vzorek z 4.6. 2012

M latka ® limit

Roz.  Sirany Chloridy Fluoridy Cd Pb Cr Cu Ni
latky

Vzorek z 4.6. 2012

M |3tka ® limit

As Hg Zn Ba Mo Sb Se Fenoly  Ph
vzorku

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni: Rozpusténé latky, sirany, fluoridy, Ni, Hg, Ba a Sb vykazuji
snizeni svych hodnot oproti méfeni dne 23.11. 2011. Velké snizeni hodnot
v Geobalu 4 maji latky chloridy, As, Cd, Pb, Cr.aCu. Latkdm Mo, Se a fenoly
hodnoty stouply, zvlasté vyrazné zvysSené hodnoty ma latkaMo. Zinek a pH

vzorku zUstava na stejné hodnot¢.
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Dne 3.9. 2012 probéhla dal$i analyza smésnych vzorkil sjiz uskladnénym

Geobalem 4.

Obr. ¢&. 31: Grafické znazornéni vyhodnoceni vzorku Geobalu ze skladky Celio a.s.

Vzorek z 3.9. 2012

M |atka H limit

Roz.  Sirany Chloridy Fluoridy Cd Pb Cr Cu Ni
latky

Vzorek z 3.9. 2012

M [atka ® limit

Vytvofil: Zdenék Perkner

Vyhodnoceni: Naméiené snizeni hodnot latek vykazuje Cu, Ni, Mo a fenoly.
Zvyseni hodnot pak latky rozpusténé, sirany, chloridy, fluoridy, Ba a Sb. Ostatni
latky zGstaly na stejné hodnoté jako dne 4.6. 2012. PH opét kleslo na hodnotu
12,1 z ptivodni hodnoty 12,5.

Shrnuti:Z vyse uvedenych grafi vyplyva, ze hodnoty latek obsazenychve
smésnych vzorcich kali z vodného vyluhu ze skladky Celio a.s. ve vSech

méienych dnech splituje zdkonné limity predepsané pro skladovéani nebezpecného
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odpadu na skladkach. Nékteré naméfené hodnoty latek jsou oproti limitu zcela

zanedbatelné.

13.4Vyhodnoceni jednorazovych méreni emisi

Statistické vyhodnoceni emisi v obdobi od 2007 do 2013. V bieznu 2012 se

Geobal 4 zacal ptidavat do palivového mixu:

Obr. ¢. 32: Grafické znazornéni latky uvoliujici se pfi spalovani

TZL

Zahdjeni spalovani Geobalu 4

mg/Nm3

—
f—]
—]

% M Limit pro latku
—i .

i

[ee]

B Mérena latka

23.6
6.11

11.4
9.10.
22.7.

12.-13.5.
17.-18.5.

2007
2008
2009 2010

2011 | 5912 013

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni: Tuhé znecistujici latky vykazuji hodnoty dle prasnosti prostiedi.
Jelikoz elektrostaticky odlucovac prachu zachyti téméf sto procent pevnych ¢astic
v emisich, nelze tyto hodnoty pfisuzovat spalovanému materialu. Piesto jsou
naméfené hodnoty za celé obdobi nékolikandsobné mensi, nez je stanoven limit.
Dle grafického zobrazeni jsou hodnoty latky niz$i od zahdjeni spalovani Geobalu

4 nez v ptedeslé dobé.
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Obr. €. 33: Grafické zndzornéni latky uvoliiujici se pfi spalovani

SO2

Zahajeni spalovani Geobalu

mg/Nm3

B Limit pro latku

m Mérena latka

23.6
6.11.
8.11
11.4.
9.10
22.7.

12.-13.5.
17.-18.5.

2007
2008
2009 2010

2011 | 2012 by,

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni:Hodnoty oxidu sifi¢iteho prokazatelné nepochazi z paliva, ale ze
zpracovavané suroviny. Proto KU Usteckého kraje zvysil dle vyhlasky ¢&.
415/2012 Sb., o ptipustné irovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi limity této latky. Za
hodnocené obdobi piesto nepiekro¢il zakonné limity. Spalovani Geobalu 4 nema

na hodnoty oxidu sifi¢itého Zadny vliv.
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Obr. €. 34: Grafické zndzornéni latky uvoliiujici se pfi spalovani

NOx
Zahdjeni spalovani
800 T T T——
e f
§ 600 d [ ]
400 :
E L
200 ;
0 -
. B Limit pro latku
m| = 2 O o . . » o
qusag;-mu;ﬁlg::mh ‘ B Mé&Fend latka
DTN EALEEIPI AR YRR
: o0 ‘_-' ‘_,' x|
S5
2007
2008
2009 2010 2011 | 1015
2013

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni: Oxidy dusiku vznikaji pfi vysokych teplotach, kdy cementarna
dosahuje teplot pfi spalovani pies 2 000 °C. Proto jsou hodnoty oxidu dusiku
relativné  vysoké. Pfesto stanovené Ilimity za sledované obdobi
nepiekro¢il. Hodnoty oxidu dusiku jsou pfiblizné stejné jak pied spalovanim

alternativniho paliva, tak i po ném.
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Obr. €. 35: Grafické zndzornéni latky uvoliiujici se pfi spalovani

TOC

Zahdjeni spalovani

mg/Nm3

M Limit pro latku

B Mérend latka

2010

2011 | 2012 59y3

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni: Tak jako oxid sifi¢ity ma i celkovy organicky uhlik ptivod ve
zpracovavané suroving. Nelze hodnoty TOC pfisuzovat spalovanému materialu. I
zde je Krajskym tifadem Usteckého kraje navysen limit. Pfesto své hodnoty drZi

zhruba v polovin¢ povoleného limitu a hodnoty se nezvySuji ani po zahajeni

spalovani Geobalu 4.
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Obr. €. 36: Grafické zndzornéni latky uvolniujici se pfi spalovani

co

Zahdjeni spalovani Geobalu

mg/Nm3

M Limit pro latku
nestanoven

B Mérenad latka

2007|5008

2009

2010

2011 | 5012 by

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni:Oxid uhelnaty vykazuje od roku 2010 zna¢né sniZeni svych hodnot.
Je to zpusobeno piidavanim kysliku do spalovaciho procesu. V roce 2007 doséhl
oxid uhelnaty své nejvétsi hodnoty ve sledovaném obdobi. Od zahajeni spalovani

alternativniho paliva hodnoty oxidu uhelnatého kolisaji na nizkych drovnich.

Obr. €. 37: Grafické znazornéni latky uvolnujici se pfi spalovani
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0.05

0.04
0.03
0.02
0.01

mg/Nm3

3.5.
4.-5.

2007

6.12.

Hg

Zahdjeni spalovani Geobalu

T T 1
S el g
I : .
Slalglw|2@ g 2w wlel o]
A q\.N\DOOQOOHS'\.
NMERE e | &
S
2008
2009 2010 »o11 ro1
2013

B Limit pro latku

B Mérend latka

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni:Hodnoty rtuti jsou ¢aste¢né ovlivnény pouZivanou surovinou, v niz

se miZe nachdzet vysoké mnoZstvi minerali a Castecné pouzivanym palivem.

Proto ma cementarna nastaveny maximalni limity hodnot latek v palivu, které

W

mize piijimat ke spalovani (viz. Tab. ¢. 2). Vysoké odchylky, které byly

naméfeny v roce 2007 a 2012, zpusobilo velké mnozstvi mineralnich latek

v suroving. I za téchto podminek nedoslo k ptekroc¢eni limitu a spalovani Geobalu

4 nema na vysi hodnot rtuti Zadny vliv.

Obr. ¢. 38: Grafické znazornéni latky uvolnujici se pii spalovani
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Zahdjeni spalovani Geobalu
10 T T
? = —~
z 6 N - .
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S
2007
2008
2009 2010 »011 oL
2013

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni:Chlorovodik je dle cementarny LafargeCement a.s. ovlivnén
vyrabénou surovinou. Zalezi na tom, kolik chloru dané surovina obsahuj, kdy se
za termického procesu vytvari chlorovodik. Naméfené hodnoty chlorovodiku za
sledované obdobi je ovSem zanedbatelné vi¢i nastavenému limitu. Obsah chloru

v Geobalu 4 je v priméru 0,1 mg/kg, coz vysledné hodnoty chlorovodiku pfilis
neovlivni.

Obr. ¢&. 39: Grafické znazornéni latky uvoliiujici se pii spalovani
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HF

Zahajeni spalovani Geobalu

mg/Nm3

B Limit pro latku

W Mérena latka

2009

2010

2011 | 5012 by

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni:Stejné jako chlorovodik, je i dle LafargeCement a.s. ovlivnén
fluorovodik surovinou. Fluorovodik vykazuje dlouhodobé nizké hodnoty vici
limitu. V fijnu 2012 se piiblizil s hodnotou 0,91 mg/Nm?3 svému limitu, ale
nepiekrocil ho. Dle spolecnosti vyrabény slinek obsahoval vysoké mnozstvi
fluoru, coz nejde nijak predvidat.Geobal 4 nema na vysi emise fluorovodiku

Zadny vliv.

Obr. €. 40: Grafické zndzornéni latky uvoliiujici se pfi spalovani
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Cd + Tl

Zahdjeni spalovani

0.05 [T
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0 _ = M Limit pro latku
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® 1
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2007
2008
2009 2010 2011 | 5015
2013

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni:Tyto latky jsou hluboko pod urovni limitu. Pfevaznou ¢ast téchto
latek zachyti elektrostaticky odluovac. VéEtsi vykyvy hodnot byly naméfené
v prosinci roku 2007, kdy ovSem hodnoty dosahovaly pfiblizn€ jedné tfetiny
povoleného limitu. Po zahajeni spalovani Geobalu 4 hodnoty se latek drzi na

svém minimu.

Obr. €. 41: Grafické znazornéni latky uvolnujici se pfi spalovani
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Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

Zahdjeni spalovani Geobalu

—

mg/Nm3

M Limit pro latku

B Mérend latka

22.7.

12.-13.5

17.-18.5.
11.4
9.10

2007
2008 | 5009

2010

2011 | 2012 b, 4

Vytvoril: Zden€k Perkner

Vyhodnoceni: Tézké kovy jsou =zachycovany ucinnym elektrostatickym
odlu¢ovacem, tudiz do ovzdusi jde zanedbatelné mnozstvi téchto latek. Zahajeni

spalovani Geobalu 4 nema na vysi hodnot téZkych kovi Zadny vliv.

Obr. ¢&. 42: Grafické znazornéni latky uvoliiujici se pii spalovani

Dioxiny a furany

Zahdjeni spalovani Geobalu

0.1 M s By e e
o 0.08 - ' - —
£ o006 —1
> 0.04 |
c
0.02 ::]___
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g a M Limit pro latku
Al VI U Y IS B
g dsaee dle|al 4] L]  Mé&Fend ldtka
TN RSeS| n]l s .
Al QNS || PSS
& 0 ‘_'f‘_-f“'owﬁ
alls
2007
2008
2009 2010 | 01 o
2013

Vytvoril: Zden€k Perkner
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N 24

vznikaji spalovanim, proto jsou jejich hodnoty nejsledovanégjsi. Z namétenych
hodnot emisi v ¢izkovické cementarné je zfejmé, Ze hodnoty jsou hluboko pod
limitem. V nékterych sledovanych obdobich vykazuji tyto latky nulovou hodnotu.
Nejde vSak o absenci téchto latek v emisich, ale o rozsah méficiho pfistroje, ktery
byl k méfeni pouzit. Hodnoty dioxinu a furanu byly tak zanedbatelné, ze byly
mimo rozsah meéficiho zafizeni. Zahajeni spalovani Geobalu 4 mirn¢é zvysilo

hodnoty téchto latek. Vici limitu jsou vSak zanedbatelné.

14. Diskuse

Pti tématu spalovani ostravskych kal jsem si ptecetl spoustu ¢lanki, které toto
hodnotily. Nékteré byly proti spalovani a jiné, ptevazné z fad odbornik, nevidéli
Vv energetickém vyuziti odpadu v cementarné vazny problém.

Nézor GREENPEACE CRuvadél, ze dochéazi k odchylkam od piivodné& stanovené
technologie a zneutralizované kaly jsou oproti pivodnimu projektu nepromichané,
tim dojde k tomu, Ze kazda spalovana varka muze produkovat jiné $kodliviny.
Tomuto nézoru se nemohu ptiklonit, nebot” od zahdjeni spalovani Geobalu 4
nedochazelo k vyrazngjsim odchylkam hodnot, coz mohu potvrdit zpracovanymi
grafy hodnotici latky pted a po spalovaniGeobalu 4. Naopak se potvrdil nazor
cementarny Lafarge Cement a.s., Ze, Ve srovndni s dosavadnimi mérenimi Ize
konstatovat, Ze hodnoty viech mérenych latek osciluji kolem prumérnych hodnot a
Ze ani spoluspalovaniGeobalu 4 nezpusobilo zadné vykyvy. Bylo potvrzeno, Ze i
pri spoluspalovaniGeobalu 4 byly predepsané limity bezpecné plnény a Ze
spoluspalovani tohoto paliva ovzdusi v okoli cementdrny nezhorsi. Napr. emise
skupiny deviti tezkych kowvii dosdahly 2% limitu, emise di-dioxinit a di-furanii jen
4% povoleného limitu", ktery uvedl koordinator mimotadné spalovaci zkousky
Dr. Ing. Jan Votava (LAFARGE CEMENT a.s., 2013).

Jeden z ptednich odbornikti Ing. Jan Gemrich uvedl,ze, Cementasska rotacni pec
s disperznimi vymeéniky tepla svym charakterem predstavuje velmi ucinny a
spolehlivy systém pro zachyceni emisi plynnych i tuhych skodlivin, které
sedostavaji do kourovych plyni pri zpracovavani a spalovani riznych

materialivcetné odpadi. Faktory, které se na tom podileji, jsou znamé- vysoka
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Vs

teplota plamene a dlouhy pobytspalovaného paliva v oblasti nejvyssich teplot,
schopnost krystalové msizky slinkovych mineralii pevné vézat témei vsechny
toxické kovy, vysoka ucinnost disperznich vymenika teplapsi zachycovani kyselych
slozek spalin a vysoké ucinnost pouzivanych elektrostatickychodlucovacii prachu.
Vysoka pevnost vazby prvkii ve slinkovych mineralech se projevuje i privystaveni
cementovych vyrobkiicinkim vody - vyluhovatelnost prvkii z techto vyrobki: jetak
nizka, ze koncentrace prvki v povrchovych vodach neni nijak
ovliviiovana“(GEMRICH et al., 1998).

Na to Spolec¢nost pro trvale udrzitelny rozvoj tvrdi, ze i kdyby byla pravda, ze se
spalovanim zni¢i vSechny Skodlivé latky a emise neptekroci piipustné hygienické
limity, je to i tak piispévek do diskuze o zne&isténi ovzdusi na severu Cech. Ano,
sever Cech je znecistény, ovsem jiz ne v takové mife jako v dobach nejvétsiho
rozmachu pramyslu v téchto mistech. V soucasnosti je trend podporovat Cistotu
zivotniho prostiedi a z této prace je ziejmé, ze i ¢izkovicka cementarna vynaklada
velke Usili ve prospéch zivotniho prostiedi. K tomu jesté¢Krajsky ufad pravidelné
kontroluje dodrzovani integrovaného povoleni i provozni tad pfi nakladani
s Geobalem 4. Dosud nebylo zji§téno zadné pochybeni. Ceska inspekce Zivotniho
prostfedi taktéZ dohliZi na dodrZovani zakonnych postupl. Akreditovana
laboratoft, ktera provadi nezavislé mefeni emisi zhruba tfikrat do roka, poskytuje
vysledky méfeni Krajskému ufadu Usteckého kraje i CIZP.

Sdruzeni proti kalim, které zalozil akademicky sochai Libor Pisklak je toho
nazoru, Ze ostravské kaly, které obsahuji PCB a jiné persistentni organické latky
by méli byt likvidovany z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi a lidského zdravi
vhodné&jsimi nespalovacimi metodami jako jsou zasadity katalyticky rozklad nebo
chemicka redukce v plynné fazi, kde je mensi pravdépodobnost vzniku dioxint.
Dalsi z prednich odbornikti v této problematice Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CS
vsak zastava nazor ve svém stanovisku ke spoluspalovani kalti v cementarné, kdy
uvedl, ze,, Za jeden z nejvaznéjsich globalnich, regionalnich i lokadlnich problémii
povazuji tzv. persistentni organické polutanty, latky velmi stabilni, odolné viici
rozkladu, setrvdvajici v prostredi desitky let diky kumulaci v piidach, sedimentech
a diky bioakumulaci v Zivych organismech. Maji Fadu negativnich ucinkii na Zivé
organismy vcetné cloveka a také potencial k dalkovému transportu....

Proto  hodnotim velmi pozitivné moznost likvidace téchto starych zatézi,

predstavujicich dlouhodobé mozné riziko ohroZeni zdravi a prostiedi jako je tomu
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v pripade spoluspalovani ropnych zbytkii z ostravskych lagun v cementarné
Cizkovice. Rizené a kontrolované zneskodiiovani téchto lagun umozni zbavit se
této zateze z minulosti. Pokud budou ropné zbytky radné ulozeny a pokud s nimi
bude nakladano jako s nebezpecnym odpadem, je riziko ohroZeni zdravi obyvatel
Ci nepriznivého viivu na Zivotni prostredi zanedbatelné.... “(HOLOUBEK, 2012),
a byvaly generalni feditel ¢izkovické cementarny k tomu uvedl:,, Casto se zmiiuji
PCB neboli polychlorované bifenyly. V palivu Geobal 4 jich bylo naméreno
zhruba 60 x méné, nez stanovi norma. A jelikoz v ném prakticky neni ani chlor a
témer nezméritelné minimum PCB latky, nemohou z tohoto paliva ani vznikat
dioxiny “, ekl generélni feditel LafargeCement a.s. Ivan Mare§ (MARES, 2011).
Ten jeste dodal, Ze ,, V cementdrne do palivového mixu pridavali podobné kaly uz
z Kolina, Pardubic ¢i litvinovské chemicky. To nikoho nezajimalo. Ted’ vsichni
zbytecné strasi lidi i presto, Ze mame nejlepsi dostupnou technologii a s rezervou
pinime evropské i ceské zdkonné limit*, uvedl dale generalni feditel (MLADA
FRONTA as., 2012).

Miij nazor je takovy, Ze celd kauza spalovani ostravskych kali v Cizkovicich je
jen medialni kauza na zviditelnéni nékterych lidi. Z diplomové prace jsem
prokézal, ze uloZeni Geobalu 4 na sklddce a jeho nasledné spalovani v cementarné
dle poskytnutych dat neptekracuje stanovené limity, tudiz se potvrdil nazor, Ze
cely proces je neSkodlivy. Stabilita kalii na sklddce se nijak zisadné¢ nemeéni.
Kdyby k takové zméné ve stabilité dochazelo a kontrola by toto prokazala, ihned
by doslo k zastaveni paleni. Z mého pohledu je energetické vyuziti odpadu,
respektive Geobalu 4 nejlepsi moznou alternativou, nebot’ u emisi, ani imisi
nebyly pfi spalovani kalt prokdzany zvysené hodnoty a téméf sto procent odpadu
je vyuzito, proto nedochazi k sekundarnimu vytvofeni odpadu. Taktéz prevoz
kalli z Ostravy je diikkladné zabezpecen, kdy nedochazi k ohrozeni vlivu na zivotni
prostiedi. Jedna z nejvétSich ekologickych zatézi ,,Laguny Ostramo® musi byt
néjak odstranéna a pro¢ ne v podniku, ktery je pro to maximalné ptizptisoben a

disponuje nejlepsi moznou dostupnou technologii.

15. Zavér
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Tato prace méla za cil vyhodnotitspalovani ropnych kali vzniklé pramyslovou
¢innosti. Zaméfil jsem se na hodné diskutované ostravské kaly, které byly
sanovany z byvalého podniku Ostramo v Ostravé. Pfimo na misté vzniku byly
ropné¢ kaly téZeny a zavépnény, ¢imz vzniklo alternativni palivo Geobal 4.
Nasledné bylo toto alternativni palivo v rozsahu 110 tisic tun pievezeno po
Zeleznici na skladku nebezpe¢ného odpadu v Litvinoveé, kde jsou doposud
ulozeny. Ze skladky jsou pfevdzeny ndakladnimi vozidly do cementarny
v Cizkovicich, kde jsou piidavany do palivového mixu a tim energeticky
vyuzivany.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vyhodnoceni procesu spalovani vyse
uvedeného alternativniho paliva z hlediska vlivu na zdravi lidi a ¢istotu ovzdusi.
Z vyzadanych podkladid jednorazovych méfeni, které jsem poté statisticky
vyhodnotil, vyplyva, ze v asové fad¢é od roku 2007 do roku 2013 zadna latka
nepiekrocila stanovené limity dle vyhlasky 415/2012 Sb., o pfipustné urovni
zneciSt'ovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona
o ochran¢ ovzdus$i. Tyto limity jsou stanoveny tak, aby nedosSlo ke znecisténi
zivotniho prostfedi a ohrozeni zdravi lidi. Z vypracovanych grafii je ziejmé, ze
pokud hodnoty emisi jednotlivych latek neptekroc¢i hranici limitu stanovenou pro
jednotlivou latku, nemize se jednat o Zadné ohroZeni.

Vznik ostravskych kali je popsan v reSerSni ¢asti, jejich uloZeni a zrani probihalo
po dlouha desetileti, kdy se utvofily laguny pojmenované RO, R1, R2 a R3.
V laguné RO po dobu utvéfeni vznikly tuhé faze odpadu, v laguné R1 pfibyla
K tuhé fazi i kaSovita faze kalt a v lagunach R2 a R3 se utvofila kaSovita a
kapalna faze odpadu.

Vysledky prace obsahuji téz vyhodnoceni Geobalu 4 na skladce nebezpe¢ného
odpadu Celio a.s. v Litvinové. Podklady pro toto vyhodnoceni jsem ziskal
od Krajského tufadu Usteckého kraje. Ten zde nechal provést akreditovanymi
firmami rozbory vzorkd Geoabalu 4, Cerstvé navezenych a jiz odlezelych kalt.
Rozbory se tykaly zjisténi hodnot jednotlivych latek v nich obsazenych, a to jak
v susing, tak ve vodnem vyluhu. J& jsem vyhodnotil z divodu vyssich ukazateli
hodnot jen vzorky ve vodném vyluhu odleZelych kalt. Grafické zndzornéni vyse
hodnot jednotlivych latek vici jejich limitu dokazalo, ze Geobal 4 spliuje

podminky dané pro skladovani nebezpecného odpadu na skladce Celio a.s. Na

-87-



této skladce je navic Geobal 4 ulozen v zabezpecené kazeté, na které nemuize dojit
jakymkoliv zptisobem k ohroZeni zdravi, ¢i zne¢isténi ovzdusi.

Z popisu technologie cementarny Laferge cement a.s. je ziejmé, ze tento provoz
disponuje nejlepsi dostupnou technikou urc¢enou pro spoluspalovani odpadu, tudiz
cementarna v Cizkovicich vyhovuje maximalnim pozadavkiim pfi energetickém
vyuziti odpadu.

Imisni zatizeni okoli cementarny, které provedla firma ATEM s.r.o. v bfeznu
2012 potvrdila svymi vysledky, ze imisni hodnoty sledovanych latek nepiekracuji
stanovené limity. Vyjimku tvotily prachové Castice, které prekroCily stanoveny
limit, ale jednalo se o zdroj pfi praci Se surovinou, nikoliv vSak pii spalovani
odpadu.

Déle je patrné z vysledkt prace, ze Geobal 4 zadnym zpusobem zasadné
neovliviiuje vysi emisi vypousténych z LafargeCement a.s. Nejvétsi podil na
hodnotach sledovanych emisi mé pouzivana surovina.

Ptinosem této diplomové prace je objektivni vyhodnoceni ulozeni alternativniho
paliva na skladce a zjisténi zda emise vznikajici pfi spoluspalovaniGeobalu 4 je
zatizeni pro zivotni prostiedi, ¢i1 zda maji vliv na zdravi lidi a to porovnanim
limitd danych vyhlaskou.

Zhodnocenim dosazenych vysledki lze dokazat, ze spoluspalovani odpadi
v cementarnach nijak neSkodi Zivotnimu prostfedi, natoz pak, Ze nedochazi
K ohrozeni zdravi obyvatelstva. Vyuziti téchto analyz lze najit nejen v samotné

cementarné v Cizkovicich, ale 1ze je 1 uplatnit v oblasti vefejné statni spravy.
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17. Prilohy

P¥iloha & 1: Usneseni vlady CR ¢. 626/1996

VLADA CESE REPUBLIKY

USNESENI

VLADY CESKE REPUBLIKY
ze dne 4. prosince 1996 €. 626

o dal$im postupu pfii feSeni sanace starych ekologickych zatézi
byvalého statniho podniku OSTRAMO Ostrava

Vazba na zaznam z jednani viady:
Vliadda
[.Lsouhlasi

1. s tim, aby statni podnik Diamo, StraZz pod Ralskem, vykonaval pravo
hospodareni ke staitnimu majetku nabytému od spole¢nosti s ru¢enim
omezenym OSTRAMO, VIcek a spol., a to aredlu skladky odpadii
(laguny a souvisejici objekty vetné Cistici stanice haldovych vod) a ve
spolupraci s méstem Ostrava zajiStoval jeho sanaci,

2. podle § 18 odst. 2 pism. b) bodu 4 zékona Ceské narodni rady &.
171/1991 Sb., o pusobnosti organti Ceské republiky ve vécech pievodi
majetku statu na jiné osoby a o Fondu narodniho majetku Ceské
republiky, ve znéni pozd&;sich predpisi, s pouzitim prostfedki Fondu
narodniho majetku Ceské republiky na uhradu nakladi spojenych s
odstranovanim Skod na zivotnim prosttedi zpisobenych ¢innosti
byvalého statniho podniku OSTRAMO Ostrava v aredlu skladky odpadi

a) ve smyslu bodu I1/2 usneseni vlady z 24. dubna 1996 €. 239, o dalSim
postupu pii feSeni asanace starych ekologickych zatézi byvalého statniho
podniku OSTRAMO Ostrava, a to do vyse 65 mil. K¢ prokazatelné
vynaloZenych nakladi spolecnosti s ru¢enim omezenym OSTRAMO,
Vicek a spol.,

-94 -



b) do vyse 4 mld K¢ po jeho pievzeti statnim podnikem Diamo, Straz
pod Ralskem,

3. s ucasti mésta Ostravy pii formulaci obsahu, vybéru a rozhodnuti o
zadani vetrejnych zakazek a pii vybéru technologie a zplisobu sanace
arealu skladky odpadi;

H.uklada

1. ministru pramyslu a obchodu zabezpecit prevod majetku podle bodu
I/1 tohoto usneseni od spole¢nosti s ru¢enim omezenym OSTRAMO,
Vlcek a spol., v€etné vykonu prava hospodareni k nému na statni podnik
Diamo, Straz pod Ralskem, a informovat vladu o splnéni tohoto ukolu do
31. ledna 1997 s tim, Ze k zajisténi sanace arealu skladky odpadu ziidi
statni podnik Diamo, Straz pod Ralskem, sviij odstépny zavod se sidlem
v Ostrave,

2. mistoptedsedovi vlady a ministru financi zabezpecit, aby

a) Fond narodniho majetku Ceské republiky uzaviel podle bodu I/2/b
tohoto usneseni smlouvu se statnim podnikem Diamo, Straz pod
Ralskem, o thrad¢ nakladl spojenych s odstraniovanim skod na Zivotnim
prostiedi zptisobenych ¢innosti byvalého statniho podniku OSTRAMO
Ostrava v aredlu prevzaté skladky odpadii az do vyse 4 mld K¢,

b) Fond narodniho majetku Ceské republiky ve spolupraci s ministrem
zivotniho prostiedi pti plnéni tkolu podle bodu 11/2 usneseni vlady z 24.
dubna 1996 ¢. 239 ptihlédl k doteSeni zdvazkii spolecnosti s rucenim
omezenym OSTRAMO, VIcek a spol., vici statu, které se tykaji Cistirny
haldovych vod v arealu skladky odpadu.

Provedou:
mistopfedseda vlady a ministr financi,
predseda prezidia Fondu narodniho majetku CR,
ministfi primyslu a obchodu,Zivotniho prostiedi
Na védomi:

primator mésta Ostravy

Ptedseda vlady
prof. Ing. VaclavK laus, CSc., v.r.
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Priloha €. 2:Emisi zneciSt'ujici latky a koncentrace latek

Obr. ¢. 1: Stanoveni emisi znecist'ujicich latek
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Obr. €. 2: Suspendované ¢astice PM10- pramérné roc¢ni koncentrace
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Obr. €. 3: Suspendované ¢astice PM10- pramérné ro¢ni koncentrace
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Obr. €. 4: Suspendované ¢astice PM10- pramérné ro¢ni koncentrace
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Obr. ¢. 5: Suspendované ¢astice PM10- maximalni denni koncentrace
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Obr. €. 6: Suspendované ¢astice PM10- maximalni denni koncentrace
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Obr. ¢. 7: Arsen- priimérné ro¢ni koncentrace
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Obr. €. 8: Arsen- prumérné roéni koncentrace
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Obr. ¢. 9: Benzo(a)pyren- pramérné ro¢ni koncentrace
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Obr. ¢. 10: Benzo(a)pyren- prumérné ro¢ni koncentrace
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Obr. ¢. 11: PCDD/PCDF- pramérné ro¢ni koncentrace
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Piiloha ¢&. 3: Vzorky kalt s hodnotami namétenych latek v susing

Tab. ¢.1: Srovnani vzorkd kali v su$iné ze dne 20.10. 2011 ze skladky Celio s limity

LafargeCement a.s.

Srovnani namérenych hodnet a limitu pro p;;em odpadu (kalu) v cementamé Lafarge. Vysledky nezavisiého vzorkovani jasné ukazuji, ze kaly s
#zervou 78 % splifiu)i podminky pro Jejich spaleni v cementarné Latarge.

80 N SRO! nez; h vz 5
Ot vZorky p & KU 20/10/11 Piedepsané predepsanymi limity pro pfijem
U tel fa. CELIO limity pro pfijem Y kalll v Lafarge
St vzorek ¢.1 Vzorek €2 odleZelj| kald v Lafarge REZERVA -
Primeéme hodnoly gerstyy kal Kal_ oK A
Hg 0.4 0.715 0.453 2 %,
As 3 ! ! [
Cd 1, ! ! /
Cr 126 223 266 100
Cu 1268 230 168 500
N 9.9 302 319
Pb 2865 335
Tl <15 <0.5
Zn 691.1 i
suma PCB 0.7 0.3
chior <0.10 0.23
fuor, fluoridy 22 46.8
sifa 1.04 4.91
PRUMERN RVA KALU VE

[__7Imyto hoanaty nejsou limitovany

Tab. ¢.2: Srovnani vzorkd kalt vsu§iné ze dne 23.11. 2011 ze skladky Celio s limity

LafargeCement a.s.

Srovnani naméfenych hodnot a limitu pro pfijem odpadu (kali) v cementarné Lafarge. Vysledky nezavislého vzorkovani jasné ukazuji, ze kaly s
rezervou 80 % splauji podminky pro jejich spaleni v cementarné Lafarge.

= 5 SROVNANI nezavislych
80 vzorkli poskytnutieh | yezavigie vzorky provedens KU 23/11/11 ”mg":‘ vzorku s predepsanymi limity
Ukazatel pﬂhmlt:rlﬁv pro prijem kall v Lafarge
Vzorek ¢ .1 Vzorek & 2
Efmpno hodes corsivy kal odiezely kel e
Ha 04 09 0,916 2
As 36 ] 7 1
[ 13 ] 7 I
Cr 12,6 a1 947 100
Cu 1268 187 205 500
Ni 99 136 393 350
Pb 2865 251 313 2000
T <15 <05 <05 5
Zn 691.1 I / !
suma PCB 07 <02 <02 50
chior 0,10 058 0,09 1
fluor, fluoridy 22 434 49,2 600
sira 104 164 199 8
PRUMERNA REZERVA KALU VERSUS LIMITY LAFARGE
! neni limit nebo nebylo stanoveno
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Tab. ¢.3: Srovnani vzorka kalll v susiné ze dne 4.6. 2012 ze skladky Celio s limity LafargeCement

a.s.

Srovnéani naméfenych hodnot a limitu pro pfijem odpadu (kali) v cementarné Lafarge. Vysledky nezavislého vzorkovani
jasné ukazuji, ze kaly s rezervou 86 % splfiuji podminky pro jejich spaleni v cementarné Lafarge.
SROVNANI
80 vzorkii poskytnutych | Nezavisly vzorek provedeny | predepsane nezavisiého vzorku s
zadatelem KU 04/06/12 peeaepsaymAlinty;
limity pro i i
Ukazatel kit i b pro prijem kalu v
prijem kalu L‘fﬂlw
v Lafarge
Priimérné hodnoty OdleZely kal REZERVA
Hg 04 0,73 2
As 36 / /
cd 13 ! /
Cr 126 6 100
Cu 1268 821 500
Ni 9.9 10.3 350
Pb 286.5 194 2000
Tl <15 <0.2 5
Zn 6911 / /
suma PCB 0.7 0,848 50
chiér =0,10 0.25 1
fluor, fluoridy 22 <100 600
si|m | ] 1.04 i 1.7 8 %
PRUMERNA REZERVA KALU VERSUS LIMITY LAFARGE

/ neni limit nebo nebyle stanoveno

Tab. ¢.4: Srovnani vzorkl kald v susing ze dne 3.9. 2012 ze skladky Celio s limity LafargeCement

a.s.

Srovnani namérenych hodnot a limitu pro prijem odpadu (kald) v cementarné Lafarge. Vysledky nezavisleho vzorkovani
jasné ukazuji, 2e kaly s rezervou 79 % spliuji podminky pro jejich spaleni v cementarné Lafarge.
SROVNANI
80 vzorku pos ych | Nezavisly vzorek provedeny nezavislého vzorku s
m&‘l.."%"‘ e % oaotrz T::yp:’: P""'P!.‘.'“VT ""“""*V
Ukazatel > pro prijem v
prijem kalu Lafarge
v Lafarge
Priimémé hodnoty OdleZely kal REZERVA
Hg 04 0,85 2 mgkg 5
As 36 / / mgkg
Cd 13 / / mg/kg
Cr 12,6 5,98 100 mgkg
Cu 1268 186 500 mgkg
Ni 99 937 350 mg/kg
Pb 2865 238 2000 mgkg
Tl <15 18 5 mg/kg
Zn 691,1 / / mg/kg
suma PCB 0,7 147 50 mag/kg
chior <0.10 0,21 1 %
fluor, fluoridy 22 <50 600 mg/kg
sira = 1,04 = 3,1 8 % 61Y
PRUMERNA REZERVA KALU VERSUS LIMITY LAFARG 79%
/ neni limit nebo nebvio stanoveno

Zdroj: Krajsky tifad Usteckého kraje
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Piiloha €. 4:Vyhodnoceni jednorazovych méfeni emisi 1x 3 roky

Obr. ¢. 13: Grafické znazornéni latky PAH naméfenych v emisich
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Obr. ¢. 14: Grafické znazornéni latky Asnaméfenych v emisich
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Obr. ¢&. 15: Grafické znazornéni latky Cdnamétenych v emisich
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Obr. ¢. 16: Grafické znazornéni latky Hgnaméfenych v emisich
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Obr. ¢. 17: Grafické znazornéni latky Pbnamétenych v emisich
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Obr. ¢. 18: Grafické znazornéni latek PCDD/PCDFnamétenych v emisich
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Obr. ¢. 19: Grafické znazornéni latky PCB naméfenych v emisich
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Vytvoril: Zden€k Perkner
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Piiloha &. 5: Fotodokumentace cementarny Lafarge Cement a.s. v Cizkovicich

Foto ¢&. 1: Celkovy pohled na cementarnu

Foto ¢. 2: Pohled na rota¢ni pec s vyménikem
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Foto ¢. 2: Pohled na rotacni pec s vyménikem

Foto ¢. 3: Pohled na vymeénik se sily na surovinu
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Foto ¢. 4: Pohled na piivod tekutého paliva do rotaéni pece

Foto ¢. 5: Pohled na sila na surovinu
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Foto ¢. 6: Pohled na rotacni pec

Foto ¢&. 7: Pohled sila na surovinu, za sily elektrostaticky filtr
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Foto ¢. 8: Pohled vyménik

Vytvoril: Zden€k Perkner
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