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ABSTRAKT
Pfedmétem diplomové prace je obnova stavajici malé vodni nadrze v obci Zdarna. Dojde

k vybudovani nového bezpecnostniho prelivu a spodni vypusti, vytvarovani zatopy podle
priénych fezli a opevnénihraze vodni nadrze. Navrzené objekty budou hydraulicky ovéreny.
Za pomoci programu HEC-HMS je vytvoren hydrologicky model povodi a nasledné

odvozena povodriova vina PVao.

KLICOVA SLOVA

Mala vodni nadrz, hraz, bezpecnostni preliv, spodni vypust, koryto, povodriova vina,
HEC-HMS.

ABSTRACT

The theme of this diploma thesis is to restore the existing small reservoir in the village
Zd3arna. A new safety spillway and lower outlet will be built, the flood will be shaped
according to the cross-sections and the dam of the water reservoir will be fortified. The
designed objects will be hydraulically verified. Using the HEC-HMS program, a
hydrological model of the river basin is created and subsequently a derived flood wave

PV2o.

KEYWORDS

Small water reservoir, dam, spillway, bottom outlet, channel, river bed, flood wave, HEC-
HMS
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1. Uvod

Pod pojmem vodni nadrz se lidem obvykle vybavi jako prvni naptiklad prehrada Orlik,
Sance nebo Dlouhé strané a mnozi si pomysli, Ze tyto piehrady uz tu vybudované jsou a
zadné takto velké se uz stavét nebudou. Jen malé mnozstvi lidi si pod timto pojmem dokaze
predstavit i jiny typ vodniho dila, jako napf. rybnik. Ceska republika disponuje relativné
velkym poctem prehrad. OvSem v posledni dobé¢ je ¢astéjsi vznik menSich vodnich dél, a tak
jejich pocet postupné narasta. Je to zapfi¢inéno pomémeé velkym mnozstvim dotacnich
programu, diky kterym mohou obce Cerpat statni nebo evropské penize pro jejich vystavbu

nebo obnovu.

V soucasné dobé je Castym tématem zména klimatu. ZvySovani pramérné teploty, vyskyt
srazek je méné Casty, nastavaji dlouhd bezdestna obdobi. Proto je potieba zadrzovat vodu

v krajing€, k ¢emuz nam poslouzi malé vodni nadrze.

Mala vodni nadrz je vhodna ke zlepSeni vodni bilance, pfi tvorbé biotopu pro zivocCichy, pro

rekreaci nebo rybochov. Vypar z vodni hladiny zlepSuje mikroklima.

Velké mnozstvi nadrzi uz bylo postaveno diive a dochézi k jejich obnové, rekonstrukci ¢i

odbahnéni. V ramci diplomové prace je feSena pravé obnova stavajici nadrze v obci.
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2. Cile prace
Cile diplomové prace jsou:
e Posouzeni stavajiciho stavu.
e Navrh zemni hraze, odpadniho koryta a funkénich objektu.
e Hydraulické oveéreni funkce nadrze, odpadniho koryta a funkCnich objektt.

Préace se sklada z textové, vypoctové a vykresové Casti. V textové Casti je teorie k malym
vodnim nadrzim a poté popis praktické ¢asti a jeji vysledky. Ve vypoctové ¢asti jsou vypocty
tykajici se navrhu bezpecnostniho prelivu, spodnich vypusti a transformace povodiiové viny.

Vykresova Cast se sklada ze situaCnich vykrest a podrobnych vykrest objekta.

11



3. Malé vodni nadrze

Pod pojmem , mala vodni nadrz* se rozumi prostor k hromadéni vody s objemem do 2 mil.

m® a nejvétsi hloubkou nadrze do 9 m, dle CSN 75 2410. Pfi navrhu vodni nadrze musi byt

stanoveny jeji hlavni a vedlejsi funkce. NejCastéji se navrhuji nadrze viceuCelové, tzn. nadrze
které plni vice tcelt najednou. Hlavnim cilem je zlepSeni vodohospodaiskych poméra a

pozitivni vliv na zivotni prostredi. [1]
Podle ucelu plnéni se nadrze déli na [1]:
e Zasobni — slouzi pro odbér vody, nadlepSovani prutokda.
e Ochranné — snizuji povodiové prutoky.
e Vytvarejici vodni prostiedi — rybochovné, rekreacni.
e Upravujici vlastnosti vody — usazovaci nadrze, ucelové nadrze.

3.1. Zakladni rovnice nadrze

Mezi zékladni podklady pro feSeni této rovnice patii udaje o pritoku vody do nadrze Q = fi(t)

a odtoku vody z nadrze Q = f>(¢). Oba tyty udaje jsou funkci Casu. [1]

Objem vody, ktery do nadrze priteCe za velmi maly Casovy interval dz, je dan rovnici [1]:
dv = (Q(t) —o(V(t))dt (3.1)

kde Q(r) a V() jsou stfedni hodnoty pfitoku a odtoku vody z nadrze.

Tuto rovnici 1ze zapsat jako zakladni diferencialni rovnici prvniho fadu [1]:

dv(t)

2
I (3.2)

Q) —-o(v() =

Z tohoto vztahu plyne [1]:
e Q(f) > O(V(1)), retence R(¢) > 0 — nadrz se plni,
o Q) <O(V(1)), retence R(f) < 0 — nadrz se prazdni,

o Q) =0(V(1)), retence R(f) = 0 — plnéni nadrze se neméni.

12



3.2. Prostory v nadrzi

Prostor v nadrzi se déli na prostor mrtvy, stalého nadrzeni, zasobni, retencni ovladatelny a

reten¢ni neovladatelny (obr. 1).

3l<

Obr. 1) Dilci prostory v nadrzi [1]

Ap, mrtvy prostor — ¢ast objemu, ktery se nachazi pod spodni vypusti a nelze ho gravitacné

vyprazdnit. [1]

A,, prostor stalého nadrzeni — ¢ast prostoru, ktery se za normalniho rezimu nevyuziva. [1]

A, zésobni prostor — slouzi pro regulaci odtoku z nadrze a zlepSeni celkového odtoku.

Velikost zasobniho prostoru je stanovena podle vodohospodarského feseni nadrze. [1]

A/, retencni prostor — slouzi k zachyceni povodni a k transformaci povodiiové viny. Retencni

prostor se déli na ovladatelny a neovladatelny. Ovladatelny prostor se nachazi pod Grovni
koruny nehrazeného pfelivu nebo turovni horni hrany uzaveéru hrazeného prelivu.

Neovladatelny prostor se nachazi nad ovladatelnym prostorem az po maximalni hladinu. [1]
3.3. Zakladni charakteristiky MVN
Sypané prehrady délime na:

e Zemni (homogenni a nehomogenni).

e Kamenité.

e SmiSené.

13



Zemni hraze jsou vhodné tam, kde se da pouzit material v okoli stavby hraze. Homogenni

hraz (obr. 2) se nejcastéji pouziva do vysky 6,0 m a stabilizacni a tésnici ¢ast se sklada

z jednoho materialu. Hraz nehomogenni (obr. 3) je vhodné&jsi pro vysku hraze nad 6,0 m a

sklada se z tésnici Casti, pfechodové Casti (filtry) a stabiliza&ni asti. [2]

max. Z+1,5m i

Legenda

1

o dWN

Opevnénl

Filtr

Nepropusiné podloZi
Patni drén

Drenézni potrubi

Obr. 2) Homogenni hrdz [2]

15 a2 3m  1min.0,75m

- Z+1,5m
A
®

= 25 Z a2

min. |3,0m
e e e e e e e S s s > s s S e S e s . ..I__.__

| 6
1

Legenda

1 Opevnéni

2 Drenazni prvek

3 Skalni podlozi

4 Betonova vyrovnavaci vrstva

5 Betonovéa zavazujici ostruha

6 Tésnici prvek v podlozZi

Obr. 3) Nehomogenni hrdz [2]

14



Na vzdusni stran¢ se nachazi patni drén, ktery slouzi pro bezpe¢né odvedeni prosaklé vody.

V patnim drénu se nachazi odtokové potrubi pro odvedeni vody.

Sitka koruny hraze se urcuje podle toho, zda je hraz pojizdna nebo nepojizdna. Pokud je
navrzena pojizdna hraz se zpevnénou komunikaci, §itka hraze se voli podle navrhovych
prvkid dané komunikace. Jestlize je hraz urena jako pojizdna pro ob&asné piejeti vozidel a
je nezpevnéna, Sitka koruny musim byt minimalné 3,50 m. Sitka hraze neur&ena pro piejezd
vozidel se urcuje podle jeji celkové konstrukce, ale u hrazi vyssich jak 5,0 m se voli §itka

koruny minimalné 3,0 m. [2]

Opevnéni navodniho svahu je velmi dulezité, kvili tlaku vody, usmyknuti a narazu vin.
Opevnéni se mlize skladat napiiklad z kamenného pohozu nebo dlazby. U suchych nadrzi
staCi pouze opevnéni travnim porostem. Sklon navodniho svahu se pohybuje v rozmezi 1:3
—1:3,7. Sklon vzdusniho svahu se vétsinou voli 1:2. Opevnéni se voli podle materialu hraze,

ale vétSinou se voli travni porost, ktery je potfeba udrzovat. [2]

Vybér zeminy pro stavbu sypané hraze je velmi dalezity pro jeji stabilitu. Mohou byt pouZity
odliSné zeminy pro tésnici a stabilizacni Cast, ale je vhodnéjsi pouzit jednotnou zeminu pro

obé Casti. Zattidéni vhodnych zemin je uvedeno v tabulce ¢.1

Tab. 1. Vhodnost zemin

Znak skupiny Homogenni hraz Tésnici cast Stabllizaéni éast
GW nevhodna nevhodna vyborna
GP nevhodna nevhodnéa vybomna
G-F mélo vhodna nevhodna velmi vhodna
GM vyborna velmi vhodna maélo vhodna
GC vybormna velmi vhodna malo vhodné
Sw nevhodna nevhodné vhodna
SP nevhodna nevhodna vhodna
S-F nevhodna nevhodna vhodna
SM vhodna vhodna mdlo vhodna
SC velmi vhodna vyboma nevhodna
MG velmi vhodna velmi vhodna nevhodné
CG velmi vhodna vyboma nevhodna
MS vhodna vhodna nevhodna
cs velmi vhodna velmi vhodna nevhodna

ML-MI malo vhodna vhodna nevhodna
CL-Cl vhodna velmi vhodna nevhodna
MH-ME malo vhodna mélo vhodna nevhodna
CH-CE mélo vhodna malo vhodna nevhodna
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3.4. Funk¢ni objekty a zarizeni

Mezi funkéni objekty na nadrzi patfi bezpecnostni preliv a vypustné zatizeni.

34.1. Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni pieliv slouzi pro bezpecné prevedeni povodiiovych pratokt. Preliv je nutné
navrhovat na vSech prato¢nych nadrzich a navrhuje se na prevedeni pratoku Qn (u MVN je
to nejcasteji Q100). Bezpecnostni pieliv se skladd z prepadové Casti, skluzu a vyvaru, jak

muzeme vidét na obrazku 4. [3]
Typy bezpecnostnich prelivi: [4]
e Korunovy — pfelivna hrana je umisténa v korun¢ hraze.

e Bocni — prelivnd hrana se nachazi na boku nadrze. Pres spadis§té a skluz usti do

vyvaru.

e KasSnovy — ptelivna hrana je pfedsunuta do nadrze. Obvykle se kasnovy preliv sklada

z pulkruznice a dvou piimych tsekda.

e Sachtovy — jedna se o svislé trubni vedeni se zaoblenou pielivnou hranou. Sachta

v dolni ¢asti ptechazi do odpadniho potrubi

Obr. 4) Bocni prepad [4]

Pro vypocet dokonalého prepadu se pouziva rovnice:

Q = mby.J2gh3/2, (3.3)
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veliina m je soucCinitel pfepadu, bo je Ucinna Sitka prelivu, g je gravitacni zrychleni a 4 je

vyska ptepadového paprsku.
Na obr. 5 je padorysné vidét Sitka prelivu. Pro vypocet a¢inné Sitky prelivu se pouziva vztah:
by = b — 0,1&nh (3.4

kde b je skuteCna Sitka prelivu, ¢ je soucinitel tvaru pilife, n je poCet mist kontrakce a 4 je

vyska prepadu.

Obr. 5) Bocni kontrakce a tvary pilife pro urceni soucinitele & [5]

3.4.2. Vypustné zarizeni

Kazda vodni nadrz by méla obsahovat vypustné zatfizeni. Vypust' slouzi pro regulaci vody
v nadrzi, pfi povodni se pouziva pro vypusténi nadrze nebo snizeni hladiny na danou troveri.
Pro regulaci prutoku nam slouzi uzavér na vypusti. Pro mensi vodni nadrz staci jedna vypust.
U vétsich nadrzi s ovladatelnych prostorem nad 1 mil. m* musi byt dvé spodni vypusti.

Nejmensi ptipustny rozmér pro vypust je 300 mm. [2]

U nédrzi s nutnou regulaci hladin a hladinou stalého nadrzeni se navrhuji uzavéry provozni,
ale 1 revizni, které bezpecné odstavi spodni vypust z provozu. Tyto uzavéry se navrhuji na
navodni stran¢ hraze predsazené od télesa hraze. Pii del§i vzdalenosti od télesa hraze
k vypusti, se muze zfidit piistupova lavka. Uzavéry mohou byt stavidlové, lopatkové, hradici
a jiné. Mezi hradici uzaveér se radi pozerak s trubni vypusti. Vyska pozeradku je nastavena
pomoci dievénych dluzi do svislych drazek. Pred dluzemi jsou osazeny Cesle kvili zabranéni

necistot. [4]

Vypocet u pozeraku se realizuje jako dokonaly piepad s bo¢nimi kontrakcemi. Vypocet u
trubnich vypusti se realizuje jako vytok otvorem, kde zname pramér potrubi D a je nutné

uvazovat se zavzduSnénim potrubi za zizenim.
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3.5. Napousténi a prazdnéni nadrzi

Jedna z metod pro vypocet prvniho naplnéni nadrze je pouziti metody souctovych car M-
dennich pratokd, které jsou k dispozici od CHMU. Problematické je to, Ze tu nejsou
zavedeny ztraty a neni zde zohlednén pozadavek na minimalni zistatkovy pratok. [3]

V,

"= @0 = 0330)

(3.5)

kde V; je objem zasobniho prostoru.

Pti prazdnéni se postupné vypousti objem nadrze, tak ze se vysunuji dluze. Doba prazdéni z.

je dana souctem dob prazdnéni As;. [3]

0,132V

t, = =—
¢ mbgzs

At; (3.6)

Vi

=1
kde V je objem nadrze, m je prepadovy soucinitel, bo ucinna Sirka dluze a z je vyska dluze.

(3]
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4. Zajmové uzemi

Vodni nadrz se nachazi v obci Zd’ara. Obec se nachazi v Jihomoravském kraji a spada pod
okres Blansko. Obec Zd’arna lezi asi 10 km vychodné od mésta Boskovice. Rozloha obce je
10,37 km? a Zije zde cca 800 obyvatel. Obci protéka vodni tok Zd’arna, ale do samotné vodni
nadrze vtéka bezejmenny tok, ktery se pak stava levym piitokem vodniho toku Zd'arna. Jak
je vidét na obr. 6, vodni nadrz se nachézi na konci obce, smérem na obec Suchy. Nadrz je

nyni zarostla a tvofi spiSe biotop viz obr. 7.
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Obr. 7) Soucasny stav nddrze [autor]

4.1. Geomorfologie a geologie

Uzemi kde se nachazi obec Zd’ama patii do geomorfologické oblasti Brnénska vrchovina,
celku Drahanska vrchovina a podcelku Konické a Adamovské vrchoviny. Okoli obce
pokryvaji spise louky a pole, az za jizni Casti obce se rozprostiraji lesy. Velkou ¢ast izemi
tvoti Protivanovska planina s plo§nym az stupiiovité se zvedajicim reliéfem. Na jihu obce se

nachazi Ludikovska plo§ina. Samotna obec se nachazi na velmi svazitém tzemi. [6]

Z geologického hlediska patii obec Zd'arna do regionu Paleozoikum Ceského masivu,

vyskytujici se horniny jsou masivni droby a jilovité bridlice, prachovce, viz obr. 8. [6].
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Obr. 8) Geologie uizemi [7]

4.2. Hydrologie

Zamovym uzemim protéka vodni tok Zd'arna a jeji bezejmenny pfitok, ktery se nachazi na
vychodni strané obce. Na tomto pfitoku je umisténa mald vodni nadrz. Obec se nenachazi

v zaplavovém tzemi.
Vodni tok Zd'arna [8]:
e IDVT: 10205910
e Cislo hydrologického pofadi: 4-15-02-0770
e Spravce povodi: Povodi Moravy, s.p.
e Spravce toku: Lesy CR, s.p.
Bezejmenny vodni tok: [8]

e IDVT: 10190267
e Cislo hydrologického pofadi: 4-15-02-0770
e Spravce povodi: Povodi Moravy, s.p.

e Spravce toku: Lesy CR, s.p.
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4.2.1.

M-denni a N-leté prutoky

Data o m-dennich a N-letych pritocich byly zjistény od CHMU.

Tab. 2. M-denni pritoky pro bezejmenny pritok

M [den] | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Ql/s] | 28 |19 | 14 | 11 | 85| 6,7 | 54 |42 |31 |22 |141]0,7/|0,0
Tab. 3. N-leté priitoky pro bezejmenny pritok
N [rok] 1 2 S (10| 20 | S50 | 100
Q[m?s] | 0,25[0,39 0,78 | 1,3 | 2,1 | 3,8 | 5,7
450

Obr. 9) Zdjmové uzemi [HEIS VUV]

4.3. Klimatické poméry

Zamové uzemi spada do sedmého klimatického regionu, tedy MT4 — mirné teply, vlhky.

Primeérna rocni teplota se pohybuje okolo 6 — 7 °C, primeérny rocni uhrn srazek je 650 — 750

mm. Dalsi informace k tomuto klimatickému regionu jsou vidét v tab. 4 [6]
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Tab. 4. Klimatické charakteristiky

Charakteristiky MT4
Pocet letnich dnti 20-30
Pocet dnti s primérnou teplotou 10 °C a vice 140 — 160
Pocet mrazovych dnt 110 - 130
Pocet ledovych dna 40 - 50
Primérma teplota v lednu [°C] -2az-3
Primérna teplota v Cervenci [°C] 16 - 17
Primérna teplota v dubnu [°C] 6-7
Priméma teplota v fijnu [°C] 6-7
Primémy pocet dnt se srazkami 1 mm a vice 110-120
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi v mm 350 - 450
Srézkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 250 - 300
Pocet dnt se snéhovou pokryvkou 60 — 80
Pocet dni zamracenych 150 — 160
Pocet dnti jasnych 40 -50

4.4. Inzenyrsko-geologické a geodetické zaméreni
InZenyrsko-geologicky prizkum na dané lokalité nebyl soucasti projektové dokumentace.

Geodetické zaméteni bylo provedeno na lokalité v misté nadrze a jejiho okoli. Toto zaméteni

poskytla firma ZK-Brno, s.r.o. Zaméreni je v souradném systému S-JTSK a vySkovém

systému Balt po vyrovnani.

4.5. Vyuziti Gzemi

V obci se nachazi matefska a zakladni Skola, kulturni dim, ktery byl vroce 2016

zrekonstruovan dale sportovni hala, obecni knihovna a posta.
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V obci je vodovod pro vetrejnou potiebu ve spravé VAS, a.s, ale splaskova kanalizace zde
neni. V mistg je stavajici jednotna kanalizace, ktera sti do vodniho toku Zd’arna. Likvidace
splaskovych vod probiha lokaln€ u zdroje. Dle PRVK JMK zde bude vybudovéana nova

gravitatni splaskova kanalizace, ktera bude Gstit na nové vybudovanou COV. [6]
4.6. Soucasny stav nadrze

Nadrz se v soucasné dobé prili§ nevyuziva a tvori spiSe mokiad nebo tun. Jeji okoli je

zarostla a neni zde velké mnozstvi vody, jak je vidét na obr. 10.

Vypousténi a odtok z nadrze je feSen pomoci odtokového potrubi, které tsti do koryta pod
nadrzi. Odtokové potrubi neni v dobrém stavu, je poskozeno a zaneseno (viz obr. 11 a 12).
Sitka koruny hraze se pohybuje od 3,0 — 3,5 m. Svahy hraze jsou osety travnim porostem.
Pod hrazi se nachazi odtokové koryto, které usti do propustku DN 800, coz je vidét na obr.

13 a 15.

Obr. 10) Zdtopa [autor]
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Obr. 12) Odtokové potrubi [autor]
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Odtokové koryto [autor]

Obr. 13)
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Obr. 14) Hrdz se zdtopou [autor]
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Obr. 15) Pritokové koryto [autor]
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5. Navrhované reSeni

Cilem je obnova vodni nadrze a jejich funk¢nich objektd a zaroveri odbahnéni dna vodni

nadrze.
5.1. Podklady k reSeni

K navrhu slouzily jako podklad data od CHMU, kde byly ziskany udaje o m-dennich a N-
letych prutocich, a rozbor sedimentu od firmy ENVIROEKO, s.r.o. Dale byly pouzity
katastralni snimky, WMS vrstva pro digitalni model terénu, listy vodohospodarské mapy,

geodetické zaméreni lokality a stanoviska spravci inzenyrskych siti.

S.1.1. ENVIROEKO, s.r.o

Dnové sedimenty z lokality Vodni nadrz v obci Zd’arna, k. 0. Zd'ama, parc. &. 385/9, 385/2,
385/6 lze vyuzit mimo ZPF (vyuziti na povrchu terénu). Analyzy dnového sedimentu
vyhovuji podminkam stanovenych ve vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. O podminkach ukladani
odpadt na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhl. ¢. 383/2001 Sb. o
podrobnostech nakladani s odpady v rozsahu piilohy €. 10 tabulka ¢. 10.3. — | Pozadavky na

obsah §kodlivin v sedimentech vyuzivanych na povrchu terénu®.
5.2. Seznam pozemkii a staveb dotcenych provadénim stavby

V tab. 5 jsou vypsany pozemky dotCené stavbou.

Tab. 5. Pozemky dotcené stavbou

VN Zd’4rni
(o - ZABOR

.. |KATASTRALNi , VYMERA | 22598 | DRUH
C.p GZEMI VLASTNIiK () D()(ﬁ?)S*NY POZEMKU

385/24 | Zdarna [795534] ?862729‘2?‘%2, :r'nlz 1973 1887 zahrada

Y o Obec Zd'ama, &. p. Vodni

385/9 | Zdama [795534] | {500 bama | 1264 1230 plocha

Y o Obec Zd'ama, &. p. Vodni

385/2 | Zdama [795534] | |6 00 dama | 1325 976 slocha

S pao s Obec Zd’amna, &. p. Vodni

385/6 | Zdama [795534] | [ SCI0 STl | 2619 1500 slocha

385/13 | Zdarna [795534] ?'862729‘23%’, SPl 109 73 ;{gf}‘:;

385/29 | Zd'ama [795534] ?862729‘2?‘%?{, SPl 50 8 zahrada
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385/5 | Zd'ama [795534]

SIM Kavan René a
Kavanova Daniela,
¢.p. 292, 67952
Zdama

541

192 zahrada

5.3. Celkovy popis stavby

Jedna se o rekonstrukci a obnovu stavajici malé vodni nadrze v obci Zdarna

v Jihomoravském kraji. Sitka hraze bude rozsifena na 3,5 m, navodni svah bude opevnén a

vzdus$ni svah bude ohumusovan. Dojde k rekonstrukci spodni vypusti a vybudovani nového

bezpecnostniho prelivu.

Stavba bude slouzit pro akumulaci a retenci vody v krajin€. Jedna se o stavbu trvalou.

5.4. Navrhované parametry stavby

Charakteristiky VN

Kota hladiny zasobniho prostoru Mz:
Objem zasobniho prostoru Mz:
Zatopena plocha pti Mz:

Maximalni hloubka pii Mz:

Kota hladiny Mmax pi1 Q2o:

Objem nadrze pii Mmax Q20:
Zatopena plocha pii Mmax Q»o:
Maximalni hloubka pii Mmax Q20:
Kota koruny hraze:

Bezpecénostni preliv

Kota hrany bezpecnostniho prelivu
Délka prelivné hrany

Kapacita bezpecnostniho prelivu pii Q2
Vyska prepadového paprsku pii Q2o

Vvpustné zarizeni
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641,50 m n.m.
2270 m’

2 358 m?
2,0m

642,00 m n.m.
3 060 m?
2712 m?

2,50 m

642,00 m n.m.

641,60 m n.m.
3,40 m
2,12 m¥/s

0,40 m



Dno pozeraku:
Horni lic pozeréaku:
Kapacita potrubi:
Zemni hraz

Kota koruny hraze

Délka hraze

639,50 m n.m.
642,00 m n.m.

0,48 m3/s

642,00 m n.m.

cca35m

5.5. Zakladni charakteristika objektu

Stavba je rozdé€lena na pét stavebnich objektt, jejichz vypis je uveden v tabulce 6.

Tab. 6. Rozdéleni stavebnich objektii

Obnova vodni nadrze Zd’arna (k.u. Zd’arna)

odstranéni veskerych dfevin, odstranéni
sedimentu, vytvarovani pti¢nych 1 podélnych

SO 01 PRACE V ZATOPE . .
v 0 profild, tésnici koberec, zahloubeni v litoralni
zone
zemni homogenni sypana, Sitka koruny 3,5 m,
S0 02 HRAZ koruna hraze 642,00m n.m., navodni lic 1:3

opevnén LK, vzdusni 1:2 ohumusovan, na LB
1 PB zavazana do stavajiciho terénu

SO 03 VYPUSTNE ZARIZENI

prefabrikovany pozerak, ulozen do
monolitické vany, potrubi DN 400, dvojita
dluzova sténa, Cesle, korugované PVC
opevnéni koryta pod SV

SO 04 | BEZPECNOSTNI PRELIV

snizeni koruny na 641,60 m n.m., opevnéno
pomoci LK, zavazovaci monolitické prahy,
odtokové koryto

SO 05 | UPRAVA KORYTA POD SV

svahy koryta 1:1,5 — 1:2, levy svah opevnén
lomovym kamenem, dno opevnéno stabilizacni
patkou, Sitka dna 1,0 m
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5.5.1. SO 01 — Prace v zatopé

V ramci tohoto stavebniho objektu dojde k odstranéni biologického materialu a odtézeni
svrchni vrstvy zeminy z prostoru zatopy. Tézba v prostoru zatopy bude probihat v ramci

vytvarovani zatopy nadrze dle pficnych fezu dle vykresové dokumentace.
Podélny profil hraze je proveden ve sklonu 2,1 — 3,8 %.

Litoralni zona nadrze je navrzena na vtoku nadrze o plose cca 430 m? a hloubce vody
maximalné 0,4 m. V prostoru litoralni zony budou uméle vyhloubeny kapsy, které budou
slouzit pro zadrzeni vody pro pfipad, ze dojde k poklesu vodni hladiny v letnich

mesicich. Zde je maximalni hloubka vody 0,8 m.

Pti¢né profily zatopy jsou sklonovany smérem k jeji ose, ve které je navrzena kyneta.

5.5.2. SO 02 — Hraz

Je navrzena zemni sypana hraz. Koruna hraze je navrzena na 642,00 m n.m. se sklony 1:2 u
vzdus$niho lice a 1:3 u navodniho lice. Hréz je navrzena jako pojizdna, tudiz jeji Sitka je
3,5 m. Navodni lic bude opevnén pohozem zlomového kamene frakce 125/200, tloustky
0,3 m na filtracni vrstvé kameniva 32/63, tloustky 0,15 m. Opevnéni bude opieno o patku
z lomového kamene hmotnosti min. 200 kg, které bude vytazeno 0,1 m nad troven Mz —

641,50 m n.m. Neopevnéné Casti télesa hraze budou ohumusovany a osety travni smeési.

Na vzdu$nim lici hraze bude zfizen patni drén, ktery bude ukladan do filtratniho materialu.
Drenazni potrubi je navrzeno CasteCné perforované a bude zausténo do LB i PB opevnéni

pod Celem SV.

Navrzena hraz délky cca 39 m bude na obou svych koncich navazana na stavajici terén

hraze.

5.5.3. SO 03 — Vypustné zarizeni

Novy vypustny objekt je navrzen jako oteviena prefabrikovana Sachta s pudorysnymi
rozméry 1,20 x 1,32 m. Dno Sachty je zalozeno na monolitické desce z vodostavebniho
betonu C30/37 XF3, XC2, XAl a dale na podkladnim betonu o tloust’ce 0,2 m. Natok do
potrubi spodni vypusti a dno prefabrikovaného pozeradku je umistén na koté 639,50 m n.m.
Vrch pozeraku je na koté 642,00 m n.m., hloubka pozeraku je 3,1 m. Na Sachtu SV navazuje

vyskladané kamenivo hmotnosti 1000 kg.
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Ve sténach Sachty jsou 3 pary vodicich drazek z ocelovych profild U65. Drazky slouZzi pro
osazeni dvojité dluzové stény s jilovou vyplni a ocelovych Cesli. Horni lic Sachty je osazen
kompozitovym rostem, ktery je uloZzen v ramu z L50 profilii. Na sténé spodni vypusti bude
umisténa vodocetna lat’. Lat’ délky 1,0 m a Sitky 0,1 m je vyrobena z tvrzené technické pény

a ma vyznacenou Mz = 641,50 m n.m a Muax(Q20) = 642,00 m n.m.

Objekt Cela spodni vypusti bude proveden jako opérna sténa. Kota dna vypustného potrubi
je 639,35 m n.m. Prostor za ¢elem vypusti bude v délce 5,0 m opevnén lomovym kamenem
vylozenym na §tét do vrstvy podkladniho betonu tloustky min. 0,3 m. Opevnéni je zajisténo
monolitickym prahem tloustky 0,3 m z vodostavebniho betonu na vrstvé podkladniho

betonu.

Odtokové koryto za vypustnym zafizenim bude dale plynule napojeno na stavajici koryto

vodniho toku.
Sitka koryta ve dné je 1,0 m, hloubka minimalné& 1,0 m a sklony svah@ 1:2.

V prvni ¢asti vypoctu byl stanoven pratok, ktery prepada pies dluze. Pritokové mnozZstvi,

které prepada pres dluze bylo stanoveno na hodnotu Q = 0,449 m?/s.

Q = mboy/2gh*? (5.1)

Piepadovy soucinitel m byl stanoven na hodnotu 0,41. Uginna $ika pielivu by se ménila

v zavislosti na vysce, a to podle vzorce viz nize.

by = b —0,1énh (5.2)
Vstupni hodnoty:
b= 0.80 m Sitka prelivu
m= 0.41 - prepadovy soucinitel
g= 9.81 ms™ gravitacni zrychleni
= 1.00 - tvarovy soucinitel kontrakci
n= 2.00 - pocet kontrakci

V druhé casti byl stanoven prutok, ktery protéka potrubim spodni vypusti. Vypocet byl
pocitan jako vytok otvorem. Nejdrive byl vypocitan rychlostni soucinitel ¢.

1

p = TJrf (5.3)

Poté byl vypocitan soucinitel vytoku u=g¢ a pritok.
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Q = uA,/2gh 5.4

Vysledny priitok je Q = 0,48 m?/s. Podrobngjsi vypodet je uveden v piiloze B.

5.5.4. SO 04 — Bezpecnostni preliv

Objekt bezpecnostniho pielivu (BP) je navrzen do pravobfezniho zavazani hraze formou
opevnéného snizeni hraze. Prelivna hrana o délce 3,40 m je navrzena na kétu 641,60 m n.m.
Svahy snizeni jsou vedeny v poméru 1:5. Prostor BP je v koruné zajistén zavazovacimi
prahy. Prostor mezi prahy je vylozen lomovym kamenivem na §tét. Minimalni vyska
kameniva je 0,6 m. Kamenivo je ukladano do stérkového podsypu frakce 32/63 tloustky
minimalné 0,3 m. Navodni lic je az po opevnéni télesa hraze vylozen kamennou rovnaninou
tloustky 0,4 m, hmotnosti minimalné 80 kg a prostor skluzu je vylozen kamenem na §tét
hmotnosti minimalné 200 kg tloustky 0,6 m do vrstvy kameniva frakce 32/63 tloustky 0,3 m
a zaji§tén zavazovacim prahem z vodostavebniho betonu. Dale je odtokové koryto v délce

5.0 m opevnéno lomovym kamenem na Stét.

Koryto od bezpecnostniho pielivu je navrzeno ve sklonu 4 %, Sitka dna bude 1,00 m, sklony
svaha 1:2 a bude opevnéno pohozem z lomového kamene. Odtokové koryto bude zausténo
do odtokového koryta od spodni vypusti, kde bude opevnéni zajisténo pii€nymi prahy

z lomového kamene.

Kapacita prelivu je navrzena tak, aby pfevedla Q. = 2,1 m¥/s pifi Muuw(Q») =642,00 m n.m.,

coz je zaroven kota koruny hraze.

Vypocet pratoku byl stanoven podle vzorce pro lichobéznikovy preliv.

Q, = (mb\[2g(H — K,)*? + m;s\[2g(H — K,)%/* (5.5
| |
| |
mt mt
m K
&
Kip)
b
Obr. 16) Schéma prelivu

35



kde m je ptepadovy soucinitel pro obdélnikovou cast, ktery byl stanoven na hodnotu 0,37 a
m; (trojuhelnikova cast) je 0,32. Sklon svahu s ma hodnotu 1:5, protoze se jednd o

pojezdovou hraz. Sitka prelivu ve dné b je 3,4 m.

Meérna kiivka prepadu

0,50

0,40 A
— 0,30 -
g
= 0,20 A

0,10 A

0,00 1 . 1 1 1

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
Q [m¥/s]

Grafc. 1) Meérnad kiivka

5.5.5. SO 05 — Koryto od SV

Koryto od spodni vypusti je v soucasné dobe hodné zarostlé a utvari se zde samovolny vyvoj
koryta. Koryto se tudiz nachazi v tésné blizkosti zastavby (obr. 17), proto dojde k jeho
oprave a hlavné opevnéni. Levostranny svah bude zakon¢en minimélné 1,0 m od stavajiciho
oploceni u zastavby. Sitka koryta ve dné bude 1,0 m a dno bude opevnéno opérnou patkou.
Levy svah bude vede ve sklonu 1:1,5 a opevnén lomovym kamenem. Pravy svah bude veden
ve sklonu 1:2. V misté napojeni koryta od bezpecnostniho ptelivu a koryta od spodni vypusti
bude provedeno opevnéni zlomového kamene a budou zde osazeny dva piicné prahy

z lomového kamene na §tét, vySky minimaln€ 1,0 m.
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Obr. 17) Odtokové koryto od SV [autor]

Koryto usti do stavajici propustku DN 800. V programu HEC-RAS byl namodelovan usek
od spodni vypusti pies propustek, kvuli zjisténi kapacity propustku. Z vysledkd bylo

zjisténo, ze propustek neni kapacitni (obr. 18)
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Zdarna zatopal — I'_l— pritok pritck ————*
6431 z |

6421
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0 20 40 80 80 100
Main Channel Distance (m)

Obr. 18) Podélny profil — propustek DNSOO [HEC-RAS]

Bylo navrzeno zkapacitnéni propustku. Misto kruhového propustku byl navrzen propustek
ve tvaru obdélniku Sitky 2,0 m a vysky 1,2 m. Jak je vidét z podélného profilu (obr. 19), tak

propustek je kapacitni a neovliviiuje polohu hladiny v koryté pied propustkem.
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5.6. Sediment ze dna zitopy

V zatopé se nachazi vrstva sedimentu, ktery je potfeba odstranit. Dojde k vypusténi nadrze
a naslednému odstranéni sedimentu. Sediment bude nahrnut na okraj zatopy nebo ulozen na
mezideponii na proschnuti. Poté bude odvezen a rozprostfen na parcelu ¢. 501/92, ve

vlastnictvi obce. Parcela spada do zemédélského ptidniho fondu a je vedena jako orna ptda.

60

80

Main Channel Distance (m)

Podélny profil navrzeného propustku [HEC-RAS]

Vypodet kubatur je vidét v tab. 7, kde celkovy objem sedimentu je 270 m>.

Tab. 7. Kubatury sedimentu

Plochy vykopt S [m?]
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¢islo Fezu |staniceni| L [m] jednotlivé | souhrnné | primérné | V [m?]

PF7 99,0 2,00
6,0 5,87 2,94 17,61

PF8 105,0 3,87
15,0 7,38 3,69 55,35

PF9 120,0 3,51
15,0 7,15 3,58 53,63

PF10 135,0 3,64
15,0 11,18 5,59 83,85

PF11 150,0 7,54
15,0 7,54 3,77 56,55

PF12 165,0 0,00
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5.7. Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tizemi
apod.

Stavba se vzhledem ke svému charakteru nenachéazi v zaplavovém uzemi. VesSkeré prace

budou provadény za béznych pratoka v toku.
Oblast neni zasazena poddolovanim.

5.8. Vliv stavby na okolni pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v uzemi

Stavba nebude mit trvaly negativni vliv na okolni stavby a pozemky. Odtokové poméry na
tocich budou zachovany. Vytvarovanim pfi¢nych profil zatopy nadrzi dojde ke zvySeni
akumula¢niho objemu krajiny. Litoralni zéna s vyhloubenymi misty bude spolecné s vodni

nadrzi vytvaret biotop, ktery bude rozvijet biodiverzitu tizemi.

Pro piistup do prostoru staveni§té bude vyuzito nezpevnéné cesty na parcele ¢. 769 v k.u.
Zd’arna a navazujicich manipulaénich sjezdd. Piistupova cesta je v majetku investora stavby

a je napojena na mistni silnici II/373.

Pfi dodrzeni pfedem stanovenych podminek pro provadéni stavby v blizkosti inzenyrskych
siti a pfi dodrzeni prfedem vytyCenych manipulacnich ploch a hranice zaboru stavby nebude
mit realizace stavby negativni vliv na okolni stavby. Ochrana okoli stavenisté souvisejici s
ochranou zivotniho prostfedi je popsana nize. Zhotovitel stavby je povinen v co nejvétsi mife
Setfit stavajici zelen a po dokoncCeni stavby uvést veskeré dotCené pozemky do ptivodniho

stavu.
5.9. Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

V ramci stavby bude odtézena svrchni vrstva obsahujici biologicky material z prostoru
nadrze. V prostoru zatopy nadrze bude provedeno odtézeni sedimentu a nasledné prob&hne
tézba dle pticnych profilt (pfilohy C). V prostoru zemni sypané hraze dojde k odstranéni

svrchni vrstvy, ktera bude potom znovu pouzita na rozprostieni na ipravu terénu.

Stavajici dieviny, které nejsou projektem urCeny ke kaceni, budou v pribéhu realizace
stavby chranény pred poskozenim a ni¢enim ve smyslu ustanoveni § 7 zdkona o ochrané
ptirody. Bude dodrzena CSN 83 9061 -Technologie vegetagnich uprav v krajiné — Ochrana

stromu, porostd a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich.
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5.10. Zakladni bilance stavby

Bilance zemin na stavbé bude vyrovnand. Vhodny material bude pouzit do nasypu hraze.
Skryta svrchni vrstva bude vyuzita k ohumusovani povrchu stavby a dale rozprostfena

v prostoru obvodu stavenisté na jeho uvedeni do ptivodniho stavu.

Ptipadna dievni hmota bude na misté Stépkovana a rozprostiena, Cast pafezi je mozno na
lokalité ponechat, které mohou slouzit jako ukryty pro zivo€ichy (napf. v ramci vodni tiné
apod.). Ptipadné odpady (plasty, papir) vzniklé Cinnosti stavebni firmy se zlikviduji dle

zakona o odpadech.

Predbézna bilance zemin:

Vykopy zemin (zatopa, zalozeni hraze, odtokové koryto SV): 200 m?
Nasypy hréaze: 170 m?
Nasypy koryto SV: 10 m
Vykop svrchni vrstvy: 150 m?

5.10.1. Kubatury
V tabulkach nize jsou vidét jednotlivé kubatury vykopt a nasypt v hrazi a zatopé.

Tab. 8. Vykopy v hrdzi bez svrchni vrstvy

Plochy vykopt S [m?]
¢islo Fezu |staniceni| L [m] jednotlivé | souhrnné | primérné | V [m?]
zacatek 0,0 0,00
20,0 1,60 0,80 16,00
PH1 20,0 1,60
5,0 3,96 1,98 9,90
PH2 25,0 2,36
5,0 3,78 1,89 9,45
PH3 30,0 1,42
10,0 3,06 1,53 15,30
PH4 40,0 1,64
11,0 1,64 0,82 9,02
konec 51,0 0,00
OBJEM celkem 60
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Tab. 9. Nasyp v hrdzi

¢islo i‘ezu | staniceni | L [m]
zadatek 0,0
20,0
PH1 20,0
5,0
PH2 25,0
5,0
PH3 30,0
10,0
PH4 40,0
11,0
konec 51,0
Tab. 10. Vykop v zdatopé
¢islo i‘ezu | staniceni | L [m]
PF 5 105,0
15,0
PF 6 120,0
15,0
PF 7 135,0
15,0
PF 8 150,0
6,0
PF 9 156,0
9,0
PF 10 165,0
15,0
PF 11 180,0

Plochy nasypt S [m?]
jednotlivé | souhrnné | primérné | V [m?]
0,00
4,96 2,48 49,60
4,96
8,24 4,12 20,60
3,28
9,44 4,72 23,60
6,16
9,02 4,51 45,10
2,86
4,06 2,03 22,33
1,20
OBJEM celkem 170
Plochy nasypi S [m?]
jednotlivé | souhrnné | priimérné | V [m?]
0,00
0,00 0,00 0,00
0,00
0,78 0,39 5,85
0,78
8,78 4,39 65,85
8,00
20,78 10,39 62,34
12,78
25,53 12,77 114,89
12,75
13,11 6,56 98,33
0,36
OBJEM véetné sedimentu 350
OBJEM bez sedimentu 80
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Tab. 11.

Vykopy v odtokovém koryté od SV

Plochy nasypt S [m?]
¢islo Fezu | staniceni| L [m] jednotlivé | souhrnné | primérné | V [m?]

PF1 35,0 0,77
10,0 1,80 0,90 9,00

PF2 45,0 1,03
15,0 2,21 1,11 16,58

PF3 60,0 1,18
15,0 2,43 1,22 18,23

PF4 75,0 1,25
10,0 1,25 0,63 6,25

konec 85,0 0,00

OBJEM celkem 60
Tab. 12. Ndsypy v odtokovém koryté od SV
Plochy nasypi S [m?]
¢islo Fezu | staniceni| L [m] jednotlivé | souhrnné | primérné | V [m?]

PF1 35,0 0,00
10,0 0,00 0,00 0,00

PF2 45,0 0,00
15,0 0,24 0,12 1,80

PF3 60,0 0,24
15,0 0,48 0,24 3,60

PF4 75,0 0,24
10,0 0,24 0,12 1,20

konec 85,0 0,00

OBJEM celkem 10
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6. Transformace povodnové viny

V ramci diplomové prace byla vypoctena transformace povodiové viny pomoci programu

HEC-HMS.

6.1. Program HEC-HMS

Program HEC-HMS slouzi pro modelovani srazko-odtokovych procest. Vyhodou programu
je jeho dostupnost, je totiz volné stazitelny z internetu. HEC-HMS vytvari simulace
hydrologickych procest v jednotlivych povodich. Vysledkem vypoctu mize byt hydrogram
nebo vypocet transformace v koryté. Model je navrzeny jako semi-distribuovany, je mozné

tedy povodi rozdélit na jednotlivy pocet podpovodi, viz obr. 20. [9]

Subbasin:4

Obr. 20) Povodi z HEC-HMS [QGis]

Nejdiive je nutné vytvoiit model povodi (basin model). Vychozim bodem (uzavérovym
profilem) byla mala vodni nadrz Zd’ama. Od tohoto profilu byla vykreslena rozvodnice a
hranice povodi. Program HEC-HMS vyuziva stromové rozdéleni na jednotliva podpovodi

(subbasin). Kvili lepsi pfesnosti vypocti bylo toto povodi rozdéleno na 10 podpovodi. Kdyz
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je povodi nadefinovano, je potfeba zadat pro kazdé podpovodi zadat hodnoty pro vypocet

ptimého odtoku.

6.1.1. Vstupni data

Mezi vstupni data fadime digitalni model reliéfu DMR 5G, ktery lze ziskat z CUZK. Dalsi
potfebna data jsou informace o srazkovych uhrnech za dany cas. Podkladem bylo Sest
hyetogramt, které byly odvozeny z realnych srazkovych uhrn na uzemi Ceské republiky.
Hyetogramy jsou zarazeny do typu skupin A az F, jak je vidét na obr. 21. Hyetogramy typu
A se fadi mezi epizody nejvice koncentrované v Case, kdezto typy F se fadi jako epizody
nejméné koncentrované v Case. Hyetogramy jsou zobrazeny jako podil mnozstvi srazek

v jednotlivém Case, kde Casovy krok je 5 minut. [9]
V ramci vypoctu byl zvolen tvar typu B, protoze na feSeném uzemi je vyskyt tohoto typu
nejpravdépodobnéjsi a to 34,7 %. Tyto informace byly zjistény z webové aplikace

rain.fsv.cvut.cz. Mnozstvi srazek bylo zadano do programu HEC-HMS.

[mm]
14 ® Typ A
12 e 8
Typ C
8 Typ E
@® TypF
6
4
2
o e
| E————
0 60 120 180 240 300 360
Cas [min.]
Obr. 21) Pritbéh navrhovych srdzek [rain.fsv.cvut.cz]

6.1.2. Vypocet primého odtoku

Vypocet odtoku probihal pies metodu CN kiivek. Tato metoda stanovuje objem pfimého
odtoku. Cim je hodnota CN v&tsi, tim se spiSe jedna o povrchovy odtok. Ke kazdému
podpovodi se urcila hodnota CN. [9] Hodnota CN se odvozuje na zakladé druhu ptdniho
pokryvu a hydrologické skupiny ptid A — D. Cisla CN maji hodnoty v rozmezi 0-100. Toto
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zafazeni bylo provedeno dle metodiky Janecka. V zaymovém uzemi nebyly informace o
hydrologické skupiné pady, proto bylo zvoleno, Ze feSené tizemi spada do skupiny B. Dle
ortofoto mapy Uzemi tvori lesy, orna puda a pastviny, kde nejvétsi zastoupeni ma lesni
porost, jak je vidét v tab. 7. U vSech povodi byla stanovena plocha daného ptdniho pokryvu

a vypocteno prumeérné Cislo CN vztazené na plochu jednotlivych povodi.

Tab. 13. Druh pudniho pokryvu v dané oblasti
Druh pozemku| CN km?
les 60 0,93
ornd puda 81 0,47
Pole a louky 72 0,35
Intravilan 74 0,05

Pomoci Cisel CN byla vypocitana hodnotou potencialni retence povodi S a odhad pocatecni
ztraty Ia. PoCatecCni ztrata byla stanovena na zakladé experimentalnich méfeni na 20 %

potencionalni retence. [10]

I, =02%S (6.1)

G 25400 — 254« CN (6.2)
B CN
Pro stanoveni jednotkového hydrogramu byla pouzita metoda dle Clarka. Kde se pocita
s dobou koncentrace povodi Tc. Pro vypocet doby koncentrace byl pouzit vzorec SCS (Soil

Censervation Service). [10]

B LO®(S + 1)07 (6.3)
M 1900VY
kde:
TiaG Casovy posun v hodinach mezi vyskytem maxima pfi¢inné srazky a
vyskytem kulmina¢niho pratoku v uzavérovém profilu.
L délka udolnice [stopy]
Y prumérny sklon povodi [%]
S maximalni retence povodi [palce]

46



_ 1000

CN

Doba koncentrace TC je vypoctena dle rovnice nize

TC = 1,67 * TLAG

Vysledné hodnoty jsou vidét v tabulce 8.

(6.4)

(6.5)

Tab. 14. Celkovd tabulka s prehledem vstupnich dat pro jednotliva podpovodi
. .| CN L Y S Twae TC R
€. podpovodi
[[]1 | [stopy] [%] [palce] | [hod] | [hod] | []
1 60,00 1422 1,61 6,67 0,57 0,96 1,44
2 60,00 1678 2,64 6,67 0,51 0,86 1,28
3 60,86 1004 1,63 6,43 0,42 0,71 1,06
4 60,79 1941 3,55 6,50 0,49 0,82 1,22
5 73,38 893 2,2 3,90 0,24 0,41 0,62
6 70,26 1563 0,63 4,54 0,76 1,32 1,98
7 70,51 2398 2,26 4,22 0,56 0,94 1,41
8 79,74 829 1,58 2,61 0,22 0,37 0,56
9 77,41 1086 1,05 3,12 0,36 0,62 0,93
10 76,33 736 2,70 3,1 0,17 0,28 0,42

6.1.3. Vysledny hyetogram

Vysledkem vypoctu z programu HEC-HMS je hyetogram s dobou opakovani N = 20, ktery

je vztazen k uzavérovému profilu (obr. 22). Kulminaéni prittok dosahuje hodnoty 2,1 m?/s a

objem povodné je 12 200 m>,

22
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Povodriova vina s dobou opakovani N = 20 (vystup z HEC-HMS)
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6.2. Transformace povodinové viny

Z dosazenych vysledkt z programu HEC-HMS bylo mozné vytvorit graf pro transformaci
povodiiové viny PVao. Je vidét, ze nedojde k preliti hraze, kde koruna hraze dosahuje vysky

642,00 m n.m.

Transformace povodnové viny

2,200 660,00
640,00
2,000 620,00
1,800 600,00
580,00
1,600 560,00
540,00
1400 520,00 —
21,200 500,00 £
£ 480,00 S
= 1,000 460,00 E
< 440,00 T
0,800 420,00
0,600 400,00
380,00
0,400 360,00
0,200 340,00
320,00
0,000 300,00
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
t[s]
Pritok Odtok Poloha hladiny

Grafc. 2) Transformace povodiiové viny PVay
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7. Z.avér

Piedmétem diplomové prace bylo obnoveni stavajici vodni nadrze v obci Zdarna,
v katastralnim uzemi Zd’arna. Podklady k praci, geodetické zaméteni lokality, stanoviska od
spravet inzenyrskych siti, stanovisko o sedimentu od firmy Enviroeko, data z CHMU, byly

poskytnuty firmou VH atelier, spol. s.r.o.

U vodni nadrze dojde k odstranéni sedimentu, procisténi dna. Sedimenty budou odvezeny a
rozprostieny na pozemek v blizkosti nadrze ve vlastnictvi obce. Na konci zatopy je navrzena
litoralni zona, ktera tvoii 15 % plochy ze zasobniho prostoru a muze slouzit jako ukryt
zivocichu. Dale dojde k tpravé koruny hraze. PoZzadavek investora byl, aby hraz byla
pojezdnd, a proto je koruna roz§ifena na §itku 3,5 m a je vedena ve sklonu 3 % k navodni
stran€. Kota koruny hraze je stanovena na 642,00 m n.m. Vzdusni svah bude veden ve sklonu
1:2 a bude ohumusovan. Navodni svah je navrzen ve sklonu 1:3, je opevnén lomovym
kamenem a na konci svahu je umisténa kamenna patka. V soucCasnosti je odtok z nadrze
feSen pomoci potrubi, které neni v dobrém stavu. Proto dojde k vybudovani dvoudluzového
pozeraku, ktery je kapacitni pro Q = 0,48 m¥/s a slouzi primarné& pro regulaci hladiny vody
v nadrzi.

Bude vybudovan bezpecnostni preliv, ktery je kapacitni pro Qa0 = 2,1 m?/s. Pieliv je
koncipovan jako misto sniZeni koruny hraze. Sitka pielivu byla vypoétena na hodnotu b =

3,4 m a pfepadova hrana je na koté¢ 641,60 m n.m.

Odtokové koryto usti do propustku DN 800. Bylo zjisténo, ze tento propustek je nekapacitni
a pii vétsich prutocich by dochazelo ke vzduti hladiny v koryté pfed propustkem. Proto by
bylo potreba jej zkapacitnit. Pfedbézny navrh propustku byl vytvoren v programu HEC-RAS

a musel byt vytvoren propustek obdélnikového tvaru o Sifce 2,0 m a vysce 1,2 m.

V posledni casti diplomové prace byl vytvoren hydrologicky model daného tizemi, ktery byl
vytvoren v programu HEC-HMS. Vysledkem tohoto modelu byla povodriova vina o prutoku
s dobou opakovani N = 20.
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12. Seznam zKkratek a velicin

°C
CHMU
DMR 5G
CUZK
GIS
S-ITSK

IDVT

PRVK JMK
ZPF

MVN

LB

PB

LK

PD

DN

tc [S]

g [m/s?]

Stuperi Celsia

Cesky hydrometeorologicky ustav
Digitalni model reliéfu 5. generace
Cesky ufad zem&méticky a katastralni
Geograficky informacni systém

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Ciselny identifikator vodniho toku (Identification document

validation technology)

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci
Zemedelsky ptdni fond

Mala vodni nadrz

Levy bieh

Pravy bieh

Lomovy kdmen

Projektova dokumentace

Jmenovita svétlost (Diameter nominal)

Cistirna odpadnich vod

Plocha

Objem

Objem zasobniho prostoru
Pramér potrubi

cas

doba prazdnéni

Tihové zrychleni
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bo [m] ucinna Sitka prelivu

b [m] Sitka prelivu

m [-] soucinitel prepadu

¢ [-] soucinitel tvaru pilife
n [-] pocet mist kontrakce
h [m] Vyska hladiny vody
L [m] Délka useku

Q  [mYs] Priitok

Q30  [/s] 30-denni pratok

Q330 [1/s] 330-denni pratok
Qoo [m¥/s] 100lety pritok

Q2  [m¥s] 20lety priitok

Onv  [m?s] N-lety priitok

S [palce] Retence povodi

Tc [hod] Doba koncentrace
Tiac [hod] Casovy posun v hodinach mezi vyskytem maxima pfi¢inné srazky a

vyskytem kulmina¢niho prutoku v uzavérovém profilu

Y [%] Pramérny sklon povodi
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C.2.

C.3.

C4.
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Katastralni situace

Piiloha &. D — Dokumentace objekti

D.1.

D.2.

D.3.

D4.

D.5.

D.6.

D.7.

Podélny profil zatopy
Pti¢né profily zatopy
Podélny profil hraze
Pricné profily hraze

Pii¢né profily toku pod SV

Vykres spodni vypusti

Vykres bezpecnostniho prelivu
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