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Anotace

Pokus probhl ve zd&nych objektech pro chov dojnic. Ustajeni byeseno jako

volné boxové s podestylkou ze separovanéshiokejdy a s roStovou hnojnou
chodbou. Cilem prace bylo posoudit vhodnost pows&tiarované kejdy jako
plastické podestylky z hlediskastoty povrchu &la, welfare a mikroklima staje

Nebyl zjiseén, Zzadny negativni dopad na ustjené dojnice.

Kli¢ova slova
Dojnice; separovana kejda; plasticka podestylkadfane

Annotation

The observation was performed in brick buildings dairy cows breeding. The
stabling was created as lose boxes with litter gnfidm separated slurry) and
with grid dung-passage.

The aim of the work was assessed evaluation thiabidy of separated slurry
used as a plastic litter from the animal cleannegsfare and microclimatic
parameters of stabling.

During experiment was ascertained, that not foundedative impact at the
animals.
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Dairy cow, separate of cattle slury, plastic littelfare, monitoring.
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1. UVOD

Skot je investing, pracovre, materialow a organizané¢ nejnar@ngjsi
kategorii ze vSech druh hospodaskych zviat chovanych v zewdélskych
podnicich. Schopnost ipménovat objemna, jinym zjpsobem nevyuzitelna
krmiva na kvalitni Ziv@iSné produkty, nezastupitelna tloha mléka a dmito
masa Vv lidské vyziy a produkce kvalitnich statkovych hnojiv gebnych
k udrzovani fdni drodnosti, to jsou faktory, které poukazuji na
nenahraditelnost tohoto odwi v zemedélském podnikani. Vyznam chovu
skotu se ve vS8ech zemich ¢kenitym Uzemim zvySuje v souvislosti
s udrzovanim vybranych ploch v podhorskych a hocdky oblastech
v kulturnim stavu. VyuZzivéani trvalych travnich peité pastvou skotu a ovci
patti mezi nejlevijSi ekologické zjisoby hospodigeni v €chto oblastech.

Ekonomické vysledky chovu skotu jsou vysledkgmisobeni celéiady
faktora a vliva. Jednd se ndp o vyzivu a krmeni, ukazatele plodnosti,
zdravotni stav zwiat, systémy ustdjeni, apob davkovani krmiv, odkliz
hnoje, dojeni, organizaci a kvalitu prace aj. V ptiakych podminkach chaoy
vSak jednotlivé faktory a vlivy nikdy neobi izolovag. V duasledku
biologické individuality zvfat, slozitych vztah mezi zZzivym organismem,
vnéjSim prostedim a ,lidskyméinitelem” je pisobeni jednotlivych faktar na
dosahovanou uzitkovost a ekonomické ukazated&Sswmou komplexni a slozité.
Znamena to, Zze kazdé rozhodnuti a apaf, které se v chovu skotu realizuje,
sowasre pasobi na vice produlnich ukazatel a ovliviuje celkove
ekonomické vysledky.

Vstupem do EU fevzalaCR fadu zavazk a snérnic, které upravuji fistup
a odpowdnost vSech vyrobt k Zzivotnimu prostedi. Tento trend musi
respektovat také zetdélstvi jako celek, zvla&t pak ZivaisSna vyroba, ktera
je z pohledu ochrany zZivotniho prdeti nejwtSim zne&iStovatelem, zvlagt v
oblasti ovzduSi a vod. V ZiweSné vyrol je v sokasné dob vénovana velka
pozornost uplaténi kejdy tak, aby nebyla chapana pouze jako odpdd,aby
byla nasledd zhodnocena v dalSi zewmélské cinnosti. Vysoky obsah
dusikatych latek umatuje vyuziti kejdy jako hnojiva. V oblastech, které
nemaji rozsienou rostlinnou vyrobu, je vSak takovéto uplatn
problematické a hnojeni surovou kejdou na travnirgsdty neni, nap pro
naslednou pastvu, skotu vhodné. Vhodné separatajgyk umozuji oddélit
tuhou ¢ast kejdy od tekuté slozky aZz do suSiny separatwe0Takto ziskany
separat je vhodnou surovinou pro naslednou maniguldednou z moZznosti,
jak separat kejdy vyuzit, je jehor@ména na plastické stelivo, které zlepSuje
welfare chovanych zvat.

Tento trend se k ndm dostal ze severni Itékike se separat hognvyuziva
jako stelivo. | kdyz vysledky vyzkumu byly pozitivh chovatelské,
ekonomické a provozni podminky agobily, Ze tato metoda uplaini
separatu kejdy nezaznamenaldtdiho rozsieni. Technicky a technologicky
pokrok umoznil vratit se k jovodni mySlence - uplatmi separatu kejdy od
skotu jako plastického steliva.



1.1 CiL PRACE

Cilem této prace bylo zhodnotit vliv uziti sepsané ho¥zi kejdy ve
stajich pro dojnice jako plastického organickéhelsta na ¢istotu povrchu
téla, etologické projevy ustajenych krav a vybranérgmetry stajového
bioklimatu.

Pro zhodnoceni vlivu uziti separované Rkav kejdy jako plastického
organického steliva bylo vybrano ZD Krasna Hora ndtavou a.s. Sledovany
byly dvé co nejvice identicka stdda shodnéhe¢kevého rozgti, shodné
plemenné pislusnosti, kazdé umismé v samostatném stajovém prostoru se
skupinovym ustajenim v boxech obsazeném cca 96 k®ojnid.
V experimentalni staji bylo podestylano separovanym asanovanym
kejdovym separatem. Ve staji srovnavaci bylo pogiesto slamou. Byla
sledovana a zaznamendvagetota povrchu dla ustdjenych dojnic, jejich
vybrané etologické projevy, mikrobiologické zatidepodestylky a vybrané
mikroklimatické parametry stéaje.

ReSeni problematiky vyuziti separované kejdy jakasilckého steliva je
zavislé hlave na vyeSeni epizoologického a epidemiologického faktode.
nutné separovanou kejdu termélnupravit tak, aby zadné patogenni
mikroorganismy nenachazely kultivai podminky pro svoje pomnozovani. Je
feSena dostate¢ dlouha termickd expozice separatu kejdy, ktery mele
jako plastické stelivo vracet do stdji. Separatdkeje termicky exponovan
specialni kompostovaci technologii, jsou provay pravidelné odéry
termicky exponované separované kejdy a stanovepiota, pi které dojde k
utlumeni mikrobialni¢innosti.

Diplomova prace vychéazi i#Seného projektu NAZV 1G58053, jehoz
vysledkem bude odfena technologie uplatmi termicky upraveného separatu
hovézi kejdy jako plastického steliva pro zlepSatistoty povrcu €la zvirat,
welfare zviat, mikroklimatu ve stajich a sniZzeni répnivého vlivu na
Zivotni prostedi, pi vyvazeni kejdy mimo farmu. Budou stanoveny podhkyin
pro expozéni doby olfevu separatu kejdy k jehoudledné hygienizaci,
sestavena a a@&ena vhodn& technologie pro tento fek, stanoven peet
moznych recyklaci separatu kejdy, vyhodnocen vlia mwelfare zviat a
potvrzena hygienickd nezavadnost produktivo¢isného mvodu, tj. mléka a
masa.



2. LITERARNIi P REHLED

2.1 ORGANISMUS A PROSTREDI

2.1.1 WELFARE (POHODA ZVRAT)

Jednim ze zé&kladnich tedpokladi UspiSného chovu je respektovani
Zivotnich narok chovanych zwviat a v souvislosti s tim i vyt¥éni takového
Zivotniho prostedi, které dava iedpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti
(KUNC, KNIZKOVA, 1996a).

Nezbytnou sotésti chovu je i dodrZzovani zdsad ochrany hospskiach
zvitat, respektive p& o pohodu chovanych zdt, tzv. welfare, kdy jsou
mimo jiné formulovdny poZadavky na tvorbu optim&ioi prostedi
z fyziologickych, technickych i ekonomickych aspékta jsou vyvijeny
technologické systémy, prvky a idaeni, kterd jsou adekvatni pozadawk
welfare (NOVAK, P., KUBCEK,1994b).

V poslednich letech byla v zemich ES vydana acéhda legislative
spravnich pedpisi, orientovanych na zvySenou ochranu zivotniho piedi a
snad jeS& vyrazrgji na zabezpé&eni etickych i humannich ochrannych
principat v zemdélskych produknich procesech s#iujicich k fyzické i
biologické ochras hospodaéskych zviat s cilem dosazeni jejich druh®v
piirozené zivotni pohody a pohodli (welfare).

Podle KONOPASKA (1993) méa zasadni vyznam prdooeoblast welfare
"European convention for the Protection of Animaksept for Farming
Purposes" (Evropska konvence na ochranuravihovanych pro hospo#iské
Uucely) zpracovana a projednana Radou Evropy v roc@619COUNCIL OF
EUROPE, 1976). Nepmo se dané oblasti dotyk4d také &mice Rady ES,
stanovujici minimalni normy k ochrarevitat pti pirepraw z roku 1991.

N¢které pouzivané definice pojmu ,welfare” (pohoda)

BROUCEK et al. (1993) definuji pohodu jako dynamickyfiznorody,
komplexni stav slouzici k zajidévani pirozeného druhového chovani
pitizpisobeného prbéhu Zivotnich pochodl

Podle DOLEZALA, O. a BILKA (1996) se jedna oast, kdy zvie zistava
v dobrém zdravotnim stavu (objektivni hledisko) adpe vrejSich znamek se
v daném progedi citi v dostaténé pohod (subjektivni hledisko).

V SirSim pohledu je pohoda stav fyzické a psg&lé harmonie s prose¢dim
(LORZ,1973), podle HUGHESE (1976) se jedna o staného dusSevniho a
fyzického zdravi, kdy je z¥e v souladu s jeho Zivotnim prasdim.

V uzsSim pohledu je to stav, ve kterém se jednsnahu zviete vyrovnat se
se svym progedim (BROOM, 1986), podle MAYERA (1984) je to stav
uspokojovani druhovych a individualndlesnych a duSevnich pozadawk

V sowasné dob je vétSina odbornik i laické veaejnosti peswdcena, Ze
zvitfata maji také s& dusSevni ZzZivot, ktery se projevuje schopnosticité
abstrakce, sebewdoméni a také rejmé wile k budouci ¢innosti. To je



mySleno mimo obranné reflexy nepodmf@, vrozené, vedouci
k bezprostednimu zachovani Zivota. £d¢hto poznatk vychazi poZzadavek
pifizndni prava na Zivot v proigdi odpovidajicim nejen fyzickému, ale i
duSevnimu zdravi. Je tedy podtrhovana i strankidpgdného duSevniho
strddani, vedle zjevného fyzického tyranifi prekroceni prahu adaptaich
schopnosti (SAMEK, JILEK, 1994, 1997).

Narédzi se na poznatelnost pacizvirat, pripadre zjistitelnost miry jejich
utrpeni. V ramci stanoveni welfare jsaiasto z#azovana etologicka studia
prefere@nimi testy. Vychazi se zipdpokladu, Ze zwata si vyberou sama
nejvhodrgjSi alternativu z nabizenych moznosti, nebo vywnosili vyhnout
se horSimgi ziskat lepSi podminky. Praxe vS8ak ukazuje, Zetato zdanliw
schidné cesta neni bez probléna nedava z mnohaiagodia odpowdnéieSeni.
Vedle vytva&eni stereotyp a silréji zachovanych pudl se vyrazg uplatiuji
hierarchické vztahy pagzenosti a naGzenosti a vystupuje do pbedi
individualita (SAMEK, JILEK, 1994, 1997).

P&e o zviata by nEla smefovat k respektovani jejich pitdb, zvyki a
chovani. Z toho plyne, Ze je musime znat, chapaakaeptovat. Proto se
metodika k zaloZeni tedt pro hodnoceni welfare musi velmi fdev¢ a
z mnoha aspekt zvazovat, aby interpretace éh dobrou vypovidaci a
dokument&ni hodnotu o sledované z#t.

MASLOV (1970) vytvdil teorii, Zze poteby Zivaiichut obecr jsou
v hierarchii podle jejich relativni sily:

1. Fyziologické pateby

2. Poteby ochrany

3. Behavioralni paeby

FYZIOLOGICKYMI POTREBAMI rozumime:

a) vyzivu — pedevsSim ma byt vhodna a dostaté

b) vhodné prosedi

c) zdravi

POTREBY OCHRANY zahrnuji ochranu fied negfizni poiasi a dravosti
vlastnich i jinych biologickych druin

BEHAVIORANI POTREBY zahrnuji pozadavky na ¥pgi chovani jedince a
negativni lidska p& mize vyvolavat (mimo pimého tyrani a zanedbavani =
aktivni krutosti) pasivni krutosti i stresovéciaky, napg. na zaklad
nedostaténé vyzivy a napajeni.

Pro vytvdeni pohody zwviete by ngély byt po cely¢as naplgny vSechny
tyto vySe uvedené pbeby, avSak i v Zivai je urity stres pravidlem, ne
vyjimkou (CHARVAT, 1970). Pro pochopeni pohody tefe bychom tedy
me¢li znat, kde rkdy nevyhnutelny mirny stres kéh a kde z&ina uzkost.
Pftechodre trvajici stresory jsou &kdy omluvitelné, protoze vedou
k dlouhodobému welfare. Neetrzité dosahovani nejvy$Si mozné hladiny
pohody zvfete je prakticky neproveditelné. Ve skudtesti absence stresu
vede obvykle k nu#, ne ke komfortu.

Cilem by ngla byt stedni cesta. ldedalni vzorec @& jeS€ nebyl pro Zadny
druh, ani kategorii zwiat stanoven.

Nekterym potebéam zviat se rozumi vice nez jinym, a proto mohou byt
splnény, o rekterych dalSich se je&tani nevi. Je nutné stanovit hranice mezi
stresem vedoucim ke stimulaci organismu a streseydstujicim v uzkost az
zhrouceni organismu.



Podle KICE (1993) je pohoda prasti staji ve svém vysledném efektu
tvofena sodasnym msobenim mnoha dilch slozek, které lze samost&tn
vyjadrit, merit, vyhodnocovat, vysledny dinek je v8ak vzdy souhrnny. Jedné&
se pedevsSim o:

Tepelny stav progdi
- teplotu vzduchu
- u¢innou teplotu okolnich ploch
- relativni vlihkost vzduchu
- rychlost prouéni vzduchu
Cistota stajového vzduchu
- obsah né&stot a Skodlivin:
» mechanickych
» mikrobiologickych
* plynnych
Hlunost stajoveho prasdi
Os\tleni staji

Z vySe uvedeného vyplyva nutnost studia jedivgith faktomi podilejicich
se na vytvéeni pohody zwiat, studium vztah mezi nimi, a na zaklad
ziskanych vysledk Uprava stajového proigdi chovanych z\vat.

Vytvéreni optimélniho prosedi pro zvfata je tedy dlezitym
piedpokladem pro jejich pocit pohody, nebgestlize prostedi chovu neni
v souladu s poZzadavky zidt, jsou tato nucena vznikly rozpor vyrovnavat
svym pizpiasobovanim se, coz z etologického hlediska jefijapelné a je
navic Uzce spojeno sét8i potebou energie. UZitkovost, plodnost, zdravi a
chovani zviat je pak dokladem toho, do jaké miry dané podmirdhovu
vyhovuji pozadaviim zvitat. Je proto nutnéfEpuasobovat technologii chovu
pottebam zvfat, nikoliv selektovat zwhata pro ne zcela vyhovujici
technologie.

2.1.2 AKLIMATIZACE

Pti  zménach klimatu se nejvyrazfi uplatiuji tepelné projevy.
Aklimatizace je tedy v podstatadaptace na teplo nebo chlad (SOVA et al.,
1981). Zvie se aklimatizuje i fi velkych teplotni zminach, k nimz dochazi
v praibéhu roku, @i zméné prostedi, pogipadk ve zmEnéné technologii.
Aklimatizace se projevi v konkrétnich zZmach regulaci, které se tykaji
hlavn¢ tvorby a uvohovani tepla. P posuzovani aklimatizace jetrdba
nejvétSi diraz klast na pizpusobeni se klimatu jako souhrnu atmosferickych
faktora, kterymi jsou srdzky, teplota a tlak vzduchu.

V "Bioklimatickém slovniku"” (1980) je aklimataxe uvadna jako
komplexni reakce organismu na pravidéln se opakujici zmny
atmosferického prosedi, resp. na trvalou zénu klimatickych podminek,
s cilem vytvd@it novy optimélni funkni stav. Pébéh a doba aklimatizace
zalezi gedevSim na stupni adagta schopnosti organismu a Zmi se téz se
statim organismu a v zAavislosti na stalosti jeh&dnych vlastnosti.



2.1.3 TERMOREGULACE

Za idedlnich podminek by bylo 2la Zivocichu se stalou dlesnou teplotou
odvadkno presre takové mnozstvi tepla, jaké je ¥lé produkovano. Protoze
vSak idealni podminky prakticky té&m neexistuji, jsou organismy vybaveny
tzv. termoregulanimi mechanismy, které se uptatji pii regulaci produkce
vydaje tepla (BUKVAJ, 1978b). Pod pojmem termoremed se U
stalotepelnych Zzivoéichu tedy rozumitizeni €lesné teploty, s cilem udrzeni
jeji hodnoty v mezich tzv. fyziologického ro&g. Déje se to za pomoci
chemické termoregulace (produkce tepla) a fyzikatermoregulace (vydej
tepla), které mohou byt velmi pohotové. Krénmoho se pi dlouhodobém
pobytu v ukitych teplotnich podminkach organismugizpisobuje a vznika
tzv. adapténi termoregulace, kam pit napt. drovel metabolismu, cévni
reakce, zminy tlou¥ky kuze, zmeény srsti (BUKVAJ, 1986), sila vrstvy
podkozniho tuku, fun&ni zmény Zzlaz s vnitni sekreci apod. (NOVAK, P.,
1993). Neodmyslitelnou sa@asti reakce zwat na teplotu prosedi je i
etologicka termoregulace (HAUPTMAN et al., 1988).

2.1.4 ADAPTACE

Adaptace je fizpusobeni se organismu podminkdm¢ydiho prostedi. Je
jednou ze zakladnich vlastnosti Zzivé hmoty a vznjkana urovni bugénych
organel (SOVA et al.,1981), femz adaptibilita vySSich organismje
umozrena mechanismy zgnych vazeb probihajicich na nervové a humoralni
arovni. Cilem adaptenich reakci je us#rnit jednotlivé Zivotni funkce
organismu tak, aby sifprykl na zménéné podminky existence, a zajistit i
spravny ptibéh vSech fyziologickych funkci nutnych pro zdraviitete. Bez
téchto adaptanich zmen by zivot zviete nebyl wibec mozny.

Adaptace zwiat v novych podminkach je mnohostrann&edevsSim nastava
morfologicko-fyziologicka a geneticka adaptace (KOWNVCIKOVA a
KOVALCIK, 1974a). Morfologicko-fyziologicka adaptace vede
k morfologickym, anatomickym, fyziologickym a bioemickym znénam a ke
zménam v chovani zvat, genetickd pak kalicnym zmEndm ugitych
vlastnosti umo#ujicich existenci populace v novych podminkéach.

Podle KOSTINA (1979) se v Zi¥dSném organismu vyraznprojevuji dw
skupiny prosgsSnych gizpasobovacich #&u - udrZzovani homeostazy a
pifizpisobovaci ¢innost organismu ve wWj)Sim prostedi zantfend na
uspokojeni jeho vninich biologickych pateb a na udrZzeni jeho druhu a rodu.
Zvitata se adaptuji na podminky proesdi pomoci zman fyziologickych funkci
a tim i zminou urovré energetického metabolismu (BETKOVA et al., 1988,
CERNY et al., 1988).

Skot se vyznauje ponerné¢ dlouhou dobou adaptace na gmné podminky
(FRELICH et al.,1988) a mezi plemeny existuji Zné rozdily v adaptabil&
(HAUPTMAN et al., 1972, KRAL, 1980). Obeeénse poklada za minimalni
dobu pro adaptaci 120 dni (BUKVAJ, 1978a)¢kberi autai vSak udavaji
dobu krat$i — nap 2-3 tydny (SOCH, 1990, BOTTO a ZIMMERMANN,
1986). ZAavisi to zejmé na tom, jak dalece se zmily podminky prostedi a
jak hluboce se musi organismus #ati tmto zménam gizpusobit. S ohledem
na genotyp je pak délka doby adaptamesto udavana v rozmezi 45-180 dni,



piicemz spodni hranice odpovida deéjdim genotymm, coZz potvrzuji i
vysledky prace KRALE (1987).

Bylo prokazano, Ze jiz v d@bnitrodé¢lozniho vyvoje se vyviji tepekn
izolaéni kryt téla skotu v souvislosti s teplotnimi podminkami, pgmse
ptizpisobovala v dob gravidity matka (BUKVAJ, 1986c¢c, 1987, 1988b). Na
zimni obdobi se skot fppravuje zakladanim chlupovych folikaljiz v lété
(koncemcervence a v srpnu) a na letni obdobi v ddméani, tj. v prosinci az
unoru (BUKVAJ, 1986b).

2.2 VYBRANE UKAZATELE STAJOVEHO BIOKLIMATU

2.2.1 VLHKOST VZDUCHU

Vlhkost vzduchu je druhym hlavnim ukazatelem akty stajového
mikroklimatu. Ovliviuje tepelné ztraty zvéte vSeho druhu.

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajich jsou tatfa sama, dale pak mokré
plochy a vodni zdroje. MnoZstvi vyparu zalezi hlavma teplo&, na stupni
nasyceni vodnimi parami a na praumd vzduchu. VIhkost vzduchu se
vyjadiuje v absolutnich nebo v relativnich hodnotach. MNejgji se vyjaduji
vihkostni pongry mikroklimatu relativni vlihkosti, ale &ktefi autai usuzuiji,
Ze pro organismus mastdi vyznam absolutni vihkost (nApDOLEZAL, J. et
al., 1987).

Ptimy vliv vlhkosti vzduchu se upléatje jen v extrémnich hodnotéach,
piedevSim pi proudkni vzduchu kolem d&la zvirete. RiliS suchy vzduch
s relativni vihkosti pod 35 % (u nas velmiidka) vysuSuje sliznice dychacich
trubic a snizuje vliv pirozené protiinfekni bariéry, kterou tvti hlenovy
povlak na sliznicich hornich cest dychacich. Chhadihky vzduch odnimé
télu vice tepla nez suchy. Horky vlihky vzduchubhe odnimat meéa tepla
kondukci a hlavéa mérg tepla odp&ovanim vody z &la nez vzduch suchy a
snizuje ml€nou uzitkovost az o 30 % (NOVAK, P. et al.,1996)liwrostouci
relativni vihkosti @i vySSich teplotach prosédi na pokles vydeje vdzaného
tepla, intenzitu vyparu &i a vydej tepla vyparemdki potvrdili i SOCH
(1990,1992) a MOTYKA et al. (1995). BOUDA et al. (1986) uvadi jako
maximum relativni vihkosti ve stéji 70 %, STUMPF 920) zase 85 %.
PINDAK(1981), MEDVECKY(1981), KOPECKY et al.(1981) a HIKO et al.
(1987) cituji ve svych pracich hodnoty obsazenéyvaié ON 73 4502, kde
jsou pozadavky na relativni vihkost vzduchu proretivé kategorie skotu
(viz.tabulkac¢. 1) a ktera je i dnes obeémuznavana.



Tabulka¢. 1 Pozadavky normy ON 73 4502 na relativni vBtkaeduchu ve staji:

dojnice telata jalovice

produkéni stéj, rozdojovna | porodna | dojirna profylakto | mléna | rostlinna

stani na sucho rium vyZiva vyZiva

volné vazné

Relativni vihkost

maximalni 85 85 85 75 75 75 75 75

minimalni 50-75 50-75 | 50-7% 50-7p 50-7p 50470 50-1®0-70

DOLEJS et al. (1994) uvadi v Informich listech MZeCR jako optimalni
hodnoty pro vSechny typy ustajeni a kategorie skghativni vihkost
50-70 %, maximalni pak u telat a jalovic 75 %, ujdo ve volném ustajeni a
vykrmu 85 % a u vaz® ustajenych dojnic 85 %. Tyto hodnoty v podstat
odpovidaji ,Pozadavkm na stavby a zZ&azeni pro hospod&ka zviata“
(KOUDA, HRUBONOVA, 1996), pouze u dojnic fpousdti jako maximum
relativni vlhkost 85 % u vSech tyipustdjeni.

Podle QUILLETA (1979) je vhodna relativni vih&b 60-85 %. BUKVAJ
(1988b) uvadi, Ze nejménvyrazny vliv relativni vlhkosti vzduchu na vydej
volného tepla byl zjigtin pii teplotach kolem 16 °C.

Vliv vlhkosti vzduchu Ize hodnotit pouze v reia k jeho teplo#
(HAUPTMAN et al., 1988). Za optimalnich teplotniggodminek nema vysoka
vihkost vzduchu podle dkterych autoé zZadny nepiznivy vliv (BUKVAJ,
1978; MAZURA, 1984; DOLEJS et al., 1991).

2.2.2 TEPLOTA PROSRKEDI

Pod pojmem teplota prastdi nelze chéapat pouze teplotu vzduchu, ale
kombinaci teploty vzduchu, teploty povreéh podlah, s&n a ostatnich
stajovych konstrukci i teplotu povrchéla zvirat (SOVA et al.,1981; 1990).
Stale gezivd pod¥¢domd& snaha vytu@t skotu teplotni podminky vyhovujici
¢lovéku, které jsou vSak pro skot z&ti (BUKVAJ,1987). Reakce skotu na
teplotni podminky se dhem Zivota mini. Skot je schopenfEpusobit se &m
teplotam, jez se vyskytuji v misteho dlouhotrvajiciho pobytu. Negati¥rse
vSak uplatiuji né&hlé zmny teplot, @FedevSim zmny extrémni
(BUKVAJ,1986¢).

V informa¢nich listech MZeCR uvadji DOLEJS et al. (1994) pozadavky na
teplotu vzduchu utrznych kategorii skotu nasledo¥rftabulkac. 2)



Tabulka¢.2 Pozadavky skotu na teplotu vzduchu

. L. Optimalni Extrémni
Kategorie Zfisob ustgjeni
Letni obdobi | Zimni obdobi minimalni maximalni
Dojnice Volné 14-22 6-12 1
Uzitkovosti do Vazné stelivové 16-22 8-14 3
4000 kg.rok
Vazné bezstelivové 16-22 10-14 5
Dojnice Volné 14-22 6-12 1 Teplota
Uzitkovosti nad Vazné stelivové 16-22 | 6-14 1 :T:::m
4000 kg.rok _ obdobi
Vazné bezstelivové | 16-22 8-14 3 prekrotit
teplotu o
Profylaktorium MV 3°C
Telata o 18-22 10-14 8
individualni
RV-volné 18-22 8-10 3
Odchov jalovic volné 14-22 6-10 1
Vykrm skotu volné 16-22 6-10 1

Teplotni podminky prosédi maji zabezp®et odvod potebného mnozstvi
tepla z tla zvirat tak, aby nebyly z&fovany termoregukeni mechanismy
(BUKVAJ, 1988b). Za nejsledovapsi ukazatel stijového prastdi lze
povazovat teplotu vzduchu. Teplotniagobeni vzduchu, jeho schopnost
odnimat €lu teplo, je utena jeho teplotou, vlhkosti a rychlosti praund
(BUKVAJ a CERNY, 1985, NOVAK, P. et al., 1993, 1994a).

Autori téméi vSech praci, zabyvajicich se tepelnym stresem skatmuji, Ze
se vSeobech pii vysokych teplotach snizujeigjem krmiva a vySe produkce a
piipadré se i naruSuje zdravotni stav chovanych ravi V pfipad® nizkych
teplot pod hranici termoneutralni zony dochazi key&eni gijmu krmiva a
snizeni pijmu vody a obvykle se zvySi sp@tba suSiny na jednotku produkce,
protoZze ¢ast metabolizovatelné energie musi byt vyuzita madpkci tepla.
Tyto néazory zastavaji nafklad LOUCKA (1995), SKROBA a
MARECEK(1996), KNiZKOVA A KNIZEK (1995), DOLEJS et al.1991),
TOUFAR et al. (1991, 1996a,1996b), NOVAK, P. et #1993, 1996b),
BROUCEK et al. (1993, 1995a, 1995b, 1995c, 1995d, 199@8960D),
SCHRAM (1995) a dalsi.

Vliv vysokych a nizkych teplot mimo hranice teoneutrdlni zény se
projevuje i ve zminach v etologii skotu, coz popisuji nmapK ARLOVA (1996)

a BROUWCEK(1995a,1995b), ktery ale zjistil, Ze pro dojnicee volném
ustajeni s extréemnimi teplotami okolo —18 °C nebylo optimal® krmené
kravy prostedi stresujici, coz se shoduje s nazory FRIENDA 919 a



ARAVEHO et al. (1994), kt& rovnéZ nezaznamenali anitp—18 °C Zadny
negativni vliv chladu na chovani dojnic. Z literach udaji vyplyva, ZzZe
teplota stajovych povrah by méla byt shodnd nebo alespoblizka teplo#
vzduchu. Ri vysoké teplot vzduchu fisobi giznivé nizka teplota stajovych
povrchi a pii nizké teplot vzduchu zase vysoka. Velmi nidpnivé pasobi
nizka teplota loZze, protoZze v obdobi odpoku miaze dojit k prochladnuti
zvitat, coz je snadné zvl&Sttehdy je-li zvie vlhké. NeZzadoucimu ¢inku
kondukinich ztrat v dob odpcinku lze pedejit dostatenym podestylanim
slamou.

HAUPTMAN et al. (1998) uvadi, Ze vliv vysSich teplot se projevuje
snizenim pijmu krmiva a dosud zatim spolehlivneobjasgnou negiznivou
bilanci mineralnich latek. Nasledkem toho je sni@demzitkovost a dochazi
k poklesu plodnosti. Doprovodnym jevem u dojnic o situace je zvySeni
télesné teploty a zvySeni tepové a dechoveé frekveeesniZzeni nadoje dojde
ihned po nastupu vysoké teploty (kolem 30 °C) attenev je trvalého
charakteru, to znamena, Zzéigobi i po nasledné zén¢ teploty na optimalni
hodnotu stajového proidi. Eliminace tohoto aspektu vyZzaduje zvySeni
proudkni vzduchu ve staji. U sitdavé hypertermie dochaziftip no¢nim
ochlazeni k uvolani a regeneraci biologickych funkci organismu (BROEK
et al., 1996). Proto se ve & zatinaji objevovat snahy o eliminaci¢inku
vysokych teplot na organismus skotu pomoci derwch staji, stinicich
piistteSki, popt. zvySeného prouthi vzduchu atizené klimatizace. Oblibené
se stdva evapotai ochlazovéani, jehoZz podstatou je rodkbvani mlznych
caste&ek vody na &lo zvirete a jeji nasledné odpeni doprovazené odejmutim
skupenského tepla zlesného povrchu (KUNC et al., 1994; KNiZKOVA et
al., 1991a, 1991b, 1995, 1996a, 1996b, 1997; SKROBMARECEK, 1996;
All et al., 1987; BASSET, 1986; TERADA et al., 1988dalSi). Evapormi
ochlazovani je vyhodné aplikovat pravidélm prabéhu celého letniho obdobi
i v mirném pasmu, nelopozitivné stimuluje fyziologické funkce organismu
k celkové pohod zvitat, k jejich zdravotnimu stavu a produkci (NOVY ait,
1997).

Naopak negativni vliv nizkych teplot na uzitkast wtSinou neni dsledek
piimého ochlazovani zvat, ale disledek naruSovani vyzivy, napajeni, dojeni
atd., tj. poruSovani dynamického stereotypu (BUKV&tJal., 1985).

2.2.3 PROUDENI VZDUCHU

Proudni vzduchu kolem d&la zvitete pisobi na zvie v souvislosti
s teplotou a vlhkosti vzduchu, nebaovliviuje celkové ztraty tepla konvekci
a radiaci (RUBIN, 1968). GEBREMEDHIN (1987) uvadie rychlost proudni
vzduchu je hlavnintinitelem ovliviiujici velikost tepelné ztratyies srst a to
zvlase pti nizkych teplotach.
Vétsina nasich autdr (napt. KOPECKY et al., 1981) cituje dosud obecn
uznavanou byvalou normu ON 73 4502, ktera uvadi ggm¥ané hodnoty
proudkni vzduchu — viz. tabulka.3.
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Tabulka¢. 3 Pozadavky normy ON 73 4502 na prmid/zduchu ve staji:

Rychlost | Dojnice Telata Jalovice/ykrm
Proudni |produkéni | porodng dojirna| profylaktorium| MIé¢na| Rostlinng
Vzduchu |stjj vyZiva |vyZiva
m.s'  |rozdojovna

stani

sucho

vazné volné
Optimalnil 0,25 | 0,25| 0,25 0,25 | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
zimni
Optimalnil0,5 |05 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
letni
Pri 1,0 |10 |10 0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,0
teplot
pres 22°G

,Pozadavky MZe CR na stavby a zézeni pro hospod&ka zviata“
(KOUDA, HRUBONOVA, 1996) obsahuji patkud odlisné hodnoty. Nap u
telat je optimalni zimni prouthi 0,15 m.§", letni 0,5 m.§, nad 22 °C 1,0
m.st. Pro odchov jalovic a vykrm jsou uvé&ady optimalni hodnoty nasledujici
— zimni 0,2 m.g, letni 0,5 m.&, nad 22°C 1,4 m$.
U dojnic se tyto hodnoty pohybuji od 0,15 aZ 0,25™v zimnim obdobi pes
0,5 m.s* v letnim obdobi aZ po 1,0 a? 1,4 nt.gii teplotach nad 22°C (podle
technologie ustajeni). Obeé&mlati, Zecim je vySSi teplota prosedi ve staji,
tim je i wtSi pofteba os¥zZzujiciho vzduchu a naopak. tité optimalni
proudkni vzduchu je Zadouci, aby byla zagdt jeho dostatma vyneEna
v celém prostoru (ZEMAN, 1975).

Vliv proudni vzduchu na #tSinu funkci je podle SOCHA (1990, 1992,
1996a) a BUKVAJE (1978, 1986c¢c, 1987) rfetelny, za pedpokladu, Ze to je
proudkni rovnonmerné. Podle KOTVASE (1984a, 1984b) dochazi pysSSim
proudkni vzduchu nez udava byvala ON 73 4502 ke zvySentgpelnym
ztrdtam, coZz m& negativni vliv na uzitkovost @4e vyvolat onemocni.

STUMPF (1970) a BUKVAJ (1969) povazuji za vh@&dproudni vzduchu
v klasické staji 0,10 az 0,50 m's Vy3si teploty, zvla& pak letni, jsou

upravovany proué&nim vzduchu,

které by vSak ne&ho ani v letni dol
prekrogit rychlost 1 m.s8 (ZAJICEK et al.,1986). BUKVAJ (1987) naopak
uvadi, Ze zmirani negativniho fpsobeni vysokych teplot na zZwata lze docilit
vétSim wetranim stdji. Organismus je podleé¢jnschopen pizpusobit se i
pomérné vysokému proudni vzduchu (1-2 m.$) za pedpokladu, Ze je to
proudkni rovnonmgrné.
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Je zapatbi, aby se prouthi vzduchu svym ochlazovacim ¢ilnkem
uplatiovalo na tSi ¢asti povrchu &la. Z toho prameni pozZadavek na
rovhongrnost prou@ni vzduchu ve vSech mistech a vrstvach v&d@obytu
zvitat. Tato rovnomrnost musi byt jakcéasova, tak prostorova a musi
vylucovat privany, pedevSim vSak nahlé zmy rychlosti proudni a mistni
proudkni ochlazujici jencéast povrchu d&la (BUKVAJ et al., 1985,1987,
1988b.)

2.2.4 OCHLAZOVACIi HODNOTA PROSREDI (KATAHODNOTA)

Samostatné zkouméni teploty vzduchu, jeho vBtka rychlosti proudni
neposkytuje Gdaje o tzv. ,tepelném pocitu i, jak uvadi KOVACS (1990).
Pro komplexni posouzeni tepelné pohodyiatislouzi ochlazovaci hodnota
prostedi (katahodnota), vyjadjici mnoZstvi tepla, které je za dané
mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchdla za ukity ¢asovy
Usek (KURSA et al., 1986; ZEMAN, 1976). Je vyznammyoohygienickym
faktorem stajového prostdi, nebd zahrnuje vliv teploty vzduchu, ale i jeho
proudkni a také ¢aste&né sdileni tepla radiaci. Tato veima reprezentuje
ztraty z jednotky plochy za jednotktasu a udava se ve W:m Chladici
ucinek prostedi je roven okamzitému vydeji tepla z organizmuygadiuje na
rozdil od Ezné pouzivané teploty vzduchu vliv celého komplexu ilké&nich
faktori, urcujicich podle fyzikalnich vztah hustotu tepelného toku. To
umoziuje kvantifikovat vliv tepelného mikroklimatu na sffebu potravy,
rozsah odbouravani nebo tvorby vlastnich tka#liat(NOVAK, L., 1993).
Ochlazovaci hodnota prostdi slouzi ve stajovych objektech pro komplexni
posouzeni tepelné pohody zat. ZvySovanim ochlazovaci véiny nad
hranici optima se zvySuje pocit chladu. Naopak podnici optima nastava
pocit tepla az dusna. Teplota vzduchdgitpm nemusi byt podstatnvyssi
(SOKOL et al., 1989).

Optimalni hodnoty dopokwvané pro dosfy skot se pohybuji od 290 do
420 W.m?, $ir§i optimum je v rozmezi 170 — 500 W?mHodnoty niz&i nez
170 W.m? charakterizuji velmi teplé aZ dusné priedi, hodnoty nad 500
W.m? piedstavuji jiZz pocit chladu aZ zimy (BURDA, 1981; KRKOVA et
al., 1999). Ochlazovaci hodnota se zvySuje zatowerychlosti proudni
vzduchu a vySSi ochlazovaci hodnota a prénidvzduchu sniZzuji naroky na
fyzikalni termoregulaci (BUKVAJ aCERNY, 1983). Podle SOCHA et al.
(1990, 1992, 1996a) ochlazovaci hodnota vyraavliviuje produkci tepla,
frekvenci dechu, intenzitu vyparuuki i vydej vazaného tepla. Vysoka
ochlazovaci hodnota prostdi miZze negativd ovlivnit napt. mlénou
uzitkovost krav (SOCH et al., 2003c). KOTVAS (1994bvadi, Ze norma pro
ochlazovaci veliinu pro dojnice neni Wwena.

2.2.5 SLOZENI VZDUCHU

Chemické slozeni vzduchu ve staji se liSi oddwzhu atmosferického.
Zmeény jsou zmisobeny jednak vzduchem vydechovanymiaty, jednak plyny
vznikajicimi pfi odpaovéani z vykati, mo¢i a pti biochemickych pochodech
v podestylce a chlévské m¢v Za maximalg ptripustnou hranici CQ
v ovzdudi staji lze podle STUMPFA (1970) pokladat2® objemovych
procent, ONDRASOVE et al. (1993) uvasii jako jeho pipustnou
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koncentraci podle druhu a kategorie ustajenychtatvD,5 — 0,30 objemovych
procent. V ne¥tranych stajich lze vSak ékdy zjistit hodnoty 0,5 — 1 %
objemu oxidu uhliitého. SUCHANEK et al. (1973) zjistili, Zefpkoncentraci
C0O, 0,4 — 0,7 % se snizila miéa produkce dojnic az o 10 %. Oxid udikiy
omezuje a zpomaluje Zivotni projevy Zat a tim i intenzitu vyroby. Doba
piijmu i spoteba krmiv klesa fi vysokych hodnotach C9az o 48 %. Podle
PARY et al. (2000a; 2000c) by se nélm ventilace objekturidit prioritné
teplotou vzduchu, ale obsahem €@ stajovém vzduchu.

Kromé N, O, a CQ, se ve stajovém vzduchu vyskytuji j¢&amoniak — NH,
sirovodik — HBHS a rekteré zapasné plyny. Emise amoniaku produkovaného
zemedélstvim predstavuji 90% jeho emisi z celkového mnoZstvi ematoého
do ovzdudi (JELINEK et al., 1998).flPom negativie ovliviiuje zdravi zviat,
snizuje jejich produktivitu a welfare (SASAKOVA etal.,, 1999;
VENGLOVSKY et al., 2000). Amoniak uvdbvany do stdjového ovzdusi
pusobi toxicky na ustajend zidta a sehrava vyznamnou ulohui gsireni
aerogennich infekci (ZEMAN, 1994; SASAKOVA et al2002). Zdrojem
amoniakalnich emisi jsoufpdevSim exkrementy hospoidkych zviat (PARA
et al., 1991; SASAKOVA et al., 2000). Primarni pukte amoniaku ve stéji
pro chov dojnic pro 1 dobyf jednotku je 14,3 kg.rok. Sekundarni produkce
(z depozit chlévské mrvy), tj. produkce amoniakumoi prostor ustajeni je dle
varianty feSeni 8,0 — 8,8 — 9,5 kg NHok'! (TOUFAR a DOLEJS, 2000).
Norma ON 73 4502 (ANONYMUS, 1977)ipoustla maximalni koncentraci
amoniaku ve stidjovém vzduchu 0,025 % a sirovodik@10 %, toxické
koncentrace jsou ale mnohem vysSSi a prakticky sesté&gi nevyskytuji. Tyto
Skodlivé plyny vSak sehravaji ulohu v poSkozovanjicllaciho ustroji a tim
umoziuji vniknuti vira a bakterii do dla (DOLEZAL, O. a PLICKOVA,
1986b; ONDRASOVC et al., 1996). Stejné hodnoty maximalnich koncanfr
jako vy3Se citovana ON, ippously Informa¢ni listy MZe CR (DOLEJS et al.,
1994), ale v PoZadavcich na stavby atrizani pro hospod&ka zviata
(KOUDA a HRUBONOVA, 1996) jsou jiz maximalni objemové koncentrace
snizeny — u C@0,20 %, u NH 0,002 % a u KHS 0,0007 %. Koncentrace CO2
slouzi jako indikator vyminy vzduchu, koncentrace amoniaku jako indikator
hygienicky (NOVAK, P. et al., 1994a, 1996a; SOTTNIK993).

BéZnou sowasti stajového prosedi jsou prach a mikroorganismy. Prach ve
staji je obvykle organickéhotvodu a ¥tSinou jeho pimy vliv na zdravi neni
podstatny. Pitomnost mikroorganisiin ve vzduchu je ale vipmé korelaci se
zvySenou praSnosti prastdi, v rmZz prachové c¢astice poskytuji
mikroorganisnim ochranu ped negiznivymi vlivy ovzduSi. Prachovéastice
spoleiné s mikroorganismy jsou v ovzduSifipomny ve forn&¢ aerosolu, ve
kterém prachovécastice vzhledem Kk jejich hydrofilni vlastnosti pahfi
vlhkost a tim chrani mikroorganismyigd dehydrataci a UV 2Zanim a
naslednou devitalizaci (ONDRASO¥Ilet al., 2000). SniZzovanim prasnosti lze
tedy bojovat proti plisnim a mikraim, a sniZzovat tak nebezpieaerogennich
infekci ve staji (STUMPF, 1970; FISER, 1991, 199RACAJOVA, 1995).
ZvySend mikrobialni kontaminace ovzduSi je mimoéimedilnym zdrojem
sekundarni mikrobialni kontaminace mléka (NOVAK, Rt al., 1996b).
Stajovy prach je velmi vhodnym indikatorem kontamoe stajového prostdi
a miZe se stat zdrojem sekundarni kontaminace hosiskyah zviat
chovanych ve staji (VAVROVA a ZLAMALOVA-GARGOSOVA2002).
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2.3 ETOLOGIE SKOTU

Jednim ze z&kladnich tedpokladi uUspiSného chovu skotu ve
velkovyrobnich podminkéach je respektovani narokvifat a v souvislosti s
tim i vytvareni takového Zzivotniho proidi, které dava iedpoklady pro
dosazeni vysoké uzitkovosti.

Chovani jako odraz vzajemnych vztamezi Zivaiichem a prostedim je z
fyziologického hlediska zajivano funkni ¢innosti pedevSim nervové a
endokrinni soustavy.

2.3.1. CHOVANI SKOTU

Zivotni projevy skotu spojené se zabezpeim existence organismu se
odehravaji v pibéhu denniho rezimu periodicky isdanim obdobi klidu a
aktivity, periodickymi zm¢nami stavu acinnosti jednotlivych orgah nebo
jejich skupin. Klidové obdobi — odginek — zahrnuje leZeni,iffpadné spanek
a stani, pi kterém se organismus regeneruje.

Nedomestikovany skot vyhledadvatgrdevsSim volné stepni a rozsahlé lesni
porosty,¢asto nénil misto svého pobytu a sdruzoval se pouze do mialytad
po 20 az 30 kusech. Skot, jako typicky stadovéreyisi zachovava rysy
stadového chovani i po dlouhé dobdomestikace. Existence zZat v
podminkach, které jsou épkym zpisobem prostoro¥ omezeny, vytvé
situace pro vznik konfliki. Jejich divodem miZze byt boj o krmivo, misto pro
odpatinek nebo vytvéeni potebného individualniho odstupu mezi
jednotlivymi kusy. Mezi zviiaty dochazi ktadé projeva, jejichz cilem je
vzajemné dorozumivani, kontakty nebo distan chovani (ROSECKA a
STOLC, 2003).

2.3.2 KOMUNIKACE MEZI ZVIRATY

Akustické dorozumivaci proitdky jsou dosud u skotu pameé velmi
maélo prozkouméany. Zatim ne§¥sSi rozmanitost ve vyznamu hlasovych projev
je mezi matkou a teletem. Jsou orietrta zjiStény specifické pachové projevy
v fiji. Identita pacli jednotlivych zvtat je uvadna pedevsSim v podminkach
volného pastevniho chovu a u¢kterych primitivnich plemen. Zvata se
navzajem @ichavaji, @¢ichavaji i misto, které si vyberou k lezerflichové a
akustické projevy maji zvla&tu dojnic podadnou ulohu. Ani mimika neni v
dusledku slabého osvaleni hlavy dorozumivacim piedkem.

Vyrazovée prostedky, nebo-li postoje, fG¥eme rozdlit na distagni a
kontaktni. Do prvni skupiny pé#ét piedevSim vyhruzné chovani.
Charakteristickymi postoji jecelni postaveni, sklami hlavy. Bojovné
chovani jiz vede ke styku zkdt. Pronasledovani v ékterych pipadech
zakontuje boj. Uhybani ped zvitaty, ktera stoji v pitadi vySe, je fetelnou
znamkou podazenosti ve stad Bojovné projevy jsou v malych stadech
vzacnrejSi jsou faze stabilni socialni rovnovahy. Kontaktrhovani méa za del
upozorreni na sebe nebo projevwdtelského vztahu. Vztahy jsou tim uzgim
jsou si zvtata v socialnim piadi blizSi. Vzajemné sympatie se projevuji
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lizanim, @i némz se nejastkji zamétuji na hlavu a k&ni partie (ROSECKA a
STOLC, 2003).

2.3.3 SOCIALNI PQRADI

Na rozdil od divoce Zijicich zkat, kterd se spojuji do skupin dobrovéla
z vlastni iniciativy, vznikaji skupiny domécich 2ai nucer z vile ¢lovéka.
Ve volnych stajich je mnoho fpezitosti k jejich vzajemnym konflikKim.
Tvorba pdadi je webni proces zaloZzeny v pa&mi zvifat. Proto by se skupiny
meély udrZzovat podle moznosti mensSi a n&@y by sec¢asto neénit. To dokazuji
i mnohé experimenty se g@zovanim novych skupin zkdt. Byl zjisS€n pokles
dojivosti az 0 5 % (KOUBEK a HAUPTMAN, 1959). Po tmofeni skupiny
bylo zjisténo prodlouzeni doby stani a pohybu z 37,1 % ne€@#4,a zkraceni
doby lezeni z 40,3 % na 31 % v prvnim dni (BOTTOZ&MMERMANN,
1986). Mezi jedinci téhoz druhu, plemena nebo katég se vytvai ur¢ita
hierarchie. Na pastvih se tyto vztahy fliS neuplatfiuji, protoze se zde
mohou ohrozena zvata ostatnim vyhnout. fP volném ustajeni maji sice
volnost pohybu, ale na omezené ploSe a niZe postava/iata se ostatnim
vyhnout nemohou.

Rozdily mezi jednotlivymi hierarchickymi kategemi se projevuji i
odliSnymi Zivotnimi projevy. Hierarchické rozteni ve stad témeéi zmizi po
odrohovani skotu. Zv¥ata s nejvySSim postavenim se zpravidla vyana
vétSi Zivou hmotnosti a tomu odpovidajicimltldsnym radmcem. Z projev
chovani typickych pro nejvySe postavenaiata jsou to pedevSim pednostni
volba a @gijem krmiva s¢astym selektivnim konzumem, mozZnost ¥yb mista
pro odpainek, ponmérné vysSSi pohybova aktivita a @etnéjSi projevy
agresivity nebo jejich ndznaky. Mivaji vySSi uZitkast.
vazané na projevyéth nadazenych. Napiklad nize postavené kravy lezi
kratSi dobu. Uzitkovost je pod pmérem skupiny. Znany podil zviat ve
skupiré je indiferentni. Pro jejich denni rezim je charakisticky vysoky
podil doby odpd¢inku. Dosahovana uZzitkovost je minnad phamérem.
NejvhodrgjSi koncentrace zwat jednotlivych kategorii z hlediska etologie
zavisi natreSeni provozu i na stupni navyknuti a kolisa od & 50 kusi
ROSECKA a STOLC (2003).

2.3.4 FAKTORY OVLIVNUJICIi SOCIALNI PQRADI

Zda se, ze rozhodujicim faktorem jeélegsna sila zwat a sekundarmn
vSechny vlastnosti, které s ni souvisejiedevsSim Ziva hmotnost,ék, obvod
hrudniku, gipadre i vySka v kohoutku, jestlize je ovSem Z#wisilné a v dobré
kondici. Dale je rozhodujici také socialni aktividaindividualni vlastnosti. U
skotu, ktery mé rohy, G¢e k zaujeti vyS§Siho mista v jadi prispét i délka a
ostrost roli. Nemusi byt ani agresivni, aby vzbuzovalo respektatnich.
Krom¢ véku a morfologickych vlastnosti by mohly o umdaf v socialnim
pofadi rozhodovat i psychické vlastnosti, jako tempeeat, agresivita,
vytrvalost v boji a zkuSenost, dale také obratngettota v pohybech a rychlé
reakce.

Vzniklé paadi je zvlas v malych stddech linearni. Socialni réap se
vyviji ptedevSim mezi zvaty, ktera si jsou v socialnim padi blizko. Ve
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vétSich stddech se linearni faai prakticky nevyskytuje. Ve stédivoieném
piislusniky vice plemen je obvykle jedno plemeno vghedé a zaujima
piiznivéjSi pozice v socialnim padi. Ri odrohovani nebo onemoéni
ztraceji zvtata sveé pozice, ale po uzdraveni je rychle ziskdzp§t.

V ¢ele kazdého stada je ngs€ji krdva, kterd dominuje nad ostatnimi. U
skotu neplati, Ze nejvysSSi znei v paadi prebird i vedeni stada. Kazda forma
pohybu mé& vlastni vedouci z\e, nebo vedouci skupinu zwit. Pi zméné
mista vedou stado zkdta s vysokym postavenim, nebo jsou alaspee
skupirg, ktera jde vcele. Zvitata s nizkym socialnim gadim jdou dopedu
jen tehdy, je-li stado hnano lidmi. Sykovéa jsou ta, ktera jsouipobvyklych
dennich pohybech stada &ele. Je to zwe, které se nejrychleji pohybuje.
Zvite v pdadi nejvysSi se ip dennich, méa komplikovanych pochodech
nejcas€ji zdrzuje v prvni ftetiné nebo uprosted stada. Vedouci zid
usmérnuje a vede stado vzdy v nejasnych a obtiznych sitcia Je-li ve stad
byk, ma obvykle nejvyssSi gadi, s vyjimkou mladych byk asi do ¥ku 1,5
roku. S gibyvajicim wkem se byci prosazuji i proti si¢pgsim kravam.

Rije dojnic vyvolava rozruch v celé skupinJiZz od z&atku tije je dojnice
neklidna, snazi se ilizit k nékterym 2z ostatnich krav a pokousi se
olizovdnim navazat s nimi kontakt. V obdobi vrchotije se toto usili
zvySuje. Dojnice viiji nerespektuje socialni gadi a pokousi sefplizit i k
tém s vy§Sim socidlnim gadim. V pgipadk, Ze je ve stadl byk, kradvy viiji s
nim aktivré navazuji kontakty (ROSECKA a STOLC, 2003).

2.3.5 DENNi A SEZONNI ZIVOTNI PROJEVY

U skotu byla zjistna fada ukazatdl, swdéicich o zn@&né tendenci k
rytmi¢nosti denniho rezimu. N&fklad celkova doba pastvy se vubkhu 24
hodin rozpada do vice charakteristickych obdobitor§tyti useky byvaji jen
maélo ovlivnény vnéjSimi podminkami. Hlavni obdobi se objevujsné pied
vychodem slunce, uproid ranniho obdobi¢asn® odpoledne a jed zapadem
slunce. Periodicita pastvy je také owviievana meteorologickymiciniteli.
Zna¢ny vliv maji vysoké teploty.

Periodicity etologie skotu souviseji také s hatkou a technologii chovu
(napriklad pravidelné vyuzivani drtych zaizeni, jako dojiren nebo krmiren).
V dojirndch s oddlenymi dojicimi boxy si dojnice nevybiraji vzdy $be
box, ale v rybinové dojirth vzdy voli jeji ukitou stranu. V dojirg dodrzuji
dojnice obdobné pi@adi jako na past V boxovych stdjich si vybiraji @rté
boxy nebo mista u krmného Zlabu (ROSECKA a STOLG03).

2.3.6. SMYSLOVE VLASTNOSTI SKOTU

Smyslové vlastnosti skotu byly studovany zejméwe vztahu k fijmu
krmiva a sexualnim projesm. Zrakové schopnosti jsou vazanyepevSim na
registraci pohybu, kontrastnost, vzdalenost a tvamak ma @i vybéru krmiva
pouze orientani funkci. Skot vnima vizuakh hlavre tvar a vzdalenost
krmného mista. Vnima sice barvy, ale ne tak vyrazako ¢lovék. Skot
napriklad zane ignorovat u¢ité druhy krmnych plodin, maji-li Zluté listy,
které jsou znamkou poktolejSiho stadia zralosti. Pro sexualni chovani byk
maji zrakoveé podéty prvorady vyznam, ovliviuji je silngji nez ¢ich.
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Sluch skotu ma velmi zgaou rozliSovaci schopnost. Skot vnima zvuky a
hluky dolkre, dokaze rozliSovat tony i s malo odliSnou intdomi. Nejlépe
rozliSuje stupg ténia asi i 1000 Hz @i 85-90 dB. Nepiméreny hluk pisobi
na organismus rusStv Mén¢ Skodlivé jsou hluky, které {sobi trvale, nez
hluky ob¢asné, i kdyZ hladina akustického tlaku je stejna.

V porovnani s ostatnimi druhy Zait je u skotu¢ich vyvinut jen v omezené
miie. Zajimavé je, Ze rozhoduje nejemin¢ porostu, ale i pdy. Skot se
napiiklad nepase na pastvinaaterstw pohnojenych organickymi hnojivy, i
kdyz stejnou travu klidé sezere, je-li mu fedloZzena do Zlabu. Nebylo dosud
prozkoumano, zda iip krmeni ve staji maich primarni funkci. Hmat je u
skotu dophujicim smyslem. B paseni se dostava skot deimého kontaktu s
rostlinami tlamou a jazykem. Hmat rozhoduje spiSedmitani krmiva nez o
piijmu. Po ch@iovém pfizkumu krmiva v tlant se skot rozhodne, co bude
Zzrat. Ne vSechno, co obstojitipéichovém a hmatovém ohledanifipne skot
po jemné chtiové analyze. Reaguje odmitawma hdkou, mér na slanou
chut. Sladkému obvykle davaipdnost (ROSECKA a STOLC, 2003).

2.4 SOUCASNE A UVAZOVANE TECHNOLOGIE V CHOVU SKOTU
V CR

Kvalita ustajeni zavisi na velikosti ustajovgdbchy i prostoru, na kvalét
mikroklimatu, drovni os¥tleni, povrchu a tepelné izolaci podlah, kvélit
hlavnich stajovych prvk a na vybavenosti pomocnymi prostory, siapybéhy
apod. (KONOPASEK, 1994; NOVAK, P. et al., 2003)ti ReSeni stajovych
objekti je zapotebi pihlizet k tomu, abyteSeni umo#ovalo progresivni
organizaci provozu i vysoké produktivi¢ prace, bylo Usporné z hlediska
pofizovacich naklad a spoteby energie a aby soéasn maximalre
vyhovovalo potebam zviat (ZAJICEK et al. 1987Db).

Volba vhodné technologie ustajeni krav je aktia problematikou
souvisejici s zadoucim vyuzZivanim jejich produokch schopnosti.
V podminkachCR byly v minulosti uplaovany pedevsim systémy vazného
ustajeni. V poslednich deébdochéazi jak u nas, tak i v zahr&nik postupnému
zavadni a rozstovani technologickych systém uplatiujicich skupinovy
odchov ve volném ustajeni dojnic. Posouzenim vhadnmbou uvedenych
systémi se zabyvalaiada autoit doméacich i zahraghich. (KOVALCIK a
DRIENKA (1974), KALICHIN (1980) a KOSAR a KOVALCIK (1980) uvadji
lepSi vysledky mléné uzitkovosti krav v podminkach vazného ustajdnalsi
autoi, napi. BRANDSMA (1971) a WANDER (1980), nezjistili mezbéma
systémy ustajeni podstatné rozdily ve vysledciclodukce mléka. Naproti
tomu rektefi autari uvadéji lepSi vysledky v systému volného ustajeni
(STEEN a VERSTEGEN, 1974; LEFFERS a LOOPER, 197ARCHOTSKIJ
a MARCHOTSKAJA 1978). B interpretaci svych vysledk tito autadi
upozomuji na vyznam technologické navaznosti a na respe&hi mzné
vhodnosti jednotlivych plemen a uZitkovych typro systém volného ustgjeni
krav. Charakter konstrukci a technologické systémagji vyznamny vliv nap.
na frekvenci vyskytu onemoéni pohybového aparatu a na frekvenci vyskytu
mastitid, které v konkrétnim sledovani poklesly tak po gevodu z vazného
ustijeni do kravina s ustajenim volnym a stlanymimkiboxy az na polovinu
(SOCH et al., 1998d). i® ustajeni je hlavnim technologickym problémem to,
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Ze zviata rostou, vyvijeji se a vieném wku maji odliSné naroky nejen na
rozmérové parametry a velikost skupin, ale i na vyzZiWQVAK, P. et al.,
2001b).

Z hlediska welfare se systém ustajeni skotu giaye za etologicky plkh
odpovidajici, pokud jim neni naruSovan zdravotnavstzvirat a girozené
chovani nebo vynuceno dlouhé obdobitizptisobovani se stajovym
podminkam. Nap. byl zjiSten vliv prostedi na frekvenci vyskytu onemoé&mi
koncetin, pricemZ nejvice takovych problémse vyskytlo pi bezstelivovém
ustajeni v samopoutacich boxech (NOVAK, P. et £000d, 2001b, 2002).
Z tohoto pohledu volné boxové ustajeni dojnic, jeMhodr¢ dispozing,
rozmérove, technologicky i stavebinkonstrukné ifeSené, odpovida podsta&tn
lépe biologickym poZzadawkn dojnic nez vazné ustajeni, ngbpm umoziuje
do zna&né miry svobodnou miru prostoru a volnostirpzenych Zivotnich
projeva. ZkuSenosti z domacich chovi vyspélych chovatelskych zemi
dokladaji, Ze je mozné objekt realizovat bez zvhdéh provoznich rizik jako
technologicky progresivni lehkou stavbu ,studenéajset pii nizkych
investicnich nakladech. Uplabvani volnych boxovych staji s lehacimi boxy
pro dojnice zvySuje podstainklid ve staji oproti volnym stajim s hlubokou
podestylkou nebo seSlapavacim plochymspylanym stanim. BRnasi to sebou
i zvy$eni ekonomickéhoipnosu z mléné produkce (SOCH et al., 2000i).

Vhodnost jednotlivych typ ustdjeni sec¢asto posuzuje na zakladcasi
lezeni a pezvykovani zviiat. Tyto zakladni etologické parametry mohou byt
ovlivnény raznymi detaily ustajovacich ¥&eni, nebo rozdilnym
managementem (O’'CONNELL et al., 1989). V normalnigddminkach kravy
stravi za 24 hodin 9 aZ 12 hodin leZzenim (SUS a AMHAE, 1984).Cas
lezeni v nevhodnych boxech a v podminkackeginéné staje je nizSi nez
v podminkach optimalizovanych (WIERENGA a HOPSTER®90).

DalSi moznosti posouzeni vhodnostiznych typi ustajeni je porovnani
Cistoty téla ustajenych krav. Touto problematikou se zabyvedip. VELEBIL
a DOMANSKY (1968) a SOCH et al. (1989b, 1997b, 1897a byla k ni
sestavena i pracovni metodika VUZV Etlhéves. Jako nejstsi byl
vyhodnocen povrchéta krav ustijenych ve volném stlaném kombiboxovém
nebo boxovém ustéajeni.

Posouzeni vhodnosti typustajeni

Budovy by m&ly byt spiSe lehké konstrukce a umm¥at modernizace
(pruznou reakci na nové poznatky). Nobudované volné otgené staje pla
odpovidajici fyziologickym adaptaim moznostem dojnic i v zimnim obdobi
(NOVY et al., 1996a). Ve viechtifpadech ustajeni je z hlediska kvality
stajového progedi nutna dostatma vymina vzduchu, kterou Ize
zabezpéovat rmznymi zpisoby wtrani (KUBICEK a NOVAK,P.,1994)-
piirozené, nucené a kombinovanéiigemz posledni dva jmenované systémy
jsou obvykletizeny pomoci snimacictidel (SOCH, 1989a). S tim souviseji i
pozadavky na minimalizaci z&e emisemi (SOTTNIK,1994,2001a, 2001b).

Kritéria pro hodnoceni kvality chovného prosdi z hlediska welfare zvat
a jejich uplatgni pti ustdjeni skotu vypracovali DOLEZAL, O. a BILEK
(1996hb), ktei pro metodiku hodnoceni modifikovali ,Bartussekosgtupnici”.
Tato Uprava vychazela ipdevSim z vyraz&® vySSich koncentraci ziat
v nasSich chovech. Na zakladpéti zakladnich faktoi chovného progsedi
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kvantifikovaného sedmi kvalitativnimi stupni byl atovovan vysledny
ukazatel — koeficient chovatelské vhodnosti.

Jako zakladni faktory chovného presdi byly hodnoceny:
moznost pohybu zvat;

moznost socialniho kontaktu;

kvalita podlahovych ploch;

kvalita mikroklimatu a Urove vétrani;

intenzita chovatelské geé.

RN E

Podle vysledného ukazatele vzniklého &@mm bodi za hodnoceni vySe
uvedenych faktakr byly stanovovany i#i stupre vhodnosti chovatelského
prostedi — vhodné, ménvhodné (podmi#&né vhodné) a nevhodné.

Jako nejvhod#jSi z hlediska welfare byla podle této metodiky wginocena
volna otewena staj bez mvanu, s volnym pistupem do vybhu nebo
nezatepleného krmi&t stlanou leharnou a vysokou intenzitou chovatelské
pée. Naopak jako naprosto nevhodna se podle uvederdumvého systému
jevi staj s celordnim vaznym ustajenim bez vybu, roStovymi podlahami a
vétrana pouze okny a vraty.

2.5 TECHN}OLOGIE ZPRACOVANI| KEJDY Z CHOVU SKOTU JAKO
PLASTICKEHO STELIVA (Vyzkumny ustav zem édélské techniky,
Sbornik prednaSekiijen 2006

Moderni boxové ustajeni dojnic vyuziva pro pdhbozvitat, péi jejich
lezeni, tzv. ,matrace” — tedy gumové podlozky, ldgsoucasta&né elastické
a umoauji zviratim izolované a pohodkjSi uléhani, ne pouze na holém
betonu. Z hlediska welfare v8ak ani toteSeni neni idedlni. Vzhledem k
tomu, Ze tradini stelivovy material — slama neni nd&epazné ¥tsSin¢ farem
pln¢ k dispozici, je nutné hledat vhodny stelivovy miaéé s dobrou
plasticitou, dovolujici mkce kopirovat &lni povrch uléhajiciho z¥ete oproti
tvrdé podloZzce stdjové podlahy. Déale by tento miglemél mit i dobré
tepelre izola¢ni vlastnosti. Pihodnym médiem je ndp separat z hodzi kejdy
o suSirt cca 60 %, speciakh upraveny pro pdeby stlani a pistylani v
boxech. Prvni, zatim vSak neoficialni experimentyodestylanim timto
materialem jiz byly provaghy v CR i v zahranéi. Uvadi se zlepSeni welfare
ustajenych zwiat. Zvirata (dojnice) si vytvéeji v plastickém organickém
materialu girozené hzko, nedochazi k prochladnutéla pii uléhani na holé
podlaze. Manipulace se separatem Kkejd¥ pristylani je velmi snadna,
nedochazi k jejimu rozhazovani mimo ustajovaci plwcVyrazre se zvySila
korporalnicistota zviat.

UZziti nativniho separatu kejdy vSak neni z vetdrniho hlediska upla
bezproblémové. Hlavnim potencialnim rizikem je emtologicky a
epidemiologicky faktor, vychazejici z faktu, Ze mdbialné kontaminované
vykaly zvitat se po utité fyzikalni preparaci vraceji Zp do prostedi jejich
puvodu. Smés tuhych a tekutych vykal je obligatnim nositelem pestrého
spektra mikrobialnich agens a s@sre je i jejich pomnozovacim meéediem.
Dale nelze pominout moZznost bezpriedni transmise fakultativn
patogennich kmeh i pfipadnych m@vodci zavaznych néakaz ziat
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bakterialniho, virového, plieového a parazitarnihotpodu, které jsoucasto
pienosné i naclovéka. Toto praé zminené riziko mize byt nejenom
epizootologickym, ale i epidemiologickym, protoZzeakto upravované
ustajovaci progedi je sodasre vyrobnim prostorem pro produkci¢kterych
potravnich surovin — tj. mléka a masa pro lidskopotsebu. K pivodne
jmenovanym aspekim se tedy pifazuji i aspekty hygieny potravin a
potravnich surovin ZivbiSného mvodu, ziskavané v takovém prasdi.

To znamena pokud mozno bezrezidualnimi formamprostedky potl&it
dispozice k pomnoZovani a rozvoji nezadoucich dkdzych mikrobionti, a
to bez uplatdni totalne biocidnich postufp. Tedy prakticky minimalizovat
kultivacni podminky pro zmiéné nezéadouci druhy a kmeny mikroorganism
ve struktde vykali jejich urychlenym nehnilobnym rozklademiipnivymi
bakterialnimi dekompozitory, tj. mikrobialnimi kwtami, pomnoZzenymi za
podpory vhodnych nativnich biostimulativnich prosdki, umoziujicich
spontanni fyziologickou selekci mikrobialniho osatzerostedi na principu
regulovaného a podporovaného interfeteiho fenoménu. Rkteré pgipravky
hlavné pro mikrobiologické potlaovani plisni byly jiZz v poloprovoznich
podminkach owieny. Pokud na tuto fazi, kter4 navodi Uvodni spbdia
diferenciaci v mikrobidlnim prosédi, navdZze vhodn usmérnovana fazova
biotermickd preparace, znadma z procedimenych kompostovacich prodes
lze ptedpokladat, Ze pr& zminovand fazovita teplotni variace podjpazv.
vykli¢eni sporulujicich mikroorganisin a umozZni jejich néaslednou
devitalizaci ogtovnym strmym zvySenim biotermického pih@hi asanované
masy separatu na dostédteu teplotni hodnotu, po dost&m® dlouhou
casovou expozici. Realizace uvazované technologsykkace kejdy v podod
separatu pedpokladéa jako bazalni zraci etapu podminku frakonaného
zahrati tohoto biologického materidlu s dost&me dlouhou akni termalni
expozici v zavrecné fazi. Ta musi spolehlév devitalizovat spektrum
vyskytujicich se mikrobiont, jmenovit pak patogennich druha kmerni.
Spinéni této podminky pedpokladad zeazeni fizeného kompostovaciho
procesu do technologie separace a vyuziti sepah@dtzi kejdy ke stlani v
boxovém ustajeni dojnic.

2.6 TECHNOL}OGICKA LINKA PRO TERMICKOU UPRAVU
SEPAROVANE KEJDY (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Sbornik
pirednasekrijen 2006

Kompostovani je aerobni proces biologické dekomipe a stabilizace
organickych surovin probihajici za podminek, vedi@ihc ke vzniku
termofilniho prostedi, které je vysledkem biologicky produkovanéh@lte
za &elem ziskani vysledného produktu. Tento produkisijabilni a patogein
prosty kompost, ktery ize byt dale vyuzivan. Néas€ji nachazi vyuziti jako
organické hnojivo. Bhem kompostovani ifeménuji mikroorganismy
pusobenim svého enzymatického aparatu organické soyowa caste&né
rozlozené sloteniny a novy bu#&cny material. Proces je doprovazen
dynamickymi zménami pribéhia teplot, gitomnosti kysliku a dostupnosti
Zivin a jako vedlejSi produkty vznikaji GOH,O a teplo.Teplo, které vznika v
procesu kompostovani je vyuzivano pro termickou awyur tuhého podilu
separované kejdy — separatu, pro jeho hygienizata obr.1 je graficky
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znazorren prabéh teplot Bhem i fazi kompostovaciho procesu. Pro spravny
pribéh hygienizace separatu kejdy je nutny wsir teploty na 70 °C po
zaloZzeni kompostu a po prvnimigkopani. Teplota by se ¢m v tomto
rozmezi pohybovat po dobu 21 dni. Pak kompostoyaoices prochazi do faze
piemény a faze dozravani a nastava pokles teplot. Pon&kni treti faze je
vysledny produkt - kompost, vznikly z tuhého podikeparované kejdy,
mozné vyuZzivat kitznym &elam, nag. jako plastické stelivo v chovu skotu.

[°C]
70
60
50
40
30 4
20 14 —
10 t T T 1 f T T 1
0 1 2 3 4 5 B Fi 8 9 10 1
[ tyden ]
faze odbouravani faze pfemény faze syntézy
mineralizace dozravan|

Obr.¢. 1 Piibeh teplot Bhem kompostovaciho procesu
2.6.1RIZENE MIKROBIALNI KOMPOSTOVANI

Z technologického hlediska Ize rozliSit nasleigujzakladni zgsoby vyroby
kompost:

I. Kompostovani na volné ploSe
e kompostovani v pasovych hromadach,
e kompostovéani v ploSnych hromadach.
II. Kompostovani v uzateném, resp. polouzdeném zaizeni (intenzivni
kompostovaci technologie)
e kompostovani v bioreaktorech
e kompostovéani v boxech nebo Zlabech
1. Kompostovani ve vacich (AgBag kompostovani)
IV. Vermikompostovani (zpracovani ziZzalami Eiseficeetida).

Technologie kompostovani na volné ploSe v pdsbv hromadach, je
idealni vychozi technologii pro technologii kontoelaného mikrobialniho
kompostovani (v zahrati oznaovana jako CMC - controlled microbial
composting, u nas jakdizené kompostovanéi rychlokompostovani), ktera
umoAuje vysoky stup# mechanizace a vyuziti vhodné techniky.

Hlavni podminkyizeného procesu lze shrnout do nasledujicichibod
volba spravného surovinového slozeni zakladky kostp

e vybér vstupnich surovin,

e piiprava surovin do zakladek kompostu,

e sledovanim procesnich podminek,
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meéfeni fyzikalni—chemickych vliastnosti (teplota, vlhkost, stupe
provzdusSéni apod.),
e vyuZivani zaizeni zajifujicich vhodné procesni podminky,
e provzdu$ovani a promichavani kompostu fgkopavani,
e Uprava vlihkosti kompostu,
e vhodné je i pikryvani kompostu plachtou (mikroklima v hrom&d

Ze vSech vySe uvedenych faéktkze vybrat jako jeden z vhodnych &pobi
pro zpracovavani separatu kejdy na plastické stelizené kompostovani v
pasovych hromadach. Mezi hlavniivdody pati mozZznost cely procesidit na
zaklac® jeho monitorovani a tim zajistit jeho optima&lni apEh, moznost
vhodnym pgekopav&em kompostu zajistit dokonalou aeraci procesu a
skutenost, Ze poizeni celé technologie a jeji dalSi provoz Ize uskuoit za
piiznivych ekonomickych ukazatel

2.6.2 VYBER A PRIPRAVA SUROVIN KOMPOSTU

Pro spravné nastartovani procesu kompostovani Hdezité nasledujici dva
kroky:

Surovinova skladba zaklddky kompostu

Jednim ze zé&kladnichiegdpokladi pro spravny pibéh kompostovani je
vhodny vykér surovin do zakladky kompostu. Optimalni surovimavskladbu
ovliviuje cela fada faktofi, pficemz nej¥tSi vyznam ma spravny pam
uhliku a dusiku (porr C:N) a paatecni vihkost. Hodnota pogru C : N u
cerstw zaloZzeného kompostu by seé¢klm pohybovat v rozmezi (20 - 40) : 1 v
lepSim gipadk (30 - 35) : 1. Spolu s hodnotou pénu C : N je teba zarudit
poc¢atetni vilhkost v rozmezi 50 - 60 %.

Presrgji lze surovinovou skladbu zakladaného kompostwiurpomoci
programu na vypodet surovinové skladby zakladdanych komplostkterych
existuje celarada. Programy se od sebe&t&inou liSi v p@&tu vstupnich
paramett, které je nutné zadat.

Vedle program, které si vytvéeji organizace, zabyvajici se
kompostovanim pro svoji vlastni p@tbu, existuje #kolik programi pro
optimalni slozeni surovinové zakladky, které jsoudispozici na webovych
strankach. Mezi adresy, které programy nabizejtfipa

http://www.biom.cz
http://www.komposty.cz/pub.html

Piiprava vstupnich surovin

Aby bylo mozZzné kompost zalozit podle receptuoptimélni surovinové
skladby, musi zpracovavané suroviny sgVat alespa zakladni pozadavky
pro kompostovani. Proto musi by€mwovana pozornostippravw zakladanych
surovin a taky jejich vhodnému usklagimi pred samotnym zaloZzenim do
kompostovanych hromad.ifrava zahrnuje procesy, které vedou k dosazeni
optimalni velikosti ¢astic, rovnovahy Zzivin a obsahu vlhkosti vstupnich
surovin v rozmezi 50 az 60 % pro podporu mikrobidhktivity.
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Pro jemnou dezintegraci obe&mplati:

e ¢im menSi jsowastice surovin, tim je &Si oxida&ni a stg¢na plocha a
biodegradabilni proces probih&iangji,

e ¢im surovina |épe degraduje, tingtéi mohou byt jejicastice v zakladce,

e ¢im menSicastice jsou do zakladky poZzadovany, tigtdi jsou ekonomické
naklady na jejich rozdrobeni,

e je mozné ji provadt dvéma typy strofi, ozna&ovanych jako drtd a
Stpkova.

2.6.3 SLEDOVANI PROCESNICH PODMINEK

Zabezpeéeni optimalnich podminek pro existencanost mikroorganisn
je zakladni podminkou pro spravny gmeh kompostovaciho procesu a
dosaZzeni pozadované kvality vysledného produktuti®@@lni podminky pro
mikroorganismy lze zajistit monitorovanim ditych fyzikéalnich, chemickych
a mikrobiologickych vlastnosti zpracovavanych surova tfizenim celého
procesu. Aerobni mikroorganismy gebuji pro svoji¢innost kron¢ Zivin i
dostatek vlhkosti a vzduSného Kkysliku. Zakladka Ilpmwstu proto musi
sphovat pedpoklady pro mozZznost vyémy plyni mezi kompostovanymi
surovinami a okolim. Musi byt porézni a kypréa, nédmt ani @iliS sucha, ani
piiliS previhcenda. Na vlhkost zaklddky ma vliv i sloZzeni a struld
kompostovanych surovin, zejména jejich porovitoBtavidelné monitorovani
obsahu kysliku a vlhkosti v hromadkompostu je patbné z dvodu
zachovani aerobnich podminekéhem celé doby kompostovani. DalSim
snadno mifitelnym ukazatelem zrani kompostu je teplota kontpesanych
surovin. Jednotlivé faze kompostovaciho procesu seyznauji
charakteristickym pkbéhem teplot, ktery velmi Uzce souvisi s intenzitou
cinnosti specifickych skupin mikroorganismbDosazZzeni a udrzeni pozadované
hodnoty teploty na wity ¢as je nutné i pro hygienizaci kompostovanych
surovin. Kvalita a hygienickd nezavadnost hotovédoompostu je posuzovana
na zakla@ jeho mikrobiologického a chemického hodnoceni anstvovanim
biologické stability. Znalost optimalnich a monitorani aktualnich hodnot
fyzikalnich, chemickych a mikrobiologickych vlastetdh kompostovanych
surovin umoduje vtas proveést vhodny zasah do kompostovaciho procesu a
poskytuje informace o jeho ukdani.

Mezi nefastji zjiStované hodnoty pat (viz obr.2):

e méieni teploty kompostu

hodnoceni vihkosti kompostu
méifeni obsahu kysliku v kompostu
stanoveni stability a zralosti kompostu
mikrobiologické hodnoceni kompostu
chemické a fyzikalni hodnoceni kompostu
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Mefeni teploty

Méreni vihkosti
surovin

Méreni obsahu

kysliku Krycl placht:
Mikroorganismy : |
o°
_ &
—

Obr.¢. 2 Monitorované hodnotyfigkompostovani
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 CHARAKTERISTIKA PODNIKU

Jednotné ze#udélské druzstvo Krasna Hora nad Vitavou bylo zaloZzeno
roce 1957. Postupnse sléovalo s okolnimi podniky a fi@d transformaci v
roce 1992 obhospodavalo 1 740 ha ze#nd¢lské pidy. V roce 1992 vznikl
novy pravni subjekt s nazvem Zeédelské druzstvo Krasna Hora nad Vitavou.
V roce 1996 za&alo hospod#t na ¢asti pozemk ZD Vysoky Chlumec a v roce
1998 pevzalo ¢ast pozemkl po rozpadlém Zewdélském druzstvu Tebsko u
Ptibrami. V roce 2002 se pak sldillo se Zengdélskym druzstvem Svaty Jan.
V roce 2003 podnik zwnil pravni formu na akciovou spaiaosti ZD
KRASNA HORA NAD VLTAVOU a.s., kter4 se v roce 200dlowila se
Zemédélskou spolé€énosti Petrovice u Seddn s tim, Ze se stala nastupnickou
organizaci a v saiasné dob obhospodauje 5 039 ha zewdélské pidy.

Zhruba 68 % tvid puda orna, asi 32 % trvalé travni porostyreRaznacast
se nach&zi ve brambaiko-ovesné vyrobni oblasti s dosfienitym terénem.

Po slodeni s akciovou spobsmosti Petrovice doSlo ke kompletni
rekonstrukci farmy skotu. Staje pro dojnice, dod@by volna staj se stlanym
provozem a jedna staj vazna, byly postaprpiebudovany na volné
bezstelivové ustajeni. Bylo vyuZzito terénniho uspdani staji tak, Ze vesSkera
kejda je svedena do jedné jimky, kde se provadiasepe z&izenim DODA.
Separovana kejda se vyuziva k nastylani do tbaxirat, ¢imZz je dosazeno
perfektnic¢istoty zvitat ptéi dodrzeni vSech pruk welfare. Sodasne se zbytek
separované kejdy, ktera neni vyuzivana jako plastistelivo, kompostuje.

Stejre tak doSlo i ke kompletni rekonstrukci odchovu tela jalovic.
Postupr® budou zruSeny vSechny ,venkovni boudy“ a odcholatge umis&n
do byvalého teletniku, ktery byl kompletmpirebudovan, vyrazh provzdusSgn,
celd stecha etn¢ podhledu zvednuta o 120 cm. Je zde ugrist 120
individualnich lehce omyvatelnych sklopnych hoxa 2 hrdd po 20 ks
spoleinych kotadi. Na tuto stdj navazuje staj pro cca 200 ks jalosigolnym
pohybem do pevnych vyiha.
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Predstaveni podniku (2008):

ZD Krasna Hora a.s. fgtdisko

Nazev chovu Petrovice)

Nadmdska vysSka 450 m.n.m

Druh pidy pigita, hlinito-pigita
Pramérné rani

teploty 7°C | 450 mm srazek

Charakter kravina

volna, boxova, zatepleny strop

Orientace kravina severo-jih
Systém ¥trani gravitani
ocelova konstrukce, hlinikové
Material stavby podklady
Podlaha betonové rosty
Kategorie zviat dojnice
Plemennéa fislusnost | HolStyn
Praimérna uzitkovost | 8023 I/rok
Systém zapoudhi inseminace

Zpusob teleni

porodni kotce

% potrafi 21 %
% mrtw narozenych 59
Insemin&ni index 2,1

Zpusob krmeni

Krmny michaciiz TMR

Zpusob davkovani

krmiva TMR

Mineralni krmné

piisady TMR + liz

ZasuSovani Antibiotika, 7.&sic bezosti

Cas dojeni 3-9 hod., 11-17 hod., 18-24 hodl.

)

Technologie dojeni

Agromilk (2x13)

Odvoz mléka

denni 10 -11 hod.

Kvalita mléka

SQ,Q SBdo250tis., T 3,85 H
3,58

Podestylka separat

Rozpis ploch na orn@bili 1540ha

pade: Olejniny 630ha
Brambory 10ha

Krmné plodiny 1220ha

Zivogisna vyroba:

Skot celkem 3808 ks

Dojené kravy 1333 ks

KBTPM 360 ks

Prasata celkem 2600 ks

Z toho prasnice 240 ks

Kvota mléka:

9 641 tis. Litr
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3.2 METODIKA PRACE

Pokus probihd ve stadu dojnic holStynského m@een ustidjeném ve
zdénych halach s volnym boxovym systémem ustajeni, gsaglanym
separovanou kejdou a s betonovymi roSty nacpoozich hnojnych chodbéach.
Napajeni je feSeno pomoci napajecich zigb smésnd krmna davka je
zaklddana pomoci michaciho vozu na krmnou chodbétrdni je girozené.
Objemova kapacita jednoho loZe v pokusném objekeu G,5 nf a na
standards podestlané stani timto druhem podestylky budejmé nutno
kazdy mssic doplnit 0,15 m (tj.150 litra) tohoto plastického steliva.

Cilem prace bylo posoudit vhodnost pouZiti seywané kejdy, jako
plastické podestylky, z hlediska zoohygienickychpakti. Sowasre byl
hodnocen poateini zdravotni stav stada pomoci zkracenych metalkgkb
testi, porovnan vliv stijové technologie na stupeneisteni téla dojnic s
dirazem na oblast vemene a jeho okoli a sledovan wiybranych
mikroklimatickych ukazatei na hodnoty vySe uvedenych parametr

Vzorky kejdy byly odebirdny dle obvyklych metiad Stanoveni vyskytu
vybranych skupin mikroorganisima plisni v separované kejdylo provadéno
ve Statnim veterinarnim Gstavu Yeskych Budjovicich podle danych
metodik, hodnoceni vyskytu paratitbylo provadno v parazitologické
laboratdi Zemeédélské fakulty JU v C. Budgjovicich a na pracovistich
Akademie ¥d v C. Budgjovicich. Rozbory krve a vykal byly provadny
v laborataich Zemtd¢lské fakulty podle platnych metodik pomoci BIOLA-
testl a atomové absokmi spektrofotometrie.

3.2.1 CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH SKUPIN DOJNIC

Pro probihajici experiment jsou &denény dw identické staje. V jedné je
klasicky ustajovaci rezim, ve druhé je stlani upragu separovanou kejdou.
Sledovali jsme d¥, co nejvice identickd stada shodnéhékevého rozgti,
shodné plemenné ffsluSnosti, kazdé umishé v samostatném stajovém
prostoru se skupinovym ustajenim v boxech obsazerém 96 ks dojnic. V
obou stajich je provado pravidelné mreni klimatickych podminek.

Sledovani zvolené problematiky pokoevalo od prosince roku 2007 v ZD
Krasna hora nad Vitavou a navazovalo ni@gchozi sledovani (2006, 2007).
Tato problematika jéeSena v ramci projekts. 1G58053.

3.2.2. MERENI VYBRANYCH BIOKLIMATICKYCH HODNOT

Hodnoceni mikroklimatickych podminek bylo sledmo v hodinovych
intervalech pomoci Comet systému.

Mereni teploty, stejd jako meéteni vihkosti vzduchu a prowdi vzduchu
bylo provad&no v praméru jednou ngsicné a to v Zivotni zon zvirat ve vySce
sttedu trupu stojicich zvat.

Teplota vzduchu a relativni vlhkost vzduchu dyinifena Assmannovym
aspira&nim psychrometrem, ochlazovaciigky proudni vzduchu ve stji i
venku Hillovym katateplorem. Rychlost prou#¢hi vzduchu byla mifena
digitalnim Anemometrem, ktery &iil zarovei i jeho teplotu. Pomocné &heni
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atmosférického tlaku vzduchu nutné pro dalsi v§gyobylo provad&no pomoci
aneroidu. Hodnoty byly zaznamenavany a zpracovawampyogramu Microsoft
Excel.

3.2.3 ZJISOVANI POHODY ZVIRAT

U obou staji (podestylka slamou a kejdou) phedd sledovani
etologickych projew ustajenych zwiat — p‘edevSim doby stani, lezeni a
ostatnich aktivit v pibéhu 24 hodinového intervalu. Zaznamy byly pro¢ag
vzdy po deseti minutach a zapisovany do tabulkytaDsledovani: (19.5.-20.5.
2008; 21.10.-22.10. 2008).

3.2.4 VYHODNOCOVANICISTOTY POVRCHU TELA ZVIRAT

Cistota povrchu dla byla opakova# sledovana v obou stajich viméru
jednou nesi¢né. Cistota povrchu dla byla hodnocena u reprezentativniho
vzorku 12 krav na podestylce ze separatu a 12 kradestylanych slamou.

Cilem sledovani bylo porovnani vlivu pouZzitécheologie na stupe
znegisténi dojnic s dirazem na oblast vemene a jeho okoli, ktera je disliea
cistoty rozhodujici pro ziskavani kvalitniho mlékaProto byla i
vyhodnocovéani vyuZita metodika sledovéantistoty tla Domanského
(VELEBIL a DOMANSKY, 1968). Domansky pouzival v danmetodice
systém bodového hodnoceni za #Ziseeni, které gidéloval jednotlivym
mistim povrchu &la z hlediska zavaznosti pro hygienu ziskavani malék
Rozdklil proto jednotlivé €Ini krajiny do ¢tyi oblasti, gicemz oblast |
zahrnovala mista bezprastdné souvisejici s vemenem, a tedy nejvice
ohroZujici ¢istotu ziskAvaného mléka. Tato metodika byla uprewvéSOCH,
2005). Sledovani dojnic se provéd oboustrans.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 POHODA (WELFARE) ZVi RAT

Pokud se tykd hodnoceni welfare gat, byly uskuténéné 2 etologické
snimky v giblizn¢ teplotn® neutralnim obdobi (k&en a tfijen). Struktura
Zivotnich projewt dojnic byla ovliviena zavedenim dojeni 3x de&inZ tohoto
davodu lze hodnotit dosazeny vysledek vyfady CCIl — indexem a dobou
leZzeni dojnic jako zcela relevantni.

1. VYSLEDKY 19.5.-20.5. 08

Ke zjiSttni vhodnosti podestylky ze separované kejdy byloovedeno
etologické sledovani trvajici 24 hodin z 19.5. na.2 a provadné
v desetiminutovych intervalech. Z udajz tabulky ¢.14 (v giloze) vychazi
vypocet ,CCl — cow comfort index”, index komfortu krawyjadiujici jak
velké procento z krav v d@bhodnoceni lezi. Jeho hodnotanila v priméru
0,45 u staje podestylané separatem a 0,49 u sta@ddegiylané slamou.
Primérna doba leZzeni jednoho kusiinila 648 minut pro krdvy na podestylce
ze separatu a 705,6 minut na skam@ podestylce.

2. VYSLEDKY 21.10.-22.10.08

Z udaj z tabulky ¢.15 (v piloze) vychazi vypoet ,CCl — cow comfort
index“, index komfortu krav. Jeho hodnot&nila v priméru 0,43 u staje
podestylané separatem a 0,46 u staje podestylagén@l. Pimérna doba
lezeni jednoho kusdinila 619,2 minut pro kravy na podestylce ze separa
662,4 minut na slagmé podestylce.

Z vysledk vyplyva, Ze procento a doba lezicich krav jigbpizné stejna u
obou technologii. A sledovéani jsme vSak zjistili, Ze oproti krdvama n
slamgné podestylce se kravy podestylané separatem mnatasmji vraceji do
stejnych box. Zajimavé je, Ze se nepotvrdila hypotéza zaloZema
piirozenému odporu zvéte wi¢i vykalim. Presto, Ze se krava na pastv
vykalu nevSimda, po¥vadz zapachéerstvého vykalu je pro ni odpudivy, do
boxu stlaného kejdovym separatem zaléha jako natastdruhy podestylek.
Byl také potvrzen velky vyznam napajecich zialbimis€nych vcekarnach
dojirny. Dulezity je poznatek, Ze dojnice si pebuji po svém navratu
z dojeni odpe¢inout, tzn., Ze jich w¥tSina na ué&éitou dobu ulehne, coz
koresponduje s poznatky KONOPASKA (1994). Protodigezité, aby kravy
po navratu z dojirny nic nerusilo.

POZNAMKA:
Zkraceni doby leZenitp aplikaci PS ve srovnani se stelivem slamy bylo
zpuisobené nasledkem zZmy exploatace dojnic a nedodrzovanim susiny

stlaného separatu (vipdchozich letech byla doba leZeni nmirme prosgch
separatu).
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Vykyvy v poétu lezicich krav zfisobovalo dojeni, krmeni, fphrnovani
TMR, prohrnovani hnojnych chodebisténi roSth a pmijezdy traktoru.

4.2 CISTOTA POVRCHU TELA ZVi RAT

Z hlediska Uurové cistoty povrchu &la dojnic ustidjenych na plastické
podestylce ze separované hav kejdy hodnocené podle metody Domanského
(VELEBIL a DOMANSKY, 1968), upravené Sochem (SOCKQO05) bylo
zjiStétno pouze maloplosné zn&téni. Porovnanim dosazenych vysledke
sledované staji s vysledky dteni uvagnymi VELEBILEM a DOMANSKYM
(1968) v jejich zprav vyplyva, ze systém volného kombiboxového ustajeni
byl z hlediska cistoty tla ustajenych zwat velmi dobry. Vlivem Sijové
zabrany nedochéazelo ke kaleni na plochu vlastnitioe! Proto se zréesténi
vyskytovalo gevazrée na ocasu zvat, ktery mohl zasahovat do oblasti hnojné
chodby, na kterou zvata kalela. Cast&ny vyskyt zneisténi vykaly se
vyskytl jeS€ na hlezr, stehennic¢asti panevnich kotetin, zagsti. Zcela
ojedinéle pak i na pedni krajire bfisSni, st¥edni krajire btisni, krajine
mec¢ové, vemeni a strucich. U hlezna a stehedasti panevnich kodetin Ize
piedpokladat, Ze ve &Siné pripadi dosSlo ke zneisténi az druhotd, ziejmé
pienosem ze zn@Stétného ocasu, u z&pti bylo zne&isSténi zpisobeno
vstavanim a ulehanim. Toto z&i8teni by mohlo byt eliminovano &tSim
dodrZzovanim dané suSiny separatu, kteréhdm pokusu kolisala. Vykyvy
v suSirg byly caste&n¢ zapic¢inény zménou rainiho obdobi (pokles hlawn
vV zimg).

U dojnic ustajenych na slanbyl pocet zn&isSténych mist vySSi v pgiméru
0 0,44 (na 1 krdvu). Rozsah zfigténi byl vysSi. BZn¢jSi bylo zne&isténi I.
oblasti, to je nebezgmé p'edevSim z hledisk&istoty mléka. Zato zn&sténi
I11. oblasti (zagsti) bylo vyrazg nizSi (viz tabulka¢. 4), vice nez o
polovinu. Nemaly vliv na zn&sténi obou skupin krav ®&lo i slozeni krmné
davky.
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Tabulka¢. 4 Phmérné zneisténi tél dojnic (8 sledovani)

Charakteristické misto pramérny pocet zneciSténych mist na 1 kravu
stlané separatem stlané slamou

struky

vemeno

stredni krajina Ksni
. oblast | fasa pedkolenni 0,29 (10,03 %) 0,34 (10,21 %)
koleno

mlécna zila

bérce

sttapec ocasu

ocas — ged

hlezno

stehenntast (zadni)
stehno

okrsek hrbolu sedaciho
Il. oblast | slabina 1,79 (61,94 %) 2,57 (77,17 %)
krajina hy4f'ovéa
piedni krajina BisSni
krajina me&ova
podZelbi

krajina kosti hrudni
prsa

nart

loket

piedlokti

. oblast | zapesti 0,66 (22,84 %) 0,26 (7,81 %)
zaprsti

kopyto (paznehty)
okovce

okrsek hrbolu kyelniho
hladovéa jama

krajina Zeberni dolni
hibet

krajina zeberni horni
rams
IV. oblast | okrsek kloubu ramenniho 0,15 (5,19 %) 0,16 (4,80 %)
lalok

brazda hrdelnice
postranni krajina kini
plece

kohoutek

Zuchva

celkem 2,89 (100 %) 3,33 (100 %)

Poznamka:
Bylo sledovano 12 krav na separétu a 12 krav nansite podestylce.
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4.3 VYBRANE UKAZATELE STAJOVEHO BIOKLIMATU

4.3.1 TEPLOTA VZDUCHU

Méifeni byla provaddna ve za@nych stdjich. Pimérné teploty vzduchu ve
zdéné staji stlané separovanou kejdou s#hdm roku pohybovaly od 4,2 °C
do 29,4 °C . Ve staji podestylané slamou se tephozduchu pohybovala od
5,1 °C do 27 °C.

V Informanich listech MZeCR (DOLEJS et al., 1994) a v ,Pozadavcich
na stavby a zdzeni pro hospod&ka zviata® (KOUDA a HRUBONOVA,
1996) se uvadi optimalni teplota v letnim obdobi122 °C a v zimnim
6 — 12 °C. Extrémni minimalni teplota za zimni olbdoktera je pro dojnice
piipustna je 1 °C, maximalni teplota nesntiekrocit venkovni letni teplotu o
3 °C.

Z tabulky¢. 5 a grafuc. 1 vyplyva, Ze v letnim i zimnim obdobi doché&zelo
k vykyvim teplot mimo optimum #ddka a extrémni hodnoty teploty vzduchu
nebyly prekroceny vibec. Nizké teploty nemaji na$ti tak vyrazny vliv na
zdravotni stav a ipjem krmiva, jako je tomu u teplot vysokych, ktevéléte
2008 dosahovaly az ke 28 °C. Tento nazor zastavaiiktead LOUCKA
(1995), KNIZKOVA a KNIZEK (1995) a dal3i. | tak nghy béhem sledovani
zaznamenéany poklesy produkce mléka a naruSeni odnako stavu, coZ bylo
zpusobeno vysSSim prowaim vzduchu. Bylo pozorovano, Ze kolisani teplot
vyrazré neovliviuje chovani dojnic, coZz je v souladu stim co tvrdi
KARLOVA (1996) a BROWEK (1995a, 1995b).

OdliSnosti v namsienych hodnotach teplot ve staji stlané separatemtag
stlané slamou nebyly Zgobeny podestylkou, ale drobnymi odliSnostmi ve
stavb: staje a jejim provozu (nd@pcasto otevend vrata ve stdji podestylané
slamou).

Potvrdilo se tvrzeni, Ze teplota vzduchuize negativd ovlivnit, nap.
mléénou uzitkovost krav (SOCH et al., 2003c¢) viz. geaf6 (v ptiloze).

Tabulka¢. 5 Pfimerné teploty stdjového vzduchu za sledované obd@)i (

Teplota °C

stelivo %]

separat (1/3,2/3) stelivo
meésic 1/3 2/3 venku| slama
2007
duben 23,3 23 23,15 | 26,5 | 23,9
kvéten 19 14,3 16,65 19,4 20
cerven 22 22,3 22,15 29,8 21,9

cervene¢ 18,5 18,3 18,4 20,4 18,2

srpen 29,4 27,1 28,25 | 34,5 27
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Z&i

fijen

listopad| 4,2 7,3 5,75 4,9 51
2008

leden 9 9 9 7,7 8,7
anor

biezen| 13,1 10,6 11,85 | 133 | 11,9
duben 17,5 13,3 154 | 153 | 13,2
kvéten 12,6 14 13,3 | 13,5 | 13,9
cerven

cerveneq

srpen

Z&i

fijen 18,1 16,2 17,15 | 15,1 | 15,6
listopad 7,3 7,7 7,5 6,2 6,2
prosined 7,2 6,5 6,85 4,3 5,7

Graf ¢. 1 Pfib¢h teplot za sledované obdobi (°C)

Primeérne teploty stajoveho vzduchu
2007, 2003

£
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Vysvétlivky: PS = plastické stelivo (separovana kejda)
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4.3.2 PROUENI VZDUCHU

Proudni vzduchu ve staji podestylané separovanou kejs@ypohybovalo v
rozmezi 0,15 - 2,02 msa u staje stlané slamou 0,29 - 1,79 th.gak je
uvedeno v tabulcé. 6 a v grafuc. 2.

V pozadavcich normy ON 73 4502 i publikace 7zAdavky MZeCR na
stavby a z#izeni pro hospod#&ka zviata® (KOUDA, HRUBONOVA, 1996),
jsou uvadny u dojnic hodnoty od 0,15 a? do 0,25 M.g zimnim obdobi,
pres 0,5 m.s v letnim obdobi.

Rychlost proudni vzduchu v obou stdjich bylg&asto v zimnim obdobi
piekrocena. Naopak v letnim obdobi byla rychlost préotiob¢as @ilis nizka.
Hodnoty rychlosti proudini vzduchu je teba ovlivnit provozem staje (v zii
dbat na uzakena vrata a v I€t naopak). DalSi moznosti je instalace&tnaku,
pouziti rolet atd. Ve stdji podestylané separatesbyla zjiS€na wtSi poteba
proudkni vzduchu, obsah plyinbyl v obou stajich srovnatelny.

Béhem sledovani se potvrdilo tvrzeni, Zém je vySSi teplota prosedi ve
staji, tim je i WtSi poteba os¥zujiciho vzduchu a naopak. Déale se take
potvrdilo, Ze vliv proudni vzduchu na #Sinu funkci je negetelny za
piedpokladu, Ze to bylo progdi rovnomérné SOCH (1990, 1992, 1996a) a
BUKVAJ (1978, 1986¢, 1987). Wité optimalni proudni vzduchu je Zadouci,
aby byla zajis¢na jeho dostata vymena v celém prostoru (ZEMAN, 1975;
SOCH 1990, 1992, 1996 a BUKVAJ 1978b, 1986¢c, 1987).

Tabulka¢. 6 Proudni vzduchu za sledované obdobi (M.s

Rychlost proudhi vzduchu m$
stelivo separat %) stelivo
mésic 1/3 2/3 (1/3,2/3) |venku| slama
2007
duben 0,13 0,23 0,18 025 1,79
kvéten | 0,27 0,61 0,44 04 0,2P
cerven | 0,21 0,21 0,21 576 0,37
cerveneq¢ 0,21 0,26 0,235 0,2% 0,29
srpen 1,09 2,96 2,025 6,92 0,43
Z&i
fijen
listopad| 0,065 0,22 0,15 2,04 0,3
2008
leden 0,4 0,28 0,34 0,4 0,1P
anor
brezen| 0,15 0,54 0,34 084 0,
duben 1,28 0,61 0,945 1,8 011
kvéten | 2,07 0,58 1,325 3,12 0,39
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cerven

cervened
srpen
Z&i
fijen 0,51 1,36 0,935 2,3 0,511
b
D

listopad| 0,78 0,37 0,575 1,33 0,8
prosineq 0,72 0,28 0,5 0,17 0,24

Graf ¢. 2 — Piibéh rychlosti proudni vzduchu za sledované obdobi (n.s

Proudéni vzduchu za rok 2007, 2008
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4.3.3 OCHLAZOVACIi HODNOTA PROSKEDI

Ve sledovaném obdobi byly zj&ty praimérné hodnoty ochlazovaci
hodnoty v rozpti 207,1 — 626,8 W.m? ve staji stlané separatem a 183,99 —
723,3 W.m? ve staji stlané slamou, jak je patrné z tabutky? a grafug. 3.

Optimalni hodnoty dopokwvané pro dosfy skot se pohybuji od 290 do
420 W.m?, $irsi optimum je v rozmezi 170 — 500 W2mHodnoty pod 170
W.m? charakterizuji velmi teplé aZ dusné priedi, hodnoty nad 500
piedstavuji jiz pocit chladu aZz zimy (BURDA, 1981; KAKOVA et al.,
1999).

Z nanttenych hodnot vyplyva, Ze skot ¢bem sledovaného obdobi
nepocioval piili§ velké dusno a teplo (hodnoty neklesly pod W¥Om™? ), ale
naopak v gkterych nesicich mohla zwiata pocfovat chlad az zimu (ndap
kvéten 2008: 626,8 W.M- separat; listopad 2008: 723,3 W’m slama).
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Tabulka¢. 7 — Ochlazovaci hodnota za sledované obdobi (§v.m

Ochlazovaci hodnota [Wfih

stelivo separat %] stelivo

mésic | 1/3 2/3 (1/3,2/3) | venku | slama
2007

duben | 190,69 223,62| 207,155 167,8| 388,44
kvéten | 299,65 476,72 388,185 616,94 361,85
cerven | 233,04 227,99| 230,525 349,59 272,41
cerveneg 291,33 308,47 299,9 332,95 317,41
srpen | 183,99 349,59 266,79 104,894 183,99
Z&i

fijen

listopad| 408,63| 475,15 441,89 1021,58552,2
2008

leden | 524,39 476,72| 500,555 551,99 436,99
anor

biezen | 349,59 537,84 443,715 551,99 551,99
duben | 520,49 498,83| 509,66 582,64 525,58
kvéten | 776,88 476,72 626,8 873,99 428,08
cerven

cervened

srpen

Z&i

fijen | 350,64 530,7 440,67 332,41
listopad| 676,64| 537,84 607,24 839,03 723,8
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Grafé. 3 — Ochlazovaci velina za sledované obdobi (mcal:&sec’)

achlazavaci velicina 2007, 2008
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4.3.4 EMISE PLYNJ

Vysledky méieni prevzaty: VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE
TECHNIKY, v.v.i., PRAHA. Antonin JELINEK, Petr PLI¥X, Martin
DEDINA. (Redaking upravena roni zprava oredeni projektwt. 1G58053)

Z jednotlivych mteni vyplynulo, Ze emise sledovanych ptynv hale
podestlané plastickym stelivem a v hale kontrolnipedestlané slamou se
vyrazreé neliSi. Na grafuc. 4 je pro ilustraci uvedeno #¢heni emisi NH, CHy,
N.O, CO, ve dnech 21. 02. az 22. 02 2008. v hale podestlphastickym
stelivem (PS).

Pribéhy teploty, relativni vlhkosti a tlaku vzduchu vérené hale jsou
zobrazeny na grafué. 5. SpEky, zejména na iKvce teploty, jsou
pravdépodobrée zpasobeny pirozenou ventilaci v hale, jelikoZz ve dnech
méreni foukal mirny narazovy vitr.
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Graf¢. 4 Pmibéhy emisi néfenych plyni v hale pro chov dojnic podestlané
plastickym stelivem

Pramérné koncentrace m éfenych plyn G
Krasné Hora, Petrovice 20. 02. - 21. 02. 2008
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Graf¢. 5 Piibéhy teploty, relativni vihkosti a tlaku vzduchu vébkené hale
pro chov dojnic

Teplota, relativni vihkost a tlak vzdusniny
Krasné Hora, Petrovice 20. 02. - 21. 02. 08
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Aplikace PS ve staji dojnic té&m neovlivnila koncentraci amoniaku a
sklenikovych plyri. Méifeni se uskuténilo v zimnim obdobi. Lze konstatovat,
Ze aplikace PS negati¥meovlivni koncentraci stdjovych plyn

4.4 PREMENA SEPARATU HOVEZi KEJDY NA PLASTICKE STELIVO
Vysledky mgieni prevzaty: VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE
TECHNIKY, v.v.i., PRAHA. Antonin JELINEK, Petr PLI¥, Martin
DEDINA. (Redakiné upravena roni zprava ore$eni projektt. 1G58053)

Sledovani zakladek bylo za&iené na vyhodnoceni technologie vyuZziti
separované hazi kejdy jako PS (plastického steliva) a naé¢bwvani vlivu
biotechnologickych pipravki na vlastnosti PS. V f@béhu roku byly
realizovany 4 zakladky. K urychleni procesu degre@l@rganické hmoty byly
pouzivany pipravky na bazi organickych oléja vytazki z léivych rostlin
(Amalgerol) a pipravek na bazi miskychias (Bio-Algeen).

Pieména separatu hadzi kejdy na plastické stelivo probihal&hem celého
roku 2008. Pehled jednotlivych zakladek, jejich sloZzeni, qp piekopavek a
data odkru vzorka jsou uvedeny v tabulce. 8.

Tabulkac. 8 PFehled zakladek realizovanych na experimentalni kostarre

Cislo Datum Datum Doba Poget
Zakladka zalozeni | ukoné€eni | trvani | Slozeni zakladky . . Datum odb éru vzork G
hromady prekopani
pokusu pokusu (dny)
01/08 1 29.01.2008] 12.02.2008| 14 S + SL + Amalgerol 4 29.01.,12.02.
01/08 2 29.01.2008] 12.02.2008| 14 S + SL + Amalgerol 4 29.01.,12.02.
01/08 3 29.01.2008] 12.02.2008| 14 S+SL 4 29.01.,12.02.
01/08 4 29.01.2008] 12.02.2008| 14 S+SL 4 29.01.,12.02.
01/08 [1+2= 1| 12.02.2008]| 22.04.2008| 70 S + SL + Amalgerol 9 26.02.,17.03., 31,03., 22.04.
01/08 [3+4 = 2| 12.02.2008]| 22.04.2008| 70 S+SL 9 26.02.,17.03., 31,03., 22.04.
01/08 3 12.02.2008] 22.04.2008] 70 S +SL 9 26.02.,17.03., 31,03., 22.04.
05/08 1 12.05.2008] 18.06.2008| 37 S+SL 7 06.05., 20.05., 10.06.
05/08 2 12.05.2008] 18.06.2008| 37 S +SL 7 06.05., 20.05., 10.06.
05/08 3 14.05.2008] 18.06.2008| 35 S+SL 7 06.05., 20.05., 10.06.
05/08 4 14.05.2008] 18.06.2008| 35 S+SL 7 06.05., 20.05., 10.06.
05/08 |[1+2= 2| 18.06.2008| 17.07.2008| 29 S+SL 2 26.06., 03.07., 17.08.
05/08 [3+4 = 3| 18.06.2008| 17.07.2008| 29 S+SL 2 26.06., 03.07., 17.08.
08/08 3 05.08.2008]| 08.09.2008| 34 | S+ SL + Bio-Algeen 8 05.08., 19.08., 02.09.
08/08 4 05.08.2008]| 08.09.2008| 34 | S+ SL + Bio-Algeen 8 05.08., 19.08., 02.09.
08/08 1 12.08.2008] 08.09.2008] 27 | S + SL + Bio-Algeen 6 19.08., 02.09.
08/08 2 12.08.2008] 08.09.2008| 27 | S+ SL + Bio-Algeen 6 19.08., 02.09.
08/08 [1+2= 2] 08.09.2008| 20.11.2008] 73 | S + SL + Bio-Algeen 4 09.10., 21.10.
08/08 [3+4 = 3| 08.09.2008] 20.11.2008| 73 | S + SL + Bio-Algeen 4 09.10., 21.10.
11/08 1 26.11.2008 S + SL + Amalgerol 28.11.
11/08 2 26.11.2008 S + SL + Amalgerol 28.11.
11/08 3 26.11.2008 S + SL + Amalgerol 28.11.

ZD Krasna Hora, farma Petrovice v roce 2008

Poznamka: S - separat kav kejdy, SL - slama
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V roce 2008 byly realizovanytyti zakladky (01/08, 05/08, 08/08, 11/08).
Z kazde zakladky byly pirbézné odebirany vzorky a v
Mikrobiologické laboratei VUZT provadkn jejich rozbor. Teplota uvnit
jednotlivych hromad byla #ena kontinualg.

Ptehled vysledk mikrobiologickych rozbokt pro jednotlivé zakladky je
uveden v tabulkack. 9, 10, a 11. Rib¢hy teplot jsou uvedeny na obrazcich
¢. 3,4 ab. Ztechnickychidodt nejsou k dispozici prbéhy teplot v hromad
H1 a H2 zakladky 08/08 v obdobi od 19. 08. do 08.

Tabulka¢. 9 Mikrobiologicka stanoveni indikatorovych miarganismni v
kompostovacim procesu - zakladka 01/08

. Termotolerantni Veskeré latky -
Datum odb éru Enterokoky . . . <
vzorku (KTJ/g susiny) koliformni bavll_<ter|e Salmonella sp. v 50 g suSina
(KTJ/g susiny) (%)

Separat hov ézi kejdy (material do zakladky)

29.01.2008 | 2.1*10* | 3,9+10° | negativni | 22,3
Slama (material do zakladky)

29.01.2008 | <50 | <50 | negativni | 79,8
Hromada 1 (Amalgerol)

12.02.2008 | 1,8*10* | <50 | negativni | 19,4
Hromada 2 (Amalgerol)

12.02.2008 | 2.6+10" | <50 | negativni | 19,0
Hromada 3

12.02.2008 | 6,9*10" | <50 | negativni | 21,9
Hromada 4

12.02.2008 | 5.8+10% | <50 | negativni | 19,7
Hromady 1 + 2 = Hromada 1

26.02.2008 2,1¥10* <50 negativni 20,6

17.03.2008 1,9*10% < 50 negativni 19,6

31.03.2008 2,2¥10" <50 negativni 20,0

22.04.2008 6,1¥10° <50 negativni 20,5
Hromady 3 + 4 = Hromada 2

26.02.2008 2,2*10% <50 negativni 19,2

17.03.2008 2,8%10° <50 negativni 19,9

31.03.2008 1,2*10* <50 negativni 19,6

22.04.2008 3,5%10° < 50 negativni 22,6
Hromada 3 (zaloZena 18.02.08)

26.02.2008 1,5*10° <50 negativni 20,4

17.03.2008 8,2*10% < 50 negativni 18,2

31.03.2008 4,4%10% <50 negativni 18,5

22.04.2008 3,0*10% < 50 negativni 21,0
Finalni kompost

06.05.2008 | 1,2*10° | <50 negativni | 23,5
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Tabulka¢. 10 Mikrobiologicka stanoveni indikatorovych mdorganisni v
kompostovacim procesu - zakladka 05/08

. Termotolerantni Veskeré latky -
Datum odb éru Enterokoky ) . : o
vzorku (KTJ/g susiny) koliformni ba}I_derle Salmonella sp. v 50 g suSina
(KTJ/g susiny) (%)

Separat hov ézi kejdy (material do zakladky)

06.05.2008 | 7.5+10% | 2.5%10° | negativni | 23,9
Slama (material do zakladky)

06.05.2008 | <50 | <50 | negativni | 72,1
Hromada 1

20.05.2008 1,5*10% <50 negativni 24,0

10.06.2008 7.8%10° <50 negativni 24,2
Hromada 2

20.05.2008 2,1*10% <50 negativni 23,9

10.06.2008 1,4*10% <50 negativni 24,5
Hromada 3

20.05.2008 3,2*10" <50 negativni 24,3

10.06.2008 9,3*10° <50 negativni 24,8
Hromada 4

20.05.2008 8,0*10% <50 negativni 23,5

10.06.2008 8,210° <50 negativni 24,6
Hromady 1 + 2 = Hromada 2

26.06.2008 2,8%10° <50 negativni 24,0

03.07.2008 3,0¥10° <50 negativni 24,9

17.07.2008 2,3*10° <50 negativni 25,2
Hromady 3 + 4 = Hromada 3

26.06.2008 4,5%10° <50 negativni 24,9

03.07.2008 4,2*10° <50 negativni 25,0

17.07.2008 1,2*10% <50 negativni 25,6
Finalni kompost

05.08.2008 | 7.5*10° | < 50 negativni | 30,2
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Tabulka¢. 11 Mikrobiologicka stanoveni indikatorovych mdorganisni v

kompostovacim procesu - zakladka 08/08

Termotolerantni

Veskeré latky -

Datum odb éru Enterok(3|-<y koliformni bakterie Salmonella sp. v 50 g suSina
vzorku (KTJ/g susiny) (KTJ/g susiny) (%)

Separat hov ézi kejdy (material do zakladky)

05.08.2008 | 1,2*10° | 4.2*10" negativni 25,4
Slama (material do zakladky)

05.08.2008 | 3,010 | < 50 negativni 66,9
Hromada 1 (Bio-Algeen)

19.08.2008 1,6*10% <50 negativni 27,6

02.09.2008 4,1*10° <50 negativni 29,0
Hromada 2 (Bio-Algeen)

19.08.2008 1,4*10* <50 negativni 27,0

02.09.2008 2,3*10° <50 negativni 28,8
Hromada 3 (Bio-Algeen)

19.08.2008 1,010% <50 negativni 24,0

02.09.2008 3,9%10° <50 negativni 24,8
Hromada 4 (Bio-Algeen)

19.08.2008 1,8*10* <50 negativni 25,8

02.09.2008 1,010° <50 negativni 27,1
Hromady 1 + 2 = Hromada 2

09.10.2008 2,2¥10° <50 negativni 30,0

21.10.2008 1,2*10° <50 negativni 30,1
Hromady 3 + 4 = Hromada 3

09.10.2008 3,0x10° <50 negativni 27,7

21.10.2008 3,5%10° <50 negativni 28,5
Finalni kompost - hromada 2

13.11.2008 | <50 | < 50 negativni 30,3
Finalni kompost - hromada 3

13.11.2008 | <50 | <50 negativni 33,1
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Prabéh teplot v zakladce 01/08
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Obr.¢. 3 Pibeh teplot v zakladce 01/08

Priibéh teplot v zakladce 05/08
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Obr.¢. 4 Pibéh teplot v zakladce 05/08
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Prabéh teplot v zakladce 08/08
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Obr.¢. 5 Pibeh teplot v zakladce 08/08

Tabulkac. 12 Zmény ubytku hromad (kompostovani) — zakladka 01/08

29.01.2008 12.02.2008
délka | vyska | objem [ délka | vyska | objem
m [ m | @) [ m | m | md
Hromada 1 32,7 1,00 41 33,7 0,50 21
Hromada 2 38,0 0,95 45 38,0 0,40 19
Hromada 3 36,1 0,80 36 37,3 0,45 21
Hromada 4 33,2 1,00 42 35,7 0,50 22
Celkem 164 83
17.03.2008 31.03.2008
délka | vyska | objem [ délka | vy3ka | objem
m [ m | m) | m | m | m)

Hromada 1 + 2 28,3 0,85 30 28,3 0,70 25
Hromada 3 + 4 29,3 0,90 33 29,0 0,70 25
Hromada 3 33,1 0,75 31 32,0 0,65 26
Celkem 94 76

22.04.2008
délka | vyska | objem
m | m | md
Hromada 1 + 2 26,9 0,60 20
Hromada 3 + 4 29,7 0,60 22
Hromada 3 31,6 0,65 26
Celkem 68
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Z uvedenych vysledk sledovani je gFejmé, Ze po rédnim experimentovani
s pripravkem Bio-Algeen a Amalgerol bylo dosazeno uplh&gienizace
konecného produktu - plastického steliva. Tento poznatgk o to
vyznamrejSi, Ze se jednalo o celotni nepetrzité sledovani a kvalita
plastického steliva ne#ha vliv na chovatelské potiZze ve stadu. Po vysletici
z roku 2008 je moZzné povazovat tuto technologiioxgienou.

4.5 EKONOMICKE HODNOCENI

Vysledky meéieni prevzaty: VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE
TECHNIKY, v.v.i., PRAHA. Antonin JELINEK, Petr PLI¥X, Martin
DEDINA. (Redaking upravena roni zprava oredeni projektwt. 1G58053)

Vice jak r@ni sledovani nakladovosti procesu vyroby plastickételiva
bylo po roce 2008 ukateno pfibéZnym vypaitem ceny za 1 t steliva, ktera je
vycislena hodnotou 585 K (viz tabulka ¢. 13). Béhem roku 2009 bude
pribéZnym sledovanim tatdastka upesnina a bude proveden ko&my rozbor
nakladovosti a porovnani sbnym stlanim stébelnatymi materialy nebo
leZenim na specialnich matracich.

Tabulka¢. 13 Ekonomické zhodnoceni — nédklady na kompostévZam jeden

rok

NAKLADY NA KOMPOSTOVANI ZA OBDOBI JEDNOHO ROKU

1. Naklady na vstupni suroviny (K&) -
Druh MnoZstvi Cena za jednotku Cena
(® (Ké.1) (K¢)
Separat 32,3 0 0
Vstupni suroviny byly produktem od vlastniho skotu.
Proto do naklail nebyly zapeéitany.
2. Naklady na separaci, vazeni a dopravu (& -
Druh Separace Vazeni Doprava Cena
(K¢) (K¢) (K¢) (K¢)
separat 3536,- 0 0 0

Jednd se o el.energii nutnou pro separaci.

3. Naklady na provoz stroji na Upravu vstupnich surovin (K&) |

Druh Pracovnicas Sazba Uprava surovin
() (h) (Ke.h) (K)
0 0 0 0
4. Naklady na prekopavani (K&) 4320,-
Stroj Pracovnéas Sazba Naklady
(h) (Ke.h) (K<)
Traktor+pekopava
22 610,- 13420,--

Patet prekopavek:

188
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5. Naklady na prosivani (K)
Pracovnicas Sazba Cena
(h) (Ke.hh (Kg)

Naklady na prosivani jsou nulové (nenitpbta prosivat)

6. Naklady na kompostarnu (k&) | -

Druh Pdizovaci| Doba |Naklady| Néaklady za
cena |obnovy (r obdobi

(K¢) (Kerh (Kerh

Najemné, daz pozemku
Odpisy a opravy stavebdasti - - - -

Kompostéarna byla provozovana v arefdtmy Petrovice proto jsou naklady na
kompostarnu nulové
7. Celkové néklady na zpracovani

Zpracované mnozstvi (t) Celkové naklady v Celkové naklady v
K¢ KE./t
29 16 956 585

Hlavnimi divody pro podestylani separovanou Rav kejdou je mala
produkce slamy a tim padem nedostatek steliva antleadvoz slamnatého
hnoje ze staje nautena polni hnoji&&. To znamena velkou spi®ba nafty,
opotiebeni stroj a potebu pracovnik 365 dni v roce na tyto ukony.

Uvadi se, Ze denni produkce kejdy od jednohepiEho zviete ¢ini 65
kilogramia surové kejdy. Podikasti po separaci je ze 75 % fugat a z 25 %
separat. Ob slozky separované kejdy se samemné vyuzivaji i jako statkové
hnojivo v rostlinné vyrob. Oproti slamnatému hnoji je vyhodou vySSi
koncentrace Zivin, coZz znamena nizsi davkovanigsienoznost zapraveni do
puady. Vyhodny pomdr Zivin umoziuje pouZziti k hnojenitrznych druhi plodin.

Technologie separace kejdy a stlani separatéimeplo rekolik nespornych
vyhod. Zcela zasadni je vyhoda kontinu&alniho oduilnykali za pfitomnosti
zvitat. Lehaci boxy se nemusi upravovat a naeba kupovat drahé matrace.
Na zastylani nenifeba zvlastni technika, postiastarSi krmny vz vybaveny
bo¢nim dopravnikem. Z ptatku je teba lehaci boxy dkolikrat zastlat a po
vytvoieni potebné vrstvy je spdeba separatu minimalni. Uspora se projevila
na spoteb¢ PHM, olejai a opotebeni stroi.

Diavody

- nedostatek slamy
velka produkce hnoje
skladovani na polnim hnojisti
velka spoteba PHM a opdebeni stroj
pracovni nardnost gi odklizu
pracovni narénost gi hnojeni

46



Vyhody
- odkliz vykali a separace kejdy probih&a kontinu&ln
- lehaci boxy se nemusi upravovat
- frekvence zastylani je 1x za dva tydny
- produkce separatu je vySSi nez jmldta k zastylani
- doSlo k razantnimu sniZzeni nakiada PHM a stroje
- doSlo k uspbe pracovnich mist

Na divodech a vyhodach vyuZziti separované Boivkejdy, jako plastického
steliva ve stajich pro dojnice, se zastanci jehoaiyi prevazre shodnou.
Rozpory jsou naopakasto vedeny o Upravu separatied jeho nastylanim.
V n¢kterych druzstvech (ndap Zenmedélska Klucenice a.s.) se stel&erstvym
separatem bez jeho f@dchozi tepelné dapravy kompostovanim. S tim
nesouhlasim, je to dle mého nazoru porusSeni jednoibavnich pedpoklad
vyuziti separatu jako steliva (viz. dole 3. bod)&a®R bych upozornil na
skuteinost, Ze ani hygienizovany kejdovy separat neni imrkrobialni
bariérou, ani naraznikovym materidlem, zachycujicim likvidujicim tok
mikrobialnich Skodlivin, natoz nehygienizovany — pgoto nutno pravidel&
sledovat a vyhodnocovat aktualni situaci v mikrdhi&n osazeni adnich
ploch staje podob¥y jako i €Iniho povrchu dojnic.

Plastické stelivo, vyrobené ze separované ¢zokejdy lokalniho jvodu
naphuje pavodni teoretické pedpoklady «&inné nahrady konveamich
stelivovych material, ale pouze za iedpokladu dsledného plani
nésledujicich technologickych podminek:

1) Hygienizované plastické stelivofipravené k nadslednému pouziti musi byt
skladovano v podminkach, spoleht¢iwylucujicich zgtnou rehydrataci tohoto
materiadlu. Uskladani na volném prostranstvi, nechrarém ani ped
atmosférickymi srazkami, znamena jeho znehodnoge$& pied jeho aplikaci
na stani a znehodnoceni ramn i vSech pracovnich operaci, spojenych
s ptipravou tohoto alternativniho steliva.

2) Proces separace musi bezpodndiesphovat podminky vstupni metodiky,
tedy vychozi produkt separace musi vykazovat 35 @&isy s maximalni
toleranci + 5%. Pokud neni dosaZzeno alesp®0% suSiny v kon&eéem
produktu separace (prahova hodnota pro rychlej&ituna dehydratace separatu
a radikalni omezeni jeho plastického efektu a teimota¢nich vlastnosti)
v podminkach narstu relativni vihkosti stdjového prastdi se rapidé snizuje
vhodnost tohoto produktu k hygienickému podestylarSowasne nanista
vitalni dispozice pro rozvoj druho¢nintrodukované nezadouci mikroflory a
tim i hygienickych a epizootologickych rizik. Séasré s klesajicim podilem
suSiny v hotovém plastickém stelivu exponenciordlnnanistd jeho
sekundarni, ale i primarni Spinivost.

3) Proces termické devitalizace spektra mikrobtgnpititomného v kejdovém
separatu musi bez odchylek dodrZzet teplotni hodnatéasovou expozici
termického asanmiho faktoru, aby bylo na technické udrovni spolefli
zajisttno hygienické a epizootologické (ale epidemiologikezpei. Vyskyt
prvka kli¢cici vegetace, fpadnt porostu fiznych plodnic hub je
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makroskopickym indikdtorem nedosté&te® nebo nekvalite provadcné
biotermické hygienizace plastického steliva.

5. ZAVER

Béhem roku 2008 a 2009 poktavaly experimenty ve stajich chovu dojnic,
kde bylo uplatg&no plastické stelivo. Byl sledovan zdravotni statddsa,
Cistota povrchu dla a celkovy welfare chovanych zwit. Tato sledovani byla
naruSena pogrné zavaznymi zasahy - zkrmovanim népS vhodného krmeni
a prechodem od dojeni dvakrat dehna dojeni tikrat denreé. Pro objektivitu
experimentu byl tento problém konzultovaniadou veterinarnich odbornik
s vysledkem, Ze plastické stelivo nema v Zadnéniipgdk souvislost
se zvySenou nemocnosti stada.

Pokra&ovalo se roviZz v hodnoceni mikroklimatickych podminek staji,
pokratoval skér ekonomickych ukazatél a po jejich vyhodnoceni byla
stanovena prvni cena plastického steliva. Zatimyhglvyhodnoceny pinosy
pro zivotni prostedi. Také pokré&ovala peména separatu kejdy skotu na
plastické stelivo prosednictvim technologie kompostovani. Prokazala se
hygienizace kon&ného produktu - plastického steliva. Mikrobiologék
rozbory prokazaly zdravotni nezavadnost produktprvbéhu celého roku, tj.
¢tyt zakladek kompostu. Velky get odkéra vzorkia k rozbomim vylougil
nahodnost vysledku. Dlouhodélse prokazal kladny vliv biotechnologickych
piipravki na pfibéh kompostovaciho procesu, a to jak Amalgerolu, Bik-
Algeenu. V prosinci roku 2008 doSlo u separatorwyknéné prevodovky a
elektromotoru z dvodu owieni moZznosti zvySeni sepawmdho tlaku, a
dosazeni nasledného zvySeni susSiny obecného saparat

Celkow lze zodpo¥dn¢ konstatovat, Ze kejdovy separat, jako podestylka,
je stejre rizikovy jako ostatni podestylky z organického matlu. Skot
akceptuje tento material velice didy stejr jako podestylku slamou.
Z hlediska welfare zwat dojnicim vyhovuje. Zjistili jsme, oproti technmdii
stlani slamou, vyrazny rozdil v ptu prachovychc¢astic bezprosedrgé po
nastlani. U slamy je prasnogddow vySSi nez u separatu. Mikroklima stéji
se vyrazg neodliSovalo. Porovname-Itistotu krav (vemene a panevnich
koncetin) byla u slaminé podestylky horSi nezipnastylani separatem.

Ekonomické ukazatele prozatim prokazuji, Ze ogm® separace je
srovnatelny s jinymi mozZnostmiipmény kejdy skotu. Z hlediska zZivotniho
prostedi je navrzeny proces jednim z nejefek@djdich ke snizeni emisi
amoniaku a sklenikovych plyn Vyuziti tekuté ¢asti po separaci, jako
zavlahové vody s hnojivymdinkem, nezatZuje zavlazované prostory.

Z ptedchazejiciho hodnoceni vyplyva, Ze separovana &gako plastické
stelivo je vhodné pro aplikaci ve stdjich dojnic.ozhodujici vSak bude
ekonomika jeho vyroby. Zpracované ekonomické hodadc je pouze
predbézné.

Kazdy chovatel chce pro sva tata to nejlepSi. | § vysoké koncentraci
zvitat ve staji je naSi filozofii poskytnout dojnicimokionalé prostedi pro
pohodlny a spokojeny Zivot. Spokojen& dojnice naasinp&i mnohonasobé
vrati vySSi produkci mléka. Tento systém, kteryr@galizovan na sedisku v
Petrovicich, je zarovejednou z cest, jak dodrzet vSechny normy EU a héav
nitrdtové smérnice a gfitom dodrzet vysokou produktivitu prace, coz je ¢ad
z predpokladi konkurenceschopnostieského zemdélstvi.
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Doporuéeni pro praxi:

e Vzhledem k tomu, Ze kvalita separatu dost podstatwliviiuje ostatni
sledované ukazatele, dop@uwji vydat zavazné metodické pokyny pro
vyuzivani této technologie.

e Vénovat zvySenou pozornost sklattkrmné davky.

e Zamezit extrémnim vykywm hodnot bioklimatickych ukazatelve stdji
pomoci vhodnych technologickych opani, coz se bhem sledovani stalo -
instalace vtraka.

e VyzkouSet sms pevneé frakce kejdy s mletym vapencem. Tato korab&n
zvySuje pH a zlepSuje suSinu podestylkyiddavkem vapence do kejdy se
zlepSuje i schopnost odtoku kejdy v kanalech.
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Tabulka ¢.14: Etologické sledovani

19.5-20.5. 19.5-20.5.
08 Kejda 08 Slama
Celkem Celkem

Gas krav éas krav

sledovani lezici 66 | sledovani lezici 36
0:00 35 0:00 27
0:10 39 0:10 25
0:20 43 0:20 26
0:30 41 0:30 24
0:40 36 0:40 23
0:50 34 0:50 25
1:00 34 1:00 21
1:10 33 1:10 23
1:20 41 1:20 21
1:30 42 1:30 24
1:40 39 1:40 25
1:50 38 1:50 24
2:00 42 2:00 23
2:10 41 2:10 29
2:20 34 2:20 30
2:30 35 2:30 22
2:40 33 2:40 20
2:50 37 2:50 18
3:00 39 3:00 19
3:10 0 3:10 19
3:20 0 3:20 20
3:30 0 3:30 23
3:40 4 3:40 0
3:50 15 3:50 0
4:00 25 4:00 0
4:10 34 4:10 6
4:20 43 4:20 13
4:30 45 4:30 24
4:40 46 4:40 31
4:50 45 4:50 25
5:00 46 5:00 28
5:10 45 5:10 14
5:20 43 5:20 12
5:30 42 5:30 15
5:40 42 5:40 14
5:50 41 5:50 6
6:00 40 6:00 5
6:10 36 6:10 7
6:20 35 6:20 7
6:30 30 6:30 11
6:40 33 6:40 10
6:50 32 6:50 11
7:00 36 7:00 17
7:10 35 7:10 19
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7:20 36 7:20 21
7:30 38 7:30 24
7:40 35 7:40 22
7:50 28 7:50 22
8:00 31 8:00 20
8:10 33 8:10 18
8:20 38 8:20 21
8:30 30 8:30 19
8:40 32 8:40 23
8:50 30 8:50 25
9:00 30 9:00 25
9:10 33 9:10 27
9:20 30 9:20 24
9:30 29 9:30 27
9:40 29 9:40 26
9:50 28 9:50 23
10:00 23 10:00 20
10:10 28 10:10 20
10:20 30 10:20 18
10:30 24 10:30 22
10:40 16 10:40 25
10:50 15 10:50 23
11:00 10 11:00 22
11:10 0 11:10 23
11:20 0 11:20 21
11:30 0 11:30 14
11:40 2 11:40 0
11:50 6 11:50 0
12:00 10 12:00 0
12:10 20 12:10 7
12:20 19 12:20 18
12:30 26 12:30 24
12:40 27 12:40 26
12:50 31 12:50 25
13:00 35 13:00 21
13:10 30 13:10 23
13:20 43 13:20 24
13:30 43 13:30 25
13:40 34 13:40 22
13:50 33 13:50 23
14:00 40 14:00 30
14:10 39 14:10 29
14:20 35 14:20 25
14:30 41 14:30 26
14:40 35 14:40 27
14:50 30 14:50 26
15:00 31 15:00 24
15:10 27 15:10 25
15:20 30 15:20 26
15:30 30 15:30 26
15:40 33 15:40 21
15:50 31 15:50 21
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16:00 31 16:00 18
16:10 30 16:10 16
16:20 28 16:20 6
16:30 32 16:30 8
16:40 31 16:40 9
16:50 30 16:50 6
17:00 27 17:00 5
17:10 25 17:10 5
17:20 23 17:20 4
17:30 24 17:30 4
17:40 24 17:40 5
17:50 25 17:50 4
18:00 24 18:00 3
18:10 0 18:10 2
18:20 0 18:20 3
18:30 0 18:30 6
18:40 2 18:40 0
18:50 8 18:50 0
19:00 13 19:00 0
19:10 18 19:10 4
19:20 20 19:20 10
19:30 25 19:30 17
19:40 30 19:40 15
19:50 26 19:50 13
20:00 31 20:00 13
20:10 33 20:10 13
20:20 36 20:20 12
20:30 34 20:30 13
20:40 25 20:40 13
20:50 23 20:50 14
21:00 25 21:00 16
21:10 29 21:10 16
21:20 32 21:20 18
21:30 35 21:30 21
21:40 38 21:40 22
21:50 41 21:50 21
22:00 36 22:00 22
22:10 36 22:10 23
22:20 35 22:20 21
22:30 36 22:30 22
22:40 40 22:40 23
22:50 40 22:50 19
23:00 33 23:00 21
23:10 34 23:10 22
23:20 35 23:20 20
23:30 34 23:30 24
23:40 36 23:40 22
23:50 36 23:50 25

Poznamka: Prechod druzstva na tfifazové dojeni
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Tabulka ¢€.15: Etologické sledovani

21.10.-22.10. 21.10.-22.10.
08 Kejda 08 Slama
Celkem Celkem

Gas krav ¢as krav

sledovani lezici 66 | sledovani lezici 36
0:00 39 0:00 25
0:10 38 0:10 28
0:20 36 0:20 28
0:30 35 0:30 22
0:40 33 0:40 21
0:50 33 0:50 23
1:00 34 1:00 23
1:10 37 1:10 25
1:20 39 1:20 26
1:30 41 1:30 25
1:40 44 1:40 23
1:50 42 1:50 25
2:00 40 2:00 25
2:10 41 2:10 24
2:20 42 2:20 27
2:30 42 2:30 25
2:40 41 2:40 24
2:50 40 2:50 22
3:00 39 3:00 19
3:10 0 3:10 20
3:20 0 3:20 19
3:30 0 3:30 13
3:40 6 3:40 0
3:50 17 3:50 0
4:00 20 4:00 0
4:10 24 4:10 7
4:20 36 4:20 16
4:30 36 4:30 25
4:40 41 4:40 22
4:50 41 4:50 17
5:00 39 5:00 14
5:10 38 5:10 11
5:20 35 5:20 2
5:30 34 5:30 3
5:40 38 5:40 9
5:50 38 5:50 1
6:00 38 6:00 1
6:10 37 6:10 7
6:20 38 6:20 10
6:30 38 6:30 11
6:40 36 6:40 11
6:50 38 6:50 9
7:00 38 7:00 13
7:10 33 7:10 12
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7:20 28 7:20 10
7:30 30 7:30 14
7:40 32 7:40 13
7:50 28 7:50 13
8:00 30 8:00 15
8:10 32 8:10 18
8:20 35 8:20 20
8:30 36 8:30 23
8:40 34 8:40 23
8:50 32 8:50 26
9:00 32 9:00 25
9:10 33 9:10 24
9:20 29 9:20 26
9:30 27 9:30 27
9:40 27 9:40 30
9:50 23 9:50 28
10:00 23 10:00 25
10:10 24 10:10 24
10:20 27 10:20 20
10:30 24 10:30 22
10:40 20 10:40 23
10:50 20 10:50 23
11:00 17 11:00 20
11:10 10 11:10 21
11:20 0 11:20 20
11:30 0 11:30 19
11:40 0 11:40 18
11:50 1 11:50 0
12:00 10 12:00 0
12:10 9 12:10 0
12:20 13 12:20 5
12:30 22 12:30 13
12:40 29 12:40 22
12:50 28 12:50 17
13:00 30 13:00 14
13:10 30 13:10 15
13:20 36 13:20 14
13:30 36 13:30 17
13:40 36 13:40 16
13:50 36 13:50 22
14:00 36 14:00 18
14:10 35 14:10 28
14:20 33 14:20 23
14:30 35 14:30 22
14:40 35 14:40 21
14:50 33 14:50 21
15:00 31 15:00 16
15:10 29 15:10 16
15:20 31 15:20 16
15:30 28 15:30 18
15:40 29 15:40 18
15:50 31 15:50 19
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16:00 32 16:00 16
16:10 23 16:10 14
16:20 14 16:20 13
16:30 14 16:30 13
16:40 22 16:40 11
16:50 21 16:50 10
17:00 17 17:00 10
17:10 20 17:10 9
17:20 25 17:20 12
17:30 25 17:30 10
17:40 28 17:40 9
17:50 30 17:50 8
18:00 24 18:00 8
18:10 0 18:10 6
18:20 0 18:20 6
18:30 0 18:30 11
18:40 0 18:40 0
18:50 7 18:50 0
19:00 9 19:00 0
19:10 20 19:10 7
19:20 14 19:20 13
19:30 21 19:30 17
19:40 30 19:40 15
19:50 35 19:50 15
20:00 34 20:00 16
20:10 38 20:10 13
20:20 42 20:20 17
20:30 40 20:30 17
20:40 39 20:40 15
20:50 35 20:50 17
21:00 37 21:00 17
21:10 37 21:10 20
21:20 37 21:20 20
21:30 36 21:30 21
21:40 37 21:40 22
21:50 31 21:50 22
22:00 32 22:00 23
22:10 32 22:10 24
22:20 33 22:20 24
22:30 29 22:30 23
22:40 29 22:40 22
22:50 28 22:50 22
23:00 31 23:00 25
23:10 32 23:10 24
23:20 29 23:20 22
23:30 31 23:30 26
23:40 34 23:40 25
23:50 37 23:50 24

Poznamka: Pfechod druzstva na tfifazové dojeni
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Graf¢.6  Porovnani teploty vzduchu a iié uzitkovosti
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Graf¢é.7  Koliformni organismy
P&et mikroorganisma v separované kejca tepel oSetené kejd [KTJ/g]
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Graf¢.8 Clostridium a enterokoky
P&et mikroorganism v separované kejch tepeld oSetené kejd [KTJ/g]
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Graf¢.9 CPM, plisa a kvasinky
P&et mikroorganisma v separované kejca tepel oSetené kejd [KTJ/g]
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Graf¢. 10 Bioklima stéje podestylanérsia
Teplota (modrapdRy bod (Zlutd), Vihkost (zelend)
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Obr.¢. 6 Schéma separatoru DODA .@QbF Skuténé zobrazeni separatoru

64



Obr.¢. 8 Separator DODA na fatnw Petrovicich, ZD Krasna Hora
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Obr.¢. 9 Typy pracovnich ustrojiekopavat kompostu
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Obr.¢. 11 Krmné chodba —is8ni W¥traci Strbina
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Obr.¢. 13 Detall loze

Obr.¢. 14 Detail steSniho ¥traciho systému
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Obr.¢. 15 Detail krmné chodby
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Obr.¢. 16 Pohled na staj z jihu

69



