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Iq

Uvod:

Dravci stoji na vrcholu potravnich fetézci a jsou proto velice dulezitym
bioindikdtorem stavu zivotniho prostiedi. V druhé poloviné 20. stoleti vlivem ruznych
faktort, jejich stavy poklesly a tato skupina ptakl se stala jednou z nejzkoumanéjsich skupin
zivoCichl (naptf. White et al. 2002). Stavy vétSiny druhti dravell na prelomu stoleti zacaly
vzristat (napt. Heinrich 2009, Jones et al. 1994) a v poslednich letech se dostali do pozadi za
ptéky ohrozované stavajicimi problémy 21. stoleti; naptiklad ptdky polni krajiny. A praveé
jednim z nejvyznamnéjSich problémt dne$ni doby jsou zmény v pfirozeném prostiedi dané
fragmentaci, urbanizaci a intensifikaci zeméd¢€lstvi. Vzhledem k velice rychlému
celosvétovému rozvoji urbannich biotopt a s tim spojenych nasledkl postihujicich zvitata ve
volné ptirod¢ (Palmer et al. 2004) je pomérné malo zndmo o biologii a ekologii druhil
obyvajicich urbanni prostfedi. S rozvojem civilizace, zastavovanim novych ploch mésty
a novou infrastrukturou se zvifata museji vyporadavat s novym, stile se ménicim prostredi.
S vétsim mnozstvim druhii osidlujicich urbanni prostfedi vzrostl zdjem védci o studium
,»hoveého prostiedi, kde mohla byt demonstrovana ekologickd plasticita a mikroevolu¢ni
procesy populaci zivo€ichu, které jsou pod antropogennim tlakem (Luniak 2004). Na rozdil
od populaci vyskytujicich se pfirozené v ruralnich oblastech musi synurbické populace projit
zmé&nami v chovani a ekologii a ptizpisobit se urbannim podminkam (Avilova et al. 1994,
Babinska-Werka et al 1979, Engel et al 1988).

Zajem o urbanni ekologii v poslednich letech stoupad (Alberti et al 2003) zejména
proto, zZe studium urbannim ekosystémi mutze zlepSit zékladni porozuméni procest
Vv populacni ekologii a pochopeni koloniza¢nich procesii a piezivani v antropogennim
prostiedi za ucelem praktické ochrany fauny a flory (McKinney 2002). Urbanni prostiedi
pfitahuje nékteré druhy Zivoc€ichi diky hojnosti potravy nebo vhodnéjSim hnizdnim
podminkam. Ti pak jsou ale nasledné¢ postihovani vysS§i mortalitou napt. kolizemi
s piekazkami (Sweeney et al. 1997) nebo nemocemi (Boal 1997). Z téchto a dal$ich divodu
mohou mésta predstavovat ,,ekologické pasti* pro nékteré druhy (Leston & Rodewald 2006).
Faktory, které ovliviiuji zmény v populacich, jsou casto studované a to hlavné u ptaki.
V porovnani s jedinci Zijicimi v rurdlnim prostfedi jsou ptaci Zijici v méstském prostiedi
vystaveni mnoha negativnim faktorim, jakymi jsou naptiklad zvySend parazitace snusek
(Chace et al. 2003), ruseni lidmi (Fernandez-Juricic et al 2001), hluku (Slabbekoorn & Peet
2003), konkurence introdukovanymi druhy (White et al. 2005 a nemoce (Boal et al 1998).

Tyto a jiné faktory mohou ovliviiovat zdravi a ptezivani populaci v méstském prostiedi.



Disertacni prace se zabyva porovnanim vybranych aspektli ekologie krahujce
obecného (Accipiter nisus) v urbannim prostifedi a okolni krajiné. Ackoliv krahujec hnizdi
pfevazné v jehlicnatych a smiSenych lesich, je mozné ho najit i v parcich uprostied zastavby
v nékterych evropskych méstech (McGrady 1991, Newton 1986). Prazska populace krahujct
je vsak svoji velikosti v Evropé unikatem. Krahujci zacali osidlovat Prahu v 70. letech
20. stoleti, populace nasledn¢ rostla a v roce 1989 bylo nalezeno 91 pari (Peske 1992).
V nasledujicim obdobi doslo k ur¢itému poklesu pocetnosti a velikost populace se postupné
ustalila s mirnym kolisdnim okolo 40 part. ,,Prazska populace* krahujct je dostatecné velika
a s dostate¢nou historii na to, aby se mohla pouzit pro studium vlivii urbanniho prostiedi
a porovnavat je s podminkami okolni krajiny, kde krahujci bézn¢ hnizdi.

Predkladana disertacni prace je slozena ze souboru tfi studii, které se vénuji porovnani

vybranych aspektl ekologie krahujce obecného.



Cile:

Cilem disertacni prace je zhodnotit a porovnat vybrané aspekty ekologie krahujce
obecného v urbannim prostiedi a okolni krajin€. Dtraz bude kladen na aspekty, které nebyly

dosud zkoumany v piedeslych studiich.

Specifické cile prace:

(1) P¥itomnost parazitického prvoka rodu Trichomonas u mlad’at krahujci. Je rozdil

Vv nakaZenosti mlad’at v urbannim prostiedi a okolni krajiné?

Cilem prace je prokazat vyskyt trichomonézy u mlad’at krahujce obecného v CR a
zjistit rozdil v ptitomnosti Trichomonas gallinae u mlad’at z urbanniho prostredi a

okolni krajiny.

(2) Je chovani hnizdici samice krahujce obecného stejné v méstském prostiedi

a okolni krajiné?

Cilem prace je zhodnotit chovani hnizdicich samic v pfitomnosti ¢lovéka a porovnat
reakci samice na c¢loveéka v bezprostiedni blizkosti hnizda v urbannim prostfedi a

ruralni krajing.

(3) MnozZstvi DDT a jeho metabolitii ve vejcich krahujce obecného v Ceské republice.
LiSi se koncentrace DDT ve vejcich méstskych krahujci a krahujcti hnizdicich

Vv okolni krajiné?

Cilem prace je zjistit mnozstvi DDT a jeho metaboliti ve vejcich krahujce obecného
v CR. Zéaroveii se porovnava mnozstvi DDT a DDE ve vejcich z méstského prostiedi

Prahy, Libereckého kraje a umélého chovu v zajeti.



(4) Skvrnitost vajec krahujce obecného. Je rozdil ve skvrnitosti krahujct hnizdicih

vV méstském prostredi a okolni krajiné?

Cilem prace je porovnat skvrnitost vajec z urbanniho prostiedi se skvrnitosti vajec

Z ruralni krajiny.

Metody:

V ramci disertacni prace bylo provadéni porovnani urcitych aspektti ekologie krahujce

obecného v urbannim prostiedi a okolni krajing.

Pro vSechny studované aspekty ekologie krahujce obecného byla v prvni fazi vyzkumu
pouzita stejna metodologie hledani aktivnich parti a jejich hnizd. Hleddni hnizd vychdzi
z prazkumu dle Newtona (1986). Hnizda byla hledana v obdobi bfezna az konec kvétna a to
ve dvou oblastech. Prvni oblast je oblast Libereckého kraje v okoli mésta Novy Bor (Severni
Cechy), kde krahujci hnizdi v jehli¢natych a smiSenych lesich. Druhou oblasti bylo méstské
prostiedi Prahy (radius 8 km okolo epicentra Prahy), kde krahujci hnizdi v parcich, zahradach,

hibitovech a ostatnich zalesnénych castech. Vzdalenost mezi oblastmi je £ 100km

1) Piitomnost prvoka rodu Trichomonas u mlad’at krahujce obecného

V roce 2012 a 2013 bylo za pouziti testii InPouch TF (Biomed Diagnostics, San Jose,
Califormia USA) vhodnych pro diagnostiku Trichomonas gallinae (Cover et al 1994)
zjistovana piitomnost prvoki rodu Trichomonas u mlad’at krahujct jak v urbannim
prostiedi, tak rurdlni krajiné. Déle byl pouZzit genomicky DNA Mini Kit (Geneaid,
New Taipei City, Taiwan) pro izolaci DNA z izolati odebranych z mlad’at. Primery
16S1 (Tachezy et al. 2002) a ITSF (Cepicka et al. 2005) byly pouzity pro amplifikaci
regioni SSU rDNA a ITS. Nasledné byly vzorky C(¢iStény a bidirektionalné
sekvenovany za pouziti primeru 1055 F k tomu, aby se mohla urcit sekvence ITS
regionu a porovnat s dalsimi vzorky z Gen Bank. Statisticka analyza byla provedena
v R 2.12.0 (R Core Team 2010).



2)

3)

4)

Chovani hnizdicich samic v urbanni a okolni krajiné

Reakce hnizdici samice byla zaznamenana dvakrat béhem hnizdni sezony. Jednou pfi
inkubaci vajec, podruhé pii zahiivani mladd’at (do tydne jejich véku). Osoba se
piiblizila ke stromu s hnizdem a po dobu 5 minut sledovala chovani samice, které bylo
nasledné rozd€leno do 4 kategorii chovéani. Zaroven se zaznamenavali parametry
biotopu a dalsi faktory, které se pozd€ji zahrnuly do statistické analyzy a u kterych byl
zjistovan vliv na reakci samice. Pro statistické vyhodnoceni bylo pouzito obecnych
linearnich modela, testoval se efekt wvysvétlujicich proménnych (lokalita —
urbanni/rurdlni, stadium hnizdéni — vejce/mlad’ata, biotop, vzdélenost -cesty,

individualita samice) na reakci samice.

Mnozstvi DDT a jeho metabolitii ve vejcich krahujce obecného v Ceské republice
Neoplodnéna vejce a ta, ve kterych zemiel zarodek pii vyvoji, byla pfi krouzkovani
mlad’at (ve stafi 20 — 24 dni) sbirana a analyzovana na pfitomnost a mnozstvi DDT a
jeho metabolitu DDE. Obsah vejce byl homogenizovan sulfatem draselnym a
extrahovan 8 hodin. Extrakt byl evaporizovan pii teploté 40 °C a rezidua byla vdzena
pro uréeni mnozstvi lipidu. Izolovany tuk byl rozpustén v 10 ml roztoku trifenyl
fosfatu. Vzorky byly ¢istény za pouziti Bio Beads S-X3 sloupce a vzorek odpovidajici
14-30 ml byl ziskan. Spolu svejci z pfirody byly do analyzy zahrnuty i vejce

Z umélych chovii v zajeti.

Skvrnitost vajec krahujce obecného v urbannim prostiredi a okolni krajiné

Fotografie dvou stran celkem 132 vajec z 28 sniSek z urbanni a ruralni oblasti byly
potizeny digitalnim fotoaparatem na unifikovaném podkladu s pfiloZzenou tabulkou
Sedé a barevné stupnice (Danes-Picta BST 13). Skvrnitost kazdého vejce byla
vypoctena za pomoci Adobe Photoshop CS4 (Adobe Systém Incorporated, 2011).
Analyza dat byla provedena vR (R Development Core Team, 2010). Skvrnitost
(vyjadiena jako procentudlni plocha) obou stran vejce byla silné korelovana, takze
primér obou hodnot byl pouzit pro dalsi analyzu. Tyto hodnoty byly transformovany
pro dosazeni normalniho rozdéleni. Variabilita skvrnitosti vajec byla testovana
jednosmérnym testem ANOVA. Efekt tfech proménnych (hnizdo, velikost sniiSky a
oblast — urban/rural a jejich interakce) byl testovan za pomoci obecnych linearnich

modela.



Vysledky:

Byly ziskany nové poznatky o ekologii krahujce obecného v Ceské republice:

1)

2)

3)

Piitomnost prvoka rodu Trichomonas u mlad’at krahujce obecného

Vysledky studie prokéazaly pfitomnost parazitickych prvokt rodu Trichomonas u
mlad’at krahujci v CR. Zcelkem 298 testovanych mlad’at se prokazal vyskyt
trichomonézy u 32,9% mlad’at z urbanni oblasti a 12,2% z ruralni oblasti v roce 2012
a u 5,4% mlad’at z urbanni oblasti a 16,6% mlad’at z ruralni oblasti v roce 2013.
Sekvence ITS regionu a SSU rDNA regionu potvrdily, Ze izolaty z nakazenych mlad’at
krahujct patii druhu Trichomonas gallinae.

Chovani hnizdicich samic v urbanni a okolni krajiné

Samice krahujce obecného projevovaly Ctyfi rozdilné typy reakce na cloveka
Vv blizkosti hnizda. Chovani samic se vyznamné liSilo mezi urbanni a rurdlni oblasti
béhem studie. Oproti ocekavani, samice v méstském prostiedi byly vice agresivni nez
samice hnizdici v ruralni oblasti. Intenzita reakce byla zavisla na stadiu hnizdéni, kdy
samice branily vice své potomky nez sva vejce, a to jak v urbanni, tak rurélni oblasti.
Tato rozdilnd snaha ve vztahu k vynalozeni energie do hnizdéni je v souladu
S ,,parental investment hypothesis®. Zarovenl se zjistilo, Ze v hustSich biotopech si

krahujci stavi hnizda nize nez v otevienéjsich porostech.

Mnozstvi DDT a jeho metabolitii ve vejcich krahujce obecného v Ceské republice
Rezidua DDT a jeho metabolitu DDE bylo zjisténo v 37 vejcich krahujce obecného
v CR v roce 2011. Uréita mnozstvi metabolitu DDE (0,01 — 98,3 ppm) se vyskytovala
ve vSech zkoumanych vejcich pochazejicich z urbanni oblasti Prahy, Libereckého
kraje a chovu v zajeti. Vejce z chovu méla vyznamné niz$i mnozstvi DDE nez vejce

pochézejici z volné ptirody.



4) Skvrnitost vajec krahujce obecného v urbannim prosti‘edi a okolni krajiné
Ackoliv se na prvni pohled vejce z urbanni oblasti s vejci z ruralni oblasti vyrazné lisi
ve skvrnitosti, vysledky ukazuji, ze neni vyrazny rozdil v mnozstvi skvrnitosti vajec
mezi oblastmi. Velikost sniisky se mezi oblastmi neliSila ve studovaném roce nelisila.
Rozdilnd oblast ani velikost snliSky nemély vliv na skvrnitost vajec. Jedinym

prokazatelnym faktorem ovlivilujici skvrnitost vajec je mezi-sniskova variabilita.



Zavéry:

ZvySujici se znalosti o ekologii uritych druhii ptdki mohou pfispét ke zkvalitnéni
ochranarské strategie pro fadu ohrozenych druhl. S neustidle se ménicim prostfedim a
rozvojem urbannich biotopl je potfeba prozkoumat a pochopit déje, které ovliviiuji druhy
nejen v urbannim prostredi, ale i ruralni krajin¢. Nékteré druhy mohou v ruralni, jim ptivodni
krajin¢ ubyvat, ale zarovenn mohou nachdzet vhodna prostfedi ve méstech. Proto je potieba,
aby se pii rozvoji téchto novych urbannich prostiedi a pii planovacich procesech
identifikovali druhy spolu s jejich naroky na zmény Vv krajin¢ a nasledné se tyto informace
zohlednily v budoucim rozvoji. Studie prezentované v této disertaéni praci poukazuji na
,tiché Cinitele, které mohou siln¢ zasdhnout do vyvoje populace, at’ uz to jsou nemoci ¢i
znecisténi antropogenniho charakteru a to jak v urbannim, tak ruralnim prostfedi. Tyto
poznatky ilustruji nedostate¢né znalosti nejen o sledovaném druhu, ale i o kvalité zivotniho
prostiedi v Ceské republice. Mozn4, Ze pravé chemikalie, které se v ¢im dal tim vétsi mife
V dnesni dobé€ pouzivaji, maji vyrazny dopad na ptaci populace nasi krajiny.

Jak je ale vidét, urbanni prostfedi poskytuje i vhodné podminky pro Zivot velké Skale
zivocicht, které dokaZzi ptizptisobit své chovani pfitomnosti lidi a novému prostiedi. Mozna je
ted’ na lidech, aby vice sledovali své okoli a nebyli lhostejni k Zivotnimu prostedi, at” uz ziji

na vesnici €1 ve velkomeéste.



English summary:

Urban environments provide suitable habitats for species that are ready to adapt to the specific
conditions. One of such species is Eurasian sparrowhawk (Accipiter nisus) that has adapted to
the Prague city environment. This dissertation explores and describes selected aspects of
sparrowhawks’ ecology in urban and rural environment. It focuses on comparison of selected
aspects of sparrowhawk ecology between urban and rural study areas. Specifically, this thesis
provides novel information on the following topics: 1) presence of trichomonosis in
sparrowhawk chicks; 2) nest defense behavior of sparrowhawk females; 3) level of DDT and
its metabolite DDE in sparrowhawk eggs; 4) variation of eggshell pigmentation in
sparrowhawk eggs. Generally, the thesis demonstrates the need of intensive understanding of
the urban environments and constant effort to deepen our knowledge of wildlife in urban and

rural areas.
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