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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrh energeticky efektivniho rodinného domu. DUm se
nachazi v méstské casti Nova Ves mésta Frydlant and Ostravici.

Objekt ma 2 nadzemni podlazi a pristavénou garaz. Stfecha objektu je koncipovana
do 3 rliznych vyskovych Urovni. VSechny stfechy jsou ploché. Hlavni fasdda domu je
otoCena jiznim smérem. Hlavni vstup do domu je situovan na jizni stranu. Prizemni
patro obsahuje objemny obyvaci prostor s kuchyni, kterd je se zbytkem domu
spojena chodbou. V pfizemi se také nachazi pracovna, technicka mistnost, koupelna
a garaz. V patre se nachazi loznice, 2 détské pokoje, koupelna a galerie nachazejici
se v prostoru schodisté.

Budova je zalozena na zakladovych pasech. Stény jsou navrzeny z vapenopiskovych
tvarovek, zatepleny systémem ETICS. Stropy navrzeny z zelezobetonu.

Objekt bude pfipojen k elektrické siti, vodovodnimu radu a kanalizac¢ni stoce.

K vytapéni domu je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda. Distribuce tepla je
zajisSténa primarné pomoci podlahového vytapéni, misty doplnéné konvektory.
Budova je Fizené vétrana vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci.
Vzduchotechnické potrubi je vedeno v podhledech.

Srazkova voda ze stfech je sbirana a uskladnovana v podzemni desStové nadrzi o
objemu 8,3 m?>. SraZkova voda je poté pouZita primarné na ucely splachovani toalet
a zavlazovani zahrady. Na stfeSe objektu je instalovana fotovoltaicka elektrarna.
Pfedpokladana vyroba elektrické energie Cini 7,55 MWh.

KLICOVA SLOVA

Nizkoenergeticky diim, rodinny ddm, fotovoltaika, vzduchotechnika, vapenopisek,
PENB, podlahové vytapéni



ABSTRACT

The aim of the bachelor”s project is to design an energy-efficient family house. The
house is located in Frydlant nad Ostravici.

The building consists of 2 above-ground storeys and a garage. The house has 3
different roof levels. All roofs are flat. The main facade is oriented to the south. The
main entrance to the house is situated on the south facade. The ground floor offers
spacious living area, that is connected to the rest of the house by open corridor. On
the ground floor there are also a study, utility room, bathroom, and garage. On the
first floor there are master bedroom, kid’s rooms, bathroom, and the gallery above
the staircase area.

The building is designed on reinforced concrete foundation strips. The vertical load-
bearing walls are designed from sand-lime blocks, insulated with a certified ETICS
system. The horizontal load-bearing structures are designed from cast-in-place
reinforced concrete.

The object is connected to the following utilities - electricity grid, water main and
sewage.

The house is heated by air/water heat pump. The distribution is mainly provided by
underfloor heating. The building is ventilated by the MVHR unit with the efficiency
of heat recovery of 91 %. The distribution ducts are installed in the ceiling voids.

The rainwater from the roofs is captured and stored in the 83 m? underground
water tank. It is used afterwards mainly for the flushing of toilets and irrigation
purposes. The photovoltaic power station is installed on the roofs. The expected
outcome of energy equals 7,55 MWh.

KEYWORDS

Low-energy house, single-family house, photovoltaics, mechanical ventilation
(MVHR), sand-lime blocks, energy performance certificate, underfloor heating
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Uvod
Cilem prace je navrh nizkoenergetického domu pro ctyrélennou rodinu.

Prace je clenéna na 2 hlavni ¢asti, a to na ¢ast A - Pozemni stavitelstvi a ast B - Technicka
zarizeni budov.

Cast vénujici se pozemnimu stavitelstvi obsahuje primarné vykresy, technické zpravy a
situacni vykresy potfebné k udéleni stavebniho povoleni. Souclasti této casti jsou také
pripravné a studijni vykresy, schémata, vizualizace exteriéru i interiéru a dalSi vykresy a
podklady doplnujici celou oblast.

Cast vénujici se technickym zafizenim budov se zamé&fuje na koncepéni Fedeni viech
relevantnich systém( TZB. Systém vzduchotechniky byl vybran k detailngjsimu a
propracovanéjSimu navrhu. Soucasti této oblasti je také stavebné fyzikalni hodnoceni
objektu a prliikaz energetické narocnosti budovy.

V této hlavni textové asti jsou uvedena shrnuti a vytahy z jednotlivych oblasti zavérecné
prace. DetailnéjSi informace ohledné jednotlivych oblasti jsou uvedeny v relevantnich
prilohach.



Cast A - Pozemni stavitelstvi

Strucna charakteristika lokality

PFedmétny pozemek nachazejici se nedaleko mésta Frydlant nad Ostravici je pfevazné
rovinaty. Jedna se o zastavitelnou plochu urcenou k bydleni, kde se v soucasné dobé na
pozemku nachazi trvaly travni porost. V blizkosti navrhované stavby se nachazeji
ochranna pasma lesa. Pozemek je veden pod ochranou zemédélského pldniho fondu,
zde se pozada o vyjmuti. Jedna se o Uzemi se zpracovanym Uzemnim planem. Parcela se
nachazi v plose obytné - venkovské a v ploSe zmén. Pozemek se dle radonovych map
nachazi na uzemi s nizkym radonovym rizikem. [1][2][3]

Rozsah FeSeného Uuzemi je dan parcelou, na které je objekt umistén (je patrné z vykresové
Casti projektové dokumentace: A.3 Situacni vykresy).

Nedaleko planovaného objektu se nachazi moderni domy a vily, navrhovany dim tedy
nebude narusovat celkové architektonické vzezreni jejiho blizkého okoli.

Staveni parcela: 77776

Katastralni tzemi: Nova Ves u Frydlantu nad Ostravici [705705]
Vyméra: 5753 m?

Nezastaveéna plocha: 5753 m?

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: Trvaly travni porost

Clengni stavby na objekty, inZenyrska a
technologicka zarizeni

Stavebni objekty:
* S0.01 - Rodinny ddim
» S0.02 - Terasa rodinného domu
» S0.03 - Prijezdova cesta k objektu
» S0.04 - Zpevnéné plochy parcely
» S0.05 - Plot

InZenyrské objekty:
» ]0.01 - Pfipojka vodovodni
» ]0.02 - Pripojka silového vedeni NN
» ]0.03 - Pripojka kanaliza¢ni
»=  ]0.04 - Akumulacni nadrz na destovou vodu



Technologické objekty:
= TO.01 - FVE na stfesSe rodinného domu

Navrhované kapacity stavby

Pocet funkcnich jednotek: 1 bytova jednotka

Pocet uzivateld: 4 uZivatelé

Celkova zastavéna plocha: 281,00 m?

Celkova uzitna plocha: 1NP-161,07 m?
2NP - 88,68 m?
Celkem - 249,75 m?

Celkovy obestavény prostor: ~1300,0 m?

Architektonicke a tvarové reSeni stavby

Novostavba je FeSena jako dvoupodlazni nepodsklepeny rodinny dim s pristavénou
garazi. Tvar celého objektu zdanlivé pfipomina pismeno ,H". Dominantni stranou objektu
je strana jizni, na které je zjevna dominance prosklenych ploch. Objekt je smérem na jizni
stranu otevren okoli - at uz svym prosklenim, tak i balkbnem a vystupem na terasu a
terasou samotnou. Na terase je umistén bazén a spolu s rozlehlou zahradou nabizeji
nadstandartni komfort pro obyvatele domu.

Materialové FeSeni fasady je kombinaci bilé silikonové omitky s tmavé Sedymi pruhy a
plastovymi okny v tmavém odstinu. Stfecha je FeSena jako stfecha modra (odtud se bude
prevazné sbirat voda do podzemni deStové nadrze), nad garazi je navrhnuta stfecha
vegetacni.

Objekt je navrzen v modernim stylu. V blizkém okoli se nachazeji rozlehlé moderni domy
a vily, navrhovany objekt tak do okoli zapadne.

DispozicCni a provozni reseni stavby

Jedna se o samostatné stojici RD s velkym obyvacim pokojem spojenym s kuchyni,
pracovnou, 2 détskymi pokoji a jednou loznici s Satnou, dvéma koupelnami s toaletou,
technickou mistnosti a velkou prosklenou chodbou plnici zaroven funkci galerie. Provozni
vazby jsou patrny z vykresové dokumentace.

Navrhovany objekt garaze bude slouzit pro parkovani dvou osobnich automobild, pro
skladovani zafizeni a zaroven jako mald domaci dilna. Garaz bude opatfena sekcnimi
vraty. Gardz ma jeden vjezd z jizni strany.

PFistup k objektu je zajiStén pomoci verejné komunikace a navrzené pFistupoveé cesty, po
které se mize pohybovat i tézka technika.
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Konstrukéni a materialové reseni

Obvodovy plast:
- tvofen z VPC tloustky 200 mm a tepelné izolace s grafitem tl. 300 mm (v pfipadé garaze
100 mm)

Vyplné otvor(:
- tvofeny dvéma druhy plastovych oken s izolacnimi trojskly; na severni stranu osazeny
okna s horsim soucinitel g, ale lepSi hodnotou U

- Sever: g=0,37, Usr= 1,00 W/m?K, Ug = 0,50 W/m?K

- Ostatni strany: g=0,53, Ur= 0,89 W/m?K, Ug = 0,60 W/m?K

- Stinéni je navrhnuto pouze na oknech sméfujicich na jih, a to v podobé exteriérovych
rolet schovanych v boxu v zatepleni fasady

Stresni konstrukce:
- je navrzena z zelezobetonu C25/30, ocel B550B o tl. 200 mm, tepelnou izolaci z EPS o tl.
240 mm, spadovymi kliny z EPS o tl. 20-200 mm, hydroizolacni vrstvou a kacirkem

- v pfipadé garaze je na zelezobeton opatfena tepelna izolace z EPS o tl. 80 mm, spadové
kliny z EPS o tl. 20-180 mm, hydroizolacni vrstva, filtracni a hydroakumulacni vrstva a
nakonec vrstva vegetacni o tl. priblizné 105 mm

Podlaha na zeminé v RD:

- tvofena podkladnim betonem o tl. 100 mm, hydroizolacni vrstvou, tepelnou izolaci z EPS
o tl. 200 mm, systémovou deskou pro ulozeni trubek podlah. vytapéni o tl. 50 mm,
betonovou mazaninou tl. 50 mm a vyrovnavaci a naslapnou vrstvou laminatovou nebo
z keramické dlazby

Podlaha na zeminé v garazi:

- tvofena podkladnim betonem o tl. 100 mm, hydroizolacni vrstvou, tepelnou izolaci z XPS
o tl. 100 mm, betonovou mazaninou s vyssi unosnosti tl. 80 mm a vyrovnavaci a
naslapnou vrstvou zakoncenou epoxidovou stérkou

Podlaha v patfe:

- na stropni konstrukci z Zelezobetonu dana akusticka izolace o tl. 20 mm, systémova
deska pro ulozZeni trubek podlah. vytapéni o tl. 50 mm, betonova mazanina tl. 50 mm a
vyrovnavaci a naslapna vrstva laminatova nebo z keramické dlazby

Vnitfni nosné stény:
- tvofeny zVPC o tl. 200 mm, z obou stran opatfeny vnitfni vapenocementovou a
Stukovou omitkou

Vnitfni nenosné stény (pricky):
- tvofeny zVPC o tl. 115 mm, z obou stran opatfeny vnitfni vapenocementovou a
Stukovou omitkou
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Stavebni tepelna technika

VSechny konstrukce objektu spliuji pozadované normové hodnoty nejnizsi vnitfni
povrchové teploty, soucinitele prostupu tepla, poklesu dotykové teploty podlahy,
celorocni bilance zkondenzované a vyparené vihkosti.

VSechny odpovidajici vypocty a tabulky v relevantnich prilohach.

Referenéni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
. ., Mérna ztrata .. L. Mérna ztrata
Soutinitel prostupu | Redukéni Soutinitel prostupu | Redukéni
Plocha v prostupem Plocha . prostupem
tepla Cinitel tepla Zinitel
tepla tepla
Konstrukce ¥ . P
U d U t
A (poZadovana b ht A (vypoltend b ht
hodnota) hodnota)
[m2] [W/(m2*K)] [] (W/K] [m2] [W/(m2*K)] [-] (W/K]
s1 321,5 0,300 1 96,45 321,5 0,100 1 32,15
53 18,8 0,600 0,49 5,51 18,8 0,254 0,49 2,33
P1 127,8 0,450 0,66 37,96 127,8 0,120 0,66 10,12
D1 128,4 0,240 1 30,82 128,4 0,100 1 12,84
01-REHAU 46,2 1,500 1 69,36 46,2 0,840 1 38,84
02-U 3,3 1,500 1 5,00 33 0,750 1 2,50
DV1-VSTUP 2,5 1,700 1 425 2,5 0,910 1 2,28
DV2-GARAZ 2,0 3,500 0,49 3,46 2,0 1,500 0,49 1,48
Celkem 650,5 252,80 650,5 102,54
Tepelné vazby 0,02 13,01 0,02 13,01
Celkova mérna ztrata
265,82 115,55
prostupem tepla
PoZadovana
0,409 .
R v . hodnota: Vyhovuje
Primérny soudinitel prostupu .,
0,178 doporuéené
tepla . .
Doporucend hodnoté
0,306
hodnota:
Klasifikacni tfida obalky budovy podle ptilohy C normy CSN 73 0540-2 0,178 < 0,205 TFida A - velmi isporna

Tab. 7.1. - Mérnd tepelnd ztrdta a primérny soucinitel prostupu tepla

Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Obvodovy plast i vnitfni konstrukce vyhovi z hlediska zvukoizolacnich vlastnosti.

Konstrukce — typ, popis Vypocitané hodnot)/ (dB) Poia.davek €SN 73 0532 ’(dB)
R'w L'wn min. R'w max. L'w
Strop nad INP — ZB 200 mm + plovouci - 54 - 58
podlaha
Pricka mezi pokoji — VPCtl. 115 mm 42 - 40 -

Tab. 8.1 - Zvukoizolacni viastnosti posuzovanych vnitfnich konstrukci

. Zjisténé hodnoty (dB) Pozadavek €SN 73 0532 (dB)
Konstrukce - typ, popis - , e
R'w min. R v celého plasté
Obvodovy plast — plna ¢ast 55 33
Obvodovy plast — vyplné otvoru 32 30
Obvodovy plast — slozena konstrukce 33,9 30

Tab. 8.2 - Zvukoizolacni viastnosti obvodového pldsté budovy



Objekt je umistén v klidné casti Nové Vsi mésta Frydlant nad Ostravici. Zdroji hluku jsou
zejména priléhajici komunikace (hlavni cesta smér Malenovice) a bodové zdroje hluku,
jako navrzené tepelné cerpadlo a navrzena vzduchotechnicka jednotka. Dle zpracovanych
hlukovych map ale nedochazi k prekroceni limitnich hodnot pro den ani pro noc. Zaroven
generovany hluk, dle hlukovych map, nepfekroci limitni hodnoty s ohledem na ruseni
sousednich objektd.

Tab. 8.3 - Hlukovd mapa pro den

Tab. 8.4 - Hlukovd mapa pro noc
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Denni osvétleni a proslunéni

Objekt vyhovi na pozadavky denniho osvétleni a proslunéni. Tyto hodnoty byly
posuzovany ve vsech obytnych mistnostech budovy. Pozadavky na proslunéniv pracovné
nejsou splnény, ale vzhledem k tomu, ze zbylé obytné mistnosti podminky spliuji a
dohromady tvofi vice nez 50 % obytné plochy, neni vysledek pro pracovnu relevantni.

Prehled vysledkii

Nazev Minimalni Primérna Maximalni Rovnomérnost Proslunéni  Pozadovana
hodnota hodnota hodnota hodnota
1.1 - Obytny prostor 1NP
CDO Obytny prostor - Cinitel denni~ 1,9/0,7%  1,9/0,9 % 19 % 0,99
osvétlenosti
Proslunéni Obytny prostor 1NP - 7:56 /1:30
Proslunéni
1.2 - Pracovna 1NP
CDO Pracovna - Cinitel denni 0,1/07%  0,7/09% 1,2 % 0,12
ovsvét\enosti )
CDO Pracovna_Reduk. - Cinitel (0,7) 100/ 95 6,4 % 0,13 (2,0) 56 / 50
denni osvétlenosti Yo %
Proslunéni Pracovna 1NP - 0:00/1:30
Proslunéni
2.1 - Detsky pokoj 2 2NP
CDO Détsky pokoj 2 - Cinitel denni ~ 1,2/0,7%  1,8/0,9% 2,4% 0,5
osvétlenosti
Prosluneni Detsky pokoj 2 2NP - 1:33/1:30
Proslunéni
2.2 - Détsky pokoj 1 2NP
CDO Détsky pokoj 1 - Cinitel denni  1,3/0,7%  1,6/0,9 % 1,9 % 0,68
osvétlenosti
Proslunéni Détsky pokoj 1 2NP - 5:53/1:30
Proslunéni
2.3 - Loznice 2NP
CDO LoZnice - Cinitel dennf 1,7/07% 21/09% 2,4% 0,73
osvétlenosti
Proslunéni LoZnice 2NP - Proslunéni 2:25/1:30
Tab. 9.1 Prehled vysledki denniho osvétleni a proslunéni

.. Plocha (m? Pomér ploch .

Obytna mistnost (m?) P Hodnoceni
Okno | mistnost | okno/mistnost | poZadavek

103 - Obyvaci prostor 20,73 | 43,78 0,474 SPLNENO
105 - Pracovna 2,55 | 16,83 0,152 SPLNENO
203 - Détsky pokoj 1 4,37 12,43 0,352 0,100 SPLNENO
205 - Détsky pokoj 2 430 | 17,09 0,252 SPLNENO
207 - LoZnice 6,38 20,66 0,309 SPLNENO

Tab. 9.2 - Posouzeni minimdlini podlahové plochy mistnosti vzhledem k plose okna



Uspora energie objektu

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrzenych skladeb vnéjSich i vnitfnich
konstrukci objektu ,Energeticky efektivni rodinny dim" podle poZadavk( CSN 73 0540-
2:2011 lze konstatovat, Ze:

» vSechny navrzené konstrukce a kritické detaily spliuji poZadavek na hodnotu
teplotniho faktoru vnitfniho povrchu;

» vSechny navrzené konstrukce vyhoveély z hlediska Sifenitepla, tj. je spInén poZadavek
na hodnotu soucinitele prostupu tepla;

» vybrané podlahové konstrukce spliuji poZadavek na hodnotu poklesu dotykové
teploty vzdy v zavislosti na Ucelu mistnosti, kde se nachazi;

» vSechny konstrukce vyhovi na pozadavky Sifeni vlhkosti konstrukci;
* byly splnény normové pozadavky z hlediska Sifeni vzduchu konstrukci a budovou;

* byl spInén normovy poZadavek na prostup tepla obalkou budovy:

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a je dle CSN 73 0540-
2:2011 zarazen do klasifikacni tfidy A - mimoradné usporna. Nasledné byl zpracovan
energeticky Stitek obdalky budovy. Dle Vyhlasky 264/2020 Sb. je objekt zafazen do
klasifikacni tfidy A energetické narocnosti budovy.

Pozarné bezpecnostni reseni

Budova tvofi jeden samostatny pozarni usek. Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
vyhovi pozadavkim SPB pozarniho Useku. V objektu jsou nechranéné uUnikové cesty
vyhovujicich parametrd. Odstupové vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni pozemek
investora, stav je vyhovujici. Objekt svym materidlovym a dispozi¢nim feSenim splini
pozadavky pozarné bezpecnostniho feseni.

Rodinny ddm musi byt vybaveny zafizenim autonomni detekce a signalizace pozaru.
Umisténo musi byt v ¢asti vedouci k vychodu z obytné buriky. Pokud ma dalSi obytna
burika podlahovou plochu vétsi neZz 150 m? musi se umistit dalsi zafizeni autonomni
detekce a signalizace pozaru.

Obytna jednotka ma celkovou podlahovou plochu vétsi nez 150 m?, musi se tedy umistit
2 zarfizeni. Jedno bude umisténo u vychodu z objektu v mistnosti zadveri ¢. 101. Druhé
bude umisténo ve 2NP nad schodistém v mistnosti galerie ¢. 201.

Hasici pristroj 34A bude umistén v technické mistnosti. V garazi bude umistén hasici
pristroj 183B.



OBIEKT |FASADA |PU pv [kg/m2] |1[m] hu [m] k2 Spol [m2]|Spo2 [m2]|Spo [m2] |Sp [m2] |[po [%] d1 [m] d2 [m]
5 12,7 5,513 0,56 7.3 118,36 73,58 70,02 100 10,20
J 16,1 5,513 0,56 40,15 85,51 88,04 88,76 100 11,30
RD V-dom | NLoi/N2-n.| 45,75 25 5,513 0,56 12 18,4 22,30 13,78 100 6,45
V-nad G 0,9 2,02 0,56 1,82 19,78 12,90 1,82 100 4,55
z 4 5,513 0,56 8,7 67,3 45,39 22,05 100 6,45
s - - - - - - - - -
Garss .J. NLOL/NZ- I 20 4 2,6 - 10,4 - 10,40 10,40 100 3,39
\. 55 05 - 15 - 1,50 2,75 55 2,09
z - - -

Tab. 11.1 - Stanoveni odstupovych vzddlenosti

Vliv stavby na okoli

Je ocekavatelné, Ze stavba pfi své vystavbé bude zdrojem zvySeného hluku. Provoz
strojniho zafizeni tzv. na volnobéh bude omezen na nezbytné minimum. Dodavatel
stavby je povinen respektovat pozadované nejvysSi pripustné hodnoty hluku
v chranéném venkovnim prostoru po celou dobu vystavby.

PFi provozu budovy bude vznikat hluk provozem tepleného cerpadla a provozem
vzduchotechnické jednotky. Hluk vzduchotechnické jednotky bude vyznamné omezen
pomoci navrzenych tlumicd hluku osazenych na sani i vytlak vzduchu. Venkovni jednotka
tepelného Cerpadla se od nejblizSi hranice pozemku nachazi ve vzdalenosti pfiblizné
14 m. Dle hlukové mapy a vypoctl bude Gtlum hluku na takovou vzdalenost dostatecny
pro splnéni veskerych limitd.

V prubéhu vystavby i provozu objektu budou vznikat tuhé a dalsi odpady. Odpady bez
zavadnych pfimési jsou skladovany v popelnicich. Odvoz na skladku je zajiStén u pFislusné
firmy technickych sluzeb, kterd ma tuto cinnost ve své naplni. Stavba tak nebude mit
negativni vliv na své okoli.

Stavba nebude mit negativni vliv na kvalitu povrchovych ani podzemnich vod -
vypousténé odpadni vody jsou bézné biologické s odtokem do méstské kanalizace a dale
CiSténé na méstské cistirné odpadnich vod.

Destové vody budou ze stfech odvadény do podzemni destové nadrze, odkud budou dale
vyuzivany.

Dopravni reSeni

Novostavba bude napojena na pozemni mistni komunikaci vedouci k pozemku. Stavba
neni projektovana pro vyuziti osobami se snizenou schopnosti pohybu a orientace. Garaz
je projektovana pro 2 osobni auta, dalSi misto pro stani je na pozemku.

Na pozemku bude vybudovana pfijezdova cesta ke garazi, kterd bude napojena na
verejnou mistni komunikaci.



Terénni Upravy a reSeni vegetace

Terénni Upravy budou fesit pfedevsim vykopy, nasypy a modelaci terénu pro zpevnéné
plochy, chodniky a zarovnani terénu na vysku upraveného terénu v misté objektd.
Vykopky ze zakladl budou doc¢asné umistény na pozemku investora na predem uréeném
misté a pozdéji pouzit na terénni Upravy. Nepfedpokladd se nutnost odvozu zeminy
z pozemku.

Na stfeSe objektu garaze budou pouzity vytrvalé suchomilné rostliny.

Plochy nachazejici se na stavajicim pozemku v mistech, kde nebude nutné provedeni
skryvky vrchni vrstvy, budou ponechany ve stavajicim stavu, pfipadné nalezité upraveny.
V mistech vykopU a Upravy terénu, bude ornice odstranéna, deponovéna na pozemku
investora a nasledné pouzita na potrebnych plochach a nebude uskladnéna na skladce.
Vysadba nizké kefové zelené bude provedena jako doplnéni travnatych ploch po
dokoné&eni stavby. Uzemi bude vy¢isténo od kefd, naletli a stromd do obvodu 70 cm.

Orientacni naklady stavby

Orientacni naklady na vystavbu RD a ostatnich stavebnich a inzenyrskych objekt( jsou
cca 8 000 000,- CZK, podrobnéji dle nize uvedenych odhad( cen.

Stavebni objekty:

* S0.01 - Rodinny diim -7 000 CZK/m?*-> 5 400 000,- CZK
= S0.02 -Terasa rodinného domu -5000 CZK/m?-> 410 000,- CZK
» SO0.03 - Prijezdova cesta k objektu - 5000 CZK/m? -> 844 000,- CZK
» S0.04 - Zpevnéné plochy parcely - 5000 CZK/m? -> 211 000,- CZK
» S0.05 - Plot - 200 CZK/m -> 68 000,- CZK
InZenyrské objekty:

» ]0.01 - Pfipojka vodovodni -3 000 CZK/bm -> 101 000,- CZK
» ]0.02 - Pripojka silového vedeni NN -3 000 CZK/bm -> 120 000,- CZK
» ]0.03 - Pripojka kanaliza¢ni -3 000 CZK/bm -> 114 000,- CZK
»=  ]0.04 - Akumulacni nadrz na destovou vodu ->50 000 CZK

Ostatni naklady (napf. FVE elektrarna, bazén...): ->700 000,- CZK
Celkové orientacni naklady: = cca 8 000 000,- CZK
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Cast B - Technicka zarizeni budov

Zdravotné technické instalace

Ke stavajicim inzenyrskym sitim budou napojeny vodovodni pfipojka a pfipojka splaskové
kanalizace.

Re3eny objekt bude napojeny na vefejnou splaskovou kanalizaci pomoci nové
vybudované pripojky z PVC KG DN 125. Na pozemku se nachazi 2 revizni Sachty o
priméru 400 mm. Vnitfni kanalizace bude z PP HT. Vnitfni kanalizace bude vedena
v pfipravenych predsténach. Odvétrani kanalizace je vyvedeno na stfechu dle
dokumentace.

Objekt je na vefejny vodovodni Fad pfipojen pomoci pripojky HDPE PE-100 SDR, DN 40.
Na pozemku se nachazi vodomérna sachta o prdméru 1000 mm, ve které je umisténa
vodovodni sestava. Z této Sachty je voda pfivedena do technické mistnosti, kde prochazi
zaklady a vstupuje do objektu. Vnitfni rozvody jsou vedeny primarné v predsténach,
pripadné v podhledu. Objekt neni vybaven cirkulacnim potrubim teplé vody. Primérna
ro¢ni potfeba pitné vody je propocty stanovena na 146 m*/rok. Priimérna denni potfeba
na 0,4 m3/den.

V objektu budou natazeny trubky pro vedeni vody ke splachovani toalet. Tato voda bude
cerpana z podzemni nadrze na deStovou vodu, kde bude voda srazkova shromazdovana.

Vytapéni objektu

Jako zdroj tepla a chladu je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda o jmenovitém vykonu
pro vytapéni 13,9 kW pro teplotni charakteristiku A2/W35. Topny faktor je pro A2/W35
roven 3,3. Pro vytapéni je pocitano s teplotnim spadem 35/30 °C. [4]

Tepelné Cerpadlo bude v provedeni Split. Vnitfni jednotka tepelného cerpadla bude
umisténa v technické mistnosti, zatimco venkovni jednotka na severni strané objektu,
blizko technické mistnosti. Pfidennim rezimu je max. hladina akustického vykonu
Lwa =61 dB, pfi no¢nim rezimu Lwa = 53 dB. Soucasti vnitfni jednotky tepelného
Cerpadla je i nerezovy zasobnik teplé vody o objemu 188 | vybaven elektrickym zaloznim
zdrojem o max. vykonu 8,5 kW.

Teplo bude po objektu distribuovano pomoci nizkoteplotniho podlahového vytapéni.

V mistnosti obytného prostoru budou navic pod francouzskymi okny navrzeny
konvektory.
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Charakteristika TC Vystupni teplota / Potfebny vykon
Vyst. teplota -> 55°C 35°C 55°C 35°C
t. [°C] Wykon [kW] |Vykon [kW]| Ohiev TV [kW] | Vytapéni [kwW]
-15 6,2 7,9 9,84 5,32
-7 10,1 10,2 9,84 4,25
2 12,6 13,9 9,84 2,25
7 14,5 16,1 9,84 2,00
20 18,5 20,1 9,84 0

Tab.17.1 - Tabulka s pfehledem potfebnych a dostupnych vykon(i

Jako referencni vyrobek je vybrano tepelné cerpadlo GeniaAir Set split 10-5 OS. [4]

Navrzena je akumulacni (taktovaci) nddoba o objemu 204 | urcena k akumulaci tepla nebo
chladu pro ucely vytapéni / chlazeni. [5]

-

aC &

W

Obr. 17.2 - Tepelné Cerpadlo GeniaAir Set split 10-5 OS [4]

Vystupni teplota vody pro vytapéni bude 35 °C. Vystupni teplota vody pro ohfev TV bude
55 °C. Tyto provozy budou od sebe oddéleny pomoci tficestného ventilu - nebudou

probihat najednou (prioritni ohfev TV). Viz nize uvedené schéma zapojeni.
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Obr. 17.3 - Schéma zapojeni pro ohfev TV a vytdpéni

Ohrev teplé vody

Pro cely objekt s projektovanou kapacitou 4 lidi je potfeba 180 | teplé vody denné (pfi
odhadované potrebé 45 |I/den na osobu). Tepld voda bude ohfivana na 55 °C pomoci
tepelného Cerpadla, k dohfevu vody slouzi vestavény zalozni elektrokotel o max. vykonu
8,5 kW instalovany do vnitfni jednotky tepelného cerpadla spolecné s integrovanym
akumulacnim zasobnikem TV o objemu 188 |. Soucasti vnitini jednotky je také expanzni
nadrz o objemu 15 I. Ohfev TV bude prioritni, soustava musi byt vybavena trojcestnym
ventilem, to znamena Ze se bude bud ohFivat TV, nebo ohFivat voda na vytapéni. [4]

Voda v ohfivaci bude min. 2x mésicné ohrata na teplotu pres 65 °C, a to z hygienickych
ddvodU - zamezeni rozvoji legionelly.

Chlazeni

Navrzené tepelné Cerpadlo bude schopné pracovat v reverznim chodu. To znamena, ze
v |été dokaze chladit. Tohoto chlazeni bude vyuzivdno pouze v mistnosti obytného
prostoru.

Jako zdroj chladu je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda o jmenovitém vykonu pro
chlazeni 12,80 kW pro teplotni charakteristiku A35/W18. Chladici faktor je pro A35/W18
roven 3,4. Pro chlazeni je pocitdno s teplotnim spadem 18/23 °C. Akusticky vykon pfi
chlazeni pfi teplotni charakteristice A35/W18 dosahuje 59 dB. [4]
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Chlad bude distribuovan pomoci konvektorl se zabudovanymi ventilatory - ty budou
dopomahat ke smiseni studenéjsiho privadéného vzduchu s vnitfFnim vzduchem.

TEPELNE CERPADLO Kon/V — KONDENZATOR/VYPARNIK
.- - - - - - - - - = I TVe — TROJCESTNY VENTIL
v V. — NADOBA NA TV

TEPLA VODA ¢ CERPADLO

|
565/18°C 55¢C R EK  — ELEKTROKQTEL
| EN  — EXPANZN NADOBA
1ec KK — KULOWY KOHOUT
‘ ! K — KONVEKTORY
|
|
|
=
|
|

- STUDENA & KK~-UZAVRENY

N A
L - — - - - - — - - _— J N K PODLAHOVE WYTAPENI

TAKTOVACI NADRZ7/
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Obr. 19.1 - Schéma zapojeni pro chlazeni

Vétrani
Objekt bude nucené vétran pomoci vzduchotechnické jednotky. Vétrani objektu je
nastaveno na rovnovaznou vzduchovou bilanci. Je pocitano s pfivodem 25 m3/h na jednu
osobu. Znize uvedené tabulky Ize vycist celkovy objem pritoku vétraciho vzduchu
284 m*/h pro cely objekt. Vyména vzduchu vzhledem k celé budové je stanovena na
0,53 h'. Ve v3ech pobytovych mistnostech tedy bude splnéna podminka minimalni
intenzity vétranim, ktera je stanovena na 0,5 h™'. Do celkového vzduchového objemu
budovy neni pocitano s garazi, vzhledem k faktu, ze gardz nebude vétrana pomoci

vzduchotechnické jednotky. Garaz bude vétrana prirozené pomoci navrhnutych otvor(
zakoncenych mfizkami. [6][71[8]1[9]
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L. ; PODL. PLOCHA| VZDUCH. PRiVOD oDVOD VYMENA
€. MiSTNOSTI NAZEV 2 3 ;
[m’] OBIJEM [m’] [m’/h] [m3/h] [1/h]
101 zadvefi 8,52 23,96 - -50 2,09
102 Chodba/schodisté 13,23 37,21 - - -
103 Obytny prostor 43,78 123,13 125 -100 1,02
104 Spi# 1,56 4,39 - - -
105 Pracovna 16,83 47,33 50 - 1,06
106 wC 7,00 19,69 - -50 2,54
107 Technicka mistnost 8,09 22,75 - -25 1,10
108 Garai 62,05 174,52 - - -
201 Galerie 20,82 56,21 - -
202 Chodba 2,77 7,48 - -
203 Détsky pokoj 1 12,43 33,56 25 - 0,74
204 Koupelna 8,70 23,49 - -50 2,51
205 Détsky pokoj 2 17,09 53,83 34 - 0,63
206 Satna 6,21 19,56 - - -
207 LoZnice 20,66 65,08 50 - 0,77
210 Terasa 14,65 - - -
CELKEM 264,39 537,68 284 -284 0,53

Obr. 20.1 - Vzduchovd bilance jednotlivych mistnosti

Vzduchotechnicka jednotka je navrzena pro celkovou max. tlakovou ztratu 124 Pa a
objemu vétraného vzduchu 284 m3/h. U&innost rekuperace je 91 %. Jednotka je vybavena
automatickym elektrickym dohfivacem. [6]

Obr. 20.2 - Referencni vyrobek - Storc Brink Flair 325 [6]

Vzduchotechnicka jednotka obsahuje jednotku zpétného ziskavani tepla, letni by-pass,
filtry na pfivodu i odvodu i dohfiva¢ vzduchu na pfivodu. Je zde i moznost pfidani
zvlhcovace vzduchu na privodni potrubi hned za vzduchotechnickou jednotku. Nize na
schématu uvedeno funkéni schéma VZT jednotky.
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RIVOD 77T — ZPETNE ZISKAVANI TEPLA (REKUPERACE)
£20,0C (+16,9°C) T — TEPLOMER
7 D - DOHRIVAC
F — FILTR
Y — VENTILATOR
M - VENKOVNI MRIZKA
K — UZAVIRACI KLAPKA
OK — 0DVOD KONDENZATU

Obr. 20.3 - Funkcni schéma VZT jednotky

Distribuce Cerstvého vzduchu je zajisténa pomoci vzduchotechnického potrubi vedeného
v podhledech. Na vzduchotechnické potrubi jsou osazeny tlumice hluku na vsech potrubi
- tedy na pfivodu, odvodu, sani i vytlaku. Na pfivodu je navic osazen jesté jeden tlumic.
Ty zajisti, ze ve vSech pobytovych mistnostech nebudou prekroceny normové limitni
hodnoty.

Konecnymi elementy budou na odvodu talifové odvodni ventily, na pfrivodu prevazné
sténové difuzory, pfipadné talifovy pfivodni ventil.

Umélé osvétleni

Obytné mistnosti maji zajiSténo dostatecné denni osvétleni v souladu s normovymi
hodnotami. Osvétleni je FeSeno prirozené okny. Navrzeno je také umélé osvétlenitvorené
uspornymi LED zarovkami.

Elektroinstalace

Objekt je pFipojen k silovému podzemnimu vedeni nizkého napéti. Pfipojka bude z kabelu
CYKY 4Bx10 (zde je potfeba detailniho navrhu, ktery neni soucasti této dokumentace) a
jevedenav PVC chranicce DN 50. Elektromér bude umistén v elektromérové skfiniv ploté
na jizni hranici pozemku, pfi prijezdové cesté. Hlavni rozvadéc spolecné s pojistkovou
skfini budou v objektu umistény v technické mistnosti. Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem bude zajiSténa automatickym odpojenim od zdroje. Velikost hlavniho jistice
bude dle navrhu 3x32A.

Rozvodna soustava bude 3+N+PE AC 400/230 50 Hz, TN-C-S.
Hromosvod bude FeSen zemnicim paskem FeZn 30x4 mm ulozenym v zakladové spare

zakladovych pasU. Jimaci ty¢e budou umistény na ploché strese objektu, svody budou
feSeny po fasadé.
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Vyuziti destové vody
V objektu bude srazkova voda vyuzita zejména na splachovani a na zavlazovaci ucely.

Rocni natok srazkové vody je dostacujici na pokryti celoro¢nich pozadavku na splachovani
v celém objektu a také na zavlazovani priblizné 20 % zatravnéné casti pozemku.

Na pozemku je navrhnuta akumulaéni nadrz na destovou vodu o objemu 8,3 m?3. [10]
Z této akumulacni nadrze je pomoci Cerpadla srazkova voda cCerpana do objektu az
k jednotlivym toaletam. Samotna akumulacni nadrz bude zaroven vybavena pfepadem,
ktery prebytecnou vodu odvede do vsakovaciho zafizeni - vsakovaci nadrze/prilehu.
Vsakovaci zafizeni bude mit vsakovaci plochu pfiblizné 25 m? a objem 3,4 m>.

Stfecha-wvyssi | Strecha-niZsi |Garaz

Plocha stfechy [m2] 60,0 70,2 73,0
dlouhodobé srazky

802 802 802
[mm/rok]
soucinitel vytéznosti 0,7 0,7 0,5
mechanické Eisténi
e 0,9 0,9 0,9
uginnost
Primérny roéni natok

30,3 35,5 26,3

srazek [m3/rok] 92,1 m3/rok

Obr. 23.1 - Ro¢ni ndtok srdzkové vody

K splachovani bude v objektu vyuzivana vyhradné voda srazkova. Dochazet k tomu bude
tak, ze do nadrze na destovou vodu bude instalovano Cerpadlo, které bude cerpat vodu
do objektu az k jednotlivym toaletdm. Do nadrze na deStovou vodu bude zaroven
privedeno doplnovani z vodovodu. To bude slouzit k dopInéni vodovodni pitné vody do
nadrze v pfipadé nedostatku vody srazkové. K témto tcellim bude navrhnuto potrubi pro
vedeni srazkové vody od podzemni deStové nadrze az k jednotlivym toaletam.

Fotovoltaika

Na stfeSe je pocitano s provozem fotovoltaické elektrarny o pfiblizném vykonu 7,79 kWp.
To by mélo dle propoctl objektu zajistit priblizné 7,55 MWh elektfiny rocné. Celkové se
na stfeSe bude nachazet 19 ks fotovoltaickych paneld. Pocitano se sklonem paneld 20° a
orientaci vUci jihu 0°-10°. V objektu je pocitdno s pouzitim baterie o velikosti 10 kWh
umisténé v technické mistnosti, do které se bude prebytecna elektrina ukladat.

Vyrobena elektfina je urcena primarné k okamzité spotfebé, k nabijeni elektromobilu,
pripadné k ukladani do baterie. Pfebytecnou energii Ize pfeprodavat do sité, pfipadné
sdilet se sousedy. Vyrobena elektfina povede z fotovoltaickych panell do stfidace, poté
do hlavniho jistice FVE (RFVE) a teprve az poté do hlavniho rozvadéce (RH).

27



Obr. 24.1 - Schéma rozmistén/ fotovoltaickych paneldi

Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Pomoci programu Deksoft [14] byl pro objekt vytvoren prikaz energetické narocnosti
budovy. Dle vysledkd se objekt s prehledem umisti do kategorie A vzhledem k primarni
energii z neobnovitelnych zdrojl. Spocitand mérna potreba tepla na vytadpéni se rovna
25,0 kWh/(m?xrok), ¢imz se objekt zafazuje do kategorie nizkoenergeticky ddm.
Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy, tedy ukazatel kvality provedeni obalky
budovy, se rovna 0,20 W/(m?xrok), coz budovu zafazuje do nejlepsi kategorie A. V témé&r
vSech oblastech hodnoceni se objekt zafadi do kategorie A, pouze s vyjimkou pFipravy
teplé vody, kde je zarazena do kategorie B.

Pozadavky pro vystavbu nové budovy jsou splnény.

Viz nize prilozené grafické vyhodnoceni prikazu energetické narocnosti budovy (PENB).
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Obr. 25.1 - PENB

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Nova Ves, parc. 777/6
PSC, misto: 739 11, Frydlant nad Ostravici

Typ budovy: Rodinny diim

Celkova energeticky vztazna plocha: 258

K.u., parcelni é.: Nova Ves u Frydlantu nad Ostravici (705705), 7...

mz
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Energeticky specialista:
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Vyhotoveno dne: 14.05.2024
Podpis:
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Zaver

Ukolem byl navrh energeticky efektivniho rodinného domu pro ¢&tyFélennou rodinu.
Navrzen byl dvoupatrovy moderni rodinny diim splnujici pozadavky vyhlasek, zakonu a
norem platnych v dobé zpracovavani prace. Dam je dle prikazu energetické narocnosti
budov zafazen do kategorie A, tedy té nejlepsi. Cile bakalarské prace tedy bylo dosazeno.

Objekt se v pribéhu navrhu a vypracovavani bakalarské prace autorovi ménil pod
rukama a konecného tvaru doznal az po mnoha rliznych Gpravach.

Samotna prace byla rozdélena do dvou samostatnych, ale na sobé navzajem zavislych
Casti. Casti A - Pozemni stavitelstvi a €asti B - Technicka zaFizeni budov. V kaZdé této €4sti
byla detailné feSena jednotliva témata tykajici se zpracovavaného objektu.

V ¢asti A se prace zaméfila na architektonicko-stavebni fesSeni, stavebné-konstrukcni
FeSeni, pozarni bezpecnost staveb, umisténi stavby na pozemku, vizualizace objektu a
textové zpravy potfebné k udéleni stavebniho povoleni.

V Casti B se prace zaméfila na navrh technickych zafizeni budov v koncepcnim rozsahu,

stavebnifyziku, vypracovani PENB a na navrh vzduchotechnického systému v rozsahu pro
provadéci projekt.
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B.1.1
B.1.2
B.1.3
B.1.4
B.1.5
B.1.6
B.1.7

B.2
B.2.1

B.3
B.3.1

TECHNIKA PROSTREDI

TECHNIKA PROSTREDI - VYPOCTY
STUDIE VODOVODU A KANALIZACE
STUDIE VYTAPENI A VZDUCHOTECHNIKY
TECHNICKA ZPRAVA VZT

VYKRES A REZY VZT 1NP

VYKRES VZT 2NP

PUDORYS TECHNICKE MIiSTNOSTI

STAVEBNI FYZIKA
STAVEBNE-FYZIKALNi HODNOCENI OBJEKTU

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

:100
:100

:50
:50
:50
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