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Uvod

V této praci se zabyvam metodickym zpracovanim didaktickych materidlli pro vyuku
tématu ptaci na zakladnich a stfednich Skolach. Smyslem prace je vytvoreni didaktickych
pomicek, diky kterym ucitele mohou zpestiit vyklad nové latky a tak aktivizovat zaka v
hodiné. Materialy mohou byt pouzity také pro samostatnou domaci ptipravu zaka.

V teoretické Casti prace se zaméfuji na udaje o biologii ptaki, vyuku ornitologie na
zakladnich a stfednich Skolach a popis didaktickych zasad, kterymi by se mél ucitel pii
vytvafeni vyukovych materidli tidit. V praktické casti je potom samotné zpracovani
vyukovych materiald a popis toho, jak jsem pfi tvofeni postupovala.

Oblast ptaci fauny, je pro mé poutava. Toto didakticky zaméfené téma jsem si zvolila,
protoze jako zacinajici ucitel vim, jak ¢asové narocné mohou piipravy byt, pokud chce
vyucujici zdkim doptat zajimavou, oboustranné¢ aktivni hodinu. Vypracovanymi

pomiickami bych tak rada snizila Casovou naroc¢nost piiprav na hodiny biologie.

Ptaci jsou vyznamnou skupinou Zzivocichi hned z né¢kolika divodi. Jednak jsou
¢lovékem ocenovani pro svij hospodarsky vyznam, ktery se tyka predev§im zdomacnélych
druhti, jako jsou slepice, husy a kachny, ale chovany jsou i méné vSedni druhy dribeze,
kterymi jsou perlicky, ¢i holubi. Dalsi oblibenou skupinou je exotické ptactvo, chovano
zejména pro svij zajimavy pestry puasobivy vzhled, nebo zpév. Ptaci jsou taktéz
vyznamnou lovnou pernatou zvéfi. Nezastupitelny vyznam maji i jako predatofi v
potravinovém fetézci, kdy tito piirozeni neptatelé drobnych hlodavcl, zejména sovy a
dravci, pomahaji redukovat jejich poéty v krajing. Rada druhii z ¥adu pévci a $plhavci je
potravnimi specialisty rtiznych hmyzich Skidct. Dnes uz ne tolik béZznou, ale stile
udrzovanou zvlastni zdjmovou oblasti je sokolnictvi, které se zabyva chovem, vycvikem a
ochranou dravct (Jelinek & Zichacek, 2000).

I ptesto, Ze vyznam ptdkl neni vzdy kladny, coz dokazuji napiiklad hospodaiské
problémy spojené s lovem ryb kormorany na mnoha mistech CR, $packy na vinicich,
pfemnozenim vrabcl a holubti ve méstech, ktefi jsou Casto pri¢inou poskozené architektury
a zaroven mohou byt pfenaseci chorob, v celkovém dusledku jednoznacné prevazuje jejich

pozitivni pfinos pro ¢lovéka i pfirodu (Jelinek & Zichacek, 2000).



Cile prace: ReserSe dostupnych informaci o biologii vybranych skupin ptakt v

odborné literatuie
Vytvoftit vyukovou prezentaci

Vytvortit vyukovy material pro upeviiovani znalosti morfologie,

biologie a ekologie ptakt na ZS a SS

1. Charakteristika tfidy ptaci (Aves)

Ptaci jsou skupinou obratlovci, u kterych se misi znaky plazich predchiidct se znaky, které
se u této tfidy vyvinuly pozdéji. A to predevsim jako adaptace k pohybu ve vzduchu. U
nékterych ada sice miizeme pozorovat ptizpusobeni k pobytu vyhradné na zemi nebo ve
vode¢, a to tak, ze ztratili schopnost letu, ale 1 pfesto se u nich zachovaly znaky, které jsou
dikazem o tom, ze primarni forma byla Iétava (Hudec et al., 1994).

Fejfar (2004) definuje tfidu Aves jako aktivné 1étajici diapsidni archosaury a saurischidni
maniraptorni neoteropody. Podle soucasnych poznatkii jsou ptaci povazovéani piimo za
ptezivajici dinosaury a nikoli jen pfibuznou vyvojovou vétev.

Celkem je dnes znamo témét 10 000 druhti zijicich ptaka (Lepage, 2018). Vyznacuji se
pomérné jednotnym vzhledem. Jejich charakteristickymi znaky jsou: t€lni pokryv, horni
koncetiny pfeménény v kiidla nebo kiidlovitd vesla, pohyb na pevném podkladu vyhradné
po dvou nohach, vyvoj zobdku, ztrata ocasni patefe, anatomické zvlastnosti kostry, uplné
piehrazeni srdce na tepennou a zilni polovinu, struktura plic vybihajici v systém plicnich
vakl a pomérné velky mozek. Mezi fyziologické znaky patii vysoka stala teplota téla a s
tim sdruZena intenzivni latkovd vymeéna, inkubace vajec, slozité instinktivni jednani a

schopnost uc¢eni (Hudec et al., 1994).
1.1 Télni pokryv

Opefeni je hlavnim poznavacim znakem ptakl. Jsou na ném pozorovatelné rozdily
mezidruhové 1 v€kové. Tato struktura je naprosto jedinecna pro tfidu ptaci. Je to obdoba

plazich Supin nebo sav€ich chlupt. Pefi nejprve fungovalo jako izolace, chranilo pted
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ztratami télesného tepla. K adaptaci, tedy k vytvotreni opérné plochy vhodné pro let, doslo
az pozd¢ji. Pera vyrustaji z mist v klizi, kterd se nazyvaji pernice. Mista, ze kterych pefi
nevyrusta, ale jsou jim pouze piekryta, se nazyvaji naziny (Hudec et al., 1994).

Podle tvaru a funkce rozliSujeme nékolik typt per, které jsou zobrazeny na obrazku 1.
Obrysové pefi, které dodava ptacimu télu tvar je tvoreno morfologickymi ¢astmi, které
jsou znazornény na obrazku 2. Stavbou nejdokonalejsi jsou letky na kiidlech, rydovaci
pera v ocase, a krovky, které piekryvaji oboji. Prachové pefi poméaha udrzovat teplotu téla.
Svou funkei a trochu i tvarem se podoba srsti. Dal§im typem jsou Stéteckovitd pera, ktera
rostou kolem usti kostréni zlazy. Nitkova pera maji dlouhy stvol a vyrustaji kolem kazdého
kryciho pera. Také jsou jimi pokryta zdanlivé hol4d mista, naptiklad na hlavé a krku supi.
Jsou opatfena nervovymi zakon¢enimi. Pera §tétinova jsou také opatfena témito citlivymi
zakoncenimi. Maji funkci hmatovych S$tétin a jsou umisténa hlavné v koutcich zobéku.
Zbarveni pefi je zavislé na piitomnosti pigmentli a na fyzikalné-optickych jevech na
mikrostrukturach paprski. Z pigmentii jsou to nejcastéji melaniny, lipochromy a
karotenoidy, vzacnéji porfyriny (Gaisler & Zima, 2007).

Kuze je zpravidla pomérné tenka. Fylogeneticky pltivodnéjsi vytvaieni rohovitych Supin
je zachovano pouze na nohou a v dost pozménéném tvaru na zobdku. Pod rohovinou
zobaku jsou uloZeny pigmenty, které druhové specificky zabarvuji zobak. Ukladéani
pigmentl mize byt zavislé na ¢innosti gonad, proto se toto zbarveni miiZze v pribéhu roku
meénit. Tvar a Gprava rohoviny zobaki jsou velmi zavislé na zptsobu vyzivy druhu (Hudec

etal., 1994).
Jedinou kozni Zlazou je glandula uropygialis — velké kostréni mazova Zlaza. Jeji funkei je

promastovani, ¢imz zabranuje promaceni jedince. Nejvice je vyvinuta u vodnich druhii

(Gaisler & Zima, 2007).
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Obrazek 1: Riizné typy ptaciho pera: a - pero obrysoveé, b - pero stétinove, c - pero
nitkovité, d+e - pera prachova, f - pero obrysové vytlacujici prachové pero mladete, g -
pero s paostnem (podle Hudec & Stastnv. 1994)

Obrazek 2: Struktura praporu ptaciho pera: 1 - osten, 2- vetve, 3 -
nanrskv. 4 - hackv (nodle Hudec & Stastny. 1994)

1.2 Kostra

Vyznacuje se pevnosti a lehkosti. Pevnosti je dosazeno sristem kosti na lebce, lehkosti pak

redukci zbyteénych prvkd, jako je naptiklad ocasni Cast patete, a pneumatizaci kosti. Kosti
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jsou vyplnény vzduchem a hlavné do dlouhych kosti svymi vybézky vnikaji vzdusné plicni
vaky (Hudec et al., 1994).

Obratle maji ptaci znacné Clenité, heterocélni, vzajemné spojené meziobratlovymi
destickami nebo srostlé. Dle polohy na patefi je délime na kréni, hrudni, bederni, kiizové a
ocasni. Jejich pocty se 1i8i v zavislosti na druhu. Prvni dva kréni obratle jsou pfeménény v
atlas a axis. 11-23 obratli srasta v kost kiizovou - synsacrum, ktera je srostla s panvi. Jsou
zde zapojeny posledni hrudni, vSechny bederni, kiizové a piedni ocasni obratle. Po
volnych ocasnich obratlech nasleduje pygostyl, coz je srostly rudiment zbyvajicich
ocasnich obratli. Zeber je 3-9 part, jsou plocha a dvoudilnd. Dominantni je na hrudnim
kosi mohutna kost hrudni — sternum, ktera chrani vnitini organy (Gaisler & Zima, 2007).

Lebka je charakterizovana napadnymi velkymi o¢nicemi. Spodina lebe¢ni je uzkd a
mozek je vytlacen az do zadni casti lebky. Diky kloubnim spojim, je pta¢i lebka kineticka.
Hranice mezi jednotlivymi kostmi ptaci lebky jsou patrné pouze u mladych ptakt. V
dospélosti Svy mezi lebecnimi kostmi mizi (Hudec et al., 1994).

Kostra koncetin je modifikovana. Je zde nédpadna redukce prsti. Hrudni koncetiny jsou
upraveny k letu. Nohy poskytuji dilezité znaky pro zafazeni do jednotlivych tadua.
Nejcastéji jsou vyvinuty 4 prsty, pii cemz jeden sméfuje dozadu, ostatni dopiedu. Této
noze se fika anisodaktylni. Proti tomu noha zygodaktylni se vyznacuje postavenim dvou
prsti dopiedu a dvou dozadu. U nékterych druhii se miize vnéjsi prst obracet zeptedu
nazad. Vzacné se pak miizeme napiiklad u roryst setkat i s postavenim vsech prsti

dopiedu (Hudec et al., 1994).

1.3 Svaly

Ve svaloviné ptakl jsou dominantni 1étaci svaly. Nejvétsi je prsni sval, ktery odstupuje z
hrudni kosti a upiné se na proximalni ¢ast kosti pazni. Jeho funkci pfi letu je tdhnout kiidlo
dolt. Antagonistou k nému je sval podklickovy, ktery pfiriistd pod velkym prsnim svalem
ke koteni kylu kosti hrudni a upinad se pies ramenni kloub shora na kost pazni. Svym

stahem kiidlo zveda (Gaisler & Zima, 2007).
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Obrazek 3: Hlavni létaci svaly ptakii: 1 - kost pazni (humerus), 2 -
kost zobcovita (coracoideum), 3 - kost klicni (clavicula), 4 - Zebra
(costae), 5 - kost hrudni (sternum), 6 - kyl kosti hrudni (carina
sterni), 7 - velky prsni sval (musculus pectoralis), 8 - sval

podklickovy (musculus supracoracoideus). (podle Hudec & Stastny,
1994)

1.4 Nervova soustava

Centralni nervstvo se vyznacuje pfedev§im rozvojem koncového mozku a mozecku.
Koncovy mozek se vyrazné¢ zvétSuje a umoziuje zpracovavat rozsahlejsi senzorické
informace z talamu (Gaisler & Zima, 2007). Cichové laloky jsou maélo vyvinuté, coz
souvisi se slabym cCichem ptakl. Zrakové laloky jsou velké a odpovidaji tak dokonalému
zraku. Znacné zvétSeny mozecek pak souvisi s dokonalou koordinaci pohybt. U rliznych

druhtt mizeme zaznamenat velké rozdilnosti v dokonalosti mozku (Hudec et al., 1994).

1.5 Smyslova ustroji

V souvislosti s rozvojem mozkovych center mezi smyslovymi organy ptakt pievazuje

zrakové a sluchové cidlo. Oko je na nejvySSim vyvojovém stupni ze vSech obratlovct. Oc¢i

jsou velké se silné vyklenutou ptredni ¢asti. Maji cockovity nebo kuzelovity tvar. Bélima je
14



zpevnéna kosténymi ploténkami, které jsou sestaveny v prsten objimajici oko. Specifickym
utvarem je Cerné zbarveny hieben. Vyrista z cévnatky do sklivce u vystupu o¢niho nervu a
slouzi k vyzivé oka a dokonalejSimu vidéni pohybu. Sitnice obsahuje mnohem vic
zrakovych bun¢k nez u jinych obratlovct. Denni ptéci vidi barevné, u €isté no¢nich ptakd,
jako jsou sovy, barevné vidéni chybi. O¢i se mohou pohybovat nezavisle na sob¢, ale
pohyblivost bulvy je mala, u sov uplné chybi. Jsou chranény vicky, z nichZ spodni je
pohyblivejsi. Tretim vickem je mzurka, ktera je prlsvitnd a piekryva oko z vnitiniho
koutku (Hudec et al., 1994).

Pohybové-rovnovazné ustroji ptaki je prostorné. Ve stiednim uchu je jen jedna sluchova
ktstka — columella. Vnéjsi ucho ptakli nevycniva nad povrch téla. Zvukovod je kratky a
jeho usti je ptekryto pirky. Ptaci slysi v rozsahu ptiblizné 40 Hz — 30 kHz (Gaisler & Zima,
2007). Ptaci maji schopnost s mnohem vétsi presnosti zachycovat rytmus a rozliSovat i
rychle za sebou nasledujici zvuky. U nékterych druhti byla zjisténa navigace echolokaci
(Hudec et al., 1994).

Volna nervova zakonceni jsou vzacnd. Senzitivni konce nervovych vldken jsou upraveny
slozit&ji do smyslovych telisek. Tato smyslova téliska jsou soustfedéna zvlastné na zobéku,
na jazyku, v oblasti patra a u baze krycich per. Mezi svaly kiidla jsou receptory vibraci,
které registruji chvéni letek za letu. Chutové receptory jsou umistény v zadni Césti patra,
koteni jazyka a na dné& Ust, ale nejsou pfili§ vyvinuty. Stejné€ si stoji i ¢ichové receptory,
které nedosahuji pfilisné dokonalosti. Nosni dutina je délena na n&kolik komor. Cichova

vystelka pokryva jen horni slepou vydut’ posledni komory. Pfedchozi dvé komory maji za

ukol ohtivat a zvlh¢ovat vzduch (Gaisler & Zima, 2007).

1.6 Dychaci soustava

Ptaci maji nejvykonnéjsi dychaci soustavu ze vSech obratlovel (Gaisler & Zima, 2007).
Plice jsou pomérné malé, pfirostlé k hibetni stran¢ hrudniku, coz omezuje jejich
roztazivost. Plice nejsou rezervoarem vzduchu. Pouze vzduch piepoustéji do plicnich vaka
a tim zprosttedkovavaji vyménu plynt. Pary plicnich vakl se nazyvaji dle jejich umisténi.
Jsou to inspiracni (nddechové) plicni vaky - mensi kaudalni hrudni a vétsi biiSni. Déle pak
expiracni (vydechové) plicni vaky - kranidlni hrudni, neparovy kréni a meziklickovy.
Cinnost respiraénich organi je synchronizovana s rytmickym tlakem, ktery je vytvoren
pohyby létaciho svalstva. Plicni vaky maji kromé dychaci funkce navic ukol zleh¢ovat télo,
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zmenSovat mezisvalové tfeni, jsou rezondtorem pro hlasové projevy ptaki a napomahaji

termoregulaci (Hudec et al., 1994).

Soucasti dychaci soustavy je i hlasové Ustroji ptaki, syrinx, které je umisténo na dolnim

konci pradusnice, kde se rozdvojuje v pradusky (Gaisler & Zima, 2007).

1.7 Obéhova soustava

Ptaci srdce je Ctytkomorové. Pfepazka mezi levou a pravou polovinou je Uplna, nedochazi
proto k miseni okyslicené a odkyslicené krve. Z levé komory vystupuje pravad aorta.
Charakteristické pro tuto skupinu je spojeni obou jugularnich zil na krku pti¢nou spojkou a
ptitomnost arteriovendznich spojek na perifernich mistech téla. Na rozdil od savclt maji
ptaci vratnicovy ob¢h v ledvinach. Srdce je relativné nejvétsi ze vSech obratlovct. Ptaci

maji nejvyssi krevni tlak, rychlost tepu a té€lesnou teplotu (Gaisler & Zima, 2007).

1.8 Travici soustava

Traveni u ptak probihd pomérné rychle (Hudec et al., 1994). Dutinou ustni je dutina
zobaku a je bez zubt. Patro a jazyk jsou na povrchu zrohovatélé. Jazyk mize mit rizny
tvar v zavislosti na druhu a na zptsobu vyzivy. Do dutiny ustni usti slinné Zlazy, jejichz
sekret zvlh¢uje potravu a je u nékterych druhii nezbytny pro stavbu hnizda. Jicen n¢kdy
vytvaii slepy zasobni vak, ktery se nazyva vole a slouzi k ulozeni, zmékceni, ptipadné
traveni potravy. Schopnost zpétné peristaltiky pak umoznuje krmeni mlad’at (Gaisler &
Zima, 2007).

Zaludek je délen alespont na dvé &asti. Témi jsou zlaznaty Zaludek, jehoZ sliznice
obsahuje Cetné zlazy, které¢ vylu€uji pepsin, kyselinu solnou a ochranny hlen. A svalnaty
zaludek tvofeny silnou svalovinou, ktery vykondva mechanické zpracovani potravy.
Nestravené zbytky jsou pak vyvrhovany ven z téla ve formé vyvrzkl. Stievo je pomérné
kratké a mezi tenkym a tlustym stfevem se nachdzeji rizn€ vyvinuta slepa stieva. Kloakou
pak odchazi obsah stieva z téla, spolecné s moCovymi vymésky a produkty gonad (Hudec

etal., 1994).
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1.9 Mocopohlavni soustava

V zasad¢ podobnd plaziim. Ledviny jsou tiilalo¢ny parovy orgédn, umistény v zadni Casti
téla v prohlubnich kiizové kosti. U ptakl uz je vytvorena Henleova klicka, ktera spolu s
kloakou zajistuje zpétnou absorbci vody. Mocovy méchyt u ptakli vétSinou nenajdeme.
Exkre¢nim produktem je kyselina mocova, ktera odchazi v podobé kasovitého povlaku
spolu s trusem kloakou ven (Gaisler & Zima, 2007).

Zvlastni vylucovaci funkci maji nosni zlazy, které u nékterych motskych druht usti do
nosnich dutin a vylucuji prebytek soli. V tomto ohledu jsou nékolikandsobné efektivné;jsi
nez ledviny (Hudec ef al., 1994).

Znakem pohlavnich orgdni je uspornd stavba. Jsou plné¢ vyvinuty jen v dobé
rozmnozovani a hned po hnizdéni vyrazné zakriuji, aby nezabiraly prostor a nezatézovaly
hmotnost. Sam¢i pohlavni Ustroji je tvoieno varlaty, nadvarlaty a chdmovodem. Penis je
vyvinut jen u mala druht. VétSin€ ptaka chybi patici organ a kopuluji pfitiSténim okraji
kloak. Samice mivaji pfevazné fungujici jen levy vajecnik a vejcovod. Vajicko se z
vajecniku uvolni a je zachyceno nalevkovitym ustim, jehoz Zlaznatd vystelka vylucuje
vajeCné obaly. Vejcovod je rozdé€len na nékolik ¢asti, podle toho, jaky vajecny obal
vylucuje. Jeho posledni ¢ast, pochva, je kratka a svalnatd. Vylucuje hlen a vypuzuje vejce
pfi kladeni (Hudec et al., 1994).

Ptéaci jsou vyhradné vejcorodi. Pti lihnuti mlade déla kroutivé pohyby a $pi¢kou zobaku
se pomoci vajecného zubu snazi skofdpku prorazit. Vajecny zub zahy po vylihnuti mizi

(Gaisler & Zima, 2007).

1.10 Endokrinni Zlazy

r 7 o~v11

potomstvo, tvorbu a zrani pohlavnich bunck, zduieni vystelky volete, vznik hnizdnich
nazin. Stitnd zlaza ovliviiuje mimo jiné pelichani. Endokrinni ¢innost gonad ovliviluje
hlavné druhotné pohlavni znaky a vnéjs$i morfologii, jako napiiklad zbarveni pefi, zbarveni

zobaku, rist nékterych télnich ¢asti a syringu. Dilezity vliv maji i na epigamni chovani.
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2. Biologie zajmovych skupin

Systematika ptakt je velmi komplexni a komplikovand problematika a pohled na
piibuzenské vztahy mezi jednotlivymi skupinami ptakt se v poslednich desetiletich ménil.
S pfichodem molekularné-biologickych technik se vyzkum této problematiky dostal na
dalsi uroven. Diky zdokonalovani genetickych metod, prodluzovani sekvenovanych tusekt
a zvySovani poc¢tu osekvenovanych druhii se zda, Ze se postupné vynotuje definitivnéjsi a

v

spolehlivéjsi fylogeneticky strom (Ericson, 2008; Jarvis ef al., 2014; Prum et al., 2015).

V této praci se vSak v ramci tadt pfidrzime tradi¢néjSiho a prehlednéjSiho
systematického pojeti zhruba sensu Gaisler a Zima (2007). Nicméné tam, kde novéjsi
studie (e.g. Ericson 2008; Jarvis et al., 2014; Prum et al., 2015) ukazuji, ze systém v praci
Gaislera a Zimy (2007) je vysloven¢ ptekonany, toto tradi¢ni ¢lenéni modifikujeme. Diky
tomu se nékteré¢ tradicni tady (e.g. Falconiformes v pojeti zahrnujicim jak celedi
Accipitridae, tak Falconidae) rozpadaji na oddélené skupiny. I seskupeni jinych skupin do
urcitych fadu se jevi jako problematické a ¢astené se od této klasifikace ustupuje, piipadné

je terminologie modifikovana, aby 1épe popisovala fylogenetické vztahy danych skupin.

2.1 Srostloprsti — Coraciiformes (Forbes, 1884)

Jednd se o pocetny fad tropického plvodu. Je slozeny z celedi vzajemné liSicimi se
vnéj$im vzhledem a velikosti. Dortstaji velikosti 10-80 cm a vazi 6g — 4kg (Stastny et al.,
1998a). Spolecné znaky fadu najdeme ve vnitini stavbé téla a v opefeni. Opefeni je
pomérné tidké, u nékterych zastupcii je u obrysovych per vyvinut paosten. Prachové peii
vétSinou srostloprstym chybi. Tito ptaci byvaji pfevazné pestie zbarveni. Druhy z tohoto
pohlavimi neni ve zbarveni nijak patrny (Stastny et al., 1998a).

Maji pomérné velkou hlavu a kompaktni télo. Zobak byva silny, vhodny pro manipulaci
se zivociSnou potravou. Tvar a velikost zobaku se ale 1i$i. U vlhy je zobak dlouhy zahnuty,
u lednack a todiovitych je dykovity (Burnie, 2002).

Nohy maji vétSinou kratké se slabymi prsty. Jméno maji podle dvou u baze Castecné
srostlych prstl, a to druhy a tfeti nebo tfeti a ¢tvrty. Béhak je neopefeny. Nemaji vyvinuté

vole (Hudec et al., 1983).
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V tadu jsou druhy, které byly piivodné stromoveé, a ¢ast z nich piesla do jiného prostredi.
Casto jsou to okoli vod a stepi. Stromové druhy hnizdi v dutinach stromi, nékteré stepni
druhy si aktivng vyhrabavaji zemni nory. Hnizdi pfevazné jednotlivé. Ziji monogamné a o
mlad’ata se staraji oba rodice. Vejce jsou témet vzdy bild. Mlad’ata se lihnou slepa a hola a
dlouho setrvéavaji na hnizd¢ (Hudec ef al., 1983).

Ve stiedni Evropé Ziji zastupci téchto Celedi: lednackoviti — Alcedinidae (Rafinesque,
1815), mandelikoviti — Coraciidae (Rafinesque, 1815), vlhoviti — Meropidae (Rafinesque,
1815), dudkoviti — Upupidae (Leach, 1820).

Dle predbéznych vysledkii Atlasu hnizdniho rozsifeni ptaki CR 2014-2017 (CSO &
CZU, 2014) se u nas vyskytuji 4 druhy a kazdy zastupuje jinou ¢eled’. Jsou to lednacek
tiéni - Alcedo atthis (Linnaeus, 1758) , vlha pestrd - Merops apiaster (Linnaeus, 1758),
mandelik hajni - Coracius garrulus (Linnaeus, 1758) a dudek chocholaty — Upupa epops
(Linnaeus, 1758).

2.2 éplhavci — Piciformes (Meyer & Wolf, 1810)

Tento fad zahrnuje vzhledové 1 velikostné raznorod¢, ale anatomickymi znaky i1 binomii
spojené skupiny. Dorustaji malé az stfedni velikosti. Nasim nejmens$im druhem je
strakapoud maly, ktery ma vahu 20-25g. Naopak nasim nejvetSim druhem je datel erny s
hmotnosti az 325g (Hudec ef al., 1983).

Nohy maji upravené k zZivotu na stromech, zygodaktylni. Prvni a ¢tvrty prst sméiuje
dozadu, druhy a tfeti dopfedu. U né&kterych druhti dochazi k redukci palce. Zobaky jsou u
této skupiny nejcastéji ptfimé, na konci zahnuté a u vSech druht vypovida o prevazujici
potraveé. Obrovské, ale diky tramcité stavbé lehké zobaky maji tukani, pfizptisobené k
trhani ploda. Jazyk dortsta razné délky, u datlovitych je adaptacné uzptsoben (Hudec et
al., 1983). Je dratovity a mohou ho vysunout nékolik centimetrli pfed Spi¢ku zobaku. Rohy
jazylky obtéaceji ve volném oblouku celou lebku a pfi vyplazeni jazyka, se rohy jazylky
odvijeji stahem svalu, ktery je prirostly k rohtim jazylky po celé délce (Hudec ef al., 1994).

Zivi se hlavné hmyzem, semeny a plody. Vole u této skupiny neni vyvinuto, slepa stfeva
u n€kterych druhli Gplné zredukovana. Pernice na téle Splhavcil jsou uzké, ale obrysové

pefi ma velmi hustou spodni prachovou ¢ast praporu, takze naziny jsou dostate¢né
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piekryty. Prachové peti chybi. Kiidla maji pomérmné kratka, zaokrouhlena. Rydovaci pera
jsou u datli s tvrdymi ostny, které slouzi jako opora pti Splhani (Hudec et al., 1983).
Zbarveni je kontrastné Cernobilé, Zihané, Casté jsou i zelené a hnédé tony. Samci se od
samic li§i jen malo, ¢asto kresbou na hlavé a vétsim vzriistem (Stastny ez al., 1998a).

Ziji pfevazné v lesich. Nékteré druhy piesly k Sasteéné pozemnimu Zivotu, ale hnizdéni
ve stromovych ¢i zemnich dutinadch pietrvalo o vSech. Dutiny si aktivné buduji, nebo
vyuzivaji datly opusténé jiz pfipravené ptibytky. VéEtSina druht Zije samotarsky a jednd se
o monogamni ptaky. Kladou vzdy bild vejce. Mlad’ata jsou krmiva, slepa, hlucha, témét
bez prachového pefi s mohutnymi mozoly na patach proti otlaceni. O mlad’ata pecuji oba
rodi¢e, samice vice (Stastny et al., 1998a).

Jsou to ptaci stali, potulni, u nés je pouze jeden druh tazny, krutihlav. Obyvaji téméf cely
svét a stfediskem vyskytu jsou tropické oblasti, pfiCemz polovina ¢eledi jsou endemity

pralesii Stfedni a Jizni Ameriky (Hudec et al., 1983).

Tento tad obsahuje celedi: medozvéstkoviti - Indicatoridae, tukanoviti - Ramphastidae,
vousakoviti — Capitonidae, datloviti — Picidae, leskovcoviti — Galbulidae, lenivkoviti —

Bucconidae.

Dle predbéznych vysledkii Atlasu hnizdniho rozsifeni ptaki CR 2014-2017 (CSO &
CZU, 2014) se u nas vyskytuje deset druht $plhavci. Jsou to datel &erny - Dryocopus
martius (Linnaeus, 1758), krutihlav obecny - Jynx torquilla (Linnaeus, 1758), Zluna zelena
- Picus viridis (Linnaeus, 1758), Zluna Seda - Picus canus (Gmelin, 1788), strakapoud
velky - Dendrocopos major (Linnaeus, 1758), strakapoud maly - Dendrocopos
minor (Linnaeus, 1758), strakapoud jizni - Dendrocopos syriacus (Hemprich & Ehrenberg,
1833), strakapoud prostiedni - Dendrocoptes medius (Linnaeus, 1758), strakapoud
bélohibety - Dendrocopos leucotos (Bechstein, 1802), datlik tfiprsty - Picoides
tridactylus (Linnaeus, 1758).

2.3 Sovy — Strigiformes (Wagler, 1830)

Jsou to no¢ni masozravi ptaci. VétSinou dortUstaji stiedni velikosti a vyznacuji se mé€kkym
nacechranym pefim s nendpadnym maskovacim zbarvenim, které je podobné klife stromt.
V dospélosti u nich nachézime rizné vyvinuty péfovy zavoj kolem oc¢i. Maji asymetricky
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mimotadné citlivy sluchovy aparét, diky kterému jsou schopni pfesné¢ho urceni mista
koftisti. Pied velkymi uSnimi otvory je zavoj z uzkych pirek lemovany vztycCitelnou kozni
fasou, kterd piisobi jako boltec (Stastny et al, 1998a). Je u nich vytvofena zvlastni
zaklopka k uzavirani zvukovodu (Hudec et al, 1994). Kostr¢ni zldza je neopetena,
prachové pefii jim chybi. Kvili svému stale nacechranému krycimu pefi se zdaji mohutni,
ale nejsou. Jejich let je vsak diky tomu zcela tichy (Hudec ef al.,1983).

Dal8imi znaky jsou velké hlava na kratkém krku. Hakovity zobdk zahnuty uz od kofene
je z velké casti skryty v Stétinatém pefi. Nohy maji opefené s velmi pohyblivym
vratiprstem a SpiCatymi dradpy. Maji vyrazny oblicej, na kterém jsou dominantni velké oc¢i
sméiujici doptedu. Jsou teleskopického typu, prizpiisobené k vidéni za minimélniho svétla.
Kviili nehybnosti o¢i jsou ale sovy neschopné rozeznat blizké pfedméty a pro zaostieni
tedy musi poodstoupit. Kviili umisténi o¢i mé zorné pole mensi rozsah nez u jinych ptaki
(Hudec et al., 1983). To je ale vykompenzovano neobycejnou pohyblivosti hlavy, kterou
mohou sovy oto¢it az 0 270° (Stastny et al., 1998a).

Dalsi uzptsobeni, kterym se odliSuji od ostatnich ptaki je, Ze pti mrkani pouZzivaji sovy
horni vicko. Pouze ve spanku zakryvaji oko vickem spodnim. Jejich mozek ma zna¢né
velké hemisféry, a proto patii mezi ptaky s nejdokonalejSim mozkem a nejrozvinutéjsi
mozkovou ¢innosti. Dillezitym smyslem je pro sovy i hmat, ktery maji soustfedén do
cetnych vibris u kofene zobdku a vyuzivaji ho jako kompenzaci pro nedokonaly zrak na
blizko, zejména pfi pohlcovani potravy (Hudec ef al., 1983).

Sovy obsazuji nejriiznéjsi biotopy od tundry po tropické lesy. VétSinou nebyvaji
vybiravé. Jsou masozravci a lovi nejhojnéjsi zvirata vhodné velikosti, pfedevSim malé
teplokrevné obratlovce, pfipadné pak velky hmyz. Obét probodavaji ostrymi drapy.
Nemaji vole a potrava v zaludku je rychle stravena. TéZko rozlozitelné latky vylucuji az
dvakrat denné v podobé vyvrzki, ty jsou jednim z uréujicich znak? druhu (Stastny ef al.,

1998a).

Zastupci tohoto fadu, az na vyjimky, nestavi hnizda. Kulovitd bila vejce kladou do
opusténych hnizd jinych ptakt, pfirozenych dutin ve stromech nebo na zem. Je zde velka
zavislost intenzity mnozeni na potraveé. Sezeni 1 vyvoj mlad’at trvaji dlouho. Sovy sedi na
snisce hned po sneseni prvniho vejce a mlad’ata se tedy lihnou postupné (Hudec et al.,
1983). Jsou slepd, hlucha a opefena hustym bélavym prachovym petfim. Krmeni samice 1

mlad’at mé na starosti sameéek, pozd&ji mu pomaha i samicka (Stastny et al., 1998a).
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VétSinou se jedna o stalé ptaky, ale radi se potuluji daleko od hnizdisté. Severské druhy
znaén¢ hospodarsky uzitecni, jelikoz se uplatiiuji pii redukci drobnych hlodavct.
Jednotlivé druhy sov se vhodné doplnuji, jelikoz kazdy druh lovi v jiném prostiedi (Hudec

et al., 1983).

Zastupce tohoto fadu délime do dvou celedi. Témi jsou Celed’ sovoviti — Tytonidae

(Mathews, 1912) a ¢eled’ pustikoviti — Strigidae (Leach, 1820).

Dle piedbéznych vysledkii Atlasu hnizdniho rozsifeni ptakd CR 2014-2017 (CSO &
CZU, 2014) se u nas vyskytuji tito zastoupci: sova palena - Tyto alba (Scopoli, 1769),
vyrecek maly — Otus scops (Linnaeus, 1758), vyr velky — Bubo bubo (Linnaeus, 1758),
pustik bélavy - Strix uralensis (Pallas, 1771), pustik obecny - Strix aluco (Linnaeus, 1758),
kuliSek nejmensi - Glaucidium passerinum (Linnaeus, 1758), syCek obecny - Athene
noctua (Scopoli, 1769), syc rousny - Aegolius funereus (Linnaeus, 1758), kalous usaty -

Asio otus (Linnaeus, 1758), kalous pustovka - 4sio flammeus (Pontoppidan, 1763).

2.4 Kukacky — Cuculiformes

Dle Stastného er al. (1998a) se tento fad d&li na dvé odlisné &eledi: turakoviti —
Musophagidae a kukackoviti — Cuculidae. V soucasnosti vSak do fadu kukacky patii uz jen
Celed’ kukackovitych. Jsou to stromovi i pozemni ptéci stiedni velikosti. Dortistaji 14 — 70
cm. Charakteristickd je zygodaktylni noha, kdy oba prostiedni prsty sméfuji doptedu a oba
vngjii dozadu (Stastny et al., 1998a). Mivaji kratky b&hak, sttedné dlouhy klenuty a Siroky
zobak, ktery mize byt na $pi¢ce ohnuty do silného haku. Kizi maji tenkou a pefi ptiléhavé
bez vyvinutého paostnu. Prachové peii roste pouze na apteriich. Zbarveni je nenapadné,
rezavé hné€dé az Cerné, u tropickych zastupcii pestiejsi. Kostréni Zldzu maji kukacky
vyvinutou, neopetenou. Vole kukackdm chybi (Hudec et al., 1983).

Zivi se hlavné hmyzem, larvami, nékteré druhy i mékkysi, drobnymi obratlovci nebo
plody rostlin. Zvlastnosti je jejich obliba chlupatych housenek (Hudec et al, 1983).
Kukacky umi pomoci Zvykavych pohybli zobdku tyto housenky oholit. Chlupy, které na
housence zbydou, se zabodéavaji do vystelky zaludku a tu pak jednou za Cas tito ptaci

vyvrhnou (Stastny et al., 1998a).
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Jen asi u poloviny zastupct je vyvinut hnizdni parazitismus, kdy samicky vkladaji sva
vejce do cizich hnizd a pienechéavaji tak veskerou péci o potomstvo na jiném druhu. Nez
samice vlozi vejce do hnizda, zpravidla odstrani jedno z ptivodnich vajec. Vejce se Casto
velmi podobd vejcim hostitelského druhu. Embryonalni a postembryonélni vyvoj je zvIast
rychly a mlad’ata kukacek se lihnou dfive nez mlad’ata hostitele. Pokud je v hnizd€ pouze
jedno kukac¢i vejce, vylihnuty jedinec vyhazi ostatni vajicka z hnizda. Nekteré druhy
kukacek kladou do hostitelskych hnizd vice vajec. V takovém pfipadé pak mlad¢ vajicka
péstouna nevyhazuje, ale jejich uhyn je vétSinou nevyhnutelny, jelikoz krmivé kukacéi
mladé jim zkonzumuje veskerou potravu (Stastny et al., 1998a).

Hnizdni parazitismus je vyvinut u podc¢eledi Cuculinae a Neomorphinae, ostatni druhy
jsou neparazitické. Vlastni hnizda byvaji jednoduché ploché stavby z vétvicek. Znamé je 1
pospolité hnizdéni ve velkém spolecném hnizdé¢ (Hudec et al, 1983), kdy kukacky
obhajuji teritorium spolecné. To ale nemusi byt vzdy idedlni a mize dochdzet k niCeni
vajec ve snaze prosazovat své vlastni potomky, jako je tomu u kukacky guira — Guira
guira (Gmelin, 1788)(Stastny et al., 1998a).

Vétsinou se jedna o stéhovavé ptaky, coz plati predevSim pro druhy z palearktické a
nearktické oblasti, vyjimkou jsou potom nekteré druhy tropickych a subtropickych oblasti

(Hudec et al., 1983).

Dle predbéznych vysledki Atlasu hnizdniho rozsifeni ptaki CR 2014-2017 (CSO &
CZU, 2014) se u nas vyskytuje pouze jediny zastupce tohoto fadu a tim je kukacka obecna

- Cuculus canorus (Linnaeus, 1758).

2.5 Svistouni - Apodiformes (Peters, 1940)

Svistouni jsou drobni $tihli ptaci, dortstajici velikosti 6-30 cm. Jejich télesnd stavba je
aerodynamickd, s extrémnim ptizplisobenim pro zivot ve vzduchu a velké letové rychlosti.
Patfi sem dv¢ odlisné celedi: rorysoviti — Apodidae (Olphe-Galliard, 1887) a kolibfikoviti
— Trochilidae (Vigors, 1825).

Tito ptaci jsou schopni pfesahnout rychlost 100km/h. Jejich kiidlo je ploché. Maji
kratkou ramenni ¢ast kiidla a velmi dlouhou cast ru¢ni. Ta je tvofena deseti mimoradné

dlouhymi ru¢nimi letkami. Naopak loketni letky jsou velmi kratké a byvaji v poctu 6-11.
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Ocas byva kratky. U rorysii slouzi kromé korigovani sméru letu 1 jako pomoc pii podpirani
ptakl na skalnich sténach. Tvrdé pefi je husté, tésné priléhajici s vyvinutym paostnem.
Zbarveni je bud’ jen tmavé, pfipadné tmavé v kombinaci s bilou. U kolibfikl je naopak
velmi pestré. Nohy maji svistouni slabé a kratké. Slouzi jim jen k udrZzovani se na vétvich
nebo zavéSeni, k ¢emuz je u nékterych roryst noha unikatné uzplsobena tak, ze vSechny
Ctyfi prsty smétuji doptedu. Pfi letu je zatahuji do perniho pokryvu a tim snizuji odpor
vzduchu (Hudec ef al., 1983).

DalSim dtlezitym pfizptisobenim k dokonalému letu jsou mohutné rozvinuté 1étaci svaly
a vysoky hieben hrudni kosti. V letu se paii, spi i krmi (Stastnyer al., 1998a). Zobék je u
rorysu kratky a Siroky, umoznujici témto ptakiim chytat hmyz v letu, zatimco u kolibtika je
slabsi a delsi, pfizptisobeny kvétim rostlin, z nichZ si vybiraji potravu. Kostréni zlazu maji
holou. U vSech druhii se miizeme setkat s pronikavym a nelibozvu¢nym hlasem (Hudec et
al., 1983).

Ziji monogamné a stavéji si mnohdy slozitd hnizda. Hudec (1983) uvadi, ze material
slepuji pomoci vyméskl ze zdufelych slinnych zlaz a hnizda jsou upeviiovana na skalnich
sténach, v dutindch nebo vyc¢nélcich i na stromech. Snaseji 1- 4 bila vejce protahlého tvaru.
Mléad’ata se rodi krmiva, neopefend a slepd. O potomstvo se staraji vétSinou oba rodice.
Ne¢ktera mlad’ata jsou schopna teplotné a potravné neptiznivd obdobi pfekonat pomoci
nekolikadenni strnulosti a sniZeni télesné teploty (torporu).

Tropické druhy jsou vétSinou stalé. Zato druhy mirnych pasem jsou tazné a na

hnizdistich setrvavaji jen kratkou dobu (Stastny et al., 1998a).

Ackoliv se jedna o poéetny fad (Stastny et al., 1998a) dle predb&znych vysledki Atlasu
hnizdniho rozsiteni ptakii CR 2014-2017 (CSO & CZU, 2014) se u nas vyskytuje pouze
jeden hnizdici druh, rorys obecny - Apus apus (Linnaeus, 1758).

2.6 Mékkozobi - Columbiformes

M¢kkozobi jsou skupinou pomérné jednotného vzhledu. V soucasnosti jsou tvofeni pouze
jedinou ¢eledi holubovitych - Columbidae (Leach, 1820). Velikost téla byva riizna, od 15
az do 75 cm. Hlava je mala. Maji kratky, jen na Spicce zrohovatély a u kofene mekky

zobdk, ktery je na svrchni cCelisti prekryty kozovitym ozobim. Na kratkych kracivych
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nohéach jsou 4 delsi prsty. Prapory obrysovych per maji na spodni ¢asti prachové vétve, asi
proto, Ze vlastni prachové peii mékkozobym chybi. Konce téchto prachovych vétvicek se
odlamuji a tvofi drobivy prach, ktery funkéné nahrazuje mazovou kostréni zlazu. Ta
holubtim chybi, nebo je jen slabé vyvinuta (Stastny et al., 1998a).

Zivi se hlavné rostlinou potravou (Kofinek, 1999) a vodu piji sanim, aniz by zvedali
hlavu, jako je tomu u vétSiny ptakti. Na zacatku travici trubice je vyvinuto prostorné vole.
PlodoZravi holubi maji ve svalnatém zaludku rohovité trny, které jim slouzi k odirani
oplodi rostlinnych ploda.

Holubi maji kratkou rozmnoZovaci periodu a hnizdi az Ctytikrat ro¢n€. Hnizdni sezona
neni ovlivnéna ani tak rocnim obdobim, jako dostatkem potravy. Zdrzuji se vétSinou v
hejnech, kromé doby rozmnozovani (Kotinek, 1999). Hnizda stavéji na vétvich stromil ¢i
ketil, nékteré¢ druhy hnizdi v puklinach skal nebo jeskynich, stromovych dutindch nebo ve
vyklencich lidskych staveb. Kladou 1 az 2 bila vejce. Mlad’ata se rodi hola, slepd, krmiva.
Neobvyklou specialitou je, Ze se vystelkova sliznice volete v hnizdni dob¢ zduiuje a tvori
se z ni tvarohovitd hmota, nazyvana holubi mléko. Tim jsou holoubata krmeny nékolik dnii
po vylihnuti. Postupné se k této hmoté pridavaji zmékcéena semena ¢i plody, az nakonec
pozivaji mlad’ata stejnou potravu jako rodie (Stastny ef al., 1998a).

Jsou vybornymi letci. Pfed nastupem nepiiznivého pocasi tahnou i tisice kilometr do
zimovist. Pii letu ma vétSina holubl népadny tok a jejich opefeni vydava svistivy zvuk
(Kofinek, 1999). Vyskytuji se po celém svété, mimo arktickych oblasti a stale zasnéZenych
hor (Stastny et al., 1998a).

Do tadu mékkozobych patfil i nelétavy dronte mauricijsky, jehoz hmotnost dosahovala
az 25 kg. On a ptfibuzné druhy zily na ostrovech Mauricius, Rodrigues a Réuninon, nez

byly v 18. stoleti vyhubeny &lovékem (Stastny et al., 1998a).

Dle predb&znych vysledkt Atlasu hnizdniho rozgifeni ptakti CR 2014-2017 (CSO &
CZU, 2014) se u nas vyskytuji holub doméci - Columba livia f. domestica, holub doupiak -
Columba oenas (Linnaeus, 1758), holub hiivnac¢ - Columba palumbus (Linnaeus, 1758),
hrdlicka divoka - Streptopelia turtur (Linnaeus, 1758), hrdlicka chechtavé - Streptopelia
roseogrisea (Sundevall, 1857), hrdlicka zahradni - Streptopelia decaocto (Frivaldszky,
1838).
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2.7 Dravci — Accipitriformes (Vieillot, 1816)

Dravci jsou zpravidla velei statni ptaci, s dlouhymi kiidly. Jsou rychlymi a velmi
obratnymi letci. Na obloze je mizeme snadno rozpoznat diky typickému plachtivému
1étani v kruzich. Jejich t€lo je co nejlépe adaptovano k lovu a jednotlivé adaptace se mirné
li§i dle zptisobu lovu (Stastny e al., 1998b).

Obecné dravci maji silny, hdkovité zahnuty zobdk s pfe¢nivajici horni Celisti. U kotfene je
zobak prekryt meékkou kiizi, nejéastéji zlut€ zbarvenou, nazyvanou ozobi. Horni ¢ast nohou
je bud’ z¢asti, nebo zcela opefena. Na paratech maji silné, ostré, srpovité zahnuté drapy,
které jim slouzi k zachyceni a néslednému usmrceni kofisti. I vnitini organy jsou
uzpusobeny k pifijmu masité potravy. Dravcei maji svalnaty jazyk a roztazitelny jicen s
voletem. Nestravitelné ¢asti potravy jsou vyvrhovany ve formé vyvrzki z téla ven (Stastny
et al., 1998Db).

Zbarveni téla byva rozmanité, bez vyrazného rozdilu mezi pohlavimi. Cim se ale lisi, je
velikost. Samicka je ¢asto znacné vétsi a to az o tfetinu, coZ je vysvétlovano potiebou lovit
méne Casto veétsi kofist nedaleko hnizda. Hnizda si stavi vétSinou na stromech ¢i na
skalach. Dravci ziji prevazné solitérn€, s vyjimkou druht, ktefi se za potravou vydavaji na
velké vzdalenosti, jako tfeba supi a kondofi. U téch je hnizdéni kolonidlni. Pocet vajec
byva maly a zéavisi na zdrojich potravy. Mlad’ata se lihnou postupné, s bilym prachovym

pefim (Stastny et al., 1998b).

Rad dravci je dale délen do 3 Celedi. Témi jsou jestiaboviti — Accipitridae (Vigors,
1824), orlovcoviti — Pandionidae (Bonaparte, 1854) a hadiloviti — Sagittariidae (Finsch &
Hartlaub, 1870). Diive se sem fadili i sokoloviti — Falconidae (Leach, 1820), ti jsou vSak

dnes uz samostatnym fadem (Prum et al., 2015).

Dle predbéznych vysledki Atlasu hnizdniho rozsifeni ptakit CR 2014-2017 (CSO &
CZU, 2014) se u nas vyskytuji: orel kralovsky - Aquila heliaca (Savigny, 1809), orel
kiiklavy - Aquila pomarina (C. L. Brehm, 1831), orel motsky - Haliaeetus
albicilla (Linnaeus, 1758), orel skalni - Aquila chrysaetos (Linnaeus, 1758), jestiab lesni -
Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758), kan¢ bélochvosta - Buteo rufinus (Cretzschmar, 1829),
kan¢ lesni - Buteo buteo (Linnaeus, 1758), kan¢ rousnd - Buteo lagopus (Pontoppidan,
1763), lundk hnédy - Milvus migrans (Boddaert, 1783), luidk cerveny - Milvus
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milvus (Linnaeus, 1758), motak luzni - Circus pygargus (Linnaeus, 1758), motak pilich -
Circus cyaneus (Linnaeus, 1766), motak pochop - Circus aeruginosus (Linnaeus, 1758),
motdk stepni - Circus macrourus (S. G. Gmelin, 1770), orlovec fi¢ni - Pandion
haliaetus (Linnaeus, 1758), krahujec obecny - Accipiter nisus (Linnaeus, 1758), v¢elojed

lesni - Pernis apivorus (Linnaeus, 1758).

2.8 Sokoli — Falconiformes (Sharpe, 1874)

Jsou to mali nebo stfedné velci dravi ptaci. Diky svym dlouhym tUzkym zaSpicatélym
kiidlim maji velmi dobré letové a manévrovaci schopnosti a jsou schopni velmi rychlého
letu. Nad typicky zahnutym zobdkem maji kulaté nozdry s SiStickovitym tUtvarem
vystupujicim uprostfed. Na bocich horni ¢elisti zobaku maji dva ostré vybézky, tzv. zejk,
kterym odpovidaji zafezy na stran¢ dolni celisti. To jim slouzi ke snazSimu usmrceni
kofisti, které jsou pfi stisku do tyla oddéleny kréni obratle (Mendelova univerzita v Brné,
2019).

Déle mize pomahat i k lep§imu trhani potravy. Casto piimo za letu lovi predevsim
drobné ptaky, savce a hmyz. Aktivni jsou pies den a hnizdi vétSinou jednotlive. Hnizda si
buduji na skalach ¢i stromech, nebo v riznych dutinach. Mlad’ata se rodi krmiva, ale uz se
schopnosti vidét a slySet. Nékteré druhy jsou vysoce cenény kvili vyuziti v sokolnictvi

(Stastny et al., 1998b).

Obrazek 4: Hlava sokolovitého ptika s vyznacenou
nozdrou (1) a zejkem (2)(Grant, 1921).
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Dle predb&znych vysledki Atlasu hnizdniho rozsifeni ptakti CR 2014-2017 (CSO a CZU,
2014) se u nas vyskytuje sokol st¢thovavy — Falco peregrinus (Tunstall, 1771), raroh velky
- Falco cherrug (J. E. Gray, 1834), dfemlik tundrovy - Falco columbarius (Linnaeus,
1758), osttiz lesni - Falco subbuteo (Linnaeus, 1758), postolka obecna - Falco tinnunculus

(Linnaeus, 1758), ojedinéle postolka rudonohd - Falco vespertinus (Linnaeus, 1766).

3. Vyuka ornitologie na ZS a SS

3.1 Skolni vzdélavaci program

Tematicky celek Ptaci je ve Skolach zarazen v rdmci vyuky ptirodopisu do:
e oblasti - ¢lovek a piiroda,
e oboru — biologie,

e tematického okruhu — biologie zivocCichu.

Tento tematicky celek je na zakladnich Skolach vyucovéan v sedmé tfidé. Vyuka probiha
dvakrat tydné, jednu vyucovaci hodinu. Celkovy pocet hodin, ktery je tematickému celku

Ptaci vénovan, je asi 14 hodin (Anonymus, 2019a)

Na niz§im gymnaziu je tematicky celek vyucovan v sekundé¢ a je mu v€novéano 9 hodin a
1 hodina laboratornich praci. Na vys$§im gymnaziu se tematickému celku Zéaci vénuji 3
klasické vyucovaci hodiny a 2 hodiny laboratornich praci. Tomuto uéivu se vénuji ve 2.
roéniku a v sextd. Casové dotace na vyuku ptakdl na gymnaziu jsou popsany s ohledem na

tematicky plan Gymnazia Ceskolipska v Praze.

Stroblova (2017) uvadi, Ze do tematického celku by méla patiit tato jednotliva témata:
e historicky vyvoj ptaka
e vngjsi stavba téla ptaka
e stavba ptaciho vejce a pera
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prizpisobeni k letu
hospodaisky vyznam ptaka
migrace ptakl

vyznam ptaki v piirode
vyznam ptakt pro ¢lovéka
ochrana ptakt

zastupci ptakl

Ocekavané vystupy Zaka zakladnich kol (pfevzato z Jefabek & Tupy, 2017)

zak porovna zakladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivocichli a vysvétli funkci
jednotlivych organti

rozliSuje a porovnad jednotlivé skupiny Zivoc€ichl, urcuje vybrané Zzivocichy,
zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

odvodi na zakladé pozorovani zékladni projevy chovéni zivocichli v pfirod¢, na
ptikladech objasni jejich zptisob Zivota a piizptisobeni danému prostiedi

zhodnoti vyznam Zzivoc€ichii v pfirod€ i pro clovéka; uplatiiuje zasady bezpecného

chovani ve styku se zivoc¢ichy

Ocekavané vystupy Zakii gymnazii (pfevzato z Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze,

2007)

zak charakterizuje hlavni taxonomické jednotky zivocichi a jejich vyznamné

zastupce
popise evoluci a adaptaci jednotlivych organovych soustav
objasni principy zakladnich zptisobli rozmnozovani a vyvoj zivo¢ichti

pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim rdznych informaénich zdrojli) vyznamné

zivoc¢isné druhy a uvede jejich ekologické naroky

posoudi vyznam Zivocichl v ptirod¢ a v raznych odvétvich lidské ¢innosti
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e charakterizuje pozitivni a negativni piisobeni zivociSnych druhi na lidskou

populaci
e charakterizuje zékladni typy chovani Zivo€ichii

e zhodnoti problematiku ohrozenych zivocisnych druhti a moZznosti jejich ochrany

Vzhledem k vyse popsanym ocekavanym vystupiim, je ziejmé, Ze jejich naroky na zaka
se ruzni. Na zaky gymnazii, jsou kladeny vyssi naroky ve vyuce a ocekédva se, Ze bude mit
hlubsi a rozsahlejsi védomosti. Proto je potieba pro jednotlivé stupné vyuky zvolit rozdilné
pfipravy a odstupniovat hloubku pieddvaného uciva. Z toho divodu v praci vydéluji
vyukové prezentace, pracovni listy i testy zvlast’ pro zékladni Skoly a zvlast’ pro skoly

stfedni.

3.2 Didaktické zasady ucitele

Aby bylo vyucovani pro zaky co nejpiinosnéjsi, mél by ucitel dodrzovat nékolik
didaktickych zésad. Didaktické zasady jsou obecné normy, které umoZiuji bezpecné
dosazeni stanoveného didaktického cile tak, aby byl respektovan télesny a duSevni vyvoj
zaki a psychologické zvlastnosti jejich poznavaciho procesu. Jednotlivé zasady se
ovliviiuji a dopliuji, pisobi spolecné. Proto musi byt chdpany komplexné, jen tak zvysuji

ucinnost vyucovani a uceni (Altmann, 1975).

1) Zasada védeckosti

Obsah uc¢iva muze byt didakticky zjednoduseny, ale vzdy by mél byt zalozen na védeckych
poznatcich. Ucitel by mél sledovat moderni védecké vyzkumy a aktualizovat podle nich
svou vyuku. M€l by se vyhnout antropomorfismu (tj. pfisuzovani lidskych vlastnosti
vécem, zvifatim, rostlindm — napf. hloupd husa) a antropocentrismu (tzn. ¢lovék je
sttedem vSeho a rostliny a zvifata jsou tu pouze pro jeho uzitek). Ucitel by me¢l také

poukazat na faleSné povéry, ptipadné je zakim vyvratit (Vinter et al., 2009).
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2) Zasada nazornosti

Zakladem nazorného vyucCovani je smyslové vnimani. Protoze Clovék pfijima nejvice
informaci pomoci zraku, neméli bychom zapominat doplnit casty verbalni vyklad
o nazorné pomiicky, jako jsou obrazky, pfirodniny, modely, pitva a dalsi (Altmann, 1975).
Je dilezité pomicky vyuZivat v pfiméfené mife. V opacném piipadé bychom zakovi
srozumitelnym znazornénim vysvétlili vSe, tudiz by uz sam nemé¢l nad ¢im premyslet a

nedochazelo by k rozvoji kreativniho mysleni studentt (Vinter et al., 2009).

3) Zasada pirimérenosti a srozumitelnosti

Ucitel by mé¢l mit na zaky naroky piiméfené véku a jejich schopnostem. Nem¢l by jejich
moznosti piecefiovat ani podceniovat. Pfi vykladu je nutné postupovat od znamého k

wev

jsou pro danou vékovou skupinu zaki podstatné (Vinter et al., 2009).

4) Zasada soustavnosti a posloupnosti

Vyklad by mél byt systematicky. Je dilezité postupovat v logické posloupnosti od
(Altmann, 1975). Obecné plati pravidlo postupovat od konkrétnich informaci k obecnému
zaveru. Nékdy je vsak, pro lepSi pochopeni uciva a udrZeni souvislosti, Zddouci, aby ucitel

postupoval naopak, tedy od obecného ke konkrétnimu (Vinter et al., 2009).

5) Zasada trvalosti

"Opakovani je matka moudrosti." Ucitel by mél s zaky latku Casto a disledné opakovat,
procvicovat a prohlubovat. Budovat v Zacich systém. Zaroven by mél ucitel zaky dobie
motivovat, snazit se napiiklad o vytvafeni mnemotechnickych pomtcek, které¢ Zzakiim
usnadni zapamatovani a nasledné vybaveni pojmu. Nejtrvalejsi jsou pro studenty ty

védomosti, které si osvojili ¢innosti (Altmann, 1975).
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6) Zasada spojeni Skoly se Zivotem a spojeni teorie s praxi

Zasada spociva v presvédCeni studentli o smysluplnosti vyuky a vyuziti poznatkli v praxi,
tedy mimo Skolni prostiedi. Toho je mozné docilit pomoci Castych praci v pfirode,
dlouhodobym pozorovanim, pokusy a laboratornim cvi¢enim, navstévou exkurzi,
navazanim spoluprace s mistnim ekologickym stfediskem. UCcitel by mél respektovat
regiondlni charakter biologie, tedy seznamit zaky s piirodnimi zajimavostmi v jejich okoli

(Vinter et al., 2009).

7) Zasada individudlniho pristupu k Zakim

Ucitel by mél respektovat individualni tempo a rozdily zdjmu zaka. M¢l by umét rozliSovat
mezi zvlast nadanymi pro jeho pfedmét, ty motivovat a podnécovat k mimotddnym
dobrovolnym aktivitdm, které je védomostn¢ obohati. A mezi méné¢ nadanymi, které by
mél také podpofit a motivovat, aby nezanevieli na jeho pfedmét a nesnizovali Groven

vyuky v celé tiid¢ (Altmann, 1975).

8) Zasada respektovani mezipfedmétovych vztahi

O mezipfedmétovych vztazich hovofime tehdy, kdyz k dokonalému porozuméni a
pochopeni urCitych ucebnich poznatkli daného predmétu je tieba vyuzit poznatky
z pfedmétu jiného. Napiiklad pifi probirani zrakového ustroji se Zaci seznamuji se
zakladnimi poznatky z optiky. Se stavbou a funkci oka, s pojmy kratkozrakost,
dalekozrakost, korekce zrakovych vad, nezbytné je 1 védét jak funguje cocka.

Mezipredmétové vztahy ulehcuji pouzivani didaktického pravidla od jednodussiho ke

vvvvvv

9) Zasada uvédomélosti osvojenych ¢innosti

Ugitel by se mél snaZit motivovat ziky k &innostem. Zaci by méli mit piileZitost k
samostatnému mysleni a samostatné praci pfi zpracovani novych poznatki. Soucasti
celého vyucovaciho procesu by méla byt i kontrola, hodnoceni a zpétna vazba pro zaky.
Ditlezitd je ale pfedevSim vnitini motivace zakl, chut’ ulit se, poznavat, osvojovat si

navyky, vytvaret si vlastni nazory a postoje (Altmann, 1975).
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10) Zasada hygieny a bezpecnosti vyuky

Pti hodinach biologie, jako i pfi jinych pfirodovédnych predmétech, musi byt respektovana
hygienickd a bezpec¢nostni pravidla, ktera chrani zdravi zakt. Ucitel m& povinnost Zaky
s témito pravidly na zacatku Skolniho roku sezndmit a zaci by je méli dodrzovat. Pravidla
jsou shrnuta v bezpe¢nostnim fadu, ktery musi byt ve tfidé vyveésen. V kazdé hodinég, kdy
hrozi zvySené riziko urazu, musi ucitel na pfipadna rizika pfedem upozornit. Ucitel
v takovych hodindch nesmi opoustét tiidu, v pfipadé poranéni musi umét poskytnout

zakladni oSetfeni a sepsat zaznam o trazu (Vinter et al., 2009).

4. Metodické pristupy ve vyuce

4.1 Druhy vyucovacich metod

Vyucovaci metoda je zamérné usporadani vyuky, ¢innosti ucitele a zak tak, aby smétovali
k dosazeni vyukového cile (Vinter et al., 2009).

Vyucovaci metody by nemély byt vybirany nahodile. Pti jejich volbé je nutné respektovat
modernizaci vyuky biologie a pouzivat proto hlavné ty metody, které¢ vedou k aktivizaci
zakt a jejich bezprostiednimu styku s piirodninou. Dulezité je zatazovat metody, které daji
zakiim moznost co nejvice se aktivné ucastnit vyucovaciho procesu. Druh vyucovaci

metody, by mél byt uvazlivé volen i podle aktualniho obsahu uciva (Altmann, 1975).

Nejcastéji vyuzivanou metodou je vyklad. Jedna se o verbalni monologickou metodu,
kdy ucitel podava studentim nové poznatky, které jsou systematicky a logicky uttidéné.
Vyklad je efektivni a Casové tspornou metodou. Nevyhodou je ale pasivni predkladani
u¢iva a omezend zpétna vazba. Tyto nevyhody muze ucitel eliminovat zafazenim
aktivizacnich prvkl, jako jsou dotazy sméfované na studenty, nazorné priklady
probiraného uciva, nakres na tabuli, nebo zajimavé prezentace, které vyklad dopliuji

(Vinter et al., 2009).

Nejvyssi forma souvislého vykladu je prednaska, ktera se vyuziva hlavné ve vysSich

ro¢nicich. Od vykladu se odliSuje svou délkou, zachazi do vétSich podrobnosti a ptipravuje
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studenty na metody vysokoSkolského studia. Rozviji u studentd schopnost soustiedit se
a udrzet pozornost delsi Casovy usek. Zarovei je uci analyzovat sdélené poznatky, vybrat a
poznamkovat si stéZejni informace. Prednaska by méla obsahovat tvod, ve kterém
seznamime studenty s tématem a motivujeme je. Nasleduje vykladova cast a po ni zavér,

béhem n¢jz by mélo dojit ke shrnuti a rekapitulaci hlavnich myslenek (Vinter et al., 2009).

Dialogickou metodou, kterd zakiim umoznuje projevit se a podélit se s ostatnimi o své
nazory, je rozhovor. Vede k aktivnimu uceni, rozviji schopnost naslouchat a respektovat
nazory druhych. Je narocna Casové 1 na schopnosti ucitele pokladat otazky. Proto by mél
mit ucitel otazky ptipravené piedem. M¢l by dbat na jejich srozumitelnost a formulovat je
tak, aby sméfovaly ke splnéni vyukového cile. Pti tvorbé otazek vychazi ze znalosti, které
studenti jiz maji, a nasledn¢ jim nechéva dostatek ¢asu pro samostatnou odpoved’, ptipadné
Jjim muize pomoci dil¢éimi pomocnymi otizkami. Ucitel trva na obsahové 1 jazykoveé
spravnosti odpovédi, drzi se tématu a nepfipousti diskuse, které nejsou konstruktivni

(Vinter et al., 2009).

Dalsi vyucovaci metodou je pozorovani. Studenti pii ném uvédoméle sleduji a studuji
biologické objekty a procesy, bez zasahovani do jejich prabchu. Je vyuzitelné ve vSech
organizaCnich formach vyuky, lze ho zadat i jako doméaci tkol. Je naro¢né na piipravu

pomiucek a materidlti (Vinter ef al., 2009).

Experiment je pozorovani biologickych jevli za uméle vytvofenych podminek. Je
dilezitou metodou pii zkoumani souvislosti pficiny a nasledku fyziologickych procest.
RozliSujeme pokusy veédecké, které odhaluji nové skute¢nosti, a didaktické pokusy, které
maji za ukol potvrdit jiz zndmé skutecnosti. Vime tedy, jaky vysledek mizeme ocekavat,
jelikoz je znam predem. Dle organizace je délime na pokusy demonstracni, kdy ucitel
predvadi pokus pted tfidou. A pokus frontalni, ktery je provadén piimo studenty, at’ uz
jednotlivé nebo ve skupinach. Jde o metodu vyuzivanou hlavné v laboratornim cviceni. Jeji
vyhodou je maximalni zapojeni studentii, vytvafeni kladného vztahu k v&d¢ a rozvoj
schopnosti samostatné tesit tkoly a formulovat zavéry. Nevyhodou je velka Casova a
materialni naro¢nost a zvySené riziko trazu (Vinter et al., 2009).

Pro hladky pribéh experimentu, by mél ucitel splnit zdsady, o kterych pojednava Vinter

et al. (2009). Zkracen¢ se jednd o zasady peclivé ptipravy pokusu, provéfeni pfipravenosti
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studentli, dodrZovani bezpecnostnich opatieni a pouceni zakil, stanoveni hypotézy, kterou
budeme potvrzovat nebo vyvracet. Dale doporucuje dbat na duaslednost zpracovani

protokolli a pfi vyhodnocovani pokusu vyuzivat mezipfedmétové vztahy s matematikou.

Mezi vyucovaci metody se fadi 1 prace s literaturou. Jednd se o praci s uc¢ebnicemi,
pracovnimi seSity a listy, atlasy pfirodnin, urCovacimi kli¢i, odbornymi c¢asopisy a
publikacemi. I v dneSni dobé, kdy je nejpouzivanéjSim prostfedkem k vyhledavani
informaci internet, by ucitel nem¢l tuto metodu opomenout. Pfi praci s literaturou by mél
ucitel myslet na to, aby vyuzival cely didakticky potencidl ucebnice (rejstiiky, grafy,
schémata...), pasivni ¢teni kapitol ponechat jen pro presné definice, ucit studenty s ucebnici
pracovat a ovefovat si, zda porozuméli textu. S ohledem na zdsadu pfiméfenosti mize
doporucit odbornou védeckou literaturu k tvorbé seminarnich praci a referatii (Vinter et al.,

2009).

4.2 Organizac¢ni formy vyuky

Organizacni forma vyuky je uspofddani podminek k realizaci vyuky. Tvoii rdmec
vzdélavaciho procesu, ktery je vymezen prostorové, Casove, obsahové a didaktickymi
prostfedky. Jednotlivé formy se li§i mirou individualizace, diferenciace a kooperace zakd.
Nejcastéji jsou v hodindch biologie vyuzivany tyto organiza¢ni formy: hodina zakladniho
typu, biologické praktikum, laboratorni prace a biologickd exkurze. Mezi dalSi patii
napiiklad skupinova vyuka nebo projektové vyucovani (Vinter et al., 2009). Altmann
(1972) navic uvadi jest¢ zajmovy krouzek, biologickou besedu, prace na Skolnim
pokusném pozemku, doucovaci krouzek a individudlni konzultace, filmova odpoledne,
obecné prospésné prace, biologické akce, biologické olympiddy a domdaci samostatnou

praci.

4.2.1 Hodina zakladniho typu

Hodina zakladniho typu je zakladni organiza¢ni formou. Zéci pii vyuce postupuji relativné
stejnym zptisobem a ucitel zaujima dominantni postaveni. Jedna se o tzv. frontalni vyuku.
Ta byva efektivni zvlasteé pti vykladu nového uc¢iva. Nevyhodou je malé zapojeni studentd,
ktefi se vyuky ucCastni pouze pasivné, nizkd mira spoluprace a nedostatecnd moznost
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zpétné kontroly. Je proto zadouci, aby byla vyuka doplnéna dal§imi organiza¢nimi
formami, které mohou zminéna negativa kompenzovat (Vinter et al., 2009).
Hodina ma zpravidla takovy pribéh: organiza¢ni uvod, ovéfovani znalosti, vyklad

vvvvvv

mirné 1iSit a z&visi predev§im na tom, jaky byl stanoven cil hodiny (Vinter et al., 2009).

4.2.2 Laboratorni prace, biologické praktikum

Tyto formy vyuky jsou zaméteny na aktivni praci studentli. Mize probihat individualng
nebo ve skupin€. Vyuka se kona nejCastéji ve specialné vybavené laboratoti (Vinter ef al.,
2009), kde Zaci studuji pomoci aktivizujicich vyu€ovacich metod, pfirodniny a pfirodni
jevy. Béhem toho si ovéiuji, upeviiuji a prohlubuji své znalosti, nebo ziskavaji védomosti
nové. Zaroven si osvojuji dovednosti prace se Skolni biologickou technikou v ramci
vétsiho tematického celku (Altmann, 1972).

Biologické praktikum i laboratorni prace jsou organiza¢né narocnymi formami jak pro
ucitele, tak pro zaky. Proto je dobré dbat na osvéd¢ena doporuceni, kterd uvadi Vinter et al.

(2009) na strané€ 63,64.

4.2.3 Exkurze

Jedna se o formu vyuky, kterd probiha mimo Skolni prostfedi. Zprosttedkovava zakim
redlny obraz a osobni zkuSenost s biologickymi objekty. Ucitel s zaky opousti Skolu za
ucelem bezprosttedniho studia biologickych objektii v jejich pfirozeném zivotnim prostiedi
nebo v uméle vytvofenych podminkach védeckych a vyzkumnych ustavii, mimoskolnich
vzdélavacich zafizenich, €1 zemédélskych a primyslovych zdvodi. Cilem je nahromadit
smyslovou zkusenost, doplnit a zptesnit védomosti (Altmann, 1972).

Exkurze rozdélujeme dle jejich zaméfeni na zoologické, ornitologické, entomologickeé,
botanické, geologické atd. Jelikoz se ale jedna o Casove i organizaéné ndro¢nou formu
vyuky, Vinter et al. (2009) doporucuje organizovat exkurze komplexni.

Altmann (1972) tika: "exkurze umoznuje pln¢ respektovat a aplikovat mezipredmétove
vztahy a spojovat tak vétSinou uzaviené poznatkové soustavy riznych vyucovacich
predméti do novych celkt, zlepsit koncentraci poznatklt z riznych oborii a zkratit tak

poznavaci proces Zaku."
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4.2.4 Skupinova vyuka

Jedna se o formu, pfi které studenti aktivné spolupracuji jednak uvnitt skupiny a také
jednotlivé skupiny mezi sebou. NejCastéji se vyuziva pii laboratornich cvicenich,
biologickych praktikdch, pii terénnich pracich a exkurzich. Pii skupinové vyuce je
rozvijena vlastni iniciativa student, komunika¢ni dovednosti, kompetence k feSeni
problémi a tymové spolupraci. Pii zavére€ném vyhodnocovani davd moznost rozvijet u

zaki dovednost sebehodnoceni (Vinter et al., 2009).

4.2.5 Projektové vyucovani

Vinter et al. (2009) tika, ze podstatou projektového vyucovani je feSeni komplexnich
teoretickych a praktickych problémt na zaklad€ aktivni Cinnosti studentd. Projekt je
zpravidla zaméfen na urCité téma. Typickym rysem je cilovost a vnitini motivace zaki
k udeni. Zaci projekt pfijmou za sviij vlastni a spoleéné se se zaujetim podili na tvoreni
cesty k jim stanovenému cili. Projektové vyucovani je velmi narocné casové, na piipravu
ucitele a dilezité je i1 spravné zvolené téma, které musi byt zajimavé a zaroven dobie
realizovatelné. Pokud se vSak tato forma vyuziva uvazlivé, piisobi na zaky pozitivné.
Podporuje individudlni i tymovou aktivitu a spolupraci, komunikacni dovednosti,
kreativitu, zodpovédnost, schopnost feSeni problémi, diskuse, formulovat a prednést
vlastni nazor. Projekt obsahuje Ctyfi hlavni ¢asti. Stanoveni cile a formulace jednotlivych
dil¢ich ukolt, vytvoreni planu postupu, vlastni realizace projektového vyucovani, ukonceni
a prezentace vysledkl. Cilem projektového vyucovani neni vytvafeni faktografickych

a systematickych znalosti.

4.3 Didaktické prostiedky v biologii

Didaktické prostiedky jsou veskeré pomiicky a hmotné objekty, které vyuzivame pfi
vyu€ovacim procesu. Jejich volba zavisi na individudlnich pottebach zaki, zkuSenostech
a dovednostech ucitele, moznostech a nabidce Skoly a také na probiraném tématu

(Skalkové, 1999).
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4.3.1 Klasifikace didaktickych prostiedki dle J. Manaka

e skutecné predméty (prirodniny, preparaty),
e modely (statické/dynamickeé),
e zobrazeni,
a) obrazy, symbolicka zobrazeni,
b) staticka projekce (zpétna projekce),
¢) dynamicka projekce (televize, video, film),
e zvukové pomticky,
e dotykové pomiucky,
e literarni pomucky (atlasy, uCebnice, piirucky, texty),

e programy pro vyucovaci automaty a pocitace.

Vinter et al. (2009) uvadi, Ze k nej€astéji vyuzivanym pomuickam v biologii patfi:
e 7ivé pfirodniny,
e modely,
e nasténné obrazy a plakaty,
o sbirky (herbafte, entomologické sbirky, peti ptakl, vycpaniny...),
e mikroskopické preparaty,
o f6lie do Meotaru,
e CD,DVD,
o filmy,

e studijni literatura.

Mezi nejvice vyuzivané didaktické prostfedky bych na neposlednim misté zatadila
1 prezentaci PowerPoint a vyukové pracovni listy, kterymi se budu zabyvat v nasledujici
¢asti diplomové prace. DalSim inovativnim zpestfenim ve vyuce muize byt tfeba didakticka

hra.

5. Tvorba a vyuziti prezentace PowerPoint

Informaéni a komunikacni technologie jsou v soucasné dobé nepostradatelnou soucasti
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zivota soukromého 1 pracovniho. Jsou vyuzivany ve vSech oborech a institucich, Skolstvi
nevyjimaje. K tomu, abychom mohli ICT ve Skoldch vyuzivat co nejefektivnéji, je
nezbytna dostateCnd vybavenost pocitaci a kvalitnim softwarem, informacné gramotni
ucitelé, informaéni metodik, zodpovédny za bezproblémovy chod pocitacii a internetu. ICT

vyuzivame nejen pii samotné vyuce, ale 1 pfi pfiprave na ni (Vinter ef al., 2009).

Diky vyukovym prezentacim a programliim, ve kterém jsou tvofeny, ma ucitel moznost
vyuzit k vyuce kombinaci prvki slovnich, pisemnych a obrazovych. Ud¢lat ji tak pestiejsi,
zdbavngj§i a poutavejSi. Prezentace zpravidla vizualn€é obohacuje uditeliv vyklad
a pomaha mu drzet se piedem vytvorené osnovy. Pfipadné¢ pomaha studentim zapsat si
dilezité body vykladu nebo mlize slouzit misto zapisu k domaci ptipravé zaki.

Sami zaci mohou prezentaci vytvofit a upevnit nebo dokonce prohloubit své znalosti.
Zdokonalit tak své komunikacni dovednosti, praci s informacnimi technologiemi a zaroven
se aktivné podilet na tvorbé vyuky.

Za nevyhody prezentaci bychom mohli povazovat ¢asovou naro¢nost pfipravy, naroky na
technickou zdatnost vyucujiciho, finan¢ni naro¢nost potfebného vybaveni (pocitac,
dataprojektor, platno), nahlé technické problémy (vypadek internetu - nefunkénost odkazu,
vypadek elektriky, zvukové slozky), které dokézou narusit hodinu a vyvést uclitele z
rovnovahy. Dalsi nevyhodou mize byt omezeni spontanniho chovani, kdy ucitel nemlize

fict aktudlni myslenku, kvtili dodrzeni pofadi snimki v prezentaci.

Vyukové prezentace jsou nejcastéji tvoreny v programu Microsoft Office PowerPoint,
ktery byva ve Skolach bézn€ instalovan. Odtud nejspi§ vznikl synonymni néazev
PowerPointova prezentace, ktery v dnesni dob¢ zastit'uje jakoukoliv vyukovou prezentaci,
tvofenou v pocitaovém programu. Mezi tyto programy, kromé jiz vySe zminén¢ho
Microsoft Office PowerPoint, patii OpenOffice Impress a LibreOffice Impress. Kazdy z
téchto programli mé jiny nativni format (pfiponu souboru), a proto jsou jen castecné
kompatibilni. Pfi otevieni prezentace v jiném programu, nez ve kterém byl vytvoten, proto
muze dochazet ke zméné formatu (velikost pisma, rozlozeni snimku, barvy apod.). Piede;jit
témto problémiim s kompatibilitou mizeme tak, zZe soubor pfevedeme do univerzalniho
formatu PDF, ¢imZ dojde k uloZeni snimku jako celku, a proto ho lze otevfit, aniZ by v ném

doslo ke zménam. Nevyhodou tohoto postupu je vS§ak nemoznost dalsi editace snimkd.
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Metodologii pocitacovych prezentaci se zabyvala napt. KaSparova (2012). Prezentace se

ma tvoftit pfedevsim s ohledem na:

1) Funkci prezentace

Funkce prezentace miize byt riiznd: zabavna, naucna, vyukova... Ve Skole se setkavame
nejcastéji s vyukovou prezentaci, kterd by mela dodrzovat pravidla strucnosti
a prehlednosti. Pokud je prezentace urena zakim k domaci pfiprave, mize informaci

obsahovat vice, avSak v heslovité podobé.

2) Skladbu posluchaci
Pted tvorbou prezentace by mél autor zvazit, pro koho je prezentace urCena a jak mize
cilového posluchace motivovat a zaujmout. Mél by brat v tivahu jejich vek, znalosti,

postoje k dané problematice, potieby a ocekdvani.

3) Formu prezentace
Pii tvorb& prezentace je klicova strucnost, piehlednost, nézornost a jednoduchost.
Nechceme posluchace zahltit velkym mnoZstvim textu. PiSeme heslovité jen to podstatné a

dodrzujeme strukturovanost textu.

Drzime se téchto zakladnich pravidel:
a) vhodna velikost a typ pisma,
b) kontrast pisma a podkladu,
¢) snazime se neddvat obrazek jako podklad,
d) text se nepodtrhava (neplati pro hypertextové odkazy),

e) nesetiime se ,,slajdy* (dodrzujeme pravidlo, co myslenka, to ,,slajd*),

4) Volba vizualnich pomiucek

Snazime se byt kreativni, co lze vyjadfit jinak nez textem, vyjadiime obrazkem, grafem,
diagramem ¢i tabulkou (Anonymus, 2019b). Video a zvuk mohou byt nékdy Zadoucim
zpestfenim vykladu. Efekty vsSak pouzivame uceln¢ a smysluplné, aby nedoslo k

prilisnému rozptyleni a odpoutani pozornosti publika (Vinter et al., 2009).
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5.1 Zasady pri vykladu s oporou o PowerPoint prezentaci

Prezentaci vytvafime hlavné proto, abychom zakiim sdé€lili nové poznatky. Je nutné ji
pfizpusobit nasim posluchaciim a efektivné vyuzivat pravidla pro komunikaci.

Prezentace je vlastné takové predstaveni, proto by mél prednésejici dbat na to, aby co
nejefektivnéji vyuzil svlj hlas, tvar 1 celé télo. Vénujeme se vykladu a Zakiim, pro které
prezentujeme, ne doslovnému ¢teni prezentace. Vyklad by mél byt pfirozeny, uvolnény a
pfi jeho pribéhu je velmi zZadouci navazovat oc¢ni kontakt s posluchaci (zéky), usmivat se,
ukazat jim tak své zaujeti pro dané téma a udrZzet si jejich pozornost.

UZ samotny postoj spadd do zasad spravné komunikace a vyznamné ovliviiuje to, jak
nase prezentace piisobi na posluchace. Doporucuje se mit mirné rozkroc¢ené nohy, véahu
rozlozenou na celych chodidlech, uvolnit ruce, vyvarovat se strnulosti a nepohravat si s
tuzkou nebo jinym predmétem. I kdyz v pfipad€ nervozity mize napiiklad drzeni tuzky
pusobit pro prednalejiciho antistresoveé, mél by se vyvarovat zminénému pohravani, aby
nepusobil komicky. Hlas je snad nejucelnéjsim prvkem. Mluvit by mél ulitel pomalu,
jasné, spisovn¢ a k véci. Pouzivat dlirazy a intonaci, ménit hlasitost a tempo svého projevu.
gestikulace je pro ziskdni pozornosti vyZadovana (Anonymus, 2019c¢).

Pozornost je mozné si ziskat mimoslovné ¢i slovné. Mezi rady jak upoutat pozornost
mimoslovné patii: upraveny vzhled, vhodné oblecCeni, osobni zaujeti, privétivy vyraz,
pfiméfend intonace, pauzy v feCi, ocni kontakt, pohyb v prostoru a vyuziti vizualnich
pomucek. Ziskani pozornosti slovné, lze zajistit nasledujicim: klast Zakim otazky,
oslovovat zaky, pouzivat ptiklady z praxe, mluvit o tom, co je pro zadky uzitecné, uvadet

souvislosti a pouzivat vhodny humor (Anonymus, 2019c).

Kazda prezentace by méla obsahovat uvod, ve kterém je nasSim cilem vzbudit zajem
posluchact a ,.fict, co fekneme®. Zaroven si vybudujeme vztah a navodime pracovni
atmosféru. Nasleduje hlavni ¢ast — stat’, ve které ,fekneme, co chceme fict. Cilem je
vyjadfit hlavni mySlenky, udrzet pozornost posluchacii a ujistovat se, ze nam publikum
rozumi. Na konec nésleduje zavér, ve kterém shrneme nejvyznamnéjsi body a zakoncime

celou prezentaci, neboli ,,fekneme, co jsme fekli“ (Anonymus, 2019c¢).
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5.2 Vlastni tvorba vyukovych prezentaci

Pti vytvareni vyukovych prezentaci jsem pracovala s programem OpenOffice Impress. Co
se tyka pouzitého textu vychazela jsem predevsim z publikace Cerného a Drchala (2004),
kteti ptehledné uvadeéji poznavaci znaky jednotlivych druhii a informace o hnizdéni, déle
pak z publikace Heinzela et al. (1992), kteti navic uvadéji informaci o velikosti druhu. V
obou piipadech jsem navic ¢erpala 1 nakresy ptacich druht.

Pti skenovani obrazki se mi osvéd¢ila mobilni aplikace CamScanner — Phone PDF, ktera
umoziiuje okamzité pohodlné naskenovani a ofezani obrazkd dle potieby a nasledné
odeslani pfes e-mail nebo kopirovani do pocitace. Dalsi pouzité obrazky a fotky ptaki jsou
pievzaty z internetovych zdroji, které jsem ke kazdému obrazku uvedla do hypertextového
odkazu pro snadné dohledéani. V programu OpenOffice Impress jsem velmi ocenila a ¢asto
vyuzivala rychlou funkci okamzitého ofiznuti obrazku.

Zvukové stopy (dostupné napiiklad z webl jako www.nasiptaci.info/zvuky, nebo
WWW.Xeno-canto.org) jsou provazany s obrazkem pomoci hypertextového odkazu, a proto
se pfi kliknuti na ngj spusti. Hypertextovy odkaz si zachovava svou funkci 1 po prevedeni
souboru do formatu PDF, ve kterém je prezentace kompaktnéjsi, tedy vhodné&jsi pro ptenos.

Navic neni potieba s prezentaci prendset zadné dalsi soubory.

5.2.1 Prezentace pro VS

Prezentace pro vysokoSkolské prednasky, obsahuji nejvice informaci a zaméfuji se na
kazdy druh velmi podrobné. JelikoZ je prezentace uréena pro vyuku ornitologie na VS,
ptedpoklada se, ze bude prednaSena odbornikem. Jsou zde proto uvedeny jak ceské, tak
latinské ndzvy tadi, celedi i druhti. Celkoveé se pocitd s vysokou odbornosti prednésejiciho
a je proto zadouci, aby vyklad doplioval zajimavostmi a neuvedenymi fakty, jako jsou
naptiklad zpusoby letu jednotlivych druhi.

Prezentace je sestavena nasledovné:

e Uvodni stranka fadu — slouZi pouze pro uvod skupiny a systematické zafazeni, neni
tieba uvadét charakteristiku, jelikoz se jiz predpoklada, ze posluchacdi tyto znalosti
maji.

e Druh:

o 1. str. - obsahuje systematické zatazeni do Celedi, hlas daného druhu, nakres,
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diky kterému muze prednaSejici uvést charakteristické znaky druhu, ptipadné
rozdil mezi juvenilem, dospélcem samce a samice, obrazek hnizda nebo vejce.

o 2. str. - zahrnuje podrobné informace o velikosti, rozpéti, stanovisti, potrave,
rozmnozovani a nasledné péci o mlad’ata, dob¢ doziti nejstarSiho volné Zzijiciho
jedince, stupni ochrany ve svété (zdroj: TUCN, 2019) a v CR (zdroj: Anonymus,
2019d) a tahu.

o 3. str. - na fotografiich jsou demonstrované poznavaci znaky druhu, které
prednasejici shrne, u vétsiny druhti je navic dostupné video.

o 4. str. - ukazuje mapu zobrazujici rozsifeni druhu v CR (zdroj: CSO & CZU,
2014)

o 5. str. - ukazuje mapu zobrazujici vyskyt a rozSifeni druhu ve svétg, pripadné

tahové cesty (zdroj: BirdLife International, 2019)

Rozvrzeni stranek se mize u jednotlivych druht ptakt mirné lisit. VEtSinou je to kvali
poukdzani na rozdily mezi obtizné rozliSitelnymi druhy (napf. kdné€ rousnd a kané lesni),
pfipadné se zamérem zobrazit netypickou stavbu ur€itého organu (lebka datla). Prezentace
zahrnuje celkem 47 druht z vybranych fadd a cast z ni mize byt pouzita naptiklad

v odborném rozsifujicim seminaii na stiedni Skole, nebo v ornitologickém krouzku.

5.2.2 Prezentace pro SS

Prezentace pro stiedni Skolu se odliSuje v poctu uvedenych druhii (24) i v podrobnosti
zpracovani. Neobsahuje latinské nazvy. Zastupce pro tuto prezentaci jsem vybirala
s ohledem na ucebnice Jelinka a Zichacka (2000) a Smrze et al. (2004).

Uvodni stranka (1) slouzi pro uvod skupiny a systematické zafazeni. Nasleduje strana
s charakteristickymi znaky tadu, které vSak nemusi piednaset ucitel. M¢l by dat prostor
zakim, ktefi ur¢it¢ dokazi dané znaky vymyslet sami a tim se aktivné zapoji do vyuky.
Znaky tedy miizou byt spole¢nymi silami feceny uz na stran¢ 1, a strana 2 tim padem
slouzi jen jako rekapitulace a ptedloha k zapisu do seSitu. JelikoZ si Zaci €asto tvofi zapis
sami, tak i pro dal$i text v prezentaci je zvolena dobie Citelna velikost.

Naésledujici strana obsahuje nazev druhu, jeho zatazeni do pfislusné celedi, zvukovou
ukdzku hlasu, nakres, diky kterému muaze prednasejici uvést charakteristické znaky druhu,

pfipadné rozdil mezi juvenilem, dospélcem samce a samice. Dale pak realné foto, pro
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konkrétni predstavu.

Na dalsi strané jsou uvedeny podrobnéjsi informace o druhu. Jaké jsou jeho poznavaci
znaky, ¢im se Zivi, kde zije a jak vypada jeho hnizdo. Status ohrozeni je uveden pouze za
Ceskou republiku a stejné tak mapka rozsifeni. Ta je uvedena, aby méli studenti p¥iblizné
povédomi o hustoté rozsiteni druhu. Stranka je navic doplnéna tematickymi obrazky, které
se vztahuji k informacim, jenz jsou na ni uvedeny a videem.

V pfipad€ uvedenych termini jako jsou: krmiva, nekrmivd mlad’ata, noha s ¢astecné
srostlymi prsty...ucitel uvadi i odborné terminy, které miize napsat na tabuli, aby je studenti

dokazali pozdé€ji spravné interpretovat.

5.2.3 Prezentace pro VA

Zéci zakladnich $kol se v tematickém celku ptaci zaméfuji spiSe na seznameni s obecnymi
znaky ptakil (vn€j$i a vnitini stavba téla, zvlaStnosti skupiny, pfizptisobeni k letu...) a
s obecnou charakteristikou pta¢ich fadi. V prezentaci je tedy diraz kladen na hlavni znaky
vybranych tadu, které jsou demonstrovany na modelovém druhu. To proto, aby méli zaci
skupinu spojenou s konkrétnim piedstavitelem, coz by jim mélo usnadnit vybavit si znaky
dané skupiny. Na uvodni strance tadu, je vétSinou umisténo i1 video, které ma pusobit jako
motivacni prvek ke skuping.

Dale je uveden podobny pocet zastupct jako u stiedoSkolské prezentace (22) s tim
rozdilem, Ze jsou uvedeny pouze nazvy druht a jejich obrazky, aby zaci dokazali fict, ktefi
zastupci patii do jednotlivych tadi. Seznam zastupcl jsem vytvarela pomoci ucebnic
Cernika a Martince (1995) a Dobroruky et al. (2003). U druhti je vzdy poznamka s
popisem poznavacich znakl, kterd je vSak uréena doplnkové predevsim ucitelim, aby
veédéli, které znaky pii vykladu zdlraznit. Pozndmky pro vyklad ucitele, jsou vkladany
mensim pismem nez zbytek textu, ktery miize slouzit i jako ptedloha zapisu pro zéaky.

Prezentace je v porovnani s pfedchozima dvéma tvofena barevngjsi, aby byla pro mladsi

zaky vice atraktivni.
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6. Tvorba a vyuziti pracovnich lista

Pracovni listy jsou hojné¢ vyuzivanou pomtickou pii hodinach biologie. Diky praci s nimi si
zaci upeviiyji a prohlubuji védomosti z probrané latky, pfipadné¢ se mohou dovidat
i informace nové. Ukoly v pracovnich listech byvaji riiznorodé. Nuti zaky piemyslet a byt
v hodin¢ aktivni. Prace s pracovnimi listy je proto pro zdky zabavna a miize byt zajimavym
zpesttenim hodiny. Muze se jednat o samostatnou nebo skupinovou praci, pii které zaci
mohou navic vyuzivat i dalsi didaktické prostfedky, jako jsou urcovaci klice, ucebnice,
pfirodniny nebo internet (Kasparova, 2012). Listy nemusi slouzit pouze pro procvicovani
pii vyucovaci hoding, ale zaci je mohou vyuzivat k domadci ptipravé samostatné, nebo po
vlepeni do sesitu jako soucast zapisu.

Pracovni listy si ucitelé pfipravuji sami na urc¢ité téma nebo na tematicky celek. S tim se
poji jedna velka nevyhoda a to je Casova narocnost takové ptipravy. Dalsi nevyhodou je
finan¢ni naro¢nost pofizovani kopii pro vSechny zdky. Tu miZeme o néco sniZit zadanim
prace do dvojic nebo skupin, nebo pouzitim listu pouze jako znovupouzitelné piedlohy, do
které nebudou zéci psat a poznamky si budou dé€lat do svych sesiti (Altmann, 1971).

Za vyhody pracovnich listli 1ze povazovat kvalitni cilené procvicovani latky, které je pro

zaky zébavné a rychlé kontrola vypracovanych tkola pro ucitele 1 zéka.

Ulohy z biologie, které Altmann (1971) uvadi jako vhodné k pouZiti do pracovnich listi
jsou: porovnani organismil a jejich vlastnosti, popis vnitini a vngj$i stavby téla organismil,
systematické zafazeni organismi, procvicovani odborné terminologie, popis stadii vyvoje
organismu.

Pracovni listy miizeme tvofit pomoci n¢kolika typt uloh. Tyto typy je dobré spolu
kombinovat, abychom se pfi vytvafeni vyhnuli jednotvarnosti. Typy tloh se dle Altmanna
(1975) stru¢né déli na:

e ulohy vyzadujici jednoslovnou odpovéd,

e ulohy s n€kolika spravnymi odpovéd'mi,

e pfifazovaci ukoly,

e roztiidovaci ukoly,

e Ukoly ve formé feSeni vzajemnych vztahl (systematické zatazeni),

e doplnéni, provedeni nebo popis schématického nékresu (Kasparova, 2012).
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6.1 Vlastni tvorba pracovnich listi

Soucasti praktické casti mé diplomové prace je i1 tvorba pracovnich listi pouzitelnych
v hodinach biologie na zdkladnich a stfednich Skolach. Pfi vytvafeni jsem vychézela
zuCebnic, které jsem pouzivala u vytvareni vyukovych prezentaci a dalSich ucebnic
urcéenych pro tyto stupné. V pracovnich listech jsou zdroje uvedeny na konci listu.

Pracovni list je vzdy vytvofen ve dvou variantach. Prvni varianta je uréena zakim a
druhd, doplnénd o feSeni, je urcena pro vyucujiciho. Pro lepsi piehlednost jsem pracovni
listy oc¢islovala a snazila se je sméstnat maximaln¢ na 2 strany, aby se po zmenseni na stale
dobfe citelnou velikost, vesly na format A4 a v hodin€ se s nimi dobfe pracovalo. Zadani
ukolil jsou vzdy uvadéna tucné a jsou ocislovany.

Jelikoz pracovni listy ucitel ¢asto pouziva pro komplexni opakovani tematického celku,
zahrnula jsem do nich nejen vybranou ¢ast zpracovanych druhii pro prezentace, ale celé
téma Ptaci. Mym cilem bylo vytvofit rizné typy ukold k procvicovani a prohlubovani
nového uciva, které budou zaroven rozvijet zdkovo mysleni. Pracovni listy maze ucitel
vyuzit k opakovani uciva a ovéfeni pozornosti zZakl jak na zacatku, tak na konci hodiny.
Piipadné je mize pouzit k zjisténi, na jaké Grovni se zaci v dané problematice orientuji
a nasledné tomu pfizpiisobit vyuku. Taktéz je muze pouzit jako zadani pro domaci ukol.
Aby pracovni listy splnily sviij ucel, je nutné zakim vzdy sdélit spravné feseni uloh. Prace
s listy mize probihat n€kolika zplsoby. NejbéZnéjsi je samostatnd prace zakl, prace ve
dvojicich ¢i skupindch, kdy po vypracovani ucitel provede s tfidou spolecnou kontrolu.
Dalsi moznosti je spole¢na prace ucitele s zéky, kdy jsou zakiim kladeny otazky (pfipadné

1 napoveédy), oni ptichazi s feSenim tkoll a spolecné si pracovni list vypliuji.
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6.1.1 Vytvorené pracovni listy

Pracovni list 1, ZS

1. Pouzij slova pod textem a doplii je na spravné misto.

Ptaci jsou tfidou obratlovct, ktefi se vyvinuli z . Télo maji kryto ,
které vzniklo pfeménou ze . To napomaha udrzovani télni
teploty. Tvarem a stavbou téla jsou dokonale piizptisobeni k . Predni
koncetiny jsou preménény v K nadlehcenti téla jim slouzi
a , které umoznuji ucinnou vyménu

vzduchu v ptacich .Jsou pohlavi. Po
oplozeni, kladou vajicka ve a nasledné o potomstvo

. V ekosystémech se podileji na udrzeni , Casto
patii k druhiim, a proto jsou zdkonem

(plicich, pefrim, vapenaté skorapce, oddéleného, ohroZenym, Supin, biologické
rovnovahy, nitrotélnim, stalé, 1étani, kridla, chranéni, duté kosti, pecuji, vzdusné vaky,

plazii)

2. Ur¢i zda je tvrzeni spravné.
a) Ptaci patfi mezi obratlovce. ANO/ NE
b) VSechny koncetiny maji preménéna v kridla ANO/ NE
c) VétSina ptakd nema prilis dobie vyvinuty zrak ani sluch. ANO/ NE

d) Ptaci maji uplné rozdélené srdce, takZe nedochazi k miseni

okyslicené a odkyslicené krve. ANO/ NE
e) Teplota ptakd je zavisla na okolnim prostredi. ANO/ NE
f) Travici soustava je zakoncena kloakou. ANO/ NE
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3. Prifad’ k ¢isliim na obrazku spravné popisky.

(osten, prapor, brk)

4.V tabulce je ve svislych a vodorovnych sloupcich ukryto celkem 25 nazvi
ptaki.
a) Vyhledej a doplii jejich druhové jméno

b) Zarad' je do spravného radu. (bézci, Splhavci, brodivi, pévci, vrubozobi,

mékkozobi, sokoli, dravci, hrabavi, sovy, dlouhokridli)

r;STROSDZMSVS
O|D|S|M|{K|O|S|[L|V|Y|R]|P
SIH|Y|L|H|J|C|U|P|K|A]|A
TIV|C|Z|A|K|A|N|E|O|IN]|C
O/R|E|L|V|A|P|A|N|R|A|E
LIA|K|B|R|A|C|E|K|A|H|K
KIB|A|Z|A|{N|T|L|A|B|U|T
AlE|H|U|IN|K|S|O|V|A|S|B
VIC|O|S|K|R|I|V|AINIA|L
(LRI |C|K|A[H|O|L]U|B]

Zdroje: (Ko&drek & Kocdrek, 1998), (Jurc¢dk & Fronék, 1998)
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Pracovni list 1, ZS

RESENI

1. Pouzij slova pod textem a doplii je na spravné misto.

Ptéci jsou tfidou obratlovct, kteti se vyvinuli z_plazi. Télo maji kryto peiim, které

vzniklo preménou ze Supin. To napomaha udrzovani stalé télni teploty. Tvarem a
stavbou téla jsou dokonale ptizplisobeni k 1étani. Predni koncetiny jsou pfeménény v

kridla. K nadlehceni téla jim slouzi duté kosti a vzduSené vaky, které umoznuji

ucinnou vyménu vzduchu v ptacich plicich. Jsou oddéleného pohlavi. Po nitrotélnim

oplozeni, kladou vajicka ve vapenaté skotdpce a nasledné o potomstvo pecuji. V

ekosystémech se podileji na udrzeni biologické rovnovahy, ¢asto patii k ohrozenym

druhiim, a proto jsou zakonem chranéni.

2. Ur¢i zda je tvrzeni spravné.
a) Ptaci patii mezi obratlovce. ANO/ NE
b) VSechny koncetiny maji preménéna v kridla ANO/ NE
c) Vétsina ptaki nema prili§ dobte vyvinuty zrak ani sluch. ANO/ NE

d) Ptaci maji uplné rozdélené srdce, takZe nedochazi k miseni

okyslicené a odkysli¢ené krve. ANO/ NE
e) Teplota ptakd je zavisla na okolnim prostredi. ANO/ NE
f) Travici soustava je zakoncena kloakou. ANO/ NE

3. Prirad’ k ¢isliim na obrazku spravné popisky.

1. prapor, 2. osten, 3. brk
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4.V tabulce je ve svislych a vodorovnych sloupcich ukryto celkem 25 nazvi

ptakai.

a) Vyhledej a doplii jejich druhové jméno

b) Zarad' je do spravného radu.

pls|TIR|O|s|D|z|MIs]v]a
O/D|S|M|K|O|S|L|V|Y|R|P
SIH|Y|L|H|J|C|U|P|K|A|A
TIV|C|Z|A|K|A|N|/E|O|N|C
O|lR|E|L|V|A|P|A|N|R|A|E
LIA|K|B|R|A|C|E|K|A|H|K
KIB|A|Z|A|N|T|L|A|B|U|T
AlE|H|U|N|K|S|O|V|A|S|B
VicC|Oo|S|K|R|I|V|AIN|JA|L
Ldefoke R | CI|K|A|H|O|L|U|B]

pStros dvouprsty - béZci

(pStrosi)

Zluna zelena - Splhavci

¢ap bily - brodivi

pénkava obecna - pévci

srv

hyl obecny - pévci

kos Cerny - pévci

sykora konadra - pévci

vrana €erna - pévci
havran polni - pévci
skiivan polni - pévci
sojka obecna - pévci
Spacek obecny - pévci
vrabec domaci - pévci
labut’ velka - vrubozobi
husa velka - vrubozovi

holub domaci - mékkozobi
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postolka obecna - sokoli
kané lesni - dravci

orel sklani - dravci
baZant obecny - hrabavi
sova palena - sovy
syCek obecny - sovy

vyr velky - sovy

racek chechtavy -
dlouhokridli



Pracovni list 2, ZS

1. ZakrouZzkuj spravna tvrzeni o ptacich.

vV

b) travici, vylucovaci i pohlavni soustava maji spole¢ny vyvod
c) vyskytuje se u nich prachové a obrysové (kryci) peri

d) najdeme mezi nimi jak byloZravce, tak vSezZravce ¢i masoZravce

2. Jak se jmenuje davny tvor, u kterého byly na téle jak plazi, tak ptaci znaky?

3. Rozdél ptaky do prislusné kategorie podle toho, zda jsou stali nebo tazni.

vrabec domaci, ¢ap bily, vlastovka obecnj, jiticka obecnd, baZant obecny, straka

obecna, kukacka obecn4, rorys obecny, vyr velky

A) STALI:

B) TAZNI:

4. Priirad obrazek nohy k funkci, ke které je piizptisobena.

Splhani
hrabani
plavani
béh
zaveéSovani

lov
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5. Vypln kfiZovku.

a A W DN

TAJENKA:

1. Nazyva se tak noha dravct.

2. Neslysni letci, kterym sméiuji obé oci dopredu.
3. Koncova c¢ast kryciho pera.

4. Otocitelny prst na nohach Splhavct.

5. Nas bézny dravec, ktery vyhledava korist krouzivym letem nad terénem.

Zdroj: (Dobroruka et al, 2003)
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Pracovni list 2, ZS

RESENI

1. ZakrouZzkuj spravna tvrzeni o ptacich.
b) travici, vylucovaci i pohlavni soustava maji spolec¢ny vyvod
c) vyskytuje se u nich prachové a obrysové (Kkryci) peri

d) najdeme mezi nimi byloZravce, vSeZravce i masozZravce

2. Jak se jmenuje davny tvor, u kterého byly na téle jak plazi, tak ptaci znaky?

Archeopteryx

3. Rozdél ptaky do prislusné kategorie podle toho, zda jsou stali nebo tazni.
A) STALI: vrabec doméci, bazant obecny, straka obecna, vyr velky

B) TAZNI: ¢ap bily, vlastovka obecn4, jiricka obecna, kukacka obecnd, rorys

obecny

4. Prifad’ obrazek nohy k funkci, ke které je piizptuisobena.

D Splhani

B hrabani

F plavani

E béh

C zaveéSovani
A lov
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5. Vypln kfiZovku.

1 S P AR
2 S|O0| V| Y
3 B  R| K
4| V| R|A|T| 1 P|R|S|T
5 K| A E

X

TAJENKA:

1. Nazyva se tak noha dravct.

2. Neslysni letci, kterym sméruji obé oci dopredu.
3. Koncova cast kryciho pera.

4. Otocitelny prst na nohach Splhavcti.

5. Nas bézny dravec, ktery vyhledava korist krouZivym letem nad terénem.
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Pracovni list 3, ZS

1. Pojmenuj ptaky na obrazku a oznac¢ kriZkem, kteri z nich jsou stali.

D) E)

2. Tvar zobaku ptaka a typ jeho potravy spolu souvisi. Vyplii tabulku podle

uvedeného vzoru.

Peik Popis zobiku Cim a jak se Zivi
 VZOR: dlask tlustozoby
4&- kratky, silny louskd tvrdd semena
2 77
. A) strakapoud velky
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3. Dravci jsou velice dobre prizplsobeni dravému zpasobu Zivota. Napis alespon

tri znaky, které souvisi se zpilisobem jejich obzZivy.

4. KdyZ ptak zpiva, tak proto, aby:
a) prilakal samicku jiného druhu
b) prilakal hmyz
c) si vyznacil teritorium vzhledem k ptakim téhoz druhu
d) si uvolnil 1étaci svalstvo
5. Pojmenuj ptaky (a) a napis, v jakém ekosystému prevazné ziji (b) - (les, pole,

louka, voda a jeji okoli).

a) a) a)
b) b) b)

6. Kterou z uvedenych c¢innosti mitize ¢lovék piispét k ochrané ptaka?
a) vyuzivani chemickych latek
b) nerusSit meze a kroviny mezi poli
c) rozsitovani nékterych druht zivocicht (psi, kocky)

d) nevyhlasovat chranéné krajinné oblasti

Zdroje: (Cizkovd et al,, 2003), (Anonymus, 2019e)
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Pracovni list 3, ZS

RESENI

1. Pojmenuj ptaky na obrazku a oznac krizkem, ktefi z nich jsou stali.

A) kané lesni, B) baZant obecny x, C) strakapoud velky x, D) kos c¢erny, E) ¢ap bily

2. Tvar zobaku ptaka a typ jeho potravy spolu souvisi. Vyplii tabulku podle uvedeného
VZOru.

A) dlouhy, duty (vybira larvy a direvokazny hmyz)

B) Siroky, plochy (trava, vodni rostliny, ryby)

C) zahnuty, silny (lovi mysi)

3. Dravci jsou velice dobi‘e piizpilisobeni dravému zpiisobu Zivota. Napis alespon tii
znaky, které souvisi se zptisobem jejich obzivy.

Zahnuty ostry zobak, silné paraty, vyborny zrak, rychly let

4. Kdyz ptak zpiva, tak proto, aby:

a) prilakal samicku jiného druhu

b) prildkal hmyz

¢) si vyznacil teritorium vzhledem k ptakiim téhoZ druhu

d) si uvolnil 1étaci svalstvo
5. Pojmenuj ptaky (a) a napis, v jakém ekosystému pievazné ziji (b) - (les, pole, louka,
voda a jeji okoli).

A) datel Cerny, les

B) kachna divok3, voda a jeji okoli

C) koroptev polni, pole

6. Kterou z uvedenych ¢innosti mtiZe clovék prispét k ochrané ptaki.
a) vyuzivani chemickych latek
b) nerusit meze a kiroviny mezi poli
¢) rozsirovani nékterych druhti zivocichi (psi, kocky)

d) nevyhlaSovat chranéné krajinné oblasti
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Pracovni list 4, ZS

1. Ptaci kterého stanovisté budou mit nejvice vyvinutou kostréni mazovou
zlazu?

a) louky

b) lesa

c) vody

2. Zjisti jména ptaku.

a) tevporok = d) svifnak =
b) vecbar = e) narvah =
c) atrkas = f) kysce =

3. Uved priklady ptaku, kteri jsou ¢clovékem hospodarsky vyuZivani.

4. Popis, kterymi vyraznymi znaky se lisi tito dva ptaci. Jak se tito ptaci jmenuji?
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5. Roztrid'te ptaky podle toho, na jakych stanovistich nejcastéji pobyvaji.

lednacek, bazant, strakapoud, potapka, sycek, sojka, koroptev, skrivan,

volavka, havran

LES VODA POLE, LOUKA

6. Vyber, co nepatfri do rady.

1. JICEN BEHAK VOLE KLOAKA
2. OBRYSOVE PERO OSTEN PRACHOVE PRAPOR
PERO
3. VZDUCHOVA  VZDUSNE VAKY  ZARODECNY ZLOUTEK
KOMURKA TERCIK
4, ZOBAK ROHOVINA 0ZOBI DUTA KOST

7. Ktery z ptakia nevytvari hnizdni kolonie?
a) racek chechtavy
b) kukacka obecna

c) volavka bila

8. Jak se nazyva véda, zabyvajici se sledovanim ptakii?

Zdroje: (Kocdrek & Kocdrek, 1998)
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Pracovni list 4, ZS

RESENI

1. Ptaci kterého stanovisté budou mit nejvice vyvinutou kostréni mazovou
zlazu?

a) louky

b) lesa

c) vody

2. Zjisti jména ptaki.

a) tevporok = koroptev d) svifnak = skfivan
b) vecbar = vrabec e) narvah = havran
c) atrkas = straka f) kysce = sycek

3. Uved priklady ptaku, kteii jsou clovékem hospodarsky vyuzivani.

Kur, husa, kachna, kriita, perlicka,

4. Popis, kterymi vyraznymi znaky se lisi tito dva ptaci. Jak se tito ptaci jmenuji?

aava

save

5. Roztiid'te ptaky podle toho, na jakych stanovistich nejcastéji pobyvaji.

(ledniacek, bazant, strakapoud, potapka, sycek, sojka, koroptev, skiivan,

volavka, havran)

LES VODA POLE, LOUKA
strakapoud lednacek skrivan
sycek volavka bazant
sojka potapka Koroptev

havran
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6. Vyber, co nepatfri do rady.

1. JICEN BEHAK VOLE KLOAKA
2. OBRYSOVE PERO OSTEN PRACHOVE PRAPOR
PERO
3. VZDUCHOVA  VZDUSNE VAKY ZARODECNY ZLOUTEK
KOMURKA TERCIK
4, ZOBAK ROHOVINA 0ZOBI DUTA KOST

7. Ktery z ptaki nevytvaii hnizdni kolonie?
a) racek chechtavy
b) kukacka obecna
c) volavka bila

8. Jak se nazyva véda, zabyvajici se sledovanim ptaka?

ornitologie
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Pracovni list 5, SS

1. Prirad'te nazev ptaka Kk cCislu, pod kterym se skryva jeho silueta. (Soustred’te

se na velikostni rozdily).

44

N O U1 W

(hrdlicka divoka, posStolka obecna, krali¢ek obecny, drozd kvicala, baZant obecny,
strakapoud velky, kdné lesni, sojka obecna, kukacka obecna, lejsek Sedy, vlha pestrj,

postolka obecn3, sycek obecny, pénkava obecnd)

Bonus:
4
8

(bélotit Sedy, mlynarik dlouhoocasy;, strizlik obecny)

2. Dopliite do textu slova, ktera najdete pod textem.

Ptaci jsou obratlovci, ktefi umi . Ktomu jim slouzi
Povrch téla maji kryty , které ma funkci tepelné izolace.
peri kryje hlavu, krk, télo a nohy. Na jsou dlouha
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pevna pera s nesoumeérnym praporem, nazyvame je: . Ptaci pero ma osu

(stvol), jejiz duta cast vyristajici z kiize se nazyva a plna ¢ast, po jejichz
stranach vyriista, prapor se nazyva . Funkci chybéjiciho ocasu maji

prodlouZen3, véjirovité rostouci . Na letu ptaki se nejvice

podili sval. KiiZe ptaki je suchg, se zpravidla jedinou mazovou -

Zlazou. Ptaci vejce ma skotapku. Ptaci Zaludek ma

dvé Casti: cast, kde se potrava chemicky natravuje a

Cast, kde se potrava mechanicky zpracovava.

vdpenatou, kryci (obrysové), Zldznatou, svalnatou, létat, prsni, brk, rydovaci pera,

kridla, kostrcni, osten, prachovym perim, kridlech, letky

3. Zjisti jména ptakai.

1. lavobrks = 6. lokbikfi =
2.névapka = 7. kecnadel =
3.so0k= 8. kosol =

4. adlsk = 9. ¢ukakak =
5.anék = 10. ouSpakpe =

4. Spoj ptaka s typem jeho nohy.

1. kormoran
2. pénkava
3. orel

4. strakapoud

a) kraciva
b) veslovaci
c) lemovana

d) plovaci

5. racek e) Splhava
6. potapka f) zavésna
7.rorys g) spar

Zdroje: (Jelinek & Zichdcek, 2000), (Obhlidal, 1977)
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Pracovni list 5, SS

RESENI

1. Prifad'te nazev ptaka Kk cislu, pod kterym se skryva jeho silueta. (Soustired’te

se na velikostni rozdily).

"9(&.. 5
ile’
4

10

1 kralicek obecny
3 lejsek Sedy
5 vlha pestra
6 hrdlicka divoka

7 kukacka obecna

10 pénkava obecna
11 dudek chocholaty
12 drozd kvicala

11
12

16 17 13 sojka obecna

15 14 strakapoud velky
15 kané lesni

16 postolka obecna
17 sycek obecny

18 bazant obecny

Bonus

4 mlynatik dlouhoocasy
8 strizlik obecny
zbyde: (bélorit sedy - 9, pénice hnédokridld - 2)

2. Dopliite do textu slova, ktera najdete pod textem.

Ptaci jsou obratlovci, kteff umi létat . K tomu jim slouZi kidla . Povrch téla maji

kryty prachovym perim , které ma funkci tepelné izolace. Kryci (obrysové) peri kryje

hlavu, krk, télo a nohy. Na kridlech jsou dlouha pevna pera s nesoumérnym praporem,
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nazyvame je: letky. Ptaci pero ma osu (stvol), jejiz duta ¢ast vyristajici z kiize se

nazyva

brk a plna ¢ast, po jejichz stranach vyriista, prapor se nazyva osten. Funkci

chybéjicitho ocasu maji prodlouzeng, véjirovité rostouci rydovaci pera. Na letu

ptaki se nejvice podili prsni sval. Kiize ptaki je such3, se zpravidla jedinou mazovou -

kostréni zlazou. Ptaci vejce ma vdpenatou skoiapku. Ptaci Zaludek ma dvé c¢asti:

Zldznatou ¢ast, kde se potrava chemicky natravuje a svalnatou ¢ast, kde se potrava

mechanicky zpracovava.

3. Zjisti jména ptakai.
1. lavobrks = brkoslav
2. névapka = pénkava
3. sok = kos
4, adlsk = dlask

5. anék = kané

4. Spoj ptaka s typem jeho nohy.

1. kormoran b) veslovaci
2. pénkava a) kraciva
3. orel g) spar

4. strakapoud e) Splhava
5.racek d) plovaci
6. potapka c) lemovana
7.rorys f) zavésna
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6. lokbikti= kolibrik

7. kecnadel= lediiacek
8. kosol=sokol

9. cukakak= kukacka
10. ouSpakpe= papusek



Pracovni list 6, ZS/ SS
PTACI ZPEVY

1. Rozeznavat ptaci zpévy je docela véda - chce to urcité velikou zkuSenost,

) w7

hudebni sluch a pamét. Rozpoznej ptaci zpév. Podle napovédy prirad’ cisla

nahravek Kk jedinci, kterému hlas patii.

__Strnad obecny

" Vezu, vezu, vezu kviti! ", Kdybys tak sedlacku chcip!”

__Hrdli¢ka zahradni

»gu-guu-gug"

__Pénkava obecna

»Jak ndm to slunicko pékné sviti!“

__Kukacka obecna

__Sykora konadra

zpév "Cicibe, cicibe", vdbenti: ,pink®, varuje - ,tcecer-ret”

__Kos ¢erny

hlasita flétnova sloka

__ Budnicek mensSi

opakované "(if, caf"

__Holub hrivnac

"hu-rka-ku-ku"

__Pustik obecny
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2. Prirad’ k ptakam jejich nazev. (Jedna se o stejné druhy, jako v ikole ¢.1)

3. Zakrouzkuj ty druhy ptakii, které nepatri do radu pévci.

Zdroje: (Anonymus, 2019¢)
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Pracovni list 6, ZS/ SS
RESENI

1. Zadani pro ukol ¢. 1

Strnad obecny:
Pustik obecny:
Holub htivnac:
Pénkava obecna:
Kos ¢erny:
Kukacka obecna:
Budnicek mensi:
Hrdlicka zahradni:

Sykora konadra:

http://www.nasiptaci.info/hlas/10/Emberiza%20citrinella.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/5 /Strix%?20aluco.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/5/Columba%20palumbus.mp3
http://www.nasiptaci.info /hlas/10/Fringilla%Z20coelebs.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/7 /Turdus%20merula.mp3

http: //www.nasiptaci.info /hlas/5/Cuculus%20canorus.mp3

http://www.nasiptaci.info /hlas/8 /Phylloscopus%20collybita.mp3

https://www.youtube.com /watch?v=xFbTf{zn9ITI

http://www.nasiptaci.info/hlas/8 /Parus%20major.mp3

2. Prifad’ k ptakam jejich nazev.

1. hrdlicka zahradni, 2. budnicek mensi, 3. kukacka obecn3, 4. holub h¥ivnac, 5. sykora

kotiadra, 6. pustik obecny, 7. kos Cerny, 8. pénkava obecn3, 9. strnad obecny

3. Zakrouzkuj ty druhy ptakii, které nepatii do fadu pévcii.

1. hrdlicka zahradni, 3. kukacka obecn4, 4. holub hiivnac, 6. pustik obecny
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http://www.nasiptaci.info/hlas/8/Parus%20major.mp3
https://www.youtube.com/watch?v=xFbTfzn9lTI
http://www.nasiptaci.info/hlas/8/Phylloscopus%20collybita.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/5/Cuculus%20canorus.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/7/Turdus%20merula.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/10/Fringilla%20coelebs.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/5/Columba%20palumbus.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/5/Strix%20aluco.mp3
http://www.nasiptaci.info/hlas/10/Emberiza%20citrinella.mp3

Pracovni list 7

PTACI A JEJICH STRATEGIE, S$

1. Podle zpisobu ziskavani potravy miizeme Zivocichy rozdélit do nékolika
skupin. Ke kazdé skupiné napis alespon tri priklady Zivocichi.

) 10377 (074 = 17/ o) TP

€) VSEZITAVCE: courreueureeereeuseesseseessesssesssesssssssssse s sssssssssss st ssse st st s s bbb ssnsas

) CIZOPASTUCI: coureereeeeueenresseet et see s sees e es e s bbb

2a. Sestav organismy do potravinového retézce.

A) pénice B) housenka C) krahujec D) rostlina

2b. Spolu s potravou mohou Zivoc€ichové prijimat i jedovaté latky (napr. zbytky
chemickych postrikii), které nemohou z téla vyloucit. Tyto latky se v jejich téle
hromadi. Ktery z Zivocichii na obrazku bude mit takovych latek v téle nejvice?

Zdavodni.

3a. Pokud se samice a samec téhoz druhu lisi vzhledem, mluvime o tzv. ...?
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3b. Zakrouzkuj druhy ptaki, u kterych miiZeme tyto rozdily ve zbarveni

pozorovat.

hrdlicka zahradni, kur domaci, vrabec domaci, postolka obecna, datel Cerny;,

kos Cerny, kachna divoka, baZant obecny, dudek chocholaty, rorys obecny
4. Prirad’te ke kazdému ze zobrazenych ptakii jeden druh potravy, kterou se
obvykle Zivi.
A) zrni, semena

B) larvy dfevniho hmyzu

C) drobné organismy z mélké

vody

D) nektar a pyl z kvétl

5. Mladata, ktera zustavaji néjakou dobu na hnizdé a jejichZ rodice jim
obstaravaji potravu, nazyvame:

a) nidikolni

b) nidifugni

¢) nidicidni
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6. Jakou hlavni funkci ma organ na vychozim obrazku holuba oznaceny ¢. 4?

a) Ziji v ném symbiotické bakterie, které napomahaji traveni celulézy.

b) Dochazi v ném k produkci travicich stav a zacina zde chemické traveni.
c) Probiha v ném zmékcovani, bobtnani a shromazdovani potravy.

d) Dochazi zde k mechanickému zpracovani potravy diky silné svaloviné a

tvrdé vystelce.

7. Prirad’ tvar kridla ke ptacimu druhu a k popisu jeho zptisobu letu. Spravné

dopln do tabulky.

1) plachténi
2) rychly let ve volném prostoru
3) vysoka manévrovaci schopnost,

pronasledovani koristi ve vegetaci

VLASTOVKA JESTRAB KORMORAN

Zdroje: (Cizkovd et al., 2003), (Smr# et al,, 2004), (Kocdrek & Kocdrek, 1998)
71



Pracovni list 7

RESENIi

1. Podle zpasobu ziskavani potravy miizeme Zivocichy rozdélit do nékolika
skupin. Ke kazdé skupiné napis alespon tri piiklady Zivocichi.

a) byloZravci: srnec, krava, mandelinka,.....

b) masoZzravci: lev, krahujec, sokol, kané, vlk, ....

c) vSezravci: medvéd, prase, havran, kachna,.....

d) cizopasnici: klisté, tasemnice, komadr, ....

2a. Sestav organismy do potravinového retézce.
A) pénice B) housenka C) krahujec D) rostlina

1. rostlina = 2. housenka — 3. pénice — 4. krahujec

2b. Spolu s potravou mohou Zivoc€ichové prijimat i jedovaté latky (napr. zbytky
chemickych postrikii), které nemohou z téla vyloucit. Tyto latky se v jejich téle
hromadi. Ktery z ZivoCichti na obrazku bude mit takovych latek v téle nejvice?
Zdavodni.

Krahujec, protoZe stoji na konci potravniho retézce

3a. Pokud se samice a samec téhoz druhu lisi vzhledem, mluvime o tzv. ...?

pohlavnim (sexudlnim) dimorfismu

3b. Zakrouzkuj druhy ptaku, u kterych miizeme tyto rozdily ve zbarveni
pozorovat.

hrdlicka zahradni, kur domaci, vrabec domdci, poStolka obecnd, datel cerny,

kos ¢erny, kachna divokd, bazant obecny, dudek chocholaty, rorys obecny

72



4. Prirad'te ke kazdému ze zobrazenych ptakii jeden druh potravy, kterou se

obvyKkle Zivi.

o,
by

~

D A) zrni, semena

(@)

B) larvy direvniho hmyzu

C) drobné organismy z mélké vody

[

D) nektar a pyl z kvétl

5. Mladata, ktera ziistavaji néjakou dobu na hnizdé a jejichz rodice jim
obstaravaji potravu, nazyvame:

a) nidikolni

b) nidifugni

¢) nidicidni

6. Jakou hlavni funkci ma organ na vychozim obrazku oznaceny pismenem A?
a) Ziji v ném symbiotické bakterie, které napomahaji traveni celulézy.
b) Dochazi v ném k produkci travicich stav a za¢ina zde chemické traveni.
c) Probiha v ném zmékcovani, bobtnani a shromazdovani potravy.
d) Dochazi zde k mechanickému zpracovani potravy diky silné svaloviné a

tvrdé vystelce.

7. Prirad tvar kiidla ke pta¢cimu druhu a k popisu jeho zpiisobu letu. Spravné

dopln do tabulky.

VLASTOVKA JESTRAB KORMORAN
2 3 1
C A B
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Pracovni list 8, SS

1. Oznac, zda jsou vypsané charakteristiky pravdivym tvrzenim o ptacich.

a) ptaky mizeme oznacit za bipedni Zivocichy ANO/NE
b) stala teplota téla, kterad byva obvykle 40°C ANO/NE
c) ¢tyrdilné srdce s levou aortou ANO/NE

d) nékolik mazovych Zlaz, z nichZ nejdileZitéjsi je zlaza kostréni. ANO/NE
e) na letu se podileji svaly prsni a podklickovy ANO/NE
f) 2 Zaludky, pricemZ svalnaty ma funkci chemického zpracovani

a Zlaznaty ma funkci mechanického zpracovani ANO/NE

g) odpadnim produktem vylucovaci soustavy je kyselina mocova ANO/NE

2. Prirad Kk ¢isliim na obrazku spravné popisky.

(vzduchova komiirka, Zloutek, bilek, zarodecny tercik, skoiapka, papirova

blana, poutko)

= N N B W -

3. Zakrouzkuj spravné odpovédi. Ptaci peri....
a) obsahuje barviva, ktera s v kombinaci s odrazem svételnych paprski na
povrchové strukture pera zplsobuji napi. kovovy lesk
b) vzniklo pfeménou plazi Supiny
c) vyrista z mist, kterym se rika naziny
d) je dvojiho typu, a to - prachové a kryci

e) neni tvoreno rohovinou
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4. Spoj jednotlivé druhy se zptisobem letu, ktery je pro né charakteristicky.

trepotavy let albatros
vitivy let kos

plachténi kolibrik
veslovaci let postolka

5. Vyber, kdo nepatfi do radku, a zdiivodni.

A) orel skalni, jestrab lesni, sokol stéhovavy, krahujec obecny

B) datel ¢erny, strakapoud velky, krutihlav obecny, dudek chocholaty
C) holub hrivna¢, kachna divok3, lednacek ri¢ni, racek chechtavy

D) kur domaci, krocan divoky, baZant obecny, hrdlicka zahradni

E) ¢ap bily, vrabec domadci, rorys obecny, kukacka obecn3,

6. Porovnej mladata na obrazku a popis, jaky je mezi nimi rozdil a komu by

mohla patrit.
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7. Vypln kiiZovku.

—_

© o0 N o o »~ DN

-
o

—_
—_

TAJENKA:

1. Odkladani kukac¢cich mladat do cizich hnizd, se nazyva hnizdni.....

2. Jedind mazova zlaza, ktera se u ptakil vyskytuje.

3. Druhové jméno vyrazného zastupce z radu srostloprstych.

4. Najdeme zde Ziviny uskladnéné ve vajicku.

5. Vakovité vychlipeni jicnu, kde dochazi k natraveni potravy.

7. Pera s nesoumérnym praporem na kridlech se nazyvaiji....

8. Vyhynuly druh fadu mékkozobych, kterému se rika ,blboun nejapny*.
9. Mista na téle ptaki, odkud vyristaji pera.

10. Srostlé koncové obratle.

11. Hlasové ustroji ptakd.

Zdroje: (Koédrek & Kocldrek, 1998), (Jelinek & Zichdcek, 2000)
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Pracovni list 8, SS

RESENI

1. 0znag, zda jsou vypsané charakteristiky pravdivym tvrzenim o ptacich.

a) ptaky mizeme oznacit za bipedni ZivoCichy ANO/NE
b) stala teplota téla, ktera byva obvykle 40°C ANO/NE
c) ¢tyrdilné srdce s levou aortou ANO/NE

d) nékolik mazovych Zlaz, z nichz nejdtlleZzitéjsi je zlaza kostréni. ANO/NE
e) na letu se podileji svaly prsni a podklickovy ANO/NE
f) 2 zaludky, pricemzZ svalnaty ma funkci chemického zpracovani

a zlaznaty ma funkci mechanického zpracovani ANO/NE

g) odpadnim produktem vylucovaci soustavy je kyselina mocova ANO/NE

2. Prirad’ k ¢isliim na obrazku spravné popisky.

1. poutko, 2. bilek, 3. Zloutek, 4. zarodecny tercik, 5. skorapka, 6. papirova blana, 7.

vzduchova komurka

L e NV R I S

3. Zakrouzkuj spravné odpovédi. Ptaci peri....
a) obsahuje barviva, ktera s v kombinaci s odrazem svételnych paprskii
na povrchové struktuie pera zpiisobuji napi. kovovy lesk
b) vzniklo preménou plazi Supiny
c) vyriista z mist, kterym se rika naziny
d) je dvojiho typu, a to - prachové a kryci

e) neni tvoreno rohovinou
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4. Spoj jednotlivé druhy se zptisobem letu, ktery je pro né charakteristicky.

trepotavy let postolka
vitivy let kolibrik
plachténi albatros
veslovaci let kos

5. Vyber, kdo nepatfi do radku, a zdiivodni.

A) orel skalni, jestrab lesni, sokol stéhovavy, krahujec obecny
- ostatni z fadu dravci

B) datel ¢erny, strakapoud velky, krutihlav obecny, dudek chocholaty
- ostatni z Fadu Splhavct

C) holub hrivnac, kachna divoka, lediiacek ticni, racek chechtavy

D) kur domaci, krocan divoky, bazant obecny, hrdlicka zahradni
- ostatni jsou hospodarsky vyuzivani

E) ¢ap bily, vrabec domaci, rorys obecny, kukacka obecna

- ostatni jsou tazni (2. varianta- kukacka, ostatni jsou synantropni)

6. Porovnej mladata na obrazku a popis, jaky je mezi nimi rozdil a komu by

mohla patrit.

A) krmivé - nidikolni mladé (napt. sykora,
datel)
- rodi se holé, slepé, bezmocné, neni schopno

existence bez rodice

oY Vi B) nekrmivé - nidifugni mladé (napt. kachna,
e NS kur)

- rodi se operené, dobte vyvinuté, brzy po

vylihnuti je schopno béhat i sbirat potravu
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7. Vypln kiiZovku.

1 P RIA|Z I |T|1]|S M
2 Kl Oo|S |T C i

3 CH O/CH/O|L|A T|Y
4 Z| L O|U|T|E| K

5 V| O|L|E

6 S| U|P

7 L E|T | K|Y

8 D/ R|O|N|T]|E

9 P/ E|R|N|I |C|E

10 PlY| G|O T Y| L
M| S|Y | R| I |N|X

TAJENKA: Archeopteryx

1. Odkladani kukac¢cich mladat do cizich hnizd, se nazyva hnizdni.....

2. Jedind mazova zlaza, ktera se u ptakil vyskytuje.

3. Druhové jméno vyrazného zastupce z radu srostloprstych.

4. Najdeme zde Ziviny uskladnéné ve vajicku.

5. Vakovité vychlipeni jicnu, kde dochazi k natraveni potravy.

7. Pera s nesoumérnym praporem na kridlech se nazyvaiji....

8. Vyhynuly druh fadu mékkozobych, kterému se rika ,blboun nejapny*.
9. Mista na téle ptaki, odkud vyristaji pera.

10. Srostlé koncové obratle.

11. Hlasové ustroji ptakd.
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7. Didakticka hra

Didakticka hra je oblibena metoda vyuky. Je dilezitym néstrojem socializace a mizeme ji
pouzit u zaku jakéhokoliv véku. Je to aktivita, pti které dochazi k fixaci latky. Jeji hlavni
cile jsou motivace a aktivizace zaki, dale pak osvojovani a upevitovani novych védomosti,
navyklli a postojlii, rozvoj komunikace, tvofivosti, spoluprice, rozvoj kritického a
problémového mysleni a schopnosti dodrZzovat pravidla. Uceni probihd nenésilnou formou
za pouziti riznych pomucek v rizném prostoru (Skalkova, 1999).

Pro kazdého ucitele je velmi prospéSné si projit a vytvofit si predstavu o dostupnych
didaktickych hrach, coz mu nasledné¢ umozni a usnadni vytvofit hry vlastni, které budou
odpovidat jeho individualnim potiebam a vyucovacimu stylu (Manak & Svec, 2003).

Plati, ze zakladem je kvalitni pfiprava. Ucitel by mél byt schopen odhadnout Casové
naroky na realizaci, typické herni situace 1 mozné reakce zakl. DileZitou zasadou je
disledné vysvétleni pravidel hry coz zabrani piipadnym neshodam, pozd¢jSim hadkam

a domysleni podminek (Kotrba & Lacina, 2011).

Realizace hry si zada specifické podminky a pfistupy. Metodicka ptiprava musi
respektovat obecné didaktické zasady i specifickd hlediska které uvadi Manak a Svec
(2003). Témi jsou:

e vytyCeni cili (socialnich, emocionalnich, kognitivnich),

e ujasnéni pravidel,

e diagnoza pripravenosti zak (jejich védomosti, dovednosti, zkusenosti),

e vymezeni tlohy vedouciho hry (tuto funkci miZeme svéfit Zakim, ale po ziskéani

zkuSenosti),

e 7ajiSténi vhodného mista (uspofaddani mistnosti, Giprava terénu),

e pfiprava materialu, pomucek, rekvizit (vlastni vyroba),

e stanoveni zpisobu hodnoceni,

e urceni ¢asového limitu (rozvrh pribéhu hry),

e promysleni modifikace (rizné varianty).
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7.1 Vlastni tvorba didaktickych her

Pii tvorbé didaktickych her jsem vétSinou vychazela ze zndmych her, které jsem inovovala
a upravila tak, aby zahrnovaly pozadovanou latku, byly pro zaky védomostné obohacujici a
zaroven si uchovaly herniho ducha. Vyuzitelné jsou u zaki zakladnich a stiednich kol jako
oddychova aktivita, k upevnéni latky nebo jako motivace k latce nové. Odmeénou pro

vitéze miZe byt malé jednicka, kterd Zaky dobie motivuje.
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7.1.1 Vytvorené didaktické hry

PTACI PEXESO

Cas a misto: 10 minut, u¢ebna
Pomiicky: pexeso (nejlépe zalaminovang)

Cil hry: upevnit znalosti ptacich zastupcii, jejich poznavani

Pravidla hry: Zaci jsou rozdéleni do dvojic a spoleéné hraji poznévaci pexeso — stiidave
otaci kazdy dvé karticky a hledaji spravné dvojice obrazku a ndzvu druhu. Pokud dvojici
najdou, hraji jesté jednou. Pro ovéteni spravnosti dvojic je na karti¢kach v pravém rohu
Cislice.

Varianta hry miize mit zadany ¢asovy limit (napf. 3 minuty), béhem kterého je ikolem

[ 4

zéaka ziskat co nejvice spravnych dvojic. Nejuspésnéjsi zak tridy ziskava odmeénu.

RORYS SOKOL
OBECNY STEHOVAVY
SOVA SYCEK
PALENA OBECNY
ZLUNA HRDLICKA
ZELENA DIVOKA




VYR VELKY

DUDEK

CHOCHOLATY
HOLUB HRDLICKA
HRIVNAC ZAHRADNI
JESTRAB KALOUS
LESNi USATY
KUKACKA LEDNACEK
OBECNA RICNi
MANDELIK OREL
HAJNI SKALNI
OSTRIZ POSTOLKA
LESNi OBECNA
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POZTRACENE KUSY

Cas a misto: 10 minut, uéebna
Pomiicky: karticky s ¢astmi tél ptakt

Cil hry: upevnéni uciva, rozvoj komunikace, ptedstavivosti, spoluprace

Pravidla hry: Kazdy zak si vylosuje karticku s ¢asti téla ptdka. Pro usnadnéni hry Zaci
védi, Ze jsou bud’ z datla, bazanta, ¢apa, jesttaba, sykory nebo kachny. Jakmile hra zac¢ne,
mayji za ukol najit ve tfidé své zbyvajici kousky (spoluzaci) a utvofit s nimi skupinku.

Skupinka, ktera se shled4 nejdfive, vyhrava.

JESTRAB BAZANT KACHNA
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HADEJ, KDO JSEM?

Cas a misto: 15 minut, u¢ebna
Pomiicky: karticky s charakteristikami ptaka

Cil hry: rozsifeni védomosti o jednotlivych druzich

Pravidla hry: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 &lenech. Ugitel vybere karticku s
sestupné jsou charakteristiky obodovany. Ucitel ¢te charakteristiky po jedné, s prodlevou.
Pokud se nikdo nepfihlasi, pokracuje ve ¢teni dalsi charakteristiky. Pokud né€kdo vi, o jaky
druh ptéka se jedna, pfihlasi se. Je-1i odpovéd’ spravnad, skupina obdrzi néalezity pocet boda
(podle toho, u kolikaté charakteristiky odpoveéd’ uhodli). Pokud je odpoveéd’ chybna,
pokracuje se v hadani druhu dal, bez skupiny, kterd chybné odpovédéla. Skupina se miize
ucastnit zase az hadani nasledujiciho druhu. Skupina, kterd obdrzela nejvyssi pocet bodd,

vyhréava.

Karticky s charakteristikami:

Sova palena Bazant obecny
tichy nocni lovec (4b) e je unéj vyvinuta vyraznd
stitedné velky druh sovy (3b) pohlavni dvojtvarnost (4b)
svrchu je Sed¢€ kropenata, ze spodu bila e dlouhy Spicaty ocas (3b)
a lehce narezla (2b) o samec je kovové leskly s
ma vyrazny srdcovity zavoj kolem oci Servenymi koznimi lalticky
(1b) kolem o¢i (2b)
e vyznamna lovna zvér (1b)
Strakapoud velky Kukacka obecna
e maj §tihlé télo a kontrastné e vyvrhuje zbytky potravy (4b)
zbarvené pefi (4b) e 7ivi se pfevazné housenkami
e ma tvrdy, ze stran zmacknuty (3b)
zobak (3b) e tohoto ptaka Casto poznadme
e dopfedu mu sméfuji jen dva podle hlasu (2b)
prsty (2b) e nestavi hnizdo a dokonce se
e hnizdi v dutinach, které si sam ani nestara o mlad’ata (1b)
vydlabava (1b)
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Kos ¢erny

jeden z nejznaméjSich u nas
zijicich ptaki (4b)

adaptoval se na Zivot v blizkosti

¢loveka (3b)

samci maji erné peti a vyrazny

zluty zobak (2b)
e potravu hledd na zemi a
zobakem odhazuje listi (1b)

Datel Cerny

71vi se larvami brouku,
Zijicimi ve difevé(4b)

ma dlouh lepkavy jazyk se
zpétnymi hacky (3b)

cely je Cerny, s Cervenou
skvrnou na temeni

narozdil od ostatnich datlovitych leta
piimo a ne ve vlnovkach

Lednacek riéni

pohybuje se na brezich fek a
potokii s ¢istou vodou (4b)
nckdy je nazyvan rybaftik, nebo
kvili krasnému zbarveni
"létajici drahokam" (3b)

za kofisti se vrha sttemhlav do
vody (2b)

noru si vyhrabava az 1m
dlouhou ve strmém biehu (1b)

Dudek chocholaty

obyva otevienou parkovou
krajinu, ¢asto ho miizeme
potkat na pastvinach (4b)
oblibenou potravou je hmyz a
jeho larvy v trusu kopytniki
(3b)

na hlavé ma vyraznou
vztyitelnou chocholku, ktera
mu dava 1 nazev (2b)

ma dlouhy zobék (1b)

Vyr velky

rozpéti kiidel dosahuje az 170
cm (4b)

zije v horskych lesich se
skalnimi vystupy (3b)

na hlavé ma z peficek slozené
chvostky, které vypadaji jako
ouska (2b)

je to naSe nejvétsi sova (1b)

Postolka obecna

vyznacuje se pohlavni
dvojtvarnosti (4b)

ma typicky ttepotavy let, kdy
dokaze stat na jednom mist¢, a
ktery zakoncuje vrhnutim se
na kofist (3b)

samecek je skoficoveé zbarven
s Sedou hlavou (2b)

patii do tfidy: sokoli
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Rorys obecny

bézné viditelny 1 slySitelny na
lidskych sidlistich (4b)

ma srpovité zahnuta kiidla (3b)
vyborny hbity letec, ktery umi
dokonce 1 spat v letu (2b)

a vykrojeny ocas (1b)

Labut’ velka

Zije na fekach a vétSich
vodnich plochach (4b)
ma jednoho partnera na cely
zivot (3b)
dlouhy zahnuty krk (2b)
proptjcila nazev 1 jednomu
slavnému baletu (1b)

Krocan divoky

chova se pro chutné maso (4b)
pii podrazdéni samec na krku
vztyCuje vyrustky modrocervené
ktzZe a brousi kiidly o zem (3b)
pochézi ze Severni Ameriky,
kde byva jeden den v roce
tradi¢ni veceii (2b)

na krku ma tento ptak lysou
bradavi¢natou kizi (1b)

Hrdli¢ka zahradni

u tohoto ptadka bychom nasli
vyrazné vole (4b)

Zije zejména v parcich a
sadech (3b)

ma velmi zndmy hlas a hnizdit
miuze az 5x rocn¢ (2b)

ma svétleSedé peti a vyrazny
cerny prouzek na krku (1b)

Zdroj: (Hroudova, 2016)
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NA OSTRIZE

Cas a misto: 10-15 minut, park/louka u lesa
Pomiicky: satek, provaz

Cil hry: odreagovani, pohybova ¢innost, rozsifeni védomosti v oblasti zptisobu lovu

Pravidla hry: Jeden hra¢ predstavuje ostfize. Mize se pohybovat pouze v kruhu
vymezeném provazkem. Zakryje si o¢i a nahlas napocita do dvaceti. Ostatni déti se
schovaji v Clenitém terénu, ale musi ze svého ukrytu na dravce vidét. Osttiz hleda
schované hrace pouze pomoci dobrého zraku a sluchu. Koho zahlédne a spravné
pojmenuje, ten se stal ulovenou kofisti a stoupne si za draveem do kruhu. Ostiiz pokracuje
v hledani. Kdyz uz ostfiz nemiize nikoho najit, z ulovenych obéti se stavaji také dravci.
Zakryji si o¢i a znovu nahlas pocitaji, tentokrat do deseti. Ostatni hrac¢i se musi premistit
bliZze a ukryt se do bezpeci. Tento postup miZete n€kolikrat opakovat. Zistanou-li nékteré

déti neodhaleny, vyzvéte je, at’ se po skonceni hry ukazi.

Zavér a zhodnoceni hry - otazky:

Které ukryty byly nejucinnéjsi?

Jakou strategii lovu zvolil dravec? (pohyboval se nebo stal na misté, chodil po kruhu nebo
na piimo?)

Kterymi smysly se dravec idil? Jak by se mu hledalo v jinou denni dobu?

Do jaké skupiny fadime ostfiZe lesniho?

Co vite o dravcich? A jaké dalsi znate?

Zdroj: (Anonymus, 2019f)
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8. Diskuze

V teoretické Casti prace, vénujici se biologii ptakt, jsem vychazela z odbornych publikaci
nékolika autorii. Autofi zabyvajici se a piSici o ptacich se v publikovanych informacich
nijak vyrazn¢ nelisi. Lisi se pouze v tom, do jakych podrobnosti danou problematiku
popisuji a ve zpracovani systému ptakii, kdy star$i publikace uvadi fad Falconiformes,
zahrnujici jak Geledi Accipitridae, tak Falconidae (Stastny et al., 1998, Gaisler & Zima,
2007), kdezto novéjsi prace tuto skupinu, dle nejnovéjSich poznatki, rozdé€luji na tady
Accipitriformes a Falconiformes (Ericson, 2008, Jarvis et al. 2014, Prum et al. 2015).

Materialy, které jsou soucdsti praktické casti diplomové prace, jsem vytvarela podle
obecnch zasad a doporuceni uvedenych v ¢asti teoretické a také podle svych zkuSenosti z
absolvovanych praxi.

Souhlasim s Vintrem et al. (2009) o nepostradatelnosti informa¢né-komunikacnich
technologii ve Skolstvi a myslim, Ze vyukova prezentace je v souCasné¢ dobé hojné
vyuzivanym podkladem pro uciteltiv vyklad. Tento prvek vyuziti moderni technologie
ucitele pfiblizuje mladSim generacim, dava uciteli moznost drzet se piedem vytvorené
osnovy, coz je zvlast’ pro zacinajici ucitele vyhoda. Navic zaméstnd zakiim vice smysla,
takze je vice vtahne do probirané latky, coz potvrzuje zasada ndzornosti, kterou uvadi jak
Altmann (1975), tak Vinter et al. (2009).

Z tohoto diivodu jsem si pro praktickou ¢ast prace zvolila tvorbu vyukovych prezentaci,
které budu moci v svém budoucim povoldni vyuzit ja i jini ucitelé. Prezentace jsem tvotila
v rizném rozsahu, zdvisle na vzdélavacim stupni, pro ktery jsou urCeny. Vychazela jsem
predevsim z uéebnic Jelinka a Zichacka (2000), SmrZe et al. (2004), Cernika a Martince
(1995) a Dobroruky et al. (2003). Tyto prezentace jsou vSak pouze osnovou, souhrnem
nejnutnéjsich informaci pro zdky a zalezi na konkrétnim vyucujicim, mife jeho osvojeni
didaktickych z4sad a na jeho zaujeti pro dané téma, do jaké hloubky vyklad povede a
jakym zplisobem zakiim informace pteda.

Po domluvé s vedoucim prace, jsem tvofila prezentaci uréenou pro vysokou skolu, kterou
by mohl vyuzit pii své vyuce. Tato prezentace obsahuje informace nad rdmec bézného
uciva stfedni Skoly, ale muze byt vyuzita napiiklad v odbornych seminafich, jako
komplexni studijni material pro ucitele, nebo jako materidl pro doméci ptipravu nadanych
studentl na biologickou olympiadu.

Do prezentaci jsem zakomponovala nakresy, fotografie, video i audio slozku, ktera
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nebyva béznou soucasti prezentaci a véfim, Ze bude pro zZaky obohacujici. Zaroven jsem se
snazila dodrzet jednoduchost a stru¢nost. Pti tvofeni jsem dbala na doporuceni, ktera uvadi
KaSparova (2012) a Anonymus (2019b). Pro pfisti tvorbu bych zvolila jiny program,
jelikoz konec¢nou upravu jsem musela provést v Microsoft Office PowerPoint, aby byl

soubor kompatibilni se Skolnimi po¢itaci, v plném rozsahu svych funkci.

Pro dalSi tvofeni jsem si vybrala pracovni listy, protoZe jsou univerzalni. Maji
mnohostranné vyuziti, o kterém se zminuji v praci a pfi jejich pouziti v hodin€, se zaci
aktivné zapoji do fesSeni. Pfi jejich sestavovani jsem se snazila vyuzit riizné typy uloh, které

ve svych publikacich uvadi, jako vhodné do pracovnich listi, Altmann (1971,1975).

Vytvotila jsem i nékolik didaktickych her, které mizou byt pro zZdky nevSednim zazitkem
ve vyuce. Po vykonanych pedagogickych praxich mohu oznacit tvrzeni Skalkové (1999),
ze didakticka hra je oblibenou a vyuzitelnou metodou u zaka vSech vékovych kategorii, za
pravdivé. Didaktické hry nebyvaji pfili§ béZnou soucasti hodin biologie, avSak Zaci je maji

radi, a proto vidim jejich pouziti ve vyuce jako pfinosné.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze tvorba didaktickych pomucek je velmi ¢asové narocna, a

proto doufam, Ze vytvofené materidly usnadni uciteliim piirodopisu a biologie pfipravy na

vyuku, pfipadné jim budou inspiraci pro tvorbu podobnych pomicek.
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7.avér

V diplomové praci jsem se zabyvala metodickym zpracovanim didaktickych materidli pro
vyuku tématu ptaci na zakladnich a stfednich Skolach. Cilem prace bylo provést reSersi
dostupnych informaci o biologii vybranych druhii ptakti z odborné literatury a v zavislosti
na nich nasledné¢ formou powerpointovych prezentaci vytvorit vyukovy material pro
zakladni a stfedni Skolu, rozSitfujici ornitologicky seminét ¢i krouzek, ptipadné vysokou
Skolu.

Prezentace pro VS zahrnuje podrobné informace o zajmovych druzich, a proto miize byt
zaroven pouzita vyucujicimi na nizSich stupnich jako zdroj v ptipadé, ze by chtéli
prezentace pro SS nebo ZS, o n&které druhy roziifit. Zpracovani byli zastupci z téchto

radi: dravci, sokoli, mékkozobi, sovy, rorysi, srostloprsti, Splhavci a kukacky.

Smyslem prace bylo vytvofit i dalsi didaktické pomiticky pro upeviiovani znalosti
morfologie, biologie a ekologie ptakll vyuzitelné ve vyuce, které dokaZou zpesttit vyklad
nové latky a zplsoby procvicovani, a diky kterym dojde k aktivnimu zapojeni Zédka v
hoding, tedy aktivizaci, a bude pro néj tak vyuka pfinosnéjsi a zajimavéjsi. Konkrétné se
jednalo o tvorbu didaktickych her a pracovnich listd, pfi jejichz sestavovani jsem vyuzila

ruzné typy uloh, aby byly listy pestré, a co nejvice rozvijeli osobnost Zaka.
Vyukové materidly jsem se snazila vytvaret v souladu s ramcové vzdélavacimi programy

tak, aby byly inovativnim prostfedkem ke zkvalitnéni vyuky a k rozvoji klicovych

kompetenci zaku.
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Prilohy na CD

Piiloha A — Vyukova prezentace pro ZS
Piiloha B — Vyukova prezentace pro SS
Piiloha C — Vyukova prezentace pro VS
Ptiloha D — Pexeso, pfedni + zadni strana

Ptiloha E — Hlasy ptaka
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	Dle předběžných výsledků Atlasu hnízdního rozšíření ptáků ČR 2014-2017 (ČSO a ČZU, 2014) se u nás vyskytuje sokol stěhovavý – Falco peregrinus (Tunstall, 1771), raroh velký - Falco cherrug (J. E. Gray, 1834), dřemlík tundrový - Falco columbarius (Linnaeus, 1758), ostříž lesní - Falco subbuteo (Linnaeus, 1758), poštolka obecná - Falco tinnunculus (Linnaeus, 1758), ojediněle poštolka rudonohá - Falco vespertinus (Linnaeus, 1766).

