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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vlivem zafazeni pSenice s modrym zabarvenim
aleuronové vrstvy UC66049 do krmné davky brojleri. Pokus byl realizovan na
brojlerovych kuratech hybrida Ros 308. Kurata byla rozdélena po 30 kusech na skupinu
kontrolni, kterd byla krmena kontrolni krmnou smési obsahujici 38,2 % pSenice Vanek
a na skupinu pokusnou, ktera byla krmena pokusnou krmnou smési obsahujici 38,2 %
modré pSenice UC66049. Byl sledovan vliv modré pSenice na pfirtistky hmotnosti,
spotfebu krmiva, jateCnou vytéznost, chemické slozeni masa, antioxidacni aktivitu,

biochemické parametry krve a na mikrobialni populaci.

Statisticky prikazny (P < 0,05) rozdil mezi skupinami byl zji$tén pii porovnavani
hmotnosti ve véku kutat 29 dni a pii hodnoceni primérnych piirtstki v rozmezi 22-29

dni véku.

Zkrmovani modré pSenice UC66049 nemélo statisticky prikazny (P > 0,05) vliv na
spotfebu krmiva, konverzi krmiva, jate¢né ukazatele, antioxidacni aktivitu, biochemicke

parametry krve a mikrobialni populaci.

Kli¢ova slova: modra pSenice UC66049, obiloviny, brojler, vyziva dritbeze



ABSTRACT

This diploma thesis deal with influence inclusion wheat with blue color aleurone
layer into ratio of broilers. The experiment was conducted on hybrid broiler chickens
Ros 308. The chickens were divided into 30 pieces to the control group which were fed
with control feed mixture containing 38.2% wheat Vanek and experimental group
which were fed with the experimental feed mixture containing 38.2% blue wheat
UC66049. The effect of blue wheat was monitored on weight gain, feed consumption,
carcass Yyield, chemical composition of meat, antioxidant activity, blood biochemical

parameters and the microbial population.

Statistically significant (P <0.05) difference between the groups was observed
comparing the weight of chicks aged 29 days and evaluating the average increment in
the range of 22 to 29 days of age.

Feeding of blue wheat UC66049 didn't have statistically significant (P> 0.05) on
feed intake, feed conversion, carcass indicators, antioxidant aktivity, blood biochemical

parametres and microbial population.

Key words: blue wheat UC66049, cereals, broiler, poultry nutrition
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1 Uvod

Zemédelska vyroba spole¢né s potravinaiskou vyrobou patii mezi odvétvi tradi¢niho
narodniho hospodafstvi. Jiz na konci starsi doby kamenné a ve stfedni dobé kamenné se
objevuji naznaky zdjmu o zemédélstvi, kdy lidé nasledovali stdda divokych zvifat
a tvoftili si zdsoby rostlinné potravy. Postupné si lidé zacali umyslné vybirat sva docasna
ubytovaci stanovisté dle mist vyskytu planych obilovin, které sklizeli a konzumovali.
Postupné dochézelo k vyvoji zamérného péstovani obilovin a chovu zvifat az jejich
postupné domestikaci. Za vznik zemédé€lstvi v pravém slova smyslu se odhaduje doba
9.—7. tisicileti pfed nasim letopoctem. Od téch dob se lidstvo v oblasti zemédé&lstvi

i v oblasti chovu zvifat stale vyviji a zdokonaluje.

Stale se zveda poptavka po fadé komodit a stoupd vyvozni a dovozni potencial.
Zemédelstvi v dnesni dobé¢ je nelehkou disciplinou, nebot’ veskera ¢innost podléha rade
ptedpist, nafizeni, limitim, prochdzi fadou kontrol a je ekonomicky naro¢né. Snahou je
Vv rostlinné vyrobé dosahovani stale vyssi vynosnosti péstovanych plodin a v Zivocisné

vyrobé zvySovani uzitkovosti zvitat spole¢né s minimalizaci nakladt na vyrobu.

Pravé chov dribeZe patfi k dynamicky se rozvijejicimu odvétvi Zivocisné vyroby.
Pravdépodobnym diivodem takového vyvoje je skutecnost, ze chov driibeZe neni vazan
na pudu, jejiz plochy v disledku zastavovani stale ubyvaji, pomérn¢ kratka doba vyvoje
a pohlavniho dospivani s naslednou rychlou reprodukéni obménou a vysokou intenzitou
ristu. Dal§im divodem je také stale narGstajici poptavka po driibezim mase. DribeZzi
maso je oblibené z diivodu jeho nizké ceny v porovnani naptiklad s masem hovézim,
dale diky jeho Siroké dostupnosti v jateCnych upravach od celych kufat po jednotlivé
Casti jako je prsni svalovina, stehna, kiidla a dal$i. Svou oblibu ma také diky
jednoduchému kuchatskému zpracovani, jeho dietetickym vlastnostem, které umoziuji

kufeci maso zatadit i do mnohych diet a ndboZenské toleranci.

Ve svétovych Slechtitelskych firméach stile probihd Slechténi vysoce uzitkovych
hybridd. Hybrid potfebuje k dosazeni uZzitkovosti, pro kterou byl vySlechtén vhodné
podminky chovu a kvalitni vyvazené krmné smeési s obsahem vSech pottebnych Zivin.
Jednou z hlavnich komponent krmnych smési pro brojlery je pSenice. Dnes se do
krmnych smési zatfazuji i celd zrna pSenice za Ucelem zlepSeni zdravotnich podminek

a snizeni ndkladi na vyrobu krmnych smési. Nutné je i nadale provadét vyzkumy
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V oblasti vyzivy, aby mohlo neustidle dochédzet k prepoctim a balancovani krmnych
davek dle aktualnich potfeb hybridi a zaroven je snahou nalezeni novych krmnych
komponent, které budou ekonomicky vyhodné, napomohou Kk dosazeni vysoké

uzitkovosti a zlepsi dietetické vlastnosti vysledného produktu.

Jednou z moznych novych krmnych komponent jsou barevné kultivary psenic, které
obsahuji zvySené mnozstvi antokyand a diky tomu je piedpokladan jejich pozitivni
ucinek na organismus konzumenta. Zkrmovani barevnych kultivarG psSenic je zatim
predmétem mnoha studii. Je to velice zajimavé téma, které by mohlo do budoucna

pfinést posun ve vyzive zvitat.

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala vlivem zafazeni barevné pSenice
s modrym zabarvenim aleuronové vrstvy do krmné davky brojlerd. K pokusu byla
pouzita barevna pSenice S oznacenim UC66049. Byl sledovan vliv modré pSenice na
ptiristky hmotnosti, spotfebu krmiva, jate¢nou vytéznost, slozeni masa, antioxidaéni
aktivitu, biochemické parametry krve a na mikrobialni populaci u brojlerovych kutat

Ross 308.



2 Literarni prehled
2.1 Rod pSenice

Psenice (Triticum aestivum) je celosvétové velice vyznamna plodina, kterda ma
dilezité zastoupeni jak v potravé lidské, tak i v krmnych davkach zvifat. PSenice je
plodinou s pomérné vysokym podilem bilkovin a kvalitniho lepku (KARABINOVA
a kol., 1999). Z duvodu stale vzristajici poptavky po dané plodiné ze stran vyrobctl
i konzumentd je snahou zemédélcii o zvySovani vynosu pSenice zejména pak
u barevnych odrud, které oproti standardnim odriddm maji nizsi vynosy (MARTINEK
a VYHNANEK, 2014). Na vynos plodiny a kvalitu vysledného zrna mé pozitivni vliv
napiiklad hnojeni s pfidavky dusiku v obdobi vegetaéni faze (ZIMOLKA a kol., 2005).
Dulezitou roli hraje aplikacni doba hnojeni. Hnojeni po dobé metani zvySuje obsah
zivin v zrnu pSenice (MCGRATH a kol., 2002). Také je vyhodné piidani siry, ¢imz se
zvySuje vysledny obsah bilkovin v produktech zpracovanych z pSenice naptiklad
v mouce (TEA a kol., 2007) a dochazi také ke zlepSeni kvality lepku (JARVAN a kol.,

2008). Samotné zminky o péstovani pSenice jsou znamé z obdobi jiz pied 10 000 lety.

PSenice spada do celedi lipnicovitych (Poaceae). Rod pSenice zahrnuje mnoho
druhi. Radi se do skupiny souhrnné nazyvané obiloviny, které se fadi mezi sacharidova

krmiva (ZELENKA, 2014).

2.2 Obiloviny

Obiloviny jsou povazovany za energeticky bohata krmiva (ZIMOLKA a kol., 2005).
Mimo jiné jsou zdrojem vitamint skupiny B a vitaminu E (ZEMAN a kol., 2007).

Pro obiloviny je typicka nizkd vyzivnad hodnota obsazenych bilkovin a to diky
vy$§imu zastoupeni bilkovinnych frakci typu prolamint. Tyto frakce maji nizky obsah
esencialnich aminokyselin (KODES a kol., 2006). Limitujicimi aminokyselinami

obsazenymi v obilovinach jsou lyzin, potom treonin (ZEMAN a kol., 2007).

Mnozstvi bilkovin v zrnu je variabilni, pohybuje se v rozmezi od 6 do 20 %. Mira
vyuzitelnosti dusiku navazaného v bilkovinach je zavisla na obsahu aminokyselin
a jejich vzajemném poméru (KODES a kol., 2006). ZELENKA (2007) uvadi, Ze mira

stravitelnosti dané aminokyseliny se miize liSit v jednotlivych krmivech. Pti porovnani
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prumyslové vyrabénych aminokyselin s aminokyselinami obsazenymi v krmivech, jsou

prumyslové vyrobené aminokyseliny vyuzity t¢éméi 100%.

Obiloviny maji nizky obsah mineralnich latek zejména vapniku. Problémovym je
obsazeny fosfor, ktery se v obilovindch nevyskytuje pouze ve volné formé, ale i jako
vazany v kyseliné fytové na jehoz uvolnéni z vazby je potiebny enzym fytdza, ktery
zvifata nevytvari a tudiz vazany fosfor neumi vyuzit. Takto nevyuzity fosfor pak
odchazi strusem a piedstavuje riziko pro zivotni prostiedi, kdy muze dojit k jeho

pronikani do vod a zpasobovat jeji eutrofizaci (ZEMAN a kol., 2007).

Kyselina fytova je z chemického hlediska povazovana za Uplny ester cyklického
alkoholu inositolu a kyseliny fosforecné. Spojovanim bilkovin a kyseliny fytové mohou
vznikat nerozpustné komplexy s omezenou mirou stravitelnosti. Kyselina fytova
Vv rostlinach za¢ina vznikat kratce po opyleni. Nejhojnéji se derivaty kyseliny vyskytuji
v semenech a zisobnich organech rostlin (KALAC a MIKA, 1997). Procentni
zastoupeni fosforu fytatového z celkového fosforu je 35-97 % (ZEMAN a kol., 2007).
Vyuziti fytatového fosforu u driibeze je méné efektivni, u kufat pouze 10 % a u kritat
jen okolo 2 %. Vyuzitelnost miizeme zvysit pridavkem vitaminu D do krmné déavky.
V perikarpu s pfiléhajici aleuronovou vrstvou a klicku je obsazeno 10 az 20 krat vice
kyseliny fytové neZ je obsaZeno v endospermu. Rozpustnost vznikajicich fytatd je do
jisté miry ovlivnéna pomérem kovu a kyseliny fytové obsazené¢ho ve fytatech. Fytaty
tvofi s mnohymi mineralnimi latkami nerozpustné a vétSinou biologicky nevyuzitelné
komplexy. DalS§im negativnim vlivem fytath je jejich pisobeni na fadu travicich
enzym, kdy dochézi k jejich blokaci. Pfikladem blokovanych travicich enzymii miize

byt pepsin, a-amylaza a lipaza (KALAC a MIKA, 1997).

Plodem obilnin je zrno, které se nazyva obilka. Zrno je uschovano v klasu. Samotné
zrno  se  sklada zendospermu, obalu a embrya neboli zarodku (DELCOUR
a HOSENEY, 2010). Jednotlivé druhy pSenice se d¢li dle vyuziti zrna na pSenice pro
pekarenské vyuziti, pSenice pecivarenské, pSenice pro specidlni pouziti, pSenice pro
vyrobu téstovin a pSenice krmné (ZELENKA, 2014). Pro urCeni vhodnosti
k pekaiskému vyuziti dané odridy pSenice se provadi takzvané posouzeni potravinarské
jakosti. Jedna se o pfima i nepfima posouzeni, ktera odrudy zafadi do jedné ze Ctyf
jakostnich skupin. Jakostni skupiny nesou pojmenovani elitni, kvalitni, chlebové,

nevhodné pro pekaiské zpracovani, které piimo vypovidd o nasledujicim mozném
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vyuziti dané odriidy. Do jakostni skupiny je odriida zatazena jednak na zaklad¢ hlavnich
kritérii zahrnujicich posouzeni objemové vytéznosti a hmotnosti, ¢isla poklesu a obsahu
dusikatych latek v susiné€, dale provedeni sedimentacniho Zelenyho testu a vysledného
posouzeni vaznosti mouky. Dale je odriida zafazena do jakostni skupiny na zakladé
dopliikovych kritérii zamétujici se na tvrdost zrna a provedeni alveografického
hodnoceni. Pfed registraci odridy se provadi tfileté zkouSeni a posuzovani odridy,
Vv prib¢hu n¢hoz se sleduji dosazené urovné hlavnich parametrii na zékladé ¢ehoz se
potom uroda zafadi do jakostni skupiny. Vzdy se porovnavaji ziskané vysledky
u zkousené odridy svysledky u standardni odridy (HORAKOVA a kol., 2015).
PSenice se pro potravinaiské tcely pouziva ze 30 % celkové spotieby a ke krmnym
Gcelim se vyuziva az 60 % (KODES a kol., 2006). ZELENKA (2014) uvadi, Ze mezi
krmné obiloviny se fadi naptiklad zmifiovana pSenice, kukufice, je¢men, oves, proso,

pohanka, triticale, ¢irok, Cumiza a mohar.

Krmné obiloviny v podstaté nejsou charakterizované. Pro zafazeni zrna do kategorie
krmné je rozhodujici jeho nutricni hodnota, kterd je urena jednak pomérem
jednotlivych Zivin, jejich vyuZitelnosti, energetickou hodnotu, dietetickymi vlastnostmi,
jakoi obsahem nezadoucich antinutri¢nich latek (KODES a kol., 2006). V rostlinnych
krmivech se nachazi fada pfirozené se vyskytujicich Skodlivych latek, které mizeme
rozdélit na latky ptimo toxické, jeZ ohroZzuji zdravi a mnohdy i Zivot zvifete a na latky
antinutri¢ni, které svou ptitomnosti snizuji chutovou atraktivitu krmiva pro zvifata a tim
se snizuje jeho celkovy piijem a vyuzitelnost zivin. Termin ptfirozené Skodlivé latky
vychazi ze skutecnosti, Ze dané latky slouZi rostliné jako pfirozeny obranny systém,
ktery ji chrani, a naopak negativni G¢inky ma az na konzumenta (KALAC a MIKA
1997). Z pohledu vyzivy zvifat nas zajima mira obsahu mykotoxind ve sklizeném zrnu,
jez rozhoduje o vhodnosti ke zkrmeni jednotlivym druhiim a vékovym kategoriim
zvitat. Kontaminace mykotoxiny probihd v disledku onemocnéni obilnin fusaridézou.
Nejcastéji byva postizen klas obilnin a dochazi ke snizenym vynosiim dané plodiny.
Zabezpecit odolnost rostliny proti fusariozam pomoci Slechténi je velice slozity proces
a dosud se nepodarilo Slechténim ziskat zcela rezistentni odridy. Obsah sledovaného
nejvice zastoupeného toxinu deoxynivalenolu uvadéného pod zkratkou DON rozhoduje
o oznaceni plodiny za plodiny mén¢ nachylné s nizkym zastoupenim a plodiny nachylné

a velmi nachylné. Miru kontaminace miizeme ovlivnit zafazenim spravnych
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agrotechnickych postupti ve smyslu zatazeni odrid méné nachylnych, vhodnych
predplodin, spravnym zpracovanim pudy, vyzivou a cilenou chemickou ochranou
plodin (HORAKOVA a kol., 2015). Bun&né stény semen vyuzivanych také Kk vyzivé
zvirat jsou slozeny mimo jiné ze skupiny latek, takzvanych stavebnich polysacharidi.
Dané polysacharidy jsou jen ¢asteén&, nebo zcela nestravitelné. Casto se uvadi pod
zkratkou pismen NSP neboli neskrobové polysacharidy (KALAC a MIKA 1997). Pro
dostateCnou hydrolyzu téchto polysacharidii dritbez nevytvaii potfebné enzymy
(ZELENKA, 2014). V¢tSina z nich je nerozpustna ve vodé, ale mnohé z nich bobtnaji
vlivem u¢inkl prostiedi traviciho traktu a dochazi tak ke zvySeni viskozity traveniny
a zhorSeni vyuziti nékterych zivin v disledku omezeného kontaktu zazitiny s povrchem
sttevni mukézy (KALAC a MIKA, 1997). ZELENKA (2014) dopliuje, Ze nedochazi

k dostate¢nému promichavani traveniny a je naruSen vliv travicich enzymd.

Ke snizeni aktivity enzymt dochazi v dusledku tvorby komplexd neskrobovych
polysacharidii a travicich enzymil. ZvySeny obsah NSP vkrmné davce vede ke
zvySenym narokiim na piijem vody, dochdzi ke zvétSeni traviciho traktu, snizuji se
hmotnostni pfirtstky jedincli, mohou nastat morfologické zmény klkii a mikroklkd
(KALAC a MIKA, 1997). Dale dochazi ke zm&nam v mikrobialni populaci
(ZELENKA, 2014). Naptiklad pfi vys§im zastoupeni NSP se mnozi bakterie, které se
podileji na preméné sacharidii na tékavé mastné kyseliny v oblasti tenkého stieva.
Kromé zhorSenych priiristki a kondice, mizeme zaznamenat zhorSené hygienické
podminky, nebot’ se V trusu zadrzuje vice vody (KALAC a MIKA, 1997). V dusledku
toho dochazi k vyluovani lepkavého trusu (ZELENKA, 2014). Mezi nejvyznamnéj$i
neSkrobové polysacharidy =z pohledu antinutri¢nich u¢inkG patii  p-glukany
a arabinoxylany, pB-glukany jsou fazeny mezi polysacharidy a tvoii je pB-D-
glukopyranosa. V psenici je vétSinou obsazeno vice arabinoxyland, nez B-glukant. Na
mife negativniho dopadu polysacharidii se podili fada faktort. Jednim z nich je vék
zvitat, kdy mlad’ata jsou nachylngjsi nez dospéld zvirata, dale aktualni zdravotni stav
zvitete, slozeni mikroflory stfevniho obsahu a druh zvifete. Dribez je nachylngjsi na
negativni vliv neskrobovych polysacharidi nez prasata (KALAC a MIKA, 1997).
Antinutriéni plisobeni neSkrobovych polysacharidi, mizeme do jist¢ miry sniZit
aplikaci enzymatickych preparatd do krmiv. Pfi pouziti enzyml ve vyzivé dochézi
k uvoliovani jednoduchych sacharidi, které vétSinou nebyvaji vyuzivany piimo
zvitetem, ale spiSe mikroorganismy V jeho travicim traktu. Vlivem sniZeni tvorby
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nezadoucich komplexii dochéazi ke zlepSeni vyuzitelnosti bilkovin, Skrobu a tuki. Také
dochazi k poklesu mnozstvi vylu¢ovaného trusu a samotny trus neni uz tolik lepkavy

a vodnaty (ZELENKA, 2014).

2.2.1 Popis pSenice

Pod ptdou se rostlina zakladd v podobé odnozovaciho uzlu. PSenice ma svazcity
kotenovy systém, nebot’ pfi vytvoreni kazdé nové odnoze se vytvari dalsi kofeny. Nad
pudou se nachazi ¢ast rostliny nazyvana vzrostny vrchol, na kterém se v budoucnu
zakladaji nové listy, nové odnoZze a klas. PSenice ma pfisedlé listy. Ukonceni vegetativni
faze a nastup generativni fdze rostliny pozndme dle tvorby stébla a vytvofeni
klaskovych hrbolii na vzrostném vrcholu. Dané zmény jsou odezvou na intenzivni
déleni bun¢k v subapikalnim meristému. Samotné stéblo je duté a smérem ke klasu se
zuzuje. PSenice ma kvétenstvi v podobé slozeného klasu, jehoz stfedem vede vieteno,
na n&jz nasedaji klasky. Klasky jsou tvofeny bezosinatymi plevami a urcitym poctem
kvitkt, vétSinou v rozmezi dvou az péti (ZIMOLKA a kol., 2005). PSeni¢né zrno je
vejéitého tvaru (PRIHODA a kol., 2004). Obilka je slozena z vody a susiny, z &ehoz
zastoupeni vody piedstavuje 14 % (KARABINOVA a kol., 1999).

Zrno by mélo byt zdrojem stravitelné energie zastoupené v podobé¢ tii hlavnich Zivin
a to tuku, volnych cukrii a Skrobu (ZIMOLKA a kol., 2005). Dale se v obilce nachazeji
zakladni Ziviny zastoupené bezdusikatymi latkami vytazkovymi v mnoZstvi 64 %
(KARABINOVA a kol., 1999). Bezdusikaté latky vytazkové predstavuje Skrob, ktery se
vyznamné podili na stavbé obilného zrna (ZEMAN a kol., 2007). Konkrétné se $krob
nachazi v obilce a to v rozmezi 50—70 % a je slozen ze dvou polysacharidd, a to
amylozy a amylopektinu (PRUGAR a kol., 2008). V zrnu nas zajima také zastoupeni
bilkovin, které ovliviiuji energetickou hodnotu krmiva. Zaroven je kladen pozadavek na

cv v

(ZIMOLKA a kol., 2005).

Ziviny jsou zastoupeny v procentudlnim rozmezi 10-16 %, vliknina v mnozstvi
2,5 %, tuky 2,2 % a popeloviny ve 2 %. Bilkoviny obsazen¢ v zrnu pSenice ovliviiuji
technologické hodnoty stejné¢ tak i vysledné nutriéni a krmné hodnoty. Bilkoviny
pSenice jsou bohaté na zastoupeni prolinu a kyseliny glutamové a naopak jsou pomérné

chudé na zastoupeni lyzinu a treoninu (KARABINOVA a kol., 1999). Z obsaZzenych
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bilkovin je 80 az 90 % bilkovin zasobnich. Nejvice bilkovin je umisténo v aleuronové

vrstvé a v klicku (PRUGAR a kol., 2008).

Zajimavosti pSeni¢nych ve vod¢ nerozpustnych bilkovin je schopnost tvofit lepek.
Jedna se o bilkovinu gliadin ovliviiujici taznost a glutenin ovliviiujici pruznost
a bobtnani lepku (FRANCAKOVA a kol., 2002). Obilka méa obaly, které k sobé tésné
priléhaji a nazyvaji se oplodi a osemeni. Tésn¢ pod obalem osemeni se nachazi vrstva
aleuronovych bunék, jez t&sné piiléha k endospermu obilky (ZIMOLKA a kol., 2005).
Endosperm je tvofen jadrem, které je obaleno aleuronovou vrstvou. PSenicné obilky
jednotlivych druhti se od sebe lisi jednak texturou endospermu, ktera ovliviiuje jejich
tvrdost a nasledné vyuziti a dale barvou (DELCOUR a HOSENEY, 2010). Osemeni se
sklada ze tfi vrstev. Tvofi jej vnitini tenkd vrstva, stfedni vrstva obsahujici pigment
a vn¢jSi silnd pokozka. Pravé stfedni vrstva osemeni je rozhodujici
o zbarveni dané¢ho zrna, kdy zrna bilé pSenice maji dvé komprimované bunécné vrstvy
celulozy a jen velmi malo zastoupenych pigmenti az zadné (DELCOUR a HOSENEY,
2010). Aleuronova vrstva je vrstva bunék tvorici vnéjsi vrstvu endospermu a pokryva
kli¢ek 1 Skrobovou cast endospermu. Skladba a vzhled aleuronové vrstvy se 1isi prave
mistem svého vyskytu. V misté¢ kryti Skrobové casti endospermu, jsou bunky
silnosténné, obsahuji velké jadro a granule lepku. Aleuronova vrstva piekryvajici klicek
je tvofena ztenkosténnych bunék bez obsahu granuli lepku. Aleuronova vrstva
vykazuje vysoké znamky enzymatické aktivity, obsahuje popel, protein, fosfor, lipidy
vitaminy niacin, thiamin, riboflavin a to ve vyss§i koncentraci nez v ostatnich ¢astech

obilnin (DELCOUR a HOSENEY, 2010; PRIHODA a kol., 2004).

2.2.2 Barevné odridy

Barevné zbarveni zrn psenice, kukufice a dalSich obilovin zplsobuji barevné
pigmenty, které jsou obsazené nejen v aleuronové vrstve, ale i v perikarpu. Obecné
plati, Ze mala a stiedni zrna byvaji zbarvena sytéj$i barvou nez zrna velka, z divodu
vys§iho podilu aleuronové vrstvy a niz§imu promiseni se Skrobem endospermu
(HALLAUER, 2001). Ptirodni pigmenty maji prokazatelny vliv na uzitkovost a kvalitu
produkce hospodaiskych zvifat, napt. slepic (RUCKSCHLOSSR a kol., 2010). Typicka

Mrwe

polyfenolickych latek pievazné tanint. Pfikladem dalSich barevnych odrud psenice jsou
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odrudy se zlutym zabarvenim endospermu zrna,a to Citrus a Luteus, s purpurovym
zabarvenim perikarpu zrna Indigo, Rosso, Karkulka a s modrym zabarvenim aleuronové
vrstvy Skorpion a UC66049. Jednotlivé kultivary pSenice se nelisi jen barvou zrna, ale
také zastoupenymi latkami v nich a ve vyslednych produktech. Piechod zastoupenych
latek se uskuteciiuje na zaklad¢é mleti, kdy dochazi k oddéleni endospermu a perikarpu,
kdy z endospermu se vyrabi mouka a perikarpu otruby. V otrubach z ervené pSenice
bylo zaznamendno vice kyseliny ferulové, nez bylo zaznamenéno u otrub z bilych zrn
(MARTINEK a VYHNANEK, 2014). Kyselina ferulova je pievladajici kyselinou
Vv obilovinach. Mnohdy ptedstavuje az 90 % z celkovych polyfenoli (SOSULSKI a kol.,
1982). Zastoupeni jednotlivych latek ovliviiuje i chut’ produktu, kdy produkty z bilych
zrn pSenice maji sladsi chut’ diky neptitomnosti hoifce pasobicich tanini (MARTINEK
a VYHNANEK, 2014). Z hlediska technologické kvality zrna se jevi prespektivné
z barvenych psenic kultivar Indigo, UC66049 a RU 440-6 v dusledku vyskytu alely
Glu-D1d, ktera je charakteristicka vyskytem gluteninovych bilkovinnych podjednotek.
Soucasné u téchto odrid nebyl nalezen sekalinovy lokus Sec-1, ktery je spojovan se

zhorsenou technologickou kvalitou zrna (KUMAR a kol., 2003)

Obrazek 1 — Modrd pSenice UC66049 (Zdroj obrizku: STASTNIK, 2016)

V obilovinach se setkavame i s takzvanymi flavonoidy, které obecné reprezentuji
velkou skupinu sekundarnich metabolitl rostlin. Mezi nejvice zmiflované a znamé patii
alkaloidy vykazujici velkou skalu barev vznikajicich v disledku jejich syntézy

(TIMOTHY a EDWINA, 1995). Kazdé zbarveni zrna je zapfi¢inéno zastoupenim
patfi¢nych barviv (MARTINEK a VYHNANEK, 2014). Pfikladem takovych barviv
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zpusobujicich zabarveni zrn obilnin jsou dvé skupiny spadajici do pigmentl a to

karotenoidy a antokyany (DONATELLA a kol., 2014).

2.2.2.1 Antokyany

Antokyany tvoii nejvétsi skupinu ve vode rozpustnych ptirodnich pigmenti (PRIOR
a WU, 2006). Maji mnoho vyznamii, které se 1iS§i mistem jejich vyskytu. Naptiklad
v misté okvétnich listkti spo¢iva vyznam antokyant v lakani opylovaci. O syntézu
antokyanu se zacal zajimat jiz Johan Gregor Mendel, ktery provadé¢l ve svych pracich
studii barvy kvétu hrachu a v nich probihajici genetiku a biochemii tvorby pigmentu.
Prekurzorem syntézy flavonoidi vcetné antokyand jsou malonyl-CoA a p-kumaroyl-
CoA (TIMOTHY a EDWINA, 1995). Antokyany se vyskytuji v rostlinnych pletivech
zejména V oblasti stonkd, listi, kvéti a semen. Stale se identifikuji a blize
prozkoumévaji novi zastupci antokyani. Jiz je jich popsédno vice jak 600
(CASTANEDA-OVANDO a kol., 2009). Hojn¢ se antokyany vyskytuji také
Vv aleuronové vrstvé a zpusobuji barevné zbarveni zrn a to Cervené, modré a fialové

(DONATELLA a kol., 2014).

Molekula antokyant je sloZena z necukerné slozky anthokyanidinu a jednoho i vice
cukernych zbytkd. Antokyany byvaji obsazené v rostlinnych bunkach ve vakuoléach.
V obilovinach jsou obsazeny ve volné i1 konjugované formé¢ (NACZK a SHAHIDI,
2006). Jednim z nejcastéji se vyskytujicich antokyant je kyanidin, v dal§im potadi je

delfinidin, peonidin, pelargonidin, petunidin a malvidin (OOMAH a MAZZA, 1999).

Pro delfinidin je charakteristické zptuisobeni modrého zbarveni, kyanidin spole¢né
s pelargonidinem zplsobuji fialové a Cervené zbarveni zrn psenice (ABDEL-AAL

a HUCL, 2003).

Obsah antokyani V rostliné je do jisté miry ovlivnén geny a vnéj$imi podminkami

okolniho prostiedi (HORBOWICZ a kol., 2008).

Karotenoidy i antokyany pozitivné pusobi na lidské zdravi (DONATELLA a kol.,
2014). Antokyany vykazuji také slabé antibakterialni ucinky. Antioxida¢ni ucinek
pusobici jako prevence proti degeneraci sitnice oka a preventivné pusobici proti vzniku
chorob srdce maji i lutein a zeaxantin nachazejici se v zrnech pSenice, kdy je

zaznamenano vy$§i zastoupeni luteinu neZ zeaxantinu (MARTINEK a VYHNANEK,
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2014). Lutein a zeaxantin ovliviuji v organismu zbarveni zluté skvrny takzvané macula
lutea, coz je mistem maximalni ostrosti vidéni. Z tohoto divodu je patrny jiz vySe
zminény pozitivni vliv danych pigment na zrak a prevenci pied Sedym zakalem
(SEDDON a kol., 1994). Pravé tato skutecnost zplsobuje, ze mezi lidskou populaci
vzrista zajem o kvalitu potravin a o fytochemické slozeni jednotlivych plodin, nebot’ je
znamo stale vice informaci o prospéSném pulisobeni na lidsky organismus nékterych
konkrétnich slozek obsazenych v plodinach. Prikladem takovych slozek mohou byt
polyfenoly obsazené v odridach bilé kukufice, které maji antikancerogenni ucinek
(ANDREASEN, 2001). Antokyany maji pozitivni vliv na kardiovaskularni choroby,
ktehkost cév a hyperglikémii (MAZZA, 2000). To vSe diky tomu, Zze se antokyany
podili na opravé bilkovin ve sténach trombocytl a celkové zpeviiuji stény cév
(DURACKOVA, 2008). Dale jsou prevenci proti poskozeni jater. Také puisobi
preventivné proti cévni mozkové ptithodé (MAZZA, 2000).

Antokyany jsou organismu prospéSné také proto, ze napomadhaji ke zpomaleni
degradace lipidi vlivem oxidace, podporuji organismus k inhibici vaéi LDL
cholesterolu, ochranuji lipidovou bunéénou membranu pied oxidaci skodlivymi latkami,
dale vykazuji také antimutagenni UCinky a aktivné se podili na podpoie vstiebavani
kyseliny askorbové (DURACKOVA, 2008). Také jsou schopné vazat volné radikaly (LI
a kol., 2005). KALAC (2003) uvadi, Ze je bud’to prevedou do méné reaktivnich forem,

¢1 z nich dé€laji zcela nereaktivni formy.

V odriidach s modrym zbarvenim zrna se pohybuje obsah antokyanli v rozmezi 106—
153 pg.g' (CHNAPEK a kol., 2010). Zastoupeni antokyanii se da ovlivnit geneticky
procesem $lechténi obilnin (DELCOUR a HOSENEY, 2010).
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2.2.2.2 Karotenoidy

Karotenoidy spadaji do skupiny tetraterpenoidi (MARTINEK a VYHNANEK,
2014). Zptisobuji Zluté zbarveni endospermu (DONATELLA a kol., 2014).

Karotenoidy jsou provitaminy vitaminu A a poskytuji ochranu proti onemocnéni o¢i
(RIBAYA-MERCADO a BLUMBERG, 2004). Vsechny karotenoidy obsazené v zrnu
vykazuji antioxidacni kapacitu, kterd snizuje riziko chronickych degenerativnich

onemocnéni (ABDEL-AAL a kol., 2007).

Netradi¢ni odriidy pSenice obsahuji vice biologicky aktivnich latek spadajicich do
skupiny fenolickych sloucenin. Dané fenolické slouceniny ovliviiuji vysledny vzhled
rostliny, chutové i ¢ichové vlastnosti produktu po zpracovani zrna (CHNAPEK a kol.,
2010). Netradi¢ni druhy pSenice jsou v posledni dobé velkym zajmem védy i pres
skute¢nost, ze maji niz8i vynos, ktery se védci Slechténim snazi zvysit. Pravé diky
pozitivhimu vlivu na organismus se uvazuje o zatazeni netradi¢nich kultivarii pSenice
do lidské potravy jako funkéni potraviny. Jako funk¢ni potravina je chapana potravina,
kterd ma prokazatelné pozitivni vliv na aktualni zdravotni stav jedince, diky cemuZz
napomaha zaroveii i dobrému fyzickému a duSevnimu rozpoloZeni jedince (KALAC,
2003). ZELENKA (2014) doplnuje, Ze miiZe jit i o potravni komponent prokazujici bud’
kratkodoby, nebo dlouhodoby pozitivni u¢inek na lidské zdravi. KALAC (2003) uvadi,
ze se vSak nejedna o tabletové, praSkové a kapslové dopliky stravy. Funk¢ni potravina

podporuje zdravi, ale neléci jiz vypuklou nemoc.

Zajimavym pouzitim netradi¢né zbarvenych plodin v lidské vyzivé miize byt i jejich
vyuzivani na tvorbu zbarvenych potravin bez vyuziti umélych barviv, ptikladem mohou
byt modré a riizové tortilly pfipravované z barvenych zrn kukutice (YOSHINAGA,
1986). Nové druhy psenice vznikaji kiizenim jednotlivych druhti s cilem ziskat jedince
odolng¢jsi vici chorobam a Sktdctim, zajistit vy$si vynos plodiny a zvySeni obsahu

bilkovin, antokyanti a dal$ich latek (POSPISIL a kol., 2008).

KaZzda nové odriida obilovin musi byt zaregistrovana a schvalena k uzivani v lidské,
¢1 zviteci vyzive. Prikladem muze byt pSenice s modrym zabarvenim aleuronové vrstvy

konkrétn¢ odriida zvana Skorpion, ktera byla zaregistrovana v roce 2011 v Rakousku
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a v roce 2012 byla tato odrida zapsana do Evropského katalogu odrid (MARTINEK
a VYHNANEK, 2014).

V modrych odradach pSenice bylo vétsSinou detekovano vice antokyani nez
V psenicich s purpurovym zabarvenim perikarpu (MARTINEK a VYHNANEK, 2014).
V zrmu pSenice odrady Skorpion je zastoupeno vysoké procento delfinidinu
3-glukosidu, dale mensi mnozstvi delfinidinu 3-rutinosidu, cyanidinu 3-glukosidu
a 3-cyanidinu rutinosidu (KNIEVEL a kol., 2009). Odrada pSenice Skorpion byla
vyslechténa Miroslavem Skorpikem. Modré zbarveni aleuronové vrstvy je ovlivnéno
pfitomnosti genu Ba urujici modry aleuron (MARTINEK a VYHNANEK, 2014).
Konkrétné se jedna o gen BA1 a BA2. Gen BAI1 je lokalizovan na dlouhém raménku
chromozomu 4B a gen BA2 na raménku chromozomu 4Am. PSenice Skorpion
zpusobuje Sedo-modré zabarveni produktd vyrobenych z mouky. Odrida Skorpion
spadd mezi stredné¢ pozdni az pozdni odridy pSenic. Jednd se o rostlinu stfedniho
vzristu vhodnou do oblasti s dostatkem vody. Odrida mé& nizkou mrazuvzdornost

a stfedni odolnost proti plisnim (MARTINEK a kol., 2010).

2.2.3 ZKrmovani pSenice

PSenice se zkrmuje bud’to cela, nebo se z ni pfipravuji pSeni¢né Sroty. Zbarveni
pSeni¢ného Srotu zavisi na druhu pSenice a jeji barevné variaci, standardné¢ vSak ma
naervenalou barvu (ZELENKA, 2014). Nelze jednozna¢né stanovit vhodny pomér
zastoupeni pSenice V krmné smési pro brojlerova kufata, protoze kazda odrida ma
rozdilné zastoupeni jednotlivych zivin. Stejné tak se lisi mira jejich stravitelnosti a proto
je tfeba vzdy provést analyzu jednotlivé sklizené pSenice (ZELENKA a HEGER
a ZEMAN, 2007).

Do krmnych davek se nevyuziva pSenice ihned po sklizni, nebot’ takovato pSenice
vykazuje znamky niZs§i stravitelnosti pro zvifata a mizZe vést aZ ke snizeni uzitkovosti
jedince. Je tfeba sklizené plodin€ doptat ¢as na poskliziiové dozravani, kdy se méni
mnozstvi zastoupenych latek. Prikladem pro vyzivare mohou byt dalezité neskrobové
polysacharidy, které negativné ovliviiuji stravitelnost, ktera se snizuje (VYSKOCIL
a kol., 2008).
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3 Vykrm brojlerovych kuiat

Vyziva brojlerovych kufat je stale atraktivni oblasti pro provadéni mnohych studii
a vyzkumi, nebot’ maso brojlerovych kutat je na trhu velice zddanym zbozim a to diky
svym piiznivym nutri¢nim vlastnostem, snadné upravitelnosti v chutny pokrm, vyrazné
niz§i cené¢ oproti masu zjinych zivoc€iSnych druhti a néabozenské toleranci.

(TRAPLOVA, 2012).

Slozeni dribeziho masa zrcadli zakladni slozeni Zivé organické hmoty, coz
predstavuje zastoupeni vody, dusikatych latek, tukl, glycidl, mineralnich latek
a vitamind, diky ¢emuz je pro konzumenta cennym zdrojem zivin (ROUS a kol., 1971;
LEDVINKA akol., 2011). BABICKA a kol. (2009) dopliiuji, Ze vyssi obsah bilkovin je
v bil¢ svaloviné. Na samotné chemické slozeni masa ma vliv mnoho externich
a internich Ciniteld. Mezi interni vlivy patii druhova, plemenna a pohlavni pfislusnost,
veék jedince, stupent vykrmenosti, Z externich vlivi jde o celkové chovné prostredi,
vyuzivanou krmnou davku (ROUS a kol., 1971). Diky kratké dobé vykrmu brojlerti se
v mase stihne ulozit méné skodlivych latek (ZELENKA, 2014).

Jakostni znaky v podobé chuti a §tavnatosti ovliviiuje tuk. Typickou vuni tuku
zapricinuje nepatrné mnoZzstvi fosfatidd, sterol a té¢kavych volnych mastnych kyselin.
Samotny tuk je tvofen estery vySSich mastnych kyselin a glycerolu (OREL a kol.,
1962).

MnozZstvi obsazeného tuku v mase se méni v zavislosti na veku, pohlavi
a predkladané dietd (BABICKA a kol., 2009). V obsahu mastnych kyselin dominuje
svym procentnim zastoupenim kyselina olejova a to az 65 %, dale kyselina palmitova
a stearova (OREL a kol., 1962). Barva svaloviny je ovlivnéna v€kem jedince a mistem
ulozeni svalovych snopcii, pohybuje se od odstini rtizové az po tmavohnédou.
Rozhodujici je i obsah vazivové tkané, kdy pii vySSim jejim zastoupeni je maso tuZsi,
sussi a celkove hrubsi (ROUS a kol., 1971). Pro dribezi maso je charakteristické nizsi

zastoupeni pojivovych tkani (ZELENKA, 2014).
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3.1 Vyvoj vykrmu

Poprvé byl vykrm kufat ve formé samostatného priimyslového odvétvi realizovan
v obdobi druhé svétové valky na tizemi Kanady a USA, odkud vzesSel v té dob¢ novy
technologicko-obchodni pojem ,,brojler”. V tomto obdobi piedstavoval brojlera jedinec,
ktery ve véku 8—10 tydnt vazil v priméru 1 300 g se spottebou 3 kg krmiva na 1 kg
ptirtstku. Od téch dob se mnohé zdokonalilo, zlepSily se technologie, i¢innost krmnych
smési, zvysily se prirastky, zvySuje se intenzita vyroby a dalsi (ROUS a kol., 1971).
Pravé SKRIVAN (2000) uvadi, e v oblasti chovu driibeZe doslo k velkym zménam a to
jak v oblasti samotné techniky, tak i v technologii chovu. Zac¢ala se vyuzivat moderni
technika, kterd umoziuje chovateli plnou kontrolu nad podminkami vnéj$iho prostredi,
jez vyznamn¢ ovliviuji uzitkovost a ndklady. ZELENKA (2014) uvadi, Ze za obdobi
poslednich ctyficeti let, se kazdy rok snizila o jeden den potfebnid doba k dosazeni
pozadované jatené hmotnosti. Aktualnd v Ceské republice vétsina vykrmovanych
brojlert je schopna dortistat do hmotnosti piesahujici 2 kg ve véku 35 dni (ZELENKA,
2014).

Nejvétsimi svétovymi producenty driibeziho masa jsou USA, Cina a Brazilie
(TUMOVA, 2009). K vykrmu jsou vyuZivany produkty cileného §lechténi pavodnich
plemen, takzvani hybridi, jez vykazuji vyborné vysledky v daném sméru uZitkovosti
(ZIZLAVSKY, 2008). Vétsi zajem o §lechténi brojlerovych kufat na intenzitu ristu
zatal byt v obdobi padesatych let minulého stoleti (TUMOVA, 2012). V ramci procesu
Slechténi dochdzi ke kiiZzeni v oblasti dané linie i mezi liniemi a v obou piipadech se

vyuzivé heterézniho efektu (ZIZLAVSKY, 2008).

V Ceské republice i ve svété se pristupuje pii primyslovém vykrmu brojlert k volbé
spiSe hybridil s bilou barvou pefi. Dlivodem preference bile opefenych hybridl je lepsi
celkovy vzhled jate¢né opracovanych kusi (ROUS a kol., 1971). Intenzivni rlst
brojlerti je Zadouci zfad producentti dribeziho masa, ale mize mnohdy znamenat
negativni vliv na celkovy welfare kufat a ¢asto se pii velmi intenzivnim rastu vyskytuji
zdravotni vady zvané myopatie a ascity (TUMOVA, 2012). Dale také otlaky prsni
svaloviny a problémy s koncetinami. Ascity neboli edémové choroby vznikaji
v dtsledku nedostatku doddvaného kysliku do tkani rychle rostoucich brojlerd, ktefi

maji intenzivni metabolismus a vysoké naroky na ptivod kysliku (ZELENKA, 2014).
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Jistym krokem prevence muze byt uprava sloZeni krmné davky pievdzné v raném
obdobi vykrmu (TUMOVA, 2012). Snizuje se koncentrace dusikatych latek v krmné
davce naptiklad pfidanim vétstho mnozstvi pSenice do krmné davky a prechodu
z tvarované krmné smési na smés netvarovanou (ZELENKA, 2014). Dana tuprava
krmné davky zpusobi sice zpomaleni ristu, ale umozni rovnomérny vyvin organismu.
| pfi vykrmu plati sledovani a respektovani chovani brojlerovych kufat véetné jejich
etologickych potteb (TUMOVA, 2012). Danou formu zpomalovani ristu je vhodné
zvolit pii vykrmu kohoutkti do vy$Sich hmotnosti. Poté maji mensi kufata nizsi
zachovnou potiebu zivin, dochazi ke zpomaleni prichodu traveniny travicim traktem
a diky tomu se zvySuje stravitelnost zivin. Po obdobi snizené intenzity ristu nasleduje

obdobi kompenzacniho rastu (ZELENKA, 2014).

V pribéhu samotného vykrmu si musime uvédomit fakt, ze celkovy zivot v hale je
znaén€ rozdilny od zivota v pfirozeném prostifedi. I pfes vysoky stupeni Slechténi,
vychazi zdkladni znaky chovani soucasnych jedincti zchovani svého predka kura
bankivského. Samotnou domestikaci doSlo k fadé zmén v chovéni, nejvice se zménilo
unikové chovani, doslo ke zvySeni agresivity zvifat a naopak snizenému matefskému
chovani. Masny typ vykazuje niZ§i zndmky aktivity oproti nosnému typu. Denni aktivita
brojlert je rozd€lena do useku, kdy 11 % z celkového dne piijimaji krmivo, coz je
doplnéno 5 % vénované piijmu tekutin, 36 % Casu stoji a zbylych 48 % jedinci vénuji

odpocinku (MURPHY a PRESTON, 1990).

Vykrm nejcastéji provadime v halach bez oken, a tudiz bez ptirozeného svételného
zatfeni. Pomoci umélého osvétleni se snazime nastavit v hale podminky blizici se
biologickému optimu zvifat, které je po celou dobu témét stejné na rozdil od
ptirozeného svételného zdroje, které je ovliviiovano klimatickymi faktory. Na celkovou
aktivitu jedinct, S ¢imZ souvisi 1 pfijem krmiva, ma hlavni vliv svételny rezim. Ve
zvySeni efektivnosti vyuziti krmiva, neboli jeho konverzi. V prubéhu vykrmu se
uplatiiuje stfidani period svétla a tmy, coZ motivuje zvifata pfed ocekdvanou tmou
zvysit pijem krmiva (LICHOVNIKOVA, 2012). Av$ak optimalni podminky
svételného rezimu jsou casto diskutovanou ¢asti ztechniky spravného vykrmu
s nejednotnymi nazory. Jednoznacné plati, Ze v prvnim dni vykrmu svitime dvacet Ctyfi

hodin s vyuzitim vyssi intenzity svétla dvacet luxt s preferenci vyuziti tiicet az Gtyficet
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luxti. Pro driibez ve vykrmu jsou vhodnéj$i ve vétSim zastoupeni svételné paprsky
s krat$i vinovou délkou modré a zelené barvy zvané téz studené svétlo. Od druhého dne
snizujeme dobu sviceni na dvacet tfi hodin (ZELENKA, 2014). ZELENKA (2014)
uvadi jako vhodny zpusob svételného rezimu od sedmi dni véku ponechat kufata
alespon Sest hodin po tmé¢ a od dvacéatého prvniho dne snizit intenzitu svétla na deset
luxti a v péti dnech pied pldnovanym ukoncenim vykrmu snizovat kazdy den o hodinu

dobu tmy a v den pied porazkou svitit dvacet tii hodin.

Vlhkost vzduchu je optimalni v rozsahu Sedesati péti az sedmdesati procenty.
V pocatecnich dvou tydnech by neméla vlhkost klesnout pod rozmezi padesat, az
padesat pét procent, v nasledujicim obdobi pod Sedesat az Sedesat pét. Vlhkost vzduchu
prostiedi pro brojlery uzavira dostatek vzduchu poé&itajici s vyménou vzduchu 3,6-5 m?

na kilo zivé hmotnosti (ROUS a kol., 1971).

3.2 Prijem krmiva

Obecné je driibez obdafena velmi tizkym vnimanim chuti diky nizkému zastoupeni
chutovych poharkdt v dutiné zobdkové. Pomérné intenzivné vnimaji chut' kyselou
a S malou intenzitou chut’ slanou. Diky tomuto sniZenému chutovému vniméni, dribez
uplatnuje vybér krmiva spiSe formou optického vnimani tvarové, velikostni a barevné
povahy krmiva. Rozhodujicim je 1 tvrdost predkladaného krmiva. Tvrdost driibez
rozeznava diky mechanoreceptorim nachazejicich se ptrevdzné na horni a dolni ¢asti

Spicky zobadku (ZELENKA a ZEMAN, 2006).

V ptirozeném chovu kvocna piedavd cenné informace svym potomkim, nebot’ je
navadi ke spravnému rozeznavani krmiva a zdroje vody. Kufata piejimaji potravni
navyky diky pozorovani kvocny a ostatnich ¢lenti hejna. Jedinci 14-15 000krat klovnou
do krmiva, €1 jinych zkoumanych objektl za den. Ptijem granulovanych krmnych smési
je pro kutata pohodInéjsi a diky tomu probiha kratS$i dobu, opakem je dlouhodobé¢jsi
omezeni mozné selekce provadéné zvifaty a snizeni celkovych = ztrat
(LICHOVNIKOVA, 2012). ZELENKA a ZEMAN (2006) dopliiuji, ze dal§i vyhodou
granulované smési oproti sypké je jeji vyssi atraktivnost pro jedince. Snizuje se celkova

spotieba na jednotku pfirGstku a zvySuje se vyuZitelnost a stravitelnost nékterych
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slozek, napiiklad fosforu. Naopak nevyhodu tvarovanych krmnych smési jsou vyssi

investi¢ni naklady.

Pfijem vody se nastartuje prvnim zvlhéenim zobaku, které vznika nejcastéji
v disledku zvédavosti, jez kurata motivuje ke klovani do vody. Samotny piijem vody je
ovlivnén aktivaci reflexu ptijmu vody, ktery se projevuje zaklonénim hlavy a polknutim
tekutin na coz pozitivné pusobi napajeni zvifat z kapatkovych napajecek. Stane-li se, zZe
by kuie z néjakého divodu delsi dobu hladové€lo, nasledné pfijima krmivo ve vétSim
mnozstvi, nez kdyz pfijima krmivo v pravidelnych intervalech, avSak piijem krmiva
jedinci prizpasobuji ¢asu piijmu krmiva celé vykrmované skupiny. Je tfeba mit na
paméti, Ze je nutné mit pro kufata dostateCny pocet zdrojii vody, nebot’ jakykoliv
sniZzeny ptijem vody vede ke snizovani pfijmu krmiva a diky tomu i sniZovani intenzity
ristu. Pomér mezi pfijmem vody a krmiva by se m¢l pohybovat v pfipadé vyuzivani
kapatkovych napdjeéek 1,6:1 (LICHOVNIKOVA, 2012). Brojlefi jsou naro¢ni na
pfijem Zzivin diky své schopnosti vysoké intenzity riistu (SPLITEK, 1994). Brojlefi
mohou zkonzumovat az 10 % susiny ze své celkové té€lesné hmotnosti (KLEYN, 2013).
Je dulezit¢ mit sestavené vhodné krmné déavky, nebot’ tim ovliviiujeme celkovou
rentabilitu chovu a produkce. Pfi vykrmu kufat na maso, predstavuje cena zkrmovanych
krmnych smési okolo 70 % z celkovych nakladi (ZELENKA a ZEMAN, 2006). Pti
zvazovani spravné vyzivy brojlert je tfeba vzit v uvahu hned nckolik faktorli naraz.
Musime vhodnost vyzivy posuzovat jednak z ekonomického hlediska, dale z hlediska
pozadavkll zvifat a naSeho Zadaného vysledku vykrmu (KLEYN, 2013). Ptfikladem
takového Zadaného vysledku vykrmu muize byt ve svété bézné uzivana praxe rozdéleni
brojlert do kategorii pro vykrm na pfedem stanovené¢ hmotnosti, které jsou preferované
spotiebiteli. Jedna z kategorii jsou kufata uréend na grilovani, ktera jsou vykrmovana
pouze do Zivé hmotnosti okolo 1 kg, dalsi jsou kufata pro kuchynskou tpravu
S hmotnosti vyssi nez 1,8 kg a vykrm kohoutl do vysSich hmotnosti nad 3,5 kg zivé
hmotnosti (SPLITEK, 1994). P¥i vyzivé brojlerti je nutné dbat na chutnost komponent,
kterd ovliviluje nasledny pfijem krmiva. Jestlize maji brojlefi neomezeny pfistup ke
krmivu, stravi pfijmem potravy asi osm minut z kazdé hodiny a je vyhodou, Ze si
jedinec sam zvoli dobu pfijmu krmiva a dobu pauzy. Po dosazeni véku 28 dni a nartstu
hmotnosti se snizuje komfort u piijmu krmiva, nebot’ nartistd konkuren¢ni boj o misto
U krmitka. Danou skute¢nost bychom méli mit na paméti a zabezpecit tak dostatecny

prostor pro piijem krmiva. Mezi pohlavimi je vyrazny rozdil. Nékteré diference jsou
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patrné na prvni pohled a to napfiklad, ze se 1isi celkovou stavbou téla, velikosti téla,
dale svymi pozadavky na Ziviny, rustovym potencialem (KLEYN, 2013). Odd¢leny
vykrm nam umoziuje provést vykrm samcii do standardni porazkové hmotnosti, kdy
muzeme doptat delsi ¢as samickdm pro dosazeni totozné porazkové hmotnosti jako
U samct, nebo samcim muzeme dopiat delsi dobu vykrmu do hmotnosti vyssich, nez

jsou 3,5 kg (SPLITEK, 1994).

Zahajeni oddéleného vykrmu je vhodné v obdobi véku 10 dni. Krmeni brojlert se
realizuje podle pfedem stanovenych norem, které jsou zvlast’ sestavené jak pro spolecny
vykrm, tak pro vykrm oddéleny (ZELENKA a ZEMAN, 2006). V Ceské republice se
nejcastéji provadi vykrm obou pohlavi dohromady (ZELENKA, 2014). Nevyhodou
spole¢ného vykrmu je, ze jsou krmné smési sestaveny dle pozadavki kohoutkd, tudiz
poméry zivin nevyhovuji pozadavkim slepicek, které jsou mnohdy zbytecné
piekrmovany Zivinami (ZELENKA a ZEMAN, 2006). Kohoutci diky svému
intenzivnéjSimu rastu maji vyssi pozadavky na piijem aminokyselin, naptiklad lysinu,
a to s jeho obsahem aZ o 15 % vyS$im neZ potfebuji slepicky. Divodem toho je, Ze
kohoutci maji vyssi intenzitu rustu libového podilu piirtstku. Slepicky ukladaji vice
tuku jak kohoutci a pfi porovnani jejich jatecnych tél je rozdil v obsahu tuku v rozmezi
15-25 %. Z toho vyplyva, Ze samci jsou vhodné&jsi pro zpracovatelsky priamysl pro svou
vysokou vyté€znost oproti samicim, které by mély byt prodavany spise v celku (KLEYN,
2013). Rozdilné je i obdobi dosazeni pohlavni dospélosti a vydej télesného tepla
(ZELENKA, 2014). Nevhodné podminky wvné¢jSiho prostiedi maji mnohem vyssi
negativni dopad na samecky, nez na samic¢ky (KLEYN, 2013).

3.2.1 Krmné smési

V praxi se pro vykrm pouzivaji kompletni krmné smési, jeZ maji vybalancovany
pomér zivin, coz zajisti spravné vyuziti jednotlivych zivin, odpovidajici rtst jedinca
a podpoii udrzeni dobrého zdravotniho stavu (ROUS a kol., 1971). V Ceské republice
se bé&zné¢ krmné smési oznacuji pomoci kombinace pismen a ¢islic, kdy pismeno
naznacuje, pro jakou kategorii zvifat je smés urcend a Cislice signalizuje pofadi, v jakém
se smesi zkrmuji. Pro vyzivu brojlerti se vyrabi krmné smési s oznacenim od BR1 az po
BR4 (ZELENKA, 2014). Smés nesouci oznaceni BR1 byva také nazyvana startérova
smés. Zkrmuje se po dobu prvnich 10 dni (TUMOVA, 2009). Jedn4 se o smés skladajici
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se budto z pevnych granuli o maximalnim priméru 2 mm, nebo se zkrmuje jako
granulova drt’, ale nesmi obsahovat prasny podil. Obsahuje pomér zivin 54,8. Startérova
smés nepatii k nejlevnéjsim zalezitostem, ale na smési BR1 se nevyplati Setfit, chceme-
li dobré vysledky, naopak se vyplati si priplatit (ZELENKA, 2014). BR1 obsahuje
rozmezi dusikatych latek 22-24 % a 12,5-13 MJ metabolizovatelné¢ energie
(TUMOVA, 2009). Po smési BR1 nésleduje zkrmovani smési BR2, jakozto kompletni
granulované¢ smési. Smési BR2 se také fika smés riistovd, ma pomér Zivin jiz 63,3
(ZELENKA, 2014). Obsahuje 21-23 % dusikatych latek (TUMOVA, 2009). Hned po
jejim zkrmovani, okolo dvaceti ¢tyf az dvaceti osmi dni, se pristupuje ke zkrmovani
smési BR3, neboli smési finisér s pomérem zivin az 70,5 (ZELENKA, 2014). Obsahuje
19-21 % dusikatych latek (TUMOVA, 2009). Finigér se standardné zkrmuje do konce
vykrmu, ale v ptipadé, Ze se rozhodneme pro vykrm kohoutkli do vys$si vysledné
hmotnosti nez je 2,5 kg, je vhodné do vykrmu zaradit jesté Ctvrtou smés s totoznym
nazvem BR 4, neboli dokrmovou smés s jeste Sirsim pomérem zivin a to konkrétné¢ 74,4

(ZELENKA, 2014).

Ve svété se ve vyzive kutat uplatituje mnohdy jesté krmna smés nazyvana prestartér,
umoznujici plnou realizaci ristového potencidlu jedince. Zkrmuje se v prvnich ctyfech
dnech s tim, Ze se za¢ne piedkladat jiz v lihni. Je bohata na aminokyseliny, diky ¢emuz
se mohou imunoglobuliny Zloutkového vaku lépe uplatnit v oblasti vybudovavani
pasivni imunity jedince a nejsou spotfebovavany na budovani télesné tkané a vyuzivany
jako zdroj aminokyselin. Diky koncentraci energie obsaZzené ve smési, je Setfen také tuk
Zloutkového vaku. Prestartér je kromé energie a aminokyselin také bohaty na sacharidy
a aditiva jako jsou napfiklad vitaminy a mineralni latky. Tato smés predkladand jako
prvni, byva sloZena z vysoce stravitelnych komponentli a je nejcastéji zpracovana do
mekkych granuli s primérem 2 mm a barevnym vyladénim do zelena, ¢i modra, nebot’
zelend a modrd barva je pro kufata atraktivni a pozitivné ovliviluje pifijem smési.
VyuZiti prestartéru je prokazatelné efektivni ve zrychleni rGstu a diky tomu vyssi

porazkové hmotnosti minimalné o 30 az 50 g (ZELENKA, 2014).

Do krmnych smési pro driibez je mozné zaradit celd zrna pSenice, ale s jistym
omezenim. Zatazenim celych zrn pSenice se mohou snizit naklady na tunu krmiva.
Efektivnost celkového snizeni ceny krmiva je vSak nutné porovnat se sniZenou

vytéznosti masa. Bezpetné mnoZzstvi zafazeni celé pSenice do smeési je navrZzeno pro
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jednotlivé smési. Cela zrna pSenice by neméla byt zafazovana do smési s oznacenim
BR1, do smési BR2 je mizeme s postupnym zvySovanim zatadit az ve vysi 10 % a vice
pii zkrmovani vice koncentrované, ¢i doplikové smési stejné tak 1 ve smési BR3, kde
lze zatadit az 15 %. Pokud bychom zafadili do smési celou pSenici a nevyrovnali
pottebny pomér zivin, doslo by ke snizeni uzitkovosti brojlerd (AVIAGEN GROUP,
2009). Aktudln¢ zatazujeme do krmnych smeési vyssi procenta celého zrna pSenice.
Zarazeni celych zrn pSenice ma pozitivni vliv na zdravotni podminky brojlera
(JEZKOVA, 2012). Hlavni zasadou je zkrmovéani krmnych smési kategorii, pro kterou
je uréena a predpokladem efektivniho vyuziti predkladanych krmnych smési je dbani na
dodrzovani spravné veterinarni i zoohygienické péce, uziti vyhovujici chovné
technologie, véetné klimatickych parametrii a dodrzovéani spravnych zasad skladovani
samotnych krmnych smési (ROUS a kol., 1971). Zkrmovani takzvaného gritu brojlerim
je limitované. Pro brojlery je preferovany grit nerozpustny. Piedklada se v obdobi
poc¢atku vykrmu, nejcastéji v prubéhu prvnich tfi tydni s ohledem na dodrzeni
pozadavku, ze by se grit nemél zkrmovat v posledni fadzi vykrmu pied bliZici se
porazkou z dlivodu sniZovani vysledné jate€né vytéznosti a zbytecnému opotiebovavani

jate¢nych fréz slouzicich k ocisténi zaludkd od vnitini vystelky (ZELENKA, 2014).

3.2.2 VyZiva brojleriu

Vyziva driibeZe je pomérné oblibenou oblasti k provadéni vyzkumnych studii, diky
finan¢ni dostupnosti pofizovanych brojlerd, jejich pomérné malé velikosti téla a oproti
jinym Zzivo¢isSnym druhiim nenaroc¢nosti provoznich technologii. Vysledky ziskané
v pribéhu studii provadénych na dribezi jsou piinosné nejen pro samotny chov
driibeze, ale i pro oblast vyzivy jinych druhii véetné ¢lovéka. Vysledky vedly naptiklad
k odhaleni n€kterych vitamind, nutnosti pfisunu nékterych mikroelementd a stale nové
poznatky zvySuji hladinu ekonomické efektivity vykrmu (ZELENKA, 2014). Krmné
smési jsou obecné predkladané od prvniho dne Zivota kufat, ale standardné v prvnich
dvou dnech kryje potiebu Zivin Zloutkovy vak (ROUS a kol., 1971). Zloutkovy vak
poskytuje kufeti zdroj Zivin - proteind, tuk®, mineralnich latek, vitamini a dilezité
protilatky (JEZKOVA, 2010). S trendem neustalého snizovani obdobi potiebného pro

dosazeni jatecné hmotnosti vykrmovanych kutfat se zvySuje dulezitost obdobi
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embryonalniho vyvoje, které je tfeba brat na zietel. Polovinu zivota dneSnich
vykrmovanych jedincii pfedstavuje pravé obdobi embryondlni a prvni tyden Zivota.
Veskeré zasahy v tomto obdobi ovlivni uzitkovost a zdravotni stav jedince po celou
dobu vykrmu. Na kvalitu vyzivy musime myslet uz u matek, nebot’ dobréa vyziva nosnic
ovlivni prosperitu kufat jest¢ 7-10 dni po jejich vylihnuti. Jak dlouho jedinci vydrzi
zasoby zivin ziskané ze zloutku, bilku, skofapky a zloutkového vaku, zavisi na intenzité
metabolismu jedince (ZELENKA, 2014). Provedena pozorovani a pokusy prokazaly,
ze nejcastéjSim divodem thynu v prabehu prvnich dvou tydni je celkové vycerpani
Z nedostatku pfijmu potravy nejcastéji z divodu nizké konkurence schopnosti (ROUS
akol., 1971). Prvé dny zivota jsou velice naro¢né, protoze dochdzi k velké zméné
zdroje zivin, kdy ptfed vylihnutim bylo kufe odk4zéno na ptijem zivin ze Zloutkového
vaku, kde byl hlavnim zdrojem energie tuk a najednou je odkéazano na Ziviny ziskané
prostfednictvim pozieného krmiva v podobé metabolismu, nejcastéji sacharida.
Podchyceni spravné vyzivy v pocatcich zivota jedinci pozitivné ovliviiuje uspeSnost
celkového vykrmu. Proto se fada vykrmcid uchyluje i K vyuziti dalsi podpory lepsiho
ristu a vyvoje v podobé vyzivy in ovo. Vyziva in ovo zahrnuje aplikaci Zivin pomoci
injektdze do vejce v obdobi posledni faze inkubace. MnozZstvi aplikovan¢ho
1sotonického roztoku je maximaln€ 1 ml (ZELENKA, 2014). ZELENKA (2014) uvadi,
ze jiz bylo odzkouSeno podéavani dextrinu, maltézy, sachardzy, chloridu sodného,
methioninu, argininu, glutaminu, B-hydroxy-p-methylmaselné kyseliny a dalSich Zivin.
Aplikovany isotonicky roztok se ve vejci promicha s amniovou tekutinou, kterou
nasledné¢ embrya polykaji a tim se obohacuji o ziviny. Diky této aplikaci se
prokazatelné zvySuje lihnivost a celkova zivotaschopnost mlad’at. K dal$im pozitivim
dané metody patfi intenzivn&j$i vyvinuti jednotlivych tkani, kdy konkrétné stfevo
vykazuje stupen vyvoje neosetfeného dvoudenniho kufete. Sttevni klky jsou mnohem
delsi a krypty hlubsi, je zvétSen celkovy povrch stieva a obsahuje mnohem vice
poharkovych bunék tvoficich hlen. Pfitomny kartaCovy lem vykazuje vysSi znamky
produkce enzymu a transportu zivin. Zvysuje se hmotnost jedinct a zvysuji se celkové
zasoby glykogenu uloZeného v jatrech a zvySuje se podil prsni svaloviny. V obdobi po
vylihnuti kufete obsahuje Zloutkovy vacéek jesté mnoho zivin poskytujicich az 40 %
energie. Nejvice obsahuje bilkovin a to az 27 %, pak 24 % tuku (ZELENKA a ZEMAN
2006). Je vyhodné zajistit pfijem krmiva co nejdiive, nebot’ pfijimané krmivo aktivuje

funk¢nost traviciho traktu spojenou s veskerou sekreci enzymt, Zluci, peristaltikou stfev
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a osidlenim traviciho traktu mikroflérou. Kufrata, jez zahdji piijem krmiva v pozdéjSim
obdobi, potiebuji delsi ¢as pro rozvoj stiev, a tudiz maji nizsi schopnost vsttebavani
zivin a vykazuji snizenou rezistenci vici chorobam. Z jate¢ného téla je nejvice zaddanou
¢asti prsni svalovina, nebot’ po ni neustale stoupa poptavka. Proto je snahou producentii
driibeze co nejvice zvysit rozvoj prsni svaloviny. Pravé rozvoji svaloviny napoméhame
Casnym zahdjenim pifijmu krmiva, které stimuluje aktivaci satelitnich bungk, které
produkuji vice myoblastd, po jejich splynuti vznikd soubuni, neboli svalové vlakno.
V prvnich dnech po vylihnuti je metabolismus mnohem intenzivnéj$i nez v pozdé¢jsim
obdobi. Potfebné mnozstvi krmiva na jednotku pfirastku se v pribéhu vykrmu zvysuje.
intenzivngji podili tuk a bilkoviny, s prodluzovanim doby vykrmu se zvySuji naroky na
Ziviny pro obménu tkdni. Pro ukladani tuku spotfebuje jedinec mnohem vice energie
nez na ukladani bilkovin. Pfi krmeni musime respektovat iaktudlni moznosti
a podminky dané¢ho podniku (ZELENKA, 2014). Na obsahu energie krmné smési se
nejvice podili obiloviny a z nich konkrétné nejcastéji pSenice a kukufice, dale tuky
a oleje. Pro zlepSeni stravitelnosti krmiva a lep$i vyuZitelnosti Zivin se do krmiva
zafazuji aditiva (VELECHOVSKA, 2010). Hodnoty obsaZzené energie v krmné smési se
vyjadiuji bud’ v kilojoulech se znackou kJ, nebo v megajoulech nesoucich oznac¢eni MJ
a v fade¢ publikaci se jesté vyskytuji kalorie s oznac¢enim cal. 1 kalorie (cal) predstavuje
4,1868 joule (J) (ZELENKA, 2014). Obsah energie v krmivu je rozhodujicim
limitujicim faktorem pfi pfijmu krmiva pfedkladaného formou ad libitum, aneb zvite
sezere jen mnozstvi krmiva potifebného k pokryti své potieby energie. Pii niz§im obsahu
energie se bude jedinec snazit deficit vynahradit zvySenym piijmem krmiva, ale celkové
mnozstvi pfijattho krmiva je limitované kapacitou traviciho traktu (ZELENKA
a ZEMAN, 2006). V krmivu obsazené obiloviny a dalsi komponenty, napiiklad soéja,
slouzi krom¢ zdroje energie, také jako zdroj bilkovin, které se procesem traveni
rozkladaji na aminokyseliny télem ptetvofené na télesné bilkoviny vyuzité na stavbu
télesnych tkani, jako jsou svaly, nervy, kiize a peti (AVIAGEN GROUP, 2009).
Zatazeny tuk do krmnych smési pifedstavuje vysoce koncentrovany zdroj energie
s hodnotami mnohdy vy$simi nez 36 MJ/kg. Krmné smési obohacené o tuky a oleje
musi byt oSetfeny proti ptipadnému Zluknuti antioxidanty. Kromé energie jsou tuky
cennym zdrojem esencidlnich mastnych kyselin. Obsah esencidlni mastné kyseliny

linolové je normovany — startér 12,5 g/kg smési, rustova — 12 g/kg, finisér — 10 g/kg.
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Ptidavek tuki do smési pozitivné ovliviiuje charakteristiku krmiva v podob¢ snizeni
prasnosti a usnadnéni granulovani (ZELENKA, HEGER, ZEMAN, 2007). Vhodn¢
sestavena dieta pozitivné ovliviiuje uzitkovost zvifat jejich zdravotni stav a celkovou
ekonomiku produkce (STIESS, 2005). Velice podstatnym faktorem vykrmu je i kvalita
predkladaného krmiva, nebot’ krmivo kromé intenzity ristu a potfebného mnozstvi
krmiva na jednotku pfirastku jedince ovlivituje i senzorické vlastnosti vysledného
produktu v podobé zbarveni kuze, tuku, celkové chuti a slozeni driibeziho masa.
Vyzivou je do znacné miry ovlivnén 1 imunitni systém (ZELENKA, 2014). Hlavnim
limitujicim faktorem rustu brojlerd je mnozstvi obsazenych dusikatych latek v krmivu
a obsah esencialnich aminokyselin (KULOVANA, 2002). Brojlefi si sami nemohou
vyrobit lyzin a treonin, proto je nutné je dodavat v krmivu (SIMEK a kol., 2011).
ZELENKA a Kkol. (2008) uvadi, ze stravitelnost dané aminokyseliny mize byt
uriznych krmiv rozdilna. Vyuzitelnost je zavisla také na ptvodu, kdy primysloveé
vyrobené aminokyseliny vykazuji znamky vysSi vyuzitelnosti pfiblizujici se az ke

100 % oproti aminokyselindm obsazenym v bilkovinach.

Velice dulezité jsou jednotlivé mikro a makromineraly obsazené v krmivu. Véapnik
je velice dulezity pro rast, vyvoj kosti, ovlivituje délku b&hakt pozitivné plisobi na
funkci nervii a imunitniho systému. Stejné tak je dulezité dodavat fosfor ve vhodném
vzajemném poméru. Pro spravny chod metabolickych funkci je potfebny sodik, draslik
a chloridy. Nedostate¢né zastoupeni téchto mineralnich latek miize mit negativni dopad
na piijem krmiva, riist jedince a pH krve. Naopak, ale nadbytek je také nezadouci,
nebot’ stimuluje ke zvySenému piijmu vody a nédslednému zvysenému vylucovani, coz
zhorSuje kvalitu podestylky. U davkovani vitaminl do krmnych davek, musime byt
opatrni a vychazet z celkové skladby komponent, nebot’ jednotlivé plodiny se od sebe
vyrazn¢ 1i8i. Napiiklad pro krmnou smés, ve které je hlavni slozkou pSenice, je
sestavené jiné doporuceni obsahu vitaminl, nez pro krmnou smés ve které je hlavni
slozkou kukutice (AVIAGEN GROUP, 2009). Pozadavky Zzivin a jejich nejvhodnéjsi
pomér se méni v diisledku neustalého zlepSovani genofondu jedinct. V prabéhu vykrmu
vSak vykazuji brojlefi rGiznou intenzitu ristu, z tohoto divodu je tfeba predkladat
krmiva s riznym obsahem Zzivin (ZELENKA, 2014). Spravna vyvazenost zZivin

napomaha k minimalizovani negativnich vlivu tepla.
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Dutlezitd je 1 fyzikdlni struktura krmiva, pfi jejiz optimalni textuie se snizuje
mnozstvi energie nutné k nazrani a snizuje se uvoliiované teplo béhem krmeni. Snahou
je podavat krmivo v casti dne s nejnizs$i teplotou. Cilem vyzivaia je sestaveni
vyvazenych krmnych smési se snahou o snizeni obsahu nadbyte¢nych proteinti, ¢imz se
snizuji emise dusiku a amoniaku. Efektivnost vyuziti fosforu a sniZeni jeho vylucovani
driibezi lze podporit ptidavkem fytaz do krmnych smési. Pro zachovani kvality
podestylky je vhodné nezarazovat do krmnych smési Spatn¢ stravitelné suroviny, nebo
suroviny s vysokym obsahem vlakniny. Stejné tak je vhodné vyuZzivat pouze kvalitni
tuky a oleje, ¢imz se predchazi sttevnim porucham (AVIAGEN GROUP, 2009).

Jelikoz vykrmovana kutata slouzi dale jako zdroj potravy pro lidi, je tfeba vénovat
zvySenou pozornost zdravotni nezavadnosti predkladanych krmiv. K manipulaci
s krmivem se nesmi vyuzivat stejnd technologie, kterd je pouzivand na praci
s podestylkou. Z tohoto divodu také existuje kodex spravné vyrobni praxe, ktery
vyznamné snizuje riziko vyskytu salmonel v krmnych smésich uréenych pro dribez

(KRUML, 2012).

3.2.3 Zpisob piedkladini krmiva

Existuje nékolik typd krmnych systému (AVIAGEN GROUP, 2009). V prvnich
fazich zivota je velice dileZity svételny rezim, ktery pfi spravné intenzit¢ umoZiuje
rychlejsi a snazsi nalezeni krmiva. Krmivo je z poc¢atkt umistovano na dobte dostupna
a viditelnd mista, coz je nejCastéji na papiry pfimo na podestylku, nebo na vika
pfepravnich krabic (ROUS a kol.,, 1971). Na kazd¢ kufe by mélo byt na papir
rozprostieno 50—65 g. Zdali byl dobfe nastartovan pifijem krmiva, miZeme zkontrolovat
pomoci naplnénosti volete, kdy by jiz druhy den po naskladnéni mélo mit naplnéné vole
95 % kufat ze skupiny. Naplnénost volete kontrolujeme pomoci prohmatu volete, kdy je
zadouci nahmatat kaSovity obsah, ktery znaci pfijem vody a krmiva v optimalnim
poméru (SKALKA, 2012). K posuzovani naplnénosti volete je nutné odchytit vzorek
aspon 30 az 40 kust kufat. Odchyt jedinct provadime na rtiznych mistech haly. Pokud
nahmatame ve voleti jasné rozeznatelnou strukturu jednotlivych ¢asti krmiva, nepftijalo
kufe, jeSté dostatecné mnozstvi vody (AVIAGEN GROUP, 2009). AZ si kufata
navyknou krmivo pfijimat, pfechazi se k uzivani krmitek (ZELENKA, 2014). Zpravidla
se jednd o dobu 2 az 3 dnd, kdy se prechdzi na krmny systém (AVIAGEN GROUP,
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2009). Je nutné zvolit vhodné rozmisténi krmitek, aby kufata nebyla nucena piekonavat
delsi vzdalenost nez 3 metry. Stejn¢ tak je pfedpokladem dostupnost napajecek
(ZELENKA, 2014). Vzdy je ticba dbat na dostateCny krmny prostor, nebot kazdy
diskomfort v oblasti pfijmu krmiva vede ke snizeni télesného rtstu a tim ke zhorSené
uniformité stada. Systém je nutné nastavit tak, aby dochazelo k co nejniz§im ztratam
krmiva v podobé jeho vysypavani. Optimalni vyska krmitka pro pohodlny piijem
krmiva se nastavuje dle vysky hibetu jedincii. Pokud neni dodavka krmiva pravidelna,
hrozi snizeni uzitkovosti a narast poskrabani klize brojlert utrzenych pfi soubojich kurat
o pozici u krmitek (AVIAGEN GROUP, 2009). Dle vyhlasky ¢. 208/2004 Sb.,
0 minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvifat musi byt krmivo
brojlerim dostupné a odebrdno miize byt maximalné 12 hodin pted pldnovanou dobou
porazky (SKALKA, 2012). Ponechani brojleri bez krmiva pied porazkou vede
Kk poklesu jejich télesné hmotnosti vlivem vyprazdnéni traviciho traktu. Neni vhodné
ponechat zvitata bez krmiva dlouhou dobu, nebot’ pak dochazi ke zhorSenym zivotnim
podminkam zvitat. Pti hladovéni trvajicim 12 hodin dochézi ke ztraté 0,5 % z télesné
hmotnosti za hodinu, pfi pfesahnuti limitu 12 hodin se ztrata hmotnosti za hodinu
zvySuje na 0,75 az 1 %. Abychom snizili moZnou fekalni kontaminaci ve
zpracovatelském zavod¢, je nutné odebrat piedkladané krmivo 8 az 10 hodin pied
planovanou dobou porazky. Pfi dlouhodobém hladovéni se zacne Vv téle shromazd'ovat
voda vstiebana z tkdné obsazené v travicim traktu a snizuje se vytéZnost. Vlivem toho

mize dojit také ke zvySenému vylucovani fidkého trusu (AVIAGEN GROUP, 2009).

3.2.3.1 Spotieba krmiva

Na celkovou spotiebu krmiva ma vliv mnoho faktorti. Prvofadym je samotny hybrid,
dale linie a zvolen4 kombinace kiiZeni, struktura samotné krmné smési, jeji energeticka
1 proteinova hodnota, také je spotieba zavisla na externich faktorech okolniho prostiedi
Vv podobé mikroklimatu, technologii chovu a celkovém zdravotnim stavu jedinci.
Mnozstvi pfijimané vody je zavislé na okolni teploté, druhu a konzistenénim charakteru
pfijimaného krmiva. Spotfebu vody zvySuje také obsah pfijimané soli. Neodmyslitelnou
nutnosti je, aby méli brojlefi neomezeny piistup k vodé¢ a kazdy jedinec si mohl

ptizplisobovat ptijem vody dle svych individualnich potieb (ROUS a kol., 1971).
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4  Antioxidacni kapacita

Antioxidacni kapacita predstavuje reakce mezi antioxidanty a volnymi radikaly
(KOPRIVA, 2011). Reakce mezi antioxidanty a volnymi radikély je pro organismus
velice dulezitd, nebot’ dochazi k prenosu elektronu z antioxidant na radikaly a tak se
blokuje jejich nasledné negativni ptisobeni (RACEK, 2003). Antioxidanty ptispivaji ke
snizovani oxida¢niho poskozeni zpiisobované volnymi radikaly kysliku (FRANKEL
a kol. 1993). Antioxidantl existuje velké mnozstvi, mnoho znich vznikd piimo
Vv buiikdch organismu jako naptiklad v mitochondriich nebo v samotné cytoplazmé
(DOWNS a kol., 2002). Pro zachovani funkce n€kterych antioxidantd, je dileZzité jejich
regenerace, nebot pii reakci sradikdly mnohdy dochézi k jejich zoxidovani
(GUTTERIDGE, 1996). Souhrn vSech antioxidacnich latek obsazenych v organismu se
souhrnn¢ nazyva antioxidaéni kapacita (RACEK, 2003). Mnozstvi antioxidantl
V organismu muze byt snizovano vlivem mnoha ciniteld, kuptikladu piisobeni stresu

(STIPEK, 2000).

4.1 Volné radikaly

Volné radikaly lze chéapat jako molekuly, které ve svych orbitalech obsahuji
minimalné jeden neparovy elektron, ktery se pak snaZi ziskat z jinych molekul
(HALLIWELL, 2006; STIPEK, 2000). Nasleduje fetézova reakce, nebot’ z kazdé
molekuly, ktera pfisla o sviij elektron se stdva novy radikal, ktery se snazi opét ziskat
zpét sviyj elektron z jiné molekuly. Cela reakce konci setkdnim dvou radikali (RACEK,
2003). Mezi nejcastéji zastoupené radikaly se fadi radikaly kysliku a radikaly dusiku
(VALKO a kol., 2006). Volné radikdly mohou byt exogenniho i endogenniho ptvodu
(PAULOVA a kol., 2004). Exogenni zptisob piijmu volnych radikali je prostfednictvim
potravy a endogenné radikaly vznikaji jako odpadni produkty Zivotné dileZitych
procesti jako je dychani a obranné reakce organismu (STIPEK, 2000). Vliv volnych
radikdli na organismus je zavisly na jejich celkové koncentraci. Pti nizSich
koncentracich zastupuji dalezitou roli v pribéhu oxido-redukénich reakei uvnitt bunék
a stejné tak pii genovych transkripcich, avSak pii vySSich koncentracich jiz negativné
ovliviiuji molekuly DNA, dale bilkovin, lipidd a sacharidi (ZELENKA a ZEMAN,
2006). Se zvysenou koncentraci radikalti dochazi k nerovnovaze mezi zastoupenymi

antioxidanty a radikaly a vznika oxidacni stres (MURRAY, 1998).
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4.2 Metody stanoveni obsahu antioxidacnich latek

Mezi nej€astéji vyuzivané metody pro stanoveni antioxidacni kapacity patfi metody

FR, DPPH a FRAP.

4.2.1 Metoda FR (free radicals)

Metoda FR neboli metoda volnych radikalti. Vychazi ze schopnosti chlorofylinu
pohlcovat a nasledné ptredavat elektrony pii zachovani stabilni zmény absorpéniho
maxima. Veskera analyza se provadi v alkalickém prostiedi za ptidavku katalyzatoru

(VOTRUBA a kol., 1999).

4.2.2 Metoda DPPH (2,2-difenyl-1-pikrylhydrazylovy radikal)

Metoda DPPH byva oznac¢ovana jako metoda zhaSeni radikalového kationtu. Je v ni
vyuzivano schopnosti reakce radikdlu s donory vodiku. V pribéhu analyzy se vyuziva
pozorovani barevné zmeény analyzovaného roztoku, ktery se odbarvi po pribéhu
redukce 2,2difenyl-1-pikrylhydrazylu antioxidantem, ¢i radikdlem a poté méfi
spektrofotometrem pii 517 nm (MORISCO a kol., 2000).

4.2.3 Metoda FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power)

Metoda FRAP ptedstavuje hodnoceni redukénich vlastnosti. Je zalozena také na
zmeéné zbarveni vyvolané redukci Zelezité soli na Zeleznatou a jeji néasledné reakce
s hexakyanozelezitanem. VSe probiha v roztoku pufru, ve kterém je kromé vzorku
obsazen roztok hexakyanozelezitanu draselného a chloridu Zelezitého. Méteni probiha

spektrofotometricky pfi absorbanci 593 nm (MORISCO a kol., 2000).
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5 Krev

Krev je zivotné dilezita tekutina cirkulujici ve vnitinim prostfedi organismu. Je
dilezitda pro svou transportni funkci, kdy slouzi k pfenosu zivin, kysliku, oxidu
uhlic¢itého, zplodin, hormonti a dalSich zivin. Dale pfispiva k udrzovani celkové
homeostazy v organismu a podili se na termoregulaci (REECE, 1998). Objem krve
Vv téle savcu a ptakd se lisi. U kohoutd ptedstavuje okolo 5 % a u slepic 4 % ze Zivé
hmotnosti. U savci predstavuje objem krve 7-9% 2z celkové zivé hmotnosti
(MARVAN a kol., 2011). Krev je slozena z krevnich elementi a krevni plazmy. Krevni
elementy ptedstavuji erytrocyty, leukocyty a trombocyty (REECE, 1998). Rozdil v krvi
savcl a ptakl je kromé objemu také ve velikosti a mnozstevnim zastoupenim krevnich
elementl. U driibeZe jsou erytrocyty i trombocyty jaderné. Erytrocytl je méné a naopak

leukocyti je vice u dribeze nez u savet (MARVAN a kol., 2011).

Krevni plazma ptedstavuje tekutou ¢ast krve (REECE, 1998). Ma nazloutlou barvu.
Podili se na regulaci acidobazické a osmotické rovnovahy. (MARVAN a kol., 2011).
Probiha zde také vymeéna latek mezi krvi a buiikami télnich tkani (REECE, 1998).

Krevni plazma obsahuje az 92 % vody a 8-9 % susiny, ktera je sloZena z bilkovin

v rozmezi 6-8 % a malého mnozstvi anorganickych latek a latek nebilkovinné povahy
(REECE, 1998; MARVAN a kol., 2011).

Vysetienim krve miizeme ziskat cenné hodnoty, které maji vypovidajici schopnost

o zdravotnim stavu jedince a vlivu pfijaté krmné davky.

5.1 Biochemické parametry
5.1.1 Celkova bilkovina (CB)

Celkova bilkovina zahrnuje mnoho riznych proteini. Syntetizuji se v jatrech
a postupné se uvoliluji do krve. Zastoupeni bilkovin v krevnim séru se lisi dle stafi
jedince, mlada zvifata maji niz§i obsah bilkovin oproti dospélym (KRAFT a DURR,
2001). Proteiny mohou mit vice funkci. Mezi hlavni patii pfispivani k udrzeni
osmotického tlaku, acidobazické rovnovéahy, obranna funkce proti patogennim vliviim,
reaktivnim formam kysliku a dal§i. V krevni plazmé je vysSi zastoupeni celkové

bilkoviny nez v krevnim séru (DOUBEK a kol., 2010).
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5.1.2 Albumin

Albumin je syntetizovan v jatrech. Koncentrace albuminu v krevni plazmé je zavisla

na rovnovéze mezi jeho syntézou a odbouravanim (KRAFT a DURR, 2001).

Albumin tvofi proteiny s malou molekulovou hmotnosti. Z 80 % se albuminy
podileji na udrzeni osmotického tlaku. Jeho dal$i vyznamnou funkci je funkce
transportni, napfiklad transport mastnych kyselin, zastupct vitamind, vapniku,
bilirubinu, tyroxinu a dalsich latek. Pomoci ziskanych hodnot koncentrace albuminu

jsme schopni posoudit syntetickou funkci jater (DOUBEK a kol., 2010).

5.1.3 Mocovina (urea)

Mocovina se tvoii v jatrech z amoniaku a dochazi k uvoliovani vodiku.
Diagnostikované parametry mocoviny nam Vypovidaji o funkci jater a ledvin

(DOUBEK a kol., 2010).

5.1.4 Triacylglyceroly (TAG)

Triacylglyceroly se dfive nazyvaly triglyceridy. Po chemické strance se jedna
0 estery mastnych kyselin a trojsytného alkoholu glycerolu (DOUBEK a kol., 2010).
Oznacuji se také jako neutralni tuky, protoZze nemaji elektricky ndboj. Do organismu se
dostavaji  bud’to exogenné¢ prostfednictvim krmiva, nebo jejich syntézou
v endoplazmatickém retikulu v hepatocytech (KRAFT a DURR, 2001). Jejich zvysené
zastoupeni v plazmé pusobi jako rusivy faktor pii analyzach (DOUBEK a kol., 2010).

5.1.5 Cholesterol

Cholesterol se do organismu dostdva bud’to prostiednictvim piijimané¢ho krmiva,
nebo se piimo v organismu syntetizuje (KRAFT a DURR, 2001). Syntéza cholesterolu
probiha v jatrech z acetyl CoA. Jedna se o substrat pro naslednou tvorbu hormoni

steroidni povahy (DOUBEK a kol., 2010).

5.1.6 Bilirubin

Bilirubin pfedstavuje pigment vznikajici po rozpadu hemoglobinu a mnohdy
i myoglobinu (KRAFT a DURR, 2001). V krvi byva vazan na albumin a v hepatocytu
je spojen s glukosiduronatem. Konjugovany bilirubin se Zlu¢i vylucuje do stfeva, kde
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dochazi k dekonjugaci z ¢ehoz vyplyva, Ze rozeznavame dvé formy bilirubinu, a to
konjugovany a nekonjugovany. Konjugovana forma je rozpustna ve vod¢ a prechézi do
moci, naopak nekonjugovana forma vykazuje znamky nerozpustnosti ve vodé, tudiz
nepfechdzi do moci. Fyziologické hodnoty konjugovaného bilirubinu zdravych zvitat
jsou malé. ZvySena koncentrace bilirubinu byva spojovana S moznym vyskytem

zloutenky (DOUBEK a kol., 2010).

5.1.7 Kyselina mlé¢na (KM)

Kyselina mlé¢na je vyslednym produktem glykolyzy (DOUBEK a kol., 2010).

5.1.8 Alaninaminotransferaza (ALT)

Alaninaminotransferdza byvala dfive oznaCovana jako alaninaminotransaminaza.
Jedna se o cytoplazmaticky enzym. Nejvyssi aktivita je v hepatocytech. Ziskané
hodnoty ALT, jak se zkracené alaninaminotransferaza oznacuje, vypovidaji o stavu
hepatocytil a jeji aktivita se zvySuje jiz pii poruseni jejich membrany (DOUBEK a kol.,
2010; KRAFT a DURR, 2001).

5.1.9 Aspartataminotransferaza (AST)

Aspartataminotransferaza neni specificka pro konkrétni organ, ale vykazuje vysokou
aktivitu v srde¢ni, dale v kosterni svaloving, jatrech a erytrocytech (DOUBEK a kol.,
2010; KRAFT a DURR, 2001).

Ke zvyseni jeji aktivity dochazi také pii poskozeni svaloviny (KRAFT a DURR,
2001). Spolecn¢ s alaninaminotransferazou a gama-glutamyltransferazou se

aspartataminotransferdza stanovuje pifi podezieni na mozné onemocnéni jater

(DOUBEK a kol., 2010).

5.1.10 Gama-glutamyltransferaza (GGT)

Aktivita gama-glutamyltransferazy byva zvySena hlavné v jatrech a bunkach
zlu¢ovodti, popiipadé tubuldl ledvin pii jejich onemocnéni (KRAFT a DURR, 2001). Je
pokladana za marker oxidacniho stresu (DOUBEK a kol., 2010). ZvySeni gama-
glutamyltransferazy nastupuje pomalym vzestupem a ma vysokou vypovidajici hodnotu

(KRAFT a DURR, 2001).
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5.1.11 Laktatdehydrogenaza (LD)

Laktatdehydrogenaza je hlavné¢ ve svalech, dale v jatrech a erytrocytech. Podili se na
pfeménovani laktatu na pyruvat. Jedna se o nespecificky enzym, jez poukazuje na
tkanova poskozeni (DOUBEK a kol., 2010).

Z vySe uvedenych enzymi mezi jatern¢ specifické enzymy patii
alaninaminotransferdza ~a  gama-glutamyltransferaza a  mezi  nespecifické
aspartataminotransferdza. Zjisténi zvysSené aktivity jaterné specifickych enzymt, po
provedeni analyzy odebrané krve, poukazuje na onemocnéni jater, avSak nevypovida
o tom, zdali se jednd o primarni postizeni jater, ¢i sekundarni v disledku onemocnéni
jinych organt a naptiklad podavani riznych 1ékt. Zjisténi zvySené aktivity nékteré¢ho
z enzymu jaterné nespecifickych je tfeba provést dalsi vysetfeni pro vylouc¢eni mozného

onemocnéni ostatnich organti (KRAFT a DURR, 2001).
6 Mikrobialni osidleni streva

Travici trakt brojlerovych kufat je osidlen bohatou mikroflorou. Nejvice

mikroorganismi se vyskytuje ve slepych stievech (ANGELOVICOVA a kol., 2017).

Stfevo ptaki je mnohem delSi neZ stfevo savcl. U kura dosahuje stfevo délky 1,6—
2,3 m. Tenké stfevo je delsi neZ tlusté stievo. Tlusté stievo je sloZeno z parovych
slepych stiev a kratkého konecniku vyutst'ujiciho do kloaky (MARVAN a kol., 2011).
Ve strevech je stala teplota, neni zde kyslik a je zde pro mikroorganismy dostatek Zivin

(WHITMAN a kol., 1998).

Stfevni mikrofléra méa daleZitou roli pro hostitele, vyznamné usnadiiuji traveni
a nasledné vyuzivani pfijimanych komponenti krmiva, podili se na detoxikaci urcitych
latek (ANGELOVICOVA a kol., 2017). Mikroorganismy jsou schopné vyuzivat i ty
ziviny, které mohou byt pro hostitele nevyuzitelné. Vysledné produkty metabolismu
mikroorganismii mohou mit rizny vliv na hostitele a jeho organismus. Né&které
napomahaji naptiklad ke zlepSeni stravitelnosti minerdlnich latek, jinymi pozitivni
mikrofléra redukuje pocty patogenni mikroflory a produkty patogennich
mikroorganismi nohou byt pro hostitele i $kodlivé (ZELENKA, 2014).
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Obsah jednotlivych mikroorganismli je ovlivnén chovnymi podminkami zvifete.
Mikroorganismy rozliSujeme pro organismus prospéSné a Skodlivé. Nedostatecné

zastoupeni prospésnych mikroorganismii poukazuje na nachylnost kurat na bakterialni

infekce (AMIT-ROMACH a kol., 2004).

Mezi pozitivné pusobici mikroorganismy patii G* laktobacily a bifidobakterie, které
se podili na ochrané organismu pied kolonizaci cizimi nezadoucimi mikroorganismy.
Mezi potencialné patogenni zastupce spadaji Clostridium, Salmonella a Escherichia coli
(ANGELOVICOVA akol., 2017).

Slozeni mikroflory 1ze ovlivnit naockovanim obratlovcl, nebo prostiednictvim
vyzivy podavanim doplikovych latek, které podpoii rist pozitivnich bakterii v travicim
traktu (ANGELOVICOVA a kol., 2017). DaleZity je spravny vyvoj mikrofléry pro
mlad’ata, ktera jsou nachylnéjsi k infekcim nez dospélci. Kolonizace stievniho traktu
zacina hned po vylihnuti po prvnim kontaktu s dospélci. Ve velkochovech nedochdzi ke
kontaktu kufat a dospélych jedincl, tudiz je mikroflora aplikovdna po ziskéani
z kultivace trusu dospélych slepic (METHNER a kol., 1997). ZELENKA (2014) uvadi,
7e v den po vylihnuti dosahuje pocet bakterii az 10° ve slepych sttevech a 108 v la¢niku
kufat v 1 g traveniny. K ustaleni mikroflory dochézi v tenkém sttevé v pritbéhu druhého

tydne Zivota a ve slepych stfevech az okolo 30. dne véku (ZELENKA, 2014).

Za optimalni mikrobidlni rovnovahu je povazovan obsah pozitivnich bakterii 85 %
z celkového poctu bakterii. Stabilni rovnovahy mikroorganismli byva dosahovano
u zdravych a nestresovanych brojlerovych kufat. U stresovanych kufat dochazi
k poklesu zastoupenych laktobacili a navySuje se obsah patogennich mikroorganismu,
kter¢ mohou byt predispozici fad onemocnéni a snizeni vyuzitelnosti Zivin

(ANGELOVICOVA a kol., 2017).
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7/ Cil prace

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv psenice UC66049 s modrym zbarvenim

aleuronové vrstvy na organismus brojlerovych kufat.

Byla sledovana spotieba krmiva, ptiristky hmotnosti, jate¢nd vytéznost, biochemické
parametry krve, antioxidac¢ni kapacita a mikrobiologické osidleni traviciho traktu

drabeze.
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8 MATERIAL A METODIKA

8.1 Zvirata, ustajeni a krmna smés

Pro provedeni krmného pokusu byla pouzita brojlerova kufata hybridni kombinace
Ross 308. Pokus probihal v experimentalnich kojich v prostorach Mendelovy univerzity
v Brn¢. Kurata byla dovezena ve véku 7 dni a byla rozdélena do dvou skupin po 30
kufatech. Kufata byla ustijena na podestylkovém chovu za pouziti hoblin. Pfipravné
obdobi trvalo 5 dni. Pokus trval od 12. do 37. dne v€ku kufat. Jedna skupina kufat
(n = 30) byla krmena kontrolni krmnou smési obsahujici 38,2 % b&zné pSenice Vanek.
Druha skupina (n = 30) byla krmena pokusnou krmnou smési obsahujici 38,2 % pSenice
UC66049 s modrym zabarvenim aleuronové vrstvy. Krmné smeési byly sestaveny podle
publikace Doporuceny obsah zivin v krmnych smésich a vyzivna hodnota krmiv pro
driibez (ZELENKA, HEGER a ZEMAN, 2007).

Teplota a vlhkost v prostorach pokusné staje byla nastavena a kontrolovana podle
pozadavkl uvedenych v technologickém navodu Ross 308 (AVIAGEN GROUP, 2014).
Svételny rezim byl nastaven na 16 hodin svétla a 8 hodin tmy pfi maximalni intenzité
svétla 200 luxt. Technologie chovu odpovidala vyhlasce c&islo 208/2004 Sh.,

o minimalnich standardech pro ochranu hospodatskych zvitat.
Zékladni chemické slozeni pouzitych pSenic je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1 — Zdkladni chemické sloZeni pouZitych pSenic

Ve 100 % susiné Vének (C) UC66049
Brutto energie (MJ/kQg) 17,61 17,72
Hruby protein (NL) (%) 13,43 18,54
Tuk (%) 1,52 1,41
Hrubé vléknina (%) 2,72 2,58
Popel (%) 1,39 2,19
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Celkovy obsah antokyanti byl méfen podle metodiky VARGA a kol., (2013)
a vyjadien jako obsah kyanidin-3-glukosidu. Kontrolni psenice Vanek obsahovala
5,09 mg.kg! a experimentalni psenice UC66049 obsahovala 47,63 mg.kg™ kyanidin-3-
glukosidu. Obsah komponent a chemické slozeni sestavenych krmnych smési je
uvedeno v tabulce 2 a 3.

Tabulka 2 — SloZeni krmné smési

Kontrola Vanek Modra UC66049

Krmna komponenta

% %
Repkovy olej 2 2
Vépenec mlety 0,4 0,4
Monokalciumfosfat 0,7 0,7
Premix VBR3* 3 3
PSenice 38,2 38,2
Sojovy extrahovany Srot 9,45 10,5
Kukufice 27,25 247
Extrudovana s6ja 37 % NL 19 19
Pseni¢ny lepek 0 1,5

* Premix obsahoval (na kg): 60 g lysinu; 75 g methioninu; 34 g threoninu; 200 g vapniku; 65 g
fosforu; 42 g sodiku; 500 mg médi; 2 500 mg zeleza; 3 400 mg zinku; 4 000 mg hof¢iku; 7 mg
kobaltu; 30 mg jodu; 6 mg selenu; 50 000 mg tokoferolu; kalciferolu 166 700 mezinarodnich
jendotek (IU); 50 mg fylochynonu; 140 mg thiaminu; 230 mg riboflavinu; 1 000 mg
kobalaminu; 7 mg biotinu; 1 200 mg niacinamidu; 57 mg kyseliny listové, 450 mg pantothenatu
vapenatého; 6 000 mg choline chloridu; 2 333 mg salinomycinu sodného.

Tabulka 3 — Chemické sloZeni krmné smési

Ve 100% susiné Kontrola UC66049
MEq (MJ.kg?h) " 12,81 12,87
Hruby protein (NL) (%) 21,29 21,63
Tuk (%) 8,09 8,15
Hruba vlaknina (%) 3,27 3,03
Popel (%) 5,89 6,33

*Zdanlivé matebolizovatelna energie, vypoétena hodnota
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Kurata byla krmena netvarovanou krmnou smési ad-/ibitné a méla neomezeny
pristup k vode. Dopliiovani krmné smési do krmitek bylo provadéno vzdy ve stejnou
dobu. Kazdy den byla krmitka zvaZena a byla zaznamenana spotfeba krmiva a ze
ziskanych hodnot byla po skonceni pokusu vypoctena konverze krmiva a kilogram

ptirtstku.

Obrazek2 — Krmeni kuiat za pouZiti tubusového krmitka. (Zdroj: archiv autora,
2016)

Kazdy den bylo provadéno etologické pozorovani kutfat a hodnoceni jejich
zdravotniho stavu. Ziva hmotnost byla kontrolovana a zaznamenéana v pravidelnych

intervalech jednou tydn¢ individudlnim zvaZenim vSech jedinct.

8.2 Vytéznosti svaloviny

V posledni den pokusu ve véku kufat 36 dni bylo nahodné vybrano 6 kust z kazdé
skupiny. Kufata byla zvazena a usmrcena dekapitaci, spafena a nasledné oSkubana
a vykuchéana. Po zchlazeni bylo zvazeno jate¢né upravené télo a byla vykosténa prsni
a stehenni svalovina bez klize. VSechen viditelny tuk byl odstranén. Prsni a stehenni
svalovina byla zvdzena. Byl vypocten procenticky podil jatecné upraveného téla (JUT)

a procenticky podil prsni a stehenni svaloviny ze Zivé hmotnosti.
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8.3 Antioxidaéni aktivita a biochemické parametry krve

V posledni den pokusu bylo ndhodné vybrano 8 kutat z kazdé skupiny, ktera byla
zvazena, usmrcena dekapitaci, spaifena a oskubana. U zvolenych osmi jedinct byly
odebrany vzorky krve do zkumavek obsahujici heparin. Nasledn¢ byly vzorky krve
centrifugovany po dobu 15 minut pii 3 000 otackach za minutu. Oddélena krevni
plazma byla zamrazena pii teplot¢ -20 °C az do doby provedeni biochemického
vysetieni vzorkil. Biochemicky profil krevni plazmy byl analyzovan za pouziti
automatického biochemického analyzatoru Ellipse (AMS Spa, Italie). Byly vybrany
krevni parametry ke sledovani, které maji vypovidajici schopnost o funkénosti, ¢i
poruSeni jater a jaternich hepatocytd. Jednotlivé parametry se analyzovaly za pouziti
komerénich testt od firmy Erba Lachema : albumin (Alb 500); celkova bilkovina (TP
500); aspartataminotransferaza (AST/GOT 500); gama-glutamyl transferaza (GGT
250); alaninaminotransferaza (ALT/GPT 500); laktat dehydrogenaza (LDH-L 100);
cholesterol (CHOL 250); triacylglyceridy (TG 250) a od firmy Randox (UK): mo¢ovina
(Urea, katalogové ¢islo UR 107).

Celkova antioxidac¢ni kapacita byla stanovena ze vzorkd krevni plazmy metodou
FRAP (Ferric reducing/antioxidant power assay) uvedenou v publikaci Benzie a Strain
(1996). FRAP ¢inidlo obsahujici 2,4,6-tripyridyltriazine (TPTZ) / chlorid zelezity /,
acetatovy pufr byl pfipraven smichdnim deset objemt octanového pufru (300 mM, pH
3,6) s jednim objemem TPTZ (40 mM rozpusti ve 40 ml kyseliny chlorovodikové)

a jeden objem chloridu Zelezit¢ho (20 mM ve vodg¢).

Pro stanoveni antioxida¢ni kapacity, byla pouzita mikrotitracni desticka s 96
jamkami. Do kazdé jamky bylo aplikovano 10 pl vzorku a ptidalo se FRAP ¢inidlo do
objemu 200 pl. Smés byla rozmichéna a inkubovana po dobu 8 minut pii teploté 37 ° C.
Potom se méfila absorbance pii 593 nm pouzitim Tecan Infinite M200 pro hodnoceni
destidek (Tecan; Mannedorf, Svycarsko). Viechny vzorky byly provedeny ve tiech
opakovanich. Vysledky byly vypocteny s pouzitim standardni kiivky s kyselinou
askorbovou. Vsechny chemikalie byly pofizeny od Sigma-Aldrich (Praha, Ceska
Republika).
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8.4 Mikrobiologie

Ze skupiny kontrola i modra bylo vybrano 6 brojlerovych kufat, u kterych ve véku
37. a 44. dni byla provedena mikrobidlni analyza trusu. Exkrementy byly ziedény
pomoci fyziologického roztoku do fluidniho stavu. Nasledné byl 1 gram vzorku
homogenizovan v odstiedivce. Po homogenizaci se odebral 1 ml vzorku, aplikoval se na
Petriho misku a nechal inkubovat. Po kultivaci, byly pocty mikroorganismt vyjadieny
jako log KTJ/ml (kolonie tvofici jednotky). V pribéhu analyzy se stanovovalo
5 mikroorganismu a to: Koliformni bakterie (coli) a Escherichia coli byly kultivované
na agaru Rapid Ecoli 2 agar (Biorad, USA) po 24 h pi#i 37 °C. Enterococci (Ent) na
agaru Slanetz-Bartley (Merck, Némecko) po 72 h pii 37 °C. Bakterie mlé¢ného kvaseni
(BMK) na MRS agaru (Biokar Diagnostics, Francie) po dobu 72 h pii 30 °C.
Lactobacilli (LBC) kultivovany anaerobné na agaru MRS (Biokar Diagnostics, Francie)
po 48h pii 37 °C.

8.5 Statisticka analyza

Ziskana data z analyz byla zpracovana pomoci Microsoft Excel (USA) a Statistica
verze 12.0 (CZ) za pouziti jednofaktorové analyzy (ANOVA). Pro zjisténi zdali
v ziskanych hodnotach jsou prikazné rozdily, byl proveden Scheffeho test a P < 0,05

bylo povazovano jako statisticky vyznamny rozdil.
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9 Vysledky a diskuze

9.1 Prumérné dosazené hmotnosti kurat

V prubéhu vykrmu brojlerovych kutat se stdle zvySovala spotfeba krmiva a s ni se
umérné zvysSovala i té€lesna hmotnost kutat, jak je uvedeno v tabulce 4, dosazené
prirtstky jsou uvedené v tabulce 5. Rozdily v zaznamenanych hodnotach hmotnosti
nebyly vyrazné, avSak u skupiny kontroly méla hmotnost tendence k dosahovani
vys$$ich hodnot. Prikazny rozdil (P < 0,05) mezi skupinou krmenou pokusnou modrou
pSenici UC66049 a skupinou krmenou kontrolni pSenici Vanek byl zaznamenén ve véku
29 dni. Na konci pokusu ve veku 36 dni dosahovala vyssi primérné télesné hmotnosti

2333,5 g kurata ze skupiny kontrola.

Tabulka 4 — Hmotnost kuiat béhem pokusu a celkovy p¥iriistek v gramech

Modra UC Kontrola
n 30 30
Primér £+ sm.odch. | sm.chyba | Primér sm. odch. | sm. chyba
8 dni 169,6 + 8,876 1,62 171,8 10,78 1,968
12 dni 2845 & + 1476 2,70 289,6 18,93 3,457
15 dni 464,6 + 29,52 5,39 475,9 37,07 6,768
22 dni 938,1 + 87,28 15,94 957,3 72,03 13,15
29 dni 1475,1 + 182,6 33,33 1578,0 98,92 18,06
36 dni 2232,1 + 260,2 47,50 2333,5 109,1 19,91
PrirGstek * | 19477 + 256,4 46,82 20439 99,40 18,15
Spotieba * 3480,0 3320,0
Konverze * 1,79 1,63

Piiriistek * = celkovy piirtistek za pokusné obdobi. P

— primeéry oznaCené rliznymi pismeny
jsou prukazné rozdilné (P < 0,05).

Spotfeba * = primérna spotieba krmné smési na jedno kufe za pokusné obdobi (12.-36. den
véku kurat). Konverze * = primérna spotieba krmiva na jednotku pfirtistku za pokusné obdobi

(12.-36. den veku kurat)
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V jinych studiich také nebyl prokazan prukazny rozdil (P > 0,05) ve vlivu
zkrmovani barevnych kultivarti pSenice na vyslednou hmotnost a jatecnou vytéznost

(STASTNIK a kol., 2014; KARASEK a kol., 2016; MRKVICOVA a kol., 2016).

V nasem pokusu od 12. dne veku dosahovala kutata niz§ich primérnych hmotnosti
oproti uvedenym hmotnostem v manualu hybrida Ross 308 (AVIAGEN, 2014).

Tendence k vyssim hmotnostem byly u skupiny krmené kontrolni pSenici Vanek.

U skupiny krmené pokusnou modrou pSenici byla zaznamenana vyssi konverze
(1,79) a o0 160 g vyssi primérna spotfeba krmné smési oproti kontrolni skuping.
Konverze u pokusné skupiny byla sice vyssi, ale byla v souladu s konverzi, kterou uvadi
ZELENKA (2014) jako béznou v dnesni dobé u brojlerovych kufat. Zjisténé rozdily ve

spotiebé krmiva a konverzi krmiva nejsou statisticky prikazné

9.2 Priumérné dosaZené priruastky

Tabulka 5 — Dosazené piiristky za jednotliva sledovand obdobi v gramech

Kontrola Modra UC66049

n 30 30
pramér £ sm.odch. | sm.chyba | primé  + sm. odch. | sm.chyba
12-15 dni 186,3 2 + 21,27 3,883 180,1 & + 19,93 3,638
15-22 dni 4814 @ + 46,80 8,544 4735 @ + 68,84 12,57
22-29 dni 620,7 P + 5445 9,942 537,0 @ + 121,37 22,16
29-36 dni 755,5 @ + 60,54 11,05 757,0 2 £ 110,04 20,09
a,b

™ - pruméry oznacené riznymi pismeny jsou prukazné rozdilné (P<0,05)

Béhem vykrmu mély ptirstky stale zvysujici tendenci. Kufata v kontrolni skupiné
dosahovala vysSich ptirastki nez kufata v pokusné skupiné S vyjimkou posledniho
sledovaného obdobi véku 29-36 dni, kdy kufata z pokusné skupiny doséhla vysSiho
prirastku (757,033 g) nez dosédhla kutata v kontrolni skupiné (755,5 g). Prikazny rozdil
(P < 0,05) v pramérnych ptirastcich mezi kontrolni a pokusnou skupinou byl zjistén
vrozmezi 22-29 dni véku s primérnym pfirGstkem pokusné skupiny 537,033 2 +
121,37 g smérodatnou odchylkou a s primérnym ptiristkem kontrolni skupiny 620,7° +
54,454 g smérodatnou odchylkou.
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9.3 Hodnoceni jate¢nych ukazateli

Tabulka 6 obsahuje hodnoty ziskané z hodnoceni jate¢nych ukazatelti u vybranych
kufat. Pfi hodnoceni jate¢nych ukazateli nebyly zjiStény prikazné (P>0.05) rozdily
mezi pokusnou a kontrolni skupinou. Stejného vysledku dosdhl ve své studii
KARASEK a kol. (2016). Primérnéa jate¢nd vytéznost méla tendence byt vyssi
u kontrolni skupiny. Pod pojmem jate¢na vytéznost je chapan procenticky pomér
hmotnosti jate¢nd opracovaného téla k Zzivé hmotnosti pied zabitim (KRiZ
a KLECKER, 1994). Dale je rozhodujici podil prsni a stehenni svaloviny. Z tabulky 6 je
ziejmé, ze vytéznost stehenni svaloviny byla vyrovnana u obou skupin. Dle
svaloviny a naopak vyssi vytéznost prsni svaloviny, kdy v pokusné skupiné byla vyssi
vytéznost (23,72 %) nez v kontrolni skupiné (22,63 %) (AVIAGEN, 2014). Nase
vysledky vytéZznosti prsni svaloviny jsou v souladu s tvrzenim, Ze u béznych brojlert
byva dosahovano vytéznosti prsni svaloviny okolo 20 %, v elitnich chovech byva

dosazeno vytéznosti v rozmezi 21-24 % (ZELENKA, 2014).

Lze tedy konstatovat, Ze krmnad smés s obsahem pokusné pSenice UC66049

s modrym zabarvenim aleuronové vrstvy nezhorSuje jate¢né ukazatele.

Tabulka 6 — Jate¢né ukazatele brojlerovych kui‘at ve 36 dnech véku pocitané jako
procenticky podil ze Zivé hmotnosti kuiat

Kontrola Modra UC66049
n 6 6
prumér £+ sm.odch. |sm.chyba | primér £ sm. odch. |sm. chyba
ZH (g) * | 2356,7 + 216,2 88,27 2298,5 + 256,7 104,8
JUT % 76,002 + 3,459 1,412 75,69 + 2,437 0,995
PS % 23,72 + 1,276 0,521 22,63 + 2,301 0,939
SS % 15,64 + 1,404 0,573 15,66 + 1,927 0,787

* ZH = ziva hmotnost na konci (primér v gramech), JUT = jate¢né upravené t&lo, PS = prsni

svalovina, SS = stehenni svalovina

Tabulka ¢islo 7 znazoriiuje vysledky z analyzy chemického slozeni vykosténé
svaloviny z vybranych 6 kufat z pokusné i kontrolni skupiny. Chemické slozeni je
dalezitym znakem jakosti dritbeziho masa. Chemické slozeni masa se méni v zavislosti

na pohlavi, v&ku, plemeni a zptisobu vyzivy (TUMOVA, 2012). V nasem pokusu byl
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hodnocen obsah susiny, dusikatych latek a tuku v prsni a stehenni svaloviné kutat bez
kize vykrmovanych smési s obsahem modré pSenice UC66049 a byl porovnavan
s kontrolni skupinou. Pfi hodnoceni stehenni svaloviny vychazely vyssi hodnoty pro
kontrolni skupinu, naopak pii hodnoceni prsni svaloviny, byly mirn¢ vyssi hodnoty
U pokusné skupiny krmené pSenici smodrym zabarvenim aleuronové vrstvy.
SIMEONOVOVA a kol. (1999) uvadi ve své publikaci obsah tuku v prsni svaloving

s kuzi 2,9 g ve stehenni 11 g a obsah bilkovin v prsni svaloviné 22 g, ve stehenni 17,2 g

(9. 100g™").

Tabulka 7 — Zakladni chemické sloZeni prsni a stehenni svaloviny v %

11 Kontrola 12 Modra UC66049
10 n 6 6
prumér = sm.odch. | sm.chyba | primér + sm. odch.| sm. chyba
susina SS 246 + 0,914 0,373 23,6 £ 0,648 0,265
NL SS 18,7 + 0,475 0,194 18,6 + 0,442 0,180
Tuk SS 4,17 + 0,624 0,255 3,70 £ 0,624 0,255
susina PS 240 + 1,530 0,624 242 + 0,727 0,297
NL PS 20,9 + 1,874 0,765 21,8 £ 0,451 0,184
Tuk PS 1,24 + 0,466 0,190 1,24 + 0,327 0,133

SS = stehenni svalovina, PS = prsni svalovina, NL = dusikaté latky

12.1 Vliv zkrmovani UC66049 na antioxidac¢ni aktivitu

Antioxidaéni aktivita ve vzorcich krve byla hodnocena metodou FRAP.

Graf 1 znazoriiuje vysledky analyzy antioxida¢ni aktivity u pokusné i kontrolni
skupiny. Mezi skupinami nebyl zjistény prikazny rozdil. Ke stejnému zavéru bez
statisticky prikazného rozdilu dospél KARASEK a kol. (2016) ve své studii vlivu

modré pSenice na antioxidacni aktivitu.

Avsak v jiné studii uvadi, Ze pii zafazovani barevnych kultivard pSenice do krmnych
davek zvirat, byla u testovanych jedinct tendence k vyssi antioxida¢ni aktivité oproti
zvifatim, ktera méla v krmné davce zafazené b né kultivary psenice (KARASEK
a kol., 2014). Stejné¢ tak MRKVICOVA a kol. (2016) uvadi, Ze pii zkrmovani

purpurové pSenice kultivaru Konini bylo dosazeno vysSich vysledki antioxidaéni
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aktivity u potkant i kufat. Pozitivni vliv barevnych kultivari pSenice konstatuje
i STATSNIK a kol. (2017), ktefi ve svych studiich zaznamenali vy3§i antioxida¢ni
aktivitu u pokusnych skupin krmenych kultivary Skorpion a UC66049.

Graf 1 — Antioxidacni aktivita metodou FRAP
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Pti porovnani vysledki jednotlivych studii se Ize domnivat, ze zkrmovani barevnych
kultivar neptsobi negativné na sledované parametry v pribéhu vykrmu dribeze

a naopak pozitivné ovliviiuje zdravotni parametry organismul.

12.2 Biochemické parametry krve

V kontrolni skupiné dosahovaly hodnoty analyzovanych enzyml vysSich hodnot
nez ve skupiné pokusné. Nasim ocekavanim bylo, ze obsah antokyanti v pokusné
pSenici bude mit pozitivni vliv na krevni parametry. Z tabulky cislo 8 je zfejmé, ze
v porovnani vysledkll biochemického vySetieni krve nebyly zjistény prikazné rozdily
(P>0.05) mezi skupinami. Divodem nezjisténi prikaznych rozdili mize byt relativné

kratka doba zivota brojlerovych kufat.

Podobného neprikazného vysledku dosahli i ABADI a kol. (2014), kteti ve svém

pokusu také zkrmovali pSeni¢nou krmnou davku a sledovali vliv na cholesterol a TG.

Naproti tomu v jiné studii byl prokazan nizsi obsah cholesterolu u pokusné
skupiny potkant, ktera byla krmena modrou psenici s obsahem kyanidin-3-glukosidu
47,63 mg / kg oproti kontrolni skuping (STASTNIK a kol., 2017).
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Tabulka 8 — Krevni parametry

Kontrola - Vanek Modra UC66049
n 8 8

prumér  + sm.chyba | sm.odch. | primér + sm.chyba | sm.odch.
AST 5,07 & + 0,594 1,681 4,37 @ + 0,268 0,758
GGT 0,39 @ + 0,0491 0,139 0,36 @ + 0,026 0,073
ALT 0,23 & + 0,0223 0,063 0,27 ¢ + 0,035 0,099
LD 28,2 & + 4,140 11,71 225 & + 1,465 4,144
Bili 1,35 @ + 0,2212 0,626 1,19 & + 0,164 0,464
KM 235,8 & + 27,90 78,90 212,98 @ + 38,58 109,1
Urea 1,23 @ £ 0,1526 0,432 1,14 2 + 0,082 0,233
Chol 2,65 @ + 0,1832 0,518 2,70 @ + 0,088 0,250
TAG 0,54 @ + 0,0324 0,092 0,46 & + 0,040 0,114
CB 33,3 @ + 1,8273 5,168 31,9 @ £ 1,300 3,678
Alb 12,3 @ + 0,6606 1,868 12,4 @ + 0,305 0,863

Rozdily mezi skupinami nejsou statisticky prikazné (P>0.05) - hodnoceni Scheffeho testem.
AST —  Aspartataminotransferaza, GGT - gama-glutamyltransferaza, ALT -
Alaninaminotransferaza, LD — Laktatdehydrogenaza, Bili — Bilirubin, KM - Kyselina mo¢ova,
Urea — mocovina, Chol — cholesterol, TAG — Triacylglyceroly, CB — celkova bilkovina, ALB —
albumin

12.3 Mikrobiilni vySetFeni stieva

V tabulce 9 jsou uvedené vysledky z analyzy mikrobialni populace ve stfevech
driibeze. Z vysledki je ziejmé, Ze V naSem pokusu nebylo dosaZeno statisticky
prukaznych rozdilt (P>0.05) ve sloZeni mikrobialni populace, tudiz 1ze konstatovat, ze
V nasem pokusu nemélo zarazeni barevné pSenice s modrym zabarvenim aleuronové

vrstvy do krmné davky brojlerd zadny vliv na mikrobialni populaci.

Podobnou tématikou se zabyvaji 1 jiné studie vychézejici ze shodného ptedpokladu
pozitivniho vlivu flavonoidii na organismus zvifete potazmo slozeni mikrobidlni
populace Vv travicim traktu. Dosavadni vysledky studii jsou inkonzistentni, v nékterych
studiich se podafilo potvrdit pozitivni vliv flavonoidd, a to napiiklad ve studii

LICHOVNIKOVE a kol. (2015), ktera konstatuje zvySeny pocet zastupcti populace
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Laktobacilii pti zkrmovani vyliskll z ¢ervenych hroznil a naopak v ne¢kterych studiich se

nepodaiilo potvrdit pozitivni vliv flavonoidd, a to napiiklad ve studii JAKUBCOVE

a kol. (2014), ktera konstatuje, ze extrakt z hefmanku nem¢l vliv na bakterie mlé¢ného

kvaseni.

Tabulka 9 — Mikrobialni zastoupeni sti‘eva (log KTJ/ml)

Kontrola Modra UC66049
n 6 6
prumér + smér. odch. | sm. chyba | primér = smér. odch. | sm. chyba
E.coli 561 + 0,754 0,308 5,87 + 0,795 0,324
Koliformy 6,30 = 0,676 0,276 582 + 0,571 0,233
Lbc 8,39 + 0,483 0,197 8,23 + 0,662 0,270
BMK 7,96 + 0,649 0,265 7,72 + 0,908 0,371
Ent 3,21 + 0,471 0,192 2,82 + 0,715 0,292

E. coli = Escherichia coli, koliformy = koliformni bakterie, LBC = laktobacily, BMK = bakterie
mlécného kvaseni, Ent. = enterokoky
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13 ZAVER

Diplomova prace méla za cil posoudit efekt zafazeni Kultivaru pSenice s modrym
zabarvenim aleuronové vrstvy UC66049 do krmné déavky brojlerti hybridni kombinace
Ross 308. Zkrmovani pokusné modré psSenice nema v naSem pokusu prikazny vliv
(P > 0.05) na hmotnost kufat s vyjimkou véku kufat 29 dni, kdy byl zaznamenan
prukazny rozdil (P < 0,05) ve hmotnostech mezi skupinami, dale na pfiristky opét
svyjimkou Vv rozmezi 22-29 dni vé€ku kdy byl zaznamenan prikazny rozdil
mezi pramérnym piirtistkem pokusné skupiny 5379 a primérnym piirtistkem kontrolni
skupiny 620,7 g. Na spotiebu krmiva, konverzi krmiva, jate¢né ukazatele, antioxida¢ni
aktivitu, biochemické parametry krve a mikrobialni populaci nema zkrmovani modré

pSenice UC66049 prukazny vliv (P > 0,05).

54



14 SEZNAM POUZITE LITERATURY

ABADI, M.H.M.G., RIAHI, M., SHIYAZAD, M., ZALI, A., ABIDMORADI, M.
2014: Efficacy of wheat based vs. corn based diet formulated based on digestible amino
acid method on performances, carcass traits, blood parameters, immunity response,
jejunum histomorphology, cecal microflora and excreta moisture in broiler chickens.

Iranian Journal of Applied Animal Science, 4. s 105-110.

ABDEL-AAL, E. M. S., HUCL, P. 2003: Composition and stability of anthocyanins in
blue-grained wheat. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 51. s 2174-2180.

ABDEL-AAL, E. M. S., YOUNG, JC., RABALSKI, I., HUCL, P., FREGEAU-REID,
J. 2007: ldentification and quantification of seed carotenoids in selected wheat species.
Journal of Agricultural and Food Chemistry 55. s 787—794. doi:10.1021/jf062764p

AMIT-ROMACH, E., SKLAN, D., UNI, Z. 2004: Microflora ekology of the chicken
intestine using 16s ribosomal dna primers. Journal of Poultry Science 83. s. 1093-1098.
ISSN 0032-5791

ANDREASEN, M. F., KROON, P. A., WILLIAMSON, G., GARCIA-CONESA, M. T.,
2001: Esterase activity able to hydrolyze dietary antioxidant hydroxycinnamates is
distributed along the intestine of mammals. Journal of Agricultural Food Chemistry,
s. 49. ISSN 5679-5684.

ANGELOVICOVA, M., ALFAIG ALNOOR AFLAIG, E., MELLEN, M., TKACOVA,
J. 2017: Tymianova silica a probiotika pri produkcii kurcacieho masa. Nitra: SPU.
110 s. ISBN 978-80-552-1650-8.

AVIAGEN GROUP 2009: Technological procedure for broiler Ross [online]. Aviagen
Group 2009. Available from: http://en.aviagen.com/ross-308

AVIAGEN GROUP 2014: Technological procedure for broiler Ross [online]. Aviagen
Group 2014. Available from: http://en.aviagen.com/ross-308

BABICKA L.; STUPARIC V. 2009: Drithezi maso a jeho vyznam ve vyzivé clovéka.
[online]. [cit. 2016-11-11]. Dostupné z: http://www.crestcom.cz/tiskove stredisko/
presscenter.php?p=text_detail&idfirmy=1 13&idslozky=1986&idtextu=7305

55



BENZINE, IFF., STRAIN, JJ. 1996: The ferric reducing ability of plasma (FRAP) as a
measure of “antioxidant power”: The FRAP assay. Anal Biochem. 239: s.70-76.
https://doi.org/10.1006/abi0.1996.0292

CASTANEDA-OVANDO, A, PACHECO-HERNANDEZ, M. L., PAEZ-
HERNANDEZ, M., E., RODRIGUEZ, J., A., GALAN-VIDAL, C., A. 2009: Chemical
studies of anthocyanins: A review. Journal of agriclutural of Food Chemistry, 113. s.
859-871. ISSN 0021-8561

DELCOUR, J. A, HOSENEY, R. C., 2010: Principles of cereal science and
technology. 3rd ed. St. Paul, Minn.: AACC International. 280 s. ISBN 9781891127632.

FICCO, D.B.M., MASTRANGELO, A.M., TRONO, D., BORRELLI, G.M., DE VITA,
P., FARES, C., BELEGGIA, R., PLATANI, C., PAPA, R. 2014: The colours of durum
wheat: a  review. Crop &  Pasture  Science, 65, S. 1-15.
http://dx.doi.org/10.1071/CP13293

DOUBEK, J. 2007: Interpretace zakladnich biochemickych a hematologickych ndalezii
u zvirat. Brno: Noviko. 78 s. ISBN 978-80-86542-16-4.

DOWNS, C. A, a kol., 2002: Oxidative stress and seasonal coral bleaching. Free
Radical Biology and Medicine, 33. s. 533-543.

DURACKOVA, Z., 2008: Volné radikily a antioxidanty v medicine (1). Slovak
Academic Press. 174 s. ISBN 80-88908-11-6

FRANCAKOVA, H., CUBON, J., MICHALCOVA, A. 2002: Hodnotenie
polnohospodarskych produktov. 1. vydani. NITRA: Slovenska polnohospodarska
univerzita. ISBN 80-7137-980-8.

FRANKEL, E. N., a kol.,, 1993: Inhibition of oxidation of human low-density
lipoprotein by phenolic substances in red wine. The Lancet, 34. s. 454-457

GUTTERIDGE, J. M. C., HALLIWELL, B. 1996: Chapter 1 - Oxidative stress, brain
iron and neurodegeneration. Basic principles, in Neurodegeneration and
Neuroprotection in Parkinson's Disease, C.W. Olanow, et al., Editors. Academic Press,
London. s. 1-21

56


https://doi.org/10.1006/abio.1996.0292

HALLAUER, ARNEL R., 2001: Specially corns. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 496
s. ISBN 0849323770.

HORAKOVA, V., DVORACKOVA, 0., MEZLIK, T. 2015: Obilniny a luskoviny
2015: seznam doporu¢enych odriid, piehled odriid 2015. Brno: Ustfedni kontrolni a
zkusebni tstav zemédelsky Brno. 195 s. ISBN 978-80-7401-108-5.

HORBOWICZ, M., KOSSON, R., GRZESIUK, A., DEBSKI, H. 2008: Anthocyanins of
fruits and vegetables—their occurrence, analysis and role in human nutrition. Veg Crop
Res Bull 68. s. 5-22

CHNAPEK, M., GALOVA, Z., TOMKA, M. 2010: Nutricnd a technologicka kvalita
farebnych genotypov pSenice letnej formy ozimnej (Triticum aestivum L.).
Potravinarstvo. ro¢. 4. s. 20. Patients with chronic hepatitis C. Gastroenterology, 118. s.
1471.

JAKUBCOVA, Z., KALHOTKA, L., DOSTALOVA, L. DETVANOVA, L.,
STASTNIK, O., MRKVICOVA, E., MRAZKOVA, E., ZEMAN, L. (2014):Effect of
chamomille extract on gut microflora in broiler chickens. 13. BOKU-Symposium
Tiererndhrung. 1. vyd. Wien: Institut fiir Tiererndhrung. s. 284-286. ISBN 978-3-
900932-16-9.

JARVAN, M., EDESI, L., ADAMSON, A., LUKME, L., AKK, A. 2008: The effect of
sulfur fertilization on yield, quality of protein and baking properties of winter wheat.
Agronomy Research, 6. s. 459-4609.

JEZKOVA, A. 2010: Rostlinnd aditiva a uZitkovost brojleru. Na§ chov. 2010, 70,
7/2010, s. 50.

KALAC, P. 2003: Funkéni potraviny: kroky ke zdravi. Ceské Bud&jovice: DONA. 130
s. ISBN 80-7322-029-6.

KALAC, P., MIKA, V. 1997: Prirozené skodlivé latky v rostlinnych krmivech. Praha:
Ustav zemé&dglskych a potravinaiskych informaci. 317 s. ISBN 80-85120-96-8.

KARABINOVA, M., KULIK, D., PROCHADZKOVA, M., 1999: Obilniny, I. Nitra
1999, 5. s. 101-104. ISBN 80-85330-63-6

57



KARASEK, F., MRKVICOVA, E., STASTNIK, O., MRAZKOVA, E., TROJAN, v.,
VYHNANEK, T. JAKUBCOVA, Z., HODULIKOVA, L. STIASNA, K,
PRESINSZKA,M., DOSTALOVA, Y., JANECKOVA, M., HRIVNA, L., PAVLATA,
L., DOLEZAL, P.(2014): The effect of colored wheat feeding on broiler chickens
performance parameters and antioxidant activity measured in the livertissue. NutriNet
2014. 3. vyd. Kosice: Publishing Centre of UVMF in KoSice. . 68-71

KLEYN, R. 2013: Chicken nutrition: a guide for nutritionists and poultry professionals.
England: context. 355 s. ISBN 978-1-899043-42-2.

KNIEVEL, D. C., ABDEL -AAL, E-SM., RABALSKI, I, NAKAMURA, T., HUCL,
P., 2009: Grain color development and the inheritance of high anthocyanin blue
aleurone and 94 purple pericarp in spring wheat (Triticum aestivum L.). Journal of
Cereal Science, 50. s. 113-120

KODES, A., B. HUCKO, Z. MUDRIK a E. STEINBACHOVA. 2006: Krmnd kvalita
obilovin z ekologického zemédélstvi. In: Uroda. Praha: Profi Press, 54. s. 15-17. ISSN
0139-6013.

KOPRIVA, V. 2011: Antioxidacni kapacita potravin — dopliikovy studijni material, Kod
aktivity  2110/4-4up, Dostupné  z:  http://cit.vfu.cz/ivbp/wpcontent/uploads
ANTIOXIDACNI-KAPACITA-POTRAVIN.pdf

KRAFT, W., ULRICH, M., DURR. 2011: Klinickd laboratérna diagnostika vo
veterindrnej medicine. Bratislava. 365 s. ISBN 80-88700-51-5.

KRUML, J. 2012: Prirucka spravnych postupu v péci o kurata chovana na maso 2012.
2. novelizovana verze. ¢eskomoravska dribezarska unie [cit. 2017-1-04]. Dostupné z:

http://eagri.cz/public/web/file/64457/Prir_brojleril0_.pdf

KULOVANA, E. 2002: Www.agroweb.cz [online]. [cit. 2017-01-03]. Vyziva a krmeni
brojleri. Dostupné z WWW: <http://www.agroweb.cz/Nutricni-uroven- krmnych-

smesi-a-uzitkovost-brojlerovych-kurat_ s45x8610.html>.

KUMAR, S., KUMAR, N., BALYAN, H., S., GUPTA, P. K. 2003: 1BL.1RS
translocation in some Indiand bread wheat genotypes and strategies for its use in future

wheat breeding. Caryologia, 56. s. 23-30

58



LEDVINKA, Z., TUMOVA, E., ZITA, L., SKRIVANOVA, E. 2011: Chov dribeze.
Praha: ¢eska zemédélska univerzita v Praze, 2011, s. 31. ISBN 978-80-213-2164-9.

LEDVINKA, Z.; ZITA, L.; TUMOVA, E. 2009: Vybrané kapitoly z chovu drubeze.
Praha: Ceska zeméd&lska univerzita v Praze. 86 s. ISBN 978-80-213-1921-9.

Li, W., SHAN, F., SUN, S., CORKE, H., BETA, T., 2005: Free radical scavenging
properties and phenolic content of Chinese blackgrained wheat. Journal of Agricultural
and Food Chemistry, 53, s 8533-8536.

LICHOVNIKOVA, M., a kol.. Poultry-Techagro 2008 : Moznosti zvy$ovani kvality
vajec a drubeziho masa. Brno: Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné,

2008. s. 34-37. ISBN 978-80-7375-765-4.

LICHOVNIKOVA, M. 2012: Pirucka spravnych postupii v péci o kurata chovand na
maso. 2. novelizovana verze. &eskomoravska driibezaiska unie. In: TUMOVA, Ing.
Dagmar. Pfirucka spravnych postoji v péci o kufata chovana na maso [online]. 2010
[cit. 2016-19-04]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/64457/Prir_brojleril0_.pdf

LICHOVNIKOVA, M., KALHOTKA, L., ADAM, V., KLEJDUS, B., ANDERLE, V.
(2015): The effects of red grape pomace inclusion in grower diet on amino acid
digestibility, intestinal microflora, and sera and liver antioxidant aktivity. Broilers.

Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences 39. 406-412.

MARTINEK, P., PODHORNA, J., PAULICKOVA, 1, NOVOTNA, P., HANUS, V.,
SUDYOVA, V., BALOUNOVA, M., VACULOVA K. 2010: Evaluation of wheat gene
resources with different grain colour. In: Proc. Conf. Evaluation of Plant Genetic

Resources for Nutrition and Agriculture. Piestany, 64—68. (in Czech)

MARTINEK, P., VYHNANEK, T., 2014: Ozimé obilniny: barevné zrno pSenice jako
zdroj antioxidantii. In: Uroda. Profi press s. r. 0. 68—70. ISSN 0139-6013.

MARVAN, F., HAMPL, A. 2011: Morfologie hospodarskych zvirat. Vyd. 5. Praha:
Vydala Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze v nakl. Brazda, 303 s. ISBN 978-80-213-
2188-5.

MAZZA, G., 2000: Health aspects of natural colours.mNatural food colourants science
and technology, Eds GJ Lauro, FJ Francis. s. 289-314.

59


http://eagri.cz/public/web/file/64457/Prir_brojleri10_.pdf

MCGRATH, S. P., ZHAO, F. J.,, BLAKE-KALFF, M. M. A. 2002: Crop quality effects
of sulfur and nitrogen. In: HGCA konference. Agronomic intelligence: the basis for
profitable production., London, Great Britain, s.12.1-12.12.

METHNER, U., BARROW, PA., MARTIN, G., MEYER, H. 1997: Comparative study
of the protective effect against Salmonella colonisation in newly hatched SPF chickens
using live, attenuated Salmonella vaccine strains, wild-type Salmonella strains or a
competitive  exclusion product. Journal of Food Microbiol 35:223-230.
http://dx.doi.org/10.1016/S0168-1605(96)01236-6.

MORISCO, F., a kol., 2000: Oxidative stress and IFN + ribavirin combination therapy
in patients with chronic hepatitis C. Gastroenterology, 118. s. 1471.

MRKVICOVA, E., PAVLATA, L., KARASEK, F., STASTNIK, O., DOLEZALOVA,
E., TROJAN, V., VYHNANEK, T., HRIVNA, L., HOLEKSOVA V., MARES, J.,
BRABEC, T., HORKY, P., RUTTKAY-NEDECKY, B., ADAM, V., KIZEK, R. 2016:
The influence of feeding purple wheat with higher content of anthocyanins on
antioxidant status and selected enzyme activity of animals. Acta vet. Brno, 85. 371-376;
doi:10.2754/avb201685040371

MURRAY, R. K., HARPER, H. A., KRAML, J. FIALOVA, L.1998: Harperova
Biochemie: a LANGE medical book, 23, v CR 2, H & H. 872 s. ISBN: 80-857-8738-5.

NACZK, M., SHAHIDI, F. 2006: Phenolics in Cereals, Fruits and Vegetables:
Occurrence, Extraction and Analysis. Journal of Pharmaceutical and Biomedical
Analysis, 41. s. 1523-1542.

OOMAH, B. D., MAZZA, G. 1999: Health benefits of phytochemicals from selected
Canadian crops. Trends Food Science and Technology, 10. s. 193-198.

OREL, V. 1962: Prumyslové zpracovani jatecné drubeze. Statni nakladatelstvi
technické literatury, Praha, 1. vyd., 268 s.

PAULOVA, H., BOCHORAKOVA, H., TABORSKA, E., 2004: In vitro Methods for
Estimation of the Antioxidant Activity of Natural Compounds,(Department of
Biochemistry, Faculty of Medicine, Masaryk University, Brno) Chemické Listy 98. s.
174-179.

60



POSPISIL, R., PACUTA, V., CERNY, I, MOLNAROVA, J. 2008: Integrovand
rostlinnd vyroba. Nitra: SPU VES. s.181. ISBN 978-80-552-0141-2.

PRIOR, R. L., WU, X. 2006: Anthocyanins: Structural characteristics that result in
unique metabolic patterns and biological activities. Free Radical Research, 40. s. 1014—
1028.

PRUGAR, J., 2008: Kvalita rostlinnych produktu na prahu 3. tisicileti. Praha. 327s.
ISBN 978-80-86576-28-2

PRIHODA, J., SKRIVAN, P., HRUSKOVA, M., 2004: Ceredlini chemie a technologie
In: cerealni chemie mlynské technologie, technologie vyroby téstovin. 1. Vyd. Vysoka

Skola chemicko — technologicka v Praze, Praha. 202 s. ISBN 80-7080-530-7

RACEK, J. 2003: Oxidacni stres a moznosti jeho ovlivnéni. Nakladatelstvi Galén,
Praha, 90 s. ISBN: 80-7262-231-5

REECE, W., O. 1998: Fyziologie domdcich zvirat. Praha: Grada. 480 s. ISBN 80-7169-
547-5.

RIBAYA-MERCADO, JD., BLUMBERG, JB., 2004: Lutein and zeaxanthin and their
potential role in disease prevention. In: Journal of the American College of Nutrition
23.5.567-587. doi:10.1080/07315724.2004.10719427

ROUS, J., CECHOVSKY, J., MIKOLASEK, A., STASKO, J., SATAVA, M.,
SPACEK, F. 1971: Chov driibeze. Praha: Statni zemé&délské nakladatelstvi. 378 s.
ISBN: 5687-987-32-15

RUCKSCHLOSS, I’., MATUSKOVA, K., HANKOVA, A., JANCIK, D. 2010: VIyv
pSenice s purpurovou farbou zrna na parametre uzitkovosti nosnic a kvalitu vajec
[Influence of winter wheat with purple colour of the corn on latiny hens” efficiency and

eggs quality]. Potravinarstvo, 4, no. Supplement. s. 231-235.

SEDDON, J. M., AJANI, U. A., SPERDUTO, R. D., HILLER, R., BLAIR,N.;
BURTON, T. C., FARBER, M. D., GRAGOUDAS, E. S., HALLER, J., MILLER, D.
T., YANNUZZI, L. A., WILLETT, W. 1994: Dietary carotenoids, vitamins A, C and E,
and advanced age-related macular degeneration. Eye Disease Case-Control Study
Group. Journal of the American College of Nutrition, 272. 1413-1420.

61



SIMEONOVOVA, J. 1999: Technologie dribeZe, vajec a minoritnich Zivo&isnych
produkti. Brno: Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita. 241 s. ISBN 80-7157-
405-8.

SKALKA, L. 2010: Ksz.af.zcu.cz [online]. 2010 [cit. 2016-03-07]. Péce o kurata

chovand na maso. Dostupné¢ z WWW: <http://ksz.af.czu.cz/verejnost/kurata.pdf
SKRIVAN, M., a kol., 2000: Driibeznictvi. Praha 1 : AGROSPQJ, s. 33-38.

SOSULSKI, F., KRYGIER, K., HOGGE, L. 1982: Free, esterified, and insoluble bound
phenolic acids. 3. Composition of phenolic acids in cereal and potato flours. In: Journal
of Agricultural Food Chemistry. 30. s. 337-340. ISSN 0021-8561

SPLITEK, M. 1994: WyZiva a krmeni dribeze: (studijni zprava).. Praha: Ustav
zemé&délskych a potravinarskych informaci. Studijni informace. 3. s. 52. ISBN 0862-
3562.

STIESS, P. Www.vvs.cz [online]. 2005 [cit. 2017-012-06]. Vykrm kurecich brojleri.
Dostupné z WWW: <http://www.vvs.cz/pdf/vvsinfo/podzim2005.pdf>.

SIMEK, M., ZEMANOVA, D. 2011: Vyziva a krmeni driibeze. Farmat. 16, 2. s. 34—
36.

STASTNIK, O., MRKVICOVA, E., KARASEK, F., TROJAN, V., VYHNANEK, T.,
HRIVNA, L., JAKUBCOVA, Z. 2014: The influence of colored wheat feeding on
broiler chickens performance parameters. Proceedings of the International PhD Student

Conference MendelNet. Brno: Mendel University in Brno. s. 196-198.

STASTNIK, O., KARASEK, F., STENCLOVA, H., MARTINEK, P., MRKVICOVA,
E., PAVLATA, L. 2016: The effect of feeding wheat with blue aleurone to the blood
biochemical profile of rats. Proceedings of reviewed scientific papers Nutri NET, s.
109-114.

STASTNIK, O., VYHNANEK, T., MRKVICOVA, E., TROJAN, V., DOLEZAL, P.,
MARTINEK, P.2017: Netradi¢ni krmiva, senzoricka aditiva: Pouziti pSenic s barevnym
zrnem ve vyzivé zvirat. In: Krmivarstvi. Praha: Profi Press, 21. s. 27-28. ISSN 1212-
9992.

62



STIPEK, S. 2000: Antioxidanty a volné radikdly ve zdravi a nemoci. 1. vyd. Praha:
Grada. 320 s. ISBN: 8071697044

TEA, |, GENTER, T., NAULET, N., LUMMERZHEIM, M., KLEIBER, D. 2007:
Interaction between nitrogen and sulfur by foliar application and its effects on flour
bread-making quality. In: Journal of the Science of Food and Agriculture, 87. s. 2853—
2859.

TIMOTHY, A., EDWINA, C.1995: Genetics and Biochemistry of Anthocyanin
Biosynthesis. Florigene Proprietary Ltd., 16 Gipps Street, Collingwood, Victoria 3066,
Australia. The Plant Cell, American Society of Plant Physiologists,7. s. 1071-1083.

TUMOVA, E.2012: Piirucka spravnych postupii v péci o kuiata chovand na maso. 2.
novelizovana verze. ¢eskomoravska driibezaiska unie. In: TUMOVA, Ing. Dagmar.
Ptirucka spravnych postoji v péci o kufata chovand na maso [online]. 2010 [cit. 2012-

12-04]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/64457/Prir_brojleril0 .pdf

VALKO, M., LEIBFRITZ, D., MONCOL, J., CRONIN, M. T. D., MAZUR, M.,
TELSER J., 2006: Free radicals and antioxidants in normal physiological functions and

human disease. The International Journal of Biochemistry & Cell Biology, 39. s. 44-84

VARGA, M., ]. BANHIDY, L., CSEUZ, J., MATUZ. 2013: The anthocyanin content of
blue and purple coloured wheat cultivars and their hybrid generations, Cereal Res.
Commun., 41. s. 284-292. DOL 10.1556/CRC.41.2013.2.10. Dostupné z:
http://www.akademiai.com/

VELECHOVSKA, J. 2010: Pomocnici v krmivech pro driibez. In: Na§ chov [online].
2010, ¢. 12 [cit. 2016-11-12]. Dostupné z:
http://www.naschov.cz/@AGRO/informacniservis/ Pomochnici-v-krmivech-pro-
drubez__ s485x48391.html

VOTRUBA, M., STOPKA, P., HROUDOVA, J., VESELY, K., NEJEDLOVA, L.,
1999: A simple method for quantitative estimation of free radicals in serum. Klin.
Biochem. Met., 7. s. 96-101.

VYSKOCIL, 1, ZEMAN, L., KRATOCHVILOVA, P. VECEREK, M,
VASATKOVA, A., 2008: Kapesni katalog krmiv. MZLU, 84 s.. ISBN 978-80-7375-
218-7

63


http://www.akademiai.com/

WHITMAN, WB., COLEMAN, DC., WIEBE, WJ. 1998: Prokaryotes: the unseen
majority. Proc Natl Acad Sci U S A 95 s. 6578-6583.
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.95.12.6578.

YOSHINAGA, K. 1986: Liquor with pigments of red rice. In: Journal of Brew Soc Jpn
81.s. 337-342

ZELENKA, J., HEGER, J., ZEMAN, L. 2007: Doporuceny obsah zivin v krmnych
smésich a vyzivnd hodnota krmiv pro dribez. 1. vyd. Brmo: Ceskd akademie

zemédelskych véd, 2007. s. 78. ISBN 978-80-7375-091-6

ZELENKA, J., 2014: VyzZiva a krmeni dritbeze. Olomouc: Agriprint. 145 s. ISBN 978-
80-87091-53-1.

ZEMAN, L., DOLEZAL, P., LICHOVNIKOVA, M., SISKOVA, P., SKLADANKA,
J., RYANT, P., VYSKOCIL, 1. 2007: Jak spinit pozadavky systému "cross-compliance"
v oblasti vyzivy a krmeni zvirat. Brno: Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita

Vv Brné, s. 56. ISBN 978-80-7375-124-1

ZIMOLKA, J., HRIVNA, L., JANSKY, J., MARECEK, J., RICHTER, R. 2005: Wheat
- growing, testing and grain utilization. 1st ed. Praha: Profi Press s.r.o (In Czech). 180

S.

ZIZLAVSKY, J. 2008: Chov hospoddrskych zviFat. Dotisk. V Brné: Mendelova
zemédélska a lesnicka univerzita, . 209. ISBN 978-80-7157-615-0.

64



15 SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 — Zakladni chemické sloZeni pouzitych pSenic ................c.oenenn... 42
Tabulka 2 — Slozeni Krmné SmMESI .......ovvririiitiiii e 43
Tabulka 3 — Chemické slozeni kKrmné SmeEsi ...........oevviiiiiiiiniiiiiiiiiie, 43
Tabulka 4 — Hmotnost kufat béhem pokusu a celkovy piirtstek v gramech .........47
Tabulka 5 — Dosazené prirastky za jednotliva sledovana obdobi v gramech .........48

Tabulka 6 — Jate¢né ukazatele brojlerovych kufat ve 36 dnech v&ku pocitané jako

procenticky podil ze zivé hmotnosti kufat ... 49
Tabulka 7 — Zakladni chemické sloZzeni prsni a stehenni svaloviny .................... 50
Tabulka 8 — Krevni parametry ...........coovuiiriiiiiiiiiit i eeeaeeaas 52
Tabulka 9 — Mikrobialni zastoupeni stieva (log KTJ/ml) ...........c.oooeiiiiiiinn 53

65



16 SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

Obrazek 1 — Modra pSenice UCO6049 ..........oviniiriiiiiiiiieeeieie e 16
Obrazek2 — Krmeni kufat za pouziti tubusového krmitka. ................................ 44
Graf 1 — Antioxidaéni aktivita metodou FRAP ..., ol

66



17 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ALT — alaninaminotransferaza
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BMK — bakterie mlécného kvaseni
CAL — kalorie

CB — celkova bilkovina

ENT — enterokoky

GGT — glutamyltransferaza
Chol - cholesterol

J—joule

JUT — jate¢né upravené télo

KJ — kilojoule

KM — kyselina moc¢ova

KTJ — kolonie tvofici jednotky
LBC — laktobacilly

LD — laktatdehydrogenéza

MJ — megajoule

PS — prsni svalovina

SS — stehenni svalovina

TAG — triacylglycerol

UREA — mocovina

7ZVH — Ziva hmotnost
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