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1. Uvod

V dnesni dobé se v rdmci procesu pasportizace stdle vice uplatiuji nové
technologie. Jednou z téchto technologii, které v poslednich letech zaznamenaly vysoky
narust v optimalizaci a funk¢nosti, jsou mobilni geografické informacni systémy (Mobilni
GIS), predstavujici moderni a inovativni zpisob sbéru a zpracovani geografickych dat.
Diky moznostem pracovat s geografickymi daty v terénu, pfimo na misté jejich sbéru, se
vyrazn¢ zvySuje efektivita a kvalita dat. Tato prace je podrobnéji zamétena na technologie

mobilniho GIS a jejich vyuziti v pasportizaci.

Uvodni &ast této prace je zaméfena na teoreticky Gvod do problematiky pasportt
a typu pasportt. Cilem této kapitoly je poskytnuti zakladnich informaci o pojmech a
rozdé€leni kategorii pasportd. Na ptikladu pasportu zelené jsou v této kapitole piiblizeny
jednotlivé kategorie pasportl a jejich vyznam. V podkapitole vénované typtim pasportil
se nachazi prehled nejéastéjSich typd pasportd, popis jejich uceld, atributy a divody k
jejich vytvareni. Druha podkapitola poskytuje piehled firem, nachazejicich se na tizemi
Ceské republiky, specializujich se v odvétvi pasportizace. V této &asti jsou informace o

technologiich a aplikacich, které tyto firmy pouZzivaji ke sbéru a zpracovani dat.

Druhd cast této prace se vénuje popisu Mobilnich GIS a jejich klicovych
komponentti. V této kapitole jsou vysvétleny zakladni informace o geografickych
informacnich systémech, které jsou nepostradatelné pro pochopeni mobilnich GIS.
Nasledné jsou detailn€é popsany individualni komponenty mobilnich GIS, ze kterych se

tyto systémy skladaji.

Tteti Cast této odborné prace se zamétuje na technologie mobilniho GIS v oblasti
pasportizace a je strukturovana do Ctyt podkapitol. V prvni podkapitole je popsan mobilni
operacni systém Android, slouZici jako platforma pro hodnocené aplikace, které se
popisuji v nasledujici ¢asti bakaldiské prace. Druhd podkapitola obsahuje piehled
nejpouzivanéjsich, dostupnych aplikaci mobilniho GIS atabulky se zakladnimi
informacemi a vlastnostmi. Tato ¢ast se zaméfuje na aplikace QField, Mapit Spatial,
ArcGIS field maps, SW Maps a Locus GIS. V tfeti podkapitole je stanoveno pét kritérii,
podle kterych jsou jednotlivé aplikace hodnoceny stupnici od 1 do 5. Posledni kapitola

této Casti je zamétena na vysledky hodnoceni aplikaci vzhledem k témto kritériim.



Posledni cast této prace se zamétuje na praktické vyuziti danych technologii v
praxi. K tomuto ucelu bude vytvofen pasport détskych hfist’ na uzemi mésta Tanvald.
Tato kapitola je rozdélena do ¢tyf podkapitol. Prvni podkapitola se soustiedi na vymezeni
a charakteristiku zajmového tizemi, obsahujici stru¢ny popis a zakladni demografické
ukazatele. Druha podkapitola popisuje jednotlivé atributy, které budou sledovany pti
sbéru dat pro tvorbu pasportu. Tieti podkapitola se tyka sbéru geografickych dat, kde je
vysvétlen postup sbéru dat pomoci mobilni aplikace ArcGIS Field Maps a pfeneseni
téchto dat do prostfedi desktopové aplikace. Posledni podkapitola je zaméiena na

samotnou tvorbu grafickych vystupt pasportu détskych hiist’.
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2. Cile

Cilem této bakalarské prace je demonstrovat a zhodnotit aktualni stav vyuziti
mobilniho GIS pro potieby pasportizace. Prace bude zahrnovat piehled dostupnych
aplikaci a jejich hodnoceni pro vyuziti v procesu tvorby pasportu. Prace se bude soustiedit
predev$im na aplikace a moznosti vyuziti mobilniho GIS pro pasportizaci zeleng,
mistnich komunikaci, inzenyrskych siti, vefejného osvétleni a dalSich podobnych ucela.
Soucasti prace také bude prakticky navrh vyuziti technologie mobilnich GIS v praxi,
ktery bude demonstrovat, jak mohou byt mobilni GIS aplikace efektivné pouzity pro
ucely pasportizace V zajmovém tzemi. V piipadé¢ této bakalarské prace se bude jednat o

pasportizaci détskych hiist’ na izemi mésta Tanvald.
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3.  Metody

Pfi zpracovani této bakalarské prace bylo pouzito velké mnozstvi metod. V prvni
fad¢ bylo dulezité vybrat a prohledat odbornou literaturu a studentské prace, zamé&tujici
se na podobnou nebo stejnou problematiku. V ramci teoretické Casti prace byla pouzita
metoda reSerSe. V ramci reserSe literatury a odbornych praci byly zpracovany pasaze

tykajici se problematiky pasport a mobilnich GIS.

Dalsi metodou, ktera byla aplikovana béhem feSeni této bakalarské prace, je
zhodnoceni mobilnich, softwarovych produktli pouzitelnych v procesu pasportizace.
Vybér téchto mobilnich aplikaci byl proveden na zakladé vyhledani nejpouzivangjsich
aplikaci ur€enych K tomuto ucelu v obchodu Google Play. To znamena, ze se vybral
pouze mensi pocet mobilnich aplikaci, které pattily mezi ty nejstahovanéjsi. Aplikace
byly popsany v tabulkach se zakladnimi informacemi a vlastnostmi. Tyto informace se
Cerpaly pievazné z internetovych stranek distributorti softwaru a z obchodu Google Play.
Dale byla pro tyto aplikace vytvofena tabulka obsahujici jejich hodnoceni podle
vymezenych atributli. Pro potfeby hodnoceni byla vybrana bodova stupnice spocivajici
v udélovani znamek jako ve $kole. Co se tyce funkénosti jednotlivych aplikaci, tak byl
proveden pokusny test zamétujici se na procesy importu, tvorbu vrstev a prvki a samotné
zpracovani téchto dat. Intuitivnost se hodnotila na zaklad¢ intuitivnosti a piehlednosti
uzivatelského prostiedi. Do téchto parametrui pattilo naptiklad pouziti srozumitelnych
ikon a jednoduchost ovladani aplikace. Podobny proces jako u piedchozich ptikladd byl

vytvoren pro zbyla tii kritéria, kterymi jsou dostupnost, podpora a cena.

Pro prakticky navrh vyuziti technologie mobilnich GIS v praxi bylo pouzito
mnoho metod. V prvni fadé bylo zapotiebi vymezit sledované atributy prvku, které byly
sbirany pfi terénnim mapovani. Dale byla pouzita webova aplikace od firmy ESRI,
umoznujici vytvoreni vrstev s predpiipravenymi atributy (Tab. 1). Nejdiive se vytvorily
jednotlivé vrstvy, a poté bylo zapotiebi vytvofit zpuisob, jak sledovat informace o daném
prvku. Do téchto informaci patii vymezené atributy. Za timto ucelem bylo
nakonfigurovano pole vrstev, obsahujici dalsi informace o détskych htistich. Tyto vrstvy
byly dale pouzity k propojeni s mobilni aplikaci, ktera slouzila k zaznamenavani a

shromazd’ovani dat pfimo na misté dané¢ho prvku a umoznila proces fotodokumentace.
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Tab. 1 Navrzena struktura prostorové databaze pro pasportizaci détskych hiist’ v mésté Tanvald (Vlastni

zpracovani)
Ndazev vrstvy Popis Format dat Atributy
1 - Oploceni
i 2 - Pristupnost
o s L rgivey Vymezeni plochy )
Détska Hristé ., s Polygonova vrstva 3 - Povrch
détskych hrist
4 - Stav
5 - Vybaveni
Vymezeni poloh
.y Y . P vy , 1 - Materidl
Lavicky lavi¢ek na plose Bodova vrstva .
v o~ 2 - Rozmery
détskych hfist
1- Oploceni
Vymezeni poloh 2 - Pristupnost
Détska Hristé Body 4 . P e ’y Bodova vrstva P
détskych hrist 3 - Povrch
4 - Stav

K tvorbé grafického vystupu pasportu byly vyuzity dvé metody. Prvnim
zpusobem bylo vyhotoveni mapovych vystupii pomoci aplikace ArcGIS PRO. V této
aplikaci bylo mozné ptidélit kategoriim atributti symboliku umoznujici rozdélit hodnoty
dle kvalitativnich kategorii. Pro tento vystup byla pouzita bodova vrstva détskych hiist’.

Vystupem tohoto procesu je vice map zobrazujici jednotlivé atributy.

Druhym zptsobem vyhotoveni pasportu, bylo vytvofeni webové aplikace
Vv prostiedi ArcGIS Online pomoci funkce ArcGIS Instant App. Pro tento graficky vystup
byla pouzita polygonova vrstva détskych htist a bodova vrstva lavicek, ktera demonstruje
pouziti bodovych prvkl v této aplikaci. Tato aplikace umozni interaktivni prohlizeni

pasportu ve webovém prostiedi.
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4.  Uvod do problematiky

4.1. Pasport a pasportizace

Terminy pasport a pasportizace maji rGzné vyznamy Vramci existujicich
oborovych definic. Jednu z téchto definic lze najit v ramci technicko-spravnich obort,
které lze Caste¢né prevzit pro problematiku této bakalarské prace. V ramci technicko-
spravnich obort se termin pasport vyuziva pro informace o konstrukci budovy, certifikaci
zafizeni, technické parametry, informace o stavu a vyuziti. Definice pasportizace je
vV ramci tohoto oboru pouzivana pro zpracovani technické dokumentace do jednotné

soustavy a pro inventarizaci jeho skute¢ného stavu. (Giitterova, 2013)

Pasport a pasportizace jsou obecné velmi rozsitené pojmy. Do dnesniho dne vSak
neexistuji jasné definice téchto pojmi v geografické a geoinformatické oblasti. Jednou
z definic pasportu je digitalni zpracovani riznorodych informaci. (Gistech, 2007) V
oblasti geoinformatiky je pasport chapan jako sada velmi detailnich dat vyjadiujicich
zvolenou tématiku. Tyto datové sady obvykle zahrnuji polohova data a atributy vztahujici
se k jednotlivym entitam této sady. (Roller, 2020) Mezi piiklady sad lze zatadit napf.
pasport vefejného osvétleni, pasport zelené, pasport inzenyrskych siti a mnoho dalSich.
Terminem pasportizace se tedy oznacuje proces vytvareni pasportl, do kterého spada
tvorba databdze a vkladani jednotlivych entit do databaze. Je to proces provéfent,
mapovani a evidence majetku. Vypracovany pasport je tedy zakladnim podkladem pro
spravu majetku obce a také pro tvorbu koncepce rozvoje a obnovy zafizeni. Jednou z
velkych vyhod pasportii je moznost postupného doplnovani dat. Tato funkce ¢inni provoz
a udrzbu pasportizovaného majetku jednodusi. Kromé& toho mohou pasporty poslouZit
jako uZite¢ny ndstroj pro technické pracovniky, tklidové sluzby obce nebo policii.
Pasporty se déli na tfi kategorie podle slozitosti, obsahu a rozsahu informaci.

(Rajmontova, 2017)
Rozdéleni na prikladu pasportu zelené:

v

Pasport zjednoduseny — Obsahuje pouze nejzakladnéjsi informace jako je poloha a typ

zelené (keft, strom, zdhon atd.)
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Pasport sttedni — Obsahuje typ zelené, polohu a zakladni taxonomické udaje jako napft.

Cesky a latinsky néazev. V pfipad¢ dfevin do této kategorie nalezi i1 zakladni

dendrometrické tdaje.

Pasport uplny — Zakladem této kategorie je pasport stiedni, ale je obohacen o fadu dalSich

taxonomickych a dendrometrickych dat, které jsou pribézn¢ shromazd’ovany.

U pasportu stfedniho a uplného se navic velké mnozstvi informaci rozdéluje do dalSich

dvou zakladnich ¢asti:

Cast mapova (grafickd) — Zachycuje umisténi a lokalizaci zelené vzhledem k
vymezenym hranicim jako jsou napt. zékladni hranice ploch, pozemkové parcely,

katastr atd.

Cast datova (textova) — Zde jsou viechny tidaje a atributy o zahrnutych prvcich

v souladu s mapovou Casti.

Pasport zjednoduseny obvykle neni ptipravovan pro ucely grafického zpracovani, proto
vétSinou neobsahuje ¢ast mapovou. Spravce majetku se vsak mize rozhodnout graficky

znédzornit dany majetek. (Rajmontova, 2017)

4.1.1. Typy pasportii

Pasport hibitova

Pasportem hibitova je oznaCovana evidence, ve které jsou shromazd’ovana a
zpracovavana data o hibitové a jeho pohiebnich mistech. Tyto informace jsou poté
uloZeny a jsou pouzivany k organizaci a spravé hibitova. Béhem procesu pasportizace
jsou shromazd’ovana data jako napiiklad pocet pohiebnich mist, umisténi jednotlivych
hrobu, typy hrobu (hroby, hrobky, urny), tdaje o majitelich pohfebnich mist a také
naptiklad fotografie nahrobniho kamene. Tyto tidaje jsou pak vlozeny do databaze a

nasledné zpracovavany a aktualizovany podle potieby. (ENVIPARTNER, 2023)

Hlavnim cilem pasportizace hibitova je vytvofit pfesny seznam pohiebnich mist
usnadiiujici spravu a organizaci hibitova. Diky této evidenci je mozné snadnéji najit
konkrétni hrob a zjistit, zda je pohfebni misto volné. Pasportizace hibitova je dilezitym
krokem k modernizaci pohtebnich sluzeb. Diky digitalnimu zpracovani dat je mozné

snadno sledovat a aktualizovat informace o pohtebnich mistech.
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\
Obr.1 Pasport Budimétického hibitova (Zdroj: Budimerice.cz)
Pasport inZenyrskych siti

Pasportem inzenyrskych siti je oznaCovana evidence obsahujici informace o
umisténi a technickém stavu veskerych inZenyrskych siti na konkrétnim uzemi.
Inzenyrské sit€¢ jsou souborem technickych zafizeni, které se pouzivaji k dodavani
energie, vody, plynu, kanalizace a dalSich sluzeb do daného tizemi. Jednim z hlavnich
cila Pasportu inzenyrskych siti je ulehceni a zlepSeni fizeni, udrzbu a vystavbu
inzenyrskych siti. (ENVIPARTNER, 2023)

V pasportu inzenyrskych siti mohou byt uvedeny zakladni informace o kazdé siti,
jako naptiklad rozméry a primeéry potrubi, typ pouzitych materidlii a datum posledni
revize. Dale by mély byt uvedeny informace o stavu sit¢ a predpoklddand Zivotnost.
Pasport je také dulezity pro ¢erpani dotaci z operacnich fondi EU. Dale se pouziva jako
podklad pro spravu majetku obce a také pro tvorbu koncepce rozvoje a obnovy zafizeni.
(ENVIPARTNER, 2023)

a s e fa ™

Obr. 2 Pasport inZenyrskych siti (Zdroj: https://budimerice.cz/)

16



Pasport mistnich komunikaci

Pasport mistnich komunikaci je dokument obsahujici informace o silni¢ni siti v
dané oblasti. Mistni komunikace poskytuji plynuly pribéh dopravy v méstech a obcich.
Tento pasport nezahrnuje pouze silnice a ulice, ale také cyklostezky, chodniky a dalsi

komunikace.

V Ceské republice je pasport mistnich komunikaci vytvaien na zakladé zdkona o
pozemnich komunikacich a v souladu s metodikou Ministerstva dopravy. Zakon ¢.
13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich stanovi, Ze je povinnosti provadét pasport
mistnich komunikaci obsahujici udaje o délce mistnich komunikaci I. az I'V. ttidy, poctu
a celkové délce mostli na téchto komunikacich a o objemu finan¢nich prostredkt
vynaloZenych na jejich vystavbu a udrzbu. Rozsah a zptsob vedeni pasportu silnic stanovi
vlastnik v tomto ptipadé je to ze zakona obec. To znamena, Ze pasport mize obsahovat i
dalsi udaje, jako jsou informace o stavu komunikaci, pfedpokladana Zivotnost vozovek,

udaje o poctu nehod a dalsi. (Zakon o pozemnich komunikacich, 2022)
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Obr. 3 Pasport mistnich komunikaci (zobrazeni komunikaci podle typu povrchu) (Zdroj: https://naspasport.cz/)

Pasport svislého dopravniho znaceni

Pasport svislého dopravniho znaceni je dilezitou soucdsti pasportu mistnich
komunikaci. Jedna se o evidenci obsahujici informace o jednotlivych dopravnich
znackach, které jsou umistény podél silnic a na kiizovatkach. Pasport poskytuje

informace o vyznamu znaéek, jejich omezenich a piikazech. (KOSTELECKY, 2008)

17



Pasport svislého dopravniho znaéeni eviduje informace o dopravnich znackach,

jako je technicky stav, umisténi nebo material. V nékterych ptipadech se eviduji také

vodorovné dopravni znacky, mezi které patii naptiklad prechody.

Pasport zelené

Pasport zelen¢ je pro mésta a obce klicovym néstrojem pro spravu a planovani

udrzby vetejné ptistupnych ploch. Pasportizace zelené lokalizuje a eviduje vSechny prvky

zelené v dané oblasti, jako jsou stromy, kefe, travniky a kvétinové zdhony. K témto

prvkiim lIze pfidat detailni informace o jejich parametrech, jako je napiiklad taxon.

(STEFL, 2016)

Tyto informace se poté pouzivaji jako zaklad pro hodnoceni stavu zelené a

umoziuji efektivni planovani adrzby vefejné zelené, a tim 1 sniZeni nakladl. Na zaklad¢

téchto udajl 1ze naplanovat potfebné prace na Udrzbu zelenych ploch, at’ uz se jedna o

sekani travniki, sbér listi, nebo jiné zasahy.
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Obr. 4 Pasport bodové a plosné zelené& (Zdroj: https://naspasport.cz/)

Pasport veiejného osvétleni

Vetejné osvétleni je soucasti technické infrastruktury obce. Pasport vetejného

osvétleni je dokument obsahujici polohové umisténi svételnych boda vetejného osvétleni.

V pasportu jsou také uvadény informace o typu a druhu svitidel, 0 jejich vykonu a

umisténi (vlastni stozar, stozar elektrického vedeni, budova). Kromé toho jsou evidovany
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1 kabely vedouci od rozvadéci k jednotlivym svételnym bodiim. Samotné rozvadéce
vetejného osvétleni jsou také soucasti evidence a jsou zpravidla foto dokumentovany.
(Adam, 2019)

Tento dokument se dale pouziva K navrhovani novych umisténi vefejného
osvétleni tam, kde je osvétleni nedostatecné. Pasport vefejného osvétleni je tedy klicovym
dokumentem, ktery pfispiva k spravnému planovani a Gdrzbé vetejného osvétleni, a je

nezbytnym nastrojem pro optimalizaci provozu, energetickou usporu a kvalitu osvétlent.
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Obr.5 Pasport vetejného osvétleni véetné vedeni (Zdroj: https://naspasport.cz/)

Pasport méstského mobiliare

Pasport mobiliafe je pouzivan jako zakladni dokument pro efektivni spravu
majetku obce. Jeho hlavnim cilem je zaznamenat majetek obce nachazejici se na
vetejnych prostranstvich z diivodu zjisténi skutecného stavu majetku. Diky tomuto
pasportu muze obec rozhodnout o potiebach rekonstrukce, nebo co nového by bylo
vhodné postavit. Pasport méstského mobiliafe zahrnuje lavi¢ky, odpadkové kosSe,
informacni tabule, dopravni zastavky, stojany na kola atd. Do pasportu jsou evidovany
polohy jednotlivych prvki, podrobny soupis vlastnosti jednotlivych prvku a jejich stav.
Dale jsou zde uvedeny ptipadné zavady a moZnosti opravy, které mohou byt doplnény o

naklady spojené s udrzbou a detailni fotodokumentaci. (Topgis, 2023)
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4.2. Prehled firem a komerc¢nich aplikaci zamérenych na
pasportizaci

Pasportizace je pro nékteré obce nepfijemnou povinnosti a pfistupuji K ni pouze
s cilem ji splnit, zatimco jiné obce se rozhoduji jit nad ramec tohoto procesu. Tyto obce
si uvédomuji, ze dukladny pasport miize uSetfit jak penize, tak i ¢as a mize pomoci i
obCanim. S cilem vytvofit pasporty se obce vétSinou spoji s firmou vénujici se tvorbé

pasportl. (Zednickova, 2014)

Pasportizaci se na tizemi Ceské republiky zabyva mnoho firem. Jednou
z nejznaméjsich firem orientujici se v tvorbé pasportt pro obce je TopGIS s.r.o. Tato
firma pfi pasportizaci vyuziva pokrocilou techniku s detailni presnosti. Jako jedna z mala
firem v Ceské republice pouziva pro sbér a tvorbu dat patentovany systém mobilniho
mapovani. K mobilnimu mapovani je pouzivano vozidlo, na kterém se nachazi soustava
tiinacti kamer pro pofizovani panoramatickych zabéra s rozlisenim az 100 megapixeld.
Dale se v soustaveé nachazi odometr a dva prijimace GPS signalu. Diky velmi piesné GPS
technologii Ize dosahnou vysoké pfesnosti s odchylkou pouhych dvou centimetri. Velkou
vyhodou panoramatickych snimkd je moznost mapovani velkého uzemi a moznosti
pasportizovat ze snimkt v budoucnu. Firma TopGIS také zpracovava data pro klienty do

online aplikace umoznujici Gpravu dat. (TopGIS, 2023)

Dalsi firmou zabyvajici se tvorbou pasportii na izemi CR je ENVIROPARTNER
s.r.o. Tato firma vyhotovuje nejen pasporty, ale také dal$i navazujici strategické
dokumenty jako generely dopravy nebo vefejného osvétleni. Firma pro potieby
pasportizace vyvinula dvé aplikace GISELLA a WEGAS. GISELLA je mobilni aplikace,
ktera se pouziva ke sbéru dat v terénu. Umoziuje zaméfit body, polygony i linie, lze u
nich evidovat veskeré atributy a pfipojit fotografie. Druha aplikace, kterou firma pouziva
jako mapovy portal, diky kterému mohou klienti ziskat ptehled i spravu majetku online,
se nazyva WEGAS. Aplikace umoznuje prohlizet a upravovat data, vytvaret nové
objekty, evidovat novy majetek a také pfipojit rizné dokumenty k datim. Na jednom
misté ma uzivatel k dispozici vSechny zaevidované prvky a miize je v aplikaci libovolné

stylovat a upravovat. (ENVIPARTNER, 2023)

Mezi dalii firmy, zabyvajici se pasportizaci v Ceské republice, patii napiiklad

PasProRea s.r.o., ktera byla zaloZena v roce 2013, a krom¢ zpracovavani pasportii se
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vénuje také dodavani a realizaci dopravnich znaceni a dopravniho zatizeni. (PasProRea,
2023)

Firma SONDEO s.r.0. poskytuje pasportizaci stavebné-technického stavu
okolnich objektii pied zacatkem vystavby velkych inzenyrskych staveb. Cilem je vytvorit
podklad pro hodnoceni dopadu vystavby na stavebné-technicky stav téchto objekta.
(Sondeo, 2015)

Pomérn¢ rozSifenou a znamou firmou zabyvajici se pasportizaci zelené je
Safetrees. Tato firma se zamé&fuje na inzenyrskou a projekéni ¢innost v oblasti zelené,
zahradniCeni a technickych inventarizaci. Firma pro tvorbu pasporti pouziva dvé
aplikace. Prvni aplikaci je webovy portal StromyPodKontrolou, obsahujici informace o
vice nez milionu stromil, které se nachazi mimo les, a také je pouzivan pro spravu a sdileni
dat. Druhou aplikaci je mobilni klient umoziiujici prohlizeni a spravu dat v terénu. Tato
aplikace umoziuje pofizovani novych fotografii, ozna¢ovani pokacenych stromt a dalsi
funkce. (Safetrees, 2018) Jedna se o aplikace, které pouziva velké mnozstvi firem i

vetejnych instituci, které fesi pasportizaci zelen¢, jako magistraty a obecni Urady.

Na tzemi Ceské republiky se pasportizaci zabyva mnoho dalgich firem. Mezi
nejznamé;jsi patii firmy MDP GEO, GEOCENTRUM, DATmoLUX, N4§Pasport, Sonum

a dalsi.

4.3. Mobilni GIS

Primérnim cilem této prace je vyhodnotit soucasny stav vyuziti mobilniho GIS
pro potieby pasportizace. Mobilni GIS, jak je z ndzvu ziejmé, je spojeni geografického
informacni systému s mobilnim zafizenim. Pro porozuméni této prace je dilezité si
nejdiive definovat jednotlivé casti. Jednou z téchto casti je GIS. Pro Geograficky
informaéni systém (GIS) neexistuje jednoznac¢na definice, jelikoz vétSina definic je
poznamenana prostiedim, z néhoz jejich autoti pochéazeji. (Kuzevicova a Kuzevic, 2004)
Dueker definuje GIS jako zvlastni pfipad informacnich systému, v kterych databaze
obsahuje udaje o prostorové rozmisténych objektech, které jsou v prostoru zndzornény
jako body, linie nebo plochy. GIS v tomto ptipad¢ manipuluje s t€émito udaji a umoziuje
analyzu. (Dueker, 1978) V dalsi definici je GIS popisovan jako jakykoliv manualné nebo
pocitatove zalozeny soubor postuptl pouzivanych K ukladani a manipulovani geograficky

vztazenych dat. (Aronoff, 1989)
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V soucasné dobé je geograficky informacni systém (GIS) dilezitym néstrojem pro
spravu, analyzu a vizualizaci geografickych dat ve vSech riznych oborech. S rychlym
GIS v mobilnich aplikacich. Mobilni GIS umoziuje uzivateliim ptistup ke geografickym
datlim a funkcim GIS na mobilnich zatizenich, jako jsou chytré telefony a tablety. Tyto
aplikace vyuzivaji riizné technologie, naptiklad mobilni senzory, GPS, kamery a dalsi,

aby umoznily uzivatelim pracovat s geografickymi daty v terénu.

Mobilni GIS ma vSak 1 nékolik nevyhod jako je mala obrazovka pro vizualizaci

dat, rychla spotieba baterie, omezené moznosti analyzovani dat atd. (Song Gao, 2018)

4.4. Zakladni komponenty mobilniho GIS

Mobilni zarizeni

Mobilni zatizeni jsou ¢im dal tim popularnéjsi a neni divu, ze Se vyvojaii zaméiuji

na preneseni desktopovych aplikaci do mobilnich zafizeni.

Mobilni aplikace mohou byt spoustény na riznych mobilnich zafizenich, jako
jsou chytré telefony, tablety, nositelna zatizeni a ptenosna GPS zatizeni. Chytré telefony
jsou jednim z nejcastéji pouzivanych mobilnich zatizeni pro mobilni GIS aplikace. Tyto
telefony nabizeji vysoky vykon vypocetniho procesoru, vysoké rozliSeni displeje a
vestavéné GPS pfijimace. Tyto vlastnosti jsou idedlni pro Sirokou Skélu aplikaci GIS.

(Janecek, 2019)

Nositelna zatizeni, jako jsou chytré hodinky, se stavaji stale populdrné&j$imi pro
mobilni GIS aplikace. Tyto zafizeni nabizeji omezeny vykon vypocetniho procesoru a
displeje, ale jsou uzite¢né pro rychly ptistup k datiim zalozenym na poloze a pro ptijiméani

upozornéni a oznameni. (GISUSER, 2022)
Software GIS pro mobilni zafizeni

Mobilni aplikace GIS poskytuji uZivatelim zékladni mapové funkce a nastroje
pro shromazd’ovani a ukladani geografickych informaci, podobné jako desktopovy GIS
software. Tyto aplikace se d¢li na tfi typy: nativni, webové a hybridni. Nativni aplikace
jsou specialné navrzeny pro konkrétni mobilni operacni systém (jako napiiklad Android

nebo 10S) a vyuzivaji funkci daného operacniho systému. Jejich vyhodou je, Ze vyvojar
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muze vyuzivat potencidlu hardwaru mobilniho zatizeni a §ifit aplikaci pomoci obchodu
jako napiiklad Google Play (Android) nebo AppStore (Apple 10S). Na druhé strané€ jsou
webové prohlizecové aplikace, které jsou obvykle vytvareny pomoci technologie HTML5
a Javascript a mohou byt spustény na vice operacnich systémech. Hybridni aplikace v
sobé kombinuji vSechny prvky nativni a webové varianty, a diky tomu je stale
popularnéjsi volbou. K jejimu vyvoji se stejné jako u webovych aplikaci pouziva

technologii HTML, CSS a Javascript. (Kod’ouskova, 2021)
Bezdratova sit’

V oblasti mobilnich zafizeni je bezdratova komunikace zodpovédnd za
navazovani spojeni mezi mobilnim zafizenim a serverem. Pro tento ucel je pouzivana bud’
bezdratova sit’ Wi-Fi, mobilni datova sit’, nebo technologie Bluetooth. (Chao Zhou, 2017)
Bezdratova komunikace ma za ukol feSit napiiklad synchronizaci dat, kterd byla
shromazdéna nebo aktualizovana v terénu s daty ulozenymi na serveru, a tim umoznit

ptistup k rozsahlym vrstvam GIS a sluzbam ulozenych na serveru.
Navigacni systémy

Uz mnoho dekad jsou k pfesné lokalizaci objektl na zemském povrchu vyuZzivany
Navigacni systémy, jako napiiklad GPS. Vestavéné GPS systémy v mobilnich zafizenich,
jako jsou chytré telefony a tablety, umoziuji provadet ukoly GIS v terénu. Nicméng,
presnost téchto vestavénych GPS systémi zavisi na riznych faktorech. Mezi hlavni
faktory patii dostupnost signalu GPS, Wi-Fi, mobilnich vézi a na operaénim systému
pouzitém v zafizeni. Obecné je polohova piesnost GPS u chytrych telefont a tabletd v

rozmezi 6 az 13 metru. (Merry, Bettinger 2019)
Prostorova databaze (geodatabaze)

Prostorova databaze umoznuje uklddani a manipulaci s geografickymi
informacemi a geodaty, jako jsou naptiklad body, linie, polygony a dalsi tfidy prvka. Tyto
prvky jsou v databéazi uloZeny spolu s jejich soufadnicemi v geografickém prostoru.
Prostorovéd databaze umoZiluje provadét rizné geografické analyzy a vytvaret mapy.
(Landa, 2023) Mezi priklady prostorovych databazi patii napi. PostGIS, Oracle Spatial,
ESRI ArcGIS, GeoServer.
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Obr. 6 Schéma zakladnich komponenti mobilniho GIS (zdroj: IOP Conference Series,
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/64/1/012028/pdf)

5. Technologie mobilniho GIS v pasportizaci

5.1. Mobilni operacni systém Android

Je dilezité¢ zminit, Ze existuje mnoho jinych platforem kromé Androidu. Mezi
nejvyznamnéj$i a nejrozsifenéjsi systémy patii iOS od spolecnosti Apple, Windows
Phone od spolecnosti Microsoft a také BlackBerry. Nicmén¢ tato bakalarské prace se

bude kvuli dostupnosti zamétovat na platformu Android.

Mobilni platforma Android je operacni systém pro mobilni zafizeni, ktery byl
zalozen v roce 2003 spole¢nosti Android Inc. Tuto spolecnost konkrétné zalozili Andy
Rubin, Rich Miner, Nick Sears a Chris White. Puvodnim cilem firmy bylo vytvoieni
opera¢niho systému pro fotoaparaty, ale pozdé€ji se zaméfil na mobilni telefony. (Junek,
2020) V roce 2005 byla spole¢nost Android Inc. zakoupena spolecnosti Google a v roce
2008 byla vydana prvni verze Androidu S nazvem 1.0 Apple Pie. Android je zaloZeny na
jadru Linux, a tim umoziuje vyvojafim psat aplikace v jazyce Java. Od zacatku se
Android zamétoval na otevienost a vyvojarskou komunitu, coz umoznilo rychly rist a
rozvoj platformy. V soucasnosti se pouziva nejen na chytrych telefonech a tabletech, ale
také na dalSich zafizenich, jako jsou napfiiklad chytré televize, lednicky nebo auto

navigace. (Haris, 2017)

V pritbéhu let se Android stal nejrozsifen€j$im operacnim systémem pro mobilni
zafizeni na svété. V roce 2011 bylo prodéno vice nez 200 miliont mobilnich zatizeni
s Androidem, v roce 2014 se ¢islo prodeje zvysilo na vice nez miliardu. Dnes je Android
nejpouzivanéjSim operatnim systémem na svété s vice nez 2,5 miliardy aktivnich

uzivateld ve vice nez 190 zemich. (Statcounter, 2023)
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Obr. 7 Graf podilu mobilnich operaénich systémi na celosvétovém trh — Gnor 2023
(Zdroj: https://gs.statcounter.com/os-market-share/mobile/worldwide, vlastni
zpracovani)

5.2. Prehled dostupnych aplikaci mobilniho GIS

V dnedni dobé se mobilni GIS stava stale vice popularnim a vyznamnym
nastrojem pro praci v terénu. Mobilni aplikace pro GIS umoziuji uzivatelim ziskavat,
zpracovavat a analyzovat prostorova data pfimo na svych mobilnich zafizenich. V této
¢asti se zaméfime na prehled nejpopularnéjsich dostupnych aplikaci pro mobilni GIS s

podporou opera¢niho systému Android.

5.2.1. QField
Tab. 2 Zakladni informace o aplikaci QField (zdroj: Google Play Store, vlastni zpracovani)
Nazev QField pro QGIS
Verze QField 2.6.3 - Geeky Gecko -
Vyvojat OPENGIS.ch
Datum vydani 15.06.2015
Pozadovany operacni systém Android 5.0 nebo novéjsi
Pocet stazeni 500 000+
Velikost 64,89 MB
. Spatialite, Geopackage, WMS, WFS, WFS-T, Postgis,
Podpora formatu dat MBTiles, SHP, Tiff, JJEG2000, WEBP

Jedna se o aplikaci, ktera je zdarma vydana pod licenci GNU Public License
(GPL) verze 2 nebo vyssi. To znamena, Ze aplikace QField je zadarmo a je zde moznost
nahlizet do zdrojového kodu a upravovat ho. (OPENGIS, 2022) Na rozdil od ArcGIS

Field Maps neobsahuje QField Zadnou vlastni online platformu pro sdileni a spravu dat a
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projekti, nicméné je pln¢ integrovana s desktopovym softwarem QGIS. VSechna data se
ukladaji do paméti zafizeni a pozdé¢ji je lze bez problémt importovat zpét do
desktopového prostiedi. V terénu lze QField pouzivat v online i offline rezimu a

umoznuje ptidavat nové prvky ruéné nebo pomoci GPS. (Nowak, 2020)

Mezi funkce QField patii editace atributi a geometrie, vyhledavani atributd,
vytvafeni a editaci bodu, linii a polygont. Dalsi funkci aplikace je podpora GPS a

integrace kamery.
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Obr. 8 Zobrazeni uzivatelského prostiedi aplikace QField (vlastni
zpracovani)

5.2.2. Mapit Spatial

Tab. 3 Zakladni informace o aplikaci Mapit Spatial (zdroj: Google Play Store, vlastni zpracovani)

Nazev Mapit Spatial — GIS Data Collector
Verze Mapit Spatial 2.8.1.0Core - 12. 7. 2021
Vyvojat Mapit GIS LTD
Datum vydani 06.01.2019
Pozadovany operacni systém Android 5.1 nebo novéjsi
Pocet stazeni 10 000+
Velikost 14,66 MB
Plastpwin Homiafiin g SHP, GeoJSON, ArcJSON, KML, GPX, CSV a
AutoCAD DXF
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Mapit Spatial je mobilni aplikace 0od spole¢nosti Mapit GIS LTD pro zafizeni se

vvvvv

vvvvvv

Google Play, ale k vyuziti vSech funkci je zapotiebi zakoupit ro¢ni piedplatné. Mapit
Spatial vyuziva standard kodovani Open Geospatial Consortium (OGC) umoziujici
ukladani vektorovych a rastrovych dat spolu s jejich atributy v jednom souboru. Diky
tomu je vyména dat s desktopovym softwarem jednodussi a rychlejsi. Mapit Spatial nabizi
mnoho pfeddefinovanych podkladovych map, jako jsou Google Maps, OpenStreetMap,
BingMaps nebo podkladové mapy ESRI. Uzivatelé se mohou také piipojit k WMS,
WMTS a WFS sluzbam podle svych preferenci. (Mapit GIS LTD, 2021)

Aplikace umoznuje ptizplisobeni vizualizace dat, naptiklad prihlednosti vrstev
nebo vlastnich stylli na zdklad¢ atributi objektd ve vrstvé. Data lze shromazdovat v
rezimu online nebo offline. Uzivatelé mohou ptidavat textové nebo Ciselné atributy, a

také medialni soubory, jako jsou fotografie, videa a zvukové zaznamy. (OSEDOK, 2019)
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Obr. 9 Zobrazeni uzivatelského prostiedi aplikace Mapit Spatial (vlastni
zpracovani)
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5.2.3. ArcGIS Field Maps

Tab. 4 Zakladni informace o aplikaci ArcGIS Field Maps (zdroj: Google Play Store, vlastni zpracovani)

Nazev ArcGIS Field Maps
Verze ArcGIS Field Maps 23.1.1 - 24. 2. 2023
Vyvojar Esri
Datum vydani 01.11.2020
Pozadovany opera¢ni systém Android 8.0 nebo nov¢jsi
Pocet staZeni 100 000+
Velikost 73,84 MB
o Romnin dks SHP, CSV, KML, GeoJSON, ArcGIS JSON, DFX,
GPX, WMS

ArcGIS Field Maps je nova aplikace od firmy ESRI, ktera v roce 2021 nahradila
tii predchozi aplikace — ArcGIS Collector, ArcGIS Explorer a ArcGIS Tracker. Tato
aplikace je navrzena tak, aby usnadnila praci s mapami a zjednodusila sbér data a tvorbu

formulati. (ESRI, 2023)

Jednou z nejdulezitéjSich funkei této aplikace je sbér dat. ArcGIS Field Maps
nabizi rychly ptistup k neddvno pouzitym Sablonam, coz umoziuje rychlé a efektivni
zaznamenavani dat. Uzivatelé mohou také ptipojovat vice fotografii, videi a souborti k
projektu. ArcGIS Field Maps nabizi nové funkce pro optimalizaci pouzivani aplikace
v rezimu 0ffline, jako moznost konfigurovat nastaveni offline map a zlepseni zpusobu
odesilani dat do dalSich zafizeni. Diky tomu mohou uzivatel¢ pracovat offline, ukladat
nebo upravovat data a pfi pfipojeni k siti je snadno odeslat a sdilet s ostatnimi. (Moore,
2021)
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Obr. 10 Zobrazeni uzivatelského prostiedi aplikace ArcGIS Field Maps
(vlastni zpracovani)

5.2.4. SW Maps — GIS & Data Collector

Tab. 5 Zakladni informace o aplikaci SW Maps (zdroj: Google Play Store, vlastni zpracovani)

Nazev SW Maps — GIS & Data Collector
Verze SW Maps 2.9.2.2 - 1. 2. 2023
Vyvojar Softwel
Datum vydani 25.03.2016
Pozadovany operacni systém Android 4.4 nebo nov¢jsi
Pocet staZeni 100 000+
Velikost 6,98 MB
Podlpe M KML, WMTSéZ:J\Glg,O)IiITéb ﬁl\élz Shapefiles,

SW Maps je mobilni aplikace pro operacni systém Android vyvinuta spole¢nosti
Softwel Ltd. v roce 2016. Tato aplikace umoznuje uzivatelim zaznamenavat geograficka
data pomoci GPS, v€etné boda, linii a polygont v terénu. Uzivatelé¢ také mohou rucné
kreslit do mapy a piidavat atributy jako text, Ciselné hodnoty, seznamy volitelnych
hodnot, fotografie a zvukové soubory. Aplikace SW Maps také umoznuje piipojeni

geodetickych pfistrojii ptes Bluetooth nebo USB. Aplikace funguje jak v rezimu online,
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tak offline. Data jsou exportovana do paméti zatizeni a mohou byt také nahrana na server

FTP nebo sdilena s vice uzivateli pomoci tlacitka ,,Sdilet (Nowak, 2020)

Ackoli aplikace SW Maps neni spojena s zaddnou desktopovou ani online

platformou GIS, diky kompatibilit¢ s mnoha datovymi formaty poskytuje uzivatelim

moznost pracovat se shromazdénymi daty v riznych desktopovych softwarech.
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Obr. 11 Zobrazeni uzivatelského prostiedi aplikace SW Maps (vlastni

5.2.5. Locus GIS

zpracovani)

Tab. 6 Zakladni informace o aplikaci Locus GIS (zdroj: Google Play Store, vlastni zpracovani)

Nazev Locus GIS mapovani v terénu
Verze Locus GIS 1.19.3 - 30. 1. 2023
Vyvojar Asamm Software, . r. 0.
Datum vydani 31.10.2016
Pozadovany operacni systém Android 5.0 nebo nov¢jsi
Pocet stazeni 100 000+
Velikost 23,85 MB

Podpora forméatu dat

MBTiles, SQL.ite, MapsForge, TAR, GEMF, RMAP,
SHP, WMS, KML a GPX
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Locus GIS je mobilni aplikace, vyvinuta spolecnosti Asamm Software v roce
2016. Aplikace nabizi bezplatnou verzi, kterou je mozné vylepsit na prémiovou verzi za
mésicni poplatek. V placené verzi je mozné mit neomezeny pocet projekti a datovych
vrstev soucasné. V bezplatné verzi je uzivatel omezen na jeden projekt, maximalné tii

datové vrstvy a dv€ mapové vrstvy. (OSEDOK, 2019)

Aplikace umozituje uzivatelim pracovat s geografickymi daty v rdznych
formatech, véetné ESRI Shapefile, KML a GPX. Nabizi rizné druhy podkladovych map,
které jsou k dispozici online pfes WMS a umoziuje uZivatelim importovat hotové vrstvy
z vnitini paméti zatizeni nebo z cloudovych sluzeb, jako je Dropbox nebo Disk Google.
Ve vychozim nastaveni jsou vrstvy exportovany do souboru ESRI Shapefile a projekty
1ze ukladat do formatu projektu QGIS (QGS). Aplikace také umoziuje offline sbér a
aktualizaci terénnich dat. Mezi dalsi funkce patii ukladani bodi s aktualni nebo
libovolnou polohou, vytvafeni liniovych a polygonovych prvkit, moznost pfipojit
fotografie, videa a audio nahravky nebo kresby jako ptilohy. Locus GIS ma také modul

pro GPS a kompas, coz umoziuje uzivatelim sledovat svou polohu a smér.
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Obr. 12 Zobrazeni uzivatelského prostiedi aplikace Locus GIS (vlastni
zpracovani)

31



5.3. Zhodnoceni Aplikaci mobilniho GIS

Jednim zcili této prace je piehled dostupnych mobilnich aplikaci a jejich
zhodnoceni pro vyuziti v pasportizaci. V této praci byly posuzovany bezplatné aplikace
podporujici systém Android. Jedinou vyjimkou je aplikace ArcGIS Field Maps, pro
kterou je zapotiebi licence od spole¢nosti ESRI. Tento ucet byl poskytnut Univerzitou
Palackého v Olomouci, a tudiz byla pouzita placena verze tohoto softwaru s mnoznosti
testovat pIny potencial aplikace. Rozsah prace neumoziuje zhodnoceni v§ech kritérii, a
proto byla stanovena zakladni kritéria, ktera jsou dle nazoru autora vhodna pro vybér
mobilniho geografického informaéniho systému pro pouziti v pasportizaci. Je nutné mit
na paméti, Zze kazdy uZzivatel ma jiné pozadavky a néroky, kvili ¢emuz mize dochézet
k rozmanitym rozdilim v hodnoceni mobilnich aplikaci. Nejdiive je zapotiebi zvolit
vhodna kritéria, kterd budou slouzit k zhodnoceni téchto aplikaci. Pro zhodnoceni bylo

vybrano pét kritérii, mezi které patti funk¢nost, intuitivnost, dostupnost, podpora a cena.

Funk¢nost

zda aplikace nabizi uzivatelim vSechny potiebné funkce a nastroje pro Uspésné
zpracovani geografickych dat. To zahrnuje naptiklad dostupnost riznych nastroji pro
préci s mapami a geografickymi daty, moZnosti pro import a export dat, podporu riznych
formath soubort, funkce pro vyhledavani a filtrovani dat, podporu rtiznych vrstev a
mapovych podkladd. Uzivatelé by méli mit moznost snadno upravovat a aktualizovat sva

data ptimo Vv aplikaci, bez nutnosti pouziti desktopovych aplikaci.
Intuitivnost

Intuitivnost aplikace se zamétuje na to, zda aplikace umoziuje uzivateltiim snadno
a rychle najit, a dale pouzit pozadované funkce a néstroje. Soucasti intuitivnosti je také
schopnost efektivni a pohodIné prace s geografickymi daty bez slozitého a neintuitivniho
ovladani. Pfi hodnoceni se bude brat v potaz pouziti srozumitelnych ikon, popis funkci a
jednoduchost pouziti riznych funkci. To umozni uzivatelim rychleji pochopit, jak
aplikace funguje a jaké funkce jsou k dispozici. Kromé toho by mélo byt uzivatelské

rozhrani ptehledné a logickeé.
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Dostupnost

Dostupnost je pro aplikaci velmi dilezita, jelikoz prave dostupnost muze
rozhodnout, zda je pro uzivatele aplikace pouzitelna, nebo ne. Kritérium dostupnosti se
zaméfuje na to, zda je aplikace dostupna pro uzivatele, a to jak z hlediska technického
pristupu, tak z hlediska jazykového. Cilem je tedy zjistit, zda je aplikace snadno dostupna
pro uzivatele bez ohledu na to, kde se nachazi a jaké zatizeni pouzivaji. To zahrnuje
dostupnost aplikace na rtiznych platformach (napt. i0OS a Android), moznost pouziti

aplikaci na riznych verzich operacnich systémil a lokalizaci aplikace do riznych jazyki.
Podpora

Podpora by méla byt k dispozici v piipad¢€, ze uzivatel narazi na problém nebo
pottebuje asistenci pfi pouzivani aplikace. Kritérium Podpora se zaméfuje na to, zda
aplikace nabizi uzivatelim dostatenou podporu pii jejim pouzivani pro fesSeni
pripadnych problémut. To zahrnuje napiiklad dostupnost technické podpory, moznost
ziskat informace o aplikaci a jejich funkcich, navody k pouziti, diskusni foéra nebo
komunitni podporu. Toto mize byt realizovano naptiklad pomoci e-mailu, telefonu,

internetové stranky nebo jinych komunikaénich kanalt.
Cena

Dulezitym kritériem pro mnoho uzivateld je cena. Je dulezité, zda za funkce, které
jsou potiebné K uspé$nému zpracovani pasportu, budou muset uzivatelé platit, nebo
pokud bude mozné zpracovat projekt bez nutnosti placeni. Toto kritérium se zaméfuje na

to, zda je aplikace zdarma, je placena, nebo se v aplikaci nachazeji placené funkce.

5.3.1. Hodnoceni

V ptipadé€ hodnoceni aplikaci se prace bude zaméfovat na jednotliva objektivni
kritéria definovana v prechozi ¢asti bakalatské prace. Do hodnoceni jsou také zahrnuty
subjektivni nazory autora. Pro hodnoceni lze pouzit mnoho metod, ale pro potieby této
prace je nejvhodné&jsi metoda bodové stupnice 1-5, ktera nam piehledné ukaze, jaké jsou
hlavni vyhody a nevyhody jednotlivych aplikaci. Hodnoceni pétibodovym systémem

spociva v udélovani znamek jako ve skole: 1 — nejlepsi, 5 — nejhorsi.
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1 - Vyborna

2 - Chvalitebna
3 - Dobra

4 - Dostate¢na

5 - Nedostate¢na

Tab. 7 Celkové hodnoceni vybranych aplikaci bodovou stupnici 1-5 (Vlastni zpracovani)

Ndazev QField Mapit Spatial Arcfﬂl;stield SW Maps Locus GIS
Funkénost 3 5 2 1 2
Intuitivnost 2 3 1 3 1
Dostupnost 2 4 1 4 3
Podpora 1 2 1 3 1
Cena 1 3 4 1 3

5.4. Vysledky hodnoceni

Pro hodnoceni funkénosti aplikaci byl vytvofen proces zaméfujici se na import,
tvorbu vrstev s prvky, které mohou byt pouzity pro tvorbu pasportii, a na samotné
zpracovani téchto dat. Nejhorsi hodnoceni ziskala aplikace Mapit Spatial. Funk¢nost
aplikace byla ovlivnéna nedostate¢nymi funkcemi v bezplatné verzi aplikace, a tudiz byla
zcela nepouzitelna pro tvorbu pasportu. Kvili témto nedostatkiim byla aplikaci udélena

znamka 5. Aplikaci QField bylo ud€leno hodnoceni 3. Hlavnim dtvodem pro toto
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hodnoceni byla nezbytnost ptednastaveni pracovniho prostoru v desktopové aplikaci.
nez jak tomu bylo v piipad¢ aplikace Field Maps. Aplikace vsak byla pln¢ schopna sbéru
dat a nachazely se v ni vSechny potiebné funkce. Hodnoceni 2 bylo udéleno dvéma
aplikacim, mezi které patii ArcGIS Field Maps a Locus GIS. U aplikace ArcGIS Field
Maps bylo nevétsim problémem, stejné jako u aplikace QField, nezbytnost piednastaveni
pracovniho prostoru pomoci webové aplikace ArcGIS Online nebo jiné mapové aplikace
od spole¢nosti ESRI. Po ptfednastaveni pracovniho prostoru je vSak funk¢nost aplikace
bezproblémova a v§echny potiebné funkce pro tvorbu dat se nachazi pfimo v aplikaci. Pfi
testovani aplikace Locus GIS byl zjistén jediny problém tykajici se funk¢nosti aplikace.
Timto problémem byl omezeny pocet vrstev v bezplatné verzi, které by byly vhodné pro
tvorbu pasportu. SW Maps ziskala nejlepsi hodnoceni z testovanych aplikaci. Ackoli
aplikace neni spojena s zadnou desktopovou aplikaci, tak ptenos dat byl relativné lehky

a v aplikaci nechybéli zadné funkce potiebné k tvorbé pasportu.

Intuitivnost aplikace byla hodnocena na zdklad¢ pfedem definovanych kritérii.
Nejhorsi hodnoceni v tomto kritériu ziskala aplikace QField. Co se ty¢e piehlednosti, tak
je na tom tato aplikace hufe nez ostatni. Z pocatku je aplikace relativné slozita
k pochopeni z divodu nepiehledného popisu funkci a slozité editace atributd a prvki.
Aplikace Mapit Spatial a SW Maps ziskaly hodnoceni 3. U aplikace Mapit Spatial bylo
nejvétsim problémem nepiehlednost uzivatelského rozhrani a slozité ovladani pii
pfepinani mezi jednotlivymi vrstvami. Co se ty€e ikon, tak dochdzelo k obasnému
zmateni pfi ovladani aplikace. Aplikace SW Maps ma podobné nedostatky. Ackoli
ptrehlednost ikon je mirn€ lepsi nez v predchozim piipadé, ovladatelnost a logické
usporadani ovladacich prvkl je mirn€ horsi. Co se tyce celkové intuitivnosti, tak je na
tom podobné jako aplikace Mapit Spatial, a tudiz byla ohodnocena stejnou znamkou.
Nejlepsi hodnoceni ziskaly dvé aplikace a témi jsou ArcGIS Field Maps a Locus GIS.
Obe¢ tyto aplikace byly hodnoceny znamkou 1. V piipadé aplikace ArcGIS Field Maps
byla vyborna znamka udé€lena piedevsim pro jednoduchost a vysokou piehlednost
aplikace, diky ¢emu byl uleh¢en proces sbéru dat. V piipadé aplikace Locus GIS to bylo

diky intuitivnimu a pfehlednému uzivatelskému prostfedi.

Co se tyce dostupnosti, tak nejhorsi hodnoceni se znamkou 4 maji dvé aplikace.

Prvni znich je aplikace Mapit Spatial. Divodem tohoto hodnoceni je ptredevsim
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nedostate¢na lokalizace aplikace do vice jazyku. Aplikaci Ize lokalizovat pouze do osmi
jazykd, coz je druhy nejmensi pocet ze vSech testovanych aplikaci. Dal§im dulezitym
faktorem ovliviiujici hodnoceni je kompatibilita aplikace pouze s mobilnim systémem
Android. Druhou aplikaci s hodnocenim 4 je SW Maps. Oproti aplikaci Mapit Spatial
podporuje jak mobilni systém Android, tak i systém iOS. Kli¢ovym faktorem pro
hodnoceni této aplikace byla nedostatecna jazykova lokalizace v aplikaci, jelikoz 1ze
aplikaci pouzivat pouze v anglickém jazyce. Aplikace Locus GIS obdrzela hodnoceni 3.
Stejné jako Mapit Spatial je tato aplikace kompatibilni pouze s mobilnim systémem
Android. Nicmén¢ z hlediska lokalizace je na tom mnohem Iépe, jelikoz plné podporuje
23 jazyku a ¢aste¢nou podporu nabizi dalsim 14 jazyktim. Druhou nejlépe hodnocenou
aplikaci je QField shodnocenim 2. Tato aplikace je kompatibilni jak s operaénim
systtmem Android, tak i0S, a disponuje podporou 27 jazyka. Nejlepsi hodnoceni
v kritériu dostupnost ziskala aplikace ArcGIS Field Maps. Tato aplikace nabizi
kompatibilitu se systémy Android i iOS a poskytuje plnou podporu pro lokalizaci do 38
jazykd.

V ramci kritéria podpory byla aplikace SW Maps ohodnocena znamkou 3.
Prestoze aplikace disponuje rozsahlym manualem a e-mailem pro piipadné dotazy
ohledn¢ potizi, tak Vv této oblasti zaostadva v porovnani S ostatnimi testovanymi
aplikacemi. Aplikace Mapit Spatial v tomto atributu ziskala hodnoceni 2. V porovnani s
aplikaci SW Maps ma véetné rozsahlého manualu a e-mailu podpory také rozsahly pocet
¢lankt prezentujici novinky a funkce aplikace. Vyborného hodnoceni dosahly aplikace
QField, ArcGIS Field Maps a Locus GIS. Tyto aplikace disponuji komunitni podporou,
webovou strankou s novinkami o aplikaci a platformou pro diskuse s uzivateli. Aplikace
QField a ArcGIS Field Maps také poskytuji moznost skoleni, coz mize byt obzvlaste

vhodné pro zacate¢niky pracujici s témito programy.

Cenove jsou od sebe aplikace velmi odlisné. Z testovanych aplikaci je nejdrazsi
ArcGIS Field Maps. Tento software 1ze stahnout zdarma, ale k jeho pouziti je zapotiebi
zakoupit licenci s ro¢nim poplatkem ve vysi 2200 korun. Tyto licence jsou k dispozici
pro individualni pouziti jak pro studenty, tak i pro osobni vyuziti. Z divodu, ze aplikaci
nelze pouzit bez licence, tak ji byla ptidélena znamka 4. Aplikace Mapit Spatial a Locus
GIS jsou funkéni bez platby, avsak k vyuziti vSech dostupnych funkci je zapotiebi mit

zakoupenou licenci. Pro aplikaci Mapit Spatial je dostupné ro¢ni piedplatné v hodnoté
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499 korun, coz uzivateli umozni vyuzit v§ech funkci. Locus GIS nabizi licenci Premium,
ktera je k dispozici za mési¢ni poplatek 212 korun, nebo ro¢ni poplatek ve vysi 2122
korun. Z tohoto divodu bylo témto aplikacim udéleno hodnoceni 3. Nejlepsi hodnoceni
ziskali aplikace QField a SW Maps. Tyto aplikace poskytuji vSechny své funkce zdarma

a nevyzaduji licenci.

Po zhodnoceni vsech kritérii slouzicich K porovnani vybranych aplikaci pro
potieby pasportizace, bylo dosazeno zavéru, ze nejhorsi primérné hodnoceni ziskala
aplikace Mapit Spatial. Hlavnim dtvodem k tomuto hodnoceni byla pfedevsim $patna
bezplatna verze aplikace, kterd byla téméf nepouzitelna. Aplikace s druhym nejhor$im
primérem byla SW Maps. Nejvétsim problémem této aplikace byla podpora pouze
anglického jazyka, coz mulze byt pfitéZ pro mnoho uzivateli. Tieti nejhor§i primér
ziskala aplikace Locus GIS. Stejné jako v piipadé Mapit Spatial byl nejvétsim problémem
omezeny pocet funkci pro bezplatnou verzi. Nejlepsi primér ziskaly aplikace QField a
ArcGIS Field Maps. Tyto aplikace jsou si velmi podobné a nejvétsim rozdilem byla

predevsim cena.

6. Tvorba pasportu détskych hrist

6.1. Vymezeni a charakteristika zajmového izemi

Mésto Tanvald, k némuz nalezi méstské &asti Sumburk nad Desnou a Zd’ar, se
nachazi v Libereckém kraji, v okresu Jablonec nad Nisou. V roce 2003 se v ramci reformy
vetejné spravy stalo mésto Tanvald obci s rozsifenou piisobnosti, pod kterou spada 10
okolnich obci. Tanvald se nachazi na pomezi Jizerskych hor a Krkonos$. Diky tomu je to
pfirozené centrum zivota v této oblasti a vychodniho cipu Jizerskych hor. Diky horskému
prostiedi a moznosti p&si turistiky, cykloturistiky a lyZovani do mésta ptijizdi velké pocty

navstévniki po cely rok. (Tanvald, 2023)

Vemésté k1. 1. 2023 zije 6339 obyvatel a rozloha ¢ini zhruba 12,46 km?.
Zajmové Uzemi je obklopeno Sesti obcemi. Ze severu obci Albrechtice v Jizerskych
horach a obci Desnd, na severovychod¢ obci Kofenov, na jihu a jihozapad€ s mésty Velkeé
Hamry a Smrzovka. Poslednim sousedici obci je Jifetin pod Bukovou, nachézejici se
severozapadné od mésta Tanvald. Odbor rozvoje a KV momentalné disponuje pasportem

vetejného osvétleni a mistnich komunikaci. Dalsi pasportizaci si po zvazeni a znalosti
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uzemi nezajiStoval, ale v blizké budoucnosti by mélo dojit k pasportizaci obecnich
inzenyrskych siti. (Onderka, 2023)

V ramci bakalaiské prace bylo zvoleno mésto Tanvald z mnoha dtivodu. Prvnim
a hlavnim dtivodem bylo, Ze se jedna o rodné mésto autora, a diky tomu nebylo zapotiebi
cestovat velké vzdalenosti a Casové narocnéjsi vyzkum tak bylo mozné provadét
efektivnéji. Dal§im dlivodem byla vhodna velikost zdjmového uzemi umoziujici vytvofit
pasport s vhodnym poctem détskych hiist’, ktera jsou rozmisténa po celém zajmovém
uzemi.
VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

V ramci spravniho obvodu obce s rozsirenou plisobnosti Tanvald

Legenda

1 ORP Tanvald
1 Zajmové (zemi (mésto Tanvald)

Jizerka

Novy Svét

Desna =
£65 Harrachov

1026 m
.

Tanvald

Velké Hamry

Obr. 13 Vymezeni zajmového tizemi v ramci spravniho obvodu obce s rozsitenou psobnosti Tanvald (Vlastni
zpracovani, ArcGIS PRO)
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6.2. Sledované atributy

Atributy byly vybrany na zaklad¢ schopnosti stanoveni a posouzeni hiist’ vizualné
na mist¢ mapovani. Jednotlivé atributy byly kontrolovany pouze vizualné, aby

nedochazelo k destruktivni ¢innosti ze strany autora.

6.2.1. Povrch

Vybér vhodného povrchu mize pomoci minimalizovat riziko trazii a zlepsit
celkovou bezpecnost détského hfisté. Bezpecnostni parametry povrchll jsou urceny
normou CSN EN 1177 obsahujici také doporudeni pro materialy k pouziti. Bezpe&nost
povrchll je posuzovana dle jejich schopnosti absorbovat ndrazy, minimalizovat tézka
poranéni hlavy a vyloucit smrtelné nésledky pii padu z hernich prvkii na povrch hiisté.

(Viktorin, 2009)

Pouzivat 1ze mnoho riiznych materiall, ale pro potfeby této prace byly vybrany

pouze ty, které se pouzivaji na izemi mésta Tanvald.
Travnik

Travnik je zakladni a nejlevnéj$i dopadova plocha, nachédzejici se na nejvétsim
mnozstvi sledovanych détskych hiist’. Dle normy CSN EN 1177 a CSN 1176 je travnik
dostatecnou dopadovou plochou pro prvky s maximalni vyskou padu do 1 m. (TEWIKO,
2018)

Pisek

Pisek je smés malych kaminki riizného piivodu a jeho hustota se méni v zavislosti
na obsahu vlhkosti. Obvykle se pohybuje v rozmezi 1500 az 1700 kg/m®. Pro pisek do
détského piskovisté a dopadovych ploch je nutno mit certifikaci zdravotniho Ustavu o
nezavadnosti dle vyhlasky ¢.238/2011 Sh. Stejn¢ jako u travniku, je pisek dostate¢nou
dopadovou plochou pro prvky s maximalni vySkou padu do 1 m. (TEWIKO, 2018)

Kacirek

drobnych oblazkl rtznych velikosti, z nichZ se pro pouziti pro détska hiist¢ nejcastéji

vyuzivaji velikosti v rozsahu 4 az 8 mm. Jednotlivé kameny jsou kulatého tvaru s
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ohlazenymi hrany. Kacirek se pouziva pro dopadové plochy prvki s vyskou padu nad 1

m. (Wudex, 2023)
Synteticky lity povrch

Synteticky lity povrch je umély vodopropustny bezpecnostni povrch na bazi smési
pryzovych granuldtl a polyuretanovych pojiv. Povrch je aplikovan jako dvouvrstva
elasticka konstrukce. Povrch se sklada z jadra o tloustce 20 az 130 mm a z néaslapné
vrstvy o tloustce 8 az 10 mm, kterd je tvofena ze smési granuldtu a pojiva. Tento typ
povrchu se obvykle voli jako dopadova plocha pro prvky s kritickou vyskou padu nad 1
m. (VYSSPA, 2023)

6.2.2. Oploceni

Cilem oploceni je zpravidla poskytnuti bezpe¢i a ochrany. To stejné plati i v
ptipadé détskych hiist’. Oploceni miize byt vyrobeno z riiznych materiald, jako je dievo,
kov, plast nebo kombinace téchto materiali. Pro atribut oploceni byly vymezeny 3

kategorie a témi jsou: oplocené, ¢astecné oplocené a neoplocené.

6.2.3. Pristupnost

Dalsim atributem, ktery bude uveden v databazi, je ptistup do détského hiisté.

Ptistup do détského hiisté 1ze rozdélit do dvou kategorii.

Vefejné — Je vlastnéno a provozovano na vefejném pozemku mistni samospravou nebo
jinou vefejnou instituci, a tim je vstup k nému povolen pro vetejnost. Vetfejné détské
htist¢ by melo spliiovat urcité normy bezpecnosti a kvality, aby mohlo byt otevieno pro

vetejnost.

Soukromé — Je vlastnéno a provozovano soukromou osobou nebo organizaci. Ptistup pro
tento typ détskych hiist mize byt omezen na urcité skupiny lidi, naptiklad Zaky matetské
Skolky nebo ¢leny urcitého klubu. Provozovatel hiist¢ si mulze stanovit specificka

pravidla pro pouzivani hiisté, jako naptiklad maximalni pocet navstévnika.

6.2.4. Stav détského hristé

Hodnoceni stavu détskych hiist’ bylo stanoveno jak objektivné, tak i subjektivné

na zaklad¢é osobniho usudku autora pasportu. Pro uréeni byly vytvoieny 3 kategorie, do
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kterych byly jednotlivé détské hiisté zarazeny podle jejich stavu. Stav byl hodnocen na
misté¢ v momenté dokumentace, ale mohl byt upraven po kontrole z fotografii, které byly
pofizeny na mist¢ mapovani. Hodnoceni stavu détskych hiist' Ize konkrétné sefadit do

téchto kategorii sestupné od nejlepsiho k nejhorsimu:

Vyborny — Hiisté se nachazi v bezpecném prostoru a nema zadna poskozeni, nebo jsou
velmi mala a neohrozuji bezpecnost déti. Hiisté je udrzované a Cisté, bez zndmek koroze
a vSechny prvky jsou kompletni a plni svou funkci. Lze fict, ze hiisté spliiuje veskeré
standardy a zasady bezpecného provozu. Do této kategorie mlize byt zafazeno 1 hiisté

s velmi malymi nedostatky, ale pouze pokud je z ostatnich hledisek bez problému.

Dobry — Hiisté vykazuje drobné poskozeni, ale tyto nedostatky neohrozuji bezpecnost
déti. Hristé a jeho prvky maji malé znamky koroze, ale funk¢nost prvkd neni omezena.
Hiisté je bezpecné, nebo mé pouze malé nedostatky. Do této kategorie mohou byt také
zatazena hiisté, ktera by neméla zadné znamky koroze, ale funkénost prvku je ¢asteéné

omezena.

Spatny — Histé vykazuje poskozeni a nedostatky, které mohou mit za dtisledek ohrozeni
bezpecnosti déti. Hfist€ a jeho prvky maji ziejmé zndmky koroze a nejsou udrzované.
Prvky htist€ jsou poskozené, nebo nefunkéni. Do této kategorie mohou byt zafazena také

détska hiiste, ktera maji pouze drobné znamky koroze, ale nejsou udrzovana a ¢ista.

6.2.5. Vybaveni détského hristé

Vybaveni détského htisté¢ odkazuje na konkrétni prvky a zatizeni nachdzejici se
na détském hfisti. Mezi bézné prvky patii naptiklad houpacky, skluzavky, prolézacky,
lanové prekazky, piskovisté a dalsi. V tomto atributu bude vytvoien seznam jednotlivych

prvki, nachazejicich se na konkrétnim détském hiisti.

6.3. Postup zpracovani pasportu

K vytvoreni pasportu détskych hfist’ ve mésté Tanvald bylo pouzito vice aplikaci.
Pro piipravu vrstev a mapy slouzici jako podklad pro sbér dat byla pouzita webova
aplikace ArcGIS Online od spolec¢nosti ESRI, ke sbéru dat byla pouzita mobilni aplikace
ArcGIS Field Maps nainstalovana na mobilnim zafizeni s opera¢nim systémem Android.
Velkou vyhodou téchto aplikaci je synchronizace dat v Gétu, od spole¢nosti ESRI. Diky

této funkci byla data lehce sdilena mezi v§emi aplikacemi od této spole¢nosti, a tim byl
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ulehéen proces tvorby pasporti. K tvorbé grafickych vystupt pasportu byly pouzity dveé
aplikace od spole¢nosti ESRI, a t€émi jsou ArcGIS PRO a ArcGIS Instant Apps.

6.3.1. Priprava vrstev v aplikaci ArcGIS Online

K zaznamenavani a shromazd’ovani dat o détskych htistich byla vyuzivana
aplikace ArcGIS Field Maps. Pied samotnym sbérem dat v§ak bylo nutné si vytvofit mapu
a vrstvu prvka slouzici jako podklad pro zaznamenavani dat. K vytvoreni téchto vrstev

byla pouzita aplikace ArcGIS Online.

Pro pasportizaci détskych hiist’ bylo nejprve nutné vytvofit vrstvy prvki, které
budou pouzivany k sbéru dat. Tento proces zacina funkci ,definovat vlastni vrstvu‘, kde
Ize zvolit, zda se bude jednat o bodovou, liniovou nebo polygonovou vrstvu. V piipadé
détskych hiist bylo po dohodé s vedoucim bakalatské prace rozhodnuto, ze
nejvhodné&jsimi typy budou polygonova i bodova vrstva. Po tvorbé téchto vrstev bylo
zapotiebi vytvofit zplisob, jakym bude mozné sledovat informace o daném prvku. Do
téchto informaci patii jiz dfive zminované atributy. Za timto ucelem byla
nakonfigurovana pole vrstev obsahujici dal$i informace o détskych hiistich shiranych

Vv terénu (0br.10). Tento postup byl proveden pro vSechny atributy stejnym zptisobem.

Pfidat pole X
Nézev pole: oploceni

Zobrazovany nazev: Oploceni

Typ: Retézec v

Deélka: 256

Vychozi hodnota:

(volitelné)

Pridat nové pole

Obr. 14 Ptiprava pole vrstev v programu
ArcGIS Online (Zdroj: vlastni zpracovani)

Pro ulehéeni prace v terénu byl dale vytvoren seznam hodnot jednotlivych
atributi. Toho bylo dosazeno pomoci funkce ,,Vytvofit seznam®, nachazejici se

V seznamu poli po rozkliknuti atributu. U jednotlivych atributti 1ze v této funkci vypsat
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seznam, ktery se pozdé¢ji na misté sbéru dat objevi v aplikaci ArcGIS Field Maps
(Obr.11). Tento formulaf se poté vyplni pii sbéru dat 0 détském hfisti.

Seznam hodnot: Oploceni X
Popisek (zobrazena hodnota) Kéd (ulozena hodnota)
Oplocené Oplocené mw )
Popisek (zobrazena hodnota) Kéd (ulozena hodnota)
Césteéné oplocené Casteéné oplocené o (3
Popisek (zobrazend hodnota) Kéd (uloZzena hodnota)
Neoplocené Neoplocené m m

+ Pridat

Obr. 15 Ptiprava seznamu hodnot na ptikladu Oploceni v programu ArcGIS Online
(Vlastni zpracovani)

Po dokonceni ptipravy vrstvy bylo dal§im krokem pftidani vrstvy détskych hiist
do nové mapy. Tento proces byl proveden kliknutim na tla¢itko ,,Otevtit v Map Viewer®.
Tim byla oteviena prazdna mapa obsahujici vrstvu Détskych hiist. V této fazi
neobsahovala vrstva zadna data, coz znamena, ze na map¢ nebyly zobrazeny zadné prvky.
Tyto prvky budou nasledné pifidany pomoci aplikace ArcGIS Field Maps. DalSim
krokem, bylo zménit zakladni mapu tak, aby zobrazovala satelitni snimky, véetné
leteckych snimki ve vysokém rozliSeni. Toho bylo dosazeno vybérem podkladové mapy

»nimky*.

Po vytvofeni mapy bylo nezbytné konfigurovat mapu détskych hiist’ v aplikaci
ArcGIS Field Maps Designer pro pouziti v terénu. Béhem sbéru dat v terénu byly
vypliiovanim formulait sbirany udaje o détskych hiistich v Aplikaci Field Maps. Tento
formulat obsahoval pole, ktera byla do vrstvy dfive pfidana, jako jsou napf. povrch,
pfistupnost, stav atd. K vytvofeni tohoto formulafe byla pouZita funkce ,, Tvilrce
formulart, nachéazejici se Vv nastaveni formulafe. V této funkci je zapotiebi vybrat
jednotlivé atributy a pridélit k nim, jak budou v aplikaci zobrazeny. Lze zde vybrat z vice
moznosti, jako napiiklad ,,Pole se seznamem®, , Pfepinace a dalsi. Dalsim dilezitym
krokem uleh¢ujici praci v terénu bylo vytvoreni offline mapy vymezeného zajmového

uzemi. Tento proces umoznil sbér dat na izemi, kde nebyl dobry signél a nebylo mozné
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prevést data do aplikace. Vytvoreni offline mapy lze jak v Mobilni aplikaci Field Maps,
tak ve webové aplikaci Field Maps Designer. Pro tuto praci byl vybran zptisob vytvoieni
pomoci webové aplikace, jelikoz zajmové izemi bylo vymezeno jiz diive, a tudiz nebylo
zapottebi offline mapu upravovat a pred€lavat v mobilni aplikaci Field Maps. Pro
vytvoreni offline mapy je potieba v nastaveni povolit offline rezim, a poté pomoci funkce
,Oblast mapy* vytvofit offline oblast, ktera 1ze nakreslit bud’ pomoci obdélniku nebo
polygonu. V zavéretné fazi piipravy mapy doslo k povoleni piiloh u vrstvy détskych

hii8t’, coz umoznilo pfipojeni fotografii k této vrstve.

Spravovat oblasti

. Vytvofit offline oblast
Nize definujte svou offline oblast

Obr. 16 Tvorba offline oblasti v programu ArcGIS Online (Vlastni zpracovani)

V poslednim kroku bylo zapotiebi sdilet mapu, aby byla dostupna v mobilni
aplikaci Field Maps. Toho bylo dosazeno v nastaveni ,,Sdileni“, kde bylo mozné nastavit
uroven sdileni. Mapa se da sdilet s vlastnikem, organizaci, skupinami nebo vefejnosti.
Pro potieby této prace byla mapa sdilena pouze s vlastnikem, nebot’ se nejednalo o
skupinovy projekt. Jakmile byla tiroven sdileni nastavena, byl umoznén piistup k mapé

v mobilni aplikaci Field Maps.

6.3.2. Sbér materiali mobilni aplikaci ArcGIS Field Maps

V predeslé casti bakalaiské prace byl vysvétlen postup tvorby map a
nakonfigurovani mapy pro sbér dat v terénu pomoci formulare. V této ¢asti se zamétime
na samotny sbér dat. Sbér matriala byl provadén osobné v mésté Tanvald. Jako pomucky

pii sbéru dat k tvorbé pasportu byly pouzity protokoly z ro¢ni hlavni kontroly détskych
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htist, které byly poskytnuty méstskym ufadem Tanvald. Tato data byla pouzita jako
pomucka K ovéfeni spravnosti a umisténi jednotlivych prvkd. V prvni fad¢ si bylo nutné
zvolit zacatek a smér mapovani. K tomu bylo dosazeno pomoci aplikace mapy.cz, do
které byly zadany adresy vSech détskych hiist, a poté mezi nimi vytvorena nejkratsi cesta.
Dale bylo zapotiebi se prihlasit do mobilni aplikace ArcGIS Field Maps. Po ptihlaseni do

aplikace byl otevien seznam piedem ptipravenych map (Obr.13).

Mapy

Aktudlni

Pasport Détskych hrist-
Tanvald

Obr. 17 Uzivatelské prostedi v programu ArcGIS Field
Maps (Vlastni zpracovani)

Stisknutim na mapu pasportu détskych hiist’ bylo otevieno uZzivatelské prostiedi
aplikace s predptipravenou mapou. Po povoleni aplikace k poloze zafizeni se mapa
automaticky vycentrovala na misto, kde se zafizeni pravé nachazi a byla pfipravena
k evidovani jednotlivych prvki. Postup zaevidovani prvki byl provadén nasledujicim
zpisobem. Nejdiive bylo détské hiisté lokalizovano a pomoci funkce ,,Sbirat* nachazejici
se v pravém, dolnim rohu aplikace byly vymezeny hranice détského hiisté polygonovou

vrstvou.
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Détska hristé polygon

P T
| i = ‘ o A =N ©

Obr. 18 Uzivatelské prosttedi v programu ArcGIS Field
Maps (Vlastni zpracovani)

Po vymezeni hranic détského hiisté se ve spodni ¢asti mapy oteviel formulai pro
sbér dat, v kterém se daji data i jednotlivé body polygonu aktualizovat. Dal§im krokem
byl proces fotodokumentace jednotlivych prvka détského hiisté. V otevieném formulafi
se nachazi funkce ,,Vyfotografovat® viz. (obr. 14). Kliknutim na tuto funkci se oteviela
vestavéna kamera pouzivaného zafizeni a doslo k fotodokumentaci vsech prvku. Jakmile
se vSechny prvky vyfotily, byly v aplikaci odeslany do mapy. Dale byly zaznamenany
udaje o détském hiisti, které byly ptednastaveny v desktopové aplikaci. Stejny proces
probéhl i u dalsich dvou vrstev. Tyto tdaje byly zaznamenany pfimo na misté sbéru dat.
Po provedeni tohoto procesu probéehl presun k dalsimu, podle pfedem pfipravené mapy
nejbliz§imu, détskému hiisti a byl proveden stejny postup sbéru dat. Tento proces byl
nasledné opakovan pro vSechna détska hiisté v mésté¢ Tanvald. V pribéhu mapovani
dochazelo k situacim, kdy se prvky détského hiisté nachazely v tésné blizkosti a nebylo
tedy mozné vyfotit pouze jeden prvek. V takovém ptipad¢ byla vyfocena pouze jedna
fotografie, zobrazujici vice prvki. Po dokonceni sbéru dat v terénu byla veskera data

k dispozici pro zpracovani v ArcGIS Online.
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Filtr Oploceni

Oplocené

Céstecné oplocené

Neoplocené

Obr. 19 Priklad vybéru dat pfi sbéru dat v terénu v programu
ArcGIS Field Maps (Vlastni zpracovani)

6.4. Vizualizace pasportu

Pro vizualizaci pasportu byly pouzity dva zplsoby. Prvnim zpusobem bylo
vytvofeni mapovych vystupt v aplikaci ArcGIS PRO, znazornujici jednotlivé atributy.
Tento pasport byl rozdélen do nékolika Casti. Prvni znazornoval povrch détskych htist,
dalsi demonstroval oploceni objektu, tfeti ukazoval pfistupnost a v posledni fad€ byl

vyobrazen stav détskych hiist. K orientaci v téchto mapach slouzi jeji prvky, jako je

legenda, métitko a smérovka.

ajekt BC - Détsks hiikté body - ArcGS Pro 2 a %
Daniel (Katedra geografie PIF UP) = [ &

Add Folder 1

1] Task -

" Symbology - Détska hiisté body = * ¥

P T & =

Primary symbology

Field: [ Add B Delete BZ Calculate | Selection:

4 _OBJECTID | GloballD

Obr. 20 Proces tvorby grafickych vystupt v programu ArcGIS PRO na ptikladu rozdéleni détskych htist’ podle stavu
(Vlastni zpracovani)

47



Diky propojeni aplikaci ESRI byl pfenos dat do aplikace ArcGIS PRO velmi
jednoduchy. K prenosu dat byla pouzita funkce ,,Import map*, ve které¢ byla vybrana
mapa détskych hiist’ z portalu ArcGIS Online. Kategorie atributii byly rozdéleny pomoci
symboliky jedineénych hodnot. Tato symbolika umoznila rozdélit hodnoty dle
kvalitativni kategorie. Vystupem takového postupu se stala vysSe zobrazena mapa
zamé&fujici se na stav détskych htist’ (Obr. 16). V této mapé se détska hiisté ve vyborném
stavu vyobrazuji zelenou barvou, v dobrém stavu modrou barvou a détska hiiste
ve Spatném stavu Cervenou barvou. Tento postup byl pouZit pro vSechny atributy
détskych hiist’ a byly vypracovany 4 mapy, které jsou piilozeny jako ptilohy K této

bakalaiské praci.

Pro druhy zpusob vizualizace pasportu byla vytvoiena aplikace za pomoci funkce
ArcGIS Instant Apps nachazejici se Vv prostiedi ArcGIS Online. Tato funkce umoznila
vlozit webovou mapu do ptedem vytvorené aplikace, ktera byla vybrana pomoci Sablony.
Sablona byla vybrana na zakladé cilti a komponentii v mapé, aby byla data co nejlépe
vyobrazena. K dispozici byly dva zplsoby, jakymi se mapova aplikace dala konfigurovat.
Témito zplsoby byly moznosti expresni a plné konfigurace. Pro tcely této prace byla

vybrana moznost plné konfigurace.

Détska hristé

Obr. 21 Zobrazeni aplikace pasport détskych hfist’ mésta Tanvald v prostiedi Instant App (Vlastni zpracovani)

48



Tato aplikace umoznila interaktivni prohlizeni pasportu V jednoduchém webovém
prostfedi. Pro tuto aplikaci byla také vytvorena vrstva lavicek v prostoru détskych htist
s cilem predvést moznosti bodové vrstvy v prostiedi Instant App. Pro tuto vrstvu byly
sbirany informace o materidlu lavicky a rozmérech. Pomoci této aplikace 1ze kliknutim
kurzoru mys$i na prvky nachazejici se na map¢ otevfit na levé strané aplikace postranni
listu, na které se nachazi vSechny informace a fotky prvku. V postranni list¢ se dale
nachazi legenda, galerie podkladovych map a vrstvy. Tato aplikace je dostupna pro
uzivatele s uctem na strankach ArcGIS Online po vyhledani nazvu ,,Pasport détskych
hrist mésta  Tanvald 2023, nebo na tomto odkazu:  https://kgg-
upol.maps.arcgis.com/home/item.htmI?id=d91876a4521148cf90b07dbae57cecad.
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7. Diskuse

V této bakalaiské praci byl demonstrovan a hodnocen stav vyuziti mobilnich GIS
pro potieby pasportizace. Jednim z dil¢ich cila této prace bylo vytvofeni piehledu
dostupnych aplikaci a jejich hodnoceni pro vyuziti v procesu tvorby pasportu. Tato
bakalarska prace se soustfedila na aplikace a moznosti vyuziti mobilniho GIS pro
pasportizaci zelené, mistnich komunikaci, inzenyrskych siti a vefejného osvétleni.
V praci bylo detailnéji popsano pét aplikaci, které byly dostupné v obchodé Google Play.
Po zhodnoceni vSech kritérii bylo dosazeno zavéru, ze nejhorsi primérné hodnoceni
ziskala aplikace Mapit Spatial. Na ¢tvrtém misté se umistila aplikace SW Maps. Na tietim
misté Locus GIS a nejlepsi totozny pramér ziskaly dvé aplikace QField a ArcGIS Field
Maps.

Co se ty¢e hodnoceni aplikaci, tak bylo zfejmé, ze velké rozdily mohou nastat
zasluhou cCastych aktualizaci téchto aplikaci. Pfi testovani a hodnoceni aplikace ArcGIS
Field Maps byly zjistény rozdilné vysledky, nez jak tomu bylo v bakalaiské praci Jana
Rollera z roku 2020. Ten po testovani piedeslé verze aplikace ArcGIS Field Maps dosel
k zavéru, Ze se aplikace sekd, pomalu nacita a obCas dokonce zamrzne plné. V piipadé
testovani aplikace pro tuto bakalarskou praci vsak nebyly zjistény zadné tyto problémy.
Dalsim faktorem pro rozdilné hodnocenim aplikaci mtze byt zafizeni, na kterém jsou
aplikace nainstalovany. V této praci byly vSechny aplikace testovany na zafizeni Google
Pixel 6A s opera¢nim systémem Android, a tudiz nelze stanovit, jak se aplikace ovladaji
a jaka je jejich funk¢nost na jinych zatizenich. Tato skute¢nost je jednim z limitujicich
faktori této prace, jelikoz by bylo vhodné testovat aplikace na vice zatizenich pouzivajici

Jiné operacni systémy.

Dalsim cilem této prace bylo vytvoireni praktického navrhu vyuziti technologie
mobilnich GIS v praxi, ktery demonstroval, jak mohou byt mobilni GIS aplikace
efektivné pouzity pro ucely pasportizace v zajmovém uzemi. V piipad¢ této bakalaiské
prace se jednalo o pasportizaci détskych hfiSt na uzemi mésta Tanvald. K vytvoieni
pasportu détskych hiist’ v mésté Tanvald bylo pouzito vice aplikaci. Pro pfipravu vrstev
a mapy slouzici jako podklad pro sbér dat byla pouzita aplikace ArcGIS Online od
spolecnosti ESRI. K sbéru dat byla pouzita aplikace ArcGIS Field Maps a k tvorbé
grafickych vystupt pasportu byly pouzity dvé aplikace od spole¢nosti ESRI a témi jsou
ArcGIS PRO a ArcGIS Instant Apps.
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Diky velmi dobfe provedenym navodim ze strany vyvojaid ESRI byl proces
pripravy vrstev a sbér dat relativné jednoduchy i pro uzivatele, ktery s t€émito programy
pracoval poprvé. Sbér dat v terénu byl také relativné snadny diky predpiipravenym
vrstvam Vv programu ArcGIS Online. Diky tomu bylo zapotiebi pouze vymezit hranice
détského hiiste a ve spodni ¢asti mapy se oteviel formulaf pro sbér dat, ve kterém se data
i jednotlivé body polygonu daly aktualizovat. Jediny problém nastal az pfi procesu tvorby
aplikace pomoci funkce ArcGIS Instant Apps, ur¢eny pro interaktivni zobrazeni pasportu.
Pii ptipravé mapy Vv této aplikaci neslo zménit nazvy vrstev, které byly vytvoieny
v predeslém kroku. Tomuto kroku by $lo piedejit pti lepsi ptiprave vrstev, pied pocatkem
sbéru dat v terénu a je tedy zapotiebi konstatovat, Ze se nejednd o problém s funk¢énosti

aplikace.

V této praci bylo dosazeno cile vytvoreni praktického ndvrhu vyuziti technologie
mobilnich GIS v praxi, ktery demonstroval, jak mohou byt mobilni GIS aplikace
efektivné pouzity pro ucely pasportizace v zajmovém uzemi. Sbér dat a tvorba grafickych
vystupt byla ¢asoveé naro¢na, ale diky synchronizaci dat v uctu spoleénosti ESRI bylo

pouzivani aplikaci od této firmy relativn€ snadné.
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8. Zavér

Pasportizace je proces vytvareni pasportu, ktery je zadkladnim podkladem pro
spravu majetku obce a také pro tvorbu koncepce rozvoje a obnovy zafizeni. Diky pouziti
mobilnich aplikaci GIS, které se stavaji stale vice popularnim a vyznamnym nastrojem
pro praci v terénu, lze sbirat, zpracovavat a analyzovat prostorovd data pfimo na

mobilnich zafizenich.

Tato prace se zabyvala Technologii mobilniho GIS v pasportizaci, a tudiz byl
vytvoren piehled dostupnych aplikaci a nasledné provedeno jejich hodnoceni pro vyuziti
v procesu tvorby pasportu. Pro hodnoceni byly vybrany aplikace, které se pouzivaji
ke sbéru dat, se zaméfenim na moznosti vyuziti pro pasportizaci zelené, mistnich
komunikaci, inZzenyrskych siti a vefejného osvétleni. Pro zhodnoceni dostupnych aplikaci
mobilniho GIS bylo detailngji popsano pét aplikaci, které byly testovany z hlediska
funkénosti, intuitivnosti, dostupnosti, podpory a ceny. Po zhodnoceni vSech kritérii bylo
dosazeno zavéru, ze nejhorsi primérné hodnoceni ziskala aplikace Mapit Spatial. Na
ctvrtém misté se umistila aplikace SW Maps. Na tfetim misté Locus GIS a nejlepsi

totozny prumér ziskaly dvé aplikace QField a ArcGIS Field Maps.

Dalsim cilem této bakalatské prace bylo vytvofeni praktického navrhu vyuziti
technologie mobilnich GIS v praxi, ktery demonstroval, jak mohou byt mobilni GIS
aplikace efektivné pouZity pro ucely pasportizace v zdjmovém uzemi. V tomto piipadé se
jednalo o pasportizaci détskych hfist na Uzemi mésta Tanvald pomoci aplikaci od
spolecnosti ESRI. Pro pfipravu vrstev a mapy slouzici jako podklad pro sbér dat byla
pouzita aplikace ArcGIS Online. Ke sbéru dat byla pouzita mobilni aplikace ArcGIS Field
Maps a k tvorbé grafickych vystupti pasportu byly pouzity dvé desktopové aplikace od
spole¢nosti ESRI, jmenovité se jedna o ArcGIS PRO a ArcGIS Instant Apps. Prvnim
grafickym vystupem jsou Ctyfi mapy znazoriiujici jednotlivé atributy, které byly sbirany
pii mapovani v terénu. Druhym grafickym vystupem je aplikace umoznujici interaktivni
prohlizeni pasportu v jednoduchém webovém prosttedi. Tim bylo dosazeno cile vytvoieni
praktického navrhu vyuziti technologie mobilnich GIS v praxi, ktery demonstruje, jak
mohou byt mobilni GIS aplikace efektivné pouzity pro ucely pasportizace v zajmovém

uzemi.
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9. Summary

This thesis focuses on the demonstration and evaluation of the current state of
mobile GIS use for passportisation purposes. The theoretical part of this thesis describes
the basic informations about the concepts, the classification of passports categories and

the basic components of mobile GIS.

Furthermore, in this thesis, an overview of available applications and their
evaluation for use in the passport development process was created. This bachelor thesis
focused on the applications and possibilities of using mobile GIS for passporting green
spaces, local roads, utilities and public lighting. The thesis detailed five apps that were
available on the Google Play store. After evaluating all the criteria, it was concluded that
the Mapit Spatial app received the worst average rating. The fourth place was taken by
the SW Maps app. In third place was Locus GIS, and the best two apps with identical
averages were QField and ArcGIS Field Maps.

Another objective of this thesis was to develop a practical proposal for the use of
mobile GIS technology that demonstrated how mobile GIS applications can be effectively
used for passporting purposes in the area of interest. In the case of this bachelor thesis it
was the passporting of playgrounds in the territory of Tanvald. Several applications were
used to create a passport of playgrounds in the town of Tanvald. ArcGIS Online
application from ESRI was used to prepare the layers and maps used as a basis for data
collection. ArcGIS Field Maps was used for data collection and two applications from
ESRI were used to create the graphical outputs of the passport, ArcGIS PRO and ArcGIS
Instant Apps. The first of the graphical outputs are four maps showing the individual
attributes. The second graphical output is an application that allows interactive viewing

of the passport in a simple web-based environment.
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Ptiloha A Graficky vystup pasportu détskych hiist’ mésta Tanvald

MAPA PASPORTU DETSKYCH HRIST MESTA TANVALD
Rozdéleni détskych hfist’ podle typu oploceni v roce 2023

Détska hristé podle
typu oploceni

@ Neoplocené

@ Castetné oplocené

@ Oplocené
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MAPA PASPORTU DETSKYCH HRIST MESTA TANVALD
Rozdéleni détskych hrist’ podle typu pristupnosti v roce 2023

Détska hristé podle
typu pristupnosti
@ Soukromé

@ Verejné
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MAPA PASPORTU DETSKYCH HRIST MESTA TANVALD
Rozdéleni détskych hrist’ podle typu povrchu v roce 2023

Détska hristé podle
typu povrchu

Kacirek

Travnik, kacirek
Travnik, kacirek, pisek
Travnik, pisek

Travnik, pisek, kacirek,
synteticky lity povrch
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MAPA PASPORTU DETSKYCH HRIST MESTA TANVALD
Rozdéleni détskych hrist’ podle stavu v roce 2023

Détska hristé podle
stavu

@ Vyborny

@ Dobry
@ Spatny
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Piiloha B Archiv fotodokumentace
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