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Kvalita vody ve vodarenskych nadrzich a
mozné zdroje znecisténi

Souhrn

Bakaladrskd prace je rozdé€lena do 4 hlavnich ¢asti. V prvni
C¢asti je seznameni s tématem préce a popis zadkladndch pojma,
druhou ¢&st tvofi hydrologickd sit Ceské republiky. Je zde popis
nejdilezité&jsich vodnich nadrZi na jednotlivych Povodich CR,
kterych je 5, a rozdéleni na jednotlivé zavody. U kazdé vybrané
naddrze je hydrologicky a technicky popis a grafické zndzornéni
vyhovujicich profilt v obdobi 2009-2014. U Povodi Vltavy Je
popsano VD Svihov, VD Rimov a VD Hracholusky. U Povodi Labe je
VD Vrchlice a VD Josefliv dul. Na Povodi Ohte je ve spravé VD
Horka, VD PrisecCnice a VD Chtribské Kamenice. Povodi Odry spravuje
VD Kruzberk a Povodi Moravy VD Vir I., VD Karolinku a VD
Opatovice. Déale Jje v této cCéasti legislativa vztahujici se ke
kvalité pitné vody, popis ukazatelli, pozadavky na kvalitu a
spotfeba vody v CR. Treti &ast se =zabyvd problematikou
znec¢isdténi, zdroje znec¢isténi a Jje zde hlavné zminéna
eutrofizace. Ve Ctvrté Casti je prace zamérena na vliv klimatu
na kvalitu pitné vody. Zavér zhodnocuje momentdlni stav kvality
pitné vody v CR, kdy lze zavérem Fici, Ze kvalita se stéale
zvysduje diky poklesu bodového znecisténi a stédle lepsi

technologii ¢isténi vod.

Klicova slova: zdroje vody, =znecisSténi, eutrofizace, uprava

vody, vodarenskd nadrz



Waterquality in waterreservoirs and
possiblesourcesofpollution

Summary

The Bachelor's thesis is divided into four main parts. The first
part is an introduction to the topic of thesis and a description
of basic terms, second part is composed of the hydrological
network of the Czech Republic. There is a description of the
five most important water reservoirs for individual basins of
the Czech Republic and the division to individual plants. For
each selected tank there 1is a hydrological and technical
description and graphic representation of suitable profiles in
the period 2009-2014. At the Vltava River Basin is described WR
Svihov, WR Rimov and WR Hracholusky. At the Elbe River Basin is
described WR Vrchlice and WR Josefuv dtl. The Ohte River basin
is managed by WR Horka, WR Prisec¢nice and WR Chtribskd Kamenice.
The Odra river basin is managed by WR KruZberk and Morava River
Basin by WR Vir I., WR Karolinku and WR Opatovice. In this part
there is also legislation related to the quality of drinking
water, the description of the indicators, water quality and
consumption requirements for the Czech Republic . The third part
deals with the problems of pollution, the sources of pollution
and there 1is especially mentioned eutrophication. The fourth
part of the thesis is focused on the impact of climate on quality
of drinking water. Conclusion evaluates the current state of the
quality of drinking water in the Czech Republic and it can be
concluded that the quality of drinking water is increasing due
to the decline of ©pointed pollution and better water

technologies.

Keywords: water source pollution, eutrophication, water

treatment, water works
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1. Uvod

Svétové vodstvo je tvoreno z 97% slanou vodou, sladkad voda tvori
pouze zbyvajici 3%. Se zvysSujici se svétovou populaci, se zvysuje
i spotreba vody. Pro lidsky Zivot Jje zédsadni pitnéd voda, proto
je dulezité, aby byl provadén monitoring a byla sledovana jakost
vody. V soucasné dobé aZz 1 mld. 1lidi nemd pristup k pitné vodé,

coZ je dusledek nékolika tisic umrti denné.

Pridce je zam&¥ena na Ceskou republiku a nejdile?ité&jsi vodni
naddrZze. Hlavnim cilem této prace bylo zjisténi kvality vody
v profilech na jednotlivych tocich, podle vyhovujicich profilt

ukazatele BSKs, které jsou zndzornény grafem v 6 — letém obdobi.

Dale byla podrobnéji zhodnoceno situaci v roce 2014, kde jsou
zminény 1 ostatni wukazatelé, ddle Jje v mé praci =zahrnuta
nejdilezitéjsi legislativa vztahujici se ke kvalité pitné vody.
Dalsi Cast préace je zamétrena na zdroje znecisténi a jejich dopad
na kvalitu vody, zminuji se o eutrofizaci a wvlivu klimatu na
jakost pitné vody. V zadvéru je shrnuti momentdlniho stavu pitné

vody na jednotlivych Povodi CR.



2. Literarni reserse

2.1 Pojmy

Vodni dila

Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke vzdouvani a zadrZovani
vod, umelému usmeérnovani odtokového rezimu povrchovych
vod, ochrané a wuzivéni vod, nakladédni s vodami, ochrané ptred
Skodlivymi u¢inky vod, uUpravé vodnich pomért nebo jinym Gcellm.
Vodni dila zahrnuji prehrady, hraze, vodni nadrze, Jjezy a zdrie

(zdkon ¢. 254/2001 Sb., 2015).

Vodni nadr:z

Vodni né&drz Jje prostor na vodnim toku, vytvotreny wvzdouvaci
stavbou nebo vyuZitim prirodni ¢i umélé prohlubné na zemském
povrchu. Tento prostor je urceny k akumulaci vody a fizeni
odtoku. Kazda VN mé& vodohospodatrsky plan, ve kterém jsou uvedeny
vysledky a zavéry pri *rizeni odtoku wvody. Spravou VN Jjsou
povéreny Jjednotlivé podniky Povodi. Podle § 30 zakona o vodéach
¢ 254/2001 Sb. se nachézeji okolo téchto nadrzi ochrannd péasma.
Dle narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. je posuzovana kvalita vody

(Povodi Moravy, statni podnik, 2016 a).
Pitna voda

Je takova voda, ktera musi mit fyzikalné - chemické vlastnosti,
které neohrozuji 1lidské =zdravi. Pitna voda nesmi obsahovat
mikroorganismy, parazity a 1latky Jjakéhokoliv druhu v poctu,
ktery mi mohl ohrozit ve¥ejné zdravi (Vyhléaska ¢&¢. 254/2004 Sb.,
§ 3, 2016).

Vodni tok

Je Utvar, ktery je charakterizovan trvalym nebo docasnym pohybem

vody v koryté. Jednd se povrchové vody tekouci vlastnim spadem



v koryté, soucdsti Jjsou 1 vody ve slepych ramenech (Povodi

Moravy, statni podnik, 2015 a).
Voda povrchova

Jednad se o vodu, kterd se vyskytuje na zemském povrchu ve formé
riznych vodnich utvart. Jeji vyskyt je ptrirozeny a nedochéazi ke
ztrdté svého charakteru, protékd-1li prechodné =zakrytymi uUseky,
dale pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem, pfipadné

v nadzemnich vedenich (Povodi Moravy, statni podnik, 2016 a).
Voda podpovrchova

Voda, kterd se vyskytuje v zemské klUre ve vSech skupenstvich

(Povodi Moravy, statni podnik, 2016 a).
Voda podzemni

Jednd se o vodu podpovrchovou, kterd je v kapalném skupenstvi.
Jeji vyskyt Jje pod zemskym povrchem prirozeny v pasmu nasyceni
v pfimém styku s horninami. Je to voda protékajici drendznimi

systémy a ve studnich (Povodi Moravy, statni podnik, 2016 a).
Vodni bilance

Tento vyraz charakterizuje hydrologickou a vodohospodé¥skou

bilanci (Povodi Moravy, statni podnik, 2016 a).



3. Hydrologicka sit

Evropa Jje rozdélena na jednotlivad povodi hlavnich evropskych
rek. Zaroven je uzemi Evropy rozdéleno rozvodnicemi na
jednotliva Umo¥i. Ceskd republika nale?i ke t¥em Umo¥im -
Severni, Blatské a Cerné more (Ministerstvo zemé&dé&lstvi, 2007).
Hydrologickd sit je tvorena pfribliZné 76 000 km vodnich toku, at
uz s prirozenymi nebo upravenymi koryty a z toho jsou 15 509 km
vyznamnych tokt. Hlavnim tokem Cech je Labe, které ma 370 km a
Vltava s 433 km. Na jiZni a severni Moraveé je hlavni fekou Morava
s 272 km a Dyje, kterd ma 306 km. Slezsko ma Odru se 135 km a
Opavu se 131 km. Cesk& republika m& 3 hlavni povodi - Labe, Odry
a Moravy. Vzhledem k velikosti 1uzemi CR jsou dale povodi
rozdélena do 8 oblastni hydrologickych povodi, které Jsou
spravovany 5 statnimi podniky: Povodi Vltavy, Povodi Ohre,

Povodi Labe, Povodi Odry a Moravy (Cikénkovd a kol., 2014).

3.1 Statni podniky Povodi CR

3.1.1 Statni podnik Povodi Vltavy

Povodi Vltavy, stéatni podnik sidli v Praze a o spravu uzemi se
déli 3 zavody - Horni Vltavy, Dolni Vltava a Berounka (Némec,
2009) . Rozloha spravy podniku je 28 708 km? a ta je tvorena vice
nez 23 000 km vodnich tokll v hydrologickém povodi reky Vltavy,
z toho je 5470 km vyznamnych vodnich tok@. Podniku pripadd pravo
hospodafit se 111 vodnimi néddrzemi a 9 poldry. Jeho hlavni funkci
je spravce povodi, sprava vyznamnych, urcenych a dalSich
drobnych vodnich tokli, provoz a udrZba vodnich dél ve vlastnictvi

statu. (Povodi Vltavy, statni podnik, 2013).
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zavod Dolni Vltava - VD Zelivka - Svihov

Toto vodni dilo leZi na Fece Zelivce 4 km od soutoku se Sazavou.
Stavba byla realizovana v letech 1965-1975. Jednd se o nejvetsi
vodni nadrZ v CR a ve st¥edni Evropé&. Ze Zelivky je pitnou vodou
z4dsobena Praha, stredoceska oblast a Cast jihoceské a
vychodo&eské oblasti CR. Pro ochranu jsou zde vyhlaSena ochranna

pasma (Povodi Vltavy, statni podnik, 2015 a).

Tabulka &. 1 : Hydrologické a technické parametry VD Svihov

Stalé zadrzZeni? -
Celkovy objem 309,0 mil. m3
Plocha povodi 1 178,3 km?

Zatopena plocha 1 602,64 ha

Vyska hraze 58,3 m
Délka hraze 860 m
Si¥ka hraze 7 m

Zdroj: Povodi Vlitavy, stdtni podnik, 2016

! Udaj o stalém zadrZeni neni nikde uveden
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Zhodnoceni jakosti vody v Povodi Vltavy - zavod Dolni

Vltava

Graf ¢. 1: Procentudlni poc¢et vyhovujicich profild v Povodi

Vltavy, zéavod Dolni Vltava

BSK,; - PovoDI vLTAVY -
ZAVOD DOLNI VLTAVA
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Zdroj: Povodi Vlitavy, statni podnik, Vodohospoddrskd bilance
2009-2014, 2015

V Povodi Dolni Vltavy byl vyrazny vykyv v roce 2010, kde v BSKs
vyhovovalo nejvice profilli v obdobi 6 let. V dalsich letech bylo

splnéno pribliZné 86% profilu.

Zhodnoceni jakosti v roce 2014

Hodnoceni povrchovych vod se provadi podle CSN 75 7221 ,Jakost
vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod"“ a zaroven je provedeno
srovnani NEK z nadfizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. U hodnocenych toku
v koncovych profilech v dilé¢im povodi Dolni Vltavy nebyly v roce
2014 predevsim plnény normy environmentalni kvality
v ukazatelich: celkovy dusik, rozpusténé latky a celkovy fosfor.
U ostatnich wukazatelll v roce 2014 vyhovovalo u CHSKer 93%

profilti, BSK5 87,8 % profild (graf ¢. 1), amoniakalni dusik byl
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splnén v 86% profild a 76% profill splnily limit pro dusicnanovy
dusik, ale napfiklad celkovy fosfor byl v limitu pouze na 69%

profilt (Povodi Vltavy, stéatni podnik, 2014a)

Tabulka ¢é. 2: Spottreba vody v Povodi Vltavy - zavod Dolni
Vltava v letech 2009-2014

Dolni Vltava | 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mil.m3/rocéné | 95,68 94,29 91, 66 92,68 88,6 85,82

Zdroj: Povodi Vltavy, Vodohospodarska bilance 2009-2014, 2015

zavod Horni Vltava - VD Rimov

Vodni dilo Rimov se =zacalo budovat v roce 1974 a stavba byla
dokonc¢ena roku 1976. Jednd se o nejvétsi vodarenskou néadrz
v jiznich Cechéch, Jjak =z hlediska objemu, tak odebiraného
mnozstvi vody, Jje tedy hlavnim =zdrojem pitné vody v JjiZnich
Cechach. Plati zde =z&sady hygienické ochrany a ochrannd péasma
néddrZe. Nejvét3i obce v povodi maji vybudované COV (Povodi

Vltavy, statni podnik, 2015 b).
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Tabulka ¢é. 3: Hydrologické a technické parametry VD

Rimov

Stalé zadrzeni?

Celkovy objem

33,8 mil. m3

Plocha povodi 488,4 km?
Zatopena plocha 211,04 ha
Vyska hraze 47,50 m
Délka hraze 290 m
Sifka hraze 6,8 m

Zdroj: Povodi Vlitavy, stdatni podnik, 2016

2 0daj o stadlém zadrZeni neni nikde uveden

14



Zhodnoceni jakosti vody na Povodi Vltavy - zavod Horni

Vlitava

Graf ¢&. 2: Procentualni pocet vyhovujicich profild podle BSKs

v Povodi Vltavy - zavod Horni Vltava v letech 2009 - 2014
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Zdroj: Povodi Vlitavy, stdtni podnik, Vodohospoddrskd bilance
2009-2014, 2016

V Povodi Horni Vltavy do8lo ke znadnym vykyvum, kdy v roce 2009
vyhovovalo 70,5 % profil®i, ale v roce 2010 stoupl pocdet na 73%,
v roce 2011 byl opét pokles na 70,5 % a v roce 2012 dokonce az
na 67,5%, v dalsich letech % pocet opét stoupl.

Zhodnoceni jakosti vody v roce 2014

Hodnoceni povrchovych vod se provadi podle CSN 75 7221 ,Jakost
vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod"“ a zaroven je provedeno
srovnani NEK z nadfizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. U hodnocenych toku
v koncovych profilech v dilc¢im povodi Horni Vltavy vyhovovalo u
BSKs a celkového fosforu 72% profil®i, limitni hodnota u CHSKcr
nebyla prekrocena u 64% profilt, 91% profiltl splinovalo limitni
hodnotu amoniaké&lniho dusiku. O proti ostatnim roktm do$lo nejen

k poklesu organického znecisténi, ale 1 k vyraznému zlepSeni
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jakosti wvody. Mirné poklesy Jsou u celkového fosforu 1
koncentraci dusic¢nanového dusiku. Hlavni pfic¢inou zlepSeni je
postupné omezovani znecisténi vypousténého =z bodovych zdroju
znec¢idté&ni a vystavby COV. (Povodi Vltavy, statni podnik, 2014
b)

Tabulka ¢. 4: Spotfeba vody v Povodi Vltavy - zavod Horni Vltava

Horni Vltava| 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mil.m3/roéné| 21,33 21,78 20, 64 20,6 20,07 20,02

Zdroj: Povodi Vltavy, Vodohospodarskd bilance 2009-2014, 2016

Zavod Berounka - VD Hracholusky

VD Hracholusky se nachdzi na fece Mzi, 20 km zapadné od Plzné.
Hlavnim uc¢elem tohoto dila byla akumulace vody pro prumysl,
zavlahy a teplarny. VD dilo bylo zprovoznéno roku 1964 (Povodi

Vltavy, statni podnik, 2015 c¢).

Tabulka ¢&. 5: Hydrologické a technické parametry VD Hracholusky

Stalé zadrzZeni 0,929 mil. m3
Celkovy objem 7,395 mil. m3
Plocha povodi 22,80 km?
Zatopena plocha 489,62 ha
Vyska hraze 26,5 m
Délka hraze 270 m
Sit¥ka hraze 5m

Zdroj: Povodi Vltavy, stdtni podnik, 2016
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Zhodnoceni jakosti v Povodi Vltavy - zavod Berounka

Graf ¢. 3: Procentudlni pocet vyhovujicich profild podle BSK5 na

Povodi Vltavy - zavod Berounka
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Zdroj: Povodi Vlitavy, stdtni podnik Vodohospoddrskd bilance
2009-2014, 2016
Graf zobrazuje kaZdoroc¢ni zvySeni % poctu vyhovujicich profild,

od roku 2009 do roku 2014 se 1i3i o 30%.

Zhodnoceni jakosti vody v roce 2014

Hodnoceni povrchovych vod se provadi podle CSN 75 7221 ,Jakost
vod - Klasifikace Jjakosti povrchovych vod “ a zaroven Jje
provedeno srovnani NEK z nadfizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. U
hodnocenych tok@l v koncovych profilech v diléim povodi Berounky
byly nejlepsi vysledky dosazeny u BSKs a CHSKer s vyhovujicimi
97% profild, 95% profilt vyhovuje v limitni hodnoté
dusic¢nanového dusiku a amoniakalniho dusiku nebylo prekroceno na
92% profilech, celkovy fosfor vyhovuje na 87% profilech.
V porovnani s predchozimi roky se Jjakost podstatné zlepsila.

Doslo k zasadnimu omezeni bodového a plosného znecisténi. Trend

17



zlepSeni byl zaznamenan 1 v obsahu dusiku a celkového obsahu
fosforu. U mensich tokt doslo, ale i ke zhor$eni kvality. (Povodi
Vltavy, statni podnik, 2014 c)

Tabulka ¢&. 6: Spot¥eba vody na Povodi Vltavy - zavod Berounka

v letech 2009-2014

Berounka 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mil.m3/roéné | 30,12 29,32 28,03 27,31 26,16 25,9

Zdroj: Povodi Vltavy, Vodohospodarskda bilance 2009-2014, 2016

3.1.2 Statni podnik Povodi Labe

Povodi Labe, stéatni podnik m& hlavni sidlo v Hradci Krélové a je
rozdéleno na 2 hlavni zéavody - Jablonec nad Nisou a Pardubice.
Predmétem d¢innosti Jje sprava toku a provozuje dulezitd vodni
dila na UGzemi tvorené povodim Labe od pramene po soutok s Vltavou
v Mélniku, zahrnujici 1 patefni toky a dale spravu vlastniho
toku Labe od soutoku s Vltavou po hranici se SRN. Celé Uzemi mé

14 976 km? (Némec, 2009).

Zavod Pardubice - VD Vrchlice

Projekty na vyuziti vodniho toku Vrchlice jsou realizované jizZ
od 16. stoleti ve spojitosti téZkou a zpracovanim sttibra u Kutné
Hory. Lezi na fece Vrchlici (Povodi Labe, statni podnik, 2016
a). Vodni dilo bylo postaveno v letech 1960 - 1970, jenz je
jedind betonovd klenbovd prehrada v CR. USelem je zdroj pitné
vody pro Kutnohorsko a Céaslavsko, z &asti ochrana uzemi pred

velkymi vodami a energetické vyuziti (Némec, 2009).
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Tabulka ¢&. 7: Hydrologické a technické parametry VD Vrchlice

Stalé zadrZeni 10,5 ha
Celkovy objem 9,786 mil. m?
Plocha povodi 97,61 km?
Zatopena plocha 93,5 ha
Vyska hraze 40,8 m
Délka hraze 132 m
Sirka hraze 5 m

Zdroj: Povodi Labe, statni podnik, 2016
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Zavod Jablonec nad Nisou - VD Josefuv dul

Dilo se nachdzi na nejvét3im pravostranném pritoku reky Jizery.
Vystavba dila probéhla v letech 1976 - 1982. Hlavnim ucelem je
akumulace vody pro vodarenské Ucely pro oblast Liberecka (Povodi

Labe, statni podnik, 2016 b)

Tabulka ¢. 8: Hydrologické a technické parametry VD Josefuv

dal

Stalé zadrzZeni 520,2 tis. m3

Celkovy objem 22 628 tis. m?
Plocha povodi 2002 km?

Zatopena plocha 147,5 tis. m3
Vyska hraze 44 m
Délka hraze 360 m
Sirka hraze 7,5 m

Zdroj: Povodi Labe, stdtni podnik, 2016
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Zhodnoceni jakosti vody na Povodi Labe

Graf ¢. 4: Procentudlni pocet vyhovujicich profild podle BSKs
na Povodi Labe
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Zdroj: Povodi Labe, stdtni podnik, Vodohospodadrskda bilance

2009 - 2014

Ze sledovanych let, byl nejméné vyhovujici rok 2009. Z grafu je
z¥ejmé, Ze rok 2011 a 2012 byl z pohledu kvality vody nejvyssi,

nebot vyhovovalo vice jak 79 % sledovanych profild. V roce 2013

doSlo k poklesu, stejné tak i v roce 2014.
Zhodnoceni jakosti vody v roce 2014

U mensSich vodnich tokt Dbyly dodrZeny zpravidla normy
environmentdlni kvality, ale u vétsich a velkych tokd byla témér
vzdy norma dodrZena. Vyjimku tvorily nerozpusténé latky v Labi,
které byly zpusobena cervnovymi povodnémi 2013. U dusikatych

o)

latek nebyl splnén standard v 21 % profilt, u celkového fosforu
neodpovidalo normé 24 % profild. Fekdlni a koliformni bakterie
a? 63 % profilti. U vyznamné&jsich COV prob&hly vedkeré
intenzifikace, tim padem nelze cekat vyrazné trendy v poklesu

organického znecisténi z bodovych zdrojt. Dal$im problémem,
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ktery se odrazil v kvalité vody, je nedostatec¢né odkanalizovani
a plosné znecisténi tvorené splachy ze zemédélskych ptd (Povodi

Labe, statni podnik, 2014).

Tabulka ¢. 9: Spotreba vody na Povodi Labe v letech 2009-2014

Labe 2009 2010 2011 2012 2013 2014

tis.m3/roéné 39 594,70 |39 594,70 |37 803,20 (34 773,60 |35 435,70 36 970

Zdroj: Povodi Labe, Vodohospoddrskda bilance 2009-2014, 2015

3.1.3 Statni podnik Povodi Ohre

Podnik Ohte pusobi na tuUzemi 5 krajd a 33 obci s rozs$itenou
puasobnosti, podnik je rozdélen do 3 sidel - Chomutov, Karlovy
Vary a Terezin. Povodi Ohte spravuje vice nez 10 tis. km?. Podélny
tvar severozéapadnich Cech je rozd&len Labem na zépadni a vychodni
¢ast. Ohte tvori ptrirozenou osu zapadni C¢asti, pricemz Ploucnice
je prirozenou osou vychodni &asti. Reka Oh¥e ma& na nadem uzemi
délku 256 km a plochu povodi 5 614 km?, vyznacuje se velkou
rozkolisanosti pritoku. Casto dochidzi k rychlym zm&ndm pratoku
a velkému transportu splavenin a plavenin (Povodi Ohte, statni

podnik, 2015 a).
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Zavod Karlovy Vary - VD Horka

Vodni dilo 1leZzi na Libockém potoce v okrese Cheb. Vystavba
probihala v letech 1966-1970. Hlavni Ucel je akumulace vody pro
zasobeni sokolovské oblasti pitnou vodou a zajisténi v toku pod
hrdzi minimdlniho prutoku. Daldim ucelem Jje Castecnd ochrana
pred povodnémi pod hrédzi a vyuziti odtoku v MVE (Povodi Ohtre,

stdtni podnik, 2015 b).

Tabulka ¢é. 10: Hydrologické a technické parametry VD Horka

Stalé zadrzeni 2,45 mil. m3
Celkovy objem 21,35 mil. m3
Plocha povodi 70,19 km?
Zatopena plocha 130,24 ha
Vyska hraze 40,7 m
Délka hraze 236 m
Si¥ka hraze 5,45 m

Zdroj: Povodi Ohre, stdtni podnik, 2016
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Zavod Chomutov - VD Prisec¢nice

Tato vodni dilo se naché&zi na toku Prisecnice v Okrese Chomutov.
Vystavba zacala v roce 1969 a ukonc¢ena roku 1976. VD slouzi
k akumulaci vody pro =zéasobeni severoceské hnédouhelné oblasti
pitnou vodou, =zajidténi minimélniho priGtoku v toku Pruseclnice
v profilu limnigrafu Ptrisec¢nice - odtok, dale je to sniZeni
pratok® a ochrana Uzemi pred povodnémi. VD Priselnice IJe
vyuzZzivano pro energetické Ucely MV Hradisté, rybné hospodatrstvi

(Povodi Ohte, statni podnik, 2015 c).

Tabulka ¢é. 11: Hydrologické a technické parametry VD Prisecnice

Stalé zadrzeni 2,84 mil. m3
Celkovy objem 54,960 mil. m3
Plocha povodi 46,2 km2
Zatopena plocha 361 ha
Vyska hraze 47,2 m
Délka hraze 469,7 m
Si¥ka hraze 10 m

Zdroj: Povodi Ohre, stdtni podnik, 2016
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Zavod Terezin - VD Chribska Kamenice

VD Chribska lezi na stejnojmenném toku nachdzejicim se v okrese
Dé¢in. Vystavba probihala v letech 1912-1926. VD Chribskd plni
G&el akumulace vodou pro zasobovani Sluknovského vyb&Zku pitnou
vodou, vedlej$i uc¢el je ochrana Uzemi pred povodnémi pod hrézi

(Povodi Ohte, statni podnik, 2016 d).

Tabulka &. 12: Hydrologické a technické parametry VD Chribska

Kamenice

Stalé zadrzeni 0,087 mil. m3
Celkovy objem 1,212 mil. m3
Plocha povodi 6,28 km2

Zatopena plocha 13,78 ha
Vyska hraze 24,73 m
Délka hraze 190 m
Si¥ka hraze 5,65 m

Zdroj: Povodi Ohre, stdtni podnik, 2016
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Zhodnoceni jakosti vody v Povodi Ohre

Graf ¢. 5: Procentuédlni pocet vyhovujicich profilli podle BSKs na

Povodi Ohre v letech 2012 - 2014
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Zdroj: Povodi Ohre, stdtni podnik, Vodohospoddrskda bilance
2012-2014

Na Povodi Ohte nebylo mozné data z predchozich let ziskat, ale
i béhem t¥i let nastala nédsadni zména v poctu vyhovujicich

profilt.
Zhodnoceni jakosti vody v roce 2014

Podle dodrzeni legislativniho stanoveni pfripustnych hodnot pro
povrchové vody byl nejhorsim wukazatelem celkovy fosfor,
nevyhovovalo 35% profild. Dale dusikaté latky, jenZ nevyhovovaly
na 12 % profild. BSKS5 a pH nebyly v limitu pouze na 3 profilech.
U CHSKcr byla pfripustnd hodnota prekroc¢ena v jednom profilu.
Problémem nékterych nevyhovujicich tok® je indikace slané dilni

vody v povodi (Povodi Ohtre, statni podnik, 2014).
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Tabulka ¢&. 13: Spott¥eba vody v Povodi Oh¥e v letech 2009 - 2014

Ohrte 2009 2010 2011 2012 2013 2014

tis.m3/roé&né 48 805 47 050 43 918 42 880 40 750 39 250

Zdroj: Povodi Ohre, Vodohospodarskda bilance 2009 - 2014, 2016

3.1.4 Statni podnik Povodi Moravy

Hlavnim pfedmétem stadtniho podniku Povodi Moravy je vykon spravy
povodi, sprdva vyznamnych vodnich toku, hodnoceni stavu
povrchovych a podzemnich vod v oblasti povodi Moravy. Podnik je
rozdélen na 3 zavody - =zavod Dyje, =zavod Horni Morava a zavod
St¥edni Morava. Rozloha povodi Jje 26 658 km? (Povodi Moravy,

stdtni podnik, 2015 b).

Zavod Dyje — VD Vir I.

Hlavni a rozhodujici davod vystavby tohoto vodniho dila byla
regulace prutoklt v tece Svratce v jejim povodi, dalsi dévod bylo
zabranéni velkym povodnim a energetické vyuziti. Puavodné toto
dilo nemélo slouzit k vodarenskym Uceltm. Po roce 1946 dosSlo ke
zvyseni hraze a po roce 1958 byl VD Vir uvedeno do provozu, jeho
ucel se stal akumulaci vody pro vodarenské odbéry - Bystrice n.
PerStejnem a Zdar n. Sazavou a pro Brnénsky oblastni vodovod.
Zajistuje trvale minimdlni pratok, a dale naptiklad sniZeni

povodiiovych prttoktt (Cerny, 2015).
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Tabulka ¢é. 14: Hydrologické a technické parametry

VD Vir T.

Stalé zadrzeni

3,8 mil. m3

Celkovy objem

56,193 mil m3

Plocha povodi 410,35 km?
Zatopena plocha 223,6 ha
Vyska hraze 66,2 m
Délka hraze 390 m
Si¥ka hraze 9 m

Zdroj: Povodi Moravy, stdtni podnik, 2016

28



Zavod Horni Morava - Karolinka

Toto vodni dilo bylo vybudované pro zasobovani Vsetinska a okoli
kvalitni wvodou. Nadrz byla zprovoznéna v roce 1985 a roku 1995
se zde vybudovala mala vodni elektrarna. LeZzi na Stanovnici, na
jednom z nejc¢istSich a nejleps$ich pritokll povodi Moravy, takzZe
je zde nejkvalitnéjsi wvoda v povodi Moravy (Povodi Moravy,

statni podnik, 2015 c).

Tabulka ¢&. 15: Hydrologické a technické parametry VD Karolinka

Stalé zadrzZeni 0,929 mil. m3
Celkovy objem 7,395 mil. m3
Plocha povodi 22,80 km?

Zatopenad plocha? -

Vyska hraze 35,5 m
Délka hraze 391,5 m
Si¥ka hraze 5 m

Zdroj: Povodi Moravy, stdtni podnik, 2016
Zavod Stredni Morava - VD Opatovice

VD Opatovice lezi na fece Mald Hand. Prvotni davod této stavby
byla ve druhé poloviné minulého stoleti potteba zdrojld vody pro
primysl a bytovou =zastavbu. JelikoZ povodi Yeky Malé Hané

zasahuje do =zalesnéné Ccasti Drahanské Vrchoviny Jje tedy bez

30daj o zatopené ploSe neni nikde uveden
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vyznamnych zdrojl znecdisténi. Hlavni Gcel této nédrze Je
zasobovani pitnou vodou, proto Jjsou zde ochrannd hygienicka
pasma a tedy rekreace je zde vyloucena (Povodi Moravy, statni

podnik, 2015 d).

Tabulka ¢. 16: Hydrologické a technické parametry VD Opatovice

Stalé zadrzZeni 1,715 mil. m3
Celkovy objem 10,062 mil. m3
Plocha povodi 40,88 km?

Zatopena plocha* -

Vyska hraze 36,10 m
Délka hraze 177,1 m
Si¥ka hraze 5,43 m

Zdroj: Povodi Moravy, statni podnik, 2016

4 Udaj o zatopené ploSe neni nikde uveden
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Zhodnoceni jakosti vody v Povodi Moravy

Graf ¢. 6: Procentudlni pocet vyhovujicich profild podle BSK5

na Povodi Moravy v letech 2009 - 2014
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Zdroj: Povodi Moravy, stdtni podnik, Vodohospodarskda bilance

2009-2014, 2016

V Povodi Moravy je celkova kvalita vody velmi vysokéd, jak jiz je
z grafu zrejmé, Jjsou tam Jjen minimadlni vykyvy, nejveétsSimu
poklesu v pribéhu 6 let doslo v roce 2013, ale v roce 2014 se

stav dostal az na 92% vyhovujicich sledovanych profila.
Zhodnoceni jakosti vody v roce 2014

V roce 2013 a 2014 se mirné snizilo procento vyhovujicich toku
i profild v ukazatelich dusic¢nanovy dusik, BSK5 a CHSKcr.
Nejcastéji v tocich byl nevyhovujicim ukazatelem celkovy fosfor,
kdy nevyhovovalo 53% tokll. Procento vyhovujicich profillt se
mirné zvysSilo z 59 na 62%. CHSKcr-, PH a teplota vody vychézeji

nejpfriznivéji (Povodi Moravy, statni podnik, 2014).
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Tabulka ¢. 17:

2014

Spotfeba vody na Povodi Moravy v letech 2009 -

Morava

2009

2010

2011

2012

2013

2014

224,3

218

225,1

224,77

211,1

220, 9

mil.m3/roé&né

Zdroj: Povodi Moravy, Vodohospodarska bilance 2009-2014, 2016

3.1.5 Statni podnik Povodi Odry

Predmétem cinnosti podniku Jje predev3im sprava a udrzba

vyznamnych tokl, provozovani a udrzba vodnich dél, hodnoceni a
zjistovani stavu povrchovych a podpovrchovych vod. Rozloha, na
némz podnik plsobi je 6 252 km? (Povodi Odry, statni podnik, 2016
a .

VD Kruzberk

Toto dilo vybudovéno letech 1948 - 1955 na Yece Moravici u
Kruzberku. Puvodnim energeticky zamér, pozdéji zménéno na
zasobarnu pitné vody pro Ostravu. Jednd se o udolni néadrz,
kterd plni jako dalsi Gc¢el zajisténi surové vody pro vodarnu
v Podhradi v dostatec¢ném mnoZstvi a kvalité (Povodi Odry,

statni podnik, 2016 b).
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Tabulka ¢. 18: Hydrologické a technické parametry VD Kruzberk

Stalé zadrzZeni 4,0 mil. m3
Celkovy objem 35,5 mil. m?
Plocha povodi 567 km?
Zatopena plocha 280 ha
Vyska hraze 34,5 m
Délka hraze 280 m
Si¥ka hraze 9,5 m

Zdroj: Povodi Odry, statni podnik, 2016)
Zhodnoceni jakosti v Povodi Odry

Graf ¢&. 7: Procentudlni pocet vyhovujicich profild podle BSKs

v Povodi Odry v letech 2009-2014
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Zdroj: Povodi Odry, stdtni podnik, Vodohospodarskd bilance
2009-2014, 2016
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Nejveétsi zaznamenany pokles vyhovujicich sledovanych profilft,
byl v roce 2011, kdy se dostal jen na necelych 87 %, ale
v dalSich letech jiz pfesahoval 92% a v roce 2014 se vySplhal

na 94,7 %.
Zhodnoceni jakosti vody v roce 2014

U organického znecisténi Jje pouze znama ttrida jakosti, témer
vSechny profily spadaly do II. tt¥idy jakosti, coZz tedy znamena,
ze se jednd o mirné znecisténou vodu. U BSKs byl pro rok 2014
procentudlni pocet wvyhovujicich profil® 94,7% (graf ¢&. 10).
Limitni hodnota CHSKcr vyhovovala na 94% profil, N-NO3 byl
vyhovujici na 93% profild, mezni hodnota NHs vyhovovala na 93%
profiltt a celkovy fosfor na 93% profild (Povodi Odry, statni

podnik, 2014)

Tabulka ¢. 19: Spottreba vody v Povodi Odry v letech 2009-2014

Odra 2009 2010 2011 2012 2013 2014

tis. m3

/ 166 768,50 | 172 960,50 | 166 040,60 | 165 586,90 | 162 838,50 | 158 009,60
rok

Zdroj: Povodi Odry, Vodohospoddrskd bilance 2009-2014, 2016

3.2 Kvalita a jakost pitné vody

Za pitnou vodu se povazZuje veSkerd voda v plvodnim stavu nebo po
uprave, které je urcend k piti, vareni, ptipravé jidel a napojt,
voda pouzivand v potravinarstvi, kterd je urcena k péc¢i o télo,
k ¢isténi predmétt, které svym urcenim prichizeji do styku
s potravinami nebo 1lidskym télem, a k daldim uceltm 1lidské
pot¥eby, a to bez ohledu na Jjeji puvod, skupenstvi a zpusob
jejiho dodéni (zadkon ¢&. 258/2000 Sb., 2016). Tato voda musi
splniovat predepsané zdravotni a technické poZadavky, proto nesmi
obsahovat organismy nebo takové koncentrace latek, které by

mohly mit vliv na lidské zdravi (Pitter, 1990).

34



Ochranna pasma

Jsou pasma stanovend zédkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych =zakond (vodni =zakon) § 30, k ochrané vydatnosti,
jakosti a zdravotni nezéavadnosti zdrojud podzemnich nebo
povrchovych vod vyuzivanych nebo vyuZitelnych pro zéasobovani
pitnou vodou s primérnym odbérem vice nez 10 000 m3® za rok a
zdroji podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké vody nebo
pramenité wvody. Ochrannd péasma stanovuje vodopravni uUrad a
v pripadé zavazZnych okolnosti, mlZe vodopradvni uUfad stanovit
ochrannd péasma 1 pro vodni zdroje, kde Jje nizsi kapacita, nez
10 000 m® za rok. Dale vodopravni urad miZe z urc¢itych dtvodua
ochranné pasmo zrusit. Vefejnym zajmem Jje stanoveni ochrannych
pasem. Pasma se déli na pasmo I. a II. stupné. (zadkon ¢&. 254/2001

Sb., § 30, 2015).

Ochranné pasmo I. stupné

Podstavou I. stupné ochranného pasma Jje zajisSténi ochrany
vodniho zdroje v bezprosttednim okoli Jjimaciho ¢&i odbérného
zatizeni. Do tohoto péasma Jje zakdzan vijezd 1 vstup, s vyjimkou
povérenych osob. Hranice tohoto pésma Jje vyznacena na
viditelnych mistech tabulemi s nédpisem ,ochranné pasmo I. stupné
vodniho zdroje“. Pokud ochranné péasmo probihd hladinou néadr:ze,
umistuji se tabule na =zakotvené plovouci bdéje. Vodarenské
nadrZe, které zajistuji zdsobovani pitnou vodou, majili toto pasmo
stanovené po celé plose hladiny, u ostatnich nadrZzi s vodarenskym
vyuzitim se jedna o souvisld Uzemi s minimdlni vzdalenosti 100
m od odbérného zatrizeni. Vodni toky maji toto pasmo vétSinou 15
m 3iroké. Zdroje podzemni vody maji vyclenéno souvislé Uzemi v
minimdlni wvzdalenosti 10 m od mista odbéru (Stdtni zdravotni

ustav, 2015)
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Ochranné pasmo II. Stupné

Toto pésmo zajistuje ochranu vodniho zdroje vné ochranného pasma
I. stupné. Vymezené Uzemi byva bud souvislé, nebo Jje tvoreno
oddélenymi zdénami. Oznacduje se tabulemi s népisem ,ochranné
pasmo II. stupné vodniho zdroje“, ale vétdinou jen v mistech
ktizZzeni hranice ochranného pésma s komunikacemi a v mistech, kde
hrozi zvysené nebezpeci znecisténi vodniho zdroje. Uvnit?t
vodnich pasem je zakaz aktivit, JjeZz by mohly ohrozit kvalitu,
prip. vydatnost vodniho zdroje - napf. pouzZivanim a skladovanim
zadvadnych 1latek, aplikaci chemickych prostredkt, stavebni
¢innosti, terénnimi Upravy, taborenim, vodnimi sporty, ¢&i v
nékterych ptripadech 1 celkovy vstup do pasma (Stadtni zdravotni

astav, 2015).

3.2.1 Pozadavky na jakost pitné vody

Kvalita pitné vody se posuzuje Jjak 2z hlediska £fyzikalniho,
chemického, radiologického, mikrobiologického, tak i
biologického. NejdtleZzitéjsim hlediskem Jje zdravotni
nezavadnost. OhroZeni zdravotniho hlediska je bud zpuasobené
zadrodky infekénich a parazitickych chorob, dale jsou to chemické
latky toxické povahy (Pitter, 1990). S utlumem prumyslové
vyroby, kde to byly predevsim cukrovary, doslo k poklesu
mnozstvi nutrientd, zasadni vliv mélo i omezeni umélych hnojiv
v zemédélstvi na pocatku 90. let. Po bodovych znecisténich, jsou
velkym problémem diftzni znec¢isténi ze zemédélské vyroby

(Kozisek a kol. 2007).

3.2.2 Ukazatelé znec¢isténi

Ukazatelé organického znecisténi

BSKs - je ukazatelem celkového obsahu biologicky rozloZitelnych
organickych latek, které Jjsou ve vodé v recipientu. Jeho
vyjadfeni je predevsSim znec¢isténi z bodového a difuzniho zdroje
znec¢isténi. (Langhmmer, 2004)
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CHSK - jednd se o komplexniho ukazatele vesSkerého organického
znec¢isténi. Znec¢idtujici latky Jjsou bud biologicky rozlozitelné
a nebo nerozlozZzitelné. V pitnych vodach probihad stanoveni pomoci
oxidace manganistanem draselnym. Dal3i metoda je pomoci oxidace
dichromanem draselnym, kterd Jje pouzivand pro odpadni vody

(Langhammer, 2004).
Ukazatelé anorganického znecisténi
Slouc¢eniny dusiku

N-NHs+ - zdrojem amoniakdlniho dusiku Jjsou bodové zdroje
znec¢isténi, napt¥. potravinadtrsky a chemicky primysl (Langhammer,

2004)

Dusicénany NO3- - vyskyt v pitné vodé je z mnoha zdrojua, ale
pfredevsSim je mira vyskytu =zavisld na lidské <&innosti (Hill,
1996) . Hlavnim zdrojem Jje zemédélstvi, ©predevsim splachy
z ploch, na kterych jsou aplikovana dusikatd hnojiva. Dalsi vliv
na jejich obsah v zem&d&lské puad&, ma zoravani. Cim vice je puda

zordvana, tim vys$s3i obsah v pudé bude (Kvitek, 2009).
Slouc¢eniny fosforu

Organicky fosfor - nejvétsim zdrojem organického P ve vodach
jsou zivoc¢isné odpady, priblizZné 1 ¢lovék vyprodukuje 1,5 g P za

jeden den;

Anorganicky fosfor - dostavd se do vody rozpousSténim
mineradld a hornin, daldim zdrojem jsou fosforecdnd hnojiva, praci

prasky a prumyslovy odpad;

Tézké kovy

mezi tézké kovy vyskytujici se ve vodé pat¥i nap¥. olovo, rtut,
kadmium, Dberyllium. Obsah téchto kovad se hodnoti podle

koncentrace, kdy se vysledky porovnavaji s limitnimi hodnotami

uvedenymi ve vyhlasce &. 252/2004 Sb. (Langhammer, 2004).
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3.2.3 Sledovani kvality

Kvalita vody se v CR i ve své&té& sleduje od poloviny 60. let.
Jsou sledovana mista - kontrolni profily, kde jsou pravidelné
provadény odbéry vzorkd. Vzorky Jjsou zkoumdny v laboratorich a
podle zjisténych hodnot se provede vyhodnoceni podle platnych
norem. Normy jsou dany podle zpusobu vyuziti vody. Kazdad zemé ma
stanovena Jjind méritka pro hodnoceni miry kvality. U nas se

pouziva pro klasifikaci 5 trid jakosti vody (Langhammer, 2004).
5 t¥id jakosti pitné vody

I - neznecisténd voda, tzn. stav povrchové vody, ktery nebyl
vyrazné ovlivnén lidskou ¢innosti a ptri kterém ukazatelé jakosti
vody nepfesahuji hodnoty odpovidajici béZnému prirozenému pozadi

ve vodnich tocich;

IT - mirné znec¢isténd voda, tzn. stav povrchové vody, ktery byl
ovlivnén 1lidskou <¢innosti tak, Ze wukazatelé Jakosti vody
dosahuji hodnot, které umoznuji existenci bohatého, wvyvazZeného

a udrzitelného ekosystému;

IIT - znecisténad voda, tzn. stav povrchové vody, ktery byl
ovlivnén 1lidskou <¢innosti tak, Ze wukazatelé Jjakosti vody
dosahuji hodnot, které nemusi vytvorit podminky pro existenci

bohatého, vyvadZeného a udrZitelného ekosystému;

IV - silné znec¢isténd voda, tzn. stav povrchové vody, ktery byl
ovlivnén 1lidskou <¢innosti tak, Ze wukazatelé Jjakosti wvody
dosahuji hodnot, které vytvarejili podminky umoziujici existenci

pouze nevyvazenému ekosystému;

V — velmi silné znecdisténa voda, tzn. stav povrchové vody, ktery
byl ovlivnén lidskou c<¢innosti tak, Ze ukazatelé Jjakosti vody
dosahuji hodnot, které vytvareji podminky umoznujici existenci
pouze nevyvazZenému ekosystému (Povodi Labe, statni podnik,

2012) .
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3.2.4 Legislativa vztahujici se k pitné vodé

Zakon o vodach &.254/2001

USelem tohoto z&kona je ochrana povrchovych a podzemnich vod,
stanoveni podminek pro hospodarné vyuzivadni vodnich zdrojt,
dalsim UcCelem Jje =zachovadni 1 zlepSeni Jjakosti povrchovych a
podzemnich vod, vytvoreni podminek pro sniZeni neptriznivych
uc¢inkd povodni a sucha. Predmétem je déale, aby bylo prispivéano
k zajisténi =zésobovani pitnou wvodou obyvatelstvo (Zakon ¢C.

254/2001 Sb., 2016).
Ramcova smérnice o vodach - Smérnice 2000/60/ ES

Tato smérnice je charakterizovana zasadni zménou v pristupu ve
vyuzivani vod a ticéni krajiny. Vytvari pravni ramec zahrnujici
ochranu a zlep3ovani stavu vod povrchovych, podzemnich a
ekosystémi, které jsou vazané na vodni prost¥edi. Hlavnim cilem
je zabréanéni dalsimu zhorsSovani stavu ekosystéml a mokradd, jenz
s nimi souviseji, Jjejich naslednd ochrana a =zlepSeni stavu.
DalsSim UcCelem smérnice je podpora udrzitelné spotteby wvody a
ndsledného sniZeni znec¢isténi povrchové a podzemni vody.
Zahrnuje dale postupy na zmirnéni Gc¢inkd povodni a sucha. Je to
tedy zakladni ké&men proto, aby se zlepsSila celkovd situace
s platnosti az do roku 2027. Hlavnim nastrojem Jjsou plany povodi
a programy na opattreni, tyto dokumenty jsou vypracovany na 6-
letd obdobi. V obdobi 2009-2015 bylo prioritni pro vétsinu EU
zemi vybudovéani COV, daldich programech jde predev3im o zlepSeni
hydromorfologickych  podminek  tokt, pokles znec¢isténi ze

zemédélstvi a zlep$eni vodni biodiverzity (Pravec, 2014).
Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. - § 1

Tato vyhlaska stanovuije v souladu S pravem Evropského
spolecenstvi hygienické 1limity mikrobiologické, biologické,
fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele Jakosti pitné

vody. Vyhlaska dale stanovuje Cetnost a rozsah kontroly dodrZeni
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Jjakosti pitné vody s pozadavky na metody kontroly Jjakosti pitné
vody. Pro ucely této vyhlasSky jsou vymezeny tyto pojmy:

a) hygienicky limit - je hodnota, kterd je stanovena v prilohéach
¢. 1, 2 a 3 této vyhlasky nebo se jednd o hodnotu stanovenou na

zadkladé zakona organem ochrany verejného zdravi,

b) mezni hodnota - Jje takovad hodnota ukazatele Jjakosti pitné
vody, pfi jejim prekrocenim obvykle nehrozi akutni zdravotni
riziko. Pokud neni uvedeno Jjinak, Jjednd se o horni hranici

rozpéti ptrijatelnych hodnot,

c) nejvys$si mezni hodnota - tato hodnota predstavuje zéavazného
ukazatele jakosti pitné vody, a pokud dojde k prekroceni této

hodnoty, nesmi byt pouzivéana voda jako pitné,

d) zasobovand oblast - jednd se o uUzemi vice, jednoho nebo ¢asti
katastrdlniho tGzemi, na némZ je situovand rozvodna sit, ve které
pitnd voda pochédzi 2z jednoho nebo vice =zdroja (Vyhlaska C¢.

252/2004 Sb., 2016)

3.2.5 Zasobovani pitnou vodou

Zasobovani kvalitni pitnou wvodou Jje v soucasnosti standard
evropské civilizace (KozZisek a kol., 2013). Bylo zésobovano
celkem 7,9 miliontd obyvatel pitnou vodou, v nichZ v roce 2014
nedosSlo k prekroceni limitl Za&dného ukazatele limitovanych NMH.
Proti tomu je 13 013 obyvatel zasobovano vodou, kterd prekracuije
nejméné Jjeden z ukazatelli, jednd se o 79 vodovodid a dale 21
vodovodli, které maji evidovanou doc¢asné platnou vyjimku. Podle
Gdajt z IS PiVo bylo v roce 2014 v Ceské republice 4 073 212
obyvatel (41,29 %) a 3 592 oblasti (88,52 %) zasobovano pitnou
vodou z podzemnich zdrojt, 3 821 183 obyvatel (38,73 %) a 289
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oblasti (7,12 %) z povrchovych zdroja a 1 971 796 obyvatel (19,98
%) a 177 oblasti (4,36 %) ze smidenych zdroju. Cesky statisticky
utrad uvedl, Ze se v roce 2014 na vyrobené vodé podilely podzemni
zdroje celkové 50,87 % a povrchové =zdroje 49,13 % (Statni

zdravotni ustav, 2015).

3.2.6 Odbéry pitné vody

Celkovy odbér jak povrchové, tak i podzemni vody od pocatku 80.
let 20. stoleti stéale klesa. Tento fakt byl predevsim zaznamenan
pocatkem 90. 1let, kdy doslo ke zméné sktruktury zemédélské
vyroby, sniZila se spotfeba vody v prumyslovych technologiich a
spotfeba vody v domdcnostech. K nartstu doslo mezi lety 2002 a
2003, coZ bylo zplsobeno odbérem chladicich vod pro JE Temelin.
Po roce 2011 doslo opét ke stagnaci, za rok 2014 bylo celkem
1 649,7 mil. m3, tento poclet je tvoren ze 78,1% povrchovymi

zdroji. (Cikénkova a kol., 2014)
Struktura odbérd povrchovych a podzemnich vod

Nejvyssi odbéry vody jsou uskutecnovany pro energetiku - 43,2%
, 713 mil. m3 za rok 2014. Druhy nejvy3si odbér je wvyuzivan
vodovody pro verejnou potfrebu, tedy Jjako zdroj pitné vody.
Z podzemnich zdrojid bylo vyrobeno 50,9% pitné vody. Treti
nejvétsi odbératel byl v roce 2014 prtmysl, jednd se o 15,9% a
261,7 mil. m3 a naptriklad pomérné nizké odbéry s 2,9% vykazuje
zemédélstvi. Vyznamni odbératelé jsou dale vodarenské
spolec¢nosti. V roce 2014 579,7 mil. m3® vody bylo vyrobeno a
urc¢eno k realizaci. Vyfakturovand voda tvotila 468,7 mil. m3,
ale od roku 2007 toto c¢islo stédle klesa. Duvodem Jje masivni
vystavba novych rodinnych domG. SniZovani poctu souvisi 1 se
snizovanim ztrdt pitné vody ve vodovodni siti, Jjenz Jjsou
zpusobeny havariemi a uUniky. V roce 2014 tvorily ztraty az 16,6
%, coz je 26,5 1 vody na den na jednoho obyvatele (Cikéankova a

kol., 2014).
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Spotreba vody

Z verejného vodovodu ¢ini 158,9 1 na jednoho obyvatele za den.
V domacnostech v roce 2014 bylo spotfebovano 87,3 1 denné na
jednoho obyvatele. Oproti roku 2000 dos$lo ke sniZeni o 18,7%.
Poklesu predevsim doSlo Setfenim s vodou a pouzivanim uspornych
spotfebicti, dalsi véci, kterd dopomohla ke snizZeni je vySSi cena
stoé¢ného a vodného. Na néartst cen mad vliv predevsim inflace,
dédle je to predimenzovana vodovodni infrastruktura (Cikédnkova a

kol., 2014)

4. Hlavni zdroje znecisténi pitné vody

4.1 Bodové

Mezi bodové znec¢isténi vody fadime predevsim vypousténi
komunadlnich odpadnich vod - COV nebo kanalizaci, vypoudténi

z nékterych prumyslovych zdrojt, dale je to velkochov zvirat.

4.2 Difuzni

Diflznim zdrojem znecisténi je vypousténi komundlnich vod, které
nejsou evidovany, dalsim takovym zdrojem je obec bez kanalizace,
kdy jde opét znecisténd voda primo do toku, zahraddkarské kolonie

a mista se zemédélskym odpadem.

4.3 Plosné

Radi se sem uroveri, nacasovani a zplsob hnojeni pfredeviim

v zemédélstvi a volné zijici zvirata. (Baudisova, 2016)
4.4 Dalsi mozné zdroje znecisténi
Vnit¥ni zdroje znecis$téni nédrzi - hospodafeni na rybnicich,

ddle Jjsou to vodni ptaci a sedimenty v nadrzich (BaudiSové,
2016) . Znecisténi wvod, zejména povrchovych bylo wvnimano Jjako
nejvétsi problém pocatkem 90. let 20. stoleti. Vétsina tokl byla

silné az velmi znecisténd a cCasto se objevovaly 1 kontaminace
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vod. Zmény nastaly po omezeni nékteré primyslové vyroby. Ke zméné
predevsim do3lo po schvaleni Zakona o vodach, stejné tak o
vodovodech a kanalizacich, od poloviny 90. let 20. stoleti doslo
k rozsahlych wvystavbam cistiren odpadnich vod a modernizaci
technologie COV. V obdobi 1990-2007 se objem vypoudténého
znec¢isténi =z bodovych zdrojt =zésadné snizil, nebot v tomto
rozmezi od roku 1990-2007 do$lo k poklesu BSKs o 94,7 % a u
CHSKcr? 0 88 %. Snizil se i pocet nebezpecénych latek, jako jsou
dusik a fosfor v duisledku pouzivani biologického odstrarnovani
t&chto latek na COV. Statni rozpodet podporuje vystavbu COV, ale
stdale je zde rezerva v podilu obyvatel, JjejichZ odpadni wvody
jsou ¢istény. Co se tvykad poctu, tak od roku 1990 dosSlo k navysSeni

o

o 200%. Uc&innost COV je velmi vysokd - BSKs - odstran&no 97 %

znecisténi, CHSKer — 94 %, P - 85 %, ale u N-latek pouze 71 %.
Velkym problém ale stédle zustavd diftzni a plosSné znecidténi,
které Jje hlavné zaptric¢inéné odpadni vodou =ze zemédélstvi,
vymyvani hnojiv, pouzivanim pesticida. Celkove kvalita
povrchovych vod se zésadné zlepSila, ale dalsim zasadnim

problémem je eutrofizace ve stojatych vodéach, proto je potteba

stdle usilovat o to, aby kvalita stale vys$si (Volaufovéa, 2016).

Graf &. 8: Pocet COV v Ceské republice v letech 2000-2014

Podet COV v CR 2000-2014
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Zdroj: Cesky statisticky urad, 2015
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4.4.1 Eutrofizace

Eutrofizace Jje reakce na zvy3eni mnoZstvi mineralnich Zzivin,
pfedevSim sloucenin fosforu a dusiku, a nasledné litotrofnich
organismu, tj. sinic, fas a vysSSich rostlin (Mikuska, 2003).
Tento jev je nejvice pozorovatelny ve stojatych vodach. Troficky
potencidl je ukazatelem obsahu biologicky wvyuzZitelnych Zivin,

jenz se stanovuje biologickou metodou (Pitter, 1990).
Eutrofizace v CR

Prvni informace o 1lokdlni eutrofizaci se datuji Jiz od 19.
stoleti, pricemz plosSnd eutrofizace povrchovych vod zacala az
v poloviné 20. stoleti, kdy se =zacaly intenzivné a celoplodné
hnojit zemédélské plochy, daldim davodem byla rychld urbanizace
a rostouci zivotni uGroven, kterd méla za ndsledek vy$si spotrebu
vody a tim padem vyss$i produkce odpadnich vod, které vsak nebyla
doprovazena dostatecnou vystavbou <¢&istiren odpadnich vod. Na
rozdil od ostatnich zemi EU, mé&la CSR prodleni problém redit,
nebot Jjesté v roce 1989 velkd Cast krajskych a okresnich mést
vyreseno ani zédkladni ¢isténi odpadni vody. V poslednich letech
doslo ke zlomu a dochédzi k napravé tohoto stavu a to diky Jjasné
stanovenych vlastnickych vztaht k vodohospodéarské
infrastruktute, dédle jsou to cenové néastroje, financéni podpora
z prost¥edkll stdtniho rozpodtu a Statniho fondu ZP. Do3lo hlavné
k poklesu vypouSténého znec¢isténi. Po roce 1990 se vybudovalo a

zrekonstruovalo nékolik set COV (Markvart, 2002).
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4.5 Hlavni pUvodci onemocnéni z pitné vody

Vibrio cholarea - tato bakterie zplsobuje choleru, nemoc, které
se projevuje vodnatymi aZ krvavymi prujmy. Roc¢né je az miliarda
p¥ipadi, v CR se Jjednd o né&kolik malo p¥ipadd importovanych

z exotickych zemi.

Salmonella enterica typhi - je bakterie, kterd zplsobuje btrisni
tyfus. Jednd se o nemoc, kterd pred 100 lety byla v rozvojovych

zemich nejcastéjsi epidemii z wvody.

Shigella dysenteriae, S. flexneri a S. sonnei - tyto bakterie
zpusobuji bacildrni Uplavici. Tato onemocnéni je velmi zdvazné,

jednd se predev$im o prenos pres Spinavé ruce, ale 1 vodu.

Escherichia coli - kmeny této bakterie se v hojném poctu
vyskytuji v lidskych strevech, které Jsou zcela ne3kodné.
Existuji ale 1 kmeny, jenz zpusobuji krvavé prtjmy i hemolyticko-

uremicky syndrom, ktery je smrtelny, selhdvaji ledviny.

Viry hepatitidy A, E a F - jednd se o skupinu virt, které maji
za néasledek onemocnéni Jjater. V CR byly v poslednich letech

pri¢inou mnoha epidemii z pitné vody.

Rotaviry - zpusobuji u kojencd a malych déti hotrecnaté prujmy.

Prenos pitnou je mozny, ale je tézko odhadnutelné, jak casto.

Cryptosporidium - jednd se o prvoka, ktery mé& Casty vyskyt jako
oocysta v povrchovych vodadch a pokud neprobéhne dostatecné
filtrace u téchto vod, dostdvd se do pitné vody, chemicka
dezinfekce Je totiZz zcela Dbezucdinnd. Zpusobuje pruajmova
onemocnéni zvané kryptosporididza, cCasto se vyskytujici ve Velké

Britédnii a v USA.

Girdia intestinalis - je prvok, ktery se md za nasledek prajmova

onemocnéni spojeni s postiZenim jater.

Legionela - Dbakterie zpusobujici tzv. legioeldzu. Jednd se o

nemoc, kterd mlZe mit 2 klinické formy: legiond¥skou nemoc -
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zadpal plic nebo pontiackou horec¢ku - hore¢naté onemocnéni.
K premnozZeni této bakterie dochazi hlavneé v teplé vodé (Kozisek,

Pumann, 2008).

Opattenim pf¥i vzniklé epidemii nebo p¥i nebezpecdi vzniku
epidemie, byva zdkaz nebo omezeni vyroby, dopravy, uUpravy c¢i
jiného nakladéani s pitnou vodou. Stejné tak i pouzivani vod ze
studni, prament, nadrzi, rybnikl, ¥ek a potokt. Tento zakaz Je
vydan organem vefejného zdravi (viz § 69 odst. 1, pism. c) zakona
na ochranu vefrejného zdravi ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni).
Utelem té&chto opat¥eni je predejit daldi ndkaze. Jsou provadéna
predbéznd opatfeni, kterd =zabranuji wvniknuti do vody agens
zpusobujici infekci (KozisSek, Pumann, 2008). Bylo prokdzéano, ze
investice do dodavek vody a inovace kanalizace mGZe prinést Cisty
ekonomicky prinos, nebot dojde ke sniZeni neptriznivych uc¢inkd na
zdravi a tim padem dojde ke sniZeni nadklad® na zdravotni péci,
toto plati predev$im pro rozvojové zemé (World Health

Organization, 2004).
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5. V1iv klimatu na jakost pitné vody

V Ceské republice jsou zmé&ny klimatu pozorovatelné 7jiZ mnoho
let. Nejzédsadnéjsi zmény jsou patrné na teploté wvzduchu, napt.
mezi roky 1961-1980 a 1981-2005 doslo k narustu rocé¢ni primérné
teploty pribliZné o 0,6-1,2 °"C. Tyto zmény miZeme nejvyraznéji
pozorovat v letnim obdobi na jihu a jihovychod& CR. Na jare a
v zimé& jsou tyto zmé&ny predeviim na zapadé& CR. Podzim nese pouze
zmény minimalni. Teplota ma =zasadni wvliv na hydrologickou
bilanci, nebot S rostouci teplotou roste potencialni
evapotranspirace, coZz tedy znamena, ze dochdzi k rychlej$imu
ubytku vody =z povodi. RUGst potencidlni evapotranspirace Je
kompenzovan rustem srazek, jednd se o 10% narust. Hydrologicky
rezim miZe byt extrémné zménén klimatickou zménou, v obdobi
hydrologického sucha nebo p¥i vyskytu povodni. V obou pripadech
jde o situaci, kdy nejsou splnény lidské pozZadavky. Pokud je
sucho Jjedna se zejména o odbér vody a u povodni je to ochrana

1lidi (Hanel, 2011).
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6. Zaveéer

v s

Dosla Jjsem k zavéru, zZe nejvys$si kvalitu vody 2z pohledu
vyhovujicich profil, mé& Povodi Odry, kde vyhovovalo v roce 2014
u vSech ukazatel®l vice neZ? 90% profilt. Udaje za rok 2015 a 2016
pro vsechna Povodi =zatim neni moZné nikde vyhledat, protoze
,vVodni bilance a jakost povrchovych wvod“ na kazdém Povodi se
tvori za obdobi 2 let, coz tedy znamenéd, Ze obdobi 2015-2016
bude k dispozici v zar¥i letosniho roku. Povodim s druhou
nejvyssi kvalitou vody Jje Povodi Vltavy, kde je wvyhovujicich
profilt u BSKs v pruméru 90%, ale u ostatnich ukazateld je
procentudlni pocet wvyhovujicich profil® okolo 80%. I kdyZ
v prubéhu prdce mdm u Povodi Vltavy zhodnocené vSechny 3 zavody,
v zavéru jsem zhodnotila Povodi Vltavy celkové. Treti nejvyssi
kvalita vody je v Povodi Ohtre, kde vyhovuje 95% profild v limitni
hodnoté BSKs, u ostatnich wukazateld Jje procentudlni pocet
vyhovujicich profild p¥iblizn& 70%. Ctvrtou nejvy33i kvalitu
vody mé& Povodi Moravy, u BSKs vyhovovalo v roce 2014 92% profildt,
ale ostatni ukazatelé nesplnily limitni hodnoty z vice nez 40%.
Povodi s nejnizsi kvalitou vody je Povodi Labe, v roce 2014 u
BSKs vyhovovalo pouze 77,2% profilli, u ostatnich ukazateld to
bylo velice podobné. Ale nelze tici, zda je hors$i kvalita vody
v Povodi Moravy nebo Labe, protoze nékteré ukazatelé Jjsou
v Povodi Labe wvys$si oproti Povodi Moravy a naopak. Vyvoj
koncentraci ukazateld v profilech Jje predevsim ovlivnén
znec¢isténim z bodovych zdrojd znecisténi, déale ma vliv politika,
coZz tedy znamend otédzka penéz, kolik je stadt ochotny dat do
vodniho hospodéa¥stvi. Dalsim problémem, co ovlivrniuje kvalitu, je
zemédélstvi, predevsim splachy z puad. Je dilezité si uvédomit,
ze sledovédni jakosti vody nemd pouze vliv na 1lidi, ale 1 na
biodiverzitu vodniho a na vodu vazaného ekosystému. Mnoho
nebezpednych latek se kumuluje v Zivych organismech. Celkové lze

¥ici, Ze kvalita se stile zvy3uje diky vystavbam COV a ekologické
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osvété. Co se tykd spotreby, tak se stale snizuje, coz Je

predevsim z duvodu neustdlého zvySovani vodné a stoéného.
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